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Originalni rad

UTICAJ VREMENSKIH USLOVA U LETNJEM PERIODU
NA VLAZNOST ZEMLJISTA POD LEKOVITIM BILJNIM
VRSTAMA

Maksimovi¢, Livija', Adamovié, D., Sikora, V.

[ZVOD

Na oglednom polju u Batkom Petrovcu, u Odeljenju za alternativne kulture Instituta za ratar-
stvo i povrtarstvo, pracen je uticaj vremenskih uslova u letnjem periodu na dinamiku vlaznosti
zemljiSta. Analizirane su padavine i srednje dnevne temperature vazduha u 2012. 1 2013. godini
i njihov uticaj na sadrzaj vlage u rizosferi nevena, mente i bosiljka. Analize su radene u konven-
cionalnom i organskom sistemu gajenja. Ekstremno toplo i ekstremno susno leto 2012. godine,
sa tri toplotna talasa, uslovilo je pojavu zemlji$ne suSe koja je bila vrlo izraZena i dugotrajna, pri
¢emu je u drugoj dekadi jula i u avgustu vlaznost zemljista bila na nivou trajnog venjenja u oba
nacina proizvodnje. Leto 2013. godine bilo je veoma toplo i susno, sa dva toplotna talasa, ali je
zbog povoljne rezerve vlaznosti u pocetnom periodu vegetacije susa nastupila kasnije. Vlaznost
zemljista pod lekovitim biljem bila je na nivou trajnog venjenja od polovine avgusta.

Kljucne reci: vremenski uslovi, leto, vlaznost zemljista, lekovito bilje, sistem gajenja

UvVOD

Pracenje i analiza vremenskih i klimatskih uslova neophodni su za pravilno planiranje set-
vene strukture, korekciju agrotehnike i analizu uslova proizvodnje poljoprivrednih useva. Od
mnogobrojnih parametara koji se prate, najveci uticaj na poljoprivrednu proizvodnju imaju suma
i raspored padavina i temperatura vazduha. Ovo su izuzetno vazni parametri u oblasti pra¢enja
vodnog rezima zemljiSta i biljaka, jer direktno utiCu na rezerve vode u zemljiStu, vodni i hra-
nidbeni rezim, evapotranspiraciju i bilans vlage tokom vegetacije biljaka, od ¢ega direktno za-
visi prinos gajenih useva. Koli¢ina utroSene vode, odnosno obezbedenost padavinama, prema
mnogobrojnim istrazivanjima, ima visokosignifikantan uticaj na prinos biljaka (Bora, 1995;
Maksimovié, Dragovi¢, 2002; Dragovi¢, Maksimovic, 2004).

Iz tih razloga, analiziran je uticaj vremenskih uslova u letnjem periodu na sadrzaj vode u
zemljiStu u usevima nekih lekovitih biljnih vrsta (neven, menta i bosiljak), gajenih u organskoj i
konvencionalnoj proizvodnji.
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MATERIJAL I METOD RADA

Na oglednom polju Odeljenja za alternativne kulture, Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi
Sad, analizirane su padavine i temperature vazduha u letnjem periodu jun—jul-avgust 2012. i 2013.
godine, te njihov uticaj na sadrzaj vode u zemljiStu u usevu nevena, mente i bosiljka proizvedenih
u konvencionalnom i organskom sistemu gajenja. MeteoroloSka stanica I1I reda nalazi se u krugu
Odeljenja, u neposrednoj blizini proizvodnih parcela. Na oglednom polju u Backom Petrovcu zastu-
pljeno je zemljiste tipa ¢ernozem, povoljnih vodno—fizi¢kih i hemijskih osobina. Uzorci zemljista
za odredivanje sadrZaja vlage uzimani su sondom, dva puta mesecno, do dubine 40 cm, s obzirom
na plitak korenov sistem gajenih biljaka. Sadrzaj vlage odreden je standardnom termogravimetrijs-
kom metodom susenjem uzoraka do konstantne mase na temperaturi od 105°C. Obracun vlaznosti
izvrSen je na apsolutno suvo zemljiSte i izraZen je u masenim % (BoSnjak i sar., 2012).

REZULTATI I DISKUSIJA

Vremenski uslovi 2012. godine

Prema klimatoloskoj analizi Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije (Smailagi¢ i
sar., 2012), leto 2012. godine bilo je ekstremno toplo i ekstremno susno, najtoplije i jedno od
najsusnijih od kada postoje meteoroloSka merenja u Srbiji. Prevaziden je dosadasnji apsolutni
maksimum broja tropskih dana (maksimalne temperature vazduha >30 °C) i letnjih dana (maksi-
malne temperature vazduha >25 °C) kao i tropskih no¢i (minimalna temperatura vazduha >20
°C). Izdvajaju se tri duga toplotna talasa kada su kontinuirani nizovi od pet i viSe dana sa maksi-
malnim dnevnim temperaturama vazduha u kategoriji veoma toplo i ekstremno toplo. Pored
toga, bilo je jo§ 17 dana vrlo ili ekstremno toplo, ali u kra¢im nizovima od pet uzastopnih dana
(Tab. 1). Srednje dnevne temperature vazduha bile su vise za 2,9 °C (jun), za 3,0 °C (jul) i za 2,5
°C (avgust) u odnosu na visegodisnji prosek, §to nije pogodovalo biljnoj proizvodnji.

Tab. 1 Toplotni talasi u Novom Sadu u toku leta 2012. i 2013. godine (u odnosu na referentni
period 1961-1990. godina)
Tab. 1 Heat waves in the City of Novi Sad during summer 2012 and 2013 (relative to the
reference period 1961-1990)

Mesec,
dekada
Month, 2012. 2013.
decade
112(34|5]6[7]8]9]10 1{213]14(5]|6[7[8]9]10
Tun I V]V VIE[V
7 11 E|EIE|E VIE|E|[E|E
une M|E[VI]IVI|VIE V]I E E|[E
Tul I |E|/E|EIE|[E[EIE][E[E[V
Tl |V V| E V| E
uty 1 VIE
Avgust III VIE|E|E - VIE|VIE[E|E[E
August QITEIE[E[E[E[E E|E

E — ekstremno toplo, extremely warm; V — vrlo toplo, very warm
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Padavine tokom letnjih meseci 2012. godine bile su nedovoljne za podmirenje potreba bil-
jaka za vodom. Ukupne koli¢ine padavina bile su znac¢ajno manje u odnosu na viSegodisnji
prosek, i iznosile su u junu 62,3, julu 44,3, avgustu 3,5 mm, dok su potrebe gajenih biljaka u julu
i avgustu oko 100 mm mesecno.

Pored smanjenja koli¢ine padavina, brojne studije predvidaju porast broja tropskih dana
(kada je maksimalna dnevna temperatura veéa od 30 °C) (Polley, 2002; Challinor et al., 2007).
Povecanje broja tropskih dana neminovno bi uticalo i na povecanje ucestalosti toplotnih talasa,
koji posebno Stetno deluju u kriticnim fazama razvic¢a najznacajnijih gajenih biljaka u nas.

Vremenski uslovi 2013. godine

Podaci ukazuju da je leto bilo veoma toplo i susno. Registrovana su dva toplotna talasa (Tab.
1) koja su nepovoljno delovala na biljnu proizvodnju, ali u manjoj meri nego 2012. godine zbog
povoljnih rezervi vlage u zemljistu iz zimskog i ranijeg perioda vegetacije (Tab. 2).

Tab. 2 Temperature vazduha i suma padavina na meteoroloskoj stanici Backi Petrovac
Tab. 2 Air temperatures and precipitation sum at Backi Petrovac meteorological station

ViSegodisnji prosek
Long term average 2012. 2013.
Mesec (1984-2012.)
Month - - -
Temperatura | Padavine | Temperatura | Padavine | Temperatura | Padavine
Tlemperature | Rainfall | Temperature | Rainfall | Temperature | Rainfall
(°C) (mm) () (mm) (°C) (mm)

Zimski

padavine - 258,9 - 164,3 - 302,9
Winter
precipitation

April 12,2 46,2 13,4 67,8 13,2 32,9
Maj 17.8 61,4 17,9 30,6 17,7 95,5
Jun 20,5 82.6 23.4 62,3 20,2 124,5
Jul 22,2 63.4 25,2 443 22,7 35,4
Avgust 22,0 51,8 24.5 3.5 23,1 38,2
Septembar 16,8 48,0 17,0 13,0 15,5 121,9
Vegetacioni

period 15,2 360,9 20,2 219,2 18,7 448,4
Growing

season

Hidroloska

godina B B B

Hydrological 619,8 383,5 751,3
year
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Vlaznost zemljista

Tokom letnjih meseci (jun, jul i avgust) 2012. godine u kriticnom periodu vegetacije visoke
temperature, deficit padavina, niska relativna vlaznost vazduha i Cesti i topli vetrovi doveli su do
pojave suse razliCitog intenziteta. ZemljiSna susa trajala je Citav vegetacioni period (Tab. 3), a
od druge dekade jula do kraja avgusta vlaznost zemljista bila je na nivou trajnog venjenja u oba
sistema proizvodnje nevena, bosiljka i mente (Maksimovi¢ i sar., 2012) (SL. 1, Tab. 3).
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S1. 1 Sadrzaj vlage u zemljistu pod nevenom, bosiljkom i mentom u organskoj (O) i konvencio-
nalnoj (K) proizvodnji tokom letnjeg perioda 2012. i 2013. godine
Fig. I Water content in soil planted with organic (O) and conventionally (K) grown marigold,
basil and mint in summer 2012 and 2013
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Tab. 3 Vlaznost zemljista (mas. %) do 40 cm dubine tokom 2012. godine pod lekovitim biljem
gajenim u konvencionalnoj i organskoj proizvodnji
Tab. 3 Soil moisture (%, w/w) to 40 cm depth in 2012 under medicinal plants in conventional

and organic production

Neven - Marigold Menta - Mint Bosiljak - Basil
Datum : : .
Date Konvenci Organska Konvenci Organska Konvenci Organska

onalna Organic onalna Organic onalna Organic

Conventional & Conventional & Conventional &

1.6. 15,96 13,96 19.43 10,12 16,58 19,66
18.6. 12,50 14,33 12,82 16,31 13,22 17,93
2.7. 15,27 11,95 8,16 9,91 8,62
17.7. 10,10 11,74 11,67 15,26 10,04 9,21
6.8. 9,89 12,23 10,66 11,37 11,85 10,12
20.8. 11,91 10,23 9,89 8,10 17,70 7,16
10.9. 14,14 10,21 19,93 8,95 12,93 8,75
5.10. 12,70 12,84 19,97 11,69 13,86 13,50
24.10. 19,18 14,95
15.11. 23,58 19,39
21.11. 20,76

Smanjenjem padavina povecava se deficit pristupacne vode, §to znacajno utice na sma-
njenje prinosa. Ako se uzme primer Secerne repe, u dugogodisnjoj analizi, koeficijent korelacije
iznosio je 0,374 1 bio je statisticki znacajan. Ovi rezultati potvrduju brojne rezultate istrazivanja
u prethodnom periodu o zavisnosti prinosa od nedostatka padavina (Dragovi¢ et al., 1988;
Maksimovié, Dragovic, 2000).

Leto 2013. godine bilo je vrlo toplo i suvo, sa veoma nepovoljnim rasporedom padavina, te
je od polovine avgusta vlaznost zemljiSta pod lekovitim biljem bila na nivou trajnog venjenja
(Tab. 4). Vegetacioni period imao je sumu padavina od 448 mm, Sto je vise od prosecnih vred-
nosti (361 mm), a deo letnjeg perioda ipak je bio sa znatnim deficitom vlage u zemljiStu za rast
i razvice lekovitog bilja, pa je nepovoljno uticao na biljnu proizvodnju uopste (Maksimovic,
Adamovi¢, 2013). To jos jednom potvrduje da susa predstavlja ozbiljan ogranicavajuéi faktor
ostvarenju visokih i stabilnih prinosa u Vojvodini.

Koli¢ina 1 vremenski raspored padavina veoma su bitni za uspeSnu biljnu proizvodnju. Veci
ili manji deficit vode potrebne usevima postoji prakticno svake godine, Sto potvrduje i najnovija
studija u okviru upravljanja susom u Jugoisto¢noj Evropi (DMCSEE), kada je analizirana ranji-
vost useva kukuruza na susu (Bezdan, 2012).

U periodu posle 2000. godine pojava suse je sve ucestalija. Od dvanaest poslednjih godina u
sedam je proklamovana susa (Pavlovi¢, 2012), te bi trebalo ozbiljno razmisliti o primeni navod-
njavanja.
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Tab. 4 Vlaznost zemljista (mas. %) do 40 cm dubine tokom 2013. godine pod lekovitim biljem
gajenim u konvencionalnoj i organskoj proizvodnji
Tab. 4 Soil moisture (%, w/w) to 40 cm depth in 2013 under medicinal plants in conventional

and organic production

Neven - Marigold Menta - Mint Bosiljak - Basil
Datum . . .
Date Konvenci Organska Konvenci Organska Konvenci Organska

onalna Oroanic onalna Oroanic onalna Oroanic

Conventional rgan Conventional gant Conventional gant
9.4. 22.86 23,63
10.5. 18,02 17,19 17,54 17,94 18,02 17,19
12.6. 16,39 15,86 16,00
1.7. 17,91 14,04 16,00 16.65 14,40 15,15
16.7. 14,62 12,88 14,22 15,77 11,35 14,66
1.8. 19,48 12,94 14,97 9,12 14,54 9,78
13.8 9,48 7,91
15.8. 9,01 4,54
16.8 17,42 13,49 12,75 10,62 17,60 13,77
21.8. 12,26 12,04 23,60 12,50 10,62
2.9. 13,70 17,24 11,70 22,96 15,20 16,27
ZAKLJUCAK

Kompleksno delovanje vremenskih uslova dovelo je do poveéanja evapotranspiracije, te su
tokom vegetacionog perioda 2012., kod oba sistema gajenja (organski i konvencionalni), rezerve
lakopristupacne vlage u zemljistu bile na granici teze pristupacne vode, dok su se u drugoj i
trecoj dekadi jula, kao i tokom avgusta meseca spustile do nivoa trajnog venjenja.

Leto 2013. godine bilo je vrlo toplo i suvo, sa veoma nepovoljnim rasporedom padavina,
te je vlaznost zemljiSta pod lekovitim biljem bila na nivou trajnog venjenja od polovine
avgusta.

Koli¢ina i vremenski raspored padavina su veoma bitni za uspesnu biljnu proizvodnju. Veci
ili manji deficit vode potrebne usevima postoji prakti¢no svake godine. Visina prinosa gajenih
useva obrnuto je proporcionalna velicini deficita vode u vegetacionom periodu.

* Rad je deo istrazivanja projekata TR 31013 ,, Farmakoloski aktivne supstance i proizvodi
na bazi lekovitog/aromaticnog bilja za primenu u farmaciji” i TR 31025 ,,Razvoj novih sorti i
poboljsanja novih tehnologija proizvodnje uljanih biljnih vrsta za razlicite namene”, koje fi-
nansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije
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THE EFFECTS OF WEATHER CONDITIONS UPON
SUMMER MOISTURE OF SOIL PLANTED WITH
MEDICINAL PLANT SPECIES

Livija Maksimovi¢, D. Adamovié, V. Sikora

SUMMARY

The effects of summer weather conditions upon the dynamics of soil moisture were studied
on the experimental field of the Institute of Field and Vegetable Crops in Backi Petrovac. The
analysis included precipitations and mean daily air temperatures in 2012 and 2013 and their ef-
fect upon moisture content in marigold, basil and mint rhizosphere. It was performed in both
conventionally and organic grown plants. Extremely warm and dry summer 2012 with three heat
waves induced extended period of drought causing permanent wilting in both conventionally and
organic grown plants in the second decade of July and in August. Summer 2013 was very warm
and dry with two heat waves while at the same time plants experienced drought later due to a
favourable soil moisture at the beginning of vegetation. Soil water content induced permanent
wilting not until the middle of August.

Key words: weather conditions, summer, soil moisture, medicinal plants, farming system
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