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UTICAJ FOLIJARNE ISHRANE NA PRINOS I KVALITET SOJE
PROIZVEDENE U ORGANSKOJ PROIZVODNJI

V. Popovi¢, M. Vidi¢, M. Tati¢, D. Glamoclija, G. Zdjelar,
G. Dozet, M. Kosti¢*

Izvod: Organska poljoprivredna proizvodnja belezi kontinuirani rast obima proi-
zvodnje i traznje posmatrano u globalnim okvirima, u cilju zadovoljenja potreba potrosa-
¢a za kvalitetnom i zdravstveno bezbednijom hranom. Na parcelama Instituta za ratarstvo
i povrtarstvo, u Backom Petrovcu, izveden je ogled soje po metodama organske proi-
zvodnje, u Cetiri ponavljanja, 2011. godine. U radu je proucavan uticaj folijarne ishrane
sa mikrobioloskim dubrivom na prinos i hemijski sastav zrna, kod NS sorte Galina. Ispi-
tivana su sledeca svojstva: prinos zrna soje (kg/ha), sadrzaj (%) i prinos (kg/ha) ukupnih
proteina i ulja u zrnu soje. Ostvareni su izuzetno visoki prinosi soje i u proseku su iznosili
5.746 kg/ha. Prinosi su varirali od 5.604 kg/ha u kontrolnoj varijanti do 5.887 kg/ha u va-
rijanti folijarne ishrane. Prinos zrna soje u proseku bio je visi u varijanti folijarne ishrane
za 283 kg/ha ili za 5,05 % u odnosu na kontrolnu varijantu. Definisane razlike sadrzaja
ulja u zrnu soje izmedu kontrolnog materijala i folijarne ishrane nisu statisticki znacajne,
dok je sadrzaj proteina bio isti u obe varijante.

Odradene su vrednosti koeficijenta korelacije izmedu ispitivanih svojstava. Zabe-
leZena je pozitivna visoko statisticki znacajna korelacija izmedu prinosa i sadrzaja ulja
(0,73**) 1 negativna korelacija izmedu prinosa i sadrzaja proteina (-0,35) kao i izmedu
sadrzaja ulja i sadrzaja proteina u zrnu soje (-0,45). U organskoj proizvodnji soje folijar-
na ishrana pokazala se kao mogué¢ metod za poboljSanje prinosa soje. Ispitivanje treba
nastaviti.

Kljuéne reci: soja, prinos, sadrzaj proteina i ulja, prinos proteina i ulja, folijarna
ishrana.

Uvod

Organska (sinonim bioloska, ekoloska) proizvodnja je deo ekoloskog, odrzivog
razvoja poljoprivrede i zaniva se na primeni agroekologije. Zakonski je regulisana, po-
drazumeva proizvodnju, ¢uvanje i prodaju proizvoda uz konrolu i sertifikaciju proizvoda.
Medunarodne (EU, FAO/WHO) i nacionalne regulative, nastale su na principima bazi¢-
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nih standarda IFOAM (Babovi¢ i sar., 2005). Najstariji i najpoznatiji oblik organske pro-
izvodnje je biodinamicka poljoprivreda. Bio-dinamicka proizvodnja poznata je po zna-
ku »Demeter« udruzenju biodinamickih preduzeca u Nemackoj. Prema Regulativi EU
(2092/91) organska poljoprivreda je sistem upravijanja poljoprivrednim gazdinstvima
koji podrazumeva primenu poljoprivrednih mera koje su u skladu sa okolinom i koja po-
drazumevaju velika ogranicenja u pogledu upotrebe dubriva i pesticida. Prema definiciji
FAO (Food and Agricultural Organization - Svetska organizacija za hranu i poljoprivre-
du) i WHO (World Health Organization - Svetska zdravstvena organizacija) organska
poljoprivreda predstavlja sistem upravljanja proizvodnjom koji promovise ozdravljenje
ekosistema, ukljucujuéi i biodiverzitet, bioloske cikluse i naglasava korisc¢enje metoda
koje u najvecoj meri iskljucuju upotrebu inputa izvan farme. U Zakonu SRJ iz 2001.
stoji da se: »Organska proizvodnja zasniva na prirodnim procesima i upotrebi organskih
materija, a Zakon Republike Srbije (2006) istie u ¢lanu 1. »Ovim Zakonom utvrduje se
proizvodnja poljoprivrednih i drugih proizvoda metodama organske proizvodnje, pre-
rada, skladistenje, transport, obelezavanje, deklarisanje i promet organskih proizvoda,
izdavanje sertifikata i sertifikata za organske proizvode kao i drugo od znacaja za organ-
sku proizvodnju«. Za organsku poljoprivredu okvir daju bazi¢ni standardi IFOAM (Inter-
national federation of Organic Agriculture Movements-Medunarodne federacije—pokreta
za organsku poljoprivredu) koja je osnovana 1972.g. Na ovim standardima zasnivaju se
i dokumenta EU (Direktiva 2092/91,90), Codex Alimentarius (FAO/WHO, 2001), kao
i Zakon o organskoj proizvodnji i organskim proizvodima, »Sluzbeni glasnik RS«No
62/2006 (Lazi¢, Lazi¢, 2008).

Uspesna organska poljoprivreda zasniva se na agronomskom i bioloSkom zna-
nju. Istovremeno sa razvojem poljoprivrede pocelo je i gajenja biljaka bioloskim tkz.
organskim metodama. Razvoj ovih metoda je najintenzivniji u vremenu kada su narasla
saznanja, a analiticke metode dokazale (druga polovina XX veka) da uprkos nezamen-
ljivoj ulozi poljoprivrede, ona primenom neodgovaraju¢ih metoda i mera (posebno pri-
mena hemije, teSke mehanizacije) doprinosi nepovoljnim promenama u zemljistu, vodi,
vazduhu, bioloskoj raznovrsnosti i po zdravlje ljudi (Lazi¢, Lazi¢ 2008, citat: Sovljanski,
Lazi¢, 1991). Odrzivi razvoj u poljoprivredi podrazumeva ocuvanje zemljista, vode, bilj-
nih i zivotinjskih resursa, ne ugrozava zivotnu sredinu, tehnicki je primenljiv, ekonomski
isplativ i drustveno prihvatljiv (Popovié, 2003).

Ocuvanje biodiverziteta i geneticke raznovrsnosti daje organskoj poljoprivredi $iri
i trajan znacaj u okviru mera zastite ekosistema (Amend i sar., 2008). Organska proizvod-
nja integrise razlicite pristupe i metode koje doprinose zdravom Zzivotu, ocuvanju radne
i prirodne sredine, pejzaza, biodiverziteta, eliminiSu¢i negativne efekte poljoprivrede na
zivotnu sredinu. Specifi¢nost organske proizvodnje je period konverzije—prelazni peri-
od. Ukupna proizvodnja mora da se prilagodi standardima organske proizvodnje i to u
periodu koje odredi sertifikaciono telo (1-3 godine). U tom vremenu, uz nova znanja i
njihovu primenu pocinje i vodenje knjiga polja i uspostavljanja ekokoridora—traka (1-2 m
Sirine) u okviru poljoprivredne povrsine sa jedno i viSegodiSnjim korisnim biljkama koje
privlace insekte i predstavljaju njihova stanista i osnov za razvoj uravnoteZzenog odnosa
korisnih i Stetnih insekata. Najbolje je da je ekokoridor stalno cvetajuci (facelija, neven,
mirodija, anis, korijander, hajducka trava i dr.) (Lazi¢, Lazi¢, 2008).
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Pod organskom proizvodnjom u svetu u 2007. godini bilo je 31 milion ha na
633.891 farmi, sa najve¢om proizvodnjom u Australiji, 11,8 miliona ha, Argentini, 3,1
milion ha, Kini 2,3 mil. hai SAD-u, 1,6 miliona ha. Rad na organskoj proizvodnji u Srbiji
pocet je 1989. godine organizovanjem udruzenja » Vrelo« (Novi Sad), Terra’s (Subotica),
Natura Viva i »Mo¢ Prirode« (Beograd). Prvi Zakon SRJ donesen je 2001. godine a novi
Zakon Republike Srbije 2006., dok je u 2007. usvojen znak za organski proizvod (Lazi¢,
Lazi¢, 2008). Upoznavanje $to veéeg broja proizvodaca sa ovim propisima i uklju¢ivanje
u organsku poljoprivredu, ima niz prednosti kao $to su proizvodnja hrane visoke hranljive
vrednosti, dugoro¢no odrzavanje i povecanje plodnosti zemljista, smanjenje svih zagade-
nja koja proisticu iz konvencionalne poljoprivredne proizvodnje (Sudarevi¢, 2002). Da-
nas je potpuno jasno da je u Srbiji vece interesovanje od onoga Sto drzava omogucuje (re-
gulative, podsticajna sredstva, subvencije, sertifikacione kuée, organski setveni materijal,
dubriva i bioloSka sredstva zastite). Zbog garantovanog kvaliteta potraznja za organskom
hranom belezi kontinuirani trend porasta, i to paralelno sa porastom znanja potroSaca o
neophodnosti da hrana treba da je raznovrsna, kvalitetna, hemijski i mikrobioloski bez-
bedna (Lazi¢, Lazi¢, 2008).

Zbog izuzetno povoljnog hemijskog sastava zrna soja—Glycine max. (L.) Merr.
spada u red najznacajnijih gajenih biljaka u svetu (Popovic, 2010). Seme soje sadrzi u
proseku 35-42% proteina i 19-22% ulja. Proteinska i uljana komponenta zrelog zrna
iznosi od 56 % do 62 % ukupne suve mase. U proizvodnji soje nastoji se ostvarenju vi-
sokih i stabilnih prinosa po jedinici povrsine dobrog kvaliteta, odnosno visokog sadrzaja
proteina i ulja (Popovic et all., 2011a). Prose¢ni prinosi gajenih biljaka po jedinici povrsi-
ne proteklih decenija u svetu su se znacajno povecali. Hemizaciji poljoprivrede, posebno
primeni mineralnih dubriva, pripada velika zasluga u unapredenju biljne proizvodnje.
Smatra se da je doprinos primene mineralnih dubriva u povecéanju prinosa oko 35 %
(Kastori, Milosevi¢, 2011). Soja zauzima znacajno mesto u sistemima organske poljo-
privrede. Od ukupnih svetskih povrSina soja se gaji na znacajnim povrsinama u Severnoj
Americi, prvenstveno zbog upotrebe u ljudskoj upotrebi i ishrani domacih zivotinja (La-
zi¢, Lazi¢, 2008). Osnov organske poljoprivrede je plodored. Plodoredu su podredeni si-
stemi obrade zemljiSta i dubrenje. U Pravilniku o metodama organske biljne proizvodnje
stoji: »Pubrenje u organskoj proizvodnji mora se vrsiti u skladu sa plodno§¢u zemljista i
vrsti organske proizvodnje. U organskoj proizvodnji dozvoljena je upotreba dubriva or-
ganskog porekla i prirodnih mineralnih dubriva, radi odrzavanja i poboljSanja plodnosti
zemljista« (Babovié i sar., 2005). Folijarno prihranjivanje predstavlja dopunu postojece
mineralne ishrane i ima neposredan uticaj na promet materija u ¢eliji (Kovacevic, 2003).
Popovi¢ et all., (2011b) navode da je upotrebom folijarne ishrane ostvaren znacajno veéi
prinos zrna soje.

Cilj ovog rada bio je da se utvrdi uticaj folijarne ishrane, u organskoj proizvodnji,
na prinos, sadrzaj proteina i ulja i prinos proteina i ulja, u cilju dobijanja visokih prinosa
kvalitetnog zrna soje.
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Materijal i metod rada

Istrazivanja su obavljena na parceli Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, u Backom
Petrovcu, na parceli Veliki Podonj, u2011. godini. Ogled sa NS sortom Galinom, 0 grupe
zrenja, bio je u tre¢oj godini konverzije i postavljen je po planu podeljenih parcela u Cetiri
ponavljanja. Osnovna parcela iznosila je 10 m?, sa medurednim razmakom od 50 cm. Ze-
mljiste na kome je izveden ogled bio je tipa ¢ernozem. Predusev je bio kukuruz, a sklop
biljaka za sortu Galinu bio je 500.000 biljaka. Setva soje je obavljena 30.aprila. Nepo-
sredno pre setve vrSena je inokulacija semena mikrobioloskim preparatom NS Nitragin.

Soja je u toku vegetacije tretirana, folijarno, inovativnim biopreparatom na bazi
mikroorganizama. U radu je ispitivan uticaj folijarne ishrane na ispitivane osobine soje
u poredenju sa kontrolom (varijantom bez folijarne ishrane). U varijanti sa folijarnom
ishranom koris¢eno je ekolosko, mineralno hranivo ,,Slavol” koje je aplicirano na svaku
osnovnu parcelicu u dva navrata u koncentraciji 0,50%. Prvo tretiranje aplicirano je u
vegetativnoj fazi (V4), fenofazi potpuno razvijena tri troperna lista a drugo u reproduk-
tivnoj fazi (R1), fenofazi pocetka cvetanja. U toku vegetacije primenjena je standardna
agrotehnika za soju. Usev je navodnjavan u toku vegetacije tri puta sa po 35 1 vode po m?
(04.06, 21.06. 1 16.09). Zetva je obavljena ru¢no. Posle Zetve izmereni su uzorci i utvrden
je sadrzaj vlage u zrnu. Prinos je obracunat po jedinici povrSine, svodenjem na 14 %
vlage. Sadrzaj proteina i ulja uraden je na spektofotometru Perten DA 7000, nedestrukti-
vnom metodom.

Analiza dobijenih eksperimentalnih podataka izvrSena je putem deskrpitivne i
analiticke statistike uz pomo¢ statistickog paketa STATISTICA 10 for Windows. Testira-
nje znacajnosti razlika izmedu izracunatih srednjih vrednosti ispitivanog faktora izvrSeno
je primenom jednofaktorijalnog modela analize varijanse. Definisan model analize vari-
janse sa jednim faktorom varijabiliteta (varijanta ishrane) prikazan je lineranim modelom

oblika (MALETIC, 2005): Y; =pu+o; +eg; 5 i=1.2,.k j=1,2,...n.
kao rezultat zbira tri aditivne komponente:

1 n
-aritmeticke sredine zajednickog osnovnog skupa, 1t = Ezui

i=1

-dejstva posmatranog faktora, a; = G.Li - u), tj.u kojoj meri odredeni tretman do-
prinosi da se aritmeticka sredina osnovnog skupa razlikuje od opste aritmeticke sredine
svih osnovnih skupova,

-nezavisne slucajne velic¢ine ili slucajne greske koja ima normalni raspored, g
N(0,5%), a pokazuje odstupanje svake jedinice od aritmeticke sredine skupa kojem jedi-
nice pripadaju.

Sve ocene znacajnosti izvedene su na osnovu LSD-testa za nivo znaéajnosti 5%
i 1%. Definisana je relativna zavisnost metodom korelacione analize, a dobijeni koefici-
jenti testirani su t-testom za nivo znacajnosti 5% 1 1%. Rezultati su prikazani tabelarno i
graficki.

Meteoroloski uslovi: Soja se rano seje, i na visok prinos znacajnu ulogu imaju
temperature i obilne i dobro rasporedene padavine. Aridnu 2011. karakterisu nepovoljni
vremenski uslovi. Tokom vegetacionog perioda 2011. na Rimskim Sanéevima srednja
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mesecna temperatura vazduha od 19,67°C bila je visa za 1,77°C dok su padavine (208,2
mm) bile manje za 156,1 mm od visegodinjeg proseka za R. San¢eve (Graf. 1).

Graf. 1. Srednja mesecna temperatura, °C, i suma padavina, mm, u 2011. godini
Fig. 1. Average month temperatures, °C, and precipitation sum, mm, in 2011
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Ne mogu se predvideti spoljnji uslovi za proizvodnju semena u odredenom po-
drucju. Zbog toga je veoma znacajno pratiti variranja spoljasnjih Cinilaca, i poznavati nji-
hov uticaj na fizioloske procese koji odreduju kvalitet semena (Malencic et all., 2003).

Rezultati istraZivanja i diskusija

Osnovni cilj proizvodnje soje je ostvarenje $to visih prinosa. Rezultati istrazivanja
pokazuju da je u varijanti folijarne ishrane ostvaren visi prinos zrna soje (5.887 kg/ha) u
odnosu na kontrolnu varijantu (5.604 kg/ha), medutim izmerene razlike nisu statisticki
znacajne (p>0.05), tab. 1. Prosecni prinosi u varijanti sa folijarnom ishranom bili su visi
za 283 kg/ha, odnosno za 5,05 %, u odnosu na kontrolnu varijantu (Tab. 1). Folijarna
ishrana pokazala se kao mogu¢ metod za povecanje prinos zrna soje.

Tab. 1. Prinos NS soje proizvedene u organskoj proizvodnji (kg/ha), Galina, 2011
Yield NS soybean to produce in organic production (kg/ha), Galina, 2011

Sorta Varijanta Prinos (kg/ha)
Variety Variant Yield (kg/ha)
Galina

Folijarna ishrana

Foliar nutrition 3887
Pokazatelj - Indikator LSD - Test Varijanta - Variant
Prinos 0.05% 436.239
Yield 0.01% 660.866

Prose¢an sadrzaj proteina i ulja bio je relativno ujednacen u obe ispitivane varijan-
te. Prinos proteina bio visi u varijanti sa folijarnom ishranom za 107.31 kg/ha ili za 5,05
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% u odnosu na kontrolnu varijantu. Prosec¢an prinos ulja bio je visi, takode, u varijanti sa
folijarnom ishranom za 64 kg/ha ili za 5,27 % u odnosu na kontrolnu varijantu (Tab. 2).
Ukupan sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje proizvedene u organskoj proizvodnji
iznosio je 59,59 % i varirao od 59.56 % u kontrolnoj varijanti do 59.61 % u varijanti sa
folijarnom ishranom (Graf. 2).

Tab. 2. Sadrzaj i prinos proteina i ulja u zrnu soje, 2011
Protein and oil content and yield in grain soybean, 2011

Sorta Varijanta Sadria.j proteina | Prinos .pro.teina Sadrzaj ulja Prinos ulja
Variety Variant Protein content Protein yield Oil content (%)
(%) (kg/ha)
Kontrola 37,88 2.123 21,68
Control
Galina Folijarna
ishrana 37,88 2.230 21,73
Foliar nutrition
Pokazatelj - Indikator LSD - Test Varijanta -Variant
Sadrzaj proteina 0.05 % 0.7751
Protein content 0.01 % 1.1742
Sadrzaj ulja 0.05 % 0.6994
Oil content 0.01 % 1.0595

Graf. 2. Ukupan sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje, 2011

Fig. 2. Total conted protein and oil in soybean grain, 2011
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SL.1.Sorta Galina, 2011.
Pict.1.VarietyGalina,2011

Proucavana je meduzavisnost ispitivanih svojstava. Pozitivna visoko signifikantna
korelacija ustanovljena je izmedu prinosa i sadrzaja ulja (0,73**). Utvdena je negativna,
nesignifikantna korelacija izmedu sadrzaja ulja i sadrzaja proteina (-0.45) kao i izmedu
prinosa soje i sadrzaja proteina (-0.35) (Tab. 3).

Tab 3. Koeficijent korelacije ispitivanih osobina
Coefficients of correlation tested traits

Parametar Prinos SadrZzaj proteina Sadrzaj ulja

Parameter Yield Protein content Oil content
Prinos . s
Yield - -0.35 0.73

SadrzZaj proteina

. - - -0.45ms
Protein content

“-nije znacajna/non significant; **-signifikantno na nivou 0.01/significant at 0.01 levels

Negativnu korelaciju prinosa i sadrzaja proteina kao i sadrzaja proteina i sadrzaja
ulja, ustanovili su Chung et all., 2003, i Popovi¢ i sar., 2011b.

Zakljuéak

Iz dobijenih rezultata proucavanja uticaja folijarne ishrane na prinos i hemijski
sastav zrna soje moze se zakljuciti:

-Prosec¢ni prinosi zrna soje po jedinici povrsine i prinosi proteina i ulja bili su visi
u varijanti folijarne ishrane u odnosu na kontrolnu varijantu, ali razlike nisu statisticki
znacajne;

-utvrdene su vrednosti koeficijenta korelacije izmedu ispitivanih svojstava. Pozi-
tivna visoko signifikantna korelacija ostvarena je izmedu prinosa i sadrzaja ulja (0.73*%*).
Negativna nesignifikantna korelacija ostvarena je izmedu prinosa i sadrzaja proteina
(-0.35), kao i izmedu sadrzaja ulja i sadrzaja proteina (-0.45) u zrnu soje;

-istrazivanje je potrebno nastaviti obzirom da su ovo preliminarni, jednogodisnji
podaci ne mogu se doneti generalni zakljucci, ali su rezultati obecavajuéi;
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-folijarna ishrana pokazala se kao mogu¢ metod za poboljSanje prinosa i hemij-
skog sastava zrna soje u organskoj proizvodnji.

Organska proizvodnja integriSe razliite pristupe i metode koje doprinose zdra-
vom zZivotu, o¢uvanju radne i prirodne sredine, biodiverziteta, eliminiSu¢i negativne efek-
te poljoprivrede na zivotnu sredinu.
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EFFECT OF FOLIAR NUTRITION ON SOYBEAN YIELD
AND QUALITY IN ORGANIC PRODUCTION

V. Popovi¢, M. Vidi¢, M. Tati¢, D. Glamoclija, G. Zdjelar, G. Dozet, M. Kosti¢*

Summary

Organic agricultural production recorded a continuous growth in output and de-
mand, globally speaking, in order to meet consumer needs for quality and safe food. The
plots of the Institute for Field and Vegetable Crops in Backi Petrovac, the experiment
performed soybean for method in organic production, in four replications in 2011. This
paper studied the influence of foliar nutrition, with microbial fertilizer on the yield and
chemical composition of grain, soybean varieties in NS Galina. We studied the following
properties: soybean yield (kg / ha), content (%) and yield (kg / ha) of total protein and oil
content of soybeans. Have been achieved very high yields of soybean in 5,746 amounted
to an average kg / ha. Yields ranged from 5,604 kg / ha in the control variant to 5,887
kg / ha for foliar feeding options. Average grain yield was higher in the variants of foliar
feeding of 283 kg / ha or 5.05% compared to the control variant. Differences defined in
oil content soybean material between the control and foliar nutrition were not statistically
significant, while the protein content was the same in both variants. Higher protein and
oil yield in the was recorded as either a foliar nutrition.

Were done, the values of the correlation coefficient between the studied traits.
There was a significantly high positive correlation between yield and oil content (0.73*%*)
and a negative correlation between yield and protein content (-0.35) and between oil and
protein content in soybean (-0.45). The organic production of soybean foliar nutrition
proved to be a successful method for improving the yield of soybean. Research to be
continued.

Key words: Glycine max., yield, protein and oil content, protein and oil yield,
foliar nutrition.
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