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SAZETAK

Uljana repica je veoma vazna uljana kultura. Njena vegetacija pocinje krajem leta i
pocetkom jeseni, a zavrSava se obi¢no pocetkom leta naredne godine. Njeno gajenje i
zastita u odnosu na druge kulture, ima odredenih specifi¢nosti.

Mehanizovana hemijska zastita uljane repice obuhvata uobicajene mere i dopunske
mere koje se sprovode ukoliko to uslovi zahtevaju. Uobicajeno je da se obavlja tretiranje
semena repice fungicidima i insekticidima, dok se u proleénom periodu u toku vegetacije
vrs§i zaStita od StetoCina (sjajnik). Po potrebi izvodi se zaStita od korova, u nekim
sluajevima vrsi se tretiranje protiv bolesti fungicidima u toku vegetacije. Ako period
sazrevanja uljane repice prate Ceste kiSe moze se sprovesti mehanizovana desikacija.

U radu su dati rezultati istrazivanja mehanizovane hemijske zastite repice u toku
vegetacije protiv StetoCina (sjajnik). Tretiranje je obavljeno sa normom od 200 l/ha i tri
vrste rasprskivaca na istoj parceli u istim uslovima.

Najniza pokrivenost povrsina ostvarena je koriS¢enjem standardnih rasprskivaca Lechler
LU12004 (crveni) od 36, 79 %, nesto visa sa rasprskiva¢ima IDK od 37,24 %, a znac¢ajno
visa 44,64 % sa rasprskivac¢ima sa duplim mlazom Twin Jet.

Kljucne refi: mehanizovana zastita, uljana repica, kvalitet tretiranja, rasprskivaci

1. UVOD

Mehanizovana zaStita uljane repice najCeS¢e podrazumeva: tretiranje semena
fungicidima i insekticidima posebnim uredajima u sklopu dorade semena (Sedlar i sar.
2009, 2011) , zastitu kulture od korova (po potrebi najéesée u jesen) i zastitu od Stetocina
(sjajnika) u toku vegetacije. U nepovoljnim — vlaznim vremenskim uslovima, moze se javiti
potreba za dopunsku zastitu od bolesti u toku vegetacije, ili za desikaciju.

Efikasnost i ekonomiénost zastitnih mera u najvecoj meri zavise od blagovremene
primene i pravilnog izbora masina , uredaja i delova za aplikaciju pesticida.

Mehanizovana hemijska zastita uljane repice predstavlja posebnu teskocu u proleénom
delu vegetacije i pri desikaciji useva. U tom slucaju usev je dosta razvijen i sklopio je
redove
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Bosnjakovi¢ i Bugarin (1998) navode da se kod useva koji pokrivaju ¢itavu povrsinu
(strna zita, uljana repica) najuspe$nije tretiranje ostvaruje primenom "sistema stalnih
tragova", Sirokozahvatnim vucenim ili samohodnim prskalicama, zahvata 18 m ili viSe.
Ovaj nadin rada nudi niz prednosti: bolji kvalitet rada u odnosu na standardno izvodenje
(nema gazenja useva), uspe$no se izvodi i prihranjivanje useva mineralnim dubrivima,
smanjen je broj tragova tockova (razlicitih) agregata na parceli, dobro se sklapaju prohodi
uz olakSan rad rukovaoca agregata, znatno bolji kvalitet rada u odnosu na avio tretiranje.

Suzbijanjem sjajnika smanjuje se brojnost i ostalih Stetocina (Markovi¢ i sar. 1990,
Camprkl i sar. 2007). Odluka o potrebi hemijskog tretiranja donosi se na osnovu broja
sjajnika i faze razvoja biljaka. Tretiranje se izvodi kada se u fazi butonizacije utvrdi tri
sjajnika po biljci (Marinkovi¢ i sar. 2006).

Ako se tretiranje obavlja pred pocetak cvetanja protiv najopasnije Steto¢ine — repi¢inog
sjajnika u "sistemu stalnih tragova", treba koristiti Sirokozahvatne prskalice povecanog
klirensa jer se nesmetano kre¢u iznad useva bez kacenja i oStecenja biljnih delova.

Na velikim povr$inama ve¢im od 100 ha, ali i u vlaznim uslovima (raskvaseno zemljiste
nedozvoljava ulazak standardne mehanizacije), za hitne intervencije protiv sjajnika mogu se
koristiti poljoprivredni avioni opremljeni uredajima za tretiranje , sa malom normom od 50
I/ha, (LV metoda), (Bugarin i sar. 2007, Nad 1978).

2. MATERIJAL I METOD RADA

2.1 Materijal
Ispitivanje kvaliteta tretiranja u zastiti uljane repice protiv Stetocina u prole¢nom delu
vegetacije, koriS¢enjem hidraulicne dezintegracije tecnosti, izvedeno je pri radu sa
standardnom vuc¢enom prskalicom u proizvodnim uslovima.
Ispitivana je vucena prskalica John Deere 632 SE, radnog zahvata 24 m, zapremine
rezervoara 3200 1, agregatirane s traktorom John Deere 6620, slika 11 2.

SL 1. Traktorski agregat za prskanje
Fig. 1. Spraying agregate
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SL. 2. Pogled sa zadnje strane
Fig. 2. Back side view

Ogled je obavljen na privatnom imanju "PD Sloga" kod Kaca, 09. 04. 2012. godine.
Tretiranje je izvedeno sa normom od 200 1/ha. Prskalica je bila opremljena sa 3 razliCite
vrste rasprskivaca, LU 120-04, Twin Jet 120-04, IDK 120 -04, slika 3.

Uljana repica je posejana na peskovitom zemljiStu povrSine 20 ha. Ispitivanje je
sprovedeno na hibridu “baldur”, sa medurednim razmakom od 12,5 cm. Tretiranje je vrSeno
protiv sjajnika, insekticidom Konzul (a. m. Hlorpirifoscipermetrin), sa dozom 1,1 I/ha i
koncentraciju radne te¢nosti od 0,05 %.

a) rasprskiva¢ LU 120-04 b) $ematski prikaz Twin

nozzle LU 120-04 Jet 120-04
schematic view of Twin ¢) Sematski prikaz
Jet 120-04 injektorskog rasprskivaca
IDK
schematic view of IDK
120 -04

SI. 3. Koriséeni raspskivaci
Fig. 3. Nozzles

Hvatanje kapljica tecnosti izvedeno je pomocu specijalnih plo¢ica od vodosenzitivnog
materjala, postavljenim na biljne delove pre prolaska agregata (sl. 4).
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Sl. 4. Biljke uljane repice sa mernim plo¢icama
Fig. 4. Water sensitive papers on oil seed rape plants

Obrada mernih plocica izvrSena je pomocu elektronskih racunara poznatom metodom.
Kod sve tri varijante (rasprskivaca), plocica su postavljene na 2 biljke, u dve zone (gore i
dole) na licu i nali¢ju lista u dva ponavljanja.

2.2 Vremenski uslovi u vreme tretiranja
Ispitivanje je, sa izuzetkom vetra, izvedeno u relativno povoljnim uslovima: nizoj
temperaturi vazduha 8°C, povoljnoj relativnoj vlaznosti vazduha 87 %, uz vetar na mahove
inteziteta 0,7 — 3,0 m/s.

3. REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

3.1 Mehanizovana zastita od Stetocina

Zastita u prolecnom delu vegetacije. Najvaznija mera u ovom delu vegetacije je zaStita
protiv najopasnije Stetocine — repicinog sjajnika i nekih vrsta pipa. Repicin sjajnik se javlja
redovno, svake godine, ali nije uvek u velikoj brojnosti (Markovi¢ i saradnici 1990).
Suzbijanjem sjajnika smanjuje se brojnost i ostalih Stetocina.

Na imanju "PD Sloga" Ka¢, zastita uljane repice od sjajnika izvedena je traktorskim
agregatom s vucenom prskalicom, krajem prve dekade aprila kada je visina biljka iznosila
oko 20 cm. Tretiranje je obavljeno sa radnim pritiskom od 2 bar-a, uz brzinu kretanja od
7,7 km/h, uz normu od 200 1/ha. Za vreme rada, prskajuca krila su bila podesena na visinu
oko 50 cm iznad vrhova biljaka.

3.2 Kvalitet tretiranja s standardnim rasprskivacima Lechler 12004
Kod ove varijante prskalica je bila opremljena standardnim rasprskivac¢ima Lechler LU
12004 (crveni). Pri radu s standardnim rasprskivadima u povoljnim — normalnim
vremenskim uslovima ( Bugarin i sar. 2007, ) dobija se dobra pokrivenost biljnih povrSina i
bioloska efikasnost. Nedostatak ove vrste rasprskivaca je postojanje veceg broja sitnijih
kapljica (manjih od 100 pm) koje su podloZne znacajnim gubicima usled drifta, posebno
ako se tretiranje izvodi u vetrovitim uslovima.
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Tab. 1. Parametri kvaliteta tretiranja sa standardnim rasprskivacima Lechler LU 12004

Tab. 1. Quality parameters of treating with nozzles Lechler LU 12004

Prvo ponavljanje
First repeat

Broj kapi po cm®

et | D 0m | Dogm | eeo | i
1dl MOZAIK
2gl MOZAIK
1bdl 391,05 471,99 33,9 56
2bgl MOZAIK
1dn MOZAIK
2gn MOZAIK
1bgn MOZAIK
2bgn MOZAIK
Prosek 391 472 33,9 56
Averages
Drugo ponavljanje
Second repeat
1dl (725,31) (2,54) mm 77,73 8
2gl 216,31 501,96 30,84 87
1bdl (1,07) (2,89) 73,62 5
2bgl 186,28 897,78 50,06 74
ldn 106,32 306,95 6,79 67
2gn 257,70 513,87 19,43 44
lbgn 99,52 441,68 7,65 42
2bgn (226,09) (1,13) *mm 51,36 41
Prosek 182 533 39,68 46

Dx - aritmeticki pre¢nik kapljica - arithmetical droplet diametar, Dz zapreminski pre¢nik
kapljica - volumetric droplet diametar, P - pokrivenost povrsina - plant coverages,
*vrednosti u zagradi zbog spajanja kapljica nisu uzete u obzir kod ra¢unanja proseka

Iz tab.1 se vidi da je od 16 mernih plocica ¢ak kod 7 ploCica zabelezena mozai¢na
pokrivenost (velki broj sitnih kapljica koje se nadovezuju), Sto sa 3 plocice sa spojenim
kapljicama ¢ini 62,5 % od posmatranog broja sa nepreciznim oc¢itavanjem svih parametara.
Zbog toga se tumacenje rezultata na preostalim ploCicama (37,5 %) mora uslovno
prihvatiti.

Kod ove varijante, na preostalim mernim plocicama ostvareni su slede¢i rezultati:
posecni srednji aritmeticki preénik 286 um ( sa variranjem 182 pm kod drugog ponavljanja,
a 391 um kod prvog), posecni zapreminskiki precnik 502 um ( sa variranjem 472 pm kod
prvog ponavljanja, a 533 um kod drugog), uz najuniZu (ali dobru) prose¢nu pokrivenost
povr§ina od 36,79 % (prosek oba ponavljanja), ( sa variranjem od 33,9 kod prvog
ponavljanja do 39,68 % kod drugog). U ovoj varijanti zabelezen je najviSi prosecan broj
kapljica 51 po cm® (sa variranjem od 46 odnosno 56 kod drugog u odnosu na prvo
ponavljanje).
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3.3 Kvalitet tretiranja s Twin Jet rasprskivacima
U ovoj varijanti, prskalica je bila opremljena specijalnim T — rasprskivac¢ima “Twin
Jet” IDKT 04, ili rasprskivac¢ima sa dvostrukum mlazom (twin = blizanac, dvostruk).
Ulozak rasprskivaca izbacuje dvostruki mlaz i to prvi ukoSen na jednu stranu a napred drugi
paralelan ali ukoSen na suprotnu stranu (sl.3 ). Biljna masa tretira se dva puta sa dva
ulazna ugla mlaza Sto je posebno znacajno za kulture sa velikom i gustom masom, gde se
ostvaruje bolja pokrivenost u odnosu na standardne rasprskivace.

Tab. 2. Parametri kvaliteta tretiranja sa "Twin Jet "IDKT 04 rasprskivacima
Tab. 2. Quality parameters of treating with nozzles “Twin Jet” IDKT 04

Prvo ponavljanje
First repeat
Pozicija biljke , Broj kapi po cm’
Plants position Dx- (pm) Dz (um) P (%) Dmp;zscrrfzm ber
1dl (384,689 (1,70) mm 59,94 16
2gl 408,29 825,63 16,86 13
1bdl (633,98) (1,32) mm 58,79 18
2bgl (5,66) mm (5.66) mm 99,61 1
ldn 205,97 271,78 1,08 6
2gn 376,13 932,12 43,30 31
1bgn 364,33 510,28 3,90
2bgn (5,72) mm (5,72) mm 98,99 1
Prosek 338 635 47,81 14
Drugo ponavljanje
Second repeat
1dl (720,18) (2,39) mm 72,40 8
2gl (776,92) (1,8) mm 65,74 12
1bdl 479,12 911,09 26,61 17
2bgl 278,47 552,09 12,49 23
1dn MOZAIK
2gn MOZAIK
1bgn MOZAIK
2bgn (764,80) (1,35) mm 30,10 8
Prosek 378 731 41,47 15

Kod druge varijante, zbog tretiranja istih povrSina dvostrukim mlazom, takode je
ostvaren visok broj mernih plocica sa spojenim kapljicama - sedam, kao i tri plocice sa
mozai¢nom pokrivenos$¢u, $to je ukupno 62,5 % od posmatranog broja sa nedovoljno
jasnim ocitavanjem veli¢ine i broja kapljica. Na preostalim mernim plocicama sa jasnije
vidljivim kapljicama zabelezeni su slede¢i rezultati: nesto vise prosecne vrednosti srednjeg
aritmeti¢kog precnika 358 pm ( sa variranjem 338 um kod prvog ponavljanja, a 378 um
kod drugog), vise prosene vrednosti srednjeg zapreminskog pre¢nika 683 um (sa
variranjem 635 kod prvog do 731 pm kod drugog ponavljanja), uz visoku pokrivenost
povrsina (najbolju od 3 ispitivane varijante) od 44,64 %, (u rasponu od 41,47 kod drugog
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do 47,81 % kod prvog ponavljanja). Izvan o¢ekivanja kod ove varijante registrovan je mali
prose¢an broj kapljica od svega 14,5 po cm’, §to je verovatno posledica spajanja vise
sitnijih kapljica pri velikoj pokrivenosti povrsina.

3.4 Kvalitet tretiranja s injektorskim IDK rasprskivacima

Drift potencijal je jako povezan sa veli¢inom kapljica pri prskanju. Vece kapljice mogu
u istim aplikacionim uslovima drasti¢no redukovati drift, a samim tim povecati kvalitet
tretiranja.

Najlaksi i uglavnom efikasan nacin da se smanji drift je povecanje veli¢ine kapljica.
Medutim jednostavno koriS¢enje vecih kapljica moze da znaci zna€ajan pad u efikasnosti
(smanjenje pokrivenosti povrsina) za mnoge pesticide. Injektorski rasprskivaci su dobro
resenje da se prevazide ovaj problem.

Injektorski rasprskivaci koji usisavaju (Al, ID Tee Jet), ili ubrizgavaju (Venturi —
rasprskivac ,Agrotop) vazduh u telu rasprskivaca meSaju ga sa te¢noscu, formiraju krupne
kapljice sa vazdusnimm mehuri¢ima. Tek u dodiru sa ciljanim povr§inama velike kapljice
se rasprsuju u veci broj sitnih kapljica sa dobrom pokrivenoséu povrsina. Primenjuju se pri
vetrovitom vremenu (smanjeno zanosenje) i pri visoj temperaturi (20 — 25°C), (Duki¢ i sar.
2006, 2009) .

U ovoj varijanti, bilo je 3 merne plocice sa mozai¢nom pokrivenoséu i 3 plocice sa
povezanim kapima ( ukupno 37.5 % sa nepotpunim ocitavanjem svih parametara).

Kod ove varijante, prema oc¢ekivanjima dobijene su najkrupnije kapljice, sa prose¢nim
aritmeti¢kim pre¢nikom od 385 um, (u dijapazonu od 281 do 490 pum ), prosenim
zapreminskim pre¢nikom od 769 pm, (691 kod drugog, a 847 um, kod prvog ponavljanja).

Sa gledista pokrivenosti povrSina, ostvarena je dobra prosecna vrednost 37,24 %, (nesto
bolja u odnosu na varijantu sa standardnim rasprskivacima, a u rasponu od 22,72 — 51,76
%). Van o&ekivanja, realizovan je nizak prose¢an broj od 16 kapljica po cm?, §to ukazuje na
¢injenicu da je i u ovom slucaju bilo malo kapi na nali¢ju lista, $to je dosta smanjilo prosek.
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Tab. 3. Parametri kvaliteta tretiranja sa injektorskim IDK 04 rasprskivacima
Tab. 3. Quality parameters of treating with nozzles IDKT 04

Prvo ponavljanje
First repeat

Pozicija biljke Dx (um) Dz (um) P (%) Broj kapi po
Plants position cm® Droplets
number per

1dl 480,97 722,25 25,57 22

2gl 437,5 1,36 mm 53,66 21

1bdl 292,77 563,28 8,27 14

2bgl (1,12) mm (2,03) mm 56,69 7

1dn 487,68 858,25 12,56 8

2gn (54,36) (55.97) 0,027 3

1bgn 127,77 723,80 20,90 44

2bgn 298,54 465,94 4,12 9

Prosek 281 847 22,72 16

Drugo ponavljanje
Second repeat

1dl (5,69) mm (5,69) mm 99,02 1
2gl 462,92 865,21 25,82 19
1bdl 708,65 1,31 mm 51,99 16
2bgl 274,36 1,38 mm 70,41 34
Idn MOZAIK
2gn 512,92 687,10 11,57 10
lbgn MOZAIK
2bgn MOZAIK
Prosek 490 691 37,24 16

4. ZAKLJUCAK

Uljana repica je veoma vazna i specificna uljana kultura. Tokom cele vegetacije
izlozena je napadima Stetocina, korova i bolesti koji mogu ugroziti usev i znacajno
redukovati prinos.

Mehanizovana zastita uljane repice najCeSe podrazumeva: tretiranje semena
fungicidima i insekticidima posebnim uredajima u sklopu dorade semena, zastitu kulture od
korova (po potrebi najcesce u jesen) i zastitu od StetoCina (sjajnika) u toku vegetacije. U
nepovoljnim — vlaznim vremenskim uslovima, moZe se javiti potreba za dopunsku zastitu
od bolesti u toku vegetacije, ili za desikaciju.

Efikasnost i ekonomi¢nost zastitnih mera u najve¢oj meri zavise od blagovremene
primene i pravilnog izbora masina , uredaja i delova za aplikaciju pesticida.

Posebni zahtevi pred mehanizacijom javljaju se kod zastite useva od StetoCina u
prole¢énom delu vegetacije (jedino su kod desikacije ve¢i), jer je kultura dosta bujna,
sklopila redove, i pokriva zemljiste. U tu svrhu, na ve¢im povrS§inama najpogodnije su
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vucene ili samohodne Sirokozahvatne prskalice radnog zahvata 18 m ili viSe. Posebne
prednosti pri primeni ovih prskalica ostvaruju se u "sistemu stalnih tragova".

Tretiranjem uljane repice protiv sjajnika vucenom prskalicom John Deere 632 SE,
radnog zahvata 24 m, opremljenom sa tri razliCite vrste rasprskivaca, sa gledista kvaliteta
tretiranja ostvareni su dobri rezultati. Najveca prosecna pokrivenost povrsina zabelezena je
kod tretiranja sa specijalnim T — rasprskiva¢ima “Twin Jet” od 44,64 %, srednja
pokrivenost povrsina kod tretiranja s injektorskim rasprskiva¢ima 37,24 % (najkrupnije
kapi), a najniza ali dobra pokrivenost realizovana je koris¢enjem standardnih rasprskivaca
Lechler 12004 od 36,79 % uz najvecu gustinu — broj kapljica.

Rezultati istrazivanja potvrduju, da se u normalnim vremenskim uslovima dobar kvalitet
tretiranja uljane repice moze ostvariti primenom standardnih raspskivaca, kod tretiranja
bujnog i gustog useva prednost ima tretiranje sa rasprskiva¢ima “Twin Jet”, a pri radu u
vetrovitim uslovima najbolje je koristiti injektorske rasprskivace koji daju najkrupnije
kapljice (proseéni zapreminski preénik od 769 um).
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SUMMARY

Oil seed rape is one of three most important culture on the world. Production and
protection of oil seed have some specific according to other cultures.

When we speak of mechanization in oil seed production then we think on seed treatment
with plant protection products. There is also need for protection against weeds, disease and
insect. Sometime we need to protect oil seed rape against rodent using some rotencide. In
some moister condition it can be done desiccation with nonselective herbicide. Efficiency
of pesticide application depends from application time and correct use and choice of
machine and nozzles for application.

This paper work analyze problems in oil seed rape protection from insects meligethes
aeneus which cause damages and decrease of yield. Accent is on quality parameters
analyses of using different type of nozzles for insecticides application in spring. The most
important parameters which was analyze in this paper is leaf coverage.

Treating was done with application rate 200 1/ha and three different type of nozzles. The
lowest leaf coverage was achieved with standard nozzles Lechler LU12004, 36,79 %.
Better coverage was achieved with nozzles IDK 12004, 37,24 % and the best overages
was reach with “Twin Jet” IDKT 04 nozzles. It was coverage of 44,64 %.

Key words: sprayers, oil seed rape, treating quality, nozzles
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