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Efikasnost novih herbicida za suzbijanje divljeg sirka u kukuruzu
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REZIME

U dvogodi$njim poljskim ogledima ispitivana je efikasnost novih folijarnih herbicida u suz-
bijanju divljeg sirka iz rizoma i semena u kukuruzu. Ispitivane su sledece gotove kombinacije
herbicida: nikosulfuron + dikamba + diflufenzopir-Na (Celebrity plus), rimsulfuron + niko-
sulfuron + dikamba (Cordus plus), nikosulfuron + mezotrion (Elumis 105 OD) i foramsulfuron
+ tienkarbazon-metil + ciprosulfamid (Monsoon active). Efikasnost ispitivanih herbicida bila
je na nivou ili bolja od efikasnosti standardnih herbicida. Poseban osvrt dat je na efikasnost
preparata Monsoon active, primenjenog sa i bez prethodne primene novih preparata Merlin flexx
(izoksaflutol + ciprosulfamid) i Adengo (izoksaflutol + tienkarbazon-metil + ciprosulfamid).
Ve(i prinosi kukuruza ostvareni su ukoliko je preparatu Monsoon active prethodila primena
preparata Merlin flexx i Adengo. Razlog nije bila bolja ukupna efikasnost u suzbijanju divljeg
sirka posle primene Monsoon active, ve¢ smanjenje konkurentskog uticaja korova do momenta
njegove primene.
Kljucne reci: kukuruz, divlji sirak, foramsulfuron, tienkarbazon-metil, suzbijanje

UVOD

Divlji sirak (Sorghum halepense (L.) Pers.) predstavlja jedan od ekonomski najznacajnijih
korova okopavina, a posebno u proizvodnji kukuruza u Srbiji (Drazi¢ and Malidza, 1998;
Vrbnicanin i sar., 2009). Plodored, obrada zemljista, suzbijanje efikasnim herbicidima u
predusevima i primena prethodno pomenutih herbicida u usevu kukuruza, predstavljaju
najcescu strategiju u smanjenju Steta od ove korovske vrste (Drazi¢ i sar., 1993; Drazi¢ and
Malidza, 1998; Malidza i Orbovi¢, 2004). Prisustvo divljeg sirka na povr§inama namenjenim
za proizvodnju kukuruza, najces¢e namece potrebu primene pojednih herbicida iz grupe
sulfonilurea (foramsulfuron, nikosulfuron, rimsulfuon), ili cikloksidima u takozvanom Duo
sistemu proizvodnje. U poslednje dve decenije pojedini sulfonilurea herbicidi su primenjivani
prvenstveno za suzbijanje divljeg sirka, jednogodisnjih travnih i nekih $irokolisnih korova u
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kukuruzu. Primisulfuron-metil i rimsulfuron su bili prvi herbicidi za ovu namenu, a neko-
liko godina kasnije paleta je prosirena sa nikosulfuronom. Pomenuti herbicidi su znacajno
doprineli efikasnijem suzbijanju divljeg sirka u kukuruzu u poslednoj deceniji proslog veka
(Elezovi¢ i sar., 1997; Drazi¢ i sar., 1993; Drazi¢ i Malidza, 2000; Malidza, 2001). Dalji razvoj
herbicida odvijao se u smeru kombinovanja prethodnih herbicida sa drugim herbicidima
radi prosirenja spektra delovanja, kao i uvodenjem na trziste jos jednog herbicida iz grupe
sulfonilurea - foramsulfurona. Proizvodaci herbicida sve ¢e$¢e nude na trzistu dvojne ili trojne
kombinacije herbicida za jednokratnu primenu posle nicanja u cilju suzbijanja divljeg sirka
i drugih dominantnih korova u kukuruzu (Janji¢ i Elezovi¢, 2010). Proizvodaci kukuruza su
upoznati sa mogu¢nostima starih kombinacija herbicida, kao $to su rimsulfuron + tifen-
sulfuron-metil, rimsulfuron + dikamba i foramsulfuron + jodosulfuron-metil-Na + izoksa-
difen-etil. Medutim, pojedine kompanije razvile su nekoliko novih kombinacija herbicida,
kao $to su rimsulfuron + nikosulfuron + dikamba (Cordus plus, DuPont), nikosulfuron +
dikamba + diflufenzopir-Na (Celebrity plus, BASF), nikosulfuron + mezotrion (Elumis 105
OD, Syngenta AG) i foramsulfuron + tienkarbazon-metil + ciprosulfamid (Monsoon active,
Bayer CropScience). Pomenute kombinacije su namenjene za suzbijanje dominantnih vise-
godisnjih i jednogodi$njih korova, a proizvodaci kukuruza bi trebalo da se prilikom izbora
uglavnom rukovode potrebama u suzbijanju rizomskog divljeg sirka, njihove efikasnosti
u suzbijanju ove korovske vrste i prisustva drugih korova. Zbog $irokog spektra delovanja,
ove kombinacije su pozicionirane za jednokratnu primenu posle nicanja korova i kukuruza.
Suzbijanje korova zasnovano samo na jednokratnoj primeni herbicida posle nicanja nosi sa
sobom odreden stepen rizika, zbog otezanog odredivanja optimalnog vremena njihove pri-
mene. Kombinovana primena herbicida pre i posle nicanja kukuruza predstavlja efikasniji i
sigurniji nacin suzbijanja korova u odnosu na jednokratnu primenu herbicida samo pre ili
posle nicanja useva. Na ovaj nacin se obezbeduje suzbijanje korova u duzem vremenskom
periodu, moguénost odlaganja naknadne primene herbicida posle nicanja i smanjenje rizika
od zakasnelog suzbijanja korova.

Pojedini herbicidi mogu ispoljiti antagonisticki efekat prema sulfonilurea herbicidima i
umanyjiti njihovu efikasnost u suzbijanju travnih korova (Damalas and Eleftherohorinos, 2001;
Schuster et al., 2007). Ovo su dodatni razlozi zbog kojih je potrebno posebnu paznju obratiti
na efikasnost novih dvojnih i trojnih kombinacija u suzbijanju divljeg sirka i uporediti ih sa
standardnim herbicidima.

Cilj rada je bio da se ispita efikasnost jednokratne primene odabranih novih folijarnih
herbicida u suzbijanju divljeg sirka u kukuruzu, u uslovima sa i bez prethodne primene ze-
mlji$nih herbicida izoksaflutol i izoksaflutol + tienkarabazon-metil.

MATERIJAL I METODE

U poljskim ogledima tokom 2010. i 2011. godine na oglednom polju Instituta za ratarstvo
i povrtarstvo na Rimskim Sancevima, ispitivana je efikasnost nekoliko novih herbicida u

112



Acta herbologica, Vol. 20, No. 2, 111-120, 2011.

suzbijanju divljeg sirka u kukuruzu (tabela 1). Ukupno su izvedena Cetiri ogleda, od cega su
dva imala za cilj da se utvrdi efikasnost u suzbijanju divljeg sirka samo jednokratnom prime-
nom herbicida posle nicanja, dok su druga dva ogleda imala za cilj da ukazu na mogucnost
povecanja efikasnosti ukoliko herbicidima posle nicanja prethodi primena herbicida posle
setve a pre nicanja ili rano posle nicanja.

Suzbijanje divljeg sirka primenom herbicida pre i posle nicanja kukuruza. Ispitivan je
uticaj herbicida primenjenih posle nicanja, pojedina¢no ili uz prethodnu primenu herbicida
posle setve a pre nicanja kukuruza. Ogledi su bili postavljeni po slu¢ajnom blok rasporedu u
tri ponavljanja i povrSinom osnovne parcele 25 i 30 m2. U ogledima su primenjene uobicajene
agrotehnicke mere za proizvodnju kukuruza. Setva hibrida NS 444 ultra obavljena je u opti-
malnom roku na dubinu 5-6 cm, meduredni razmak 75 cm i razmak u redu 24 cm. Osnovni
podaci o primenjenim koli¢inama ispitivanih preparata prikazani su u tabelama sa rezultatima
(tabele 213). Preparati Merlin flexx i Adengo primenjeni su posle setve a pre nicanja kukuruza,
aposle njih primenjeni su Monsoon Active i drugi preparati za istu namenu (u fazi 5-6 listova
kukuruza i 3-6 listova divljeg sirka iz rizoma i semena). U 2011. godini ispitivana je i rana
primena posle nicanja preparata Merlin flexx i Adengo (u fazi 3 lista kukuruza). Herbicidi
su primenjeni lednom prskalicom sa komprimovanim ugljen-dioksidom (R&D Sprayers,
USA), krilom radnog zahvata 3 m, rasprskivac¢ima koji daju lepezast mlaz (TeeJet XR11003),
sa 350 L/ha vode i konstantnim radnim pritiskom 2 bara. U ogledima su ocenjivani i mereni
sledeci parametri: vizuelna fitotoksi¢nost oko 2 i 4 nedelje posle primene herbicida prema
skali 0-100% (0% - bez simptoma fitotoksi¢nosti, 100% - potpuno propadanje biljaka), broj
izdanaka divljeg sirka iz rizoma i biljaka iz semena, vizuelna efikasnost u odnosu na netreti-
ranu kontrolu (prema skali 0-100%) i prinos zrna sa 14% vlage. Prethodni parametri obradeni
su analizom varijanse, a razlike izmedu srednjih vrednosti testirane su na osnovu LSD testa
(P<0,05) pomocu softvera ARM (Gylling Data Management, Inc., USA).

Suzbijanje divljeg sirka jednokratnom primenom herbicida posle nicanja kukuruza.
Ispitivana je efikasnost jednokratne primene novih i standardnih herbicida u suzbijanju
divljeg sirka iz rizoma i semena (tabela 1). Ogledi su izvedeni tokom 2010. i 2011. godine na
istom lokalitetu i prema istoj metodologiji kao prethodno opisani ogledi. Pojedini herbicidi
primenjeni su uz dodatak okvasivaca Dash, Hasten i Trend 90. Osnovni podaci o primenjenim
koli¢inama ispitivanih preparata prikazani su u tabelama sa rezultatima (tabele 4 i 5).

Tabela 1. Ispitivani novi herbicidi
Table 1. Tested new herbicides

Preparat Ativne materije

Product Active substances

Adengo 90 g/L tienkarbazon-metila + 225 g/L izoksaflutola + 150 g/L ciprosulfamida
Cordus plus 92 g/kg nikosulfurona + 23 g/kg rimsulfurona + 550 g/kg dikambe

Celebrity Plus 42,4 g/kg dikambe + 17 g/kg diflufenzopira + 10,6 g/kg nikosulfurona
Elumis 105 OD 75 g/L mezotriona + 30 g/L nikosulfurona

Merlin flexx 240 g/L izoksaflutola + 240 g/L ciprosulfamida

Monsoon active 31,5 g/L foramsulfurona + 10 g/L tienkarbazon-metila + 15 g/L ciprosulfamida
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REZULTATI I DISKUSIJA

Suzbijanje divljeg sirka primenom herbicida pre i posle nicanja kukuruza. Pojedinacna
primena herbicida Monsoon active ostvarila je visoku efikasnost u suzbijanju divljeg sirka iz
semena i rizoma u obe godine ispitivanja. U 2010. godini, tretmani sa primenom herbicida
Merlin flexx i Adengo posle setve i naknadnom primenom Monsoon active posle nicanja, nisu
ostvarili vecu efikasnost u smanjenju brojnosti izdanaka i klijanaca divljeg sirka u odnosu
na pojedina¢nu primenu preparata Monsoon active (tabela 2). Medutim, kod ovih tretmana
ostvaren je znacajno veci prinos zrna u odnosu na pojedinac¢nu primenu Monsoon active i
Equip. Sli¢na zakonitost je utvrdena u 2011. godini, gde je pored prethodne konstatacije vazno
ista¢i da je prinos zrna rastao sa povecanjem koli¢ine preparata Monsoon active (tabela 3).
Ove razlike se objasnjavaju delovanjem herbicida izoksaflutol i izoksaflutol + tienkarbazon-
metil u suzbijanju klijanaca i zaustavljanje rasta izdanaka divljeg sirka iz rizoma, odnosno
smanjenju konkurentskog uticaja ovog korova u periodu do primene herbicida posle nicanja.
Iako je pojedinac¢na primena Monsoon active ostvarila efikasnost kao i kombinacija sa Merlin
flexx i Adengo, ostvaren prinos zrna kukuruza ukazuje na zna¢ajan doprinos ovih herbicida
u ukupnoj efikasnosti. Sirokolisni korovi su bili manje zastupljeni pa se ove razlike u prinosu
mogu pripisati smanjenjem negativnog uticaja divljeg sirka od nicanja do momenta pri-
mene herbicida posle nicanja. U uslovima velike brojnosti divljeg sirka iz semena i rizoma,
kombinovana primena herbicida posle setve i naknadna primena herbicida posle nicanja,
predstavlja sigurniji nacin za ostvarenje vecih i stabilnijih prinosa kukuruza. Sli¢ni rezultati
su dobijeni ukoliko se preparati Merlin flexx i Adengo primene rano posle nicanja do faze 3
lista kukuruza, jer se u susnim uslovima omogucuje njihovo usvajanje preko lista i smanjenje
$teta do faze kukuruza i korova kada je neophodno primeniti specifi¢ne herbicide za suzbijanje
divljeg sirka iz rizoma. Selektivnost preparata Monsoon active bila je dobra, ukljucujujuci i
kombinacije sa preparatima Merlin flexx i Adengo. Ovi preparati imaju protektant ciprosul-
famid, koji obezbedjuje dobru selektivnost herbicida u stresnim uslovima koji su bili pre i
posle primene herbicida u 2010. godini.

Suzbijanje divljeg sirka jednokratnom primenom herbicida posle nicanja kukuruza.
U obe godine oko dve nedelje posle jednokratne primene novih herbicida (Monsoon active,
Celebrity plus, Cordus plus i Elumis 105 OD) ostvarena je visoka efikasnost u suzbijanju div-
ljeg sirka iz rizoma (94-99%). Efikasnost je bila na nivou ili bolja od efikasnosti standardnih
kombinacija herbicida (tabele 41 5). Ispitivani herbicidi su ostvarili veoma visoku efikasnost u
suzbijanju Sirokolisnih korova (podaci nisu prikazani), koji nisu mogli imati znacajan uticaj na
prinos zrna kukuruza. U vreme ocena efekata nije utvrdena fitotoksi¢nost ispitivanih herbicida,
pa se moZe smatrati da je prinos zrna kukuruza zavisio od njihove efikasnosti u suzbijanju
divljeg sirka. Ve¢i prinos zrna dobijen je primenom vecih koli¢ina preparata Celebrity plus
(400 g/ha) i Monsoon active (1,8 L/ha), iako nije bilo znacajnih razlika u efikasnosti na korove
primenom manjih koli¢ina ovih preparata (350 g/ha i 1,5 L/ha). Mesec dana posle primene
herbicida, efikasnost u suzbijanju rizomskog divljeg sirka je bila oko 90% u obe godine ispi-
tivanja. Razlog su vremenski uslovi koji su uticali na neujednaceno nicanje divljeg sirka, a ne
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zbog smanjenja efikasnosti herbicida na korove koji su bili prisutni u vreme primene herbicida.
Naknadno ponikli izdanci divljeg sirka posle jednokratne primene herbicida su uobicajena
pojava, a posebno u uslovima jace zakorovljenosti i nepovoljnih uslova spoljne sredine. Iako su
novi herbicidi pozicionirani za jednokratnu primenu i suzbijanje najvaznijih jednogodisnjih i
videgodi$njih korova, neujednaceno nicanje divljeg sirka ¢esto ukazuje na potrebu dvokratne
primene herbicida. Jedna od mogu¢nosti je obradena u ovom radu, kada primeni specifi¢nih
herbicida za suzbijanje divljeg sirka prethodi primena drugih herbicida koji se primenjuju
posle setve ili rano posle nicanja useva i korova. Druga mogu¢nost je podela ukupne koli¢ine
pojedinih novih herbicida i njihova primena u dva navrata. Dvokratna primena preparata na
bazi rimsulfurona i nikosulfurona se preporucuje za suzbijanje divljeg sirka iz rizoma, mada
to nije slucaj ukoliko preparati osim prethodno pomenutih sadrze i druge aktivne materije za
prosirenje spektra delovanja. Novi herbicidi su ispoljili dobru selektivnost prema kukuruzu,
a mogucnost njihove dvokratne primene trebalo bi da potvrde dodatna ispitivanja.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja novih herbicida u suzbijanju divljeg sirka u ku-

kuruzu, mogu se doneti sledeci zakljucci:

— Ispitivani novi herbicidi (Monsoon active, Celebrity plus, Cordus plus i Elumis 105 OD)
su ostvarili dobru selektivnost prema usevu i visoku efikasnost u suzbijanju divljeg sirka
iz rizoma i semena, $to je uglavnom bilo na nivou efikasnosti i selektivnosti standardnih
herbicida.

— Vedi prinosi zrna kukuruza ostvareni su ukoliko je preparatu Monsoon active prethodila
primena preparata Merlin flexx i Adengo. Razlog nije bila bolja efikasnost u suzbijanju
divljeg sirka posle primene preparata Monsoon active, ve¢ smanjenje konkurentskog
uticaja korova do momenta njegove primene.
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Efficacy of New Herbicides for Johnsongrass Control in Maize

SUMMARY

Field trials were conducted in 2010 and 2011 to determine johnsongrass (Sorghum halepense
(L.) Pers.) control and maize tolerance to selected new herbicides. The following combinations of
post-emergence herbicides were tested: nicosulfuron + dicamba + diflufenzopyr-Na (Celebrity
Plus), rimsulfuron + nicosulfuron + dicamba (Cordus plus), nicosulfuron + mesotrione (Elumis
OD 105) and foramsulfuron + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamid (Monsoon active). Efficacy
of selected new herbicides was equal to or better than the standard herbicides. Special attention
was paid to the efficacy of Monsoon active, applied with and without the application of products
Merlin Flexx (isoxaflutole + cyprosulfamid) and Adengo (isoxaflutole + thiencarbazone-methyl
+ cyprosulfamid). Higher corn yields were achieved by the combined action of Merlin Flexx or
Adengo applied pre-emergence, and Monsoon active applied post-emergence.
Keywords: maize, johnsongrass, foramsulfuron, thiencarbazone-methyl, control
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