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UTICAJ TRETIRANJA SEMENA
SUNCOKRETA INSEKTICIDIMA NA POSETU
OPRASIVACA I STETNIH INSEKATA

TERZIC, S.1, MILOVAC, Z., MIKLIC, V., ATLAGIC JOVANKA,
DEDIC, B., MARJANOVIC JEROMELA ANA, MIKIC, A.

IZVOD: Prinos suncokreta zavisi od niza faktora, a jedan od cesto prisutnih je i
tretman semena insekticidima. Cilj ovog istraZivanja je provera uticaja tretmana
semena insekticidima na posetu oprasivaca i stetnih vrsta insekata, kao i njihov uticaj
na prinos semena.

Istrazivanje je vr§eno na lokalitetu Rimski Sancevi, tokom 2008. godine na
hibridu suncokreta NS-H-111. Testiran je uticaj Sest razlicitih insekticida i odredivan
Jje ukupan broj biljaka, broj biljaka ostecenih od insekata, poseta oprasivaca i prinos
semena.

Od prisutnih oprasivaca najcesce su bile pcele koje su dominirale u odnosu na
bumbare, muve lebdilice i solitarne pcele. Stetni insekti su bili slabo prisutni i stepen
oStecenja lisne mase nije prelazio 10%. Dobijeni rezultati upucuju na zakljucak da
tretmani insekticidima ne uticu znacajno na posetu oprasivaca. Da bi se u potpunosti
sagledao uticaj insekticida na oprasivace potrebno je odrediti koncentracije
insekticida u polenu i nektaru i odrediti njihov uticaj na oprasivace.

Kljucne reci: insekticidi, tretiranje semena, poseta oprasivaca, stetni insekti,
suncokret

UVOD: Prinos suncokreta pored
osnovnih elemenata prinosa, zavisi i
od niza faktora pocev od vremena
setve, klimatskih uslova, Stetocina i
bolesti, prisustva opraSivaca, uslova
za klijanje polena, kompatibilnosti
koriséenih roditeljskih linija kao i
mnogih drugih. Zbog interakcije zivih
organizama i uslova spoljne sredine

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

prisutan je veliki broj faktora koji
uti¢u na oplodnju i prinos suncokreta.
Zbog toga je potrebno detaljno ispi-
tati uticaj Sto veceg broja ovih faktora
da bi se odredila njihova znacajnost.
Jedan od cesto prisutnih faktora
koji ima uticaj na prinos je i tretman
semena insekticidima (Mikli¢ i sar.,
2008). Sve ostriji zahtevi u pogledu
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ekonomicnosti proizvodnje gajenih
biljaka i zaS$tite Zivotne sredine,
namecu potrebu za uvodenjem §to
metoda primene insekticida (Sekulic¢ i
sar., 1999; Oronje et al., 2006).

U pocetnom periodu razvoja sun-
cokreta, do formiranja nekoliko stal-
nih listova, sreée se viSe vrsta fito-
fagnih insekata. Od Stetnih insekata
koji napadaju podzemne delove
biljke najstetnije su larve skocibuba i
gundelja, fam. Elateridae 1 Scaraba-
eidae (Sekulic i sar., 2000). Po navo-
dima Sekulica i sar. (1999) od vrsta
koje napadaju nadzemne delove
suncokreta u nasim agroekoloskim
uslovima najvecde Stete mogu prouzro-
kovati: kukuruzna pipa (Tanymecus
dilaticollis Gyll.), crna repina pipa
(Psalidium maxillosum F.), peScar
(Opatrum sabulosum L.) i stepski
popac (Acheta deserta Pall.).

Uz brojne prednosti koje treti-
ranje semena donosi, primedeni su i
negativni efekti koji se pripisuju

upravo pojedinim insekticidima na-
nosenim na seme. Neki autori navode
i da tretman semena insekticidima
moze povecati mortalitet pcela
(Rortais et al., 2005).

Suncokret je najvaZznija pasa pcela
u Vojvodini a one su najvazniji oprasi-
va¢ ovog useva (Skori¢, 1992). Upra-
vo ti razlozi su postavili cilj ovog
istraZivanja, a to je provera uticaja
tretmana semena insekticidima na
posetu opraSivaca i Stetnih vrsta
insekata, kao i njihov uticaj na prinos
semena. Ocekuje se da ¢e sagleda-
vanje uticaja osnovnih faktora i njiho-
ve interakcije doprineti efikasnijem
radu na oplemenjivanju i proizvodnji
suncokreta.

Materijal i metode

Istrazivanje je vr$eno na lokalitetu
Rimski Sanéevi, na oglednom polju
Odeljenja za uljane kulture, Instituta
za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu tokom 2008. godine.

Tabela 1. Preparati za tretiranje semena, aktivne materije i doze
Table 1. Seed treatment preparations, active ingredients and dosages

Tretman Naziv preparata Aktivna materija (ll/(lo 5(i)§ffgn§e(rj§g§a)

1. Kontrola -

2. Cruiser 350 FS tiametoksam 1

3. Gaucho 600 FS imidakloprid 1

4. Furadan 35 ST karbofuran 2

5. Semafor 20 SC bifentrin 0,2

6. Cosmos 500 FS fipronil 0,25

7. Poncho Sol klotianidin + metiokarb 2

Za eksperiment je koriSten komer-
cijalni hibrid suncokreta NS-H-111,
koji je standardni hibrid i duZi niz
godina je prisutan u proizvodnji.
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Veli¢ina osnovne parcelice je iznosila
45 metara kvadratnih (Sest redova
duzine 10 metara). Testiran je uticaj
Sest razlicitih insekticida, od kojih je



veéina registrovana za tretiranje
semena na trZiStu Srbije, raspore-
denih po slu¢ajnom rasporedu u Cetiri
ponavljanja. Primenjivani su sledeci
preparati i doze (Tabela 1).

Prva ocena je vrSena u trecoj de-
kadi maja (fenofaza dva i pocetak
tredeg para listova, BBCH 13-14)
kada je beleZzena efikasnost prime-
njenih preparata u smanjenju Steta
prouzrokovanih fitofagnim vrstama
insekata. Odredivan je ukupan broj
biljaka (biljni sklop) iz Cetiri centralna
reda, broj biljaka uginulih kao posle-
dica ishrane Zicara kao i intenzitet
oSteéenosti lisne mase mladih biljaka
od strane insekata koji se hrane nad-
zemnim delom, pre svih predstavnika
familije Curculionidae. Za ocenu
intenziteta oStecenosti koriStena je
skala 0-5 gde su brojevi dodeljivani
slede¢im vrednostima: 0 — bez oStece-
nja, 1-1-10% lisne mase osteéeno, 2 —
11-25%,3 - 26-50%,4 - 51-75% i 5 -
>75%.

Prisustvo oprasivaca je ocenjivano
tokom tri uzastopna dana (10-12. ju-
la) u fenofazi punog cvetanja (BBCH
65). Tokom te faze belezen je broj
prisutnih pcela, bumbara, muva
lebdilica (fam. Syrphidae) i solitarnih
pcela na po deset cvasti u okviru
osnovne parcelice. OpaZanja su vrse-
na sedam puta dnevno i to u periodu
od 7-19 h na svaka dva sata uz dodat-
no opazanje u 8h zbog pojacane
aktivnosti oprasivaca (Mikli¢, 1996).

Prinos semena po hektaru je odre-
den na osnovu podataka za Cetiri
sredi$nja reda, od ukupno Sest i prera-
¢unat na 9% vlage.

Dobijeni podaci su obradeni os-
novnim metodama deskriptivne sta-
tistike, a zavisnost ispitivanih faktora
je definisana izracunavanjem koefi-
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cijenata korelacije i faktorijalnom
analizom varijanse pomocu statisti-
¢kog programa Statistica 9.0.

Rezultati i diskusija

Od prisutnih oprasSivaca najcesce su
bile pcele koje su dominirale u odnosu
na bumbare, muve lebdilice i solitarne
pcele (Grafik 1). Medijana je izabrana
za prikaz jer prikazuje centralnu
tendenciju uzorka koja je na primeru
muva lebdilica i solitarnih pcela tezila
nuli. Uz medijanu prikazana je varija-
bilnost u poseti svakog opraSivaca
pomocu kvartila 25 i 75% kao i
minimalne i maksimalne vrednosti.

Prosecno je bilo prisutno 12 pcela
na 10 cvasti suncokreta u prva dva
dana opaZanja dok je tredeg dana
poseta znacajno opala i tada je
zabelezeno u proseku 6 pcela na 10
cvasti. Broj prisutnih bumbara i muva
lebdilica je bio znacajno manji u
odnosu na pcele i iznosio je oko jedne
jedinke na deset cvasti, dok su
solitarne pcele bile veoma retke i to
jedna jedinka na svakih 50 cvasti.
Velika razlika u poseti je potvrdena i
pri analizi varijanse za uticaj tipa
oprasivaca na posetu (Tabela 2).

Sedmica u kojoj su opaZani opra-
Sivaci je bila bez padavina sa slabim
vetrom (5-15km/h) ali je temperatura
sa 27°C prvog dana opaZzanja 10. 07.
2008, preko 31°C drugog dana opaza-
nja, dostigla 35°C u treéem danu, uz
pad vlaznosti vazduha ispod 40%. To
moze biti kljuc¢an faktor razlike u pose-
ti péela u tri dana opaZanja. Iste fakto-
re navode i Golubovi€ et al. (1992), a
potvrduje i statisticka obrada dobije-
nih rezultata, gde se faktor dana
opazanja pokazao kao visoko znacajan
u odnosu na broj poseta (Tabela 2).



Grafik 1. Prosecan broj oprasivaca na deset cvasti suncokreta
Graph 1. Average number of pollinators on ten inflorescences
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Tabela 2. Trofaktorijalna analiza varijanse za posetu oprasivaca
Table 2. Three-way ANOVA for pollinator visit

Faktor Step. slob. [Sred. kvadrat. F test p

Dan opazanja 95,813 29,54%%* 0,0001
Tretman 6 9,784 1,6114 0,1492
OpraSivac 3 1998,241 616,16%* 0,0001
Dan opaZanja/Tretman 12 2,514 0,78 0,6758
Dan opaZanja/Oprasivac 6 114,610 35,34%* 0,0001
Tretman/Oprasivaé 18 4,005 1,24 0,2333
Dan opazanja/Tretman/Oprasivac¢ 36 3,103 0,96 0,5440
Greska 252 3,243

Od tri faktora koji su ukljuceni u
analizu varijanse jedino se za uticaj
tretmana na ukupnu posetu oprasiva-
¢a pokazalo da nije znacajan, iako je
bilo razlika u poseti (Grafik 2., Tab.
2).

Visoko znacajna interakcija je
utvrdena jedino izmedu dana opaZa-
nja i opraSivaca (Tabela 2). Znacaj-
nost te interakcije bi se mogla objasni-
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ti poviSenom temperaturom treceg
dana opaZzanja ali i razli¢itom osetlji-
vo$cu opaZanih opraSivaca na ovaj
faktor. Visoka temperatura je nega-
tivno delovala na posetu pcela dok su
bumbari i muve lebdilice zabeleZeni u
priblizno istom broju. Visoka znacaj-
nost pojedinaénog uticaja dana
opazanja i tipa opraSivaca se time
ispoljila i kroz njihovu interakciju.



Grafik 2. Broj poseta oprasivaca u odnosu na tretman semena insekticidom
Graph 2. Number of pollinator visits in relation to insecticide seed treatment
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Grafik 3. Procenat ostecenih biljaka u odnosu na tretman insekticidom
Graph 3. Percentage of damaged plants in relation to insecticide treatment
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oStecuju podzemne delove prakti¢no
izostao. OStecivanje nadzemnog dela
je karakterisano iskljuc¢ivo ocenom 1



(skala 0-5) $to ukazuje na izuzetno
slab napad (o$teéeno manje od 10%
lisne povrsine). Osteéenja koja bi se
mogla oceniti sa 2, 3 ili nekim vecim
brojem skoro da nisu ni postojala. Na
grafiku 3. je predstavljen procenat
oStecenih (ocenjenih brojem 1) u
odnosu na ukupan broj biljaka. Veci
procenat oStecenih biljaka je prime-
¢en kod tretmana br. 3. To se moze
objasniti nesto redim biljnim sklopom
zbog cega je i procenat oStecenih
biljaka vedi, a ne slabijim dejstvom
preparata. Koeficijent varijacije iz-
medu tretmana je visok (Tabela 4).
Razlog za ovo je upravo izuzetno
slabo prisustvo $tetnih insekata usled
¢ega i manja odstupanja u intenzitetu

napada dovode do velikog variranja u
pogledu broja ostecéenih i neosteéenih
biljaka.

Nije ustanovljena statisti¢ki zna-
¢ajna korelacija za Cetiri ispitivana
faktora. Gusc¢i sklop biljaka je indi-
rektno preko manjeg broja insekata
po biljci doprineo manjem procentu
oStedenja i posete oprasivaca. Nave-
dene korelacije su iznosile oko 30%
ali ni jedna nije bila znacajna na nivou
od 0,05 (Tabela 3). Prinos po hektaru
je bio u pozitivnoj ali ne i znacajnoj
korelaciji sa posetom oprasivaca §to
moZe biti posledica visoke autokom-
patibilnosti koja kod hibrida moze da
iznosi i preko 80% (Miller & Fick,
1997).

Tabela 3. Koeficijenti korelacije za procenat oStecenih biljaka, sklop useva, prinos

semena i posetu oprasivaca

Table 3. Correlation coefficient for percentage of damaged plants, plant density,

seed yield and pollinator visit

Faor | Provaeliecenin | Sop | prinos una) | Poxee,
Procenat oStecenih biljaka 1,000 -0,297 0,079 -0,029
Sklop (biljaka/ha) -0,297 1,000 0,063 -0,327
Prinos (t/ha) 0,079 0,063 1,000 0,297
Poseta oprasivaca -0,029 -0,327 0,297 1,000

Procenat oStecenih biljaka je u
proseku iznosio 25,7% dok je dve
trecine vrednosti bilo u intervalu od

10,3 do 41,1%. Ostecenja su bila sla-
bog intenziteta, u skladu sa napadom
insekata u celom ogledu.

Tabela 4. Osnovni statisticki pokazatelji variranja ispitivanih osobina
Table 4. Basic statistic parameters of variation for analysed traits

Faktor N | xtSE* |SwDev.| Min. | Maks. | cv | JER
Procenat oStecenih biljaka | 112 | 25,7 + 1,46 15,4 0,00 81,8 60 11,21
Sklop (biljaka/ha) 28 | 41130 =645 | 3416 | 32666 | 46666 8 4575
Prinos (t/ha) 28 1,205 +0,032| 0,170 | 0,905 1,61 14 0,212
Poseta oprasivaca 84 11,96 +0,52| 4,75 3,00 24,00 39 2,87

* X+ SE — srednja vrednost sa standardnom greskom srednje vrednosti, Std.Dev. — standardna

devijacija, CV - koeficijent varijacije
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Optimalni sklop biljaka za hibrid
NS-H-111 je 47.000-52.000 dok je u
ovom ogledu iznosio oko 41.000.
Suncokret nije posebno osetljiv na
promenu sklopa biljaka jer se veli¢ina
cvasti, pa i broj semena po biljci,
poveca uredem sklopu (Blamey et al.,
1997). Zbog velikog variranja sklopa
u ovom ogledu od 33.000 do 47.000,
moze se pretpostaviti da je doslo do
poteskoca u nicanju semena ili razvo-
ju biljaka koje su uz neravnomerno
smanjenje gustine biljaka unutar
parcelica mogle uticati i na manji
prinos. Ukupno je na deset cvasti u
proseku bilo prisutno 12 oprasivaca, a
maksimalno je zabelezeno 24 (Tabela
4).

Navedeni rezultati upuéuju na
zakljucak da tretmani insekticidima
ne uticu znacajno na posetu oprasiva-

¢a, dok smanjuju Stete koje prouzro-
kuju Stetni nsekti. Od Sest testiranih
insekticida samo kod dva je ustanov-
ljena manja poseta opraSivaca ali ne i
znacajno manja od kontrole koja nije
bila tretirana. Pored same posete,
bitan faktor uticaja insekticida je i
eventualna toksi¢nost po oprasivace,
koja moze biti letalna ili subletalna,
tako da utice na sposobnosti orjenta-
cije i uéenja pcela (Agritox, 2004;
Rortais et al., 2005).

Da bi se u potpunosti sagledao
uticaj insekticida na opraSivace, pot-
rebno je odrediti koncentracije insek-
ticida u polenu i nektaru i odrediti
njihov uticaj na opraSivace. Za takve
analize je neophodna izuzetno sofisti-
cirana oprema koja, do kraja obrade
materijala iz ogleda, nije bila dostup-
na.
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INFLUENCE OF INSECTICIDE SEED
TREATMENT ON POLLINATOR AND HARMFUL
INSECTS VISIT TO SUNFLOWER

TERZIC, S., MILOVAC, Z., MIKLIC, V., ATLAGIC JOVANKA,
DEDIC, B., MARJANOVIC JEROMELA ANA, MIKIC, A.

SUMMARY

Sunflower yield is related to many factors and one of those factors is insecti-
cide seed treatment. Aim of this research was to analyze the influence of insecti-
cide seed treatment on pollinator and harmful insect visit, as well as on yield.

Research was conducted at Rimski Sanéevi, during 2008. using a commer-
cial sunflower hybrid NS-H-111. Impact of six different insecticides was tested
throughout total number of plants, number of plants damaged by insects,
pollinator visit and seed yield.

Among pollinators, honeybees were much more frequent than bumble-
bees, hoverflies and solitary bees. Harmful insects were present very rarely and
leaf surface damage intensity was low, not more than 10% . Derived results show
that insecticide seed treatment did not significantly influence pollinator visit.

To fully understand the impact of insecticide seed treatment on pollinators,
insecticide concentrations in pollen and nectar should be measured and deter-
mine the influence on pollinators.

Key words: Insecticides, seed treatment, pollinator visit, harmful insects,
sunflower
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