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PRINOS PSENICE U ZAVISNOSTI OD DUGOGODISNJEG
ZAORAVANJA ZETVENIH OSTATAKA

Jacimovié, G., MaleSevi¢, M.*?, Bogdanovi¢, Darinka!, Marinkovi¢, B.!, Crnobarac, J.!, Latkovié,
Dragana!, A¢in, V??

REZIME

Istrazivanje efekata dugogodisnjeg zaoravanja Zetvenih ostataka (pSenicne slame)
pri dubrenju razlicitim koli¢inama azota na prinos tri sorte ozime pSenice izvedeno
Jje na visegodisnjem stacionarnom poljskom ogledu na Rimskim Sancevima, Novi
Sad, Srbija. Primenjene su koli¢ine azota od 0, 90 i 150 kg ha'’; na varijantama sa
i bez zaoravanja slame. Najveci prinos zrna dobijen je pri dubrenju sa 150 kg ha
azota na tretmanu sa dugotrajnim zaoravanje slame. Prosecno povecanje prinosa u
ogledu postignuto zaoravanjem slame iznosilo je 640 kg zrna odnosno 15,3%, a po
sortama je iznosilo 750 kg (Pobeda), 680 (Sofija) i 460 kg ha™! (Sremica).

Kljucne reci: pSenica, prinos, dubrenje, azot, zaoravanje zetvenih ostataka

UvOD

Zetveni ostaci njivskih biljaka predstavljaju zna¢ajnu koli¢inu biomase koja ima
izvanredno vaznu ulogu u kruZenju materija agroekosistema, posebno u uslovima
nedovoljne upotrebe organskih dubriva (Kastori i Tesi¢, 2006). Oni se odlikuju i
relativno velikim sadrzajem biogenih elemenata znacajnih u ishrani biljaka, koji se
njihovim spaljivanjem potpuno ili delimi¢no gube. Konstantno odnoSenje biljnih
ostataka sa njiva ili njihovo uniStavanje spaljivanjem dugoro¢no je veoma Stetno, §to se
ogleda kroz gubitak azota, gubitak humusa iz povrsinskog sloja zemljista i unistavanje
Zivog sveta u njemu. Zaoravanjem biljnih ostataka (bogatih ugljenikom) povecava se
brojnost i aktivnost mikroorganizama u zemljistu, te oni intenzivnije razlazu organsku
materiju i humus oslobadaju¢i azot i druge hranljive elemente. Kako su Zetveni
ostaci relativno siromasni u azotu, ponekad se, unosenjem prevelike koli¢ine biljnih
ostataka (slame ili kukuruzovine), javlja “azotna depresija” - privremeno blokiranje
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azota u telima mikroorganizama, §to se moze nepovoljno odraziti na naredne useve,
kao prolazni nedostatak azota. Zbog toga treba izbegavati zaoravanje sveze organske
materije neposredno pre setve, ili pri zaoravanju slame i kukuruzovine dodati 10-tak
kg azota po toni Zetvenih ostataka.

UnoSenje slame ili kukuruzovine u zemljiste ne moze naglo i brzo povecati koli¢inu
humusa — to je spor i dugotrajan proces; ali moze popraviti strukturu zemljista, §to je
narocito znacajno za teSka zemljista. Time se obezbeduje bolji vazdusni i vodni rezim
zemljista; bolje primanje i Cuvanje vlage, formiranje povoljne strukture i ,bioloske
zrelosti® zemljista, §to omogucuje laksu i kvalitetniju kasniju obradu, uz smanjenu
potro$nju goriva.

Masa zetvenih ostataka (slame, stabala, listova, korenja) u biljnoj proizvodnji moze
biti priliéno velika. Kod kukuruza na primer, ona iznosi i do 10 t/ha, kod pSenice 4-6,
suncokreta oko 4-5, soje oko 4 t/ha, a kod Secerne repe ¢ak 40-60 t/ha. Zaoravanjem,
a ne odnoSenjem ili spaljivanjem ove mase, uz kombinovanu primenu sa organskim i
mineralnim dubrivima utice se na znacajno povecéanje sadrzaja i pristupacnosti hraniva,
poveéanje sadrzaja humusa u zemljiStu, a time i njegove opSte plodnosti. Primenom
mineralnih dubriva moze se samo donekle i kratkoro¢no amortizovati Stetno dejstvo
uklanjanja organske materije i paljenja Zetvenih ostataka. Utvrdeno je da je zadnjih
decenija doslo do smanjenja udela humusa u zemljistima Vojvodine za od 0,2 do
0,81%, u proseku za 0,38% (Bogdanovic i sar., 1993), $to se naravno ne moze pripisati
samo nedomacinskim odnosom prema nuzproizvodima gajenih biljaka, njihovim
spaljivanjem, ali je neosporno da je i to doprinelo ovoj krajnje nepovoljnoj pojavi.

Medu elementima mineralne ishrane, azot ima najvecu ulogu u povecanju
prinosa gajenih biljaka (Kastori i sar., 2005, Malesevié i sar., 1994). Najveéi efekat
azot pokazuje kada se upotrebi zajedno sa fosforom i kalijumom, dok ova dva elementa
upotrebljeni bez azota ne samo §to ne daju znacajnije povecanje prinosa pSenice, vec
ga Cesto 1 smanjuju (Saric i Joci¢, 1993). Kako nedostatak hraniva, tako i suvise velike
doze dubriva mogu da izazovu smanjenje prinosa pSenice (Kastori i sar., 2005). U
istrazivanjima mineralne ishrane biljaka posebno treba uzeti u obzir rezultate ogleda sa
dubrenjem u poljskim uslovima, u ¢emu ogromnu vaznost imaju dugotrajni stacionarni
poljski ogledi (Malesevié i sar., 1987, 2008).

MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanje efekta zaoravanja slame pSenice pri dubrenju razli¢itim koli¢inama
azota na prinos tri sorte ozime pSenice izvedeno je na viSegodi$njem stacionarnom
poljskom ogledu (medunarodni ISDV ogled - Internationale Stickstoff Dauer Versuche).
Ogled je zasnovan 1971. godine, u okviru serije ogleda Medunarodne komisije za
proucavanje plodnosti zemljista, na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo
na Rimskim San¢evima (N 45° 19", E 19° 50), Novi Sad, Srbija. Zemljite na kome
je izveden ogled je tipa karbonatni ¢ernozem na lesu, blago alkalne reakcije, sa 3,1%
humusa u orani¢nom sloju, srednje obezbedeno lakopristupaénim fosforom i dobro
obezbedeno kalijumom.
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U dvofaktorijalnom (split-plof) ogledu zastupljen je tropoljni plodored (kukuruz
— soja - pSenica), a izveden je u 4 ponavljanja, sa sluCajnim rasporedom varijanti.
Eksperiment obuhvata sledece varijante dubrenja azotom (faktor A):

a) na tretmanima sa zaoravanjem slame: 0, 60, 90, 120, 150 i 180 kg N ha! (svake
trece godine pod kukuruz se zaorava 5 tha™! suve slame p$enice; uz dodavanje 50 kg N
ha'iz dubriva (10 kg N po 1t slame) radi spre¢avanja azotne depresije). Pored navedenih,
u ogled je ukljuéena i kontrolna varijanta (@): 0 kg N ha' + slama, ali bez dodavanja N
za njenu intenzivniju razgradnju.

b) na tretmanima bez zaoravanja slame: 0, 90 i 150 kg N ha™'.

U ogledu se, zavisno od perioda gajenja, ispituje po 8 sorti pSenice (faktor B).
U radu su prikazani rezultati ispitivanja prinosa pSenice u trogodiSnjem proseku
(2003/04-2005/06. godine), a kao objekat ispitivanja odabrane su tri aktuelne sorte:
Pobeda, Sremica i Sofija.

Primena predvidenih koli¢ina azota u ogledu vrsi se u 4 navrata; % pod osnovnu
obradu, % predsetveno, Y4 u I prihranjivanju (u bokorenju, pocetkom III) i % u II
prihranjivanju — pred pocetak vlatanja (pocetkom IV). Na svim varijantama unosi se
stalno ista koli¢ina fosfora i kalijuma; po 80 kg P,O, i K,O ha" pod osnovnu obradu.
Osnovna parcela za uno$enje hraniva iznosila je 57 m? (6 x 9,5 m), a za zetvu 32 m?.

Setva psSenice u ogledu izvodi se maSinski, na rastojanje izmedu redova sa
kontinuiranom setvom od 12 cm i sa gustinom setve od 500-600 klijavih zrna po m?.
Prosecan datum setve pSenice u ispitivanim godinama bio je 18. oktobar.

Ostvareni rezultati prinosa p$enice (svedenog na 13% vlage) statisti¢ki su obradeni
metodom analize varijanse dvofaktorijalnog split-plot ogleda (statisticki softver
GenStat v.9.), pri ¢emu je znacajnost razlika sredina tretmana testirana LSD testom.
Efekat rastucih koli¢ina azota na prinos obraden je regresionom analizom i prikazan
graficki.

REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 DISKUSIJA

Na prinos zrna psenice u ogledu (tabela 1) visoko znacajan uticaj na osnovu
F-testa ispoljili su sistem dubrenja i sorte (Fpr<0.001), dok njihova interakcija nije
imala statisticki znacajan efekat (Fpr:0.714), odnosno kod svih ispitivanih sorti efekat
rastucih koli¢ina azota bio je slian. U proseku za ceo ogled, u ispitivanom trogodi§njem
periodu ostvaren je prinos zrna od 4,34 t ha'!. Medutim, prinos dobijen na varijantama
sa zaoravanjem slame iznosio je 4,46 t ha' (prose¢no za sve varijante dubrenja azotom),
a bio je za 280 kg ha' (odnosno za 7%) ve¢i u odnosu na prosek varijanti dubrenja bez
zaoravanja slame.

Najveci prinos u proseku za sve tri ispitivane sorte (5,73 t ha') dobijen je pri
dubrenju sa 150 kg ha' azota na tretmanu sa dugotrajnim zaoravanje slame. Prinos
zrna na ovoj varijanti bio je znacajno veci u poredenju sa ostalim varijantama na kojima
je zaoravana slama, kao i u odnosu na sve varijante bez primene slame. Takode, i na
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varijanti sa 90 kg N ha! + slama dobijen je znaéajno veéi prinos (5,05 t ha') u odnosu
na ostale varijante, izuzev varijante sa 150 kg N ha! bez zaoravanja slame.

Najveéi prinos zrna na varijantama na kojima nije zaoravana slama (4,87 t ha™)
dobijen je pri dubrenju sa 150 kg N ha™', a bio zna¢ajno ve¢i u odnosu na 0 i1 90 kg azota
ha™.

Sorte Pobeda i Sremica ostvarile su statisticki sliéne prinose zrna, kako na
varijantama sa zaoravanjem slame (4,65 i 4,54 t ha) tako i na varijantama bez njene
primene (4,23, odnosno 4,46 t ha''), a u oba slucaja njihov prinos bio je zna¢ajno veéi u
odnosu na sortu Sofija (4,19 t ha!, odnosno 3,86 t ha™).

Tabela. 1. Prinos zrna (t ha!) pri razli¢itim dozama N na varijantama sa i bez zaoravanja
slame
Table 1. Grain yield (t ha') at different N-rates and strow menagement

Varijanta dubrenja (A) Sorta (B)
Fertilizing variants Cultivar Prosek
Slama Koli¢ina N Average
Nitrogen amount | Pobeda Sofija Sremica (A)
Strow y
(kg ha’)
o 3,64 3,12 3,41 3,39
=
E:g 0 3,90 3,36 3,76 3,67
g5 =
S < g 90 5,34 4,61 5,19 5,05
S5 ¢ 150 5,71 5,66 5,81 5,73
Prosek - Average 4,65 4,19 4,54 4,46
° 0 3,16 2,76 3,37 3,10
%z 90 4,54 4,40 4,82 4,59
N N £ 150 5,00 4,42 5,18 4,87
a Prosek - dverage | 4,23 3,86 4,46 4,18
Prosek - Average (B) 4,47 4,05 4,51 4,34
A B BxA AxB
LSD 5% 0,32 0,19 0,52 0,52
1% 0,44 0,26 0,67 0,69

Poveéanje prinosa zrna pri rastu¢im dozama azota na tretmanima sa i bez
zaoravanja slame kod svih ispitivanih sorti i u proseku imalo je oblik kriva kvadratne
regresije (graf. 1). Poredenjem grafikona, uocava se da se na varijantama dubrenja
na tretmanima bez zaoravanja slame regresioni maksimumi funkcija prinosa postizu
ranije (pri manjoj koli¢ini azota), a istovremeno pri znatno niZem nivou prinosa. Do
sli¢nih efekata primene rastu¢ih doza azota na prinos zrna dosli su i Malesevi¢ i sar.
(2008).
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Graf. 1. Uticaj koli¢ine azota na prinos zrna p$enice na varijantama sa zaoravanjem slame
(levo) i bez zaoravanja slame (desno)

Graph 1. The effect of N-rates on grain yield at variants with strow incorporation (left) and
without strow (right)

Efekat dugogodis$njeg zaoravanja slame na prinos zrna ps$enice kod uporedivih
varijanti ogleda prikazan je u tabeli 2, a kretao se u zavisnosti od ispitivane sorte i
koli¢ine primenjenog azota u granicama od svega 210 kg zrna (kod sorte Sofija pri
90 kg N ha') do visoko znacajnih 1240 kg ha™' (kod iste sorte pri dubrenju sa 150 kg
N ha'). Posmatrano u proseku za sve tri sorte; na kontrolnoj varijanti (bez primene
azota) dugogodisnje zaoravanje slame povecalo je prinos zrna za 570 kg ha' (18,4%);
na varijanti sa 90 kg azota za 460 kg (10%), dok je na varijanti sa najintenzivnijim
dubrenjem (150 kg N ha™') zaoravanje slame dalo apsolutno najvece povecanje prinosa
od 860 kg ha™', odnosno 17,7%.

Prose¢no povecanje prinosa u ogledu postignuto zaoravanjem slame (prosek za
sve tri sorte i primenjene koli¢ine azota) iznosilo je 640 kg zrna odnosno 15,3%, a po
sortama je iznosilo 750 kg (Pobeda), 680 (Sofija) i 460 kg ha' (Sremica). Sorta Pobeda
je, dakle, najjace odreagovala na zaoravanje slame, dok je efekat kod sorte Sremica bio
najslabiji.

U literaturi ima puno primera gde zaoravanje zetvenih ostataka daje iste ili slicne
rezultate kao i primena stajnjaka u poboljSanju svojstava zemljita i na visinu prinosa.
U ogledima koji su izvedeni u nas i u svetu dokazano je povoljno dejstvo zaoravanja
zetvenih ostataka na prinos i njegov kvalitet (Kastori i sar., 1985), na povecanje
sadrzaja ukupnog N i C, poboljSanje plodnosti zemljista ili smanjenje ispiranja azota
(Nicholson et al., 1997; Powlson et al., 1987) te na povecanje prinosa zrna (Ortega et
al., 2000; Prachdzkova et al., 2002; Silgram et al., 2002). Primena azotnih dubriva
znacajno povecava i koli¢inu stvorenih biljnih ostataka ¢ijim se unoSenjem u zemljiste
povecéava sadrzaj humusa i efikasnost zadrzavanja ugljenika u zemljistu (Halvorson et
al., 1999). Pored toga, nize molekularna jedinjenja koja nastaju razlaganjem Zetvenih
ostataka biljke mogu neposredno da usvajaju i da koriste u prometu materije i energije,
a neke supstance mogu da deluju i stimulativno na njihovo rastenje i razviée (Kastori,
1990).
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Tabela. 2. Efekat zaoravanja slame na prinos zrna (t ha™')

Table 2. The effect of strow menagement on grain yield (t ha™)

Doza azota Slama Sorta - Cultivar Prosek
N-doses Strow management Pobeda Sofija  Sremica Average
Sa zaoravanjem slame 390 336 3,76 3,67
With strow incorporation
-1 o
0 kg N ha B?Z zaoravanja slame 3.16 2.76 337 3,10
Without strow
Razlika - difference: 0,74 0,60 0,39 0,57
Sa zaoravanjem slame 534 461 5,19 5,05
With strow incorporation
-1 :
90 kg N ha Bf:z zaoravanja slame 454 4,40 482 4,59
Without strow
Razlika - difference: 0,80 0,21 0,37 0,46
Sa zaoravanjem slame 571 5,66 5,81 5,73
With strow incorporation
-1 .
150 kg N ha Bf:z zaoravanja slame 5.00 442 5.18 4,87
Without strow
Razlika - difference: 0,71 1,24 0,63 0,86
Prose&no za Sg zaoravanjem slgme 4,98 4,54 4,92 4,82
doze N With strow incorporation
sve Bez zaoravanja slame 423 3.86 4.46 418
In avearge for ., oo > s B s
all N-rates: Razlika - difference: 0,75 0,68 0,46 0,64
ZAKLJUCAK

Najveci prinos zrna u proseku za sve tri ispitivane sorte (5,73 t ha™') dobijen je pri
dubrenju sa 150 kg ha! azota na tretmanu sa dugotrajnim zaoravanje slame. Prinos zrna
na ovoj varijanti bio je zna¢ajno veéi u poredenju sa ostalim varijantama na kojima je
zaoravana slama i u odnosu na sve varijante bez primene slame.

Efekat dugogodisnjeg zaoravanja slame na prinos zrna kretao se u zavisnosti od
sorte i koli¢ine primenjenog azota u granicama od svega 210 kg zrna (kod sorte Sofija
pri 90 kg N ha'') do visoko znacajnih 1240 kg ha' (kod iste sorte pri dubrenju sa 150

kg N ha').

Prose¢no povecanje prinosa u ogledu postignuto zaoravanjem slame (prosek za
sve tri sorte i primenjene koli¢ine azota) iznosilo je 640 kg zrna odnosno 15,3%, a po
sortama je iznosilo 750 kg (Pobeda), 680 (Sofija) i 460 kg ha! (Sremica).
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WHEAT YIELD DEPENDING ON LONG-TERM HARVEST
RESIDUE INCORPORATION

by
Jacimovi¢, G., Malesevi¢, M., Bogdanovi¢, Darinka, Marinkovié, B., Crnobarac, J.,
Latkovi¢, Dragana, Aéin, V.

SUMMARY

Investigation of the effects of long-term harvest residue (wheat straw) incorporation
at fertilization with different amounts of nitrogen on grain yield of three winter wheat
varieties was carried out on Rimski San&evi experimental station, Novi Sad, Serbia.
Amount of nitrogen applied were 0, 90 and 150 kg ha™', at treatments with and without
straw incorporation. The highest grain yield was obtained at fertilization with 150 kg
ha nitrogen on long-term treatment with straw incorporation. The average increase in
yield achieved by straw incorporation amounted 640 kg or 15.3%, and at the varieties
amounted 750 kg (Pobeda), 680 (Sofija) and 460 kg ha' (Sremica).

Key words: wheat, yield, fertilization, nitrogen, straw incorporation
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