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IZVOD

Proizvodnja semena lucerke u Srbiji najve¢im delom locirana je u Vojvodini,
na oko 3.000 ha, sa prose¢nim prinosom od 250 kgha'l. Prose¢na godi$nja
produkcija semena u Vojvodini iznosi oko 750 tona, a vrednost ove proizvodnje
procenjuje se na 1,7-2 miliona Eura. Osnovno obelezje proizvodnje semena
lucerke u Vojvodini je veliko variranje prinosa od 50 do 800 kgha'! u zavisnosti od
vremenskih uslova godine (od kolic¢ine i rasporeda padavina).

Sistemom kosidbe semenskog useva moguce je smanjiti varijacije prinosa
semena lucerke, odnosno moguce je u odredenom stepenu ublaziti nepovoljno
dejstvo uslova godine. Za proizvodnju semena najcesce se koristi drugi otkos na
ranije zasnovanim (starim) luceriStima. Prvi otkos koristi se za proizvodnju krme,
a kosi se u fazi punog cvetanja, odnosno u tre¢oj dekadi maja.

Primenom svih neophodnih agrotehnickih mera, pri prosecnim ekoloskim
uslovima, postiZze se prinos semena 350-400 kgha'l, a pri povoljnim uslovima
moZe se dobiti 600-800 kgha'l.

KLJUCNE RECI: komponente prinosa, Medicago sativa L., prinos, seme,
sistem kosidbe.

Povrsine i prinosi

Osnovni nacin iskori§¢avanja lucerke je proizvodnja kabaste stocne hrane.
Pri intenzivnoj agrotehnici prinos zelene krme iznosi 60-80 tha'l, a sena preko 20
tha'l (Kati¢ i sar., 1999, 2002). SadZaj proteina u senu, prema Bos$njaku i
Stjepanovicu (1987), u zavisnosti od uslova spremanja i vcemena kosidbe iznosi
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16-24%, te je lucerka sa prinosom od 12,0 tha'l suve materije (14,0 thalsena)
najveéi proizvoda¢ proteina po jedinici povrsine (2000-2400 kgha'l). Prinos
sirovih proteina novosadskih sorti lucerke (NS Mediana ZMS V, Novosadanka
H-11, NS Slavija) vedi je od 3000 kgha'! (Kati¢, 2001).

Pored toga, gajenjem lucerke za seme, u uslovima robne proizvodnje,
moguce je ostvariti vrlo visok dohodak po jedinici povrsine. Seme lucerke
predstavlja vrlo kurentnu robu na trziStu. Fizicke i bioloske osobine semena
lucerke doprinose da se lako transportuje i prenosi iz regiona u region. Seme
zadrzava klijavost nekoliko (4-5) godina ukoliko je pravilno uskladi$teno.
Zahvaljujudi niskom sadrzaju vlage u semenu (5-9%) seme u skladistu napada
relativno mali broj S$tetocina. Ove osobine semena lucerke Cine ga veoma
pogodnim za domacu i medunarodnu trgovinu (Kati¢ i sar., 2000a).

Najveci proizvodac semena lucerke u svetu su SAD. Na povrsini od 172.125
ha godis$nje se u SAD proizvede 45.417 tona semena (Rincker et al., 1988). Proiz-
vodnja semena u EU 1990. godine iznosila je 18.000 tona. Najznacajni proizvodaci
semena lucerke u Evropi su Francuska i Italija sa godi$njom produkcijom od po
4.000-5.000 tona. Pored njih, poznati proizvodacdi i izvoznici semena su Spanija,
Madarska, Rumunija, Bugarska i Poljska (Stjepanovi¢, 1998).

Proizvodnja semena lucerke u Srbiji najve¢im delom locirana je u Vojvodini.
Prema podacima Republickog zavoda za statistiku proizvodnja semenske lucerke
u Vojvodini 2002. godine vrsila se na povrsini od 1400 ha. Medutim, smatra se da
su ovo nepotpuni podaci, a na osnovu godiSnjeg prometa semena i prosecnih
prinosa se procenjuje da se seme proizvodi na oko 3.000 ha uz znacajno variranje
po godinama u zavisnosti od potreba i obezbedenosti gazdinstva sto¢nom
hranom (Karagic i sar., 2004). Prose¢na godi$nja produkcija semena u Vojvodini
iznosi oko 750 tona, a vrednost ove proizvodnje procenjuje se na 1,7-2 miliona
eura. Godisnje se u Srbiji zasniva oko 40-45.000 ha novih lucerista, tako da
navedena proizvodnja u vedini godina zadovoljava domacde potrebe.
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Graf. 1. Prinos semena lucerke u Vojvodini (1997-2005. godina)

Graph. 1. Alfalfa seed yield in the Vojvodina Province (1997-2005)
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Prosecan prinos semena lucerke u agroekoloskim uslovima Vojvodine iznosi
oko 250 kgha'! (Graf. 1), uz veliko variranje u zavisnosti od uslova godine, od 50
do 700 kgha! (Karagic i sar., 2003; Mihailovi¢ i sar., 2004). MiSkovi¢ (1986) istice
da se primenom svih neophodnih agrotehnickih mera pri prosecnim uslovima
postize oko 350-400 kgha'lsemena, a da se pod povoljnim uslovima klime i
zemlji$ta moZe dobiti prinos semena od 600-800 kghal.

Prinos semena lucerke u Hrvatskoj prosecno iznosi 200 kg/ha (Popovicisar.,
2001), u Poljskoj 180-350 kgha'! (Sukalska, 1993), Francuskoj 450 kg/ha (Bola-
nos-Aguilar, 2002). Apsolutno najvecdi verifikovan prinos semena lucerke ostvaren
je u istrazivanjima USDA u Prosser-u, WA od 2.110 kg/ha (Rincker et al., 1988).

Bioloske specificnosti lucerke i uticaj
ekoloskih uslova na proizvodnju semena

Lucerka se odlikuje visokim genetskim potencijalom za prinos krme, §to je
Cesto u negativnoj korelaciji sa prinosom semena (Bolanos-Aguilar et al., 2002).
Odlikuje se bujnim vegetativnim rastom, visokim udelom lista u prinosu nadzem-
ne mase i tankim, neznim stabljikama koje lako polezu. Zbog ovih osobina, prinos
semena lucerke pod velikim je uticajem ekoloskih cinilaca (Graf. 2) i znacajno
varira u zavisnosti od vremenskih uslova godine, vise nego kod drugih biljnih
vrsta. Zarinov i Kljuj (1990) navode madarske izvore prema kojima visegodisnje
prosec¢no variranje prinosa semena kod kukuruza iznosi 14,5%, kod ozime
pSenice 17,6% a kod semenske lucerke 45,7-57,0%.

Biologija cvetanja i opraSivanja lucerke karakterise se odredenim specifi-
¢nostima c¢ije poznavanje omogucuje bolje razumevanje procesa formiranja
semena i pravilnu primenu agrotehnickih mera pri proizvodnji semena lucerke,
posebno kod izbora sistema kosidbe i primene hemijskih mera borbe protiv
Stetocina semenskog useva (Kati¢, 1989).

Morfolosku specificnost predstavlja to Sto su u neotvorenom cvetu prasnici i
tucak zatvoreni u Cunicu koga cine dva delimi¢no srasla kruni¢na listica. Cvet
lucerke, u najveéem broju slucajeva, ne moze se oprasiti bez prethodnog otva-
ranja. Brzi izlazak stubica iz ¢uni¢a naziva se otvaranjem cveta ili trippingom.
Samo kod pojedinacnih slucajeva uocena je samooplodnja u zatvorenom cvetu
(Kati¢, 1990), medutim samooplodnja nema prakticnog znacaja u proizvodnji
semena. Kod lucerke, kao i kod drugih stranooplodnih leguminoza postoji
izrazen gametofitni sistem autoinkopatibilnosti (Zarinov i Kljuj, 1990).

Lucerka je stranooplodna, entomofilna biljka, odnosno za opraSivanje
neophodno je otvaranje cveta, oslobadanje polnog stubic¢a i nanosenje stranog
polena na zig tucka. Polenov prah lucerke je vlazan, lepljiv, tezak, sakupljen u
krupne grudvice i ne moze se prenositi vetrom. Najefikasniji oprasivaci lucerke su
divlje solitarne pcele i pcelama sli¢ni insekti iz rodova Anderna, Helictus,
Megachile, Melitturga, Melitta, Nomia, Rophitoides, Osmia, Eucera, Bombus.
Uticaj domace medonosne pcele (Apis melifera) na oprasivanje lucerke je
zanemarljiv, jer ne vrsi otvaranje cveta pri sakupljanju nektara.

Dnevna dinamika opraSivanja cvetova lucerke karakteriSe se sa dva
maksimuma, $to se poklapa sa dinamikom leta divljih pcela-glavnih oprasivaca
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lucerke. Prvi maksimum zapaza oko 10-11 ¢asova, a drugi oko 16 ¢asova. Tokom
podneva i posle podnevnih ¢asova pri visokim temperaturama (30°C i vise) pcele
mnogih vrsta privrcemeno prekidaju let i broj novo otvorenih cvetova znacajno se
smanjuje. U 19-20 ¢asova oprasivanje se prekida, sto je neophodno imati u vidu
pri zastiti semenske lucerke insekticidima, kao i pri tretiranju susednih parcela.
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Graf. 2. Korelacije izmedu prinosa semena lucerke i temperature vazduba (A),
osvetljenja (B) i padavina (C), tokom vegetacionog perioda (maj-avgust) u 1999-2001.
godini

Atmosferske padavine tokom maja, kada biljake intenzivno formiraju vegeta-
tivnu masu i zacinju najveéi broj reproduktivnih organa, povoljno uticu na
produktivnost semenskog useva. Optimalna obezbedenost vodom postize se ako
u toku maja padne 50-70 mm. Na prinos semena negativno uticu obilne,
dugotrajne kise u vreme butonizacije i cvetanja. Karagi¢ et al. (2003) utvrdili su
visoko signifikantnu negativnu korelaciju prinosa semena lucerke i sume
padavina tokom faze cvetanja semenskog otkosa (r = -0,72) (Graf. 2). Ukoliko je
tokom faze cvetanja vlaznost zemljista visoka, nastavice se procesi rasta, formirace
se suvise bujan usev, do¢i ¢e do prorastanja i poleganja biljaka i znacajnog
smanjenja prinosa semena.

Uspesna proizvodnja semena lucerke vrsi se u rejonima koji se karakterisu
vedrim, suncanim, toplim letnjim danima u kombinaciji sa malo padavina.
Godis$nja suma padavna ne bi trebala biti ve¢a od 450-600 mm, sa najvise 90-110
mm u julu i avgustu, odnosno ne vise od 180 mm u junu, julu i avgustu (Zarinov i
Kljuj, 1990). Ovakve ekoloske prilike uslovljavaju dobro cvetanje lucerke i
predstavljaju optimalne uslove za oprasivacku aktivnost pcela (Apoidea), sto su
dva faktora esencijalna za proizvodnju semena (Rincker et al., 1988).

Bujnost semenskog useva u velikom stepenu kontroliSe se sistemom
kosidbe. Medutim, u godinama sa povecanim koli¢cinama padavina ne postoji ni
jedna dovoljno efikasna agrotehnicka mera kojom bi se izbeglo poleganje
semenskog useva lucerke. Tako je prinos semena lucerke u ekstremno kiSnim
1999. i 2005. godini bio niZi od 100 kgha!, odnosno 50 kgha'! (Graf 1).

Najefikasnija preventivha mera je pravilan izbor proizvodnog rejona.
Pogodan rejon bi trebalo da se odlikuje minimalnom koli¢inom padavina tokom
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letnjeg perioda. Najpovoljnijim ekoloskim uslovima za proizvodnju semena
lucerke u Srbiji odlikuju se rejoni severne Backe, grani¢na podrucja Banata prema
Rumuniji, rejoni Kikinde, Zrenjanina i Kovacice. Navedeni rejoni karakterisu se
ve¢im prinosima semena lucerke u odnosu na prosek, ali i manjim prinosima
najznacajnijih ratarskih biljaka, sto dodatno povecava konkurentnost semenske
lucerke.

Tehnologija proizvodnje semena lucerke

Proizvodnja semena lucerke u Vojvodini, gotovo iskljucivo se vrsi na ranije
zasnovanim usevima kombinovane namene (proizvodnja zelene krme, sena i
semena). Zbog toga su agrotehnicke mere kod lucerke gajene u cilju proizvodnje
semena slicne sa gajenjem lucerke za krmu. Najvaznije razlike su kod sistema
kosidbe, zastiti od Stetocina i korova i kod zetve.

Sistem kosidbe semenske lucerke

Sistemom kosidbe lucerke za proizvodnju krme potrebno je uskladiti odnos
izmedu prinosa suve materije i sadrzaja sirovih proteina u biljci, kako bi se
omogucilo postizanje maksimalnih prinosa proteina po jedinici povrsine.

Sistem kosidbe za proizvodnju semena treba da obezbedi optimalnu arhi-
tekturu biljaka semenskog useva, optimalan odnos komponenti prinosa semena
lucerke. Takode, vremenom kosidbe odreduje se kalendarski rok pocetka i
duzina trajanja faze cvetanja semenskog otkosa. Cvetanje semenskog otkosa treba
da se podudari sa periodom maksimalne brojnosti i aktivnosti glavnih vrsta
insekata oprasivaca lucerke (krajem juna - pocetkom jula).

Seme lucerke moze se proizvoditi iz prvog, drugog ili treceg porasta (otkosa)
u zavisnosti od ekoloskih uslova tokom vegetacionog perioda, starosti useva,
njegove bujnosti, bioloskih specifi¢nosti sorte i drugih c¢inilaca.

Proizvodnja semena iz prvog otkosa vrsi se iskljucivo u godini zasnivanja
lucerista, pri prole¢noj setvi, ukoliko se obezbedi uspesna zastita useva od korova
(Kati¢ i sar., 1991). Mogu se postici prinosi od 200-500 kgha'! semena (Dukic i
Eri¢, 1995). U ispitivanjima Erica (1988), postignut je prinos od 255 kgha-! §to je
prakti¢no na nivou visegodiSnjeg prinosa semena lucerke u nasoj zemlji.

Proizvodnja semena u godini zasnivanja useva ima poseban znacaj kod novo
stvorenih sorti kako bi se §to pre doslo do zadovoljavajuce koli¢ine komercijalnog
semena (Bolanos-Aguilar et al., 2002, Katic i sar, 1995; Karagic i sar., 2004).

Proizvodnja semena iz drugog otkosa: Najveci broj domacih autora (Eri¢,
1988; Dukic i Eri¢, 1995; Luki¢, 2000; Karagic i sar., 2002; Mihailovi¢ i sar., 2003;
Karagic i sar., 2004) isti¢e da se za proizvodnju semena lucerke, u pedoklimatskim
uslovima Vojvodine, najboljim pokazao drugi otkos na ranije zasnovanim (starim)
luceristima. Prvi otkos kosi se za proizvodnju krme, a drugi se ostavlja za seme.
Eri¢ i sar. (1995) i Karagi¢ (2004), ispitivanjem prinosa semena lucerke po otko-
sima, najvedi prinos dobili su u drugom otkosu (387 i 633 kgha').

Visok prinos semena lucerke, u promenljivim klimatskim uslovima Srbije,
moze se posti¢i samo ukoliko se uspostavi optimalni odnos izmedu generativne i
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vegetativne faze razvoja lucerke. Da bi se osigurala uspesna proizvodnja semena
potrebno je raznim agrotehnickim merama spreciti bujan rast lucerke u drugom
otkosu (Stjepanovi¢, 1982). Najefikasnija mera kojom se uti¢e na bujnost lucerke,
u datim ekoloskim uslovima proizvodnog rejona, je kosidba useva. U zavisnosti
od vremena kosidbe prvog otkosa, razlikujemo rani, srednje kasni i kasni sistem
kosidbe semenskog useva (Karagic¢, 2004).

Rani sistem kosidbe (kosidba prvog otkosa u fazi butonizacije, oko 05. maja)
karakteristican je za proizvodnju krme, dok se proizvodnja semena vrsi za sop-
stvene potrebe kao sporedna delatnost. U agroekoloskim uslovima Vojvodine, u
najve¢em broju godina, ranim sistemom kosidbe nije moguce postic¢i visoke
prinose semena lucerke (Tab 1). Zadovoljavajudi rezultati mogu se ocekivati samo
u ekstremno susnim godinama, na starijim, proredenim usevima slabije bujnosti i
na siromasnijim zemljiStima severa Backe i juznog Banata.

Srednje kasni sistem kosidbe (kosidba prvog otkosa u fazi pocetka cvetanja,
oko 15. maja) treba koristiti u godinama sa manjom sumom padavina tokom
perioda vegetacije prvog otkosa, na zemljistima slabijih proizvodnih svojstava i
kod starijih (4-5 godina), delimi¢no proredenih useva. Odnosno, u svim sluca-
jevima u kojima je bujnost semenskog useva ograni¢ena dejstvom pedoklimatskih
i bioloskih ¢inilaca, mogu se ocekivati zadovoljavajudi rezultati sa srednje kasnog
sistema kosidbe.

Tab. 1. Prinos semena (kgha') u zavisnosti od sistema kosidbe u 2001 i 2002. godini
Tab. 1. Seed yield (kgha') depending on cutting schedule (2001-2002)

. . Godina - Year " LSD
Sistem kosidbe Prose¢no .
Cutting schedule 2001 2002 Average (za godine)
: : (for years)
Rani (05. maj)
Early 163,05 573,04 368,05
Srednje kasni (15. maj)
Middle 167,13 588,93 378,03 005 201
- - E ,17
Lasni (25. maj) 225,41 1041,04 633,23 0,01 29,26
Treci otkos - Third cut
(05. maj i 05. jun) 108,67 656,07 382,37
Prosek - Average 166,07 714,77 440,42
LSD  (za sistem kosidbe)
(for cutting schedule) 0,05 31,35 0,01 41,37

Najveci prinosi semena postizu se kasnim sistemom kosidbe, kosidbom
prvog otkosa u fazi punog cvetanja, oko 25. maja. Prosec¢an prinos semena lucerke
u 2001-2002. godini iznosio je 633 kgha!, uz znacajno variranje od 225 do 1041
kgha'! (Karagi¢, 2004). Proizvodnju semena lucerke u kasnom sistemu kosidbe
karakteriSe visok prinos i dobar kvalitet semena, vrlo dobar odnos izmedu
pojedinih komponenti prinosa i povoljna ostala agronomski bitna svojstva biljaka
(Tab. 2).
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Kasnim sistemom kosidbe postize se manja gustina useva, odnosno manji
ukupan broj izdanaka po jedinici povrsine (457 izdanaka/m?2). Pri tome, ostvaruje
se visok broj produktivnih izdanaka (293 izdanaka/m?), a u¢e$¢e produktivnih u
ukupnom broju izdanaka najvece je na ovom sistemu kosidbe (64,3%) (Karagic,
2004).

Brzina regeneracije nakon kosidbe znacajno je vea u odnosu na ostale
sisteme kosidbe, ali se formiraju nize biljke sa manjim brojem internodija. Sadrzaj
suve materije u lis¢u i stablu (26,0% i 30,8%) signifikantno je veéi u odnosu na rani
i srednje kasni sistem kosidbe. Zahvaljujuéi navedenim svojstvima osetljivost
biljaka prema poleganju znac¢ajno je manja, a uslovi za cvetanje lucerke i aktivnost
oprasivaca su povoljniji.

Tab. 2. Komponente prinosa semena lucerke u zavisnosti od sistema kosidbe
Tab. 2. Alfalfa seed yield components depending on cutting schedule

Komponente prinosa -Sistem ko:sidbe - .Cutting s.chedule/ : Prosek
Yield components Rani Sredr.ue kasni| Kasni TI‘C?I otkos Average
Early Middle Late Third cut

llflr;{tls’/ﬂﬁlz‘a/ m? 140,8 151,5 151,5 141,4 146,3
opo] fzcanaka m? 5394 5354 4570 | 4299 | 4904
FBe“r’t"ﬂer;’l?;‘cl;‘si/V;izh izdanaka/m? | 4 ¢ 5 2154 2032 1999 | 2213
E?;é’é‘;i‘?ﬁ;e’éi‘,ﬁii(féﬁ?) 28,9 39,1 42,9 33,3 36,0
},'li:in‘?h'i’gff‘(i r(rf)m) 94,3 100,8 86,5 76,0 89,4
Broj Internodia 14,06 16,20 1243 | 1231 | 1375
2;";‘33@;‘ u stablu (%) 26,34 29,01 30,79 | 3150 | 2941
?;g(’)fgjj;ﬁ‘;fﬁgg‘ 9,32 10,30 10,45 8,55 9,66
FBIIS’&I g‘r’:/tl‘[’l‘f’fgi‘cfzzgm 19,99 22,92 19,56 17,96 20,11
E;ggj‘:ﬁg?;gfs“ 9,10 9,09 11,46 9,64 9,82
bdeo If‘t’;g“:fj‘f“fg‘rggtt‘éngog/‘;) 46,36 39,83 57,55 | 51,54 | 49,06
SB;ZLZZEZ“Q po mahuni 433 483 4,76 4,69 4,65
Tasa Sleoeoé)ss;r;‘;“(ag)(g) 2,20 2,11 2,26 2,15 2,18

Smanjenje broja internodija i smanjenje visine biljaka ne izaziva smanjenje
broja cvasti po izdanku (10,45 cvasti), usled intenzivnijeg grananja biljaka.
Formirane cvasti su srednje krupnoce sa 19,6 cvetova po cvasti. Kasni sistem
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kosidbe odlikovao se najve¢im brojem mahuna po cvasti (11,46 mahuna) i naj-
vec¢im udelom formiranih mahuna u odnosu na broj cvetova (57,6%). Na osnovu
toga moze se zakljuciti da kasni sistem kosidbe obezbeduje vrlo povoljne uslove
za oprsivanje i oplodnju. Takode su povoljniji uslovi za formiranje i nalivanje
semena, broj semena u mahuni iznosio je 4,76 sa malim udelom $turih semena.

Zbog toga, u uslovima robne proizvodnje semena lucerke, prednost treba
dati kasnom sistemu kosidbe. Kasni sistem kosidbe posebno je opravdan kod
mladih luceri$ta (2-3 godina zivota), koja na zemljiStima visoke plodnosti
formiraju bujan, na poleganje osetljiv usev. Kasnim sistemom kosidbe, ostvaren je
prosecan prinos od 633 kgha'l, a pri povoljnim ekoloskim uslovima moguce je
ostvariti prinos semena veéi od 1000 kgha'! (Karagic, 2004).

Proizvodnja semena iz treceg otkosa: U odredenim uslovima za proiz-
vodnju semena celishodnije je ostaviti treéi otkos. U slucaju ranije kosidbe prvog
otkosa, krajem aprila-pocetkom maja, moguce je i drugi otkos iskoristiti za krmu,
a seme proizvesti iz treCeg otkosa. Takode, treéi otkos moze da se koristi i ukoliko
je proizvodnja semena iz drugog otkosa onemogucena dejstvom razli¢itih
nepovoljnih ¢inilaca. Kosidba drugog otkosa, susenje, baliranje i odnosenje sena
treba da se obavi do 10. juna, kako bi ostalo dovoljno vremena za sazrevanje
semena iz treeg otkosa.

Ovaj sistem kosidbe obezbeduje najmanji ukupan broj izdanaka (430
izdanaka/m?), odnosno najmanju gustinu semenskog useva. Biljke iz treceg
otkosa odlikovale su se najmanjim brojem internodija (12,3) i najmanjom
duzinom internodija (6,1 cm), $to rezultira najmanjom visinom biljaka (76 cm).
Pored toga, sadrzaj suve materije u lis¢u i stablu visoko signifikantno je veci u
odnosu na ostale sisteme kosidbe (26,66% i 31,50%). Zbog toga je otpornost
biljaka lucerke na poleganje najveca u trecem otkosu, $to bi trebalo da obezbedi
realizaciju maksimalnog prinosa (Karagi¢, 2004).

Medutim, nedostatak lako pristupacne vode u zemljiStu u periodu
regeneracije, intenzivnhog porasta i butonizacije u tre¢em otkosu, nepovoljno
uti¢e na generativnu fazu biljaka (Zarinov i Kljuj, 1990; Stjepanovié, 1998). U
susnim uslovima broj produktivnih izdanaka bio je manji za dva puta u poredenju
sa optimalnim vodnim rezimom, $to je uticalo na znacCajno smanjenje prinosa
semena (Goloborodko i Bodnar¢uk, 1998). Bapka i Cupina (1999), proizvodnjom
semena lucerke iz treceg otkosa, u izrazito susnim uslovima juznog Banata,
postigli su prinos od 119 kgha'! dok je u drugom otkosu bilo 350 kgha'! semena.

Treci otkos treba koristiti za proizvodnju semena u godinama sa visokom
sumom padavina tokom perioda vegetacije prvog otkosa, na zemljistu visoke
plodnosti, dobrih proizvodnih svojstava i kod mladih, gustih useva u drugoj i
trecoj godini zivota. Odnosno, u svim onim slucajevima u kojima se ocekuje
suviSe bujan vegetativni rast, poleganje biljaka i prorastanje novih izdanaka u
drugom otkosu.

Uticaj genotipa na prinos semena posebno je izrazen u trecem otkosu. Visok
prinos semena u treCem otkosu moze se ocekivati samo kod ranostasnih
genotipova, manje osetljivih na susne uslove, kao sto su NS Banat ZMS II (712
kgha'l) i NS Mediana ZMS V (676 kgha'!) (Karagic, 2004).
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Jos uvek nije moguée pouzdano prognozirati stanje vremenskih uslova u
toku celog perioda vegetacije lucerke. U proizvodnim uslovima nemoguce je
predvideti pri kom otkosu ¢e uslovi za proizvodnju semena biti najpovoljniji. U
cilju postizanja stabilnih prinosa semena lucerke na jednom imanju za
proizvodnju semena treba koristiti viSe sistema kosidbe semenskog useva. Svake
godine vrsi se korekcija odnosa povrsina iz pojedinih sistema kosidbe na osnovu
detaljne analize Cinilaca koji utiCu na prinos semena lucerke.

Mere nege semenske lucerke

Nega luceri$ta je veoma znacajna, jer se pravilnom negom povecava prinos
semena i produzava zivot luceris$ta. Od mera nege najcéesée se preporucuju:
dubrenje, drljanje, suzbijanje Stetnih insekata, glodara, korova, i viline kosice.

Pubrenje: U najvecem podrudju proizvodnje semena lucerke u SAD i Kana-
di primenom mineralnih dubriva na zasnovanom usevu nije dobijen veci prinos
semena (Rincker et al., 1988). U nasoj zemlji nije izucavan uticaj mineralnih du-
briva na prinos semena lucerke. U praksi se primenjuje rano u proleée manja
kolicina kompleksnih (NPK) dubriva, uz obavezno drljanje. Medutim, s obzirom
na dubinu unosenja dubriva drljacom (maksimalno 3-4 cm), na dubinu krunice i
korena lucerke, te na vodni rezim povrsinskog sloja zemljiSta, smatramo da je
proleé¢no prihranjivanje lucerke neracionalno. Primena mineralnih dubriva je
obavezna u zasnivanju lucerke. Prema Kelling (2000) iznosenje hraniva sa jednom
tonom suve materije lucerke iznosi 2,7 kgha'l, P,0s, 22,2 kgha'l, K,0, 13,6 kgha'!
CaO.

Zemljista na kojima se gaji lucerka, s obzirom na izrazene zahteve prema
reakciji zemljiSnog rastvora, obi¢no su dobro snabdevena kalcijumom. Pubrenje
fosforom i kalijumom izvrSiti na osnovu analize sadrzaja ovih elemenata u zem-
ljistu, pri ¢emu treba imati u vidu da ¢e se lucerka na datoj parceli gajiti 4-5
godina. Preporucuje se primena manjih koli¢ina azotnih dubriva kako bi se
pospesio razvoj klijanaca lucerke dok ne pocne aktivnost bakterija azotofiksatora.
(Miskovi¢, 1986).

Drljanje: Preporucuje se u rano prolece i posle kosidbe prvog (krmnog)
otkosa. Drljanjem se uklanjanja ostatak nadzemne mase i rastrese povrsinski sloj
zemljiSta, uniSte manji korovi, larve i gnezda Stetnih insekata.

Suzbijanje Stetnih insekata i glodara: Najvece Stete u prvom otkosu
nanosi lucerkina buba (Phytodecta fornicata Briig.) koja grize mlado lis¢e tako da
u slucaju jakog napada stabljike ogole. Pri kasnom sistemu kosidbe, tretiranje
useva moze se izvesti u fazi butonizacije prvog otkosa u cilju suzbijanja imaga. U
slucaju slabijeg napada ili ranije kosidbe tretiranje se vr$i nakon prvog otkosa
kada se suzbijaju larve lucerkine bube. Za tretiranje koristiti preparate na bazi
malationa, dimetoata, deltametrina i drugih piretroida (Sekuli¢, 2000).

U fazi butonizacije-pocetka cvetanja (5% biljaka sa prvim cvetovima) semenski
otkos treba zastititi od cecidomide lucerkinog cvetnog pupoljka (Contarinia
medicaginis Kief.), tretiranjem u vecernjim satima, sa zalaskom sunca, kada je
najveca aktivnost imaga. Za tretiranje se primenjuju preparati na bazi fosfamidona,
dimetoata ili piretroidi. U susnim godinama u fazi punog cvetanja moze do¢i do
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jaceg napada lucerkine stenice (Adelpbocoris lineolatus Goeze) i livadske stenice
(Lygus pratensis L.). U toploj i suvoj 2000. godini, usled napada lucerkine stenice
smanjen je prinos semena za 20-90% na oko 600 ha u severnoj Backoj i Banatu
(Sekulic¢ i sar., 2005). Lucerkinu stenicu suzbijati iskljucivo primenom piretroida u
vecernjim satima kako bi nezeljeni efekti na oprasivace lucerke bili Sto manji.

Primenom navedenih insekticida, suzbija se i ¢itav niz drugih Stetocina, tako
da u najvecem broju godina nema znacajnijih oSte¢enja mahuna i semena od
osice lucerkine mahune (Bruchophagus roddi Guss.) i pipe lucerkinog semena
(Tychius flavus Back.).

Od glodara, najvece Stete prave poljska voluharica (Microtus arvalis Pall.) i
hr¢ak (Cricetus cricetus L.). Suzbijaju se cinkfosfid mamcima ili preparatima na
bazi fosforvodonika.

Suzbijanje korova: Suzbijanje korova u semenskom usevu lucerke je
znacajno jer korovi dovode do proredivanja useva, smanjenja prinosa semena,
otezavaju i usporavaju Zetvu, povecavaju gubitke semena i troskove dorade (Eric¢ i
sar., 1993). Sa starenjem lucerista dolazi do izmena korovske flore. Najzastuplje-
niji korovi na staroj lucerki su: devojacka trava (Capsella bursa-pastoris L.),
bokvica (Plantago spp.), maslacak (Taraxacum officinale Web.), miSjakinja
(Stellaria media (L.) Vill.) i viSegodisnji Sirokolisni i uskolisni korovi.

Zasnovana luceri$ta treba tretirati herbicidima (metribuzin) u fazi mirovanja
lucerke odnosno u kasnu jesen, tokom zime ili rano u prolece. Primena herbicida
u fazi mirovanja lucerke posebno se preporucuje na usevima za kombinovano
iskoriS¢avanje (krma - seme), jer ostaje dovoljno vremena za razgradnju herbicida
(karenca), a korovske biljke se unistavaju u fazi klijanja i nicanja.

Posle prvog otkosa obicno se semenski otkos Stiti primenom herbicida
imazetapir ili u kombinaciji imazetapir + bentazon, 15 dana po kosidbi odnosno
kada je lucerka 10-15 cm visine. Ova dva preparata uspesno suzbijaju ili sprecavaju
rast velikog broja Sirokolisnih i uskolisnih korova. Slican efekat postize se
primenom imazamox (Malidza, 2003). Ukoliko su problem samo uskolisni korovi,
primenjuje se herbicid fluazifop-p-butil (Godec i Kati¢, 1988; Glusac i sar., 1993).

Suzbijanje viline kosice: Seme viline kosice klija od maja do septembra. U
prvom otkosu vilina kosica se ne pojavljuje, jer su joj za klijanje potrebne nesto
vise temperature. Posle prvog otkosa, kada je lucerka visine oko 15 cm treba
poceti sa pregledom lucerista i to raditi periodi¢no sve do zetve. Paznju usmeriti
na mesta gde se vilina kosica pojavila prethodne godine i na obodne delove
parcele. Ukoliko je lucerka visa od 20 cm, pojedinacna ZariSta se pokose, a
pokoseno mesto tretira herbicidom dikvat. Ako je lucerka niza od 20 cm zari$ta se
ne iskasaju nego se odmah tretiraju herbicidom. Ukoliko se pojava viline kosice
primeti blagovremeno, pre uspostavljanja parazitskog odnosa sa biljkom domaci-
nom, suzbijanje je moguce izvrsiti tretiranjem ve¢com dozom imazetapira. Takode,
moze se primeniti i propizamid (Drazi¢, 2000).

Zetva semenske lucerke

Lucerka stize za zetvu u drugoj polovini avgusta (drugi otkos) ili do polovine
septembra (treci otkos). Pre Zetve semenski usev pregleda se na vilinu kosicu,
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odredi vreme za desikaciju ili kosidbu ukoliko ¢e Zetva biti dvofazna i izvrsi
priprema kombajna za Zetvu. Kada se vilina kosica unisti u polju, dobijeno seme
lucerke se laksSe i brze doraduje, a izbegnuti su gubici koji se javljaju na maSinama
za izdvajanje viline kosice.

Jednofazna Zetva: Zetvi lucerke se pristupa kada je najveéi deo mahuna
(80-90%) sazreo, odnosno dobije tamnosmedu do mrku boju. U su$nim
godinama nadzemni deo biljke je sasusen, liS¢e opalo, a zetva je direktna (bez
desikacije ili kosenja).

Zetva posle desikacije: Zetve semena lucerke najéesée se vrsi jednofazno,
posle desikacije. Hemijski desikant se koristi da pripremi semenski usev za
direktnu Zetvu kombajnom. Prednost ovog nacina je u tome $to se zetva odlaze
dok sve mahune ne sazru a gubici semena znacajno se smanjuju. Desikant se
primenjuje kada je 70-80% mahuna zrelo, a Zetva se obavlja nakon 5-10 dana,
odnosno kada mahune i lis¢e imaju 15-20% vlage, iako stabla mogu biti jos uvek
zelena (50% vlage). Ako prode vise od deset dana od primene desikanta moze
do¢i do ponovnog prorastanja lucerke i desikacija se mora ponoviti, Sto izaziva
gubitke semena i dodatne troskove. Desikacija lucerke najcesce se vrsi totalnim
kontaktnim herbicidom dikvat.

Dvofazna zetva: Kada je usev zakorovljen ili sa visokim procentom zelenih
ali potpuno formiranih i nalivenih mahuna, zbog dugog zametanja usled vlaznih
uslova, bolje je obaviti Zetvu lucerke dvofazno. Fizioloski zrelo seme ¢e dozreti u
otkosu. Semenska lucerka se pokosi kada je 65-75% mahuna zrelo (Zute do mrke
boje), susi se 3-5 dana i obavi vrsidba kombajnom ili vrSalicom. Vr$idbu treba
poceti kada je sadrzaj vlage u pokosenoj semenskoj lucerki od 12-18%. Gubici
semena prilikom kosenja obi¢no iznose 5-10 kg/ha (Rincker et al,.1988). Ovaj
metod je rizi¢an, jer u slucaju kiSovitog vremena posle kosenja, dolazi do osipanja
i klijanja semena u otkosu i znacajnih gubitaka u prinosu i kvalitetu semena.

Podesavanje kombajna za zetvu: Seme lucerke je sitno, glatko i kod Zetve
se lako gubi. Medutim, standardni kombajni se mogu podesiti da dobro obave
zetvu. Za zetvu koristiti novije, potpuno ispravne kombajne koje treba pazljivo
pregledati i spreciti moguce gubitke semena na transporterima.

Mehanicka ostecenja izazvana velikom brzinom bubnja ili nepravilnim
razmakom izmedju bubnja i podbubnja, uticu na smanjenje klijavosti. Visoku
klijavost semena od 90-95% moguce je posti¢i ako su mehanicka o$tecenja manja
od 5% i ako nema drugih ostecenja. Medutim, mala brzina bubnja ¢e povecati
gubitke usled slabog izvr§avanja semena.

Seme lucerke nakon vrsidbe trebalo bi da ima ¢isto¢u oko 80% i manje od
14% vlage (Bosnjak i Stjepanovi¢, 1987). Cisto¢a naturalnog semena, u zavisnosti
od vremenskih uslova godine, prose¢no iznosi od 66,0% (Katic i sar., 2000) do
73,5% (Eric i sar., 1993). Medutim, u godinama sa nepovoljnim uslovima tokom
zetve, u poleglom i zakorovljenom usevu, ¢isto¢a naturalnog semena moze biti
manja od 30% (Mihailovi¢ i sar., 2004).

Pravilnom primenom svih agrotehnickih mera u proizvodnji semena
lucerke, pored visokg prinosa, postize se i odlican kvalitet semena. Nakon dorade,
seme novosadskih sorti lucerke ima prosecnu cisto¢u od 99,7%. Variranje Cistoce
doradenog semena po godinama je neznatno, iako su utvrdene velike razlike u
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c¢isto¢i naturalnog semena lucerke. Standardni kvalitet dorade semena osnovni je
razlog malog variranja Cisto¢e semena po godinama. ProseCna energija klijanja
novosadskih sorti lucerke iznosi 77%, a klijavost 82%, Sto je znacajno iznad
zakonskog minimuma. Prosecan udeo atipi¢nih ponika iznosi 8%, sa variranjem
od 5% do 12%. U toku dorade izdvaja se najveci deo ostecenog i polomljenog
semena, medutim semena sa manjim ostecenjima semenjace ostaju. Masa 1000
semena kod novosadskih sorti lucerke prosec¢no iznosi 2,1 g, sa variranjem od 1,9
do 2,3 g. Sadrzaj vlage u doradenom semenu lucerke prosecno je iznosio 8,3%, sa
variranjem od 5,5% do 10,5% (Karagic i sar., 2000; 2002).

ZAKLJUCAK

Proizvodnja semena lucerke u Srbiji najveé¢im delom locirana je u Vojvodini,
na oko 3.000 ha, sa prose¢nim prinosom od 250 kghal. Primenom svih
neophodnih agrotehnickih mera pri prosecnim uslovima godine postize oko
350-400 kgha! semena, a u povoljnim uslovima klime i zemlji$ta moZe dobiti
prinos semena od 600-800 kgha'l. Osnovno obelezje ove proizvodnje je veliko
variranje prinosa (od 50-800 kgha'!) u zavisnosti od vremenskih uslova godine,
pre svega od kolic¢ine i rasporeda padavina.

Sistemom kosidbe semenskog useva donekle je moguce smanijiti varijacije
prinosa semena lucerke, odnosno moguce je u odredenom stepenu ublaziti
nepovoljno dejstvo uslova godine. Kasnim sistemom kosidbe (kosidba prvog ot-
kosa u fazi punog cvetanja, oko 25. maja) ostvaruje se najpovoljniji odnos izmedu
komponenti prinosa i najveci prinos semena. Kasni sistem kosidbe posebno je
opravdan kod mladih lucerista (2-3 godina zivota), koja na zemljiStima visoke
plodnosti formiraju bujan, na poleganje osetljiv usev.

U proizvodnim uslovima nemogucde je predvideti pri kom otkosu ¢e uslovi za
proizvodnju semena biti najpovoljniji. U cilju postizanja stabilnih prinosa semena
lucerke na jednom imanju za proizvodnju semena treba koristiti vise sistema
kosidbe semenskog useva. Svake godine treba vrsiti korekcija odnosa povrsina iz
pojedinih sistema kosidbe na osnovu detaljne analize ¢inilaca koji uti¢u na prinos
semena lucerke.
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ALFALFA SEED PRODUCTION IN THE VOJVODINA PROVINCE

Karagic¢ .1, Kati¢ S.1, Mibailovi¢ V.1, Eri¢ P.2, Mili¢ D.1

Hnstitute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
2Faculty of Agriculture, Novi Sad

SUMMARY

The main production region of alfalfa seed in Serbia is the Vojvodina Prov-
ince. Alfalfa seed production is estimated on 3000 ha, with average yield of 250
kgha'! (Figure 1). Annual seed production in the Vojvodina Province is around
750 tons with estimated value of 1.7-2 million euros. The main characteristic of
this production is significant seed yield variation (from 50 to 800 kgha'!), depend-
ing on climatic conditions, first of all rainfall amount and distribution (Figure 2).

Because alfalfa plants are lush, they easily lodge after the stages of budding
or flowering and produce a low seed yield. To ensure high and stable seed yields,
it is necessary to prevent the luxuriant growth of alfalfa plants and their subse-
quent lodging. Cutting is the most effective practice to limit the luxuriant growth.
Furthermore, cutting may be used to time the beginning and duration of the stage
of flowering, i.e., to synchronize the flowering with the maximum activity of polli-
nating insects, which is of key importance for seed yield performance in alfalfa.

Variations in alfalfa seed yield level may be controlled to some extent by the
cut system (Table 1). Late cuts ensures a reduced stand density and maximum
number of productive shoots. Also, plant height is reduced and dry matter con-
tent in the stem significantly increased in relation to the systems of early and me-
dium cuts (Table 2). Consequently, plant sensitivity to lodging is considerably re-
duced while conditions for alfalfa flowering and activity of pollinating insects are
improved, which results in increased seed yield.
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Application of modern cultural practice in alfalfa seed production, with aver-
age climatic conditions, resulting in seed yild of 350-400 kgha!. In favourable cli-
matic conditon it is posibele to achive 600-800 kgha™! of alfafa seed.

KEY WORDS: yield components, Medicago sativa L., yield, seed, cut system
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