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Rasprostranjenost Diaporthe/Phomopsis
vrsta na semenu soje u Srbiji

Milos Vidi¢, Stevan Jasni¢ i Vuk Dordevié¢

Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

REZIME

Tokom trogodisnjeg perioda (2002 - 2004. godine) analizirani su uzorci semena soje
na prisustvo parazita iz roda Diaporthe/Phomopsis. Uzorci su prikupljeni po geografskom
principy, iz sortnih makroogleda lociranih u glavnim regionima gajenja soje u Srbiji.
Istrazivanjima su obuhvacene Cetiri sorte razli¢itih grupa zrenja; Afrodita (0), Balkan (1),
Vojvodanka (II) i Morava (lll). Izolacije na hranljivu podlogu (PDA) i determinacija izolovanih
gljiva vrene su uobicajenim fitopatoloskim metodama.

Pokazalo se da su paraziti ovog roda prisutni u vecini regiona gajenja soje u Srbiji.
Intenzitet infekcije semena znatno varira u zavisnosti od godine i lokaliteta. Tako je u
2002. godini konstatovana veoma jaka zaraza (preko 65%, u pojedinim uzorcima), dok se
u sledecoj, 2003. godini, pojavila samo u tragovima (tabele 1, 2 i 3). Medutim, evidentne
su velike razlike u intenzitetu pojave oboljenja izmedu pojedinih lokaliteta, u istoj godini.
Karakteristican primer je 2002. godina, kada na nekoliko lokaliteta nije bilo infekcije seme-
na, dok je na drugim procenat zarazenih zrna vrlo visok. Ocigledno je da intenzitet infek-
cije semena parazitima iz roda Diaporthe/Phomopsis u najvecoj meri opredeljuju vremen-
ski uslovi. Naime, utvrdeno je da kontinuirana viaznost i povisena temperatura vazduha,
od pocetka sazrevanja useva do Zetve soje veoma pogoduju nastanku infekcije i Sirenju
truleZi semena. Shodno tome, potpuno je razumljivo da u kiSovitoj 2002. godini, kao i
humidnijim regionima koji gravitiraju vecim rekama, intenzitet infekcije bude najjaci.

Iz analiziranih uzoraka semena izdvojena su dva varijeteta gljive: Diaporthe phaseolo-
rum, i to: D. phaseolorum var. caulivora, prouzrokovac raka stabla soje i D. phaseolorum var.
sojae, anamorf Phomopsis sojae, prouzrokovacd palezi mahuna i stabla, kao i vrsta Phomop-
sis longicolla, prouzrokovac trulezi semena. Svi pomenuti | paraziti vec su ranije opisani na
semenu soje u Srbiji. Zastupljenost navedenih vrsta varira u zavisnosti od godine, lokalite-
ta i sorte (Slike. 1, 21i 3). Tako je u 2002. godini naj¢esce izolovana D. Phaseolorum var. cau-
livora, u 2003. - P longicolla, a u 2004. godini P, sojae. U proseku za tri godine zastupljenost
navedenih patogena semena je prilicno ujednacena (Slika 3).

Kljuéne reci: Soja; seme soje; Diaporthe/Phomopsis; rasprostranjenost
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UvoD

Medu parazitima semena soje znacajno mesto
zauzimaju gljive roda Diaporthe/Phomopsis.U okviru
ovog roda, kao paraziti soje opisane su dve vrste;
Diaporthe phaseolorum (Cooke and Ellis) Sacc.,
anamorf Phomopsis phaseoli (Desmaz.) Sacc., sa tri
varijeteta; D. phaseolorum var. caulivora, D. phase-
olorum var. meridionalis (prouzrokovaci raka stabla
soje), D. phaseolorum var. sojae, anamorf Phomaps
sgjae (prouzrokova¢ palezi stabla i mahuna), i vrsta
Phomopsis longicolla Hobbs, nepoznat telemorfni
stadijum, (uzro¢nik trulezi semena) (Morgan-Jones,
1984; Fernandez i Hanlin, 1996; Sinclair, 1999).
Svi navedeni pripadnici roda Diaporthe/Phomapsis
parazitiraju seme soje, smanjujuéi kvalitet i kli-
javost (Balducchi i Mc Gee, 1993; Pioli, i sar. 2000).
Stetnost prvenstveno zavisi od vremenskih uslova
u vreme sazrevanja useva (Mc Gee, 1986; Soave i
Veloso, 1987), a inficirano seme je glavni izvor in-
okuluma pri Sirenju ovih parazita iz jednog regiona
u drugi (Backman, 1985; Pioli i sar. 1999).

Izuzev varijeteta D. Phaseolorum var. meridi-
onalis, svi ostali pripadnici roda Diaporthe/Phomop-
sis prisutni su na semenu soje u Srbiji, izazivajuéi
prvenstveno latentne infekcije (bez vidljivih simp-
toma), alt i trulez semena (Vidi¢ i Jasni¢, 1988;
Vidi¢ i sar., 2000). Treba naglasiti da su sve Cesce
godine sa obilnim i dugotrajnim padavinama u
vreme sazrevanja i Zetve soje $to pogoduje nastanku
infekcija i pojavi trulezi semena. Izrazit primer bila
je 2005. godina, kada je Zetva Cesto prekidana i od-
lagana usled obilnih, dugotrajnih padavina.

Buduéi da se povrsine pod sojom u Srbiji iz go-
dine u godinu poveéavaju i da ovaj usev sve Ceice
dolazi na istu parcelu, za ocekivati je da pojava
truleZi semena, izazvana parazitima roda Diaporthe/
Phomapsis, bude sve intenzivnija. Zato je neophod-
no posvetiti odgovarajucu paznju prou¢avanju ovih
parazita, kao i iznalaZenju mogucnosti njihovog
suzbijanja. U ovom radu ispitivana je zastupljenost
pojedinih vrsta ovoga roda u glavnim regionima
gajenja soje u Srbiji.

MATERUAL | METODE

Tokom trogodisnjeg perioda (2002 — 2004. go-
dine) analizirani su uzorci semena soje na prisus-
tvo parazita roda Diaporthe/Phomopsis. Uzorci su
prikupljani iz mreZze makroogleda, koji se izvode
u svim vaZnijim regionima gajenja soje. Vedina
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ogleda stacionirani su u Vojvodini, glavnom proiz-
vodnom podrucju ove industrijske biljke u zem-
lji. Istrazivanjima su obuhvadene Cetiri sorte soje,
razlicitih grupa zrenja: Afrodita (gr. zrenja 0), Bal-
kan (I), Vojvodanka (II) i Morava (III). U 2002. go-
dini analizirani su uzorci sa 18 lokaliteta (ogleda),
2003. godini sa 17, a u 2004. godini sa 14. Zdrav-
stveno stanje semena evidentirano je na devet is-
tih lokaliteta tokom tri godine, na sedam tokom
dve, a na osam lokaliteta samo u jednoj godini
istrazivanja.

Izolacije iz semena soje na krompir-glukoznu
podlogu uradene su po ranije opisanoj metodi
(Vidi¢isar.,2002). Prethodno su formirani proseéni
uzorci od po 100 zrna, od svih sorti, sa svih loka-
liteta. Kolonije gljiva, koje su se razvile iz semena,
presejane su na istu podlogu i ostavljene u termo-
stat, na temperaturu od 23 do 25°C. Nakon 5-7
dana, kulture gljiva premestene su u vlazne polie-
tilenske kese i ostavljene na laboratorijskom stolu,
do fruktifikacije. Izolovane gljive determinisane su
na osnovu izgleda kolonije i morfoloskih karakter-
istika reproduktivnih organa (Morgan-Jones, 1984;
Hobbs, i sar.,1985).

REZULTATI

Vigegodisnje analize uzoraka, poreklom sa bro-
jnih lokaliteta, ukazuju da su vrste roda Diaporthe/
Phomapsis prisutne u semenu soje u Srbiji. Utvrdene
su znatne razlike u stepenu zarazenosti semena, za-
visno od godine, lokaliteta i sorte. U uzorcima se-
mena evidentirane su sve tri vrste ovoga roda, ranije
opisane na soji u nasoj zemlji, Diaporthe phaseolorum
f. sp. caulivora, Phomaopsis sojae i Phomapsis longicolla,
¢ija procentualna zastupljenost u semenu, varira u
zavisnosti od godine, lokaliteta i sorte.

Intenzitet infekcije semena bitno varira od go-
dine do godine (Tabele 1,2, 3; Slikal). U posmatra-
nom periodu, 2002. godina bila je najpovoljnija za
infekeiju, tako da samo u nekoliko uzoraka semena
nije utvrdeno prisustvo ovih parazita u semenu.
Procenat inficiranih zrna kretao se u granicama
1 - 66%, a najcesce izmedu 5 i 15%. U slededoj,
2003. godini, u vecini uzoraka nije konstatovano
prisustvo vrsta Diaporthe/Phomopsis u zrnu soje.
Samo na nekoliko lokaliteta utvrdena je neznatna
infekcija semena soje ovim parazitima (0.5 — 3%).
S obzirom da je u vreme sazrevanja i Zetve soje u
2004. godini bilo dosta padavina, oZekivala se in-
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tenzivnija pojava oboljenja semena. Do infekcije
je doslo na vedini pregledanih lokaliteta, ali ne u
o¢ekivanom obimu. Zarazenost semena se kretala u
granicama 0.5 - 14.5%.

Analizom rezultata po regionima (Tabele 1,21 3.)

uolava se da na pojedinim lokalitetima ni u jed-

procenat zarazenog semena soje konstatovan je u
Magvi i Podrinju (okolina Loznice).

Nisu uocene izrazitije razlike u reakciji sor-
timenta prema parazitima prouzrokovacima
trulezi semena. Ipak, na osnovu proseénih rezul-
tata trogodisnjih istraZzivanja zapaza se da Afrodita,

18 14.78 -
14 - - 13.22
12 11.56
10
8
6.43
6 4.57
4
1.71
2 071 082
E— T T

0 i -

2002 2003 2004

aDPC OPL OPS

DPC = Diaporthe phaseolorum var. caulivora

PL = Phomopsis longicolla
PS = Phomopsisi sojae

SI. 1. Procenat inficiranog semena soje po godinama

Fig. 1. Percentage of infected seed per year

noj godini nije doslo do infekcije semena vrstama
roda Diaporthe/Phomapsis (B. Topola, Senta, Beej,
Indija), ili je procenat zarazenih zrna izuzetno nizak
(Subotica, Sombor). Medutim, konstatovana je vrlo
jaka zaraza na nekoliko lokalita, a narocito u 2002.
godini. Najizrazitiji primer je ogled u Loznici, gde
je u 2002. godini utvrdeno 67% obolelih zrna. U
uzorcima semena iz Plandista, Sapca, Kovina, Ve-
likih Radinaca i Bosuta, takode je evidentiran visok
procenat zaraZzenog semena, dok je u 2004. godini
znacajniji procenat utvrden samo u uzorcima iz
Zrenjanina i Vrbasa (Tabele 1,21 3).

S obzirom da u sve tri godine nisu analizirani
uzorci semena sa istih lokaliteta, tesko je doneti
pouzdane zakljucke o rasprostranjenosti i intenz-
itetu pojave pojedinih vrsta roda Diaporthe/Pho-
maopsis po regionima gajenja soje. Ipak, oslanjajuci
se prevashodno na podatke iz 2002. godine, zapaza
se da do jace pojave oboljenja semena dolazi u za-
padnim i srediSnjim delovima Srema, u odnosu na
isto¢ni deo ovog regiona. Takode, u severnim de-
lovima Backe oboljenje se javlja u slabijem intenz-
itetu, nego u sredi$njem i zapadnim podrudjima,
dok su u Banatu najugrozeniji okolina Zrenjanina,
Kovina, Plandista i Panceva. Van Vojvodine, visok
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sorta sa najkracom vegetacijom, ispoljava nesto nizi
stepen osctljivosti od srednjestasnih i kasnostasnih
genotipova soje (Slika 2). Pomenuta sorta ispoljava
skoro identican stepen osetljivosti prema tri parazi
roda Diaporthe/Phomapsis. Sorta Balkan je najo-
setljivija prema P, Jongicolla, Vojvodanka prema P
sojae, a Morava prema P, sgjae i D. phaseolorun var.
caulivora.

Kako je ve¢ naglaseno, u semenu soje porek-
lom iz svih glavnih regiona gajenja ove industrijske
biljke, utvrdeno je prisustvo tri vrste roda Diaporthe/
Phomoapsis; D. phaseolorum var. caulivora, P longicolla
i P sojae. Zastupljenost pojedinih vrsta bitno varira
od godine do godine. Tako, na primer, u 2003. go-
dini, najnepovoljnijoj za pojavu trulezi semena , P
sojae nije nadena ni u jednom uzorku, dok je u 2004.
godini ova gljiva bila dominantna (Slika 3 ). U u
najpovoljnijoj, 2002. godini, zastupljenost pojedinih
gljiva je ujednacena, stim §to je D. phaseolorum var.
caulivora konstatovana u nesto veéem procentu.
Prose¢ne vrednosti za tri godine pokazuju da je P
sojae za nekoliko procenata zastupljenija u semenu
soje od ostale dve vrste roda Diaporthe/Phomaopsis.
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DPC = Diaporthe phaseolorum var. caulivora
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PS = Phomopsisi sojae

SL. 3. Zastupljenost pojedinih parazita roda Diaporthe/Phomapsis u inficiranom semenu soje

Fig. 3. Distribution of parasites from the genus Diaporthe/Phomopsis in infected soybean seeds

DISKUSUA

Ovim istrazivanjima utvrdeno je prisustvo tri
parazita iz roda Diaporthe/Phomopsis u semenu soje,
i to: D. phaseolorum var. caulivora, D. phaseolorum var.
sojae (P sojae) i P longicolla koji su i ranije opisani u
nasoj zemlji (Vidi¢ i Jasni¢, 1988. 1 1994; Vidi¢ i
sar., 2002). Pomenuti paraziti utvrdeni su u skoro
svim regionima gajenja ove industrijske biljke. Ipak,
identifikovana su podrudja sa jacom i slabijom po-
javom oboljenja semena (Tabele 1,2 i 3). Evidentno

je da su aridniji regioni manje ugrozeni, tako da na
pojedinim lokalitetima nije utvrdeno prisustvo ovih
parazita u semenu. Konstatovane su, takode, velike
razlike izmedu godina od izuzetno jake infekcije se-
mena u 2002, do zanemarljivo niske u 2003. godini
(Slika 1).

Znatne razlike u procentu inficiranog semena,
u zavisnosti od godine i regiona, nastale su prven-
stveno usled razlicitih vremenskih uslova tokom
vegetacionog perioda, a narocito u najosetljivijim
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fenofazama razvoja useva. Naime, treba imati u
vidu da infekcije semena parazitima iz roda Dia-
porthe/Phomaopsis, nastaju konidijama i askosporama,
direktno preko mahuna (Kmetz, i sar., 1979; Mc
Gee, 1987), a da je soja najosetljivija od pocetka
zrenja pa do Zetve (Mc Gee, 1982). Poznato je
da kontinuirana vlaZnost mahuna i povidena tem-
peratura vazduha u vreme sazrevanja useva favori-
zuju nastanak infekcije i Sirenje oboljenja semena
(Spilker i sar.,, 1981; Rupe i Ferris, 1986; Balducchi
i Mc Gee, 1987). Takode, odlaganjem Zetve nakon
tehnoloske zrelosti soje (najéesée usled padavina),
progresivno s¢ povecava procenat trulih i latentno
zarazenih zrna (Vidi¢ i sar., 2002). Shodno nave-
denim saznanjima iz oblasti biologije i epidemi-
ologije ovih parazita, logi¢no je da u kisnoj 2002.
godini procentualna zastupljenost obolelih semena
soje bude znatno vecéa nego u izrazito susnoj, 2003.
godini. Odnosno, da u uzorcima poreklom iz
Loznice u 2002. godini bude iznad 65% inficira-
nih zrna, dok u uzorcima sa nekoliko lokaliteta na
severu Backe, u istoj godini, nije konstatovana in-
fekeija parazitima roda Diaporthe/Phomapsis.
Interesantno je osvrnuti se na zastupljenost po-
jedinih pripadnika roda Diaporthe/Phaseolorum u
semenu soje u nasoj zemlji. Prema podacima iz lit-
erature, koja najéesée poti¢u iz SAD i zemalja JuZne
Amerke, primarni prouzrokoval trulezi semena
soje je Phomapsis longicolla (Hartman i sar., 1999).
Istrazivanja u nasoj zemlji provedena u periodu od
1998. - 2000. godine u okolini Novog Sada (Vidi¢
i sar., 2002), takode ukazuju da je P longicolla domi-
nantna vrsta (oko 70% od ukupno izolovanih gljiva).
U ovim istraZivanjima zastupljenost pojedinih para-
zita ovog roda znatno varira u zavisnosti od godine
(Slike 11 3). Tako je u 2002. godini (najpovoljnijoj
za pojavu oboljenja semena), najéesée izolovana D.
phaseolorum var. caulivora, u 2003. ~ R longicolla, a u
2004. godini P sojae. U proseku za tri godine zastu-
plienost pojedinih pripadnika roda je skoro potpuno
ujednacena (Slika 3), $to se bitno razlikuje od rani-
jih , kako stranih, tako i domaéih istrazivanja. Treba
ista¢i da je i u Republici Hrvatskoj, u 2002. godini,
1z semena soje najcesce izolovana D. phaseolorum var.
caulivora, zatim P, sgjae, dok je vrsta P longicola bila
najslabije zastupljena (Duvnjak, 2004). I nasi rezul-
tati iz 2002. godine pokazuju sli¢nu procentualnu
zastupljenost pojedinih pripadnika roda Diaporthe/
Phomopsis (Vidié, 1 sar., 2002), §to se moze objas-
niti slicnim agroekoloskim uslovima u dve susedne
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drzave. O¢igledno da zastupljenost pojedinih pri-
padnika ovoga roda nije konstantna veli¢ina, ve¢ da
se bitno menja od godine do godine.
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Distribution of Seedborne
Diaporthe/Phomopsis
Species in Soybean

in Serbia

SUMMARY

Soybean seed samples were analyzed for the presence of seedborne fun-
gi from the genus Diaporthe/Phomopsis in the period 2002-2004. The sam-
ples were collected following a geographical principle, from large-plot trials
located in the main soybean-growing regions of Serbia. The study included
four soybean cultivars from different maturity groups: Afrodita (0), Balkan (1),
Vojvodanka (II) and Morava (I11). Isolation on nutritive medium (PDA) and de-
termination of the isolated fungi were performed using conventional phyto-
pathological methods.

it was shown that parasites from the genus Diaporthe/Phomopsis were
present in most soybean-growing regions of Serbia. Intensity of seed infec-
tion varied considerably depending on year and location. For example, an
intensive infection (over 65% in some samples) was registered in 2002, while
very weak infection was found in 2003 (Tables 1, 2 and 3). Large differences
were found between disease intensities per location in the same year. The
year 2002 was characteristic i-that respect, with no infection on several lo-
cations and high percentage of infected seed on others. Obviously, the in-
tensity of seed infection with fungi from the genus Diaporthe/Phomopsis is
determined mostly by weather conditions. Continual high air humidity and
temperature from the beginning of soybean maturation till harvest encour-
age the infection and development of seed decay. Accordingly, high infec-
tion rates were registered in the rainy year of 2002 and in humid regions,
especially along large rivers.
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The presence of two varieties of the funqus Diaporthe phaseolorum, i.e., D.
phaseolorum var. caulivora, the agent of soybean stem canker, and D, phase-
olorum var. sojae, anamorph Phomopsis sojae, the agent of pod and stem
blight, as well as of the species Phomopsis longicolla, the agent of soybean
seed decay, was confirmed in the analyzed seed samples. These pathogens
had already been reported on soybean seeds in Serbia. The intensity of their
occurrence depends on year, location and cultivar (Figs. 1, 2 and 3). For ex-
ample, D. phaseolorum var. caulivora predominated in 2002, P. fongicolla in
2003 and P sojae in 2004. On the three-year average, the presence of these
seed pathogens was fairly uniform (Fig. 3).
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