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UTICAJ RAZLICITIH DOZA PUBRENJA AZOTOM NA PRINOS
I KVALITET SECERNE REPE U NAVODNJAVANJU

Peji¢ B!, Maksimovié Livija®, Mili¢ S.?

REZIME

Istrazivanja uticaja razlicitih doza dubrenja azotom na prinos i kvalitet Secerne
repe u uslovima navodnjavanja obavljena su u poljskim uslovima na Rimskim
Sancevima na Oglednom polju Naucnog instituta za ratarstvo i povrtarstvo iz No-
vog Sada. Istrazivanja su obavljena tokom 2004 i 2005. godine na zemljistu tipa
karbonatni cernozem lesne terase u uslovima navodnjavanja kisenjem. U ogledu
su ispitivane tri hibridne sorte Sara, Lara i Drena, selekcionisane u Naucnom
institutu za ratarstvo i povrtarstvo. Realizovana je uobicajena tehnologija proi-
zvodnje Secerne repe prilagodena uslovima navodnjavanja. U ogledu su bile za-
stupljene varijante dubrenja sa rastu¢im dozama azota 90, 120, 150 i 180 kg ha™'.
Prinos korena i sadrzaja Sec¢era u korenu Secerne repe ukazuju da je dubrenje
azotom u intervalu 120-150 kg ha™' najprihvatljivije za uslove navodnjavanja,
odnosno 90 kg ha™' za uslove prirodne obezbedenosti biljaka vodom.

Kljucne reci: $ecerna repa, dubrenje, azot, navodnjavanje, prinos korena, sadrzaj
Secera

UvVOD

U strukturi setve ratarskih biljaka u Vojvodini $ecerna repa zauzima znacajno mesto,
ne toliko po povr§inama na kojima se gaji, koliko po privrednom znacaju kao sirovina u
proizvodnji Secera. Za podmirenje potreba svih SeCerana neophodno je proizvesti odrede-
nu koli¢inu $ecerne repe. Potrebne povrsine pod Se¢ernom repom tesko je isplanirati, jer
prinosi variraju u zavisnosti od vremenskih uslova, osobina zemljista i primenjene agro-
tehnike.

Visoke i stabilne prinose korena Secerne repe u promenljivim klimatskim uslovima
Vojvodine koji se u letnjem periodu karakteriSu kao semiaridni do aridni (Bo$njak, 1999)
moguce je ostvariti jedino u uslovima navodnjavanja (Puki¢ i sar., 1996, Dragovié, 1976,
Maksimovi¢ i Dragovié, 1996).
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Pored klimatskih faktora odlu¢ujucu ulogu na visinu prinosa i kvalitet korena Secéer-
ne repe ima dubrenje. Od svih hranljivih elemenata u ishrani Secerne repe najveci znacaj
ima azot. Deficit azota u ishrani Secerne repe dovodi do smanjenja prinosa korena, a uku-
pna proizvodnja $ecera po jedinici povrsine znatno opada. S druge strane prekomerno i
neblagovremeno unosenje dubriva neznatno povecava prinos repe, smanjuje sadrzaj Se-
¢era u korenu i proizvodnju bele robe (Milosevi¢, 1989, Marinkovi¢ i sar., 1997, Mili¢ i
sar., 2005).

Zadatak istrazivanja bio je da se utvrdi optimalna doza dubrenja azotom kako u uslo-
vima navodnjavanja tako i u uslovima prirodne obezbedenosti biljaka vodom u cilju dobi-
janja visokih prinosa korena Sec¢erne repe odredenog kvaliteta.

MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanja su izvedena na Oglednom polju Naucnog instituta za ratarstvo i povrtar-
stvo na Rimskim San&evima na zemlji$tu tipa karbonatni ¢ernozem lesne terase. Ogled je
izveden tokom 2004 i 2005 godine po metodi blok sistema u uslovima navodnjavanja ki-
Senjem.

U ogledu su bile zastupljene dve varijante, navodnjavana, pri predzalivnoj vlaznosti
zemljista 70% od PVK, kao i kontrolna, nenavodnjavana varijanta. Vreme zalivanja odre-
divano je pracenjem dinamike vlaznosti zemljista termogravimetrijskom metodom, suse-
njem uzoraka u susnici na temperaturi 105-110°C.

Israzivanja su obuhvatila Cetiri varijante dubrenja azotom:

— N, 90 kg N ha™' (pod osnovnu obradu)

— N, 120 kg N'ha! (90 + 30 kg N ha' pod osnovnu obradu + predsetveno)

— N, 150 kg N-ha™' (90 + 30 + 30 kg N ha™' pod osnovnu obradu + predsetveno +

prihranom)

— N, 180 kg N'ha™' (90 + 30 + 30 + 30 kg N ha"' pod osnovnu obradu + predsetveno

+ prihranom)

Pre osnovne obrade na svim varijantama dubrenja azotom dodato je 90 kg ha' P O,
i K,O. Dodavanje azota, predsetveno i prihranom izvedeno je azotnim dubrivom KAN sa
27% aktivne supstance.

Realizovana je uobicajena tehnologija proizvodnje Secerne repe prilagodena uslovima
navodnjavanja. U ogledu su ispitivane tri hibridne sorte Sara, Lara i Drena, selekcionisa-
ne u Nau¢nom institutu za ratarstvo i povrtarstvo.

Meteoroloski podaci, temperatura vazduha i padavine uzeti su sa meteoroloske stani-
ce na Rimskim Sanéevima koja se nalazi u sklopu oglednog polja Instituta.

Statisticka obrada podataka obavljena je analizom varijanse trofaktorijalnog ogleda, a
znacajnost razlika testirana je LSD testom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM
U uslovima Vojvodine Secerna repa se smatra kulturom navodnjavanja, zbog ¢injeni-
ce da retko podmiruje potrebe za vodom od padavina u vegetacionom periodu narocito u
letnjim mesecima junu, julu i avgustu. Dragovi¢ (1987) za uslove Vojvodine navodi da su
potrebe Secerne repe za vodom u vegetacionom peridu 555 mm, odnosno u aprilu 60 mm,
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maju 90 mm, junu 110 mm, julu 120 mm, avgustu 125 mm i septembru 50 mm. U klimat-
skim uslovima Vojvodine koji se karakterisu kao semiaridni do aridni, susa je redovna po-
java, javlja se svake godine tako da se visoki i stabilni prinosi §eéerne repe mogu postici
samo u uslovima navodnjavanja.

U vegetacionom periodu 2004. godine palo je 442 mm kise (Slika 1). Uporedivanjem
mesecnih koli¢ina padavina sa potrebama Secerne repe za vodom uocava se deficit lako-
pristupacne vode, odnosno potreba za navodnjavanjem. U julu i avgustu obavljena su ¢e-
tiri zalivanja sa zalivnom normom od 45 mm (Slika 1) i tako stvoreni optimalni uslovi za
normalan rast biljaka.

U periodu vegetacije 2005. godine palo je 530 mm padavina (Slika 1). Bez obzira na
koli¢ine padavina koje su bile na nivou potreba Secerne repe za vodom, zbog njihovog ne-
ujednacenog rasporeda obavljena su tri zalivanja u junu i julu sa zalivnom normom od 45
mm (Slika 1).
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Slika 1. Srednje mese¢ne temperature vazduha (°C), mese¢ne koli¢ine padavina (mm) i norme zali-
vanja (mm) Rimski Sanéevi (2004-2005. godina)

Figure 1. Mean monthly air temperature (°C), monthly amount of precipitation (mm) and irrigation
rates (mm) Rimski Sancevi (2004-2005)

U uslovima navodnjavanja u 2004. godini ostvareni su visokosignifikantno vec¢i pri-
nosi korena Secerne repe u odnosu na kontrolnu, nenavodnjavanu varijantu. Povecanje pri-
nosa u uslovima navodnjavanja bilo je 16,6%, odnosno 14,3 t ha™' (Tab. 1). U 2005. godini
zbog dovoljne koli¢ine i povoljnog rasporeda padavina nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike u prinosu korena Secerne repe izmedu navodnjavane varijante i varijante bez na-
vodnjavanja (Tab. 1). Prose¢no poveéanje prinosa korena u uslovima navodnjavanja to-
kom ispitivanja iznosilo je 9,17 t ha™!, odnosno 11,1% (Tab. 3). Sli¢ne rezultate uticaja
navodnjavanja na povecéanje prinosa korena Secerne repe u kisSnim godinama (10-12%)
navode Dragovic i sar., (1998).
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Tabela 1. Prinos korena Secerne repe (t ha™)
Table 1. Root yield of sugar beet (t ha™)

Godina Navodnjavanje | Sorta Pubrenje (kg N-ha') — Fertilization (kg N ha!) C
Year K“ga“"n ;a“ety 90 120 150 180 er":rzkge B
Sara 10411 | 9484 | 103.68 106.08 102.18
, Lara 94.98 90.29 97.00 106.34 97.15
ﬁ;ﬁf:f"ano Drena;( 91.95 99.95 113.35 105.26 102.63
Prose A
Average AC | 9701 95.03 | 104.68 105.89 o063
Sara 88.24 75.04 86.45 98.61 87.09
‘ Lara 82.19 87.06 80.46 90.20 84.98
004, Eﬁﬁi‘;ﬁ‘;ﬂ"és Drene; 71.24 84.54 95.16 96.99 86.98
Prose A
Average AC | 3056 82.21 87.36 95.27 5635
Sara 96.18 84.94 95.07 102.34 B
Prosek — 94.63
Average BC Lara 88.59 88.67 88.73 98.27 91.06
Drena 81.59 9224 | 10426 | 101.128 94.81
Prosek — Average C 88.79 88.62 96.02 100.58 ;?13560‘
Sara 89.45 93.95 91.61 94.34 92.34
Navod. Lara 79.16 89.16 89.30 94.99 88.15
Irrigated Drena 78.49 88.09 94.58 91.57 88.18
Prosek A
Average AC | 327 90.40 91.83 93.63 5056
Sara 89.39 90.48 80.58 85.31 86.44
Lara 87.10 84.09 91.52 79.40 85.53
Nenavod. Drena 77.07 84.79 86.38 90.25 84.62
2005. Non irrigated Prosek y
Average AC | 352 86.45 86.16 84.99 5553
Sara 89.44 9221 86.10 89.83 B
Prosek — 89.39
Average BC Lara 83.12 86.62 90.41 87.19 86.84
Drena 77.78 86.44 90.47 90.91 86.40
Prosek — Average C 83.44 88.43 89.00 89.31 ABC
87.54
Prinos/Yield A B C AB AC BC ABC
004, 0.05 L11 3.16 2.57 4.72 3.92 520 955
LD 0.01 1.46 4.29 3.53 6.62 5.63 7.87 17.53
2005, 0.05 4.16 2.59 3.79 3.87 578 7.65 14.07
0.01 5.47 351 520 5.42 8.30 11.60 | 2584

O uticaju navodnjavanja na sadrzaj Se¢era u korenu $eéerne repe postoje razlicita tu-
macenja koja se zbog rezultata dobijenih u razli¢itim agroklimatskim uslovima medusob-
no razlikuju. Carter et al. (1980) su konstatovali povecan sadrzaj Secera u aridnim uslo-
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vima u odnosu na ki$ne godine, dok su Derco (1968) i Harris (1972) utvrdili smanjenje
sadrzaja Secera za 1-2% u kiSnim godinama sa temperaturama nizim od prose¢nih. U kli-
matskim uslovima Vojvodine Dragovi¢ i sar., (1998) utvrdili su smanjenje sadrzaja Sece-
ra u uslovima navodnjavanja za 0,5-1,5% u odnosu na nenavodnjavanu Se¢ernu repu. Su-
protno tome Winter (1980) nije utvrdio razlike u sadrzaju Secera izmedu navodnjavane i
nenavodnjavane Secerne repe, dok su Jaggard i Glover (1996), Kerr i Leaman (1997) utvr-
dili veéi sadrzaj Seéera u uslovima navodnjavanja.

U uslovima prirodne obezbedenosti biljaka vodom u 2004. godini sadrzaj Seéera u
korenu Secerne repe (16,05%) bio je visoko signifikantno veéi u odnosu na navodnjava-
nu varijantu (15,13) (Tab. 2). U ki$noj 2005. godini nisu utvrdene razlike u sadrzaju Sece-
ra izmedu navodnjavane varijante (16,72%) i kontrole bez navodnjavanja (16,94%) (Tab.
2). Prose¢no povecanje sadrzaja Secera u korenu Secerne repe u uslovima prirodne obez-
bedenosti biljaka vodom tokom ispitivanja iznosilo je 0,57%, odnosno 3,6% (Tab. 3). U
agroklimatskim uslovima Vojvodine, u kiSnim godinama, u uslovima navodnjavanja sadr-
7aj Secera je obi¢no nizi u odnosu na uslove prirodne obezbedenosti biljaka vodom, ali je
ukupan prinos $eéera veci zbog vecih prinosa korena ostvarenih u uslovima navodnjava-
nja (Dragovié i sar., 1998).

Tabela 3. Prose¢an prinos korena (t ha™) i sadrzaja Seéera (%) u periodu 2004/2005. godine
Table 3. Average yield of sugar beet root (t ha™') and sugar content (%) in the period of 2004/2005

Dubrenje (kg N ha™') — Fertilization (kg N-ha™')
90 120 150 180 Prosek — Average

Navodnjavano
Prinos Irrigated 89,60 | 92,72 98,26 99,76 95,11
korena N dni
Yield of root | - cravodnjavano 82,54 | 8433 86,76 90,13 85,94
(tha™) Non irrigated

Prosek — Average 86,12 88,53 92,51 94,95 90,53
Sadrzaj se- | Navodnjavano 1646 | 1634 15,44 15,46 15,93
- Irrigated
S i ;

ugarcon- | Nenavodnjavano 16,88 | 1680 | 16,19 16,12 16,50

tent Non irrigated
(%) Prosek — Average 1667 | 16,57 15,82 15,79 16,22

Efekat dubrenja na prinos korena Seéerne repe se znatno razlikuje u zavisnosti od pri-
menjene doze azota, sorte i obezbedenosti biljaka vodom tokom vegetacionog perioda
(Spasi¢, 1970). U obe godine istrazivanja u uslovima navodnjavanja najveci prinosi kore-
na Seéerne repe postignuti su na varijantama dubrenja sa visokim dozama azota (Tab. 1).
Kako nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike izmedu varijanti 150 i 180 kg ha™! azota u
2004. godini ni izmedu varijanti dubrenja azotom od 120, 150 i 180 kg ha™' u 2005. godini
moze se ista¢i da su varijante dubrenja 120—150 kg ha™! prihvatljive za uslove navodnjava-
nja imajudi u vidu i povoljne uslove za mineralizaciju zemljista kojima se obezbeduju do-
datne koli¢ine azota (Marinkovi¢ i sar., 1997). Ovaj interval dubrenja azotom je prihvatljiv
i sa aspekta sadrzaja Secéera ¢iji su proseane vrednosti u periodu ispitivanja bile na vari-
janti dubrenja azotom 120 kg ha™!' 16,8%, odnosno 16,19% na varijanti dubrenja azotom
150 kg ha™! (Tab. 3). U uslovima bez navodnjavanja u 2004. godini najveéi prinosi korena
postignuti su na varijantama dubrenja sa visokim dozama azota, a u vegetacionom periodu
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Tabela 2. Sadrzaj Secera (%
Table 2. Sugar content (%)

Godi Navodnjavanje | Sorta Pubrenje (kg N-ha') — Fertilization (kg N ha') C
odina Lo .
Irrigation Variety Prosek
Yo
ear A B 90 120 150 180 Average AB
Sara 15.72 16.11 15.06 14.04 15.23
dni Lara 16.35 15.31 14.01 14.41 15.02
Navodnjavano I7p, =0 15.53 15.50 14.62 14.90 15.14
Irrigated .
Prosel A
Average AC 15.87 15.64 14.56 14.45 1513
Sara 16.88 15.99 15.95 15.25 16.02
N dni Lara 16.62 16.68 1591 1533 16.14
Cnavoeay- - prena 16.98 16.61 14.91 15.51 16.00
2004. Non irrigated ”
Prosel A
Average AC 16.83 16.43 15.59 15.36 16.05
B
Sara 16.32 16.05 15.50 14.65
Prosek — 15.62
Average BC Lara 16.49 16.00 14.96 14.87 15.58
Drena 16.26 16.06 14.77 15.20 15.57
ABC
Prosek — Average C 16.35 16.03 15.08 14.91
15.59
Sara 17.21 17.21 16.13 16.49 16.76
Navod. Lara 16.79 16.77 16.23 16.33 16.53
Irrigated Drena 17.15 17.10 16.61 16.58 16.86
Prosek A
Average AC 17.05 17.03 16.32 16.47 16.72
Sara 17.00 16.94 17.16 16.97 17.02
N d Lara 16.97 17.26 16.36 16.53 16.78
enavod.
2005, Non irrigated Drena;( 16.82 17.28 16.85 17.10 17.01
Prosel A
Average AC 16.93 17.16 16.79 16.87 16.94
B
Sara 17.10 17.07 16.64 16.73
Prosek — 16.89
Average BC Lara 16.86 17.01 16.30 16.43 16.65
Drena 16.98 17.10 16.76 16.84 16.92
Prosek — Average C 16.99 17.09 16.56 16.67 ABC
16.83
Prinos/Yield A B C AB AC BC ABC
2004 0.05 0.42 0.29 0.33 0.43 0.50 0.66 1.22
' LSD 0.01 0.55 0.39 0.45 0.60 0.72 1.00 2.23
2005 0.05 0.38 0.20 0.27 0.29 0.41 0.54 1.00
’ 0.01 0.50 0.27 0.37 0.41 0.59 0.83 1.84
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2005. godine nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u prinosu korena izmedu varijan-
ti sa razli¢itim dozama dubrenja azotom (Tab. 1). Rezultati istrazivanja Spasi¢a (1970) sa
dubrenjem Secerne repe azotnim dubrivima takode ukazuju na velika odstupanja u ostva-
renim prinosima korena, uz napomenu da je prinos korena bio pod jakim uticajem kom-
pleksnih zemljisnih osobina i klimatskih uslova u odnosu na razli¢ite doze azotnog dubre-
nja. Iz navedenog proizilazi da u uslovima prirodne obezbedenosti biljaka vodom efekat
dubrenja azotom zavisi od vremenskih uslova, pre svega od koli¢ine i rasporeda padavina
kao 1 od osobina samog zemljista.

U obe godine ispitivanja u uslovima navodnjavanja i kontrolnoj varijanti bez navod-
njavanja sadrzaj Secera je opadao sa rastu¢im dozama dubrenja azotom (Tab. 2). Najveéi
sadrzaj Secera postignut je na varijantama dubrenja 90 i 120 kg ha™!' (Tab. 2). U uslovima
prirodne obezbedenosti biljaka vodom nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrza-
ju Seéera izmedu varijanti dubrenja 90 i 120 kg ha™' §to upucuje na moguénost dubrenja
Seéerne repe koli¢inama azota od 90 kg ha! u agroekoloskim uslovima Vojvodine. Milo-
Sevié i sar., (1989) na osnovu rezultata istrazivanja dubrenja Secerne repe razlic¢itim doza-
ma azota na ¢ernozemu u Vojvodini takode ukazuju na smanjenje sadrzaja Secera sa rastu-
¢im dozama azota. TrogodiSnji rezultati istrazivanja su pokazali da je za prinos i kvalitet
Sec¢erne repe u uslovima prirodne obezbedenosti biljaka vodom optimalna doza dubrenja
azotom 90 kg ha™’.

ZAKLJUCAK

Rezultati ispitivanja razlicitih doza dubrenja Se¢erne repe azotom u uslovima navod-
njavanja i uslovima prirodne obezbedenosti biljaka vodom na osnovu ostvarenih prinosa
korena i sadrzaja Secera ukazuju da je dubrenje azotom u intervalu 120-150 kg ha™' naj-
prihvatljivije za uslove navodnjavanja, odnosno 90 kg ha™' za uslove prirodne obezbede-
nosti biljaka vodom.

Rezultati ispitivanja ukazuju na kompleksnost dubrenja Secerne repe azotom kako u
uslovima navodnjavanja tako i u uslovima prirodne obezbedenosti biljaka vodom. Prepo-
ruke koje se odnose na dubrenje Secerne repe moraju traziti kompromis izmedu visine pri-
nosa i njegovog kvaliteta uz napomenu da su i prinos korena i sadrzaj Secera pod jakim
uticajem kompleksnih zemljisnih osobina i klimatskih uslova.
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EFFECT OF DIFFERENT RATES OF NITROGEN FERTILIZERS
ON YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET

by
Peji¢ B., Maksimovi¢ Livija, Mili¢ S.

SUMMARY

The experiment of effect of different rates of nitrogen fertilizers on yield and quali-
ty of sugar beet was conducted in field conditions at the Rimski Sancevi Experiment Field
of the Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad. The experiment was conducted
in 2004—2005 under sprinkler irrigation conditions. The field is located on a calcareous
chernozem on loess terrace. The experiment included four levels of nitrogen nutrition (90,
120, 150, 180 kg ha™) and three varietes, Sara, Lara and Drena selected in the Institute of
Field and Vegetable Crops in Novi Sad. The yield of sugar beet and sugar content in the
investigated period indikates that fertilization with nitrogen in range of 120150 kg ha' is
the most acceptable for irrigation conditions, but 90 kg ha™' for non-irrigated.
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