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UDK:
STAMENA, OZIMA SORTA PSENICE

MISIC, T., MLADENOV, N., HRISTOV, N., JERKOVIC, Z., JEVTIC, R.!

IZVOD: Ozima, srednje rana sorta psenice Stamena, oplemenjena je metodom proste
hibridizacije genetiCki divergentnib roditelja, sorti Lasta i Rodnu. U njoj su vrlo uspesno
kombinovani geni koji kontrolisu glavne agronomske osobine: potencijalprinosazrnaiznad 11
t/ba, odlican tebnoloski kvalitet na nivou poboljsivaca, visoka otpornost prema niskim
temperaturama { mrazu kao { pojavama koje prate mraz (golomrazici i suvomrazici), poljska
otpornost prema prouzrokovacu lisne rde (Pucce. recondita tritici) ¢ dobra otpornost prema
stabljicnoj rdi i vrlo dobra prema pepelnici (Pucce. graminis tritici, Erysiphe graminis tritici),
srednje niska stabljika, oko 78 cm visine i dobra otpornost prema poleganju. Istice se velikom
bioloskom plasticnoscu i sposobnoscu adaptacije razlicitim klimatsko-zemljisnim uslovima.
Vrio je perspektivna sorta. Registrovana je od strane Savezne komisije za priznavanje sorti 1999

godine (selekcioneri T. Misi¢, N. Mladenov. Z. Jerkovic i R. Jevtic).

Kljucne reci: pSenica, sorta, oplemenjivanje, geni, agronomske osobine.

UVOD: Znacajnu ulogu u proizvodnji
ozime psenice u Jugoslaviji imaju rane i
srednje rane sorte (Misi¢ i sar. 1998).
Semiaridna podruéja na severu, severoistoku i
istoku nade zemlje izlozena su uticaju dosta
ostre istoéno-kontinentalne klime. Ovu klimu
karakteri$u oStre zime sa ¢estim golomra-
zicama, zarka leta, velika dnevna, mesecna i
godisnja kolebanja temperature, hladni
vetrovi tokom zime, suvi i topli vetrovi tokom
leta i letnji maksimumi padavina. Uticaj
kontinentalne klime postepeno slabi od
istoka prema zapadu u kome podinje da se
osecéa uticaj atlantske, a u Zitorodnom
podruéju Srbije i uticaj visijske klime (Vujevi¢,
1953). Rane sorte uspednije odolevaju
nepovoljnim uticajima zemljiSne i vazdusne
su$e i visokim temperaturama vazduha u fazi
nalivanja zrna. Ovim osobinama obraca se
velika paznja u programima oplemenjivanja i
stvaranja prinosnih sorti ozime p$enice,
odli¢ne meljivosti i pecivosti, otpornih prema
niskim temperaturama, zemljiSnoj i vazdusnoj
susi, prouzrokovadima bolesti i poleganju i
dobre bioloske plasti¢nosti i sposobnosti
prilagodavanja klimatsko-zemljisnim uslovi-

Originalni naucni rad (Original scientific paper)

ma nase zemlje. U radu se iznose karakte-
ristike ozime sorte Stamena.

Materijal i metode rada

Kao ogledni materijal posluzila je linija NS
2-2458, nastala metodom proste hibridizacije
u 1984 godini, geneticki divergentnih sorti
Lasta i Rodna. Donor brojnih gena odgo-
vornih za pokazatelje tehnoloskog kvaliteta
(Glu i drugi geni) bila je sorta Rodna koja se
nalazi u I tehnoloskoj grupi kao sorta
poboljsivac. U svojoj blizoj genealogiji Rodna
ima ruske sorte Bezostaju | i Auroru, kao i
novosadsku sortu Partizanku. [ dalje,
Partizanka je nastala ukr§tanjem italijanske
sorte Elija i Bezostaja 1. Donor reduktora
visine, verovatno Rht 8 gena, je linija NS 646,
odnosno, italijanska sorta San Pastore, a izvor
gena japanska sorta Akakomughi. Donori
gena za otpornost prema prouzrokovac¢ima
bolesti bile su Bezostaja 1, a naro¢ito Aurora i
Partizanka (Lr, Sr, Yr, Pm geni).

Hibridni materijal je uzgajan po Pedigre
metodu. Fenotipski ujednacena linija, sa
registarskom oznakom NS 2-2458, odabrana
je 1990 godine iz F-6 generacije. Sve vaznije

1Dr TODOR MISIC, redovni profesor, dr NOVICA MLADENOYV, nau¢ni savetnik, mr NIKOLA HRISTOV,
istraziva¢ saradnik, dr ZORAN JERKOVIC, visi nau¢ni saradnik. dr RADIVOJE JEVTIC, vidi nauéni
saradnik. Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo. Novi Sad.
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osobine linije istrazene su u
cetvorogodi$njem razdoblju od 1990/91 do
1993/94 godine u konkursno-sortnom ogledu
na Selekcionom polju kod Rimskih Sanéeva i
laboratorij ama Nau¢nog instituta za ratarstvo
i povrtarstvo u Novom Sadu. Linija NS 2-2458
je prijavljena u jesen 1994 godine Saveznoj
komisiji za priznavanje sorti.

Linija NS 2-2458 je prou¢avana u mrezi
trogodis$njih ogleda Savezne komisije za
priznavanje sorti na ukupno 5 lokaliteta (Novi
Sad, Kragujevac, Zajecar, Pec i Banja Luka). U
ogledima je proucen prinos linije, vreme
zrenja (klasanja), visina biljke, otpornost
prema poleganju i otpornost prema
prouzrokovadima bolesti (Pucce. recondita
tritici, Pucce. graminis tritici, Erysiphe
graminis tritici). Otpornost prema bolestima
istrazena je u uslovima vestacke infekcije u
polju. Otpornost prema niskim tempera-
turama ispitana je u poljsko-laboratorijskom
eksperimentu sa finalnim tretmanom na
-15°C u hladnim komorama, a prema
metodici razradenoj u Nauénom institutu za
ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu (Misic,
1965; Misic i sar. 1993). Ispitivanja fizickih i
hemijskih osobina zrna, reoloskih osobina
testa i pecivosti izvedena su u Jugoslo-

venskom institutu prehrambenog inze-
njerstva, TehnoloSkog fakulteta u Novom
Sadu.

Rezultati istrazivanja sa diskusijom
Prinos zrna

Prema rezultatima trogodi$njih
istrazivanja u mrezi ogleda Savezne komisije
za priznavanje sorti, u razdoblju od 1994/95
do 1996/97 godine, ozima sorta psenice, iz
tehnoloske grupe poboljsivata, Stamena je
ostvarila prose¢an prinos zrna 6.57 t/ha vrlo
znafajno veéi od standarda odli¢nog
tehnoloskog kvaliteta Partizanke, a na nivou
standarda vrlo dobre meljivosti i odli¢ne
pecivosti sorte Jugoslavije (Tab.l). U
¢etvorogodiS$njem konkursno-sortnom og-
ledu na Selekcionom polju kod Rimskih
Santeva, u razdoblju od 1990/91 do 1993/94
godine, Stamena je postigla prose¢an prinos
zrna 9.12 t/ha, §to je za 0.93 t/ha vie od
standarda Jugoslavije. U ovoj fazi proucavanja
linija NS 2-2458 (Stamena) je dostizala
geneticki potencijal za prinos 11 t/ha.
Istrazivanja agronomskih osobina Stamene
nastavljena su 2000 godine u mrezi
makroogleda na teritoriji Srbije.

Tab. I. Prinos zrna sorte ozime pSenice Stamena u trogodisnjim ogledima (1995-1997)

Savezne komisije za priznavanje sorti

Tab. 1. Grain yield of the winter wheat cultivar Stamena in three year trials (1995-1997) of
the Federal Commission for Varietal Approval

Sorta * Prh{'n/(t)‘;zrna Znadajna razlika u odnosu na % u odnosu na
Cultivar Grain yield (t/ha) Signif. diff. as compared with % as comparcd with
st.l st.ll st st.1l
Sramena 6.57 +9% 0 106.8 98.6
Partizanka (st.1) 6.15 0 (st.I) e 100.0 92.3
Jugoslavija (st.11) 6.66 +*x 0 (st.I) 108.3 100.0

LSD za 1% (at 1% level): +**; -**

* Prosek 5 lokaliteta (Novi Sad, Kragujevac, Zajecar, Pe i Banja Luka)

Fizicko-mebanicke osobine zrna, meljivost i
hemdijsko tebnoloske osobine

Ozima pSenica Stamena, sorta odli¢nog
tehnoloskog kvaliteta na nivou poboljsivaca,
imala je zapreminsku masu zrna 81.7 kg/hl,
vrlo blisku Partizanki (st.I), a veéu od
Jugoslavije (Tab.2). Apsolutna masa 1000 zrna
Stamene je na nivou Partizanke i manja u
odnosu na Jugoslaviju (Tab.2).

Stamena je sa 78.6% ukupnog
izbrasnjavanja na nivou standarda Partizanke i

Jugoslavije, 77.6% i 77.8% (LSD za 5%:
1,49%).

Sa sadrzajem sirovih proteina 14.2%
jednaka je Partizanki i Jugoslaviji, 15.1% i
14.3% (LSD za 5%: 1.02%). Sedimentaciona
vrednost Stamene je 46, ne§to manja u
odnosu na Partizanku (52), a znacajno veca
nego kod Jugoslavije (34). Prema ranijim
saznanjima sedimentaciona vrednost se
smatrala indirektnim pokazateljem pecivosti
(Petri¢ Desanka i sar., 1982). Novije sorte i



linije stvorene u Institutu u Novom Sadu
dobijene hibridizacijom genotipova iz raznih
agroekoloskih podruéja sve rede potvrduju
ranija saznanja o postojanju pozitivne
korelacije izmedu sedimentacione vrednosti i
pecivosti (MiSi¢ i sar., 1988; 1995; 1998).

Sorta Stamena je imala 9% suvog lepka na
nivou standarda Partizanke i Jugoslavije
(Tab.2).

Mo¢ upijanja vode Stamene je 61%, na
nivou oba standarda Partizanke i Jugoslavije,
60.6% i 62.6%, (Tab.2).

Vecéi kvalitetni broj i visa kvalitetna
podgrupa ukazuju, iako ne uvek, na bolji
kvalitet sirovine. Stamena je u A 1 podgrupi
kao Partizanka, a jednu podgrupu iznad

Jugoslavije (Tab.2). Ukoliko je energija veca
stabilnost testa da izdrzi fizicko naprezanje na
rastezanje i kidanje je veéa. U uporedenju sa
standardima Stamena ima energiju u
ekstenzogramu 96 cm , jednaku Partizanki, a
skoro dvostruko veéu od Jugoslavije (Tab.2).
Sorta Stamena je ostvarila sadrzaj maltoze
2.6%, u odnosu na suvu materiju, $to je na
nivou Partizanke (2.8%), a ne$to manja nego
kod Jugoslavije (3.3%). Ovi podaci pokazuju
da Stamena i Partizanka imaju jednaku
sposobnost obrazovanja Seéera. Odnos
izmedu otpora testa na rastezanje i ostvarene
rastegljivosti testa u ekstenzogramu (o/r)
Stamene je 2.08, veci od Jugoslavije a manji
od Partizanke (Tab.2).

Tab. 2. Tebnoloski kvalitet sorte ozime psenice Stamena u ogledima Savezne komisije za

priznavanje sorti (lok. Kragujevac)

Tab.2. Bread-making quality of the winter wheat cultivar Stamena in the trials of the
Federal Commission for Varietal Approval (lok. Kragujevac)

Zapremin. masa | Apsolutna masa | Sadrzaj proteina
Sorta zrnau kg/hl  |zrnaugnas. m.| u%nas m. Suvi lepak Izbrasnjavanje
Cultivar Volume grain | Apsolute grain | Protein content Dry gluten Flour yield
mass in kg/hi | mass ing/d. m. | in% ofd. m.
Stamena 81.7 32.1 14.2 9.0 783
Partizanka (st.I) 82.5 32.0 15.1 10.0 T7:7
Jugoslavija (st.II) 79.9 34.1 14.3 9.0 77.7
nast. (cont.) Tab. 2,
Farinogram - Farinograms Prinos
Mo¢ upij.
vodcl ;'%% Prinos Zaprem.
nala Energijau| Odnosni | hlebau | hlebau [Vrednosni
. viage Kvalitetni | Kvalitetna | ekstenzo- | broj o/r #/100g ml/100g broj
Sorta brasna b6 d - i 2 Biasng brasn sreding
Cultivar Water o) podgrupa jgramu Cm?) gegisiance | Prasna FASnd ”;ﬁ ':’"‘
Ple Quality Quality | Energy in | to exten- Bread Volume eha
c:pag i number | subgroup | extenso- | sion/ex- | yield in yield in Crumb
% b e grams cm?| tensibility | g/100g | ml/100g | number
o floumoi- of flour | of flour
sture
Stamena 61.0 93.2 Al 96 2.08 137.4 548 6.3
P ”(‘:f‘;;"‘“ 60.6 100.0 Al 96 2.55 140.4 518 5.6
Jugoslavija| 5 ¢ 77.4 A2 49 125 137.4 569 53
(st.1D)
Ukoliko je prinos hleba veéi u  prinos zapremine hleba 548 ml/100g brasna,

laboratorijskim uslovima postoji realna
moguénost da se ostvari vi$i randman hleba u
industrijskim pogonima. Vrlo kvalitetna sorta
pSenice Stamena jednaka je sa 137.4 g/100g
brasna standardima Partizanka, 140.4 g/100g
bradna, i Jugoslavija, 137.4 g/100g brasna, (LSD
za 5%: 3.15 g/100g brasna). Stamena postiZe
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vecu od Partizanke, 518 ml/100g brasna i na
nivou Jugoslavije, 569 mi/100g brasna (Tab.2).
Veéa vrednost prinosa zapremine hleba
ukazuje na bolja pecivna svojstva i povoljniju
strukturu sredine hleba. Vrednosni broj
sredine hleba (VBS) Stamene je 6.3 i
nadma3uje u tom pogledu oba standarda,



poboljsiva¢ Partizanku i odli¢nu hlebnu sortu
Jugoslaviju (Tab.2). Vrednosni broj sredine
hleba predstavlja brojcanu vrednost
organolepticke ocene sredine hleba i zbir
poena za elasticnost sredine hleba i finocu
strukture pora (Petri¢ Desanka i sar., 1982).
Treba istaéi da se vrednost jedne sorte
psenice ne ceni samo po prinosu zrna, nego i

po finalnim proizvodima prerade, prinosu
brasna i hleba po hektaru. Sorte dobrih
tehnoloskih karakteristika zbog veceg
ukupnog izbrasnjavanja i veceg prinosa
hleba imaju, pri istom prinosu zrna, veci
prinos kvalitetnog brasna i hleba po hektaru
(Tab.3).

Tab.3. Prinos zrna, brasna i bleba po hektaru ozime sorte psenice Stamena u ogledima
Savezne komisije za priznavanje sorti u 1997 godini

Tab. 3. Grain, flour and bread yields of the winter wheat cultivar Stamena in the trials of
the Federal Commission for Varietal Approval in 1997

Zrno - Grain Brasno - Flour Hleb - Bread
Sorta % u odnosu % u odnosu % u odnosu | * Tehnoloski
Cultiva na st.I nastl ’ na st.1 nivo
var Vha % as compared Kbz % as compared| vha % as compared| ‘lechnologic
with st.I with st.] with st.I level
Stamena 6.99 110.2 5.47 110.9 7:52 108.7 p. -€.
P"“(‘:'f";;"“‘ 6.34 100.0 493 100.0 6.92 100.0 pee.
Tugpiaie. | 67 109.9 5.42 100.9 7.45 107.7 oh. -exb

* p.: poboljsivat

o.h.: odli¢na hlebna

e.: enhancer

ex.b; exellent bread making

Rezultati oplemenjivanja ozime p§enice u
svetu i u institutima Jugoslavije dokazuju da je
moguce kombinovati i objediniti u jednoj
sorti brojne gene koji kontroliSu geneticki
potencijal za prinos zrna i odli¢an tehnoloski
kvalitet. Da je moguce ukloniti barijeru
negativne korelacije izmedu visokog prinosa i
odli¢nog kvaliteta zrna, prvi je ukazao poznati
ruski oplemenjiva¢ psenice akademik P.P.
Lukjanenko u Krasnodarskom nau¢no-istrazi-
vackom institutu (Lukjanenko, 1973). Ovi
rezultati potvrdeni su u oplemenjivadkim
institutima u Novom Sadu, Kragujevcu i
drugim institutima nase zemlje (Misi¢ i Miki¢,
1975; Misi¢ i sar., 1988; 1995; 1995-a; Misic i
Mladenov. 1998).

Ostale osobine

U uporedenju sa standardima sorta
Stamena je ranija od srednje rane sorte
Partizanka jedan dan, a od srednje kasne sorte
Jugoslavija tri dana (Tab.4). Po otpornosti
prema niskim temperaturama Stamena je
jednaka Partizanki, standardu za visoku
otpornost prema niskim temperaturama
(Tab.4). Ova otpornost preneta je iz ruskih
sorti koje su vrlo otporne prema niskim
temperaturama. Stamena ima stabljiku oko 78
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cm visine, 8.5 cm nizu od Partizanke i oko 8
c¢cm od Jugoslavije (Tab.4). Stamena je po
otpornosti stabljike prema poleganju jednaka
Partizanki, ali je i nesSto otpornija od
Jugoslavije. Sudedi prema gencalogiji
roditeljskih sorti, rast stabljike Stamene
kontroli$e relativno slab reduktor visine ma-
jor gen Rht 8 koji vodi poreklo iz japanske
sorte Akakomughi. Utvrdeno je da visinu
stabljike vecine sorti iz novosadskog
programa oplemenjivanja pSenice kontrolise
Rht 8 gen (Petrovi¢ i Worland, 1992).
Proucavanja otpornosti prema prouzro-
kovacima lisne i stabljicne rde i pepelnice
(Pucce. recondita tritici, Pucce. graminis
tritici, Erysiphe graminis tritici) izvedena su
u Novom Sadu i Kragujevcu u uslovima
vestacke infekcije u polju. Verovatno da gen Lr
3 i jo$ neki neidentifikovani Lr geni kontrolisu
vrlo dobru do odli¢nu otpornost Stamene
prema prouzrokovacima lisne rde, otpornost
koja ¢e dugo trajati. Sasvim je moguce da je sa
sortom Stamena stvorena nova geneticka
osnova za otpornost prema lisnoj rdi. Na tu
mogucénost ukazuje i standardna sorta
Partizanka, jedna od sorti u gencaloSkom
stablu Stamene, koja ima tzv. horizontalnu
otpornost prema lisnoj rdi, a to je tip



otpornosti kome tezi savremeno
oplemenjivanje ozime pSenice u svetu. Ova
otpornost Partizanke traje vie od 25 godina i
ona je delimi¢no ili potpuno preneta u
Stamenu, sa moguc¢im rekombinacijama Lr
gena odgovornih za otpornost prema lisnoj
rdi. Stamena, kao i veéi broj drugih sorti iz
ovog programa oplemenjivanja, ima u svojoj
genealogiji rusku sortu Auroru, nosioca
1BL/1RS, razeno pSenicne translokacije sa
nekoliko gena odgovornih za otpornost
prema vise bolesti (Petrovic i sar., 1988). Ova
translokacija preneta je iz nemacke sorte

Neuzucht, nosioca razeno-psenicne
substitucije 1B/1R (Misi¢ er al. 1998). Zbog
naglasene orijentacije u oplemenjivanju na
otpornost prema lisnoj rdi i pepelnici,
mogucde je da je ova translokacija preneta i u
sortu Stamena. Dosadas$nja ispitivanja
pokazuju da se u ovim slucajevima radi o
najuspesnijoj razeno-p$eni¢noj translokaciji u
programima oplemenjivanja ozime ps$enice u
svetu (Petrovi¢ et al. 1988). Stamena ima vrlo
dobru otpornosl prema prouzrokovacu
pepelnice, a dobru prema stablji¢noj rdi
(Tab.4).

Tab.4. Vreme klasanja. otpornost prema niskim temperaturama, poleganju i prouzrokovacima
bolesti (Pucce. recondita trilici. Pucce. graminis tritici, Erysipbe graminis tritici) ozime sorte
psenice Stamena u trogodisnjim ogledima Savezne komisije za priznavanje sorti (1995-1997)

Tab. 4. Heading time and resistance to low temperatures, lodging and diseases (Puce,recondita

tritici, Puce, graminis trilici, Erysipbe graminis tritici) of the winter wheat cultivar Stamena
in three year trials of the Federal Commission for Varietal Approval (1995-1997).

Otpornost Otpornost Otpornost prema bolestima
prema - i prema Resistance to diseases %
V",:mf, niskim tem- Visiria biljke poleganju ”
Sorta klasanja per. (%) uicm (0-5)** £0a- st epelnica
Cultivar | Heading : Height of L pep
time  [Resistance to] o1, Pin om | Resistance lisna stabljiéna | powdery
low temper- to lodging leaf stem mildew
atures (%) (0-5)
Stamena -1 100.0 77.7 0-1 13.3 36.7 20.0
Partlegnics 0 100.0 86.2 1.0 16.7 433 35.0
(st.)
Jugoslavija
(st.1D) +2 84.4 85.5 1 333 11.7 26.7

*Vreme klasanja: dana u odnosu na Partizanku (st.]). - Heading time: days as compared with Partizanka (st.1).
Otpornost prema niskim temperaturama u hladnim komorama na -15°C. - In % of survived plants at -15°C. -
**(): najveda, 5: najmanja otpornost prema poleganju. - 0: the highest, 5: the lowest resistance to lodging. %

infekcije po modifikovanoj Kobovoj skali. - % of infection according to modified Cobb s scale.

Zakljucak

Stamena, ozima, vrlo prinosna, srednje
rana sorta, odli¢nog tehnoloskog kvalitela na
nivou poboljdiva¢a i visoke otpornosti prema
niskim temperaturama, stvorena je metodom
proste hibridizacije geneti¢ki divergentnih,
intenzivnih roditelja Laste i Rodne. U njoj su
uspe$no kombinovani geni odgovorni za
glavne agronomske osobine: potencijal
prinosa zrna iznad 11 t/ha, odli¢an tehnoloski
kvalitet na nivou I tehnoloske grupe, visoka

otpornost prema niskim temperaturama,
poljska otpornost prema prouzrokovacu lisne
rde i dobra otpornost prema slablji¢noj rdi i
vrlo dobra prema pepelnici, kao i dobra
otpornost prema poleganju. Isti¢e se velikom
bioloskom plasticnoséu i sposobnoscu
prilagodavanja raznim klimatsko-zemljisnim
uslovima. Vrlo je perspektivna sorta. Savezna
komisija za priznavanje sorti registrovala je
Stamenu 1999. godine (selekcioneri: T. Misi¢,
N. Mladenov, Z. Jerkovié i R. Jevtic).
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STAMENA WINTER WHEAT VARIETY
MISIC, T., MLADENOV, N., HRISTOV, N., JERKOVIC, Z., JEVTIC, R.

SUMMARY

Stamena is a winter wheat variety developed at the Institute of Field and Vegetable Crops in
Novi Sad, Yugoslavia. It was released by the Federal Commission for varietal Approval in 1999.
Stamena was developed by crossing genetically divergent and highly productive parents Lasta and
Rodna (Breeders: T. Mi$i¢. N. Mladenov, Z. Jerkovi¢ and R. Jevti¢). Spike is white, smooth, awnless,
medium compact with 18-21 spikelets. The grain is vitreous and dark red (Triticum aestivum L.
ssp. vulgar e var. lutescens).

Stamena is a medium early variety, 1 day earlier than Partizanka and 3 days earlier than
Jugoslavija (Table 4). It has exellent resistance to winterkilling, as in very winterhardy Partizanka.
The average stem height is 78 cm, with a good resistance to lodging. Stamena has field resistance to
leaf rust (Pucce, recondita tritici), horisontal resistance, which is the type of resistance that mod-
ernwheat breedingis intersted in. The resistance to stem rust (Pucce, graminis tritici) is good and
to powdery mildew (Erysipbe graminis tritici) very good. The 1000 grain mass is about 32 g and
volume grain mass 81.3 kg/hi. (Table 2). Stamena is classified in the subgroup A-l. It has exellent
milling and baking quality and it belong to the Ist technological group (quality enhancer). The
quantity of dry gluten is about 9%. The variery Stamena is a very productive, with the genetic po-
tential for grain above 11 t/ha suitable for growing on fertile and less fertile soils. It has started to
be grown commercially in 2000.

Key words: wheat, variety, breeding, genes, agronomic characters.
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