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Resumen

El presente trabajo es consecuencia de un hallazgo que se tiene acerca de los resultados
de las Pruebas Saber Pro durante los afios 2016, 2017 y 2018, en la competencia genérica de
Razonamiento Cuantitativo de los estudiantes de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
UNAD. El ICFES como ente evaluador establece para la prueba citada una valoracion que
clasifica los resultados en cuatro niveles, siendo el nivel 1 el nivel inferior y el nivel 4 el nivel
superior. Cada nivel tiene una descripcion cualitativa de lo que cada estudiante es capaz de hacer
con respecto al uso de sus conocimientos matematicos. Para una poblacion especifica, la
cantidad de estudiantes se reparte en porcentajes en cada nivel, de modo que la suma de dichos
porcentajes es un 100%. Los resultados en el el nivel 4 son muy bajos y, como se trata de
estudiantes de la Licenciatura en Matematicas, se esperaria que dicho porcentaje fuese muy alto.
Para lograr tal objetivo se hizo un andlisis de dichas pruebas utilizando una matriz de chequeo de
varias entradas en donde las preguntas se analizan en cuanto a: competencias, contenidos

tematicos y los niveles de desempefio.

Simultaneamente a estas actividades, los autores del presente trabajo participan en un
Circulo de Interaccién y Participacion académica, conocido por sus siglas CIPAS, en
Razonamiento Cuantitativo, en el cual se estudian, se analizan y se disefian las preguntas de
Razonamiento Cuantitativo que aparecen en las pruebas anteriormente citadas, actividad que

forma parte de los objetivos especificos del presente estudio.

Una vez analizadas todas las preguntas que se estudiaron en la matriz de varios niveles se
procede a digitarlas en un documento Word, para luego ser montadas en un OVA, a traves del
Programa Brackets. Finalmente, son llevadas al repositorio de la universidad, en donde y en su

debido momento seran utilizadas como entrenamiento por los estudiantes de la Licenciatura en



Matematicas para que cuando enfrenten la prueba estatal, éstos alcancen los niveles de

desempefio 3y 4.

Palabras Clave: Razonamiento Cuantitativo, Niveles de desempefio, Competencias

Genéricas, Contenidos Tematicos, Conocimiento Matematico.
Abstract

The present work is a consequence of a finding that we have about the results of the
Saber Pro Tests during the years 2016, 2017 and 2018, in the generic competency of Quantitative
Reasoning of the students of the Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD. The ICFES
as the evaluating entity establishes for the aforementioned test an assessment that classifies the
results into four levels, with level 1 being the lowest level and level 4 the highest level. Each
level has a qualitative description of what each student is capable of doing with respect to the use
of his or her mathematical knowledge. For a specific population, the number of students is
distributed in percentages in each level, so that the sum of these percentages is 100%. The results
in level 4 are very low and, since these are students of the Bachelor's Degree in Mathematics, it
would be expected that this percentage would be very high. To achieve this objective, an analysis
of these tests was made using a matrix of several entries where the questions are analyzed in

terms of competencies, thematic content and performance levels.

Simultaneously to this work, the authors of the present work participate in a Circle of
Interaction and Academic Participation, known by its acronym CIPAS, in Quantitative
Reasoning, in which the Quantitative Reasoning questions that appear in the aforementioned
tests are studied, analyzed and designed, an activity that is part of the specific objectives of the

present study.



Once all the questions studied in the multilevel matrix have been analyzed, they are typed
in a Word document and then assembled in an OVA, through the Brackets program. Finally, they
are taken to the university repository, where and in due time they will be used as training for the
students of the Bachelor's Degree in Mathematics so that when they face the state test, their

performance levels in these tests will be high.

Keywords: Quantitative Reasoning, Performance Levels, Generic Competencies, Thematic

Content, Mathematical Knowledge.
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Descripcion

El proyecto de investigacion tiene como objetivo: gestionar
contenidos digitales disefiar un OVA sobre razonamiento
cuantitativo, para potenciar el rendimiento de los estudiantes de la
Licenciatura en Mateméticas de la UNAD, en los resultados de las
pruebas Saber Pro. Se usa un enfoque mixto dado que en el
procedimiento consideramos un conjunto de procesos sistematicos,
empiricos y criticos dentro del campo de la investigacion, desde el
cual se integran una serie de inferencias con respecto a toda la
informacion, para poder analizar y dar solucion a la situacion que se
viene presentando, con respecto a las competencias bésicas en el
razonamiento cuantitativo en la Licenciatura en Matematicas. Se
desarrolld una matriz como instrumento de andlisis, para cada una
de las preguntas que se utilizaron en el OVA, sirviendo asi, como
herramienta que potencie su competencia en razonamiento
cuantitativo.

Este documento presenta los resultados del trabajo de grado
realizado como Proyecto de Investigacion, bajo la asesoria del
profesor Wilington Humberto Méarquez Chavez, inscrito en la linea
de investigacion pedagogia, didactica y curriculo de la ECEDU, con
la participacion del profesor Juan Guillermo Nufiez Osuna
responsable de los CIPAS de Razonamiento cuantitativo y Lectura
Critica y el profesor Juan Fernando Aranda Lozano. El disefio del

OVA se basé en una metodologia mixta y se realizd con base en los




resultados de las Pruebas Saber Pro de los estudiantes de la UNAD

en los afos 2016 a 2018.

Contenidos

Gestion de contenidos digitales y disefio de un OVA sobre
razonamiento cuantitativo para potenciar el rendimiento de los
estudiantes de la Licenciatura de Matematicas de la UNAD en las
Pruebas Saber Pro:
FASE 1 Contenidos Conceptuales

e Sistemas Numericos

e Sistemas metricos

e Operaciones bésicas de la aritmética: suma, resta

multiplicacién, division, proporciones.

e Manejo y representacion de datos

FASE 2 Contenidos procedimentales
e Leer e interpretar tablas con informacién implicita o explicita
de varias fuentes; asimismo, graficas de diferentes tipos, en
la cuales se estan trabajando una o mas variables.
e Hallar la solucion méas adecuada a problemas aritméticos
sencillos o simples combinando procesos de pensamiento
matematico alcanzando elementos de argumentacion

adecuados al trabajo desarrollado.

FASE 3 Contenidos Actitudinales




e Reflexividad sobre la importancia que tiene el razonamiento
matematico para su desarrollo como educador.

e Confianza al presentar las pruebas de manera ética y
responsable sobre el manejo que tiene de los conceptos
relacionados con razonamiento cuantitativo.

e Promocion en la comunidad educativa del aprendizaje
adecuado del razonamiento cuantitativo como medio para
representar la realidad y proponer soluciones a situaciones

problematicas propias de la cotidianidad

Metodologia

El presente proyecto de investigacion es de naturaleza cuantitativa-
cualitativa porque parafraseando a Hernandez Sampieri se trata de
utilizar las fortalezas de ambos tipos de busqueda, combinandolas y
tratando de minimizar sus fragilidades potenciales, y por tanto su
enfoque es mixto.

Para el abordaje de la problematica y alcance de objetivos propuestos
en el marco de la gestion de contenidos digitales y disefio de un OVA
sobre razonamiento cuantitativo para potenciar el rendimiento de los
estudiantes de la Licenciatura de Mateméticas de la UNAD en la
Prueba Saber Pro se manejaron tres fases:

Recoleccion de informacion

Se consulté en el sitio web del ICFES, informacion sobre las

pruebas Saber Pro y Saber T y T de los afios 2016 a 2018

presentadas por los estudiantes de la UNAD, para conocer los

resultados obtenidos en la prueba de razonamiento cuantitativo. Los




datos descargados en Excel de las pruebas Saber Pro, se filtraron

para poder obtener la informacion explicita de los resultados
obtenidos por los estudiantes durante las pruebas aplicadas del 2016
al 2018.

Se tomaron cuadernillos de preguntas liberadas en 2108 por el
ICFES, tanto de las pruebas Saber Pro como de las pruebas Ty T,
de manera que teniendo en cuenta la estructura de las preguntas, se
analiz6 cada una de ellas, aplicando la matriz disefiada. Alli se
evaluaron los diferentes estdndares basicos que necesariamente se
deben fortalecer en los estudiantes de la Licenciatura en
Mateméticas de la UNAD a nivel de Competencias Basicas en
Razonamiento Cuantitativo.

Se trabajé con un Circulo de Interaccion y Participacién Académico
Solidario (CIPAS) sobra razonamiento cuantitativo, con la
participacion del profesor Juan Guillermo Nufiez, en donde se
analizaron varias preguntas usando la matriz desarrollada y a partir
de este ejercicio, se pudo evaluar el qué y como pregunta el ICFES.
Finalmente, con la asesoria del profesor Juan Fernando Aranda, se
digitaron las preguntas en Word y luego se llevaron a un formato
HTML y PHP, usando el programa Brackets para ser implementado
en el OVA.

Triangulacion de la informacion

La informacidn recogida en la matriz de cada una de las preguntas
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se enfocd hacia:

Las Competencias

Los Ejes Tematicos

Los Niveles de Desempefio establecidos por el ICFES

Los Descriptores Especificos de cada nivel de desempefio

Partiendo de estos cuatro elementos, se analizaron las preguntas que
siendo parte del aplicativo dan al estudiante la oportunidad de
mejorar su nivel de desempefio ante el ICFES.

Una vez finalizada la actividad con las preguntas liberadas por el
ICFES, se realizd una sintesis del analisis, permitiendo discriminar
y categorizar la informacion y establecer una serie de criterios para
clasificar el tipo de preguntas a desarrollar dentro del Objeto

Virtual de Informacion (OVA).

En la matriz disefiada para el andlisis de las preguntas, se tuvieron
en cuenta aquellos componentes propios del ICFES, a saber: las
competencias, los componentes, los tipos de pensamientos y los
niveles de desempefio.

Implementar los contenidos digitales en un OVA

Partiendo de la informacion recogida a través de la matriz de
andlisis desarrollada y usada para reconocer el tipo de preguntas
ICFES en las Pruebas Saber Pro y Saber TyT, se establece una base
de datos con preguntas propias de cada uno de los niveles de

desempefio manejados por el ICFES, de forma tal, que el estudiante
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al resolverlas identifique, aquellas que le permiten alcanzar niveles
de desempefio altos, fortaleciendo asi sus resultados en

razonamiento matematico.

Una vez terminado el proceso de gestion de la informacién y disefio
de OVA, el aplicativo se pudo ver a manera ejemplo, de esta

manera:

Figura 1

Conclusiones

Revisando los resultados de las Pruebas Saber Pro de los estudiantes
de la UNAD en razonamiento cuantitativo de los afios 2016, 2017 y
2018, se puede ver gque son pocos los estudiantes que alcanzan el
nivel de desempefio superior. Ante esta situacién se decidid iniciar
una gestion de contenidos digitales de dichas pruebas, a través una
matriz de analisis desarrollada para establecer cuéales de ellas se
podrian implementar en un OVA y asi poder potenciar el

rendimiento de los estudiantes en dicha prueba en futuras

aplicaciones.
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La matriz de anélisis desarrollada permitié realizar un estudio
detallado de las preguntas de las pruebas Saber Pro y Saber TyT en
lo referente a competencias, componentes y niveles de desempefio.
Con dichos resultados se exhiben unas tablas que sintetizan los
elementos analizados y se plantean parametros que deben tener éstas
para que formen parte del OVA:

La matriz de andlisis permite determinar la competencia
desarrollada, el componente tematico al que ésta pertenece, el nivel
de desempefio alcanzado y los descriptores especificos de cada
nivel.

Las preguntas analizadas de las pruebas Saber Pro y Saber TyT se
utilizaron como parte de la base de datos, pues fortalecen las
competencias evaluadas por el ICFES y ademéas sus contenidos
tematicos estdn como lo ha establecido éste.

El nimero de preguntas de los cuestionarios desarrollan las
competencias definidas por el ICFES, es decir, Interpretacion y
Representacidn, Formulacion y Ejecucion, Argumentacion. Todas
las competencias tienen aproximadamente el mismo porcentaje.
Las 50 preguntas se analizaron con la matriz desarrollada, 26 de

ellas alcanzan todos los niveles de desempefio.

Una vez se han analizado las preguntas, se forma la base de datos,
para luego proceder a digitarlas en documento Word, con una

carpeta de iméagenes. Posteriormente se digitaron en unas plantillas
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con lenguaje HTML y PHP, que se montaron en un OVA de
razonamiento cuantitativo de la UNAD, para futuros entrenamientos
de estudiantes que presenten las pruebas Saber Pro y Saber Ty Ty
que cumplan con los requisitos minimos previos a la presentacion

de la Prueba Saber Pro oficial.
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Introduccién

Revisando los resultados de las pruebas Saber Pro en lo relativo a la prueba de
razonamiento cuantitativo que se realizé a los estudiantes de la UNAD durante los afios
2016, 2017 y 2018, se observa que los niveles de desempefio son bajos, particularmente
en el nivel 4, que es el mas alto manejado por el ICFES, lo cual no es muy conveniente,
pues se trata de estudiantes de la Licenciatura en Matematicas que estan proximos a

graduarse.

En la escuela Ciencias de la Educacion, se promueve la investigacion, a través de
los proyectos de escuela, uno de ellos es el PIE 032, dentro del cual se articula el
presente proyecto de investigacién. El presente trabajo se centra en aportar un proceso
de gestion de contenidos digitales, enfocado a desarrollar una herramienta que permite
analizar las preguntas de la prueba brindando la oportunidad de conocer su estructura en
cuanto a competencias, contenidos tematicos y niveles de desempefio, y asi, disponer de
una base de preguntas que alimenten un OVA que pueda fortalecer el razonamiento

cuantitativo de los estudiantes de la UNAD prdximos a presentar las pruebas Saber Pro.

Tomando como punto de partida los resultados las pruebas Saber Pro, en
razonamiento cuantitativo, en los afios mencionados se crea una herramienta que se
podra aplicar para preparar futuras aplicaciones de la prueba buscando alcanzar nivel 3

y 4 de desempefio.

Este trabajo en particular se centra en el disefio de una matriz que analiza las
competencias, los contenidos tematicos y los niveles de desempefio con sus respectivos

descriptores generales y los especificos de estas pruebas tomando como punto de
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partida los materiales que ha liberado el ICFES; crear una base de datos con preguntas

ICFES e implementar una OVA sobre razonamiento cuantitativo.

Para tal efecto se analizaron las preguntas de un cuadernillo de pruebas Saber Pro
y otro cuadernillo de las preguntas Saber TyT publicados por ICFES en el afio 2018

como material de estudio y apoyo para el desarrollo de este proceso.

Partiendo del ejercicio anterior se construyeron unas tablas que sintetizan la
informacion permitiendo conocer los elementos mencionados anteriormente sobre las
preguntas y establecer unos pardmetros acordes con el tipo de preguntas que haran parte
de un OVA sobre razonamiento cuantitativo que busca mejorar los niveles de
desempefio de dichas pruebas con los estudiantes de la licenciatura en Matematicas de

la UNAD.

La matriz se utiliza en la aplicacién de una base de datos de preguntas que tiene

la UNAD, de forma tal, que el analisis de ellas fortalezca la base de datos del OVA.

El alcance de nuestro trabajo llega hasta el disefio de un OVA, como herramienta
para potenciar el razonamiento cuantitativo en las pruebas Saber Pro de los estudiantes

de la licenciatura en matematicas.
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Justificacion

En el programa de Licenciatura en matematicas de la Escuela de Educacion de la
UNAD, a partir del 2016, se han encontrado necesidades alrededor del razonamiento

cuantitativo frente a las pruebas Saber Pro.

El ICFES evalla el nivel de competencias de los estudiantes que terminan sus

estudios a todo nivel. En sus pruebas se evallan:

Las competencias genéricas que evaltan:

Comunicacion escrita,

Razonamiento cuantitativo,

Lectura critica,

Competencias ciudadanas

Inglés

Las competencias especificas, que dependen del programa técnico o profesional al que

pertenece el estudiante.
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Figura 2
Promedio Licenciatura en Matematicas Competencias Genéricas
Licenciatura en Matematicas 2017

Puntaje Promedio

R=monamerno LecturaCritica Comuncacon Inglés Competencias

Cuantitmivo Escrta Ciudadanas
- N onal 165 153 150 140 136
-Ofcial 168 154 148 139 136
- UNAD 154 156 151 138 148

Fuente ElaborxionPropia con Damos oel ICFES 2017

Segun la anterior gréfica, el puntaje promedio de la UNAD en las competencias
de lectura critica, comunicacion escrita y competencias ciudadanas, se observan
superior a los dos referentes, para el caso de inglés se observa similar y para
razonamiento cuantitativo se observa inferior, pero el andlisis de diferencias minimas
significativas, conocida por sus siglas en inglés (LSD: la diferencia minima que debe
haber entre dos medias muestrales para considerar que los tratamientos
correspondientes son significativamente diferentes), permitird conocer si el puntaje

promedio de la UNAD, es igual o diferente al promedio de los referentes.

Figura 3
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En la figura 4 se aprecia que el nivel de desempefio 4 en el programa se acerca al

5%, nivel de desempefio que se busca mejorar en futuras aplicaciones de las pruebas

Saber Pro.

Con base en los consolidados de las Pruebas Saber Pro en los afios 2016, 2017 y

2018, y al filtrar toda la informacién de modo que pudiésemos encontrar los resultados

especificos de la UNAD se encontro lo siguiente:

Tabla 1 Elaboracién propia

. ... | Nivel | Nivel | Nivel | Nivel
Media | Desviacion 1 2 3 4
2018 | 158 29 18 20 58 4
2017| 158 26 13 26 56 5
2016 | 154 30 17 33 42 8

Que de modo grafico se

puede visualizar de

la siguiente manera:
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Figura 5 Elaboraciéon Propia

o Resultados Saber Pro 2016, 2017.2018

® 2016
¥ 2017

® 2018

nivel 1 nivel 2 nivel 3 nivel 4

NIVELES DE DESEMPENO

Apreciamos en la figura 5 que hay una tendencia de aumento en el nivel 3, pero

una tendencia de disminucion del nivel 4 de desempefio.

Como estudiantes que ejercen un rol profesional en la sociedad, los estudiantes
de Licenciatura en Matematicas de la UNAD requieren salir fortalecidos tanto en
competencias basicas genéricas, como en las especificas, pues, seran éstos los
mediadores de contenidos, conceptos y competencias que formaran a nifios, nifias y
jovenes del pais en contextos locales y globales, demandantes de personas criticas. Es
una oportunidad especial, para que la UNAD con su educacion virtual, ofrezca una
herramienta adecuada al tipo de formacién que brinda, de forma que, los estudiantes
logren superar y fortalecer su desempefio en las Pruebas Saber Pro, mostrando la

asimilacion adecuada de los elementos propios de su trabajo académico y profesional.
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Se realiza entonces una gestion de contenidos digitales sobre las pruebas Saber
Pro del ICFES, de manera que, al haberlas analizado, se logra tener una base de
preguntas que fortalecen las competencias de Interpretacion y Representacion,
Formulacion y Ejecucion y finalmente de Argumentacion en los diferentes contenidos
teméticos y que apuntan a los niveles de desempefio altos acorde con la calificacion del
ICFES. Estas preguntas se cargaron en un OVA, permitiendo asi, que los contenidos de
la prueba de razonamiento cuantitativo sean fortalecidos en los estudiantes de la

Licenciatura en Matematicas de la UNAD.



28

Definicion del problema

En la Tabla 1 se muestra que el nivel de desempefio 4 fue alcanzado Unicamente
por un porcentaje de la poblacion que estd entre el 5% y el 8%. De hecho, se aprecia
que ese porcentaje ha venido disminuyendo. Se desea en futuras aplicaciones que haya
un aumento significativo del porcentaje de los estudiantes que alcanzan el nivel 4 en

cuanto a Razonamiento Cuantitativo se refiere

Pregunta Problema: ;Qué contenidos de las pruebas Saber Pro realizadas por el
ICFES enmarcadas en el método basado en evidencias, podrian implementarse en un
objeto virtual de aprendizaje (OVA), para fortalecer las competencias basicas del
razonamiento cuantitativo en los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas en la

UNAD?



Objetivos
Objetivo general

Gestionar contenidos digitales en razonamiento cuantitativo a partir de las
Pruebas Saber Pro a través de un objeto virtual de aprendizaje OVAcon el fin de
potenciar el rendimiento de los estudiantes de la Licenciatura de Matematicas de la

UNAD en los resultados de dichas pruebas.
Obijetivos especificos

Reconocer la estructura del tipo de preguntas de la Prueba Saber Pro a través de
una matriz de analisis, con el fin de establecer la competencia desarrollada, el
componente tematico al que pertenece y el nivel de desempefio méximo esperado a

alcanzar en la prueba realizada por el ICFES.

Establecer una base de datos con preguntas tipo ICFES - Saber Pro, haciendo uso de
una matriz de analisis, con el fin de dar pardmetros para el OVA de razonamiento

cuantitativo.

Elaborar un OVA sobre razonamiento cuantitativo para potenciar el rendimiento delos

estudiantes de la Licenciatura de Matematicas de la UNAD en la Pruebas Saber Pro.
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Linea de investigacion

El enfoque investigativo se sustenta en la linea de investigacion: “Pedagogia,
didactica y curriculo” dado que se busca potenciar las competencias basicas en
razonamiento cuantitativo en los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la
UNAD, desde los componentes teoricos, conceptuales y procesuales (informativo),
interactivos y evaluativos que deben verse impactados en los resultados de las
posteriores pruebas y desde las pedagogias mediadas dado que es un recurso

multimedia.
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Marco tedrico y conceptual

Marco teérico.

El ICFES es un centro de evaluacion externa, de capital mixto, propio y del
Estado. Tiene como funcion evaluar los procesos de educacion en Colombia,

verificando que:

Los lineamientos y estandares del Ministerio de Educacion se apliquen en los

colegios.

Realizar pruebas para mirar como las instituciones educativas se estan

apropiando de estos conocimientos.

El ICFES utiliza el modelo basado en evidencias (ICFES, 2019).

El ICFES (2008) decide implementar el modelo basado en evidencias, y en el afio
2009 de forma hipotética hace una cierta pregunta con ciertas las caracteristicas de:
estdndar, componente, competencia, afirmacion, evidencia y tarea. EI ICFES (2012)
formula una pregunta totalmente diferente con la estructura mencionada, evallGa la
misma tarea, evidencia, afirmacion, competencia, componente y estandar, que evalla lo
mismo. El ICFES (2015) repite la misma estructura, pero con una pregunta diferente.
De este modo se tienen preguntas que pueden ser comparables en el tiempo y eso es

precisamente lo que hace el modelo basado en evidencias.

El Modelo basado en Evidencias es una herramienta estructural para plantear una
pregunta. Usando una analogia: asi como yo tengo en el colegio una estructura y un

disefio curriculares para llegar al aula de clase, asimismo, cuando uno formula una



pregunta, existe una estructura para llegar a hacer una inferencia cada vez més cerca de

lo real.

La estructura de modelo

En este disefio, lo dltimo que se construye es la pregunta, pero se comienza a
estructurar desde los estandares, que son los que define el Ministerio de Educacion
Nacional. Estos estandares son los mismos para el ICFES y para el colegio y en este

punto se unen la evaluacién externa y la institucién educativa.

Sigue el componente, que es, una agrupacion de temas que proponen los
estandares, para que en el momento que se haga la pregunta, se perfile la tematica que

se va a evaluar. Cada disciplina tiene sus correspondientes componentes.

Siguen las competencias. El ICFES evaltua simplemente la competencia
cognoscitiva o la competencia del conocimiento. Desde el punto de vista de las
instituciones educativas se manejan diversos tipos de competencias: emocionales,
afectivas, sociales, ciudadanas, entre otras que son competencias que hacen que una

persona se pueda mover en una sociedad.

Siguen las afirmaciones, que para el ICFES son, la propuesta de lo que se va a
trabajar, el objetivo de la pregunta, en los colegios también debe haber esta afirmacion
en el disefio curricular, pero no se llama afirmacion, sino que se llama logro o

desempefio, dependiendo del desarrollo curricular del colegio.

La evidencia es la forma como se trabajan las afirmaciones, para hacerlas mas
puntuales en los temas. En las instituciones educativas se llaman indicadores de

desemperfio o indicadores de logros.
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Las tareas, para el ICFES son los aspectos puntuales a trabajar, que en el colegio

son los planeadores de clase.

Finalmente viene la pregunta. Se puede inferir, que en el salon de clases lo
primero que se hace es la pregunta. Cuando el profesor evalGa internamente, el profesor
valora su clase. Si esta clase estd amarrada a todo el disefio curricular, hay una
coherencia total, pero si la clase esta desarticulada, o sea, el profesor Unicamente
trabaja la clase, se inventa la clase en el dia a dia, ahi se presenta una ruptura entre el

disefio curricular y la evaluacion interna.

Una de las llamadas competencias genéricas en las pruebas Saber es el
razonamiento cuantitativo. La formacion en este tipo de competencia debe ser
longitudinal. Esto significa que esta competencia se debe desarrollar durante todo el
proceso educativo y que todos los ciclos deben contribuir significativamente a

alcanzarla.

Con respecto a las competencias genéricas, deben verse como un elemento que
integra los diferentes niveles formativos y sirven como guia de los aprendizajes en la
trayectoria que sigue el sistema educativo. La formacion en competencias geneéricas
debe ser transversal, es decir, todas las areas del curriculo deben contribuir al desarrollo

del razonamiento cuantitativo.

El ICFES (2017) define el razonamiento cuantitativo como los conocimientos
matematicos que necesita una persona para interactuar en &mbitos sociales, politicos,

administrativos, economicos, educativos y laborales independiente de su campo de
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formacion. Es decir, desenvolverse en situaciones cotidianas que impliquen el manejo

de conceptos numéricos, algebraicos, geometricos o estadisticos.

Cuando una persona es capaz de entender, comprender, manejar datos numéricos
o diversos objetos matematicos inmersos en textos, tablas, graficos, diagramas y
esquemas se dice que la persona es competente en interpretacion y representacion. Este
tipo de habilidad se ve reflejada cuando el sujeto extrae informacion local o global, en
el primer caso identificando un punto en una funcion y en el segundo caso calculando
un promedio o intuyendo un patron o una secuencia. También apreciamos esta habilidad
cuando utilizando su capacidad comunicativa es capaz de hacer comparaciones de
diversas representaciones. Y finalmente, una persona tiene las competencias de
interpretacion y representacion cuando puede realizar graficos de ciertos tipos de
relaciones. Las preguntas que evallan esta competencia demandan célculos o
estimaciones, determinan rangos de conjuntos de datos y realizan operaciones

aritméticas utilizando pocas cifras decimales.

Cuando un estudiante que resuelve un problema que incluye informacién
numérica y objetos matematicos, tiene la capacidad de crear, elaborar y valorar estilos
para resolverlos, se dice que es competente en formulacidon y ejecucion. Este tipo de
habilidad implica que el sujeto plasme situaciones concretas de manera abstracta,
analice lo hipotético de un modelo y estime su alcance, escoja y desarrolle tacticas
matematicas en contextos aritméticos y algebraicos, y finalmente, estime la consecucion
de un proceso matematico. Cuando el estudiante, ante un problema muestra un camino
para solucionarlo, sefiala planes para su solucion y consigue soluciones adecuadas, se

dice que el estudiante ha alcanzado esta competencia.
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Cuando un estudiante, ante representaciones, modelos, procedimientos y
resultados es capaz de demostrar aserciones o reflexiones a propdésito de situaciones que
incluyen informacidén numérica y objetos matematicos, se puede afirmar que el
estudiante tiene competencia argumentativa. Es propio de esta competencia que el
sujeto reconozca razones validas, que maneje apropiadamente ejemplos y
contraejemplos, que diferencie hechos de simples creencias y que reconozca falacias. Si
el sujeto tantea procesos y destrezas matematicas utilizadas en la solucién a problemas
planteados, ratifica 0 desmiente con argumentos la interpretacion de cualquier
informacién, razona a favor o en contra de un solucién propuesta y admite o refuta la
conveniencia de una solucion propuesta, se dice que éste ha adquirido dicha

competencia.

Las competencias definidas (ICFES, 2016) para el Modulo de razonamiento
cuantitativo se pueden visibilizar a través de las afirmaciones y evidencias que

componen cada una de ella, se representan en la siguiente figura.
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Figura 6

Competencias, olirmacionas v evidencios del madulo

Competencia: Interprefocion
Afirmacion Evidencia
1. Comprande y transforma la informacian 1.1 Da cuento de los corocter(sticas basicas de lo informacién presentada en
cuanhitaliva y esquemdtica presertada en diferantes formatas como saries, graficas, oblos v esquemas.

distintos lormates,
= 1.2 Transtorma bo representacién de una o més piezas de informacian,

Competencia: Formulacién y sjecucién

Afirmoacisn Evidencia
2. Franta o un problama que invalucrs 2.1 Disefia plones para lo selecidn de problemas que invelucran informacién
informacion cvonfiloliva, plontes cuanfifofiva o esquemdtico.
implementa esirategias que lleven a
. 'egias qu 22 Ejecuta wn plan de salucién para un problema que invalucra infermacidn

solucianes adecuadas, o ;
cwaniitoliva o esquemdlica.

2.3 Resvehe un problema que invelucn informocitn cuantitalive o esquemdica,

¢ e — oG
Afirmacién Evidencia

3. Volida procedimientos y estrategios 3.1 Plontea ahirmaciones que sustentan o refuton una inferpretocidn doda a la

materndficas uiilizodos pora dor solucién informacian disponible en el morco de o solucién de wn problama.

a prablefme, .
3.2 Arguments o fovor o en contia de un procedimianto pora resclvar un

problema o ko luz de criterios presentodos o estoblecidos.
3.3 Esoblece b volider o perinencia de una solucion propuesto o un probhama dodo.

El ICFES (Sociedad colombiana de matematicas, 2017) ha concebido el
razonamiento cuantitativo no limitado a la aritmética basica, ni tampoco en el manejo
de los conceptos, exceder lo minimo necesario para el manejo adecuado y buen

desempefio de toda persona en contextos cotidianos, sin pensar en su oficio o profesion.

Las preguntas de este tipo de prueba se enmarcan, dentro de contextos familiares
0 personales; o también en contextos laborales u ocupacionales; y finalmente en

contextos comunitarios o sociales.



Los contenidos en los que se elaboran estas pruebas se clasifican en tres

categorias:

Algebra y célculo que comprende:

Fracciones, numeros decimales, razones, porcentajes.

Propiedades de las operaciones bésicas: suma, resta, multiplicacion, division y
potenciacién (incluida notacion cientifica).

Relaciones lineales y afines.

Razon de cambio: tasas de interés, cambiarias, velocidad, aceleracion.

Geometria: Figuras planas, cuerpos geométricos, medidas. Relaciones de paralelismo y
ortogonalidad entre rectas. Desigualdad triangular. Coordenadas cartesianas.
Estadistica: Tipos de representacion de datos (tablas y graficos). Interseccion, unién y
contenencia de conjuntos. Conteos que utilizan principios de suma y multiplicacion.
Azar y probabilidad.

Promedio, rango estadistico. Poblacion y muestra, nociones de inferencia muestral,
error de estimacion.

El promedio (UNISANITAS, 2019) del puntaje global individual, se obtiene del
promedio simple de los puntajes obtenidos en los médulos de las competencias
genéricas (comunicacién escrita, razonamiento cuantitativo, lectura critica,
competencias ciudadanas e inglés). El puntaje global por estudiante se obtiene por el
promedio simple de los puntajes globales individuales.

Y otro parametro que se utiliza es la desviacion estandar del promedio del
puntaje global que implica conocer que tan homogéneos o heterogéneos son los puntajes

obtenidos en las pruebas genéricas. A menor desviacion estdndar mayor homogeneidad
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en los puntajes. Cuando hay una desviacion alta quiere decir que en las pruebas
genéricas hubo algunas con puntajes altos y otras con puntajes muy bajos. A menor
desviacion estandar mayor homogeneidad en las competencias genéricas, a mayor
desviacion estandar menor homogeneidad en las competencias genéricas.

Con respecto al Razonamiento Cuantitativo (ICFES,2013) definidé 4 niveles de
desempefio que describen cualitativamente las competencias de los estudiantes en
términos de lo que saben y lo que saben hacer en dicho médulo. Estos 4 niveles se
reparten en un 100%. De acuerdo a la capacidad de resolver preguntas y problemas con
diversos grados de complejidad se establecen dichos niveles. Cuando un estudiante se
halla en cierto nivel entiende donde se encuentra su aprendizaje y qué le falta para
llegar al nivel mas alto, cuando sea el caso. De acuerdo a los resultados generales
obtenidos por cada institucion educativa, ésta planeard planes de mejoramiento de ser

necesario.
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Estos niveles son modulares, jerarquicos e inclusivos. Segun el nivel en el que se

encuentren se determinan las correspondientes caracteristicas.

Para cada modulo (ICFES, 2017) se redacta la respectiva caracteristica. Cuando

el estudiante se halla en el nivel 1, indica que no supera las preguntas de menor
complejidad del médulo. Si se sitta en el nivel 2 supera las preguntas de menor

complejidad del modulo. En el nivel 3 muestra un desempefio adecuado en las

competencias exigibles del mddulo. Si se encuentra en el nivel 4 muestra un desempefio

sobresaliente en las competencias esperadas en el modulo. De este modo se aprecia qué

significa que los niveles son modulares.
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Jerarquicos aduce a que no es posible llegar a un nivel superior sin haber

superado los minimos descritos en cada nivel. Y son inclusivos porque una persona que

esté en el nivel maximo necesariamente domina los niveles anteriores.

Para cada nivel general se redactan los descriptores especificos y que en cada

modulo tienen sus particularidades especificas.

Los descriptores generales y especificos se detallan en la siguiente figura:

Figura 7 Elaboracion Propia

NIVELES

DESCRIPTOR GENERAL

DESCRIPTORES ESPECIFICOS

MIVEL 1: El estudiante que se ubica en este nivel
podiia  identificar  informacion  esplicita
proveniente de una (nica fuente asociada a
contestos cotidiancs, que es presentada en
tablas o grificas de barras que contienen pocos
datos, o involucran masima dos variables,

M1 Establecer relaciones de similitud y orden a parkie de informacidn que e ez suministrada.

M1ZReprecentar en obras registros la informacian contenida en kablas y grificas.

MIVEL 2: Ademis de lo descritc en el nivel
anterior, &l estudiante que se ubica en este nivel
identifiza e interpreta informacion explicita de
diversas fuentes, que es presentada en tablas y
graficas de barras, a la wez que usa
procedimientos aritméticos sencillos a partir de
la infarmacion dada.

MIVEL 3: Ademés de o deserita en el nivel
anterior, el estudiante que se ubica en este nivel
extrae informacion implicita contenida en
representacionss no usuales asociadas auna
misma situacidn y provenientes de una dnica
fuente de informacian, argumentar la validez de
procedimisntos, | resolver problemas utilizando
modelos que combinan procedimisntas
aritméticos, algebraicos, variacionales y
aleatarios.

MIVEL 4: Ademas de lo deserito en el nivel
anterior, el estudiante que se ubica en eshe nivel
identifica y usa informacidn implicita contenida
&n representaciones no usuales provenientes da
diversas fuentes de informacién, para
comprender una situacidn prablema; arqumenta
la validez de procedimientos y los usa para
zolucionar problemas, decidiendo cual es el mas
adecuado,

NIVELES DE DESEMPERNO

N41 Reconcce ¢l zignificade de expresiones aritméticaz dadaz en el marce de ls solucidn de
un problema,

42 Establece p utiliza puntas de referencia en ¢l plana haciends uzo de nociones de

paralelismo g rokaciones
M43 Propone representaciones a partir de b manipulacian g transformacion de los datos

relevankes en conbexkos con una o mas Fuentes de informacidn,

N44 Formuly cotrabeginz y rezuelve problemaz, <n contextos coninfermacién explicita,
utilizande conrersidn de unidades ne estindar, operaciones con decimales y ¢l concepto de
proporcionalidad y la regla de tres.

M4 [dentifica w corrige errores e procedimicntos propucstos coma solucidn 2 un problema.

N4E Fesuclve problemas que requicren realizar miltiples operaciones o aproximaciones
come parte del procese de solucidn.

N4T Walida y compara procedimicntos de solucidn a un misme problema y las soluciones
abtenidaz,

Modelo basado en evidencias versus disefio curricular

El ICFES (2018) desde hace varios afios ha estado implementando el marco

sistematico conocido como Modelo Basado

en Evidencias (MBE) en la confeccion,
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utilizacién y uso de exdmenes conocidos como pruebas Saber disefiadas para atender las
necesidades de la educacion basica hasta la educacion superior en el pais.

En el DBE (ICFES, 2018) la prueba es un argumento evidencial apoyado en
datos, y para el cual existe una garantia o razones que justifican la articulacién entre
los datos y la afirmacion que se quiere defender. Para los tedricos de este modelo, una
afirmacion debe estar basada en datos.

Se puede observar que el MBE es un conjunto de practicas para los procesos de
disefio, desarrollo y uso de un mecanismo de evaluacion en términos de varios estratos.
Los estratos son pasos 0 razonamientos entre los cuales se encuentran:

e El anélisis y modelado del dominio de conocimientos, habilidades que incluye su
descripcion especificaciones de la configuracion psicologica que se incluye para
la evaluacion.

e Ladescripcion de las afirmaciones acerca de los conocimientos, habilidades y
destrezas de los estudiantes que se elaboraran a partir de los resultados de la
prueba.

e Las evidencias que se requieren para sustentar las afirmaciones sobre los
estudiantes.

e Tareas que brinden las evidencias requeridas, dadas las limitaciones al aplicar la
prueba.

e Las tareas en la prueba, de forma que su resultado respalda las afirmaciones con
evidencias.

e Las reglas para calificar las tareas.
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e El nivel del estudiante en lo evaluado para entregar las correspondientes
recomendaciones.

Lo anterior, garantiza la validez de las conclusiones que puedan resultar del
puntaje obtenido por un estudiante y determinar como se suministrara la evidencia para
respaldarlas, dadas las limitaciones en la aplicacion de la prueba.

La dificultad més grande que hay en las instituciones es que no hay como hacer
este paralelo que se enuncia. ¢Para qué estdn sirviendo en este momento los resultados
del ICFES en las instituciones educativas? Simplemente para saber en qué puesto
quedd, en qué nivel se clasificé al colegio. Cuando verdaderamente se conozca este
paralelo, seguramente esa informacion servird para hacer planes de mejora, que es para

lo que realmente deberia servir la evaluacion externa.

Modelo basado en evidencias

Con referencia a este aspecto tenemos los siguientes componentes:

Vilarini (1997) : ... “que el curriculo orientado al desarrollo humano integral es
un plan estratégico de estudio que organiza el contenido y las actividades de ensefianza
en una secuencia integrada y progresiva, a partir del potencial biopsicosocial del
estudiante, para suscitar experiencias de aprendizaje auténticas que contribuyan al

desarrollo de competencias humanas como base de la formacion integral”.

Seguidamente encontramos a Opperti (2006) citado por Macea quien reconoce
que es dificil mejorar los procesos y los resultados esperados en educacion sin
desarrollar una vision curricular integral que justifique lo que es relevante y pertinente

ensefiar a los nifios y a los jovenes con las expectativas, porque es necesario hacerlo.
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El modelo basado en evidencias segin Macea, E., corresponde a una metodologia
que permite el disefio y estructuracidon de pruebas para medir de manera clara desde el
punto de vista de la validez, confiabilidad y objetividad desde la cual es posible inferir

los resultados obtenidos en la prueba. Los elementos de este modelo son los siguientes:

Propdsito. En este componente se da respuesta a preguntas tales como: ;Qué? ;A

quiénes? ¢Para qué? ;Como? ;Cuando?

Analizar dominio. Este componente determina las perspectivas tedricas que se

pretenden evaluar, determinando: conocimientos, habilidades y competencias a medir.

Construir las afirmaciones. Este componente corresponde a enunciados
globales relacionados a conocimientos, capacidades y habilidades de los estudiantes

mediante la articulacion en el marco conceptual de procesos de pensamiento.

Plantear evidencias. Enunciados que representan acciones observables que
revelan el componente a medir para responder la pregunta: ;Qué tiene que hacer el

evaluado que permite establecer lo que sabe o lo que sabe hacer?

Definir las tareas. Este componente se refiere a la indicacion o interrogante que

se desea resolver relacionado con la tarea especifica.

Estandares

La base es el estandar; seria imposible evaluar al pais completo si no existiera un
estandar; si el Ministerio de Educacion no disefia estandares, seria imposible hacer
evaluacion externa, porque si no hay un pardmetro de comparacion, no se tendria con

que comparar. No puede haber un estandar que trabaje el ICFES y otro que trabaje el
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colegio. Es comdn ver disefios curriculares basados no en los estandares del ministerio

de Educacion Nacional, sino en la experiencia de los docentes.

Figura 8 Elaboracién Propia

EL ICFES LA INSTITUCION
Estandares Estandares

El Ministerio crea los estandares desde 2008, se los entrega a toda la comunidad
educativa, para que guien sus proyectos educativos institucionales desde ahi y le
entrega el mismo documento al ICFES, para que, a través del modelo basado en
evidencias, construya evaluaciones, haga monitoreo, los entregue al Ministerio de
Educacion, pero también les entregue la misma informacion a las instituciones

educativas, para que ellas hagan planes de mejora.

Componentes
Figura 9 Elaboracion Propia
EL ICFES LA INSTITUCION
Componentes Ejes curriculares

En el ICFES se llaman componentes, en las instituciones educativas se llaman
ejes curriculares y en los estdndares se llaman lineamientos o ejes transversales. ¢Por
qué el cambio? ¢Por qué no se llaman igual? Si el ICFES, tomara los ejes que aparecen
en los lineamientos curriculares y los que aparecen en los estandares de educacion, la
evaluacion seria muy larga. Por ejemplo, si se mira en matematicas: existen 5 tipos de
pensamientos: numérico, variacional, geométrico, métrico y aleatorio. Si se quisiera
evaluar esos cinco componentes, saldrian por cada componente tres preguntas para

evaluar las competencias. ¢Qué hace el ICFES? Agrupa, numérico-variacional;
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geomeétrico - métrico y aleatorio, quedan tres. Las instituciones no lo agrupan, porque al

hacer el disefio curricular se debe seguir cada uno de sus ejes.

En Lenguaje, se llaman topicos, en ciencias se Ilaman ambitos; en competencias

ciudadanas se llaman grupos, pero todos ellos para el ICFES son los componentes.

Competencias

Figura 10 Elaboracién Propia

EL ICFES LA INSTITUCION
Competencia Competencias

La diferencia entre las dos es una sola letra, el ICFES evalia una competencia, la
competencia del conocimiento o cognoscitiva. Las instituciones tienen competencias,
porque formar una persona, no solo involucra el conocimiento, sino en muchas otras

facetas: emotiva, afectiva, laboral, etc.

Afirmaciones

Figura 11 Elaboracién Propia

EL ICFES LA INSTITUCION
Afirmaciones Logros o desempefos

En esta parte, hay una confusién académica grande: ;Qué es un logro y qué es un
desempefio? En muchas instituciones la pregunta es, ;Qué manejo? Son lo mismo.
Cuando el Ministerio saco la reforma curricular con la creacion de los PEI, la llamo
logro, pero es una palabra que dice si lo alcanzé o no lo alcanzd: tengo un logro o no lo
tengo. Esto generd debate al decir si los estudiantes perdian o ganaban los logros. La
filosofia del Ministerio no era esa, la idea era que el estudiante en un nivel se apropiaba

del logro, en qué nivel se estaba apropiando, entonces como la palabra era puntual,
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generd confusiéon en las instituciones y se cambié por desempefio: ;Qué desempefio

tiene un estudiante con respecto a otro?

Evidencias
Figura 12 Elaboracién Propia
EL ICFES LA INSTITUCION
Evidencia Indicador de logro

Se encargan de fragmentar el logro o desempefio.

Tarea
Figura 13 Elaboraciéon Propia
EL ICFES LA INSTITUCION
Tarea Plan de aula

En el plan de aula se desfragmenta el indicador de logro en semanas de clase; es
importante que el docente cumpla con los planes que se establecen en el aula de clase y
los prepare, si este se deja Unicamente como un documento, pero no se le hace una

ejecucién en el aula, estd completamente desarticulado del proceso.

Las pruebas externas, les entregan a las instituciones un camino, un proceso, para
que el colegio pueda identificar, que tanto su planeacién curricular, coinciden con los

estandares del Ministerio.
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Educacion matematica

Funcionamiento cognitivo especifico de una pregunta matematica

Una prueba requiere de un razonamiento valido y deductivo por niveles, de
acuerdo con los niveles de organizacion y de proposiciones, desde los modelos

psicolégicos segun Johnson y Baird y Rips (1983) citados por Duval, R.
Competencias en matematicas

Para este apartado vamos a considerar diferentes componentes entre ellos

tenemos los siguientes:

Concepto de Competencia segun MEN (2006): “Es un saber hacer flexible que
puede actualizarse en distintos contextos...capacidad de usar los conocimientos
distintos de aquellos en situaciones distintas de aquellas en las que se aprendieron”.
Desde esta perspectiva, la competencia dentro de un campo especifico como es el
nuestro, se refiere a aplicar un conocimiento en la solucién de algin tipo de situacion
que presenta 0 que se establece en un contexto real. Segun los lineamientos curriculares

las competencias matematicas corresponden a:

“Los conceptos, proposiciones, sistemas y estructuras matematicas como
herramientas eficaces mediante los cuales se llevan a la practica determinados tipos de

pensamiento l6gico y matematico dentro y fuera de la institucién educativa”.

Desde este punto de vista, terminan convirtiendose en herramientas facilitadoras

para integrar el componente tedrico y practico para aplicarlos en una situacion
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especifica evidenciando una vez mas la utilidad que prestan las matematicas en los

campos sociales, politicos y econdmicos.

Con base en lo ya expuesto se hace necesario reconocer dos aspectos importantes
dentro de dicha tarea. Por un lado, esta lo referente a la significatividad del aprendizaje
(referido a la integracidn entre las practicas sociales desde el punto de vista de la
utilidad y eficacia) y, por otro lado, estd la comprension (referido a actuaciones, tareas,
proyectos necesarios para la consolidacion y profundizacion de la comprensién), y
finalmente, los métodos (referidos con la forma de expresar y comunicar lo

comprendido desde la perspectiva de la praxis).

Adicionalmente a lo ya expuesto encontramos a Gonzalez y Wagenaar (2003)
citados por Alba, J (2015), para quienes la competencia es un proceso asociado con los
componentes practicos, operativos y axioldgicos del conocimiento; por lo tanto,
también se genera una interconexion social de éste, dado el desarrollo que se logra
desde las habilidades y capacidades para resolver situaciones reales. Estos componentes
permiten la especificidad de tareas entre ellas la gestion de conocimientos,

modificacion de expectativas y percepciones.

Procesos generales en matematicas.
Es el proceso que se alcanza por ambientes de aprendizaje, en donde hay
diversidad de situaciones-problema significativas y comprensivas, que impulsan a

alcanzar niveles de desempefio mas elaborados.

Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas.
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Modelacion. ElI modelo es una representacion verbal y algebraica, de forma que a
través de variables y las relaciones se facilita hacer predicciones mediante
procedimientos numéricos, verificando condiciones iniciales de situaciones o contextos

desde lo cotidiano hasta cientificos y matematicos.

Comunicacién. El dominio de los lenguajes propios de las matematicas es un
proceso deliberado, que fomenta la discusion con respecto a situaciones, sentidos,
conceptos y simbolizaciones, de manera intrinseca con diferentes formas de expresion y

comunicacion para la comprension de las matematicas.

Razonamiento. Este proceso se inicia con los apoyos en los primeros grados en
los contextos, materiales fisicos para identificar las regulaciones y relaciones, hacer
predicciones, conjeturas, predicciones y argumentos razonables, las cadenas
argumentativas, validacion de conclusiones y comprobacion de interpretacidn,

necesarias en el campo de las matematicas.

La Formulacion, Comparacion y Ejecucion de Procedimientos. Este proceso se
relaciona con la construccién, el ejecutar procedimientos mecanicos, la comprension de
herramientas éticas y Utiles en situaciones nuevas, la automatizacién lograr una rapida

ejecucion de procesos encaminados a la formulacion, interpretacion y ejecucidn.
Tipos de pensamiento matematico

Entre los tipos de pensamiento matematico segun el Ministerio Nacional de

Educacion encontramos los siguientes:

Pensamiento Numeérico y Los Sistemas Numéricos. Este componente facilita la

comprension, significado de operaciones, relaciones, desarrollo de calculos y



estimacion es para los procesos de reconceptualizacidén generando conjuntos de
modelos, proposiciones, modelos y teorias en diferentes contextos configurando

estructuras conceptuales en los sistemas de numeracion.

El Pensamiento Variacional y Los Sistemas Algebraico y Analitico. Este
componente relaciona diferentes aspectos matematicos con otros de tipos de
pensamiento entre ellos la modelacién de procesos de diferentes situaciones naturales y
sociales tales como variacion y cambio para poder construir funciones de variable
describiéndolos desde un punto de vista dinamico. Lo anteriormente expuesto queda
evidenciado mediante la generalizacion de patrones numéricos, geométricos y las leyes
naturales que gobiernan tanto los numeros como las figuras para generar un aprendizaje

significativo y comprensivo desde diferentes aspectos.

Pensamiento Espacial y Los Sistemas Geométricos. Asociado al estudio de
conceptos de espacio, mOVAmientos de cuerpos y coordinaciones entre ellos y todas

aquellas referidas con el desarrollo del pensamiento espacial.

El Pensamiento Métrico y Los Sistemas Métricos. Estimacion de medidas y
rangos asociados al tratamiento numérico en los sistemas de medidas y estimaciones
como puente con las demés ciencias, el entorno, procedimientos numéricos de
tratamiento de datos, ademas de las medidas de cifras significativas. Finalmente, este

tipo de pensamiento integra las disciplinas de las ciencias naturales y sociales con las
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competencias ciudadanas para el desarrollo de elementos conceptuales en el logro el uso

racional de los servicios publicos.
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El Pensamiento Aleatorio y Los Sistemas de Datos. Este componente se relaciona
con los conceptos y procedimientos establecidos dentro de las nociones de probabilidad,
estadistica descriptiva y combinatoria para solucién completa de problemas
relacionados con la construccion de modelos para la exploracion de sistemas de datos,
su andlisis y como esté asociado al pensamiento aleatorio, el desarrollo de habilidades
para solucionar situaciones combinatorias y dominar los conceptos y procedimientos

para el estudio de los sistemas estadisticos y tomar decisiones.

Estructura de cada competencia béasica. Es evidente que los cinco procesos
generales propuestos para toda actividad matematica descritos anteriormente forman
parte de actividades intelectuales fundamentales y necesarias que les permiten a los
estudiantes superar las competencias desde el punto de vista del aprendizaje
significativo, apropiacion de conceptos mateméaticos como procesos particulares y

generales entre ellos la comunicacion y el razonamiento necesario para ellos.

De otra parte, reconociendo que el desarrollo de las matematicas es un proceso
cultural e histérico encontramos que se hace necesario entretejer unos hilos de
aprendizaje para construir contextos y situaciones necesarias para la apropiacion de esta
ciencia como cuerpo de conocimiento apoyados en los cinco tipos de pensamiento
establecidos del MEN necesarios para identificar los procesos, procedimientos, sistemas
de datos, la comunicacion y sus diferentes interacciones como facilitadores, para el
mejoramiento de las diferentes comprensiones conceptuales y niveles de abstraccion

cada méas complejos.

La complejidad conceptual y gradual con respecto al aprendizaje de las

matematicas requieren de una alta coherencia desde el punto de vista tanto vertical con
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referencia a los estdndares del pensamiento del grado y horizontal con referencia al

estandar y los otros estdndares de pensamiento del grado o nivel respectivo.

Concepto de estandar segun el ministerio nacional de educacion

El MEN (2013) define al estandar como: “... un criterio claro y publico que
permite juzgar si un estudiante, una institucion o el sistema educativo en su conjunto
cumple con unas expectativas comunes de calidad”. Para el mismo ente los lineamientos
curriculares son: “Las orientaciones epistemoldgicas, pedagogicas y curriculares que
con el apoyo de la comunidad educativa fundamentan las areas fundamentales y

obligatorias dentro del plan de estudios”.
Recursos educativos digitales

Los recursos educativos digitales son aquellos elementos utilizados para la

ensefianza, el aprendizaje y la investigacion en contenido digital.

Dichos recursos, segin clasificacion de la UNESCO (2015) son tres:

a) Contenidos Educativos.

b) Herramientas.

¢) Recursos de Disefio

(ICESI, 2018) Los primeros son cursos completos, materiales, modulos de
contenidos, objetos de aprendizaje, libros de texto, materiales multimedia, examenes,

compilaciones, publicaciones periddicas.

Las segundas se refieren a software para la creacion, entrega, uso y mejoramiento

de contenidos educativos abiertos. Incluye herramientas y sistemas para: crear
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contenidos, registrar y organizar contenidos; gestionar el aprendizaje; y desarrollar

comunidades de aprendizaje en linea.

El modelo para integrar las TICs al curriculo escolar estd conformado por cinco
aspectos en el cual el componente de los contenidos digitales es el menos critico, pues
los recursos digitales disponibles en la red, en general, son de buena calidad y gratuitos;
y esto hace que se disponga de material suficiente para que cualquier Institucion

Educativa inicie un proyecto de integracion de las Tics a su curriculo escolar.
(ICESI, 2018) Los aspectos del modelo mencionado en el anterior parrafo son:

1. Direccion Institucional

2. Infraestructura Tic

3. Coordinacién y docencia Tic

4. Docentes de otras areas

5. Recursos digitales

Estos cinco aspectos son las ramas de Los Ambientes de Aprendizaje
enriquecidos por las TICs. Por otra parte, la Direccion Institucional estda conformada
por los aspectos: Estructura Institucional, Liderazgo y Cultura institucional. A su vez la
infraestructura Tic se compone de Hardware, conectividad, soporte técnico. El aspecto
de Coordinacion y docencia TIC se divide en los aspectos Ensefianza de las TICs,
Comprension y Alcance de las TICs en educacién y Apoyo a otros Docentes. El aspecto
Docentes de Otras Areas se subdivide en los aspectos Competencias TIC, Estrategia

pedagdgica y Competencia Integracion. Finalmente, los recursos digitales se desglosan



en dos aspectos: Software y Recursos Web. Todo lo anterior hace parte del Modelo de

Integracion de las TICs al curriculo escolar.
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Aspectos metodoldgicos

Enfoque

Segun Hernandez Sampieri (2008): “La meta de la investigacion mixta no es
reemplazar a la investigacidn cuantitativa ni a la investigacién cualitativa, sino utilizar
las fortalezas de ambos tipos de indagacion, combinandolas y tratando de minimizar sus

debilidades potenciales.”

Siguiendo a Sampieri (2008) los métodos mixtos implican recoleccion, analisis e
integracidn de los datos cualitativos y cuantitativos. A su vez generan inferencias
cuantitativas y cualitativas y meta inferencias de caracter mixto. Sus disefios generales

son concurrentes, secuenciales, de conversion y de integracion.

Se desarrollara el proyecto a partir de un enfoque con naturaleza mixta dado que
dentro del desarrollo del proceso vamos a considerar un conjunto de procesos
sistematicos, empiricos y criticos dentro del campo de la investigacion desde el cual se
integran una serie de inferencias con respecto a toda la informacién para poder analizar
y dar solucion a la situacion que se viene presentando con referencia a las competencias

basicas en el razonamiento cuantitativo en la Licenciatura en Matematicas.

Linea de investigacion

Con referencia a la linea de investigacion corresponde a pedagogia, didactica y
curriculo porque se buscan potenciar las competencias basicas en razonamiento
cuantitativo en los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la UNAD, desde

los componentes teoricos, conceptuales y procesuales(informativo), interactivos y
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evaluativos que deben verse impactados en los resultados de las posteriores pruebas y

desde las pedagogias mediadas dado que es recurso multimedia.

Poblacion

Se tendrdn en cuenta para el andlisis inicial, los resultados de la prueba Saber
que obtuvieron los estudiantes de la Licenciatura en Mateméticas de la UNAD, para
determinar los elementos que resulta necesario trabajar y fortalecer. Luego con el
CIPAS, se tendra la participacion de estudiantes de la UNAD y con ellos trabajar en el
analisis del ¢qué? y ¢como? pregunta el ICFES, de manera que esto nos permita armar

una base de datos que se implementara en el OVA.

Disefio metodologico:

Se manejaran tres fases:

Recoleccion de informacion. Se trabajara de la mano con el lider Saber Pro de
ECEDU, para recolectar la informacion existente sobre los resultados obtenidos en las
pruebas Saber Pro de los ultimos 3 afios, para los estudiantes que hayan aprobado el

75% de los créditos de la Licenciatura en Matematicas.

Reconocer la estructura del tipo de preguntas de la prueba saber pro a través de
una matriz de chequeo, con el fin de llegar a establecer los diferentes estandares basicos
que necesariamente se deben fortalecer en los estudiantes de la Licenciatura en

Matematicas de la UNAD a nivel de competencias basicas en razonamiento cuantitativo.

Se formara un Circulo de Interaccién y Participacion Académico Solidario

(CIPAS) que dara la oportunidad de analizar en conjunto diferentes grupos de
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preguntas, de forma que se vea el qué y el como pregunta el ICFES. Se trabajara en
paralelo con el CIPAS de Razonamiento Cuantitativo, los CIPAS “El Signo” y

“Lectoescritura en las Matematicas”.

Recoleccion y triangulacion de informacion. Con la informacion recolectada, se
dispondré de ejercicios de comparacidn en matrices entrada multiple, u otros modelos
adecuados de acuerdo a la necesidad presentada, para discriminar y categorizar la
informacidn y de este modo establecer un banco de datos con preguntas del tipo ICFES
que seran adecuadas para la formacion del Objeto virtual de informacién (OVA), para el
fortalecimiento del razonamiento cuantitativo en los estudiantes de la UNAD al

enfrentar la prueba Saber Pro.

En las matrices de doble entrada se tendran en cuenta los componentes propios
de la pregunta que se tienen en el ICFES, que son: el estandar, los componentes y las

competencias y asi delimitar o parametrizar el OVA de razonamiento matematico.

Diseniar los contenidos digitales de un OVA.

Se parte de la informacion recogida través de las matrices usadas al reconocer la
estructura del tipo de pregunta usadas por el ICFES en las pruebas Saber Pro y al
establecer una base de datos con preguntas adecuadas para fortalecer el razonamiento
matematico, de forma que se pueda expresar objetivos explicitos de lo que el estudiante

de la UNAD necesita fortalecer.

En el disefio se deben tener en cuenta los contenidos basicos que se deben tener
en razonamiento matematico y las multiples formas en que se pueden representar en las

preguntas escogidas, asi como su adaptacion a otros contextos.



57

Resultados

Con base en los consolidados de las Pruebas Saber Pro en los afios 2016, 2017 y

2018, y al filtrar toda la informacién de modo que pudiésemos encontrar los resultados

especificos de la UNAD se encontro lo siguiente:

Tabla 2 Elaboracién Propia

Media | Desviacion NI;-/e| ngel nglel NIXG|
2018 | 158 29 18 20 58 4
2017| 158 26 13 26 56 5
2016| 154 30 17 33 42 8

que de modo grafico se puede visualizar de la siguiente manera:

Figura 14 Elaboraciéon Propia

% Resultados Saber Pro 2016, 2017.2018

nivel1 nivel 2 nivel 3 nivel 4

NIVELES DE DESEMPERNO

Se observa que para el nivel 4 los resultados en primer lugar son bajos y

muestran una tendencia a ser cada vez mas pequefios. El nivel 3 muestra una tendencia

de aumento, pero lo que se desea es que los resultados del nivel 4 sean mucho mas altos

de lo que en el historico aparece.
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A partir de estos resultados escogimos dos cuadernillos de Razonamiento
Cuantitativo, con preguntas de las pruebas Saber Pro y Saber TyT, que liber6 el ICFES
como material de autoestudio. Decidimos analizar las 50 preguntas de estas pruebas y
en una hoja de calculo (Excel) disefiamos una matriz de varias entradas que nos
permitié identificar en cada pregunta, el contenido tematico, los descriptores generales
y los descriptores especificos de los niveles que maneja el ICFES. En los cuadernillos
se detallaban las claves y las competencias de cada pregunta. Escogimos dos paquetes

de preguntas del Tipo Saber Pro y del Tipo Saber TyT.

En la siguiente figura se observa para cuatro preguntas, la clave, la competencia

y los contenidos que pueden aparecer.

Figura 15 Elaboraciéon Propia

COMPETENCIAS DESEMPENOS Clave B C
informacin d= = distintos formatas,

eeeeeeeeeeee

un problema,

CONTENIDOS QUE PUEDEN APARECER
ALBEBRA ¥ CALCULD: Fracciones, razones, nimer

eeeee

MIVEL 2
MIVEL 3
MIVEL $

HIVEL 1

MIVEL2
MIVEL S
MIVEL 4

HIVEL 1

NIVELES

Y en la siguiente grafica se puede apreciar que para cada una de las preguntas
seleccionadas el nivel de desempefio general y el descriptor (0 descriptores) especifico

(o especificos) de cada una de las preguntas que ahi aparecen.
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Figura 16 Elaboracion Propia

NIVELT

HIVELS
HIVEL 4
NIVELT
HIVEL 2
HIVEL S
HIVEL 4
NIVEL1

HIVEL 2

DESCRIPTOR GENERAL

DESCRIPTORES ESPECIFICOS

DE1 OEZ DE3 DE4

NIYEL T El estudiante que se ubioa en este nivel podria identifioar
informacicn explicita proveniente de una dnica fuente asociada
contextos cotidianos, que es presentada en tablas o gréficas de

T Establicer reiones de simiud y orden s parkin 32 mformacion que s &
suministroda.

q datos,o

TH2Rsprczantar on otres regictros b nformasion contanida an tablas § grafices.

NIVEL 2: Ademis de la deserit en el nivel anterior, ol estudiante que s
ubica en este nivelidentifica e interpreta informanidin explicita de diversas
fuentes, que es presentada en tablas y aréficas de barras, a lavez que usa

U2 TderAiicn y cabres inarmasian cxpliets presentads en toblas § aréfices 3

TI22 Feeprezents informacion contenida on grficse d barraz en otres pes 4
ragistros.

itméticos sencillos 3 partir de a én dada,

T35 . vl Zencilloy o
contertos cotidianes [relacionados con el uzo de dincro, funcionamicnta de
negocios].

NIVEL 3: Ademés de lo deseriza en el nivel anterior, & estudiante que se
ubica en ste nivel extrae informacicn implicita contenida en
representaciones no usuales asociadas 3 una misma situacicon u
pravenientes de una (nica fuente de informacisn, arqumentar la validez de
i esaluer problemas combinan
procedimientos aritméticos, algebraicos, variscionsles § sleatarios.

3T Tdertiien y ETET
arificos no ususles, com barraz de grificss spiladaz,

freulares, et

N32 [dentifica diferencias entre repracentaciones de dates acociades 3 un misme
contasto,

55 Pronaztics rasultados, ndicande un valor e o wn tarvalo pomibls, = par
de tendanci

T34 Farmul
comersién de unida
probabilidad

poses pasoz o silslos

suchne problemas uilizande <l cAleula de parcemtsjes,
1, promedic ocianss bisicas de
ivan lox principios g suma 3 13 multiplicasion, con

NIVEL 4: Ademas de I deserita en &l nivel anterior, o estudiants que ¢
ubica en este nivel identifica u usa informacion implicita contenida en
representaciones no usuales provenientes de diversas fuentes de
informacisn, para comprender Una situacidn problems; argumenta

TR Frezons e o signficude de cxpresianes arltmities dudaz on o marce 42k
zolucién de un problema

T2 Extabless y whlics puntoz de raferancia sn <l plans hacionds uze ds nocionss do
parsldlizms y rotacionss

vdlidez dp procedimisnios 4 los usa para solucicnar problemas, |

decidiendo cudl es el mis adecuado.

TN43 Fropane = parti de Zny Znde 1oz
5o relevantes en canteztos con una | |
444 Formu i el prablem ontextos can inFarmacien

indr, operacionsz con decimales

problema
TIAE Fecsuchic problemas que requieren resicar maliples aperaciones o
aprozimacionss como parts dal prosezs d colucién.

AT Validay
calucionas oblenidas.

e okicina yhe

Luego, todo esto quiere decir, que por cada pregunta se realizé el ejercicio de

determinar las cuatro variables que ya se mencionaron y que explicitamente aparecen en

las siguientes figuras.

Por cada pregunta analizada se realizaron discusiones en las que finalmente se
decidia qué contenido tematico aparece y cudles eran el nivel y los descriptores

especificos de cada nivel.

Figura 17 Elaboracién Propia

COMPETENCIAS DESEMPENOS

lainformacién  |» ¥

informacién.

2 solucién (el analisis) de un problema.
= Disefiar pi

ncirai R 5 tomar pr
adecuadas.

Procedimientos = Propon
informacién.
npa

= Justificar

[para dar solucién 2 problemas.

razonamientos validos

problema.

CONTENIDOS QUE PUEDEN APARECER TIPOS DE PENSAMIENTO
ALGEBRA Y CALCULD: F G i
porcentaies. U &ieas: uma, | numérico, éricas, el

fines. eiemp, és.tasas
cambisrias, velocidad, aceleracién)
GEOMETRIA: Triangulos, oirouk f i £ 2 d
teotos, i étricos, el i i
o
Ty Interseccion, | ALEATORIO® este tipo de i al i leatori

[

y los sistemas de datos

nacianes deinferencia muestral, enor de estimacin.
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Figura 18 Elaboracién Propia

NIVELES

DESCRIPTOR GENERAL

DESCRIPTORES ESPECIFICOS

MIVEL 1 El estudiante que se ubica en este nivel
podiiz  identificar  informacidn explicita)
proveniente de una Onica fuente asociada aj
cantentos cotidianos, que es presentada en|
tablas o grificas de baras que contienen pocos
datos, o invalucran méximo dos varisbles.

T Establecer relacions dé similitud y orden s partir de informacian que Ie <3 suministradh,

MIVEL 2: Ademés de lo deserito en el nivel
anterior, el estudiante que se ubica en este nivel
identifica & interprets informacion explicita de|
diversas fuentes, que es presentada en tablas y
orificas de bamas, a la wez que usal
procedimientos aritméticos sencillos a partir de|
lainformacidn dada.

HIVEL 3: Ademss de la descrita en el nivel
anterior, el estudiante que e ubica en este nivel
extrae inform acidn implicita contenida en
representaciones no ususles ssociadas 3una
misma situacicn y provenientes de una dnica
fuente de inform.acicn, srgumentar |3 validez de
progedimientas, y resalver problemas utiizando
modelos que combinan procedimientos
aritméticos, algebraicas, variacionales y
aleatorios.

MIVEL 4 Ademas de ko descrito en el nivel
anterion, el estudiante que se ubica en este nivel
identifica y usa informasicnimplicita contenida
&n representaciones no usuales provenientes de|
diversas Fuentes de informacicn, para
comprender una situacidn problema; argumenta
la validez de procedimientas y los usa para
=olucionar problemas, decidiends cusl es el mas|
adecuada,

NIVELES DE DESEMPENO

N2Reprezentar n otros regictros Iy informacion contenida en tablaz y grifices.

N1 Raconace ol ziguificade de expraziones aritméticas dadas en <l marce de la zalucién de
un problema.

42 Ectablece y util
poralelizms y rotaci

pantos ds refsrancia on <l plane kasiendo uze de nosionss de

&3 Prapone repre: ez 5 partn de I3 manipalacion y transformacion de oz dutes
relevante: en contextos <on uha @ miz Fuentes de informacidn.

44 Formula sotrategins y recuchic problemaz, en contextes con informasian explicita,
utilizande conversian de unidades no estindar, operaciones con decinales y ¢l concepto de
i o reals de tree.

45 Identificn y corrige errorea en procedinicntos propusstoz come solusién o un problems.

THE Rozuslvs problomas que raquicron realizar milkiples oparasionss o aproximacionss
coms parte del procese de solucibn,

147 Valida p compara procedinicntos dz solacian 3 i mismo problema y oz solucioncs
obrenidac.

En conclusién, para cada una de las preguntas se marcaba el nimero de la
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pregunta, la clave, la competencia que desarrolla esa pregunta, el contenido tematico de

la pregunta, el descriptor o descriptores generales de cada pregunta, y por cada

descriptor general los descriptores especificos de la pregunta. Posteriormente se crea

una matriz que sintetiza todos los resultados de la siguiente manera:



Figura 19 Elaboracion Propia

NUMERD DE LAS PREGUNTAS DEL CUESTIONARIO SABER PRO
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Para entender este grafico, observemos los resultados de la pregunta 23 de la

prueba Saber Pro: tiene los descriptores especificos N11, N21 y N47; por lo tanto, esta

en los niveles generales 1, 2 y 4. Es una pregunta que desarrolla la competencia de

formulacion y ejecucion con un tipo de pensamiento numérico Variacional.

Para todas las preguntas de la prueba Saber Pro se obtuvo un 32% de preguntas

de interpretacidn y representacion, 40% de formulacion y ejecucion y 28% de

argumentacion. En este caso los porcentajes suman un 100%

El porcentaje del pensamiento Numérico Variacional es de 80%, de pensamiento

geométrico metrico es de 40% y de pensamiento aleatorio es de 12%, y se puede
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apreciar que hay preguntas que pueden tener hasta dos tipos de pensamiento, y en ese

caso los porcentajes no suman 100%

Adicional al anterior grafico se realiza una sintesis en donde se agrupan las

preguntas por competencias en las cuales se resaltan los niveles dominantes de cada una

de ellas.
Figura 20 Elaboracién Propia
Prusbas Saber Pro Analizadas INTERPRETACION' | FORMULACICN ARGLUMENTACION
EFPRFSFMTACIAN | v FIFCLICICN
IMTERPRETACION Y REPRESENTACICN 4|5 | v |w|N|w|z|6 |||
1|lals|[7|s|9|m|2 . N‘:e' 4
Mivel Mivel
4 3
Mivel Mivel
Mivel
L1 |
vR| FORMULACIONY [,
IECLICICY
FORMULACION v EJECUCICN 5|z |®=|lzz|es| 3
zlm|e|w|w|w|w|a|zz|zs . N‘:E"
Mivel Mivel 2d
d I 3
Mivel Mivel
Mivel
1
Mivel
1 S
. INTERFRETALT | FORMULACIER
onYy * EJECUCION
| ARGUMEMTACION 13 1.3 20 |1® T 1
3|6 |13 1|5[2a]28 . Mivel Mivel
d | 4 |
Mivel Mivel
g 24
Mivel Mivel Mivel
3 2 z
Mivel Mivel Mivel
z 1 1
Mivel
L1 | L |

Este grafico nos indica como de las 25 preguntas seleccionadas en este
cuadernillo 12 de ellas desarrollan todas las competencias y ademas tienen todos los
niveles. Sin embargo, para alimentar el OVA es necesario y suficiente que todas las

preguntas que aparecen en los cuadernillos sean tenidas en cuenta.
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Este mismo andlisis se desarrolld con pruebas Saber TyT, y los resultados
difieren un poco de los anteriores por el tipo de preguntas que aparecieron en dicho

cuestionario

Es decir, en las Pruebas Saber Pro se detecta un alto contenido en tdpicos del
algebra, un cierto contenido en estadistica y un bajo aporte en los tdpicos de la
geometria. Por otra parte, cuando realizamos el ejercicio con las pruebas Saber TyT, era
mas alto el contenido estadistico que el algebraico. La geometria sigue siendo el topico

con menor participacion. La sintesis de estos resultados se muestra a continuacion:

Figura 21 Elaboraciéon Propia
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Figura 22 Elaboracién Propia

INTERPRETACION Y REPRESENTACION

INTERPRETALCION

ARGUMENTACION

FORMULACION Y EJECUCION

INTERFRET ACION

10

12

17

Una vez finalizado este analisis de las 50 preguntas comenzamos el Cipas de

Razonamiento Cuantitativo con el profesor Juan Guillermo Nufiez, y en él realizamos

una discusion sobre como desarrollamos la actividad previamente explicada. En la

ultima sesién del Cipas se retomaron las primeras preguntas de la prueba Saber Pro

analizadas y se hicieron sugerencias que modifican levemente los porcentajes y
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resultados anteriores, ademas de sugerir una leve modificacién de la matriz que se esta

construyendo, es decir, al lado de los contenidos que pueden aparecer se colocan los

tipos de pensamientos, como se aprecia en la figura 17.

En conclusion, para cada cuadernillo se analizaron las preguntas con las matrices

que aparecen en las figuras 15 y 16; en otra hoja de célculo se copiaron las imagenes de

las preguntas; en otra hoja se realizaron las sintesis de cada cuadernillo tal como se

aprecia en las figuras 19 hasta la figura 22.
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En una Gltima hoja del Excel se colocan las claves y las competencias de cada

una de las pruebas tal como se aprecia en la siguiente figura:

Figura 23 Elaboracién Propia

INTERPRETACION ¥ REPRESENTACION
1123|456 ]| 7|8
11457

8 10|20 2 (10|12 )13 (1721|2224 |25
B|C|{B|C|lA|lC|AlA|C|(C|B|(B|C|C|B|D|A

FORMULACION ¥ EJECUCION
18|19 |20|21|22|23|24|25]| 26| 27

2 |11(12 16|17 (18|19 (21|22(23| 4 (6 | 9 |11|15|16|19 |23
B|e|D|B|B|D|B|A|B|lA|B|(B|D|B|C|A|D

ARGUMENTACION
36(37|38|39|40|41 a2

Sl e 13|14 a5 (24|25 1| 3 (5| 7| B [14]18 |20
AlB|C|D|B|B|B|C|C|D|A|B|D|[B|A

[1=]

Los numeros resaltados con amarillo corresponden al cuadernillo de preguntas
Saber Pro. Los resaltados con azul corresponden a las pruebas Saber TyT. Los numeros
que aparecen debajo de los colores resaltados corresponden a los nimeros de las
preguntas en los cuadernillos citados. La letra de cada numero es la clave de la
pregunta. En el aplicativo que fueron montadas estas preguntas aparecen 17 preguntas
de interpretacion y representacion, 18 preguntas de formulacion y ejecucion y 15

preguntas de argumentacion, en ése orden.
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Discusion

Teniendo en cuenta todo el trabajo desarrollado en este proyecto de investigacion
y mirando en retrospectiva, se realizd un proceso de “ingenieria inversa”. Al contrario
de los procesos de construccion de preguntas que desarrolla el ICFES y en el cual se le
pide a un participante que construya una pregunta de cierto contenido, que desarrolle
cierta competencia y que se fortalezcan ciertos niveles, en el ejercicio académico
desarrollado, se tom6 como punto de partida las preguntas de las pruebas TyT y Saber
Pro, y en un proceso de analisis dedujimos los contenidos tematicos, los niveles
generales a partir de los descriptores especificos. Ya habiamos comentado que las

competencias desarrolladas y las claves de cada una de las preguntas aparecen en cada

uno de los cuadernillos.

Para alimentar el OVA deben estar presentes todas las preguntas analizadas en la

matriz, sin importar su nivel de complejidad.



Conclusiones

Como resultado del proceso de elaboracion del proyecto de investigacion como opcion
de grado, se disefio el un OVA sobre razonamiento cuantitativo para potenciar el
rendimiento de los estudiantes de la Licenciatura de Matematicas de la UNAD en las

Pruebas Saber Pro, el cual puede ser consultado en el repositorio de la Biblioteca.

La gestion de contenidos digitales en razonamiento cuantitativo se realizé usando una

matriz, en donde se analizan:

Las competencias que evalla el ICFES

Los contenidos tematicos

Los niveles de desempeiio definidos por el ICFES

El uso de preguntas que desarrollan las competencias de interpretacion y
representacion; formulacion y ejecucion y de forma especial la competencia
argumentativa, es necesario, ya que los niveles son secuenciales y alcanzar un nivel
superior exige tener control sobre los niveles inferiores de desempefio. Por esto, se
implementaron en el OVA, de manera que se pueda fortalecer el rendimiento de los

estudiantes de la Licenciatura en Matematicas que presenten la prueba Saber Pro.

Al desarrollar la matriz de andlisis y contrastdndola con las preguntas de la prueba

Saber Pro seleccionada, se pudo establecer en cada pregunta lo siguiente:
La competencia desarrollada;

El contenido tematico al que ésta pertenecia;
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Los niveles de desempefio, a partir de los descriptores especificos de cada descriptor

general.

Las preguntas se analizaron desde su contexto especifico, el lenguaje utilizado en la
elaboracién de éstas, la informacion explicita e implicita, que podria servir o no a la

solucion del problema.

Se establecié una base de datos con preguntas tipo ICFES Saber Pro las cuales fueron
analizadas en la matriz desarrollada para este fin. Ademéas de lo anterior, se trabajo en
el Cipas de Razonamiento Cuantitativo orientado por el profesor Juan Guillermo Nufiez,
en donde se analizaron algunas de las preguntas para incluirlas dentro del OVA como

material para estudio.

En disefio de preguntas dentro de OVA se trabajé con el profesor Diego Fernando
Aranda digitandolas inicialmente en un Word. Luego transcribirlas HTML.
Posteriormente se digitan sobre unas plantillas del programa Brackets quedando de este
modo montadas sobre el OVA. En las siguientes figuras se podrad apreciar algunos

resultados de este ejercicio.



Figura 24 Tomado del OVA

La tabla muestra el total de mmglmzisen &l planeta durante la primera década del siglo xx1
yla d!smbucbdn de aquellos con magnitud mayor a 5,0.

Magnitud

50-59

50-69

70-79

80-89

Total
porafo (¥) | 3362 | 3.343 | 3361 3674 3.849 | 3871 (3,362 | 3.956

(*) Incluye datos del nimero de sismes con magnitud inferior a 5,0.
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Figura 26 Tomado del OVA

de.
m.«amvmwmam

Metp: /v papelesecologicos com/inder phpeprion=com_

Verificar

Figura 27 Tomado del OVA

0 En esta actividad cuenta con una pregunta de seleccion mdltiple con Gnica respuesta, con cuatro opciones de respuesta identificadas por A, B, C, y D, de las
cuales una es la respuesta correcta. Cuando termine de clic en el botén verificar.

Verificar
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Figura 28 Tomado del OVA

ritorio/Requisitos de grado/preguntas para el C - Topologia/index.html (Prim: - Brackets

<!DOCTYPE HTML>
<html lang="es">
index.html — er az08 ; <head>

.html — OVA - Top

<meta name="viewport" content="widt
<title>UNAD</title>

<link rel.
ript type="text/javascript" src="js/jquery-3.1.1.min.js"></script>
ript typ xt/ja ipt" src="js -ui.min.js"></script>

<script type='text/javascrip js/preloadis in.is"></script>
</head>

<body>

El 1 de septiembre de 2021, Adobe dejara de ofrecer soporte para Brackets. Si desea seguir usando, manteniendo y mejorando Brackets, puede bifurcar el
proyecto en GitHub. Se recomienda a los usuarios de Brackets que cambien a Visual Studio Code para la edicion de codigo.

Linea 1, Columna 1 Espacios: 4

Figura 29 Tomado del OVA

Herramienta Digital para el Fortalecimiento del
Razonamiento Cuantitativo
Licenciatura en Matematicas

A Inicio ©
Apreciado participante, el recurso educativo digital es una herramienta disefiada para ayudar a

apropiar conocimientos generales de la Matematica con mirds a las prubeas Saber Pro del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

Todos los derechos reservados - UNAD - ECEDU - 2021
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Figura 30 Tomado del OVA

Universidad Nacional Herramienta Digital para el Fortalecimiento del Razonamiento Cuantitativo

Ablertay a Distancia Licenciatura en Matematicas

La tabla muestra el total de sismos registrados en el planeta durante la primera década del siglo xxi
 la distribucién de aquellos con magnitud mayor a 5,0.

Magnitud | 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 | 2010 m:E“:::ud
50-59 | 1224 | 1201 [1203 1.514 1693 | 1712 | 2074 1768 1.832 | 1944 | 16.165
(<) 6069 |21 | @ | w0 a0 | e | @ e s | m| wes ©
70-79 | 15 | 13 | 14 14 10 9 15 12 2|2 143
1 1 2 1 0 1 1 12

80-89 | 1 o | 1

3343|3361 3674 3849 | 3871 |3.362 3956 4014 4127 | 36919

Total
por afo (%) | 3362

(*) Incluye datos del nimero de sismos con magnitud inferior a 5,0.
A & mayor magnitug. mayor cantdsd ds semor.
© 4 mayor magnituo, menar cantidag oe samon

menor magnitud gs estos.

. amayor cantidsd de siemos,

0. A mayor cantidsd s siemos, mayor magntud ds estos.

Figura 31 Tomado del OVA

linténtalo de nuevoj

Mensaje de retroalimentacion de no éxito de actividad (Seleccion Urica Respuesta)




V]

Figura 32 Tomado del OVA

1Bien hechoj
Menssje de retroalimentacin de éxito de actvidad (Seleccion Unica Respuesta)
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Recomendaciones

Las preguntas seleccionadas posteriormente a este trabajo, deben desarrollar las
tres competencias, los niveles de desempefio y los contenidos tematicos inmersos en

diversos contextos.

Para futuras implementaciones de preguntas en el OVA se recomienda que se

monten preguntas del componente geométrico-métrico.

Para una futura implementacion de preguntas se podria pensar en construirlas y
someterlas al analisis con la matriz desarrollada para verificar si cumple con las

caracteristicas que suelen tener dichas preguntas en las pruebas Saber Pro y Saber TyT.

La UNAD ofrece un banco de preguntas tipo ICFES que sirven como
entrenamiento para los estudiantes que estan préximos a presentar las pruebas Saber Pro
y Saber TyT. No obstante, se sugiere fortalecer esta herramienta con cuestionarios que
acerquen al estudiante de una forma més efectiva al tipo de preguntas que tengan la
estructura que se maneja en este tipo de pruebas, ya que las preguntas del entrenamiento
son en gran porcentaje del tipo operativo. Las preguntas de Razonamiento Cuantitativo
de la Prueba Saber Pro y Saber TyT para su solucién requieren de operaciones basicas,
calculo de porcentajes, proporciones y lectura de graficos estadisticos, que pueden ser
desarrolladas por cualquier estudiante independiente del campo de formacion en el que
esté inscrito. Lo fundamental en esta prueba es resolver situaciones cotidianas con
herramientas matematicas muy basicas. A modo de ejemplo del cuestionario de

entrenamiento se encontraron las siguientes preguntas:
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Figura 33 Tomado del Aplicativo UNAD Saber Pro

Question 31 La siguiente grafica muestra 1os ingresos por lurismo de Una ciudad costera.
Mot yet answered Grifica No 1: Ingresos de Divisas por Turismo

Marked out of 100

¥ Pag question Ingresos de divisas por turismo

E§ 8 28 88§

2005
5 | 2008

De acuerdo a fa grafica, se puede afimar que:

Select one:
) a Los ingresos por transporte fue superior en el 2002 respecto al 1999
) b.En el afio 2007 los Ingresos por transporte, no superaron los de 2000
. En &l afi0 2004 los Ingresos por viajes fue superior al e transporte.

) d. Los ingresos en el afio 2001, fueron mejores en transporte que en viajes.
Figura 34 Tomado del Aplicativo UNAD Saber Pro

La siguiente grafica muestra los i turismo de una

Grifica No 1: Ingresos de Divisas por Turismo

Ingresos de divisas por turismo
2.500

'$ 8§ E E E EF &8

Viddes  ——— Tort |

US$ Millones.

[ ——Tramepone

Segin la grafica, se puede decir que:
[if gte mso 9}>

Select one:
5 a Los ingresos totales fue mejor en el afio 2003 que en el afio 2005
5 b El Turismo en viajes fue mejor en el afio 2003 que en el afio 2001
. El Turismo por transporte da mejores divisas que por viajes
4. Los ingresos por transporte fue superior en el 2006 respecto al 2002

Este tipo de preguntas son del tipo de las que suelen aparecer en las Pruebas

Saber Pro y Saber TyT, en contraste con la siguiente pregunta:

Figura 35 Tomado del Aplicativo UNAD Saber Pro

Question 3 El nimero de bacterias en un cultivo esta dado por la funcién: n(t) = 500e%*%. Donde ¢ se mide en horas. La poblacién inicial
Not yet answered del cultivo es:
Marked out of 1.00
Select one:

\ Flag question O a.045

O b.500

O ¢€025

O d.250

Este tipo de pregunta es del tipo operacional en donde se manejan operaciones
complejas, y este tipo de preguntas no aparecen en la prueba de Razonamiento

Cuantitativo.
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