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Resumen y Abstract IX

Resumen

Poder contribuir en las posibles soluciones del problema de aprendizaje, detectado en el
proceso de enseflanza de las matematicas, en los grados décimos y undécimos de la
media académica, en las instituciones educativas Villa del Sol y Federico Sierra Arango
del municipio de Bello, durante seis afios continuos de experiencias, en la elaboracion e
interpretacion de gréficas de funciones, que posibilite un aprendizaje significativo en el
tema para los estudiantes, justifica el esfuerzo que le dan validez al desarrollo de esta
investigacion. Para la implementacion de esta propuesta, se realizara en la institucion
educativa Liceo Antioquefio, utilizando el software GeoGebra, la plataforma moodle
como mediadores didacticos y apoyados en el aprendizaje significativo de Ausubel, la
cual se iniciara haciendo un diagnéstico que permita detectar el mismo problema y los
conocimientos previos, aplicando la estrategia en tres grupos de los grados undécimos
en el cual, habra un grupo de control que se le aplicara la propuesta plenamente, el
segundo grupo se le aplicara la propuesta de forma moderada y al tercero se le ensefara
de forma tradicional, que permitan con los resultados medir la efectividad de la
propuesta, concluir, recomendar y que sirva de recurso didactico para cualquier docente

de matematicas.

Palabras clave: Transformaciones de funciones con geogebray plataforma moodle

como mediadores didéacticos.
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Abstract

Contribute to possible solutions to the problem of learning identified in the teaching of
mathematics in grades tenth and eleventh academic average in educational institutions
Villa del Sol and Federico Sierra Arango municipality of Bello, for six continuous years of
experience in the construction and interpretation of graphs of functions, which enables
meaningful learning in the subject for students, justifies the effort that give validity to the
development of this research. For the implementation of this proposal will be held in the
school Liceo Antioquefio, using geogebra software, as mediators moodle platform
supported teaching and meaningful learning of Ausubel, which began making a diagnosis
to detect the same problem and prior knowledge, applying the strategy in three grades
eleventh groups in which there will be a control group that the proposal is fully applied,
the second group received the proposal applied moderately and the third is to teach
traditional form, enabling the results to measure the effectiveness of the proposal,

concluding, recommend and serve as a resource for any teacher teaching math.

Keywords: Transformations geogebra functions and mediating learning moodle

platform.
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Introduccioén

Aunque en la actualidad existen muchas alternativas tecnolégicas para graficar funciones
(software como Geogebra, Cabri Geometre, Derive, Winmaxima, Winplot, entre otros) ,
es importante que los alumnos de la media académica (décimos y undécimos), puedan
bosquejar una funcibn a mano, basados en algunos puntos o una serie de
transformaciones de una funcidén basica y que puedan hacer el proceso inverso, dada la
gréfica de la funcion, poder deducir cual es la naturaleza algebraica de la funcion y las
transformaciones que le dieron origen.

La graficacion de las funciones es como un retrato de la funcién. Nos ayuda a tener una

idea de como transforma la funcion los valores que le vamos dando.

A partir de la grafica de la funcion podemos encontrar el dominio, el rango, describir su
comportamiento: dénde crece, donde decrece, donde corta a los ejes coordenados,

dénde se hace cero, dénde tiene un minimo o un maximo, etc.

Para graficar una funcion de la manera mas sencilla, basta sustituir valores de x en la
funcién y calcular los valores correspondientes para y, ubicar estos puntos en el sistema

de coordenadas cartesianas y unir los puntos por una curva suave.

El principio bésico de las transformaciones de funciones, consiste en que a partir del
conocimiento de la gréafica de una funcién bésica f, esencialmente mediante traslaciones
(Verticales y Horizontales), contracciones (Alargamientos y Acortamientos) y reflexiones
(sobre el eje X y sobre el eje Y), se obtenga un bosquejo de la grafica de otra funcion g,

sin tener que recurrir a metodos algebraicos.

GeoGebra es un software libre de matemética para educacion en todos sus niveles
disponible en multiples plataformas. Reune dinamicamente, aritmética, geometria,
algebra y céalculo en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. Ofrece
representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas:

vistas graficas, algebraicas, estadisticas, organizacion en tablas, planillas y hojas de
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datos. Ha recibido numerosas distinciones y ha sido galardonado en Europa y USA en
organizaciones y foros de software educativo.

Con GeoGebra se puede desarrollar las siguientes posibilidades:

= Gréficos, tablas y representaciones algebraicas plena y dinAmicamente conectadas.

» |nterfaz de operatoria simple que da acceso a multiples y potentes opciones.

» Herramientas de autoria para crear materiales de ensefianza como péaginas web de
aprendizaje.

= Poliglota, “habla” en los idiomas de sus millones de usuarios alrededor del mundo.
iCompleto respaldo hispano-parlante del programa y su manual!

= Libre, de cédigo abierto.

Este software serd utilizado en todo su potencial, para la graficacion y modelacién de
cualquier tipo de funcién, que le permitan al estudiante con sus conocimientos previos
construir los nuevos conceptos, analizar las caracteristicas de cada una de las
transformaciones y visualizar la importancia de las funciones para modelar situaciones de
su entorno, que le permitan llegar a soluciones, sin tener que realizar algoritmos

complicados.

Moodle es un paquete de software para la creacién de cursos y sitios Web basados en
Internet. Es un proyecto en desarrollo disefiado para dar soporte a un marco de

educacion social constructivista.

Moodle se distribuye gratuitamente como Software libre (Open Source) (bajo la Licencia
Puablica GNU). Béasicamente esto significa que Moodle tiene derechos de autor
(copyright), pero que usted tiene algunas libertades. Puede copiar, usar y modificar
Moodle siempre que acepte: proporcionar el codigo fuente a otros, no modificar o eliminar
la licencia original y los derechos de autor, y aplicar esta misma licencia a cualquier
trabajo derivado de él. Lea la licencia para mas detalles y contacte con el duefio de los
derechos de autor directamente si tiene alguna pregunta.

Moodle puede funcionar en cualquier ordenador en el que pueda correr PHP, y soporta

varios tipos de bases de datos (en especial MySQL).

La palabra Moodle era al principio un acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular),

lo que resulta fundamentalmente Util para programadores y tedricos de la educacion.
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También es un verbo que describe el proceso de deambular perezosamente a través de
algo, y hacer las cosas cuando se te ocurre hacerlas, una placentera chapuza que a
menudo te lleva a la visién y la creatividad. Las dos acepciones se aplican a la manera
en que se desarroll6 Moodle y a la manera en que un estudiante o profesor podria
aproximarse al estudio o ensefianza de un curso en linea. Todo el que usa Moodle es un

Moodler.

Esta plataforma serd utilizada en la implementacion de la estrategia didactica completa
EDC, que es la estrategia objeto de este estudio, se implementara en el grado 11°03
(grupo experimental) de la I. E Licant, para la virtualizacion de un conjunto de recursos,
actividades que permitan una interaccion permanente entre docentes y estudiantes, se
hara una interfaz con GeoGebra y con el blog “Mi portal de las Matematicas” para que el

estudiante no tenga que salirse de la plataforma.

Para el desarrollo de esta propuesta metodoldgica, se hard un diagndstico a los
estudiantes, se capacitaran los estudiantes en el manejo basico de GeoGebra (11°04 y
11°05) en especial la elaboracion de graficas de funciones y moodle (11°05) que se
haran con clases presenciales en su respectiva jornada escolar para no desbalancear las

horas dedicadas a otros grupos.

En el grado 11°04 se aplicara la estrategia didactica moderada EDM, utilizando

GeoGebra, el blog “Mi portal de las Matematicas”.

En el grado 11°03 se aplicara la estrategia didactica tradicional EDT, en donde se
implementara la estrategia solo con los recursos disponibles en un aula tradicional de

clases (tablero, marcadores y algunos implementos geométricos).

Se tendran para las tres estrategias, instrumentos de medidas homdlogos en cada uno
de los grupos; el primero consiste en una evaluacion, que mida el conocimiento que
alcanzan los estudiantes, en la identificacion de cuando una gréfica es una funcién o
cuando no es funcién, este instrumento se hace con el objetivo de fortalecer la
interpretacion para la identificacion de funciones. El segundo instrumento de medida,
consiste en un taller que fortalece la parte procedimental para la elaboracion de gréficas,
la modelacion de funciones complejas partiendo de las funciones elementales, en el cual
el objetivo es que los estudiantes identifiquen la funcién elemental de inicio, realicen las

transformaciones, elaboren la gréafica y visualicen algunas aplicaciones de su entorno. El
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altimo instrumento es una evaluacion acumulativa en el cual se retoman los objetivos de
los instrumentos anteriores y se realiza el proceso inverso; dada una grafica identificar
las transformaciones que le dieron origen y la funcién elemental inicial que sirvié para la
modelacion, sin tener que realizar operaciones algebraicas, dando cuenta tanto de la

grafica como de las expresiones algebraicas.



Capitulo 1: Objetivos y Metodologia

1.1 Motivacion

Debido a la probleméatica que de manera general se presenta en la basica
secundaria, la media académica y en particular en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la elaboracion e interpretacion de graficas de funciones en los grados
decimos y undécimos, se propone disefiar estrategias didacticas con el uso del Software
GeoGebra, la plataforma moodle como mediadores didacticos, que cubran los
contenidos de las transformaciones de funciones, dentro del curso de Matematicas en

los grados decimos y en especial en los undécimos.

El tema que se ha elegido, resulta de gran importancia debido a que es necesario que
el area de matematicas, y particularmente en lo que se refiere a la elaboracion e
interpretacion de graficas de funciones en la parte de transformaciones de funciones, se
pueda lograr un mejor aprovechamiento y una disminucion al maximo posible de los
altos indices de reprobacion que actualmente existen en las diferentes instituciones del

municipio de Bello.

El utilizar lapiz y papel como material de apoyo en las sesiones de matematicas no
es malo, sin embargo, si se compara el uso de este material con la
implementacion de las Tics, existe una considerable diferencia. A papel y lapiz se
realizan pocas actividades, por el tiempo que se lleva el alumno al trazar puntos en el
plano cartesiano y construir el lugar geométrico, mientras que con las Tics se pueden

realizar multiples problemas en un menor tiempo.

Existen en el mercado diferentes tipos de software con diferentes caracteristicas que se
pueden implementar como medios didacticos de aprendizaje, entre los cuales se
encuentran: Cabri-Geometre, Sketchpad, Excel, Derive, MatLab, Mathematica, Maple,
MultiLab, entre otros, algunos de estos se comercializan ampliamente a un precio

elevado y otros a un precio poco mas accesible. A diferencia de aquellos que implican
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una considerable inversion para su adquisicion, se encuentran aquellos gque estan
dispuestos gratuitamente en la red, entre ellos estan: Winplot, Winlap y GeoGebra, por

mencionar algunos.

Existen multiples proyectos relacionados con la implementacion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion, mediante el uso de secuencias didacticas, en el
aprendizaje de las matematicas en el nivel secundaria, para lo cual se implementan de
acuerdo a los contenidos secciones de diversos software, mediante la propuesta

metodolégica de trabajo basada en el aprendizaje significativo.

Es importante remarcar que con el desarrollo de esta investigacion, los alumnos
estaran en condiciones de adquirir un protagonismo activo, que pasen de ser sujetos
individualistas, abstractos, para convertirse en personas con multiples experiencias,
valores y estructuras cognoscitivas firmes, de esta manera se beneficia también
la sociedad al constituirse por individuos altamente capacitados que colaboran en su
organizacion y transformacion; alumnos con estas caracteristicas seran mejores
promotores de nuestras instituciones al egresar de ellas, pues seran ellos quienes daran
cuenta de su nivel académico y la calidad de sus docentes lo cual la diferenciara de las

otras.

1.2 Aportes

El principal aporte de este estudio es contribuir en la estimulacion de los docentes de
matematicas, para que implementen la estrategia didactica en sus procesos de
ensefianza aprendizaje, deja una ventana abierta, para profundizar mas en el tema

especifico e implementarla en la ensefianza de otras disciplinas.

1.3 Definicidn del problema de Investigacion

En la préctica docente con estudiantes de los grados décimos y undécimos en las
instituciones educativas Villa del Sol y Federico Sierra Arango de municipio de Bello, he
detectado unas dificultades comunes en los dos grados en la elaboracion e interpretacion
de gréficas de funciones de parte de los estudiantes y estas dificultades son comunes en
las otras instituciones educativas del municipio de Bello, temas discutidos en la mesa de

matematicas del municipio de Bello desde el afio 2007.
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En el grado décimo especificamente en las gréficas de funciones trigonométricas
periddicas y el grado undécimo las graficas de los diferentes tipos de funciones con sus
diferentes transformaciones. Para la elaboracién de graficas usando transformaciones se
requiere iniciar con una grafica conocida, a la cual se le va aplicando las
transformaciones (translaciones, contracciones y reflexiones) paso a paso, los
estudiantes realizan las transformaciones individualmente, inclusive realizan Ila
transformacién algebraica simultdneamente, pero cuando van a integrar toda la
informacion para la elaboracion de la grafica no son capaces de hacer la gréfica objetivo.
De igual forma cuando se le suministra la grafica de una funcién son claros en identificar
donde crece, donde decrece, puntos de corte con los ejes coordenados entre otros, pero
cuando se le pregunta por la funciéon de origen, las transformaciones involucradas y las
naturalezas algebraicas los educandos presentan dificultades en la interpretaciones de
las gréficas.

Como bien sabemos, en el mundo actual los estudiantes se enfrentan en particular
a medios de comunicacién, como la prensa, television, la internet y el mismo
entorno, en los cuales existe gran cantidad de informacion sobre diversos fenémenos
de cambio, en campos tan diversos como la economia, la agronomia, la estadistica, la
meteorologia, y a numerosas situaciones que pueden encontrar a su alrededor, tanto en
la vida cotidiana como en cada una de las ciencias; informacion que se presenta

especialmente por medio de graficas.

La elaboracion e interpretacion de graficas de las funciones, hace parte de los
conocimientos previos, que los docentes debieran indagar en los educandos, para la
ensefianza de la fisica en la media académica, porque el andlisis del comportamiento de
las expresiones fisicas, nos puede llevar a la comprension de diferentes fenémenos de
cambio, sin tener que recurrir a operaciones abstractas del algebra o del calculo

diferencial y a un mejoramiento en el desempefio en las pruebas SABER 11.

Aunque la experiencia y el transito profesional del ejercicio de la docencia nos dicen que
son numerosas las variables que intervienen e inciden en el rendimiento de nuestros
alumnos: naturaleza de la matemética, tipos de aprendizajes mateméticos, el ambiente

aulico, el contexto social, la organizacion curricular, el profesor, la metodologia y la
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evaluacién, no podemos dejar de reconocer que la revision de los modos y los medios
con que se encara el trabajo en el aula son una cuestion central a la hora de tratar de

revertir aprendizajes inadecuados.

El escaso rendimiento de nuestros alumnos en lo que respecta a aspectos gréaficos de
funciones en R? hace posible repensar estrategias de revision desde otras perspectivas
de aprendizaje, adhiriendo en este sentido a los recursos que ofrecen las nuevas
tecnologias como auxiliar versatil y rapido para revisar falencias en los aspectos visuales

y propiciar modelos propios de pensamiento.

Las clases normalmente se realizan en el aula convencional. He notado bastante mejoria
en la elaboracion de graficas cuando las clases se desarrollan en la sala de informética,
usando el software libre interactivo GeoGebra, pero en la interpretacion la mejoria no es
tan satisfactoria.

1.4 Hipotesis de Investigacion

Las hipétesis son parte fundamental del proceso de investigacion, dichas hipétesis son
establecidas mediante variables relacionadas a modo de proposiciones. Se componen
de variables, las variables durante el proceso de investigacién son valoradas, para
observar los comportamientos que interesan, Hernandez, (2003, p. 143) establece: Una
variable es una propiedad que puede variar y cuya variacion es susceptible de medirse u

observarse. Es decir, al modificar una variable, se puede observar su comportamiento.

Las variables que integran las hipotesis pueden estar relacionadas de diferentes formas,
existen variables, dependientes e independientes; Hernandez, (2003, p. 144) considera:
Las variables adquieren valor para la investigacion cientifica cuando llegan a
relacionarse con otras (forman parte de una hipétesis 0 una teoria). En este caso se les
suele denominar “constructos o construcciones hipotéticas”. Es decir, las variables son
de diversos tipos, segun sea su aplicacion o disefio. Entonces, las hip6tesis incluyen dos
0 mas variables, que se acoplan a manera de proposiciones, dichas variables pueden

integrarse de manera correlacional, teniendo entonces dependientes e independientes.

La hipétesis que se establece es la siguiente:
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“Con el disefio de estrategias didacticas apoyadas del Software GeoGebra y la
plataforma moodle, se pueden favorecer los aprendizajes significativos en la elaboracién
e interpretacion de gréficas de funciones, utilizando transformaciones de funciones, en
los alumnos de los grados undécimos (11°03, 11°04 y 11°05) de la I.E Licant del

municipio de Bello”.
Las variables que se manejan en la hipotesis son:

Las independientes: Estrategias didacticas, el Software GeoGebra y la plataforma
moodle.

La dependiente: Aprendizaje significativo en la elaboracion e interpretacion de gréficas.

1.5 Preguntas de Investigacion

Identificada las dificultades formule las siguientes preguntas que fue la base para la

investigacion:

¢, Como disefar e implementar una estrategia didactica, potencialmente significativa de
ensefianza y aprendizaje, para la elaboracion e interpretacion de gréficas de funciones,
utilizando transformaciones de funciones, con mediadores didacticos GeoGebra y la

plataforma moodle, que ayuden a que los alumnos adquieran aprendizajes significativos?

¢, Cémo promover en el estudiante el uso reflexivo de las herramientas tecnolégicas para
la elaboracién e interpretacion de graficas de funciones, usando transformaciones de
funciones, en donde utilice de manera eficiente, diferentes representaciones y sin tener

gue recurrir a procedimientos algebraicos?

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Disefiar, aplicar y evaluar los resultados de una estrategia didactica que lleve al

estudiante de los grados undécimos a la elaboracién e interpretacion de diferentes tipos
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de graficas de funciones, utilizando el método de transformaciones, sin tener que recurrir
al algebra, fundamentadas en el aprendizaje significativo, el aprendizaje por
descubrimiento y la solucién de problemas, usando mediadores didacticos como el
software gratuito GeoGebra y la plataforma moodle, que adquieran un aprendizaje
significativo y sirva de recurso didactico para cualquier docente de matematicas o de

otras disciplinas.

1.6.2 Objetivos Especificos

» Ensefiar el manejo basico de GeoGebra y la plataforma moodle a estudiantes,
gue permita la elaboracion e interpretacion de graficas de funciones y disminuir el
grado de abstraccion de los conceptos, mejorar la asimilacion de conceptos de los
estudiantes, y fomentar una participacion activa y creativa de los estudiantes con
la construccion autbnoma de un glosario.

= Realizar un acompafiamiento, haciendo un seguimiento a la evolucién conceptual
de los estudiantes, analizando las respuestas a los materiales de aplicacion
(exdmenes, tareas entre otros) y evaluar las posibilidades de razonamiento que
genera en el estudiante el proceso de aprendizaje de la elaboracion de graficas
de funciones utilizando la matematica en el contexto.

= Ofrecer una experiencia de aula a la comunidad docente del municipio de
Bello, del departamento de Antioquia y del pais, que favorezca el avance hacia
el uso efectivo del software gratuito GeoGebra y la plataforma moodle en la
mediacién de los cursos de mateméticas en la béasica secundaria de las

instituciones educativas Colombianas.

1.7 Alcance

El presente trabajo estéa referido a la realidad educativa, en el nivel de educacion de la
basica secundaria y la media académica de los grados undécimos de la I.E Licant del

municipio de Bello.

Los resultados, conclusiones y recomendaciones de esta investigacion tienen validez
interna y externa; como tal pueden generalizarse a la poblacion de todos los
estudiantes de los grados undécimos de la |.E Licant, a las instituciones educativas del

municipio de Bello; sin embargo, en un sentido macro los resultados son aplicables a
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otros grados de la basica secundaria, en la media académica, otras asignaturas y en
toda las instituciones educativas del Pais que tengan la infraestructura tecnoldgica para

la implementacion de la estrategia didactica o para la ampliacién de esta investigacion.

1.8 Metodologia de Trabajo

1.8.1 Tipo de Investigacion

Investigacion-Accion: es un tipo de investigacion social aplicada que se caracteriza por
la inmediatez y el grado de involucramiento del investigador. La idea central es que el
investigador no es so6lo un cronista de la realidad social sino un agente de cambio. La
accion es parte integral de la investigacion, son como los dos lados de una misma
moneda. Implica la participacién conjunta de las personas que van a ser beneficiarias de
la investigacion y de aquellos quienes van a hacer el disefio, la recoleccion y la
interpretacion de los datos para encontrar soluciones a las necesidades y requerimientos.

Murcia (1990) citado por Hurtado y Toro (1997) considera que en este tipo de
investigacion no existe un ndcleo de principios epistemologicos y metodolégicos
establecidos con anterioridad; todo emerge de la dinamica social y de la interaccién en el
contexto. Para él “el conocimiento de la realidad del objeto es en si mismo un proceso de
transformacion a través de la superacién de los conflictos y contradicciones del
investigador, del grupo participativo y del problema u objeto de estudio. Entonces el
conocimiento de la realidad no se descubre ni se posee: es el resultado de la
transformacion objetiva y subjetiva que lo produce dentro del mismo proceso de

investigacidn-accion-participante”.

En la Investigacion-Accion el investigador actlla como un facilitador (docente) o recurso
proporcionando informacion que ayude a tomar decisiones sobre diferentes alternativas
de accion. El investigador pasa junto a los participantes a formar parte del proceso de
toma de decisiones, asi los hallazgos de la investigacion se dan en la forma de
experiencia compartida que crea un conocimiento a veces dificil de comunicar en

términos académicos tradicionales.
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En general, se pueden describir 5 caracteristicas que definen la Investigaciéon Accién y
gue las distinguen de otras metodologias en ciencias sociales:
Es préctica, en el sentido que la investigacion debe conducir no sélo a avances teoéricos

sino que debe tener consecuencias practicas para todos los participantes.

Es participativa y colaborativa, de manera que trata de superar la relacion desigual entre
investigador e investigado.

Es emancipadora, en el sentido que trata de liberar a los involucrados del rol de sujetos
poniéndolos en posiciones de influencia, tanto en la investigacion misma como en las

acciones y vida a seguir como consecuencia.

Es interpretativa por todos los participantes, a diferencia de la investigacion tradicional
donde el investigador es el experto y sus opiniones son las dominantes.

Es critica, porgue todos los participantes se comprometen a un andlisis critico de sus

situaciones, posibles recursos y limitaciones de accion.

La Investigacién-Accién comparte algunos rasgos con la etnografia y la observacion
participante, pero es esencialmente diferente en la relaciébn entre investigador e

investigado. Las diferencias se dan en varios aspectos fundamentales:

En la observacion participante aquéllos que son observados se revelan ante el
observador, pero el observador no se revela ante ellos. En Investigacion-Accion, el
investigador actia como un miembro participante total del grupo, asi la relacién es mas
abierta y honesta. El observador participante puede permanecer inmutable y no cambiar
por la experiencia. En la Investigacion-Accion el investigador esta activamente
involucrado y ayuda a modelar el futuro del grupo comunitario. Con esta investigacion se
puede ayudar con una efectividad que quizas no se hubiera logrado nunca o que hubiera
tomado mucho mas tiempo para lograrlo. Los grupos comunitarios se revelan al
investigador en formas que quizds nunca habria sido posible en la investigacion
tradicional, le ofrecen ideas del problema de investigacién que no habrian emergido en la

investigacion convencional.
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Generalmente se utilizan como instrumentos diferentes tipos de observacién, encuestas,
entrevistas, cuestionarios, tests o pruebas para hacer indagaciones.

Esta propuesta de trabajo esta enmarcada en la modalidad Investigacién-Accién, la cual
pretende determinar el impacto en el desempefio académico de los estudiantes, al
implementar las estrategias de uso de los mediadores didacticos, como lo son el software
GeoGebra y la plataforma moodle, el trabajo cooperativo, el aprendizaje significativo, la
solucion de problemas.

Se partira del diagnéstico obtenido en las experiencias de aulas, obtenidas en las
instituciones educativas Villa del Sol y Federico Sierra Arango, de las cuales se
concluy6 que los estudiantes tienen dificultad en la elaboracién e interpretacion de
graficas con el uso de transformaciones de funciones, lo cual conlleva a no comprender
la concepcion de funcién, ni la relacién entre magnitudes y sus aplicaciones en el
contexto. Se adopta como referente teérico la propuesta de Azcarate Carmen
(2002), para la ensefianza Secundaria Obligatoria, en la cual la preocupacion es
tratar las funciones utilizando simultaneamente distintos lenguajes, tales como el verbal,

gréafico y numeérico.

Se planteé la secuencia de ensefianza, que toma como eje principal el lenguaje de
las graficas y se construyd el material guia —taller para que se resuelva en cada

actividad que estara para su desarrollo en la plataforma moodle.

Se usard GeoGebra para la elaboracion e interpretacion de graficas dinamicas de
funciones, se profundizara en la conceptualizacion de funciéon y se partird de los
conocimientos previos de funciones elementales y de conocimiento del manejo de
GeoGebra.

Se realizaran talleres que orienten y profundicen sobre las transformaciones de
funciones, partiendo de funciones elementales hasta llegar a la elaboracion e
interpretacion de funciones mas complejas y hacer el proceso inverso, que dada una
funcién compleja deducir las transformaciones que le dieron origen, la funcién de inicio y

las operaciones algebraicas.
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La implementacién se realizara con 3 grupos de los grados undécimos de la institucion
educativa Liceo Antioquefio del municipio de Bello, siguiendo la siguiente estrategia:
tomaremos un primer grupo que le aplicamos la estrategia didactica completa (EDC)
grado 11°5; el segundo grupo que sera de control le aplicamos la estrategia didactica de
manera moderada (EDM) grado 11°04 y el tercer grupo 11°03, que también sera de
control le aplicamos la estrategia didactica de la forma tradicional (EDT). En todos los
grupos se aplicardn las mismas evaluaciones, los mismos talleres, disefiados para la
estrategia didactica. Se analizan los resultados obtenidos en cada uno de los grupos que
permitan medir la efectividad de la propuesta, sacar conclusiones y formular

recomendaciones.

Las caracteristicas de las estrategias aplicadas en los tres grupos de undécimo de la
institucion educativa Liceo Antiquefio del municipio de Bello son:

Estrategia didactica completa (EDC): Aplicada en el grado 11°05 como grupo

experimental, consiste en la ensefianza de la parte comin a todos, la elaboracion e

interpretacion de graficas de funciones utilizando el método de las transformaciones de

funciones, apoyados en las Tics, mediados por el uso al maximo de los recursos

disponibles en la institucién y de los estudiantes. Se utilizaran los siguientes recursos:

= Los correos electrénicos de los estudiantes que tienen cuenta en gmail y se crearan
las cuentas en gmail para los que no lo tienen y deberan ser enviados al correo

olopezlo@gmail.com, para la formacién de la base de datos. Estos correos permitiran

la comunicacion virtual entre estudiantes y docente, ademas estos correos son
indispensables para la creacion de cuentas de absceso a la plataforma moodle.

= Se utilizard el software GeoGebra version 4... el cual ser4 bajado de la red e
instalados en los computadores de los estudiantes, la pagina sugerida para la

instalacion de GeoGebra es: http://www.geogebra.org/cms/es/download/, se sugiere

instalar el java para los computadores que no lo tengan. El software GeoGebra se
utilizara para graficar funciones elementales algebraicas, trigonométricas y para la
modelacion de funciones mas complejas, partiendo de las elementales, que permitan
visualizar las graficas de funciones, en el plano cartesiano, de manera algebraica;
caracterizar los diferentes parametros presentes en las diferentes ecuaciones y

observar las variaciones de la grafica de manera dinamica.


mailto:olopezlo@gmail.com
http://www.geogebra.org/cms/es/download/

Capitulo 1 15

= Se utlizara el blog “Mi Portal de las Matematicas”, de propiedad del docente
investigador, la direccion de absceso es poniendo en el havegador el nombre del blog

0 escribiendo: http://olopezlo.blogspot.com/, aqui encontrara las actividades y las

ayudas para el desarrollo de las diferentes actividades.

= Se utilizara la plataforma moodle, en el cual ya se cred un curso de transformaciones
de funciones, en donde estan todas las actividades, videos, archivos, imagenes,
enlaces entre otros, que le permitan a los estudiantes disponer de todos los recursos
para el desarrollo de su proceso de aprendizaje. Esta plataforma de moodle también
permite la creacion de foros en el cual pueden participar todos los estudiantes,
proponiendo o respondiendo a preguntas realizada por el docente o por sus
comparieros; se pueden crear glosarios que faciliten la comprensién de la matematica
simbodlica y por esta plataforma se realizardn las evaluaciones de todas las
actividades propuestas. Tiene el enlace a un blog “Mi Portal de las Matematicas”; la
direccién para el absceso a la plataforma es:
http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~oglopezl/moodle/, solo tienen acceso los
estudiantes que se les ha autorizado y tienen claves.

= Se utilizara la sala de proyecciones de la instituciébn, computador portatil y video
beam de propiedad del docente que sera utilizado como plan B, cuando no se nos
facilite el aula de proyecciones y las proyecciones se harian en el aula de clase.

= Se utilizara el aula de clase con los recursos propios de un aula en una institucion

publica; como ultimo recurso ante una eventualidad, se dara la clase tradicional.

Estrategia didactica moderada (EDM): Aplicada en el grado 11°04 como grupo de

control: consiste en la ensefianza de la parte comin a todos, la elaboracion e

interpretacion de graficas de funciones utilizando el método de las transformaciones de

funciones, apoyados en las Tics, mediados por el uso moderado de los recursos

disponibles en la institucién y de los estudiantes. Se utilizaran los siguientes recursos:

» Los correos electrénicos de los estudiantes que tienen cuenta en gmail y se crearan
las cuentas en gmail para los que no lo tienen y deberan ser enviados al correo

olopezlo@gmail.com, para la formacion de la base de datos. Estos correos permitiran

la comunicacion virtual entre estudiantes y docente.
» Se utilizard el software GeoGebra versién 4... el cual sera bajado de la red e
instalados en los computadores de los estudiantes, la pagina sugerida para la

instalacion de GeoGebra es: http://www.geogebra.org/cms/es/download/; se sugiere



http://olopezlo.blogspot.com/
mailto:olopezlo@gmail.com
http://www.geogebra.org/cms/es/download/

16

Transformaciones de funciones con GeoGebra y moodle como mediadores didacticos

instalar el java para los computadores que no lo tengan. El software GeoGebra se
utilizara para graficar funciones elementales algebraicas, trigonométricas y para la
modelacion de funciones mas complejas, partiendo de las elementales, que permitan
visualizar las gréficas de funciones, en el plano cartesiano, de manera algebraica,
caracterizar los diferentes parametros presentes en las diferentes ecuaciones y
observar las variaciones de la gréafica de manera dinamica.

Se utilizara el blog “Mi Portal de las Matematicas”, de propiedad del docente

investigador, la direccién de acceso es poniendo en el navegador el nombre del blog

o escribiendo: http://olopezlo.blogspot.com/, aqui encontrara las actividades y las
ayudas para el desarrollo de las diferentes actividades.

Se utilizar4 la sala de proyecciones de la institucién, computador portatil y video
beam de propiedad del docente que sera utilizado como plan B, cuando no se nos
facilite el aula de proyecciones, las proyecciones se harian en el aula de clase.

Se utilizara el aula de clase con los recursos propios de un aula en una institucion

publica, se daran las clases de forma tradicional.

Estrategia didactica tradicional (EDT): Aplicada en el grado 11°03 como grupo de

control, consiste en la enseflanza de la parte comun a todos, la elaboracién e

interpretacion de graficas de funciones utilizando el método de las transformaciones de

funciones, apoyados en las Tics, mediados por el uso al minimo de los recursos

disponibles en la institucién y de los estudiantes. Se utilizaran los siguientes recursos:

Los correos electronicos de los estudiantes que tienen cuenta en gmail y se crearan
las cuentas en gmail para los que no lo tienen y deberan ser enviados al correo

olopezlo@gmail.com, para la formacién de la base de datos. Estos correos permitirdn

la comunicacion virtual entre estudiantes y docente.

Se utilizar4 la sala de proyecciones de la institucién, computador portatil y video
beam de propiedad del docente que sera utilizado como plan B, cuando no se nos
facilite el aula de proyecciones, las proyecciones se harian en el aula de clase sélo
para la presentacion de la propuesta.

Se utilizara el aula de clase con los recursos propios de un aula en una institucion

publica, se daran las clases de forma tradicional en su gran mayoria.

Cada una de estas estrategias seran aplicadas por el docente Omar L6pez; los docentes

de los otros grupos no participaran de la investigacion, pero estaran presentes en el aula
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haciendo el acompafiamiento y de paso como valor agregado les quedara la motivacion

de implementar el uso de las Tics.

Al finalizar la aplicacion de la estrategia didactica, espero comparar los resultados de
cada grupo, para ver si la estrategia fue efectiva, comparandolos con los resultados del
afio anterior en el mismo periodo académico. Se espera que el desempefio académico
de los estudiantes mejore significativamente y que dé valor agregado, tenga significancia
para el estudiante, pueda modelar diferentes situaciones problemas de su entorno, las
solucione y aumente su capacidad en la elaboracion, interpretacion y modelacion de
graficas de funciones. Se evaluara el impacto causado por el uso de GeoGebra y la
plataforma Moodle como mediadores del aprendizaje. Se espera que al terminar la
experiencia se convierta en un modelo a institucionalizar en la ensefianza de las
matematicas, que tenga proyeccion para la ensefianza de otros temas en otras
disciplinas en el Liceo Antioquefio.

La propuesta se desarrollara en cuatro fases:

Fase 1

DIAGNOSTICO: Describe la institucion, grado, programa, recursos, estudiantes y
caracteristicas especiales como los conocimientos previos sobre funciones, gréficas de
funciones , que saben acerca de GeoGebra, moodle, blog, correos, si tienen

computadores o dispositivos como los méviles y red en la casa.
Fase 2

PLANIFICACION: Se describen las estrategias metodoldgicas para los contenidos, se
prevén los recursos para el desarrollo de ella, en la plataforma moodle se crea un curso
de transformaciones de funciones en el grado undécimo, se le adicionan todos los
recursos para facilitar el ambiente de aprendizaje, se crea un banco de preguntas
organizados segun los temas y con diferentes tipos de preguntas que evallen el alcance

de los objetivos.
Fase 3

EJECUCION: Se relaciona con el proceso de control y de registro de la puesta en

marcha de la estrategia. Para la interpretacion de los resultados se presentan analisis de
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encuestas, foros, evaluaciones, resultados de las pruebas, notas de campo entre otros.
Con los resultados obtenidos se pretende tener indicadores o datos de la poblacion
objetivo, que permitan hacer comparaciones e inferir conclusiones confiables, creibles y

contrastables, para plantear posibles respuestas a las preguntas presentadas.
Fase 4

REFLEXION Y EVALUACION: Se analizan, sintetizan, interpretan, explican y elaboran
conclusiones, se examinan las consecuencias y se piensa en implicaciones y propuestas
para la institucion educativa Liceo Antioquefio. Con los resultados obtenidos se pretende
tener indicadores o datos de la poblacién objetivo, que permitan hacer comparaciones e
inferir conclusiones confiables, creibles y contrastables, para plantear posibles
respuestas a las preguntas presentadas. Es muy importante identificar los datos
verdaderamente representativos, para optimizar el tiempo dedicado a su estudio. Se
utilizaran técnicas modernas de la estadistica descriptiva, procedimientos empleados
para organizar y resumir conjuntos de datos numéricos, empleados para determinar algo

acerca de la poblacion; seran la clave para el andlisis de los resultados obtenidos.

1.8.2 Poblaciéon y muestra

Caracteristicas de la poblacién objetivo: los estudiantes son de los grados undécimos
de la institucién educativa Liceo Antioquefio del municipio de bello del 2013; se cuentan
con 6 grupos de los cuales se escogieron 3, distribuidos: grupo de control 11°03 a quien
se le aplicé EDT, se le aplico a 35 estudiantes de la modalidad de comercio; grupo de
control 11°04 a quien se le aplicé EDM, se le aplicé a 40 estudiantes de la modalidad de
comercio; grupo experimental 11°05 a quien se le aplic6 EDC, se le aplico a 38
estudiantes de la modalidad de sistemas, de los cuales se tuvo garantizado la
disponibilidad del horario que permiti6 desarrollar la estrategia didactica; los grupos
11°03 y 11°04 el docente a cargo de impartir mateméticas fue el Lic. Matematicas y fisica
Carlos Cordoba y el grupo 11°05 a cargo del Lic. En Matematicas y Fisica Gerlin
Scarpeta. Las edades de los estudiantes estan en un rango 15 — 20 afios, las
condiciones econdmicas de las familias de los estudiantes favorecen la virtualizacion,

porgue la mayoria de los estudiantes tienen computador y acceso a internet en la casa.
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1.8.3 Técnicas de Recoleccion de Datos

Esta se llevara a cabo durante las sesiones que se desarrollaron semanalmente durante
toda la implementacion de la estrategia didactica, ademas se tendra la oportunidad de
tener encuentros mas personales en las asesorias que se llevaran a cabo (dos horas
semanales en un horario que no afecte la jornada regular de los estudiantes), lo anterior
permitira observar las falencias académicas casi que de manera personal de los
integrantes del grupo, para tomar la decisibn de proponer actividades enfocadas al

estudio de las funciones.

1.8.4 Instrumentos

= Pruebas Informales

Se comienza con una prueba diagndstica donde el estudiante sin previo aviso la resuelve
en el primer encuentro que tiene con el docente; posteriormente se hacen examenes
donde se indaga por el saber adquirido en las diferentes actividades en la plataforma
moodle. Se tendran para las tres estrategias, instrumentos de medidas homélogos en
cada uno de los grupos; el primero consiste en una evaluacién, que mida el conocimiento
gue alcanzan los estudiantes, en la identificacién de cuando una gréfica es una funcién o
cuando no es funcion. Este instrumento se hace con el objetivo de fortalecer la
interpretacion para la identificacion de funciones. Se realizard una evaluacion final
acumulativa en el cual se retoman los objetivos de los instrumentos anteriores y se
realiza el proceso inverso: dada una grafica identificar las transformaciones que le dieron
origen a la funcién elemental inicial que sirvié para la modelacién, sin tener que realizar
operaciones algebraicas, dando cuenta de la gréafica, como también de las expresiones

algebraicas.

» Situaciones de Aprendizajes

Se realiza una planeacién para cada actividad en la plataforma moodle al igual que para
el blog y GeoGebra, donde se llevan al aula una serie de situaciones, actividades que
permiten que el estudiante adquiera cada uno de los conceptos que se pretenden en el
programa establecido. Dichas situaciones fueron enmarcadas en situaciones problemas y

situaciones didacticas.
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= Talleres Orientados Virtuales

De cada una de las teméticas proyectadas en las sesiones de la semana, se disefié un
taller que el estudiante debia resolver para alcanzar los conocimientos y preguntar a
través del correo, un chat proponiendo un foro, las dudas de los puntos que no les
habian quedado claros para que en el momento de las pruebas tuviera buenos
resultados. Este taller fortalecera la parte procedimental para la elaboracién e
interpretacion de gréaficas de funciones, la modelacién de gréaficas de funciones complejas
partiendo de las funciones elementales, en el cual el objeto es que los estudiantes
identifiguen la funcién elemental de inicio, realicen las transformaciones, elaboren la
gréfica y visualicen algunas aplicaciones de su entorno, no sélo con la virtualizacion sino

también con los recursos disponibles de cada grupo.

1.9 Organizacion del documento

La presente investigacion consiste en conocer el efecto que produce el uso de las
estrategias didacticas, elaboradas por el docente de acuerdo con los objetivos
previamente fijados para lograr aprendizaje significativo en la elaboracion e interpretacion
de gréficas de funciones, utilizando el método de transformaciones elementales de
funciones, utilizando Geogebra y moodle como mediadores didacticos. Comprobandose
gue cuando la ensefianza a los alumnos es reforzada con un material que propicia el
auto estudio, autoaprendizaje y el trabajo en equipo, los aprendizajes son mas

significativos.

El tipo de estudio es “Investigacion-Accion”, realizado con tres grupos de los grados
undécimos de la I. E Licant: un grupo experimental (11°05) y dos de control (11°04 vy
11°05). Las mediciones se efectuaron mediante pruebas diagnésticas de entrada y una
prueba final acumulativa de salida. El procesamiento de datos se llevd a cabo mediante
la decision estadistica, a través de la estadistica descriptiva, las medidas de tendencia

central y de dispersion.
El presente informe se distribuye en cuatro capitulos, como se detalla a continuacion:

En el Primer Capitulo, se hace una descripcion detallada del area problematica, haciendo
un diagndstico integral de la situacion real del proceso de ensefianza- aprendizaje de la

elaboracion e interpretacion de graficas de funciones; luego, la motivacion, los aportes,
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se determina y formula el problema de investigacion, la hipétesis de investigacion, las
preguntas de investigacion, los objetivos, el alcance, la metodologia y la organizaciéon del

documento.

En el Segundo Capitulo, se realiza una exposicién de los referentes tedricos, se hace
presentacion del marco te6rico que orienta y sustenta nuestro trabajo de investigacion.
Se aborda el referentes disciplinar con concepciones del proceso de ensefianza-
aprendizaje, importancia y la ensefianza en la elaboracion e interpretacion de graficas de
funciones, desarrollo de los conceptos fundamentales de las funciones reales y las
aplicaciones en la resolucion de problemas del entorno y finalmente se hace una
presentacion de los principales estudios que se han realizado sobre el tema en otros

contextos.

En el tercer Capitulo, se aborda el analisis, presentacion y la interpretacion de los
resultados de las estrategas aplicadas en cada uno de los grupos, del taller aplicado, y
de la prueba final de salida administrada al final del proceso de experimentacion; para
luego dar las conclusiones, recomendaciones a partir de los resultados del trabajo

experimental realizado.

En la seccion de anexos, se anexan las planillas de calificaciones de los grupos, los
antecedentes académicos de la muestra en estudio, el taller propuesto como la
soluciones presentadas por dos alumnas, la encuesta administrada, asi mismo los
planes de clases del proceso de experimentacion, las instrucciones para una prueba en

moodle, la prueba final acumulativa.
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2.1 Marco Teoérico

El aprendizaje significativo, teoria planteada (David Ausubel): de acuerdo a este autor, el

aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion es conectada con el
“subsunsor” y esto se facilita cuando dichos preconceptos estan claros y disponibles en
la estructura cognitiva del individuo. Para esto las actividades se plantearan partiendo de
los conceptos previos, de experiencias del entorno y empleando las tics, especificamente
los laboratorios virtuales puesto que estas se convierten en herramientas facilitadoras, de
interés de los estudiantes que puede ilustrar detalles especificos respecto a distintos
fenomenos. Consideremos ademas que para Novak y Gowin los factores afectivos

generan la motivacion y cuando este existe se facilitan procesos en el pensamiento.

El enfoque constructivista frente a la ensefianza de la matematica, de acuerdo con
Coll (referenciado por Diaz Frida, p.33): El enfoque constructivista se resume en
la siguiente frase: “ensefar a pensar y actuar sobre contenidos significativos y

contextuados”

Este tipo de aprendizaje busca que el alumno construya su propio aprendizaje,
llevandolo a la autonomia, al momento de pensar de modo tal que desarrolle su
inteligencia relacionando de manera integral lo que tiene y lo que conoce, respecto a lo

gue quiere aprender.

“La teoria de aprendizaje significativo es una introduccion a la psicologia de aprendizaje
en salén de clases, que se preocupa principalmente del problema de la ensefianza y de
la adquisicion y retencion de estructuras de significados en el alumno. El principio basico
de esta teoria, reside en la afirmacion de que las ideas expresadas simboélicamente, van

relacionados de manera sustancial con lo que el alumno ya sabe. Por eso, la
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recomendacién ausbeliana se basa en averiguar primero, lo que el alumno ya sabe para

proceder en consecuencia” (Ausubel, Novak & Hannesian, 1998, p.27).

Para Ausubel (1990) este tipo de aprendizaje centra su atencion en los conceptos y en
el aprendizaje proposicional como base sobre la que los individuos construyen, sus
significados propios. La teoria del “aprendizaje significativo” se da como
contraposicién al “aprendizaje memoristico”. y, aunque sus aportaciones y terminologia
se consideran en muchos entornos ya antiguas, que clarifican muchos de los conceptos
gue normalmente se utilizan; ademas, so6lo desde una aproximacion consciente a su

origen es posible entender el desarrollo y la integracién al modelo constructivista.

El aprendizaje significativo se produce cuando los nuevos conocimientos se dan o se
construyen con base en lo que el alumno conoce (conocimientos previos) que sirve de
base para ampliar el edificio cognitivo; y, se logra cuando la adquisicion de los nuevos
conocimientos encajan facilmente en la estructura cognitiva del alumno, concatenando e
integrando los conocimientos previos con los nuevos, en un entorno de permanente

motivacion.

Para hablar de un aprendizaje significativo en el aula es necesario antes de ello, retomar
la teoria que permita dar cuenta de los procesos mentales o cognoscitivos realizados
por los sujetos; para ello se hara una breve referencia a la del aprendizaje significativo
de David Ausubel.

Ausubel define el aprendizaje significativo como un:

“Proceso a través del cual una misma informacion se relaciona de manera no arbitraria y
sustantiva (no literal), con un aspecto relevante de la estructura cognitiva del individuo.
Es decir, en este proceso la nueva informacion interacciona con una estructura de

conocimiento especifico”.

Sin embargo, para que la informacién sea relacionada en las estructuras cognitivas
del sujeto que aprende, es necesario que existan unos conceptos enlaces
(subsumidores), asi de esta forma se puede hablar de un aprendizaje significativo ya

gue la nueva informacién se enlaza con los conceptos preexistentes.
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Este tipo de aprendizaje se caracteriza por ser una “interaccion entre aspectos
especificos y relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones, a través
de la cual se adquieren significados y se integran a la estructura cognitiva de manera no
arbitraria y no literal, contribuyendo a la diferenciacion, elaboracion y estabilidad de los

subsumidores existentes”.

En relacion a lo que Ausubel plantea en su teoria del Aprendizaje significativo, se
define el Aprendizaje Mecénico como aquel en el que las nuevas informaciones se
aprenden sin interaccion con los conceptos relevantes existentes en la estructura
cognitiva, es decir, dichos conceptos no se ligan a los conceptos subsumidores
especificos, por lo tanto solo se produce un almacenamiento de informacion desligada

de la ya existente.

Ahora bien, David Ausubel, afirma: "todo aprendizaje dentro del aula de clase
puede ser situado a lo largo de las siguientes dimensiones: el aprendizaje por recepcion

y el aprendizaje por descubrimiento”.

Dentro de la teoria del aprendizaje significativo pueden distinguirse tres tipos:

= El aprendizaje representacional: ocurre cuando se asigna significado a los simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos). Es el mas basico de

todos y de él dependen los demas.

* El aprendizaje proposicional: se diferencia del representacional ya que en “este se
trata de aprender el significado de ideas en forma de proposicién, debido a que las
palabras combinadas en una oracidon representan conceptos (el aprendizaje

representacional se convierte en un prerrequisito para el proposicional).

= El aprendizaje de conceptos: es similar al representacional, ya que los conceptos
también son representados por simbolos, pero en este caso son simbolos genéricos
0 categoricos dado que muestran regularidades en los objetos o eventos. Ausubel
define como concepto aquellos “objetos, eventos, situaciones o propiedades que

poseen atributos criteriales comunes y se designan, en una cultura dada, por algin
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signo o simbolo aceptado”.

Asimismo, se debe tener en cuenta que para generar un aprendizaje significativo en los
estudiantes no basta con que se enlace la nueva informacién con la existente en las
estructuras cognitivas por medio de los subsumidores, sino que también es necesario

cumplir con dos condiciones especificas para ello, las cuales son:

= Que el material que va a ser aprendido sea relacionable (0 incorporable) a las
estructuras cognitivas del aprendiz, es decir, el material debe ser potencialmente
significativo. Para que el material sea potencialmente significativo a su vez se debe
tener en cuenta:

(a) La naturaleza del material en si, es decir, que “este tenga significado Idgico.

(b) La naturaleza de las estructuras cognitivas del que aprende; en ella deben estar

disponibles los conceptos subsumidores especificos con los cuales el nuevo material se

relaciona (significado psicolégico).

» La disposicién del sujeto que aprende para establecer las relaciones pertinentes

entre el material potencialmente significativo y los conceptos subsumidores.

Como se puede observar de lo anterior, generar en los estudiantes un aprendizaje
significativo, aunque puede partir de lo constructivista (el sujeto interacciona con el
objeto de conocimiento), no se puede garantizar que el aprendizaje sea efectivamente
significativo; es necesario tener en cuenta los multiples factores que intervienen en él
sobre todo partir de aquello que el aprendiz ya sabe (estructura cognitiva) y ensefarse

de acuerdo con ello.

Ventajas del Aprendizaje Significativo:

= Produce una retencion méas duradera de la informacion. La nueva informacion
al ser relacionada con la anterior, es guardada en la memoria a largo plazo.

= Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se
facilita la retencion del nuevo contenido, permite explicarlos y aplicarlos.

» Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por
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parte del alumno.
= Es personal, ya que la significacion del aprendizaje depende de los recursos

cognitivos del estudiante.

Aplicaciones pedagdgicas

= El maestro debe conocer los conocimientos previos del alumno, es decir, se debe
asegurar que el contenido a presentar pueda relacionarse con las ideas previas o
requisitos, ya que al conocer lo que sabe el alumno ayuda a la hora de planear.

= Organizar los materiales en el aula de manera légica y jerarquica, teniendo en
cuenta que no solo importa el contenido sino la forma en que se presenta a los
alumnos.

» Considerar la motivacion como un factor fundamental para que el alumno se interese
por aprender, ya que el hecho de que el alumno se sienta contento en su clase, con
una actitud favorable y una buena relacion con el maestro, hara que se motive para
aprender.

= El maestro debe saber utilizar ejemplos: por medio de dibujos, diagramas o

fotografias, se ensefian los conceptos.

Para el aprendizaje significativo, es necesario conocer las estrategias didacticas para
manipular los recursos con eficacia. Para potenciar el aprendizaje a largo plazo conviene
usar los recursos didacticos, conectados e integrados dentro de la estructura de la
unidad didactica o bloque de trabajo. Por tanto, los recursos tienen que estar
conectados con la estructura conceptual del tema trabajado, por ejemplo, mediante un

mapa conceptual adecuadamente construido para potenciar el aprendizaje de un tema.

Para la matematica este tipo de aprendizaje representa un modo eficaz para lograr que
los conocimientos sean aprendidos significativamente con base en las experiencias del
alumno. Ello significa que antes del aprendizaje de un concepto matematico el docente
debe explorar lo que el alumno conoce sobre el tema; so6lo asi determinara si los
conocimientos previos le permitirdn construir con mayor facilidad los nuevos

conocimientos e integrarlos a sus estructuras cognitivas.

A través de este método el alumno manipula los objetos mateméticos, activa su propia

capacidad mental, ejercita su creatividad, reflexiona sobre su propio proceso de
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pensamiento a fin de mejorarlo; hace transferencias de estas actividades a otros
aspectos de su trabajo mental, adquiere confianza en si mismo, se divierte con su propia
actividad mental, se prepara asi para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de

su vida cotidiana, se prepare para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia.

Ventajas:

= Proporciona a los alumnos: capacidad auténoma y critica para resolver sus
problemas aplicando sus propios procedimientos.

= Los procesos efectivos de adaptacién a los cambios de nuestra ciencia y de nuestra
cultura no se hacen obsoletos

= Se realizan trabajos atrayentes, divertidos, satisfactorios, auto realizador y
creativo, proporcionando el proceso de retroalimentacion continua.

= Se consolidan habitos que tienen un valor universal, no limitado al mundo de

las matematicas

El término visualizacion no es muy familiar en matematicas y sus connotaciones pueden
no ser obvias. El uso comun en psicologia se relaciona con la habilidad de los sujetos
para formar y manipular imagenes mentales. Desde la perspectiva de la matematica es
inusual la restriccion de que las imagenes deben ser manipuladas mentalmente. La
visualizaciébn se toma como la habilidad para trazar con lapiz y papel un diagrama
apropiado, con ayuda de una calculadora o una computadora. El diagrama sirve para
representar un concepto matematico o un problema y ayuda a comprender el concepto o
a resolver el problema. La visualizacion no es un fin en si mismo, sino un medio para

conseguir entendimiento (Zimmermann, W. & Cunningham, S.; 1991).

El hacer conjeturas. “Una conjetura es una proposicion que puede ser cierta o falsa; al
momento de considerarla, la persona que hace la conjetura no sabe si es cierta o falsa
pero piensa que es cierta. Asi, la conjetura no es una definiciéon ni un postulado, pero al
ser demostrada se convertira en un teorema” (Chazan y Houde). En sintesis, conjeturar
permite que por medio de la observacion y el razonamiento, el estudiante pueda

descubrir el conocimiento, en lugar de aceptarlo dogmaticamente.
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Ensefiar matematicas con las computadoras no sélo es un asunto de poner matematicas
en una maqguina. Su estructura, sus procesos, y sus demandas para el conocimiento
varian con el medio (Borba, 1994b, 1995b, [citado en Borba y Confrey, 1996.pags. 301-
317]. Es necesario que se investigue acerca de qué herramientas tecnolégicas se deben
utilizar para mejorar los procesos de aprendizaje de la matematica en los estudiantes.
Las consideraciones tedricas referente a los sistemas semiéticos pueden justificar el
papel de las herramientas tecnoldgicas y jugar papel importante en apoyo a la

construccion del conocimiento.

Las discusiones sobre las estrategias (0 heuristicas) de resolucién de problemas en
matematica, comienzan con Polya, quien plantea cuatro etapas en la resolucién de

problemas mateméticos:

Primero: Comprender el problema: ¢cual es la incognita?, ¢cuales son los datos?,
Jcuales son las condiciones?, ¢es posible satisfacerlas?, ¢son suficientes para
determinar la incognita, o no lo son? ¢ Son irrelevantes, o contradictorias?, etc.

Segundo: Disefiar un plan: ¢se conoce un problema relacionado?, ¢se puede replantear
el problema?, ¢se puede convertir en un problema mas simple?, ¢se pueden introducir
elementos auxiliares?, etc.

Tercero: Ponerlo en préactica: aplicar el plan, controlar cada paso, comprobar que son
correctos, etc.

Cuarto: Examinar la solucién: ¢se puede chequear el resultado?, ¢el argumento?,
¢podria haberse resuelto de otra manera?, ¢se pueden usar el resultado o el método

para otros problemas?, etc.

El aprendizaje ayudado por computadoras (Computed assisted instruction) es un
procedimiento que se desprende de la instruccion programada, propicia un aprendizaje
activo-personalizado a través de la combinacion de diferentes medios. Asi por
ejemplo, cuando el estudiante lee mensajes a través de la pantalla recibe mensaje
similar al libro; si observa graficos o imagenes, tiene la funcién de materiales de imagen
fija y gréficos; si escucha un mensaje auditivo tiene la funcion de medio auditivo, etc. “A
través de este material didactico se integra las actividades de estimulacion, respuesta y
retroalimentacion” (Ogalde, 2000, p.84). Entre algunas ventajas del uso de la

computadora en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se destacan:
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* |ncrementa 0 mantiene la atencion del alumno durante mas tiempo. Reduce el
tiempo necesario para aprender una tarea.

= Permite al alumno interactuar activamente con el material, responder, practicar y
probar cada paso del tema que debe dominar.

= Permite al estudiante conocer en forma inmediata si sus respuestas fueron o no
acertadas, asi como la causa de sus errores.

= Propicia un alto grado de individualizacién. El estudiante avanza a su propio ritmo.

En los Udltimos afos, se vienen propiciando el uso de software mateméticos para
coadyuvar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética a través de
herramientas multimedia y elaboracion de los medios con la utilizacion simultanea de
sonido, movimiento, imagen y colores, que motivan y facilitan el aprendizaje de los
alumnos, constituyéndose en medios y materiales insoslayables para los docentes de

matematica.

2.2 Referente Disciplinar

La evolucibn misma del concepto de funcibn como resultado de un proceso de
construccion histérica, muestra también esta particularidad. Desde esta perspectiva,
Sastre Vazquez, Rey & Boubée, C. (2008) sostienen que actualmente, desde un punto
de vista didactico, la nocion “...admite representaciones en diferentes registros, cada uno
con diversos alcances y limitaciones, cuyos antecedentes y significaciones pueden

rastrearse a lo largo de la historia.”

En esta propuesta, se proponen actividades de aprendizaje que apuntan a coordinar dos
de las diferentes formas de representacion de una funcién: la analitico-algebraica,
impostergable en la ensefianza del tema, y la representacion grafica mediante el uso de
transformaciones de funciones, cuya asociacion con la primera juega un importante papel

en la construccion del concepto.

La representacion visual de las nociones, que conformé un elemento fundamental en el
desarrollo histérico del Calculo en sus origenes, constituye también una valiosa

herramienta para la construccion de significados en el proceso de aprendizaje.
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En buena parte del siglo pasado la edificacion de la matemética (y consecuentemente, su
ensefianza) mostré un sesgo hacia la formalizacién extrema y al enfoque algoritmico de
los temas, sesgo que aun es frecuente observar en las clases de matemética y que
explica la inclinacion de los alumnos hacia los desarrollos algebraicos para tratar los
problemas matematicos, mostrandose reacios al trabajo con elementos visuales. Vinner
(1989), considera que esa actitud puede ser debida a la conviccién — sustentada en el
modo en que se concretd su aprendizaje - de que el trabajo en el contexto algebraico
aporta rigurosidad a sus procedimientos y resultados.

En la actualidad “hay un alto consenso entre investigadores y especialistas relativo a que
el desarrollo de las capacidades que caracterizan el pensamiento visual proporciona a los

alumnos nuevos caminos para pensar y hacer matematicas.” (Castro y Castro, 1999).

Asi, la investigacion didactica viene aportando, desde hace tiempo, indicadores de que
las actividades de visualizacion y razonamiento espacial son consideradas herramientas
valiosas para el correcto aprendizaje comprensivo de las matematicas, siempre que ellas
estén acompafadas por trabajos de conexién con representaciones simbdlicas vy

algebraicas.

La mateméatica basada en problemas que se plantean a partir de datos tomados
directamente de un fenémeno real adquiere cada dia mayor interés para la transferencia
del conocimiento. También, se observé que en las Ultimas décadas el estudio de las
funciones ha tomado otras dimensiones, razon por la cual se tendran que considerar

nuevas variables de estudios en el proceso de ensefianza de las funciones.

Hitt (2000) sefialé que: A través de las funciones podemos modelar mateméaticamente un
fendbmeno de la vida real, describir y analizar relaciones de hechos sin necesidad de
hacer a cada momento una descripcion verbal o un célculo complicado de cada uno de

los sucesos que estamos describiendo. (p. 81).

También en lo que respecta a los instrumentos que mediaran en el acto educativo, el
profesor, en su funcién de promover el aprendizaje, pone en juego sus concepciones. En
este sentido, Carrillo Yafiez (2000) identifica distintas concepciones sobre la matematica

y expone que en la tendencia tecnoldgica, el profesor no expone los contenidos en su
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parte final, sino que simula su proceso de construccion, apoyado habitualmente en

medios tecnolégicos.

Asi como ya no se utilizan las tablas de logaritmos, porque las calculadoras las han
reemplazado, diversos programas permiten al alumno visualizar y estudiar curvas que
puede trasladar, contraer, reflejar o modificar de variadas formas, ajustando los

parametros que intervienen en sus expresiones simbolicas.

Existe una amplia variedad de software utilitario matematico y de libre acceso via web.
No requieren equipos sofisticados para ser ejecutados, y su estrategia de manejo sigue

las normas comunmente aceptadas de amigabilidad y sencillez.

Para esta propuesta usaremos el software GeoGebra. Este programa, como se ha
mencionado, es gratuito. La versién mas reciente de GeoGebra 4.0 asi como su codigo
fuente pueden ser descargados desde su pagina principal http://www. GeoGebra.org y
usaremos la plataforma moodle que fué creada en el curso de tics Il en la Maestria de la
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales en la Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin.

GeoGebra es un software libre de matematica para educacién en todos sus niveles,
elaborado por Markus Hohenwarter y un equipo internacional dedicado a su desarrollo.
Relne dinamicamente, aritmética, geometria, algebra, céalculo y analisis, en un arménico
conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. Las construcciones de todo tipo,
gue pueden elaborarse empleando tanto herramientas como comandos, admiten
representaciones diversas de los diferentes objetos matematicos (desde cada una de las
posibles perspectivas: graficas, algebraicas, estadisticas...) y su organizacion dinamica

(en tablas, planillas y hojas de datos vinculadas).

En la actualidad el GeoGebra es usado sin mucha dificultad como software de geometria
dinamica (DGS) y como un sistema de algebra computacional (CAS), donde las
funciones béasicas del CAS se orientan a salvar algunas brechas entre la geometria,

algebra y calculo.
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Se puede acceder al GeoGebra a través de la descarga de instaladores de
GeoGebra 4 o GeoGebra 5 beta para multiples plataformas o ejecutar el software

directamente desde Internet utilizando GeoGebra 4 Webstart.

GeoGebra también permite crear facilmente péginas web dinamicas porque no soélo
exhiben sino que permiten la interaccion desde cualquier navegador (como Firefox,
Netscape, Safari o Internet Explorer). La pagina web de GeoGebra ofrece ejemplos de

este tipo ademas de otras informaciones y recursos.

Al iniciarse el programa se despliega una ventana como la siguiente como se aprecia en

la figura 2-1:

Figura 2-1: Ventana de GeoGebra cuando inicia

Archiva Edita Visla Opciones Venlana Ayuda

b || | o* ,-"f_”,_'ra_ Of <] AE‘C_I ‘ '%J Barra de Herramientas @ ©
L1 Objetos libres = 104 .
|1 Objeios dependiantes
L] Dbjedos Alhanes

a4
.
Ventana de
Algebra 4
‘| Zona Grafica
2
Modo: Desplaza y=1:1
(&) [(ingresa: ] Campo de Entradas | — 3

Guiando con el mouse los utiles de construccion (modos) de la barra de herramientas
puedes construir figuras sobre la zona gréafica cuyas coordenadas o ecuaciones aparecen

en la Ventana Algebraica.
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En el Campo de Entrada o Campo de Texto pueden anotarse directamente coordenadas,
ecuaciones, comandos y funciones que pasaran a representarse en la zona grafica al

ingresarse pulsando Enter.

Algunos trucos:

= Para desplazar la Zona Gréfica, basta seleccionar el modo correspondiente y
arrastrarla manteniendo pulsado el boton izquierdo del mouse.

= Protocolo de construccibn es un item del mend Vista en cuya ventana
emergente se lista la secuencia de construccion (para revisarla paso a paso y
cambiar el orden o modificar la seriacién). En su menu Vista propio se fija la lista
exhaustiva de datos a ostentar por cada paso de construccion.

= Auto completado de comandos: después de ingresar las dos primeras letras de un
comando, se completa una palabra sugerida. Si se trata del comando deseado,
basta pulsar Enter pero si no es asi, se continta tecleando el nombre del comando.

= No es necesario teclear el nombre de cada comando: es posible seleccionarlos de la
lista situada a la derecha del campo de entradas.

= Un clic sobre el bot6n ingresa (a la izquierda) activa el modo Campo de entradas que
permite introducir directamente un objeto, simplemente eligiéndolo con un clic en la
Ventana de Algebra o en la Zona Gréfica.

= Una ventana expone explicaciones mas detalladas al respecto al pulsar el bot6n de
Ayuda con un clic sobre el correspondiente botén de la izquierda.

= Combinando las ventajas de las dos formas de trabajo posibles, mediante el mouse y
con la introduccion de comandos, se obtendran los mejores resultados con
GeoGebra.

Moodle es un Sistema de Gestién de Cursos de Codigo Abierto (Open Source Course
Management System, CMS), conocido también como Sistema de Gestion del
Aprendizaje (Learning Management System, LMS) o como Entorno de Aprendizaje
Virtual (Virtual Learning Environment, VLE). Es muy popular entre los educadores de
todo el mundo como una herramienta para crear sitios web dinamicos en linea para sus

estudiantes. Para utilizarlo, necesita ser instalado en un servidor web, puede ser
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instalado tanto en un ordenador personal como en un servidor proporcionado por una

compafia de hospedaje de paginas web.

El objetivo del proyecto Moodle es siempre facilitar a los educadores las mejores
herramientas para gestionar y promover el aprendizaje, pero hay muchas formas de
utilizar Moodle:

Moodle dispone de caracteristicas que le permiten escalar a grandes despliegues con
cientos de miles de estudiantes, pero también puede ser utilizado en escuelas de
educacion infantil y primaria.

Muchas instituciones lo utilizan como su plataforma para formacion en linea mientras que
otras lo utilizan como apoyo a la formacion presencial (conocida como blended learning

en inglés).

A muchos de nuestros usuarios les encanta utilizar los moédulos de actividad (como los
foros, bases de datos o wikis) para construir ricas comunidades colaborativas de
aprendizaje alrededor de una materia (en la tradicidn del constructivismo social), mientras
gue otros prefieren utilizar Moodle como una forma de ofrecer contenidos a sus
estudiantes (utilizando por ejemplo paguetes SCORM) y realizar evaluaciones utilizando

tareas o cuestionarios.

2.3 La Linea Recta

2.3.1 Inclinacion y Pendiente de una Linea Recta

La inclinacion de una recta ¢ es el angulo que dicha recta forma con el semieje x
positivo y se mide desde el eje x a la recta ¢ en sentido anti-horario. La Figura 2-2

muestra el angulo de inclinacién @ que tiene una recta / la cual pasa por los puntos

R (XYY Pa(Xsy2).
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Figura 2-2: Inclinacién de una recta con respecto al eje de las abscisas

P2(%2,Y2)

Mediante el uso de la funcion trigonométrica de la tangente, podemos encontrar el valor
del angulo de inclinacién de la recta en funcion de dos puntos por los que pasa de la

siguiente manera:

0 Estal que tan @ = % La pendiente de una recta es la tangente del angulo de la
2741

inclinacion m = tan 8, siendo @ el angulo de inclinacion y m la pendiente de la recta

La pendiente de la recta que pasa por los puntos P,(X,,Y,)y P,(X,,Y,)es:

mZY2_y1=y1_y2

Xy =X X =X,

Ejemplo: Calcular la pendiente y el angulo de inclinacién de la recta que pasa por los
puntos P, (L)) y P,(3,3)
3

Sustituyendo valores: m= 34 = % =1

==

El angulo de inclinacién se calcula mediante: @ =tan™(m)

Sustituyendo valores: & =tan (1) = 45°

2.3.2 Lugar Geomeétrico de una Recta

Es el lugar geométrico de todos los puntos que tienen una pendiente constante.
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2.3.3 Ecuaciones de la Recta

2.3.3.1 Ecuacion dados dos puntos de la Recta

La ecuacion de la recta que pasa por los puntos P (x;,Y,)y P,(X,,Y,) ypendiente mes

como aparece en la Figura 2-3:

Figura 2-3: Dos puntos en una recta
Y
A
P
> X
y—y; =m(x —x;) Yo~ Y, Yo~ Y,
; - = X—=X,); - = X=X
{y_y2=m(x_x2) y yl [Xz_xl ( l) y y2 X2—X1 ( 2)

Ejemplo: Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos P, (2,-3)y P,(4,2).
Tomando como referencia: x, =2 Yy, =-3 X, =4 y,=2

Sustituyendo estos valores en la ecuacién de la recta que pasa por dos puntos se tiene:

y—(-3) = (2; (_23)j(x -2) y+3= (gj(x — 2) Realizando operaciones

5
Figura 2-4: Recta Y ZEX—S
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2.3.3.2 Ecuacion Punto - Pendiente

La ecuacion de la recta que pasa por el punto P,(X;,Y,) Yy cuya pendiente es m se

obtiene mediante:

Figura 2-5: Punto y pendiente de una recta
Y
A
m
/ P= (le yl)
» X
Y-V = m(x_xl)

Esta ecuacion es utilizada cuando se tiene un punto por el cual pasa la recta ademas de
la pendiente de la recta o en su defecto el angulo de inclinacién de la recta con respecto
al eje de las abscisas. La Figura 2-5 muestra los datos con que se debe de contar para la

aplicacion de la ecuacién anterior

Ejemplo: encontrar la ecuacién de la recta que pasa por el punto P, (2,3) y tiene una
pendiente m=4

Sustituyendo valores se tiene:
y —3=4(x—2) Realizando operaciones: y=4x-5
La figura 2-4 muestra la grafica de la recta encontrada:

Figura 2-6: Recta Y = 4x -5

|/




Capitulo 2 39

2.3.3.3 Ecuacion Pendiente — Ordenada al origen

La ecuacion de la recta de pendiente m y que corta al eje y en el punto P,(0,b), siendo b

la ordenada al origen, es: y = mx + b

Esta ecuacién es utilizada cuando conocemos el valor de la pendiente de la recta
ademas de la ordenada al origen. La Figura 2-7 muestra la pendiente de una recta,
representada mediante su &ngulo de inclinacion con respecto al eje de las abscisas y la
ordenada al origen.

Figura 2-7: Pendiente y ordenada al origen de una recta

Y

A

e
¢ > X

>

m

Ejemplo: Hallar la ecuacion de la recta de pendiente 3 y ordenada al origen 5.

Solucién: de los datos del enunciado se tiene que: m=3 y b=5; sustituyendo estos
valores en la ecuacion de la recta pendiente-ordenada al origen se tiene: y=mx+b

y=3x+5

Figura 2-8: Recta Y =3X+5

/
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2.3.3.4 Ecuacion General de la Recta

Una ecuacion lineal o de primer grado en las variables x e y es de la forma:

Ax+By+C =0 donde 4, B,C constantesy, A#00B # 0

: . . . A C
En la cual si se despeja a la variable y se tiene: y=— — [X——

. A .
En dénde la constante —E representa la pendiente de esta recta, en tanto que la

C .
constante B representa la ordenada al origen de esta recta.

Ejemplo: Convierta la ecuacion de la recta y =2x+ 3 a su forma general.

Solucion: transfiriendo todos los términos al lado derecho e igualando a cero tenemos
2X—y+3=0;conAd=2, B=-1y C=3

2.3.3.5 Ecuacion Reducida de la Recta

La ecuacion de la recta que corta a los ejes ordenados x e y en los puntos (a,0)y (0,b)

es:

Figura 2-9: Puntos de corte de una recta con los ejes X, Y

(0,b)

(a,0)

Esta ecuacion es utilizada cuando conocemos los puntos en los cuales la recta corta los
ejes de las abscisas y ordenadas. El punto en el cual corta el eje de las abscisas tiene

coordenadas (a,0) en tanto que el punto en el cual corta el eje de las ordenadas es (0,b)
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Ejemplo: Encontrar la ecuacién de la recta que cruza el eje de las abscisas en 7 y el gje

de las ordenadas en 4.

Solucion: de los datos anteriores se tiene que: a=7 y b=4. Ahora sustituiremos estos

., . X X
valores en la ecuacion reducida de la recta: —+ % =1 7 + % =1
a

Convirtiendo a la forma general se tiene:4x+7y—28=0; la grafica de la recta se

muestra en la Figura 2-10

Figura 2-10: Recta 4X+ 7y —28=0

2.4 Composicion de Funciones

Sean f:A - B,y,g: B - C funciones

ASB>C

x >y=fx) »>z=9{) =9F®)

G0Ny =9((x)) = Dg,,={x/x € D Af(x) € Dy}
Andlogamente tenemos:

B3¢l

x 2y=gx) »z=fQ)=flgk)

FoPDw =f@x) - Df, g={x/x € Dg ANg(x) € Dy}
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Ejemplo: Sean fyg funciones reales definidas por: f(x) =v4x—3 y g(x) =x?>+5
hallar: (f og)(x) y (g of)(x)

" oD =f(gx)) > x €R > f(x?+5) =/4(x?+5) -3 =V4xZ2+20 -3 =

Vax?+17
Dfog =R

" (G0N =9(f(x)) = g(V4x —3); con 4x —3 > 0 es decir 4x > 3 entonces x >

Slw

Ahora g(\/4x—3)=(\/4x—3)2+5=4x—3+5=4x+2; conx €R
3

Luego: Dy, . = [ , %)

Ejemplo: Sean f y g funciones reales definidas por:

2x+7
o0 ===
y
_(3x—1six=0
g(x)_{x2+35ix<0
_ _(fBx—-1)six=0
(o 9o =1(9(0) = {f(x2 +3)six<0
3 1)_2(3x—1)+7_6x—2+7_6x+5_ ¢5 0
S =) = T T T T3x =5 sy g n¥F Yy X2
243 _2(x2+3)+7_2x2+6+7_2x2+13. 1 <0
flx )_(x2+3)—4_x2+3—4_ aopoconxFtly,  x
Luego:
6x+5 | 5
3x_551x20, x¢§
(fog)(x)= 2x2 + 13

six <0, x+—1
x2—1

2.5 Inversa de una Funcioén

Sea f : A — B una funcién; entonces a cada "x" de A le corresponde un Unico "y" de B.
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Si ademas, a cada "y" de B, le corresponde un unico "x" de A tal que y = f(x), podemos
hablar o referirnos a la funciéon que precisamente a cada "y" le corresponda ese Unico "x"
tal que y = f(x); tal funcion se denomina la funcion inversa de f, se denota f~! y se dice

gue f es invertible.
Entonces f~%:B - A4; y - x = f*(y) donde y = f(x)
Ast: y=f(x) o fTHy)=x

U Do =)= =y > fof =15 Us:B~>B;y>1s() =)
= T PDw=f@) =0 =x « fTf =1
* (x,y) pertence ala graficade f & (y,x) pertenece a la graficade f~*

»  Otra forma de comprobar que es la inversa es mostrar que: (f‘10 e =xVx €

Dry que(fo fDw =XxVXx € Dpn

Figura 2-11: Representacion gréfica de la
Inversa

Ejemplo: Considerar las siguientes funciones reales definidas por:

i.  f(x)=3x—7 Hallar lainversa si existe, graficar fy f~1

i.  f(x)=

Solucioén:

3x+7
x+2

Hallar la inversa y comprobarla
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i.  Veamos qué f es invertible; sea y € R, veamos que existe x € R tal que y = f(x)

+7
y=fx)=3x—-7 ->y+7=3x —>x=yT

y+7

; tomemos ahora x = que existe en R

+ 7
Puestoque yeER — +7€R—>y—EIR
( que y y 3

+7 +7
Entoncesf(x)=f(yT>=3(yT)—7=y+7—7=y

Veamos ahora que la "x" es Unica

Supongamos que x4,x, en R son tales que f(x1) =y, y,

f(xy) =y,luego3x; —7 =3x, — 7

+7
por tanto 3x; = 3x, de donde x; = x, ademas; x = f~1(y) = 4 3 ,luego f~1(x)
x+7
-3
Figura 2-12: Grafica de y=3x-7 y su inversay = xT”

3x+7

i. y=f(x)= - D =R —{2}

x-2
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3x+7
-Sy= o despejando x: xy —2y =3x+7 —-xy—3x=2y+7 - x(y—3)
2y +7
= 2y +7; entonces x = 3 ;cony # 3
2y +7 2x
de donde f~1(y) = ;_3 y f7l1(x) = 3 conx # 3

Comprobamos que si es la inversa

2x + 7 32x+7)+7(x—3)

3(329)47 T G-
2x+7 2x+7—2(x—3
=372 . (x—3(§ :

Parax #3:(f o f e =

_6x+21+7x—21 13x
T 2x+7-2x+6 13

=X

3x 4+ 7 2Bx+7)+7(x —2)
2(5=9)+7 T G-
(3x+7)_3 3x+7—-3(x—2)
x—2 (x=2)
_6x+14+7x—14_13x
~ 3x+4+7-3x+6 13

Parax #2: (f7', o =

=X

Se ha comprobado que si es la inversa.
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2.6 Transformaciones Elementales

MAPA CONCEPTUAL

tipos >

[estiramiento( = alargamiento) o compresién ( = acortamiento ).La forma de la funcién se altera )]

N

e

(traslacién = desplazamiento ( la forma de la funcién no se altera ) }

son

\ reﬂexlon( la forma de la funcién se altera )] /

/
/ P
Gear) ( ] (o) Ceeriea)
/ \ a la izquierda a la derecha -
o es\

puede ser

horizontal

sobre o sobre

el eje X

[una combinacién de vertical y horizontal j

Veamos cOmo se representan, a partir de una funciobn Yy = f(x) conocida, otras

funciones relacionadas con ella:

Dada y=f(x), y KeR" fijo

1. y= f(x)+ k, le genera a la gréafica de f un desplazamiento vertical hacia arriba; se
afecta el rango.

2. ¥= f(X)—k, le genera a la grafica de f un desplazamiento vertical hacia abajo; se

afecta el rango.

Si k es un nimero positivo, la gréafica de y = f(x)+k ylade y= f(X)—k son como la
de Y= f(X) desplazadas k unidades hacia arriba o hacia abajo, respectivamente. Ten

en cuenta que k se le suma o se le resta a f(X), es decir, al valor de la funcion. Por

tanto, la ordenada aumenta o disminuye k unidades y se afecta el rango. Por ejemplo:

y=EfRy+4

v =J)
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3. Y=- f (X) le genera a la grafica de f un reflejo con respecto al eje X
La gréfica correspondiente a Y = —f(X) es la simétrica de la de Y = f(X) respecto del

eje X. Ten en cuenta que la funcion f(X) cambia de signo. Por tanto, la ordenada

cambia de signo y se afecta el rango: si esta por encima del eje X pasa a estar hacia

abajo, y viceversa. Por ejemplo:

-2 |

L 2 .
Ejercicio resuelto 1.1: Representar Y = X" . A partir de ella representar:

2
a) y=X+3
2
b) Y=X -4
2
c) Yy=-X
7 ‘1 . I 2
‘\ 4 !/ \ A !
\ 7 \ I s
2] \ 7 \ (] q ¥ =X
“~ 7 y2 1 0 1 LE
P -ﬁ.: 3 \ 1
1 V= \ 1) ]
\ 1
2 \ !
2
T \ 1 ')
2 1 0 1 B \ Y]
v J
1 \ 7 Fd
\ 4
- 7/
2 1 o 1 2 e
2 -
- -2

L 2 .
Ejercicio propuesto 1.1: Representar Y =X . A partir de ella representa:

1 2 1 2

a) Yy=—X"+5 by y=—X"-2

) 4 ) 4

Ejercicio propuesto 1.2 Teniendo en cuenta el ejercicio anterior, representa:
1., 1,

a) y=——X b) Yy=——X"+2

1= Iy

4. Y= kf (X) le genera a la grafica de f un alargamiento (estiramiento) vertical, si k > 1.
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5. y:kf(x), le genera a la grafica de f un acortamiento (encogimiento) vertical, si

0<k<1.

La gréfica de Y= kf(X) se obtiene multiplicando por k las ordenadas de la gréfica de
y= f(X). Si k es positivo y mayor que 1, la grafica “se estira”. Si 0 < k < 1, la gréafica se

achata. Ten en cuenta que k se multiplica por f(X), es decir, por el valor de la funcion.
Por tanto, la ordenada de cada punto se multiplica por k. Por ejemplo:

Y. Y]

y T fx)

el =

Si k es negativo, se obtiene la grafica de ‘k‘f(x) y después, se halla su simétrica

respecto del eje X.

Ejercicio resuelto 1.2: Representa:

a) y:Z\/§

b) y:—3ﬁ, a partir de la gréfica y:ﬁ.
X’ )
c) y:_?+5 a partir de Y =—X
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A2

o

Ejercicio propuesto 1.3: Representar Y = X2, A partir de ella representa:

2 2 2

X X X

a) y=— b) y=—— c)y=——+8

) Y 3 )Y 3 )Y 3

Ejercicio propuesto 1.4: Representa y =1/ Xx. A partir de ella representa:
2 2 2

a) y==- b) y=-= c) y=—--3
X X X

Observacion 1: La grafica de g, donde g(x) = kf(x) + M, con ky M constantes, no

nulas, se obtiene a partir de la f mediante modificaciones en el rango de f.

6. Y= f(X—a), le genera a la gréfica de f un desplazamiento horizontal hacia la
derecha, sia >0

7. Y= f(x+a), le genera a la gréfica de f un desplazamiento horizontal hacia la
izquierda, sia >0

Si a es un nimero positivo, las gréficas de Y = f(X —a) ey= f<X+ a) son como las de

y=f (X) desplazadas a unidades hacia la derecha o hacia la izquierda, respectivamente.

En efecto si el dominio de f es por ejemplo [c,d) vy si g(x) = f(x—a) entonces x —a €

Df. O sea que x—a€fcd) -~ c<x—a<d -~ c+asx<a+d -~ Dg=

[c+a,d+ a).
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T | 11 ;fx*—jll

557, N EER P S EA [ ‘
LA ALVALUN Fah UNE

| 4 o i AR AW 1 4 /\\ u r
_/ \ //L NN
[ NV T NN \/ 1

8. y=f (— x), le genera a la gréfica de f un reflejo con respecto al eje y.
La grafica de y= f(— x) es simétrica a la de y= f(x) respecto del eje y. Si Df =
[b,c)ysiglx)=f(—x) » —x€[b,c) ~ b<—x<c ~—c<x<-b ~ Dg=(—c —b]

D
i}

o 1 : .
Ejercicio resuelto 1.3: Representa y=—. A partir de esta grafica, representar estas
X

otras:

1

a) y=""¢g

Ejercicio resuelto 1.4: Representa y = 2Jx. A partir de esta gréfica, representar estas

otras: a) y=2Jx-5 b) y=2v-x c)y=2{-(x+7)
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\

e

2 3 LA ) |X]

2
S X . -
Ejercicio propuesto 1.5: Representa y = —7 . A partir de esta gréfica, representa estas

2 2
otras: a) y=-— (x _28) b) y=— (x +24)

Ejercicio_propuesto 1.6: Representa y=—3\/§. A partir de esta grafica, representa

estas otras:

a) y=-3Jx+5 b) y=-3Jx-4 c) y=—3\/—_x d) y=-3 —(X_Z

L 6
Ejercicio resuelto 1.5: Representa y =———+4

[ Iyl=AGI - 5)+4=
J 4 |
+4 ,

EEEEN | % s 77/77‘ =B ]

-
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En resumen, veamos lo que le pasa a un punto P(xo,yo) de una funcion Yy = f(x) a

aplicarle una transformacion:

FUNCION UN PUNTO

y=1f(x) 0 Yo)
y=f(x)+k | (X, ¥, +k)
y=F(x)-k | (x5 =k)
y==f(x) | (%= Yo)

(x
(x
(x
(
y =kf(x) (Xo.ky,)
(%,
(
(-

y=f(x-a)| (x,+a,Y,)
y:f(X+a) Xo —~ aYO)
y:f(—X) o’YO)

Conk > 0ya > 0fijos.

Ejercicio propuesto 1.7: Si y = f(x) pasa por (3,8), di un punto de:

1
y=f(x)-6, y=f(x+4), y=-f(), y=2f(x), y=-f().
y=-2f(-x)+3
Ejercicio propuesto 1.8: Representa:
a) y:—i—3 b) y=3J-x+10
X+8
EJERCICIOS

1.- Representa las siguientes funciones:

a) y:%x2+x—8 b) y=-3x*+6x+3, XE[O,%}

2.- Los costos de produccién (en euros) de una empresa vienen dados por:

C =40000+20g+q°

(g: unidades producidas). El precio de venta de cada unidad es de 520 euros.

a) Expresa en funcion de g el beneficio de la empresa y represéntalo graficamente (a

partir de ¢ = ¢2.

b) ¢Cuantas unidades hay que producir para que el beneficio sea maximo?
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3.- Representa la funcion f(x): x? —2x—3. A partir de ella representa también:
a) g(x)=f(x)+3 by h(x)=f(x+2) <) i(x)=—F(x)  d) j(x)=|f(x)

4.- Dadas las funciones f(x):3—16; g(x)=2++/x, halla:
X_

a) fog b) g ¢)geg d)geg
5.- Halla la funcién inversa de y = 2**

9.- Representa la funcién y =senx. A partir de ella dibujar:
X
a) y =sen2x b) y:senz c) y=sen2x+1

d)y =sen(x+30°) e) y=sen(-x) f) y =—sen(-x)

10.- Considera las funciones f y g definidas por las expresiones f(x):x2 +1y

g(x)= % . Calcula:

a) (f-g)2) b) (go f)-3) c) (geg)x) d) (fog)x)
11.- Halla la funcién inversa de estas funciones:

a) y=3x b) y=x+7 c) y=3x-2
12.- A partir de la grafica de f(x)=1/x, representa:
a) g(x)=f(x)-2 b) h(x)= f(x—3)

c) i(x)=—"f(x) d) j(x)=|f(x)
1

13.- Con las funciones f(x)=x-5, g(x)=+/x, h(x):m

hemos obtenido, por composicidn, estas otras:

p(x)=vx-5; q(x)=+x-5; r(x)=

1
Jx+2
Explica cémo, a partirde f, g y h, se pueden obtener p, gy r.

14.- Halla la funcién inversa de las siguientes funciones:

a) y=3-2"" b) y=1+3"
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15.- Considera la gréfica adjunta de una funcion o o yEx)

\fuf :

Identifica entre las graficas siguientes las

correspondientes a:

00+ D [ 2f%) IREQ) I
B | f(x+) E [f2x) H |f(x) K| (X))
-f(-x) F | -If)I | f(-1x]) L | IfAxDI
: v
x
4
L
N
T
6 7 8
9 10 11 12
.v"f "\ if
. / /
/ i“\ a \
fl “\ " }-‘ “I"\
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16.- Sea g definida por g(x) = f(mx + b) y la definida por h(x) = mf(x) + b; donde
m y b constantes no nulas. Probar que g = foT y h = Tof donde T(x) = mx + b.
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2.7 Estado del Arte

A continuacion se relacionan las investigaciones desarrolladas en Colombia y en el
exterior que tocan de algun modo el tema abordado en nuestra investigacion, en los

niveles de Bésica Primaria, Basica Secundaria y Media:

= LLANOS, Rosa (1997) realizé una tesis de tipo educacional tecnoldgica, titulado “La
Ensefianza Personalizada a través de Modelos Auto educativos y el Rendimiento
Académico en Matematica en los Estudiantes de la Universidad Nacional de Santa
del Perd”, para optar el grado de Magister en Educaciéon con mencion en Didactica
Universitaria de la Universidad Nacional de Educacion. Plantea que la
Ensefianza Personalizada, realizada a través de Modelos Educativos, contribuye a
un mejor rendimiento académico de los estudiantes de los primeros ciclos de
ingenieria de la Universidad de Santa, en la asignatura de matematica. Se propone
lograr, a través de la investigacion experimental, procedimientos de ensefianza y
materiales educativos que posibiliten una direccion del aprendizaje mas ventajosa y
gue el aprendizaje de la matemética se incrementa cuando se ha aplicado la
ensefanza personalizada a través de “modelos auto educativos”, que influyen
positivamente en el rendimiento académico.

= Proyecto: “Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de
Matematicas de la educaciéon Media de Colombia”, desarrollado por la Direccién de
Calidad de la Educacion Preescolar, Basica y Media del Ministerio de Educacion
Nacional. Se inici6 en marzo de 2000 hasta diciembre de 2011 —fase piloto- en
60 instituciones educativas de 17 departamentos y 3 distritos capitales de Colombia.
Uno de los objetivos era el de hacer propuestas en pro de la calidad de la ensefianza
de las mateméticas y de generar estrategias didacticas para incorporar los recursos
gue la tecnologia pone al alcance de las instituciones educativas. Otro era el de
formar docentes capaces de disefiar cambios en las précticas educativas usuales que
permitieran modificar sustancialmente el curriculo de mateméticas. El soporte
tecnoldgico era la calculadora Tl 92+. El asesor principal del MEN fue el profesor Luis
Moreno Armella, investigador del CINVESTAYV (Centro de Investigaciones y Estudios
Avanzados) de México y coordinado en cada departamento por educadores
matematicos de Facultades de Educacion o Facultades de Ciencias de 17

universidades publicas y una privada y por profesionales de algunas secretarias
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de educacion. La Fase de expansion y profundizacion se desarrollé desde octubre del
2001 hasta mediados del 2002. Los resultados oficiales no son muy conocidos. Este
proyecto fue poco difundido a pesar de lo que dice el MEN. En Palmira casi ningun
profesor de secundaria conocié de su existencia.

= ZENTENO, Armando (1999) “Modelo de Ensefianza Aprendizaje de Relacion
Binaria para el Segundo Grado de Educacion Secundaria”, tesis de Magister en
Ensefianza de la Matematica, PUCP. Es un estudio cuasi-experimental, donde
plantea elaborar un modelo de ensefianza para mejorar el aprendizaje de las
relaciones binarias en alumnos del Segundo Grado de Educacion Secundaria de los
colegios estatales de Ciencias y Humanidades de la ciudad de Cerro de Pasco -
Perl, considerando el entorno social del alumno y los modos activo, icénico y
simbolico. Entre sus conclusiones considera que “los resultados que se obtuvieron de
la ensefianza aprendizaje de la relacién binaria y sus temas especificos bajo la
metodologia y el contenido propuesto, son significativos en comparaciéon al proceso
usual; con predominancia del razonamiento intuitivo sobre lo memoristico, la
metodologia inductiva frente a la deductiva, el aprendizaje concreto frente al
abstracto, en contextos reales”.

= “Estudio de una Secuencia de Situaciones para la Ensefianza de las Conicas
integrando CabriGéomeétre Il Plus”. Colombia, 2011. Adelantada por Edinsson
Fernandez Mosquera, Profesor del Area de Educacién Matematica, Departamento de
Mateméticas y Estadistica, Universidad de Narifio, Pasto — Colombia, y Maria
Fernanda Mejia Palomino, Profesora de la Escuela Normal Superior Farallones
de Cali, Profesora del Area de Educacién Matematica, Instituto de Educacion y
Pedagogia, Universidad del Valle, Cali — Colombia. Esta investigacion de intervencién
didactica en el aula, se ubicdé dentro del contexto del aprendizaje de las conicas
(parabola, elipse e hipérbola) vistas como lugares geométricos, con la mediacion del
Ambiente de Geometria Dinamica (AGD) CabriGéometre Il Plus. En ella, se colocé en
acto una secuencia de situaciones a-didacticas, donde se planteaban problemas de
construccion geométrica desde el enfoque puntual hacia lo global de estas curvas. La
secuencia se disefi0 para que los estudiantes efectuaran en primer lugar,
construcciones geométricas punto por punto de cada una de las curvas conicas y
luego construcciones geométricas donde se utilizaba la figura de manera global, para

caracterizar geométricamente cada una de ellas.
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FLORES CUBAS, Milusca (2000) “Ensenanza de las Funciones Reales de Variable
Real en el Tercer Afio de Educacion Secundaria”, tesis de Magister en Ensefanza de
la Matematica, PUCP. Aborda el problema de la ensefianza de las funciones reales
en el rendimiento escolar de los alumnos del tercer afio de Educacién Secundaria del
Colegio Nacional “José Leonardo Ortiz” de Chiclayo - Perd, a través de
un modelo Autodidactico. De sus resultados concluye que la aplicacion del Modelo
Auto instructivo sobre funciones reales es un estimulo de aprendizaje eficaz, permite
un mayor rendimiento. Ademas, la utilizacion del Modelo Autodidactico ha permitido
un trato personal con el estudiante, observando su avance, dificultades y orientado
para superarlos, que conlleva a mayor comunicacién entre profesor y alumno.

“Uso de herramienta Computacionales para la ensefianza de la matematica”’1999,
desarrollada por el profesor Diego Garzén de la Universidad del Valle. La principal
conclusion de esta investigacion consisti6 en establecer estrategias para la
incorporacion de tecnologia en la ensefianza de las matematicas en bdasica
secundaria y en particular en el desarrollo de pensamiento métrico.

“Gestion didactica del profesor y emergencia del arrastre exploratorio en un AGD: El
caso de la rotacion en educacion primaria” Desarrollada por los Profesores Diego
Garzén y Marisol Santacruz de la Universidad Del Valle. 2011. Trata sobre la gestion
didactica del sistema de instrumentos a cargo del profesor, en relacion con el
desarrollo de génesis instrumentales del arrastre exploratorio en un Ambiente de
Geometria Dinamica (AGD), con estudiantes de educacién primaria.

“Disefio de situaciones didacticas en educacién primaria: el caso de la
transformacion de rotaciéon en un AGD”. 2011, cursillo orientado por la profesora
Marisol Santacruz de la Universidad del Valle, dirigido a profesores de mateméaticas
en educacion basica, donde se pretende aportar algunos elementos tedricos y
metodolégicos para el disefio de secuencias didacticas alrededor de la
transformacién de rotacién en grado quinto. El disefio de esta secuencia considera la
integracion de un AGD, tomando como referente la teoria de situaciones didacticas.
La gestion didactica del profesor aparece como un elemento central que da cuenta
de la intencionalidad de las situaciones propuestas.

Tesis de maestria: “De la conjetura a la demostracion deductiva con la
medicion de un ambiente de geometria dinamica” Colombia 2010, Tutor principal:
Diego Garzon, Orientado: Gustavo Quintero, Magister En Educacion Enfasis

Educacion Matemética, Universidad Del Valle. Este trabajo describe una propuesta
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de concepcion, analisis y disefio de una secuencia didactica, como ejercicio de
investigacion en did4ctica de las matematicas, dentro de una perspectiva socio-
cultural que tiene como interés la aproximacion a la demostracién deductiva
geométrica. La propuesta de la secuencia did4ctica responde a una doble intencion:
primero, aportar fundamentos conceptuales y metodolégicos relativos a la ensefianza
y al aprendizaje de la demostracién mediada por un ambiente de geometria dinamica;
segundo, apoyar el disefio de dispositivos experimentales sobre situaciones de
validacion y orientar la sistematizacion de las experiencias de aula.

= “Como Afectan los Ambientes de Geometria Dinamica a la Construccion de la
Demostracion”. Meéxico 2011. Investigador: Victor Larios Osorio. Asociacién
Mexicana de Investigadores del Uso de la Tecnologia en Educacion Matemética:
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. En este trabajo se exponen
algunas reflexiones sobre las dificultades que presentan la ensefianza y el
aprendizaje de la demostracibn matematica, las cuales estan ligadas con el
significado que se le otorga a la demostracion en el caso de la Geometria y con su
construccién en Ambientes de Geometria Dinamica (AGD). El énfasis se hace en que
la demostracidn tiene un significado mas o menos bien determinado en la comunidad
matematica y que no puede ser reproducido tal cual en la escuela. Se expone una
postura pragmatica para proponer un significado acorde con el ambiente escolar
considerando ciertas caracteristicas especificas a través de un proceso de
transposicion didactica. Se hace una reflexion sobre fendmenos cognitivos
relacionados con la visualizacion y con los AGD que pueden afectar directamente a la
construccion de la demostracion geométrica al influir en el proceso de “ver”
propiedades invariables que llevan a la produccion de justificaciones deductivas.

= “Traduccién del Lenguaje Verbal al Lenguaje Grafico y Simbdlico con Ayuda de
GeoGebra”. México 2011. Investigadores: Maria Eugenia Noriega Trevifio y Luis
Rosillo Martinez. Asociacion Mexicana de Investigadores del Uso de la Tecnologia en
Educacion Matematica: Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo. El
desconocimiento del lenguaje matematico complica la transmisiébn de conceptos en
esta ciencia por lo que su estudio debe constituir una tarea primordial en los
diferentes niveles académicos. Para superar los errores que se cometen por el
desconocimiento de este lenguaje, el docente debe disefiar situaciones did4cticas
gue conduzcan al estudiante a sustituir conocimientos errados por conocimientos

verdaderos. Gran parte del trabajo en geometria requiere de la traduccion de un
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teorema o problema e implica una traduccién grafica y simbdlica que facilite la
solucién. En la actualidad se dispone de las herramientas necesarias para que la
formacion del alumno sea mas completa. Los programas de geometria dinamica han
demostrado, en las dos ultimas décadas, su capacidad de ayuda al usuario para
adquirir destrezas en uno de los campos mas creativos de las mateméaticas. La
propuesta de este trabajo consiste en la utilizacion del Software GeoGebra como
una herramienta que auxilie al alumno en el aprendizaje de la correcta traduccién
del lenguaje verbal al grafico y posteriormente al simbodlico. GeoGebra incorpora
herramientas de medida directa de los objetos construidos lo que permite
desarrollar no solo un enfoque sintético de la geometria sino que hace posible
abordar problemas métricos sobre objetos geométricos reales. Se realizd una prueba
piloto, de cinco sesiones mediante el uso de GeoGebra, en el laboratorio de
matematicas del Departamento de Fisico- Matematicas de la Universidad Autbnoma
de San Luis Potosi, a alumnos que cursaron la materia Geometria y Trigonometria en
el segundo semestre del ciclo escolar 2008-2009. Y se compararon resultados con un
grupo de control, que no utiliz6 el programa. Segun el indicador estadistico, el
resultado fue positivo en lo que se refiere a la traduccion del lenguaje verbal al
gréfico. Sin embargo en lo referente a la traduccién al lenguaje simbdlico, aunque se
obtuvo una media mas alta en los alumnos que trabajaron con GeoGebra,

no hubo diferencia estadisticamente significativa.
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3.1 Difusién de Resultados

El disefio e implementacion de la estrategia didactica, constituyo un elemento importante
para el logro de los objetivos propuesto en el proceso, que parte inicialmente de los
conocimientos previos de los estudiantes, la determinaciébn de los componentes
esenciales para disefio de la estrategia didactica, permitié establecer los elementos
requeridos para el desarrollo de las habilidades basica para la asimilacion, la
comprension e interpretacion de los conceptos trabajados en las clases de matematicas,
donde se logré la apropiacién del tema relacionado con la elaboracién e interpretacion de
gréficas de funciones y construir nuevos conceptos a partir de la seleccién exhaustiva de
contenidos, el acondicionamiento de los ambientes de aprendizaje, el uso de GeoGebra y

moodle como mediadores didacticos.

Iniciaremos el analisis haciendo una descripcion de las caracteristicas de los resultados

obtenidos en cada una de las fases.

Las principales caracteristicas de los resultados del diagnéstico (Fase 1) fueron:

» Las calificaciones segun el sistema integral de evaluacion SIE de la |. E Liceo
Antioquefio, oscilan entre 1.0 a 5.0, no se califican entre 0.0 a 0.9 porque segun
disposiciones del consejo académico se considera la nota minima 1.0, las
equivalencias que hace referencia el decreto 1290 de abril 16 de 2009 del MEN como
se muestra (Tabla 1-1), todos los analisis se haran respetando el SIE de la I. E Liceo

Antioquefio.
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Tabla 3-1: Equivalencias de calificaciones SIE Licant
Cuantitativa Cualitativa
1.0a29 Desempefio Bajo
3.0a3.9 Desempefio Basico
4.0a45 Desempefio Alto
46a5.0 Desempefio Superior

» Los estudiantes no habian visto nada acerca de funciones, que era uno de los
conocimientos previos para el inicio de la estrategia didactica, nos vimos en la
necesidad de ampliar contenidos para subsanar el imprevisto.

= |os resultados finales de las calificaciones obtenidas, al realizar todas las actividades
disefiadas en cada grupo, tienen un valor del 50% del periodo académico, acordado
con los docentes de los grupos y docentes. Fue modificado el porcentaje por lo
manifestado anteriormente.

= Todos los estudiantes tenian acceso a un computador en sus casas y solo 6 (5.3%)
estudiantes de 113 en total carecen de internet desde la casa, pero 4 de los 6
estudiantes, tenian plan de datos en sus teléfonos moéviles y solo 2 (1.8%)
estudiantes carecian de internet por fuera de la institucion. Los dos estudiantes
tenian acceso en la institucion por ser estudiantes de la media técnica de comercio,
los cuales tenian acceso todos los dias en jornada continua en el cumplimiento de su
curriculo de la media técnica.

» Todos los estudiantes manifestaron: que manejaban correos, que sabian sobre los
blog y desconocian GeoGebra y moodle.

» La implementacion de la propuesta se desarroll6 durante las 10 semanas del
segundo periodo académico, desde el 01 de abril hasta el 07 de junio de 2013, con
una intensidad semanal de bloques de 110 minutos, con irregularidades propias por
algunas actividades, que no estaban programadas en el cronograma institucional,
como las jornadas de movilizaciones del magisterio, durante el periodo académico.
Se dispuso un horario de atencion para estudiantes los dia miércoles en la |. E La
Milagrosa de 02:00 a 04:00 pm, los cuales fueron muy poco utilizados por los
estudiantes, pero hubo una interacciobn permanente a través de los correos
electrénicos, del blog “Mi portal de las Matematicas” y de la plataforma moodle con
los que tenian absceso. En contenido se ampli6 todo lo referente al tema de
funciones con la ayuda de los docentes de grupo en los bloque de 110 minutos que

disponian ellos para las clases normales.
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Muy buena disposicion de los estudiantes, los docentes y los directivos de la

institucion.

Las principales caracteristicas de la planificacion (Fase 2) fueron:

Se disefié una unidad didactica sobre transformaciones de funciones para que sirva
de guia al estudiante, con ejemplos practicos y propuestos.

Se disefid un curso en la plataforma moodle llamado Transformaciones de
Funciones, en el cual contiene una presentacion del curso, animada por un video de
ayuda para la comprension del tema. El video se encuentra disponible en YouTube,

http://www.youtube.com/watch?v=SDgcaRicxdM&feature=player embedded; tiene un

foro sobre la metodologia aplicada, en el cual se realizan unas preguntas
intencionadas por parte del docente y comienza la participacién de los estudiantes
respondiendo y/o haciendo nuevas preguntas; posee un enlace al Blog “Mi portal de
las matematicas” en el cual esta casi la misma informacion que tiene la plataforma y
unos enlaces interesantes de consulta la direccion del blog es:
http://olopezlo.blogspot.com/; se disefiaron 44 preguntas en varias modalidades que

permitieron la realizacion de las evaluaciones; se realizaron el examen 1y el examen
remedial del examen 1, existe base de datos de los resultados; en el capitulo 1, se
disefi6 un glosario acerca del tema tratado; en el capitulo 2, se colocaron dos videos,
el primero es graficando con GeoGebra y el segundo uso de deslizadores con
GeoGebra; se hizo un enlace con el software GeoGebra para que el estudiante
trabaje sin tener que descargarlo; esto le facilité el trabajo a los estudiantes cuando
los fines de semana no estaban en la casa; como en la plataforma habia creado un
curso de coénicas para el grado 10, los estudiantes inicialmente se matricularon y se
hizo un foro; mientras se perfeccionaba el curso de 11, se adicionaron un manual de
GeoGebra, se disefié un taller para modelar familias de rectas; el taller en Word, se
disefi6 para que lo subieran a la plataforma, solo 8 de 39 fueron capaces, el resto lo
envid por correo, se hizo un enlace para los criterios de evaluacion del taller (rubrica);
en el capitulo 3, esta el tema objeto de este estudio, se hace una breve introduccion,
se tiene la unidad didactica disefiada como producto de la investigacion, hay unas
diapositivas referente al tema, se disefia el examen 2 con sus respectivas

instrucciones.  http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~oglopezl/moodle/, es la

direccion de la plataforma moodle.


http://www.youtube.com/watch?v=SDqcaRicxdM&feature=player_embedded
http://olopezlo.blogspot.com/
http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~oglopezl/moodle/
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Todos los materiales realizados para la ejecuciéon de la unidad didactica estan en

archivos de Word, pdf entre otros.

Las principales caracteristicas de la ejecucion (Fase 3) fueron:

Las calificaciones obtenidas por los estudiantes, una vez aplicadas las actividades,
sirvieron de instrumentos de medidas en cada uno de los grupos.

Las respuestas de los estudiantes a las preguntas formuladas en los foros y todas
aquellas preguntas que formularon, sirvieron de retroalimentacion al proceso de
ensefianza aprendizaje.

Las irregularidades presentadas en los horarios por los imprevistos, como las
movilizaciones de docentes convocadas por FECODE, que fueron varias durante el
periodo y causo inconvenientes en el cumplimiento del cronograma.

Durante el proceso sufrimos dos veces dificultades, con el acceso a la plataforma
moodle de Universidad Nacional; causaron en los estudiantes, muchos traumas en la
entrega de actividades, por el vencimiento de los periodos de tiempo programados.
Esto afectd el desarrollo de las actividades del grupo experimental EDC en el grado
11°5.

El cambio de institucion educativa, por causa de un traslado solicitado desde el mes
de noviembre del afio 2012, que se dio desde el comienzo del segundo periodo
académico (01 de abril de 2013) causé grandes dificultades sobre todo en la
comunicacion directa, en los desplazamientos de una institucion a otra y el

cumplimiento de los horarios.

Las principales caracteristicas de la reflexion y evaluacion (Fase 4) fueron:

Las principales caracteristicas de estas estan reflejadas en las conclusiones que se
lograron después de un analisis de los resultados.

En el impacto y consecuencias generados al aplicar esta estrategia didactica en la
institucion educativa Liceo Antioquefio, la divulgacion de la estrategia en la mesa de
matematicas del municipio de Bello y en la oficina de calidad de la secretaria de
educacion y cultura del municipio de Bello.

En las recomendaciones que dan un norte sobre la aplicabilidad de la estrategia
didactica y orientan a otros para emprender nuevas investigaciones en el tema
especifico o en otros temas que se podrian modelar con esta estrategia didactica, no

solo en las matematicas, sino también en otras disciplinas.



Capitulo 3 65

» En los andlisis mas detallados, que se hacen a continuacion en cada uno de los

grupos que se le aplico la estrategia con diferentes metodologias.

3.2 Grupo de control EDT (11°3)

A continuacion se detallan los resultados definitivos de las calificaciones finales,
obtenidos por los estudiantes del grado 11°03 de la institucién educativa Liceo
Antioquefio del municipio de Bello, al implementar la estrategia didactica tradicional EDT

para la elaboracion e interpretacion de gréaficas de funciones.

Los resultados definitivos de la EDT obtenidos por el grado 11°03, una vez ponderadas
las calificaciones de cada una de las actividades, como aparece en el boletin de
calificaciones (ver Anexo A), realizamos una agrupacion de los datos y calculamos las
variables estadisticas de nuestro interés como se muestra en la tabla 3-2.

Tabla 3-2: Calificaciones finales al aplicar la EDT en el grado 11°03 Licant 2013
INTERVALOS X; n; N; fix100 | F;x100 | X; x n; | X;> xn,
[1,0-20) 15 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
[20 - 3,0) 2,5 10 10 28,6 28,6 250 62,5
[3,0 - 4,0) 35 11 21 314 60,0 385 134,75
[4,0 - 5,0) 45 14 35 40,0 100,0 63,0 2835
> 35 100,0 126,5 480,75
r k a n X 52 5 v
4 4 1 35 3,61 0,67 0,82 0,23

Utilizando los valores obtenidos en la tabla 3-2 hicimos un gréfico de los intervalos de
calificaciones vs frecuencias como se ilustra en la figura 3-1 y otro grafico del desempefio
vs frecuencia relativa en porcentaje como se ilustra en la figura 3-2, dado que se
alcanzan los logros cuando se obtiene un calificaciones mayores o iguales a 3,0 segun el
SIE del Licant.

Podemos concluir que el grado 11°03 una vez aplicada toda la estrategia didactica, por
parte del docente investigador, los principales resultados fueron: todos los estudiantes
lograron unas calificaciones iguales o superiores a 2,0; 10 estudiantes obtuvieron

calificaciones iguales o superiores a 2,0 e inferiores a 3,0, equivalentes al 28,6% del total
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de estudiantes del grupo (35); estos estudiantes reprobaron segun el SIE del Licant al
obtener un desempefio bajo.

Figura 3-1: Calificaciones cuantitativas al aplicar EDT en el grado 11°03 del Licant
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Se puede inferir que 71,4% alcanzaron un aprendizaje significativo en la elaboracion e
interpretacion de graficas de funciones, de los cuales 31,4% obtuvieron un desempefio
basico y un 40% obtuvieron un desempefio alto o superior. No fue posible separar los
dos niveles alto y superior por la distribucion que se hizo de los intervalos para hacer
inferencias creibles.

Figura 3-2: Calificaciones cualitativas al aplicar EDT en el grado 11°03 del Licant
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La media X o promedio fue de 3,61 para un desempefio basico; la desviacion tipica S fue

de 0,82y el coeficiente de variacion V fue de 0,23.

Cuando hacemos las comparaciones de los resultados obtenidos en los dos periodos
académicos con los resultados obtenidos al aplicar la estrategia didactica en el grado
11°03 como se muestra en las tablas (3-3 y 3-4) y se ilustran en las figuras (3-3 y 3-4),

Tabla 3-3: Calificaciones comparativas de los periodos y la propuesta 11°03
INTERVALQOS Periodo 1 | Periodo 2 | Propuesta
[1,0 - 2,0) 0 1 0
[2,0 -3,0) 11 9 10
[3,0 - 4,0) 18 16 11
[4,0-5,0) 6 6 14
Figura 3-3: Calificaciones cuantitativas periodos académicos y la propuesta 11°3
M Periodo1l ™ Periodo 2 Propuesta
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vemos que segun los resultados de los dos periodos, se mejor0 levemente en el
desempefio de los alumnos, especialmente en los desempefios alto o superior de la
propuesta con respecto a los dos periodos académicos; no se puede concluir que la
propuesta contribuyd en el mejoramiento del desempefio académico, porque los
docentes no valoraron los resultados obtenidos por la propuesta, ya que se notaron

inconsistencias en las calificaciones registradas por los docentes, que parecen que
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calificaron con patrones subjetivos, no cumpliendo el aporte de esta propuesta que era

de 50%, por eso no se puede concluir con los datos en este grupo.

Tabla 3-4: Calificaciones comparativas periodos y la propuesta 11°03
INTERVALOS Periodo 1| Periodo 2 | Propuesta
Desempefio Bajo 31,43 28,57 28,57
Desempefio Basico 51,43 45,71 31,43
Desempefio Alto o Superior 17,14 25,72 40,00
Figura 3-4: Calificaciones cualitativas periodos académicos y la propuesta

M Periodo1l ™ Periodo 2 Propuesta

Desempefio Bajo Desempefio Basico Desempefio Alto o
Superior

3.3 Grupo de control EDM (11°4)

A continuacién se detallan los resultados definitivos de las calificaciones finales,
obtenidos por los estudiantes del grado 11°04 de la instituciébn educativa Liceo
Antioquefio del municipio de Bello, al implementar la estrategia didactica moderada EDM

para la elaboracién e interpretacion de graficas de funciones.

Realizamos una agrupacion de los datos y calculamos las variables estadisticas de
nuestro interés como se muestra en la tabla 3-4, de los datos del grado 11°04 como

aparecen en los boletines de calificaciones del Anexo A.

Utilizando los valores obtenidos en la tabla 3-4 hicimos un gréfico de los intervalos de
calificaciones vs frecuencias como se ilustra en la figura 3-5 y otro grafico del desempeiio

vs frecuencia relativa en porcentaje como se ilustra en la figura 3-6, dado que se
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alcanzan los logros cuando se obtienen calificaciones mayores o iguales a 3,0 segun el
SIE del Licant.

Tabla 3-5: Calificaciones finales al aplicar la EDM en el grado 11°04 Licant 2013
INTERVALOS X; Mg N; fix100 | F;x100 [ X; x n; | X2 xn,
[1,0 - 20) 15 10 10 25,0 25,0 15,0 225
[20-30) 25 11 21 275 52,5 275 68,75
[30-40) 3,5 13 34 32,5 85,0 455 159,25
[4,0 - 50) 45 6 40 15,0 100,0 270 1215
2 40 100,0 115,0 372
r k a n X 52 5 v
4 1 40 2,88 1,03 1,02 0,35

Podemos concluir que el grado 11°04 una vez aplicada toda la estrategia didactica EDM,
por parte del docente investigador, los principales resultados fueron: 10 estudiantes
lograron unas calificaciones entre 1,0 y 2,0 equivalentes al 25%; 11 estudiantes
obtuvieron calificaciones iguales o superiores a 2,0 e inferiores a 3,0, equivalentes al
27,5% del total de estudiantes del grupo (40); estos estudiantes reprobaron segun el SIE

del Licant al obtener un desempefio bajo equivalente al 52,5%.

Figura 3-5: Calificaciones cuantitativas al aplicar EDM en el grado 11°04 del Licant
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Se puede inferir que 47,5% alcanzaron un aprendizaje significativo en la elaboracion e
interpretacion de graficas de funciones, de los cuales 32,5% obtuvieron un desempefio

basico y un 15% obtuvieron un desempefio alto o superior. No fue posible separar los
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dos niveles alto y superior por la distribucion que se hizo de los intervalos para hacer

inferencias creibles.

Figura 3-6: Calificaciones cualitativas al aplicar EDM en el grado 11°04 del Licant
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La media X o promedio fue de 2,88 que equivale a un desempefio bajo; la desviacién
tipica S fue de 1,02; hay mayor dispersién de las calificaciones, que los del grado 11°03
y el coeficiente de variacion V fue de 0,35; la variabilidad es mayor que la que se dio en
el grado 11°03.

Cuando hacemos las comparaciones de los resultados obtenidos en los dos periodos
académicos con los resultados obtenidos al aplicar la estrategia didactica en el grado
11°04 como se muestra en las tablas (3-6 y 3-7) y se ilustran en las figuras (3-7 y 3-8). Al
observar los resultados, aumentaron el nimero de estudiantes con desempefio bajo a 21;
en el periodo 1 el nimero de estudiantes con desempefio bajo fueron 17 y en el periodo
2 los estudiantes con desempefio bajo fueron 10. Se puede concluir que al aplicar, la
estrategia didactica EDM aplicada en el grado 11°04, no genero un impacto que
contribuyera al mejoramiento en el desempefio de los estudiantes, antes por el contrario

la propuesta, genero un deterioro en el desempefio de los estudiantes.

Tabla 3-6: Calificaciones comparativas de los periodos y la propuesta 11°04
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INTERVALQOS Periodo 1 | Periodo 2 | Propuesta
[1,0 - 2,0) 2 3 10
[2,0 - 3,0) 15 7 11
[3,0 - 4,0) 20 16 13
[4,0 - 5,0) 3 14 6
Figura 3-7: Calificaciones cuantitativas periodos académicos y la propuesta 11°4
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Tabla 3-7: Calificaciones comparativas periodos y la propuesta 11°04
INTERVALOS Periodo 1| Periodo 2 | Propuesta
Desempefio Bajo 42,50 25,00 52,50
Desempefio Basico 50,00 40,00 32,50
Desempefio Alto o Superior 7,50 35,00 15,00
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Figura 3-8: Calificaciones cuantitativas periodos académicos y la propuesta 11°4
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3.4 Grupo de Experimental EDC (11°5)

A continuaciéon se detallan los resultados definitivos de las calificaciones finales,
obtenidos por los estudiantes del grado 11°05 de la institucion educativa Liceo
Antioquefio del municipio de Bello, al implementar la estrategia didactica moderada EDC

para la elaboracién e interpretacion de graficas de funciones.

La tabla 3-8 muestras los resultados definitivos de la EDC obtenidos por el grado 11°05,
una vez ponderadas las calificaciones de cada una de las actividades, como aparece en
el boletin de calificaciones (ver Anexo A); realizamos el grafico como se ilustra en la
figura 3-9, de intervalos de calificaciones vs frecuencias; en la figura 3-10 representa el

gréafico de desemperio vs frecuencia relativa en porcentaje.

Tabla 3-8: Calificaciones finales al aplicar la EDC en el grado 11°05 Licant 2013
INTERVALOS X; 1y N; fix100 | F;x100 | X; x n; | X,”xn;
[1,0 - 20) 15 1 1 2,63 2,63 1,50 2,25
[2,0 - 30) 25 3 4 7,89 10,53 7,50 18,75
[3,0 - 4,0) 35 2 6 5,26 15,79 7,00 24,50
[4,0 - 50) 45 32 38 84,21 100,00 144,00 648,00
)y 38 100,0 160,0 693,5
i k a n X 52 5 v
4 4 1 38 4,21 0,52 0,72 0,17

Podemos concluir que el grado 11°05 una vez aplicada toda la estrategia didactica EDC,
por parte del docente investigador, los principales resultados fueron: 1 estudiante
lograron unas calificaciones entre 1,0 y 2,0 equivalentes al 2,6%; 3 estudiantes
obtuvieron calificaciones iguales o superiores a 2,0 e inferiores a 3,0, equivalentes al
7,9% del total de estudiantes del grupo (38), estos estudiantes reprobaron segin el SIE

del Licant al obtener un desempefio bajo equivalente al 10,5%.

Figura 3-9: Calificaciones cuantitativas al aplicar EDC en el grado 11°05 del Licant

Calificaciones cuantitativas grado

11°05

40 32
8
=]
-<° 0
'g [1/0 - 210) [210 - 310) [310 - 410) [4IO - SIO)
§ Calificaciones
(8]
[J]




Capitulo 3 73

Se puede inferir que 89,5% alcanzaron un aprendizaje significativo en la elaboracion e
interpretacion de graficas de funciones, de los cuales 5,3% obtuvieron un desempefio
basico y un 84,2% obtuvieron un desempefio alto o superior. No fue posible separar los
dos niveles alto y superior por la distribucion que se hizo de los intervalos para hacer
inferencias creibles.

Figura 3-10: Calificaciones cualitativas al aplicar EDC en el grado 11°05 del Licant
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__ 100,00 84,21
& 80,00
S 60,00
& 40,00
& 20,00 10,53 5,26
§ 0,00
g Desempefio Bajo = Desempefio Basico Desempefio Alto o
o Superior
* Calificaciones

La media X o promedio fue de 4,21 que equivale a un desempefio Alto; la desviacion
tipica S fue de 0,72; hay mayor dispersion de las calificaciones, que los del grado 11°03
y el coeficiente de variacion V fue de 0,17 la variabilidad es mayor que la que se dio en el
grado 11°03.

Cuando hacemos las comparaciones de los resultados obtenidos en los dos periodos
académicos con los resultados obtenidos al aplicar la estrategia didactica en el grado
11°04 como se muestra en las tablas (3-9 y 3-10) y se ilustran en las figuras (3-11 y 3-
12); podemos concluir que cuatro estudiantes presentaron desempefio bajo, dos
estudiantes obtuvieron desempefio bajo y 32 obtuvieron un desempefio alto o superior
para la propuesta, lo que nos permite inferir que estos resultados de buen desempefio
contribuyé significativamente, para que los estudiantes alcanzaran los logros minimos y
todos quedaron en el desempefio bésico.

Tabla 3-9: Calificaciones comparativas periodos y la propuesta 11°05
INTERVALQOS Periodo 1 | Periodo 2 | Propuesta

[1,0 - 2,0) 0 0 1

[2,0 - 3,0) 0 0 3

[3,0 - 4,0) 36 38 2

[4,0-5,0) 2 0 32
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Figura 3-11: Calificaciones cuantitativas periodos académicos y la propuesta 11°5
M Periodo1l ™ Periodo2 ™ Propuesta
- 38
40 36
35 A 32
30 -
25 -
20 -
15 A
10 A
5 - 1 3 2
0 O 0 O 0
0 — I
[110 - 210) [2:0 - 3;0) [310 - 410) [410 - 510)
Tabla 3-10: Calificaciones comparativas periodos y la propuesta 11°05
INTERVALOS Periodo 1| Periodo 2 | Propuesta
Desempefio Bajo 0,00 0,00 52,50
Desempefio Basico 94,74 100,00 32,50
Desempefio Alto o Superior 5,26 0,00 15,00
Figura 3-12: Calificaciones cuantitativas periodos académicos y la propuesta 11°5
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En general los resultados obtenidos fueron buenos desde el punto de vista centrado en la
estrategia didactica; los alumnos que obtuvieron mejor desempefio fueron a los que se
les aplicd la EDC del grado 11°05; los alumnos del grado 11°04 obtuvieron el desempefio
mas bajo con la EDM y los del grado 11°03 a pesar de las limitaciones tecnologicas

obtuvieron un desemperio aceptable.

Es pertinente sefalar que para mejorar los resultados de los ejercicios en donde los
alumnos tuvieron fallas, la tecnologia adquiri6 la calidad de un recurso importante que
facilité el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de estos temas, al permitir que
los alumnos se apropien del conocimiento que no habian logrado adquirir, contribuyendo
a generar en ellos un cambio de actitud. Al respecto se recurri6 a la utilizacién del
Software GeoGebra para hacer esa parte del proceso que no se pudo resolver con lapiz
y papel; se puede decir que la computadora se convirti6 en un recurso didactico
sumamente importante, que enriquecié significativamente el proceso de adquisicion del
conocimiento por parte de los alumnos en los puntos donde se encontraron obstaculos y
fallaron. A su vez el uso de la plataforma moodle facilité la realizacién de las actividades

y mejord la comunicacion por la interaccién continua alumno docente.

En el desarrollo de este trabajo, se utilizé la computadora como un buen principio para
mejorar la calidad de las actividades que desarrollan, ya que en este caso se emple6, asi
como la del software GeoGebra y la plataforma moodle, que resultaron ser de gran
ayuda para resolver los problemas planteados. Es en este aspecto donde los alumnos
aprendieron cuando usar la tecnologia y cuando no, y de manera simultanea, pudieron
adquirir un balance entre la habilidad en el uso de la tecnologia y la forma de trabajar con
lapiz y papel, es decir, se dio de manera importante la relacion sujeto objeto como parte
determinante del proceso de adquisicion del conocimiento por parte de los alumnos, una
vez que conocieron el algoritmo y lo desarrollaron en forma tradicional al resolver
los ejercicios; asi como cuando se integré la computadora como una herramienta para
fomentar el aprendizaje, se pudo observar que ellos y en equipo mismos llegaron a

descubrir principios matematicos al ir observando el proceso.






Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

Con la realizacién de este trabajo, se puede concluir que el disefio y desarrollo de las
secuencias didacticas que se plantearon, cubren de manera eficiente los contenidos
programaticos sobre las la elaboracion e interpretacion de gréficas de funciones,
correspondientes al plan integral del area de matematicas de los grados undécimos del
segundo periodo académico de la I.E Liceo Antioquefio.

Se propicié también el desarrollo intelectual de los alumnos, con la implementacion de la
estrategia didactica en la ensefianza de los temas tratados. El software GeoGebra y la
plataforma moodle, se constituyé en una herramienta de considerable ayuda para el
cumplimiento de los propésitos y objetivos educativos, al permitir que los alumnos se
apropiaran del conocimiento y vivieran una experiencia matematica diferente. Con este
procedimiento se logré6 motivar el aprendizaje de la elaboracion e interpretaciéon de
graficas de funciones en el Licant, asi como también se impulsé el desarrollo de nuevas
actividades en el aula, debido a que anteriormente no se habia hecho uso de

herramientas tecnoldgicas en las clases de matematicas.

Al manejar el GeoGebra los alumnos aprendieron cuando utilizar la tecnologia y cuando
no, logrando un equilibrio respecto a la habilidad en el empleo de la tecnologia y la
tradicional forma de trabajo con lapiz y papel; pudieron verificar ademas sus propias
conjeturas, gracias a las ayudas visuales proporcionadas por el software, asi mismo
lograron modificar sus habitos de estudio, sus estrategias de aprendizaje y su actitud por

el saber.

La utilizacion del software GeoGebra, ayudo a comprobar lo realizado en clases, ya que

su empleo es sencillo y practico, por lo que no tuvieron problemas para usarlo después
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de que se les ensefid su manejo. El disefio y desarrollo de secuencias didacticas
gue realizaron empleando dicho software proporcioné un aprendizaje significativo, pues
consideraron que es una nueva manera de aprender matematicas; motiva, impulsa y
sirve como complemento del aprendizaje, ya que conociéndolo le pudieron sacar mayor

provecho.

Se observo que el desempefio académico de los alumnos mejoré notablemente con el
apoyo del software GeoGebra y la plataforma; las mateméticas se hicieron mas faciles,

aprendieron mas rapido y se logré mayor interés durante cada sesion.

En todo momento del proceso de ensefianza- aprendizaje, el docente debe estar seguro
de que las respuestas de sus estudiantes son resultado del andlisis y la comprension
conceptual y no del uso mecéanico de la herramienta tecnoldgica. Ademéas debe
concientizarlo de que el conocimiento matematico no esta limitado solo al uso de las

herramientas tecnolégicas.

A los estudiantes que no alcanzaron un aprendizaje significativo les faltd mas
compromiso con su proceso de aprendizaje, no quisieron trabajar en equipo Y la solucién
de problemas se les dificulté por su poco conocimiento matematico. No descubrieron la
importancia de estas estrategias dentro de su formacién y las competencias que se
podian desarrollar a través de ellas. Los alumnos que llevan a cabo el proceso de
aprendizaje con modelo didactico (grupo experimental) muestran mayor motivacién y
predisposicion para el estudio y aprendizaje de los temas desarrollados y por el logro de

los objetivos propuestos a diferencia de los alumnos de los grupos de control.

El desarrollo de este trabajo, contribuyo de manera importante para que los alumnos
incrementaran su capacidad de andlisis, fueran mas criticos, autosuficientes e
independientes pero al mismo tiempo capaces de trabajar en equipo y seguros de si
mismos. Con referencia al trabajo en equipo, se acepta que las cosas no sucedieron
como esperabamos, no se dio la participacion total y decidida de los integrantes de los

equipos, sino soélo de parte de algunos de los elementos de cada equipo.
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4.2 Recomendaciones

Respecto al trabajo realizado, es importante pensar en el disefio de nuevas estrategias
de enseflanza de las mateméaticas, se pueden mejorar con la implementacién de
secuencias didacticas, es recomendable que los profesores de mateméaticas se capaciten
en el uso de software educativos, con el fin de poder enfrentar este reto y trabajar con la
tecnologia que permite disefiar y desarrollar nuevas experiencias didacticas que pueden
ayudar en el quehacer docente.

Dentro de la clase se debe tener en cuenta lo siguiente:

= Generar ambientes de confianza donde los estudiantes no sientan temor de
preguntar ni de equivocarse.

= Realizar talleres grupales donde se participe activamente para aclarar dudas
alrededor de los conceptos trabajados durante la clase, generando espacios para la
colaboracion y las relaciones entre los estudiantes.

= Utilizar herramientas tecnolégicas para implementar la comunicaciéon mediante el
correo electrénico, el blog, la plataforma moodle para aclarar dudas, enviar material
de trabajo, entre otros.

= Proponer como trabajo extra clase una serie de tareas, talleres y consultas que
permitan al estudiante profundizar sobre la tematica trabajada durante las clases y

logre afianzar sus conocimientos.

Con la utilizacion de estrategias didacticas como las que aqui se han disefiado y
desarrollado, su empleo permitira superar las expectativas de lo convencional de una
clase, ya que la tecnologia nos ayuda a ahorrar tiempo en la ensefianza-aprendizaje. El
docente no debe olvidar que los alumnos deben alcanzar un nivel de desarrollo de
habilidades y capacidades matematicas. Es necesario que se haga una seleccion de los
métodos que favorezcan un nivel de asimilacion significativa, el cual se lograra cuando

los alumnos estén en condiciones de aplicar sus propios conocimientos y habilidades.

En cuanto al uso de las secuencias didacticas que se han disefiado en este trabajo, van

dirigidas a que sean utilizadas como un recurso didactico, susceptible de ser empleado o
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aceptado, asi mismo podra ser mejorado o redisefiado de acuerdo con las necesidades

gue se tengan en el momento de su aplicacion.



A. Anexo: Planillas de Resultados

académicos de los alumnos.

Las planillas que aparecen a continuacion fueron obtenidas de PC Académico,

suministrada por uno de los docentes de los grupos onces objeto de este estudio, que es

un software que procesa la informacion de los estudiantes.

Periodo 1, grado 11°03 del 2013 Licant

INSTITUCION EDUCATIVA

LICEC ANTIOQUENC

Grupo : 11 3

Materia

PLANILLA DIGITACION

: MATEMATICAS

Periodo

1

Nombre del Estudiante

ITEMS GENERALES

FORTALEZAS

DIFICULTADES [RECOMEN. Y ESTRATEGIAS

Nota
Periodo

R.

F.

Falt

1 ALVAREZ ARENAS JUNIOR ALEXANDER

2,8

2 AVILA MESA MARIANA

3

3 BERRIO OSPINA EDDY ESTEBAN

4 BETANCUR TOBON MIGUEL ANGEL

5 CADAVID VASQUEZ MARITZA

6 CARDONA AGUDELO ANGIE KATHERINE

7 CARDONA VELASQUEZ SARA CAROLINA

8 FRANCO ARBOLEDA DANIELA

alv|ofw]s

9 GALLEGO RUA JORGE ANDRES

10 GIRALDO PUERTA ANA ISABEL

11 GOMEZ ACEVEDO DANIELA

12 GUISAO VEGA SARA MARIA

13 ISAZA VALENCIA VALENTINA

14 JARAMILLO GIRALDO JAMES

15 JARAMILLO OSORIO ELIANA

16 MACIAS JIMENEZ MANUELA

17 MARQUEZ CUARTAS CRISTIAN MATEO

18 MARTINEZ PEREZ LEIDY JOHANNA

19 MESA BETANCUR JORGE ANDRES

20 MOLINA GIRALDO LAURA

21 MONTOYA CUELLAR LAURA VANESA

22 OSORNO GALEANO MARIA CAMILA

23 PEREZ MONTILLA VALENTINA

24 POSADA CASTILLO KATHERIN JULIETH

25 ROJAS GODOY SARA LUCIA

26 RUDAS SENA HELEN KATERINE

27 SANCHEZ JIMENEZ MARIA ISABEL

28 SANTOS BEDOYA KAREN DAYANA

29 SERNA MURILLO LORENA PATRICIA

30 TORRES ARBOLEDA JOHN VALENTIN

31 URIBE SANCHEZ ASTRID CAROLINA

32 VELEZ RESTREPO ALEJANDRA

33 VELEZ RESTREPO MANUELA

34 Y ARCE METRIO EMANUEL

35 YEPES VALENCIA DAYANNA

Firma Educador (a)

Firma Autorizada
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Periodo 2, grado 11°03 del 2013 Licant

INSTITUCION EDUCATI

LICEC ANTIOQUENO

PLANILLA DIGITACION

Grupo : 11 3 Materia : MATEMATICAS Periodo 2

Nombre del Estudiante ITEMS GENERALES|FORTALEZAS DIFICULTADES |RECOMEN. Y ESTRATEGIASNota .F.|Falt
1 ALVAREZ ARENAS JUNIOR ALEXANDER 1,6 BJ
2 AVILA MESA MARIANA 3,7 B
3 BERRIO OSPINA EDDY ESTEBAN 2 BJ
4 BETANCUR TOBON MIGUEL ANGEL 4,2 a
5 CADAVID VASQUEZ MARITZA 2 BJ
6 CARDONA AGUDELO ANGIE KATHERINE 3,5 B
7 CARDONA VELASQUEZ SARA CAROLINA 3 B
8 FRANCO ARBOLEDA DANIELA 3 B
9 GALLEGO RUA JORGE ANDRES 2,4 BJ
10 GIRALDO PUERTA ANA ISABEL 3,2 B
11 GOMEZ ACEVEDO DANIELA 2, BJ
12 GUISAO VEGA SARA MARIA 3,5 B
131SAZA VALENCIA VALENTINA 4,4 A
14 JARAMILLO GIRALDO JAMES 3 B
15 JARAMILLO OSORIO ELIANA 3 B
16 MACIAS JIMENEZ MANUELA 3 B
17 MARQUEZ CUARTAS CRISTIAN MATEO 3 B
18 MARTINEZ PEREZ LEIDY JOHANNA 4,2 A
19 MESA BETANCUR JORGE ANDRES 3, B
20 MOLINA GIRALDO LAURA 3,6 B
21 MONTOYA CUELLAR LAURA VANESA 4 A
22 OSORNO GALEANO MARIA CAMILA 2,1 BJ
23 PEREZ MONTILLA VALENTINA 3,1 B
24 POSADA CASTILLO KATHERIN JULIETH 3 B
25 ROJAS GODOY SARA LUCIA 2 BJ
26 RUDAS SENA HELEN KATERINE 2 BJ
27 SANCHEZ JIMENEZ MARIA ISABEL 3,4 B
28 SANTOS BEDOYA KAREN DAYANA 3 B
29 SERNA MURILLO LORENA PATRICIA 3,8 B
30 TORRES ARBOLEDA JOHN VALENTIN 4 A
31 URBE SANCHEZ ASTRID CAROLINA 3,1 B
32 VELEZ RESTREPO ALEJANDRA 3,1 B
33 VELEZ RESTREPO MANUELA 2 BJ
34 YARCE METRIO EMANUEL 4,4 A
35 YEPES VALENCIA DAYANNA 2,8 BJ

Firma Educador (a)

Firma Autorizada
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Calificaciones obtenidas de alumnos al aplicar la EDT, grado 11°03 del 2013 Licant

Jornada: Marfiana

I. E LICEO ANTIOQUENO

PLANILLA BORRADOR

Periodo: 2 Grupo: 11 - 03 Materia: Matematicas

n Eqé, é é & © c_cc o ©

3|~ 218|8|s|3|2F F 2
NOMBRES Y APELLIDOS g s | = § 5 = 3 o5 = £

ClES|&|E|® & e g &

i Rl K1 3 &

1 ALVAREZ ARENAS JUNIOR ALEXANDER 2,8
2 AVILA MESA MARIANA 3,4
3 BERRIO OSPINA EDDY ESTEBAN 2,8
4 BETANCUR TOBON MIGUEL ANGEL 4,5
5 CADAVID VASQUEZ MARITZA 2,5
6 CARDONA AGUDELO ANGIE KATHERINE 3,3
7 CARDONA VELASQUEZ SARA CAROLINA 4,2
8 FRANCO ARBOLEDA DANIELA 3,8
9 GALLEGO RUA JORGE ANDRES 4,0
10 GIRALDO PUERTA ANA ISABEL 4,2
11 GOMEZ ACEVEDO DANIELA 2,8
12 GUISAO VEGA SARA MARIA 3,1
13 ISAZA VALENCIA VALENTINA 4,8
14 JARAMILLO GIRALDO JAMES 4,0
15 JARAMILLO OSORIO ELIANA 2,5
16 MACIAS JIMENEZ MANUELA 4,7
17 MARQUEZ CUARTAS CRISTIAN MATEO 4,3
18 MARTINEZ PEREZ LEIDY JOHANNA 4,1
19 MESA BETANCUR JORGE ANDRES 3,3
20 MOLINA GIRALDO LAURA 3,2
21 MONTOYA CUELLAR LAURA VANESA 3,5
22 OSORNO GALEANO MARIA CAMILA 3,0
23 PEREZ MONTILLA VALENTINA 3,0
24 POSADA CASTILLO KATHERIN JULIETH 2,8
25 ROJAS GODOY SARA LUCIA 2,5
26 RUDAS SENA HELEN KATERINE 2,8
27 SANCHEZ JIMENEZ MARIA ISABEL 4,0
28 SANTOS BEDOYA KAREN DAYANA 2,5
29 SERNA MURILLO LORENA PATRICIA 4,4
30 TORRES ARBOLEDA JOHN VALENTIN 3,2
31 URIBE SANCHEZ ASTRID CAROLINA 4,6
32 VELEZ RESTREPO ALEJANDRA 2,5
33 VELEZ RESTREPO MANUELA 3,4
34 YARCE METRIO EMANUEL 4,4
35 YEPES VALENCIA DAYANNA 4,2
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Periodo 1, grado 11°04 del 2013 Licant

INSTITUCION EDUCATIVA LICEC ANTIOQUENGC

PLANILLA DIGITACION

Grupo : 11 4 Materia MATEMATICAS Periodo 1
Nombre del Estudiante ITEMS GENERALES|FORTALEZAS DIFICULTADES [RECOMEN. Y ESTRATEGIASNota _F. [Falt
Periodo
1 AGUDELO MADRIGAL DANIEL 2,9 BJ
2 ALVAREZ BAENA LAURA MELISA 3,6 B
3 ALVAREZ SANCHEZ SANTIAGO 2 BJ
4 BETANCUR CARDOSO KATHERINE 2,4 BJ
5 BOTERO MONCADA DANIEL 2,5 BJ
6 CASTRILLON CALLE ANDRES FELIPE 2 BJ
7 CHAVERRA RODRIGUEZ SEBASTIAN 3,1 B
8 ECHAVARRIA CORREA NATHALY 4,3 A
9 ECHEVERRI OSPINA MANUELA DAV ID 3,1 B
10 GALEANO LONDONO MARIA CAMILA 3,4 B
11 GIL DUQUE LAURA ANDREA 3 B
12 GIRALDO ALZATE MANUELA 3,8 B
13 GIRALDO ROJAS PAULA ANDREA 2,3 BJ
14 GOEZ SEPULVEDA CARLOS MARIO 3 B
15 GRANDA CARDONA DIEGO ALEJANDRO 2,5 BJ
16 GUTIERREZ RODRIGUEZ LORENA 2,8 BJ
17 HENAO OSORIO JESSICA 2,2 BJ
18 HENAO OSORIO VALERIA 3,2 B
19 HERNANDEZ PATINO VALENTINA 1,8 BJ
20 LONDORNO RIANO SEBASTIAN .5 BJ
21 LOPEZ PULGARIN JOHANA ANDREA 3 B
22 MARTINEZ SANCHEZ JHON WILSON 2,8 BJ
23 MATUTE PELAEZ MARCELA 1,8 BJ
24 MONTOYA MARIN LUISA FERNANDA 3,3 B
25 MONTOYA PATINO JOSE DANILO 3, B
26 OROZCO JARAMILLO DANIEL 3,4 B
27 OSORNO OSPINA JULIAN 3,7 B
28 RAMREZ GIRALDO DANIELA 3 B
29 RENGIFO MESA VERONICA 2,8 BJ
30 RESTREPO ALZATE ELIZABETH 3,5 B
31 RESTREPO GAVIRIA ANGGY PAOLA 3, B
32 RINCON AREVALO LEIDY CAROLINA 2,7 BJ
33 RIOS CARDONA MARLLY JULIANA 3 B
34 RIOS ROMAN LAURA 3,2 B
35 ROJAS GIL CAMLO 3,6 B
36 RUIZ HERNANDEZ ALEJANDRO 3, B
37 SERNA GIL KEVIN MATIAS .4 BJ
38 SERNA JARAMILLO VERONICA 4,3 a
39 TAMAY O MUNERA SEBASTIAN 2 BJ
40 VASCO ROJAS DANIELA 4,1 A

Firma Educador (a)

Firma Autorizada
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Periodo 2, grado 11°04 del 2013 Licant

INSTITUCION EDUCATIVA LICEOC ANTIOQUENO

PLANILLA DIGITACION

Grupo : 11 4 Materia MATEMATICAS Periodo
Nombre del Estudiante ITEMS GENERALES|FORTALEZAS DIFICULTADES |RECOMEN. Y ESTRATEGIAYNota R.F. |Falt
Periodo

1 AGUDELO MADRIGAL DANIEL 2,9 BJ
2 ALVAREZ BAENA LAURA MELISA 3,6 B
3 ALVAREZ SANCHEZ SANTIAGO 2 BJ
4 BETANCUR CARDOSO KATHERINE 2,4 BJ
5 BOTERO MONCADA DANIEL 2,5 BJ
6 CASTRILLON CALLE ANDRES FELIPE 2 BJ
7 CHAVERRA RODRIGUEZ SEBASTIAN 3,1 B
8 ECHAVARRIA CORREA NATHALY 3 2
9 ECHEVERRI OSPINA MANUELA DAVID 3,1 B
10 GALEANO LONDONO MARIA CAMILA 3,4 B
11 GIL DUQUE LAURA ANDREA 3 B
12 GIRALDO ALZATE MANUELA 3,8 B
13 GIRALDO ROJAS PAULA ANDREA 2,3 BJ
14 GOEZ SEPULVEDA CARLOS MARIO 3 B
15 GRANDA CARDONA DIEGO ALEJANDRO 2,5 BJ
16 GUTIERREZ RODRIGUEZ LORENA 2,8 BJ
17 HENAO OSORIO JESSICA 2,2 BJ
18 HENAO OSORIO VALERIA 3,2 B
19 HERNANDEZ PATINO VALENTINA 8 BJ
20 LONDONO RIANO SEBASTIAN 2,5 BJ
21 LOPEZ PULGARIN JOHANA ANDREA 3 B
22 MARTINEZ SANCHEZ JHON WILSON 8 BJ
23 MATUTE PELAEZ MARCELA 1,8 BJ
24 MONTOYA MARNN LUISA FERNANDA 3,3 B
25 MONTOYA PATINO JOSE DANILO ,3 B
26 OROZCO JARAMILLO DANIEL 3,4 B
27 OSORNO OSPINA JULIAN 3,7 B
28 RAMIREZ GIRALDO DANIELA 3 B
29 RENGIFO MESA VERONICA 2,8 BJ
30 RESTREPO ALZATE ELIZABETH 3,5 B
31 RESTREPO GAVIRIA ANGGY PAOLA 3,1 B
32 RINCON AREVALO LEDY CAROLINA 2,7 BJ
33 RIOS CARDONA MARLLY JULIANA 3 B
34 RIOS ROMAN LAURA 3,2 B
35 ROJAS GIL CAMILO 3,6 B
36 RUIZ HERNANDEZ ALEJANDRO ) B
37 SERNA GIL KEVIN MATIAS 2,4 BJ
38 SERNA JARAMILLO VERONICA 4,3 a
39 TAMAY O MUNERA SEBASTIAN 2 BJ
40 VASCO ROJAS DANIELA 4,1 A

Firma Educador (a)

Firma Autorizada
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Calificaciones obtenidas de alumnos al aplicar la EDM, grado 11°04 del 2013 Licant

Jornada: Mafiana I. E LICEO ANTIOQUENO PLANILLA BORRADOR
Periodo: 2 Grupo: 11 - 04 Materia: Matematicas
=
= o | o S
g |2 Sl518|_|&lol B 2
NOMBRES Y APELLIDOS £l 3 Blg|2|=2|8|8| =| =
Sl= 2ls|l=2|F|18|=| 2| B
= g|5|& © = | o
& =l e &
£ £
= 3
1 AGUDELO MADRIGAL DANIEL 1,3
2 ALVAREZ BAENA LAURA MELISA 2,8
3 ALVAREZ SANCHEZ SANTIAGO 2,5
4 BETANCUR CARDOSO KATHERINE 1,5
5 BOTERO MONCADA DANIEL 2,8
6 CASTRILLON CALLE ANDRES FELIPE 1,0
7 CHAVERRA RODRIGUEZ SEBASTIAN 2,5
8 ECHAVARRIA CORREA NATHALY 3,6
9 ECHEVERRI OSPINA MANUELA DAVID 2,8
10 GALEANO LONDONO MARIA CAMILA 3,5
11 GIL DUQUE LAURA ANDREA 1,0
12 GIRALDO ALZATE MANUELA 3,3
13 GIRALDO ROJAS PAULA ANDREA 4,0
14 GOEZ SEPULVEDA CARLOS MARIO 1,0
15 GRANDA CARDONA DIEGO ALEJANDRO 1,5
16 GUTIERREZ RODRIGUEZ LORENA 3,4
17 HENAO OSORIO JESSICA 4,3
18 HENAO OSORIO VALERIA 4,0
19 HERNANDEZ PATINO VALENTINA 2,5
20 LONDORNO RIANO SEBASTIAN 3,0
21 LOPEZ PULGARIN JOHANA ANDREA 3,0
22 MARTINEZ SANCHEZ JHON WILSON 1,5
23 MATUTE PELAEZ MARCELA 2,8
24 MONTOYA MARIN LUISA FERNANDA 1,5
25 MONTOYA PATINO JOSE DANILO 2,7
26 OROZCO JARAMILLO DANIEL 3,5
27 OSORNO OSPINA JULIAN 3,4
28 RAMIREZ GIRALDO DANIELA 3,8
29 RENGIFO MESA VERONICA 2,3
30 RESTREPO ALZATE ELIZABETH 3,0
31 RESTREPO GAVIRIA ANGGY PAOLA 3,6
32 RINCON AREVALO LEIDY CAROLINA 2,8
33 RIOS CARDONA MARLLY JULIANA 1,0
34 RIOS ROMAN LAURA 2,5
35 ROJAS GIL CAMILO 4,0
36 RUIZ HERNANDEZ ALEJANDRO 4,3
37 SERNA GIL KEVIN MATIAS 3,0
38 SERNA JARAMILLO VERONICA 3,3
39 TAMAYO MUNERA SEBASTIAN 1,0
40 VASCO ROJAS DANIELA 4,4
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Periodo 1, grado 11°05 del 2013 Licant

INSTITUCION EDUCATIVA

LICEOC ANTIOQUENO

Grupo : 11 5

PLANILLA DIGITACION
Materia : MATEMATICAS

Periodo

Nombre del Estudiante

ITEMS GENERALES

FORTALEZAS

DIFICULTADES [RECOMEN. Y ESTRATEGIAS

Nota
Periodo

R.

F.

Falt

1 ALMANZA LOBO JOSE DAVID

3,1

2 ALVAREZ MONSALVE WENDDY DAHIANA

3 ALVAREZ MORALES JUAN FELIPE

4 BEDOYA LOAIZA ESTEFANIA

5 BEDOYA ZULUAGA MARIA ALEJANDRA

6 BERRIO SOLARTE CINDY LORENA

7 CARVAJAL VALDEZ LUIS ENRIQUE

8 CASTANEDA OSORNO SANTIAGO

9 CASTRO BEDOYA JUAN DAVID

10 CATANO ZAPATA VIVIANA ANDREA

11 DUQUE GONZALEZ JOSE DANIEL

12 GARCIA CASTANO LUIS FELIPE

13 GONZALEZ BERRIO WILSON

14 GONZALEZ MONTOYA SEBASTIAN

15 MONROY GIRALDO LEIDY CAROLINA

16 MONTES BEDOYA ANDERSON

17 MURIEL SIERRA MICHAEL

18 NARANJO RODRIGUEZ DANIEL SANTIAGO

19 OLAYA TORRES Y EFERSON ANDRES

20 OSPINA ALZATE JULIAN ESTEBAN

21 OSPINA PULGARIN JAIBER DANIEL

22 OSPINA TABARES JULIANA

23 PARALES DAZA YENDRI LICETH

24 PARRA DUARTE JUAN FELIPE

25 PEREZ CUERVO AURA MARIA

26 PEREZ SERNA STEFANY

27 RESTREPO QUINTERO ESTEBAN

28 RIOS GALLEGO MELISSA

29 RUA MUNOZ SARA JULIANA

30 SALGADO ARANGO ALEJANDRO

31 SEPULVEDA QUIROZ ANA MARIA

32 SIERRA TEJADA JUAN PABLO

33 TABARES RODRIGUEZ PABLO

34 VELEZ ARANGO KAREN

35 VELEZ PULGARIN ESTEBAN

36 YARCE USUGA VALERIA

37 ZAMBRANO FLOREZ LEONARDO JOSE

38 ZAPATA GIRALDO JAIME DANIEL

wlw|r|lw|w|w|s|o|lw|lw|lv|lv|lv|w|w|w|o|o|lw|lw|lw|low|lw|w|ow|w|o|o|o|lw|lw|lw|lw|w|w|w|w|w

Firma Educador (a)

Firma Autorizada
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Periodo 2, grado 11°05 del 2013 Licant

INSTITUCION EDUCATIVA LICEQC ANTIOQUENO

PLANILLA DIGITACION

Grupo : 11 5 Materia : MATEMATICAS Periodo 2
Nombre del Estudiante ITEMS GENERALES|FORTALEZAS DIFICULTADES |RECOMEN. Y ESTRATEGIASNota R.F. |Falt
Periodo
1 ALMANZA LOBO JOSE DAVID 3
2 ALVAREZ MONSALVE WENDDY DAHIANA 3
3 ALVAREZ MORALES JUAN FELIPE 3
4 BEDOYA LOAIZA ESTEFANIA 3,1
5 BEDOYA ZULUAGA MARIA ALEJANDRA 3
6 BERRIO SOLARTE CINDY LORENA
7 CARVAJAL VALDEZ LUIS ENRIQUE 3,1

8 CASTANEDA OSORNO SANTIAGO

9 CASTRO BEDOYA JUAN DAVID

11 DUQUE GONZALEZ JOSE DANIEL

3
3
10 CATANO ZAPATA VIVIANA ANDREA 3
3
3

12 GARCIA CASTANO LUIS FELIPE

13 GONZALEZ BERRIO WILSON 3,3

14 GONZALEZ MONTOYA SEBASTIAN

15 MONROY GIRALDO LEIDY CAROLINA

16 MONTES BEDOYA ANDERSON

17 MURIEL SIERRA MICHAEL

18 NARANJO RODRIGUEZ DANIEL SANTIAGO

19 OLAYA TORRES Y EFERSON ANDRES

20 OSPINA ALZATE JULIAN ESTEBAN 3,2

21 OSPINA PULGARIN JAIBER DANIEL

22 OSPINA TABARES JULIANA

3
3
23 PARALES DAZA YENDRI LICETH 3
24 PARRA DUARTE JUAN FELIPE 3

25 PEREZ CUERVO AURA MARIA 3,5

26 PEREZ SERNA STEFANY

27 RESTREPO QUINTERO ESTEBAN

28 RIOS GALLEGO MELISSA

29 RUA MUNOZ SARA JULIANA

30 SALGADO ARANGO ALEJANDRO

31 SEPULVEDA QUIROZ ANA MARIA

32 SIERRA TEJADA JUAN PABLO 3,5

33 TABARES RODRIGUEZ PABLO 3,2

34 VELEZ ARANGO KAREN 3

35 VELEZ PULGARIN ESTEBAN 3,5

36 YARCE USUGA VALERIA 3,5

37 ZAMBRANO FLOREZ LEONARDO JOSE 3

v|lw|lw|lv|lv|lvw|w|w|w|o|o|lw|lw|lw|lw|w|w|o|w ||l |lw|lw|lw|lw|lw|w|o|w|w|lw|low|lw|lw|w|w|w|w

38 ZAPATA GIRALDO JAIME DANIEL 3

Firma Educador (a) Firma Autorizada
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Calificaciones obtenidas de alumnos al aplicar la EDC, grado 11°05 del 2013 Licant

Jornada: Mafiana

I. ELICEO ANTIOQUENO

PLANILLA BORRADOR

Periodo: 2 Grupo: 11 - 05 Materia: Matematicas
=
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1 ALMANZA LOBO JOSE DAVID 3,3
2 ALVAREZ MONSALVE WENDDY DAHIANA 2,5
3 ALVAREZ MORALES JUAN FELIPE 4,0
4 BEDOYA LOAIZA ESTEFANIA 4,4
5 BEDOYA ZULUAGA MARIA ALEJANDRA 4,8
6 BERRIO SOLARTE CINDY LORENA 3,1
7 CARVAJAL VALDEZ LUIS ENRIQUE 4,3
8 CASTANEDA OSORNO SANTIAGO 4,5
9 CASTRO BEDOYA JUAN DAVID 4,4
10 CATANO ZAPATA VIVIANA ANDREA 4,9
11 DUQUE GONZALEZ JOSE DANIEL 4,9
12 GARCIA CASTANO LUIS FELIPE 4,6
13 GONZALEZ BERRIO WILSON 4,7
14 GONZALEZ MONTOYA SEBASTIAN 2,5
15 MONROY GIRALDO LEIDY CAROLINA 4,5
16 MONTES BEDOYA ANDERSON 4,0
17 MURIEL SIERRA MICHAEL 4,8
18 NARANJO RODRIGUEZ DANIEL SANTIAGO 1,0
19 OLAYA TORRES YEFERSON ANDRES 4,5
20 OSPINA ALZATE JULIAN ESTEBAN 4,6
21 OSPINA PULGARIN JAIBER DANIEL 5,0
22 OSPINA TABARES JULIANA 4,9
23 PARALES DAZA YENDRI LICETH 2,0
24 PARRA DUARTE JUAN FELIPE 4,3
25 PEREZ CUERVO AURA MARIA 5,0
26 PEREZ SERNA STEFANY 4,4
27 RESTREPO QUINTERO ESTEBAN 5,0
28 RIOS GALLEGO MELISSA 4,8
29 RUA MUNOZ SARA JULIANA 4,0
30 SALGADO ARANGO ALEJANDRO 4,8
31 SEPULVEDA QUIROZ ANA MARIA 4,5
32 SIERRA TEJADA JUAN PABLO 4,8
33 TABARES RODRIGUEZ PABLO 4,8
34 VELEZ ARANGO KAREN 4,5
35 VELEZ PULGARIN ESTEBAN 4,3
36 YARCE USUGA VALERIA 4,4
37 ZAMBRANO FLOREZ LEONARDO JOSE 4,3
38 ZAPATA GIRALDO JAIME DANIEL 4,5







B. Anexo: Materiales de Apoyo

Los principales materiales de apoyo que sirvieron de recurso didactico y quedaron como
materiales did4cticos a futuro fueron:

Taller de la linea Recta con GeoGebra Aplicados en los grados 11°04y 11°05
TALLER # 1 DE ECUACIONES DE LA LINEA RECTA CON EL USO DE GEOGEBRA

Estudiantes: Grado:
Fecha:

Profesor: Omar Giovanny Lépez Lozano

ESTANDAR: PENSAMIENTO VARIACIONAL Interpretar la relacion entre el parametro

de funciones con la familia de funciones que genera.

COMPETENCIA: Precisa el concepto de funcion lineal, la clasifica segin la pendiente de

una recta.

LOGRO: Caracterizar la linea recta y ver como varia utilizando su grafica.

La actividad sera realizada por estudiantes individualmente en sus casas con un tiempo

determinado para €l envi a la plataformay al correo.

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Manejo el software GeoGebra (introduccién, modelacion,
graficacion y analisis de graficas de funciones), representacion cartesiana de funciones,

ecuaciones de la linea recta.

La actividad seré realizada de manera individual una vez se habilite el taller en la
plataforma MOODLE, con una duracion méximo de 90 minutos. Puede utilizar el

cuaderno, calculadora, computador, todas la informaciones disponibles en la plataforma,
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el software GeoGebra preinstalado en su computador o desde la plataforma. Este taller
corresponde al 20% del total de la propuesta didactica, aplicada en el segundo periodo
académico del 2013. Para el grado 11°04 este taller deber ser enviado al correo

olopezlo@gmail.com . Ver anexo sobre criterios de evaluacion del taller.

Yz _Y1 _ Y1 _Yz

- ;'Y =mX + b (Ecuacién de la
Xz _Xl Xl _Xz

AYUDA: Ecuaciones de una recta; m =

forma pendiente y punto intercepto); Y -Y,=m(X-X));Y =Y, =m(X —-X,);

AX + BY +C =0 (Ecuacioén general) donde A o B es no nulo.

1. Con el uso de GeoGebra, construiremos una ecuacion genérica Y =mX +b, que nos
permita generar cualquier tipo de ecuacion lineal, dinamice la graficay permita sacar
conclusiones. Describa los pasos que realiz6 en la construccion de la gréafica con el
uso de GeoGebra (10%):

2. ¢Qué caracteristica presenta la grafica que le aparece inicialmente? (5%) Explique

3. Manteniendo el valor de b, ¢ Como son las rectas con pendiente m > 0? Explique
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4. Manteniendo el valor de b, ¢ Como son las rectas con pendiente m < 0? Explique

5. Manteniendo el valor de b, ¢ Cémo son las rectas con pendiente m = 0? Explique

6. Manteniendo el valor de m, ¢Qué pasa cuando b >0, b <0y b =0 Explique

7. Escoger cualquier punto sobre el plano que no pertenezca a la recta dibujada, ¢,cémo
serian las ecuaciones de las rectas paralelas y perpendiculares a la recta graficada

gue pasan por el punto escogido? (15%) Explica
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8. Dibuja en GeoGebra las graficas de las rectas paralelas y perpendiculares al punto
escogido y enviarlas a olopezlo7l@gmail.com y subirlas a la plataforma moodle
(15%)

9. Expresa las opiniones (15%) de la metodologia utilizadas

10. Qué conclusiones o conjeturas tienes acerca del aprendizaje obtenido (20%)
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ANEXO

Matematicas-Resolucidon de Problemas : Modelacion de
Funcién Lineal con GeoGebra

Nombre del maestro/a: Omar Giovanny Lépez Lozano

Nombre del estudiante:

CATEGORY

Diagramas y
Dibujos

Comprobacion

Terminologia
Matematicay
Notacion

Contribucién
Individual a la
Actividad

Uso de
Manipuladores

46-5.0

Los diagramas y/o
dibujos son claros y
ayudan al
entendimiento de los
procedimientos.

El trabajo ha sido
comprobado por dos
comparieros de clase
y todas las
rectificaciones
apropiadas fueron
hechas.

La terminologia y
notaciéon correctas
fueron siempre
usadas haciendo
facil de entender lo
gue fue hecho.

El estudiante fue un
participante activo,
escuchando las
sugerencias de sus
comparfieros y
trabajando
cooperativamente
durante toda la
leccion.

El estudiante siguio
consistentemente las
instrucciones durante
la leccion y
solamente us6 los
manipuladores
segun se indico.

40-45

Los diagramas y/o
dibujos son claros y
faciles de entender.

El trabajo ha sido
comprobado por un
compafiero de clase
y todas las
rectificaciones
apropiadas fueron
hechas.

La terminologia y
notacion correctas
fueron, por lo
general, usadas
haciendo facil de
entender lo que fue
hecho.

El estudiante fue un
participante activo,
pero tuvo dificultad al
escuchar las
sugerencias de los
otros compafieros y
al trabajar
cooperativamente
durante la leccion.

El estudiante siguio
consistentemente las
instrucciones durante
la mayor parte de la
leccion y utilizé los
manipuladores
segun se le indico.

3.0-3.9

Los diagramas y/o
dibujos son algo
dificiles de entender.

El trabajo ha sido
comprobado por un
compariero de clase,
pero algunas
rectificaciones no
fueron hechas.

La terminologia y
notacion correctas
fueron usadas, pero
algunas veces no es
facil entender lo que
fue hecho.

El estudiante trabajé
con su(s)
comparfiero(s), pero
necesito motivacion
para mantenerse
activo.

Los manipuladores
distraen al
estudiante, pero
cuando se le indica
los utiliza
adecuadamente.

1.0-2.9

Los diagramas y/o
dibujos son dificiles
de entender o no
son usados.

El trabajo no fue
comprobado por
comparfieros de
clase o no hubo
rectificaciones.

Hay poco uso o
mucho uso
inapropiado de la
terminologia y la
notacion.

El estudiante no
pudo trabajar
efectivamente con
su comparfiero/a.

Los manipuladores
distraen al
estudiante y éste no
los utiliza
adecuadamente
para la situacion
matematica.
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Razonamiento
Matematico

Errores
Matematicos

Conceptos
Matematicos

Conceptos
Matematicos

Ordeny
Organizacion

Conclusion

Usa razonamiento
matematico complejo
y refinado.

90-100% de los
pasos y soluciones
no tienen errores
matematicos.

La explicacién
demuestra completo
entendimiento del
concepto mateméatico
usado para resolver
los problemas.

La explicacion
demuestra completo
entendimiento del
concepto mateméatico
usado para resolver
los problemas.

El trabajo es
presentado de una
manera ordenada,
clara y organizada
que es facil de leer.

Todos los problemas
fueron resueltos.

Usa razonamiento
matematico efectivo.

Casi todos (85-89%)
los pasos y

soluciones no tienen
errores matematicos.

La explicacion
demuestra
entendimiento
sustancial del
concepto matematico
usado para resolver
los problemas.

La explicacion
demuestra
entendimiento
sustancial del
concepto matematico
usado para resolver
los problemas.

El trabajo es
presentado de una
manera ordenada y
organizada que es,
por lo general, facil
de leer.

Todos menos 1 de
los problemas fueron
resueltos.

Alguna evidencia de
razonamiento
matematico.

La mayor parte (75-
85%) de los pasos y
soluciones no tienen
errores
matematicos.

La explicacién
demuestra algun
entendimiento del
concepto
matematico
necesario para
resolver los
problemas.

La explicacion
demuestra algun
entendimiento del
concepto
matematico
necesario para
resolver los
problemas.

El trabajo es
presentado en una
manera organizada,

pero puede ser dificil

de leer.

Todos menos 2 de

los problemas fueron

resueltos.

Poca evidencia de
razonamiento
matematico.

Mas del 75% de los
pasos y soluciones
tienen errores
matematicos.

La explicacion
demuestra un
entendimiento muy
limitado de los
conceptos
subyacentes
necesarios para
resolver problemas
0 no esté escrita.

La explicacion
demuestra un
entendimiento muy
limitado de los
conceptos
subyacentes
necesarios para
resolver problemas
0 no esté escrita.

El trabajo se ve
descuidado y
desorganizado. Es
dificil saber qué
informacion esta
relacionada.

Varios de los
problemas no fueron
resueltos.



Anexo B. Materiales de Apoyo

97

Examen Final aplicado a los grados 11°03 y 11°04

Las preguntas del 1 al 7 se contestaran de acuerdo a la siguiente informacién. Dada la

expresion f f(x) = e*, su grafica es:

/

X

YlY= e
%
(0,1)

X

1. Es f especificamente una:

a.

b
c.
d

Reflexion

. Sucesién

Funciéon

Inecuacioén

2. Al hacerle la siguiente transformacion: 2 f(x) =2 €* esto le genera a la grafica de f

un:

o o T o

Acortamiento vertical
Alargamiento vertical
Alargamiento horizontal

Desplazamiento Horizontal hacia la izquierda

3. Al hacerle la siguiente transformacion: —2f(x) = —2 € esto le genera a la gréafica

4.

anterior un:

a.

b
C.
d

Al hacerle la siguiente transformacion : —2f(x) =

Desplazamiento vertical hacia arriba
Desplazamiento vertical hacia abajo
Reflejo sobre el eje Y

Reflejo sobre el eje X

anterior un:

a.
b.

Desplazamiento vertical hacia arriba

Desplazamiento vertical hacia abajo

—2 %Y

esto le genera a la gréfica
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c. Desplazamiento horizontal hacia la izquierda
d. Desplazamiento horizontal hacia la derecha

Lx)

5. Al hacerle la siguiente transformacion: —2f G (x — 1)) =-2e3 ,esto genera en la

gréfica anterior un:

a. Reflejo sobre el eje X
b. Alargamiento vertical
c. Alargamiento horizontal
d

. Acortamiento horizontal

—E(x—l)

6. Al hacerle la siguiente transformacién: —2f (—%(x — 1)) =-2e°3 , esto genera a

la gréfica anterior un:
a. Reflejo sobre el eje Y
b.Desplazamiento vertical hacia arriba
c. Desplazamiento vertical hacia abajo
d.Reflejo sobre el eje X

! )

7. Al hacerle la siguiente transformaciéon: - 2 f ( —§(X -1)+2=-2¢€ 3 + 2, esto

le genera a la gréfica anterior un:
a. Desplazamiento vertical hacia abajo
b.Desplazamiento vertical hacia arriba
c. Desplazamiento horizontal hacia la derecha

d.Desplazamiento horizontal hacia la izquierda

Las preguntas del 8 y 9 se responderan segun la siguiente situacion:

b. y

y
X
/ 2
i/
X
—O

I
<
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8. Cuales o cual de las figuras no son funciones en R* :
a. ayb
b. a,cyd
c. a,byd
d

¢ solamente

9. Cuales o cual de las figuras representan funciones en R? :
a. ayb
b. a,cyd
c. a,byd
d

¢ solamente

10. Una de las siguientes afirmaciones es verdadera:

a. Un alargamiento vertical produce el mismo efecto en la gréfica que un
alargamiento horizontal.

b. Un alargamiento horizontal produce el mismo efecto en la grafica que un
acortamiento vertical.

c. Un acortamiento vertical produce el mismo efecto en la grafica que un
acortamiento horizontal.

d. Un reflejo alrededor del eje Y produce el mismo efecto en la gréfica que un reflejo

alrededor del eje X.

11. Una de las siguientes afirmaciones es falsa:
a. Toda relacion es funcion.
b. Sise hace la prueba de la recta vertical a una grafica y la corta en un solo punto,
la grafica representa una funcion.
c. Toda funcion es relacion.
d. Si se hace la prueba de la recta vertical a una gréfica y la corta en mas de un

punto, la gréfica representa una relacion.

Las preguntas del 12 al 15 se contestaran de acuerdo a la siguiente informacion: la

siguiente gréafica es una parabola semicibica y3 = x2
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4= 2
= Va2iy =z

A continuacién presentaremos varias graficas que representan movimientos relativos de

la gréfica inicial; se requiere que el estudiante mediante la interpretacion de cada una de

ellas, identifique cada una de las transformaciones.

12. ;,Cuél de las graficas representa un alargamiento vertical

horizontal?

a.

b
c.
d

La grafica 1
La grafica 2
La gréafica 3

La gréfica 4

0 un acortamiento
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13. ¢ Cudl de las gréficas representa un desplazamiento horizontal?
a. Lagrafical
b. La gréfica 2
c. Lagréfica3
d. La gréfica 4

14. ¢ Cudl de las gréficas representa un reflejo con el eje X?
a. Lagréafical
b. La gréfica 2
c. Lagréfica3
d

. Lagréfica 4

15. ¢Cual de las graficas representa un alargamiento vertical o un acortamiento
horizontal?
a. Lagréfical
b. La gréfica 2
c. Lagréafica3
d

. Lagréfica 4

Las preguntas del 16 al 20 se contestaran de acuerdo a la siguiente informacion: dadas

las siguientes funciones en forma algebraica f(x) =senx y g(x) = — g (4 senx +

%) + 3 que es el resultado de mdltiples transformaciones de f

16. g le genera a la grafica de f un:

Acortamiento vertical
Alargamiento vertical

Reflejo alrededor del eje Y

o o T o

Desplazamiento Horizontal hacia la derecha

17. El signo menos (-) que acompafa a % le genera a la gréfica de f un:

a. Desplazamiento vertical hacia arriba
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b. Desplazamiento vertical hacia abajo
Reflejo alrededor del eje Y
d. Reflejo alrededor del eje X

18. + % le genera a la grafica de f un:

Desplazamiento vertical hacia arriba

a
b. Desplazamiento vertical hacia abajo

c. Desplazamiento horizontal hacia la izquierda
d

Desplazamiento horizontal hacia la derecha

19. + 4 que esta al lado de sen x, genera en la gréfica de f un:
Reflejo alrededor del eje X

a
b. Acortamiento vertical
c. Alargamiento horizontal
d

. Acortamiento horizontal

20. +3 le genera a la gréfica de f un:
a. Desplazamiento vertical hacia abajo
b.Desplazamiento vertical hacia arriba
c. Desplazamiento horizontal hacia la derecha
d.Desplazamiento horizontal hacia la izquierda

Exitos en este reto
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Instrucciones para el Examen Final grado 11°05

Joven estudiante para la solucion del examen debera tener en cuenta las siguientes

instrucciones:

1. Tenga a mano todos los recursos disponibles como son: las anotaciones del
cuaderno, un computador con red, GeoGebra, todos los recursos disponibles en la
plataforma Moodle entre otros.

2. Lea atentamente las instrucciones para la presentacion del examen # 2 que estara
disponible en cada uno de sus correos y en la plataforma en el curso de undécimo
MAT1311 en el tema Transformaciones de Funciones.

3. Para ponernos de acuerdo en el lenguaje las transformaciones de funciones son las
siguientes escritas literalmente (ojo con las tildes):

a. Desplazamiento vertical hacia arriba

Desplazamiento vertical hacia abajo

Alargamiento vertical

Acortamiento vertical

Reflejo alrededor del eje X

-~ o 2 o0 T

Reflejo alrededor del eje Y

Desplazamiento horizontal hacia la derecha

= Q@

Desplazamiento horizontal hacia la izquierda
i. Alargamiento horizontal
j.  Acortamiento horizontal
4. Entrar al examen # 2 en la plataforma Moodle del curso de undécimo MAT1311 en el
tema de transformaciones de funciones.

5. Recuerda que una vez inicies empezara a funcionar el reloj.
6. La palabra clave para entrar al examen es: S| S€ puede.

7. El examen tendra 2 intentos, con la condicién que el segundo debera ser realizado en
60 minutos maximo después de haber realizado el primer intento; de lo contrario no
tendra validez, por ejemplo: un estudiante terminé el primer intento a las 03:00 pm
significa que el segundo intento debera realizarlo entre las 03:01 pm y las 04:00 pm;
ten mucho cuidado a la hora del cierre del examen.

8. Quienes obtengan una calificacién superior al 60% de preguntas correctas (> 3.00)

autométicamente aprobaran el ciclo de transformaciones de funciones, siguiendo el
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10.

11.

siguiente criterio: la nota mayor entre el resultado obtenido y el promedio de los
resultados de todas las actividades realizadas incluyendo este examen, que tendra
un valor del 50% del segundo periodo académico del 2013; pero quien quiera mejorar
pueden resolver el remedial # 1 que est4 activado.

Los estudiantes que obtengan un resultado inferior al 60% se les promediara el
resultado con los otros resultados obtenidos en las actividades anteriores.

Los estudiantes que deseen mejorar su desempefo en el examen # 1 les activaré el

remedial # 1 que tendra un solo intento. Recuerda la clave para acceder es:
Piensa

Recuerda que las transformaciones de funciones no requieren de algoritmos
algebraicos para la descripcion de una grafica; simplemente se apoya en el
razonamiento l6gico de los movimientos relativos que le causan los nimeros y los

signos.

Exitos en este nuevo reto y muchas gracias por haberme permitido poner en practica

esta nueva propuesta didactica. Por correo les informare el analisis de los resultados

obtenidos, que sin ser especifico hasta el dia de hoy han sido en general buenos O.K...

Con aprecio,

Omar Giovanny Lépez Lozano

Para el desarrollo de la estrategia didactica se elabor6é una unidad didactica que
contiene: Las transformaciones elementales y otras caracteristicas para el uso de
la misma.

1.

2.

NOMBRE DEL EJE TEMATICO: TRANSFORMACIONES DE FUNCIONES

LOGRO: Analizard y aplicara los conceptos desde un contexto grafico-analitico, los
diferentes tipos de funciones, caracterizando su transformacioén partiendo de una
funcién conocida bésica y utilizdndola en la solucién de problemas de mateméticas,

otras disciplinas y del entorno.
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3. COMPETENCIAS: Propiciar en el estudiante, el uso de diferentes representaciones
sistemas de notacion simbdlica, asi como algunos recursos linguisticos y expresivos
para plantear y solucionar problemas cotidianos, matematicos, como también de
otras areas (COMUNICATIVAS). Generar situaciones significativas que le permitan al
estudiante formular, plantear, transformar y solucionar problemas que requieran del
reconocimiento del cémo, cuando y por qué del uso de conceptos, procedimientos y
razonamientos para su resolucion (MATEMATICAS). Proponer proyectos que les
permita a los estudiantes hacer uso del pensamiento matematico como herramienta
para resolver situaciones de tipo social y de este modo favorecer la formacion
ciudadana (CIUDADANAS).

4. INDICADORES DE LOGRO: Uso de manera adecuada los numeros reales en la
solucién de ejercicios que involucran las relaciones de orden, los radicales, los
intervalos en los diferentes tipos de funciones (Numérico). Represento diferentes
tipos de funciones en el plano cartesiano y mediante la interpretacion de la gréfica
establezco concusiones sobre el resultado obtenido (Geométrico). Expreso grafica y
analiticamente distintas funciones en las que identifico el dominio, el rango y sus
transformaciones para usarlo en la interpretacion y solucion de una situacion
problema (Métrico). Interpreto el concepto de funcion mediante la solucion gréfica y
analitica de problemas relacionados con su cotidianidad (Aleatorio). Propongo
estrategias de solucion de problemas donde intervienen ecuaciones lineales e
inecuaciones, ecuaciones exponenciales, logaritmicas y trigopnométricas aplicadas a
problemas cotidianos (Variacional).

5. RED DE CONCEPTOS: Manejo basico de GeoGebra (11°4 y 11°5), Manejo basico
de la plataforma Moodle como estudiante de un curso (11°5), Traslacion vertical,
translacion horizontal, dilatacién vertical, dilatacion horizontal, contraccion vertical,
contraccion horizontal, Reflexion sobre el eje X, reflexiéon sobre el eje Y, graficas de

funciones elementales y graficas de funciones complejas a partir de las elementales.

6. CONCEPTOS PREVIOS: Basico en manejo de la red, Conjunto de numeros reales,
Intervalos, Inecuaciones, Funcién y notacién de funciones, Clasificacién de funciones
reales, Operaciones entre funciones, Dominio y rango, manejo de correos

electrénicos.
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7. OBJETIVOS DIDACTICOS (Le permitiran al estudiante lograr las competencias)

a. PROCEDIMENTALES

= Relaciones y funciones.

= Tipos de funciones.

= Desplazamientos verticales.

= Desplazamientos horizontales.
= Alargamientos verticales.

= Acortamientos verticales.

= Alargamientos horizontales.

= Acortamientos horizontales.

» Reflexion sobre el eje X.

» Reflexion sobre el eje Y

= Transformaciones combinadas.
» Graficas (Elaboracion e interpretacion)
= Aplicaciones.

» Manejo basico de GeoGebra

= Manejo basico de moodle

b. ACTITUDINALES

= Capacidad para comprender mas su entorno.

» Familiarizacién con las funciones.

= Profundizacién en la elaboracion e interpretacion de gréaficas de funciones.

= Formulacién de inquietudes sobre las gréficas de funciones que van mas alla de los
conceptos tratados en el aula y en los recursos virtuales.

= El estudiante demuestra interés por la aplicabilidad de las graficas de funciones a
situaciones reales.

= El estudiante enriquece el aprendizaje del grupo con sus aportes en el desarrollo de
la clase y los foros.

» Realizacion de todas las actividades de gréficas de funciones programadas.

» Participacion activa en el desarrollo de las clases con andlisis y razonamientos
objetivos.

= Aporte de soluciones a problemas propuestos en clase.

= Capacidad para describir y operar con un plano XY.
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© © N o 0 &

Ampliacién del espectro de conocimiento del programa GeoGebra y moodle,
utilizando estos para realizar analisis de gréaficas de funciones.
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE: ¢Qué es lo que debe hacer el estudiante para

aprender la teméatica que se va a estudiar?

Desarrollar los ejercicios resueltos que le permitan confrontar la aplicabilidad y
veracidad de los conceptos, propiedades y operaciones realizadas.

Desarrollar los ejercicios propuestos realizando un inventario de ideas que no le son
claras y/o que lo confundan, haciendo llegar las inquietudes en el foro de discusiéon
propuesto en la plataforma.

Realizar las consultas planteadas por el docente.

Participacion activa en los temas mediante el uso de la plataforma moodle y el
software libre GeoGebra.

Remitirse a la bibliografia propuesta.

Realizar esquemas y dibujos que representen las situaciones planteadas en clase o

en los ejercicios propuestos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS. ¢Qué actividades y metodologias utiliza el
maestro para que el estudiante aprenda con coherencia las estrategias de
aprendizaje utilizadas?

Desarrollar actividades a desarrollar en medio virtual usando la plataforma Moodle, el
software libre GeoGebra, el blog Mi portal de las matematicas y los correos
electrénicos de estudiantes y profesor.

Orientar la identificacion de caracteristicas de localizacion en sistemas de
representacion cartesiana y representacion geografica con GeoGebra.

Exponer los algoritmos para resolver y formular problemas empleando modelos
geomeétricos.

Presentar variedad de problemas reales

Proponer actividades evaluables fuera del aula de clase.

Planear cronolégicamente el desarrollo del eje tematico

Estimular la argumentacion con el empleo del lenguaje gréfico.

Promover el trabajo en equipo

Validar y evaluar todas las actividades a realizar por el estudiante.
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Tabla que se generd para el acceso a moodle. Con cualquiera de estas se puede

acceder a la plataforma en la direccion:
http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~oglopezl/moodle/

username [password Firstname lastname email lang [city |coursel groupl
abedoyaz [abedoyaz123.A Alejandra Bedoya Zuluaga alejandrabz96@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
sperezs sperezs123.A Stefani Perez Serna niniperez95@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
sgonzalezm |sgonzalezm123.A Sebastian Gonzalez Montoya [sebastiangonzalezmontoya@gmail.com [es Bello |MAT 1311 5]
yaolayat yaolayat123.A Yeferson Andres |Olaya Torres yefer.olaya@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
clberrios clberrios123.A Cindy Lorena Berrio Solarte loreberrio97@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
erestrepoq |erestrepoq123.A Esteban Restrepo Quintero |estebanrestrepo@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
jdalmanzal |jdalmanzal123.A Jose David Almanza Lobo j.dal0420@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
jpsierrat jpsierrat123.A Juan Pablo Sierra Tejada juanpablos196@gmail.com es Bello [MAT 1311 5
ebedoyal |ebedoyal123.A Estefania Bedoya Loaiza estefa9627@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
vacatanoz |vacatanoz123.A Viviana Andrea Catano Zapata cvivil229@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
jfparrad jfparrad123.A Juan Felipe Parra Duarte jfduarte0409@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
meriosg meriosg123.A Melisa Rios Gallego melyrica97@gmail.com es Bello [MAT 1311 5
asalgadoa |asalgadoal23.A Alejandro Salgado Arango alejo.porsiempre.nacional @gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
amperezc |amperezc123.A Aura Maria Perez Cuervo aura.pcl996@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
kveleza kvelezal23.A Karen Velez Arango kvelezarango@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
jospinat jospinat123.A Juliana Ospina Tabares julyanao35@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
sarajruam |sarajruam123.A SaraJuliana Rua Munoz sararua96@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
jzapata jzapatal23.A Jaime Zapata danybest23@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
ptabaresr [ptabaresr123.A Pablo Tabares Rodriguez |pablo.tabares21@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
jdospinap [jdospinap123.A Jaiber Daniel Ospina Pulgarin jaiberdanielospinapulgarin@gmail.com |es Bello |[MAT 1311 5
jdcastrob  |jdcastrob123.A Juan David Castro Bedoya jdcastro107@gmail.com es Bello |MAT 1311 5]
snaranjor [snaranjor123.A Santiago Naranjo Rodriguez |santiagotcn1996@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
Icmonroyg |lcmonroyg123.A Leidy Carolina Monroy Giraldo carol.mg.0912@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
amsepulvedfamsepulvedaq123.A  [Ana Maria Sepulveda Quiroz  |anamariasepulvedaquiroz@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
lecarvajalv |lecarvajalv123.A Luis Enrique Carvajal Valdez luchorxn2@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
jdduqueg |jdduquegl23.A Jose Daniel Duque Gonzalez duque0314@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
jeospinaa |jeospinaal23.A Julian Esteban Ospina Alzate julianospialza@gmail.com es Bello [MAT 1311 5
mmuriels |mmuriels123.A Michael Muriel Sierra michael96acab@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
vyarceu vyarceul23.A Valeria Yarce Usuga yarcevaleria@gmail.com es Bello [MAT 1311 5
scastanedao|scastanedao123.A Santiago Castaneda Osorno  |k4mila.a@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
evelezp evelezpl123.A Esteban Velez Pulgarin evplds89@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
amontesb [amontesb123.A Anderson Montes Bedoya anderbedoya2l@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
wgonzalezb |wgonzalezb123.A Wilson Gonzalez Berrio wilsongb25@gmail.com es Bello |MAT 1311 5
Izambrano |lzambrano123.A Leonardo Zambrano dagemizolbu@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5
wdalvarezm|wdalvarezm123.A Wenddy Dahiana |Alvarez Monsalve [wenddydam@hotmail.com es Bello |[MAT 1311 5
Ifgarciac Ifgarciac123A Luis Felipe Garcia Castano luispipegl0@gmail.com es Bello |[MAT 1311 5



http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~oglopezl/moodle/
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