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RESUMEN

En esta contribuci6n se caracterizan las comunidades vegetales que se
establecen en el trayecto entre La Plata (Huila) y el crater del volcan Purace.
La metodologia que se sigui6 es la de la escuela Zurich-Montpellier (BRAUN-
BLANQUET, 1979). El perfil de vegetaci6n incluye comunidades de tipo selva-
tico pluriestratificadas, en las regiones de vida Ecuatorial y sub-Andina y comu-
nidades uniestratificadas en la fran ja del super-paramo. Se coloco especial
enfasis en el aspecto estructural (fisionomia) de la vegetaci6n y con base en
los resultados obtenidos s~ recomiendan limites para la distribuci6n de los es-
tratos 0 arreglo en sentido vertical dentro de una fitocenosis determinada. Se
suministran tambien datos sobre la densidad en los estratos altos y sobre las
caracteristicas preliminares de los suelos en algunos de los sitios muestreados.

ABSTRACT
This contribution presents the plant-communities characterized in the

trayect between La Plata (Huila) and the crater of the Purace volcano. The
methodology followed in this study is that proposed in the Zurich-Montpellier
school (BRAUN-BLANQUET, 1979).

The profile of vegetation induds plant-communities of the jungle-type
which are pluri-stratitied on Ecuatorial and sub-Andean life zones and plant-
communities with a single stratification (upper Paramo belt). In the charac-
terization of the plant-communities described was taken of the physiognomy
(the structure as an expression of abiotic conditions).
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Dates about plant-density in the arboreal stratum and preliminary cha-
racteristics of the soil in some of the places inventaried also are provided.

INTRODUCCION

Las comunidades vegetales en el trayecto Reserva Forestal de Merenberg-
laguna de San Rafael (Parque Purace] y los bosques relictuales de las terrazas
bajas aledafias al rio Magdalena, fueron resefiadas en sentido amplio por
RANGEL & FRANCO (1985).

En razon a los objetivos planteados en el proyecto arqueologico del Valle
de La Plata, a su marco operativo y a las zonas que los arqueologos, palinologos,
paleoecclogos y edafologos habian muestreado en los primeros meses de 1984,
resultaba necesario y conveniente emprender la caracterizacion fitoecologica de
los sitios que no se habian cubierto en excursiones boranicas anteriores.

Las localidades estudiadas, mediante cortes altitudinales, estan ubicadas en
las terrazas altas contiguas al municipio de La Plata (Huila); en el municipio
de la Argentina, finca Palmira, hacia la Serrania de las Minas y entre la
reserva de Merenberg y la parte alta del volcan del Purace (Fig. 1). Se coloco
enfasis especial en la eleccion de localidades no reportadas en trabajos ante-
riores, ya que as! se lograria completar el cuadro detallado de la vegetacion
en la zona de estudio del proyecto general.

Las labores de tipificacion fitoecol6gica y las intensas herborizaciones
vienen a cornplernentar los conocimientos bi6ticos de las zonas visitadas; en
contribuciones aparte se discutiran la cornposicion de la flora regional (LOZANO
& RANGEL, en preparacicn) y las condiciones climaticas (RANGEL et al., en
preparaci6n) .

Los aspectos geol6gicos son tratados por KROONENBERG& DIEDERIX (1985)
Y los paisa j isticos y rasgos principales del suelo por BOTERO (1985).

lVIETODOLOGIA

La caracterizacion de la vegetaci6n se realize siguiendo el criterio de
gradiente altitudinal, para 10 cual se tuvo en cuenta esencialmente la fisionomia
comunitaria, es decir, la organizacion estructural y la homogeneidad floristica en
las areas a muestrear. Despues de seleccionar un sitio sin marcados rastros de
inrervencion humana, se delimita la parcela a inventariar cuyo tamafio varia
de acuerdo con la regi6n de vida en la cual se este trabajando, con la fi~io-
nornia comunitaria y con los procedimientos recomendados por otros autores de
investigaciones sobre vegetaci6n de Colombia (RANGELet al., 1982; CLEEF et al.,
1983; CLEEF et al., 1984; LOZANO, 1984; RANGEL & FRANCO, 1985). En ter-
minos generales, en vegetaci6n de tipo selvatico 0 boscoso en las Regiones de



• V. PURACELA PLATAAL· PERFIL _O. RANGEL ET •• 505

• Stttos muestrudcs

tudiados,de los sitios es1 LocalizacionFIGURA •



506 CALDASIA, VOL. XIV, NOS. 68 - 70 J UNlO 30 DE 1986

Vida Ecuatorial, sub-Andina y Andina, se utilizaron areas de 400 m2
; en la

franja AIto-Andina, es decir, por encima de los 3100 (3000 m) el tarnafio se
redujo a 100 m2

• En vegetacion de tipo abierto como los pajonales 0 fraile-
jonales paramunos, el tamafio de las parcelas fluctuo entre 25 y 50 m2

•

Una vez que se han delimitado las parcelas, se procede al inventario
detallado de la vegetaci6n; entre los parametros sociologicos basicos que se
tienen en cuenta figuran la estratificacion 0 distribucion-arreglo en sentido
vertical, para 10 cual se reconocieron los estratos arboreo, subarb6reo 0 de arbo-
litos, arbustivo, herbaceo y rasante. La dificultad para asignar las epifitas y
trepadoras en un estrato determinado por la altura sobre el nivel del suelo, de
manera estricta y confiable, es la causa para que estas simorfias se consideren
separadamente. La division 0 arreglo en sentido vertical, es de caracter arti-
ficial y de conveniencia logistica, de ninguna manera esta division se refiere
a la forma de vida 0 al tipo biologico del vegetal. En el estrato arb6reo fue
precise considerar dos clases 0 rangos de tamafio, uno superior con elementos
que sobrepasan los 25 m de altura y uno inferior con elementos entre 12 y
25 m de altura. Aparentemente el ordenamiento en sentido vertical 0 estra-
tificacion, puede causar confusiones y ser criticado por no cefiirse a la rigidez
de la botanica descriptiva; sin embargo, estas probables desventajas se com-
pensan, si se tiene en cuenta que el procedimiento permite comparar can
rapidez y facilidad extraordinarias, los resultados locales, regionales y aun
mundiales. Si se observan atentamente los diagramas estructurales elaborados
con base en la cobertura y en la estratificacion, individualmente, se lograra dife-
renciar el estrato dominante; si se comparan unos con otros, facilmente se
puede visualizar el reemplazo de las simorfias a 10 largo de la cliserie altitudinal.

La cobertura 0 area cubierta por el vegetal, se estimo individualmente y
por estrato; para los elementos de los estratos superiores, se calculo el "area
ideal" proyectada por la copa, sin tener en cuenta los espacios libres por ausen-
cia de follaje Y/o de ramas; en los estratos inferiores el cubrimiento se estimo
visualmente.

Con base en el con teo directo del numero de individuos por unidad de
area, se infirieron los valores de abundancia relativa; mediciones complemen-
tarias de la circunferencia a la altura del pecho en individuos con CAP mayor
de 20 em, proporcionan bases teoricas sobre la dominancia energetica en cada
comunidad y constituyen un fundamento para futuros calculos de fitomasa. A
diferencia del procedimiento tradicional que aplican otras disciplinas, en nues-
tro enfoque tanto los elementos tipicamente lefiosos como los no lefiosos con
CAP mayor de 20 em, se tienen en cuenta en la distribucion de clases diametricas,

El material herborizado en las parcelas de muestreo y en las zonas aleda-
nas se determino en el Herbario Nacional Colombiano en donde se depositaron
los exsicados bajo la numeraci6n de G. LOZANO-C.
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La construcci6n de las tablas de vegetaci6n se realize siguiendo de ma-
nera parcial los lineamientos metodologicos de la escuela Zurich-Montpellier
(BRAUN-BLANQUET,1979). En algunas tablas se incluyeron censos efectuados
en areas contiguas a las del presente estudio (RANGEL &;, FRANCO, 1985) y en
otras localidades de la Cordillera Central (CLEEF et al., inedito}, Sin embargo,
seaclara que las descripciones de las comunidades tipificadas en esta contri-
buci6n tienen como base de referencia los levantamientos efectuados por los
autores en 1984.

En la tipificaci6n de cada comunidad y en la denominacion de "especies
caracteristicas", se dio especial importancia a los valores de presencia y a la
abundancia-dominancia; no obstante que no se aplic6 el concepto socio16gico de
"fidelidad" en sentido estricto (BRAUN-BLANQUET, 1979), en las tablas sola-
mente se incluyeron las especies con valores de presencia significativos; las
especies accident ales 0 extrafias se colocaron al final.

RESULTADOS

Las comunidades tipificadas en los transectos resefiados se describen a
continuacion y se han ordenado siguiendo basicamente la formulaci6n de
CUATRECASAS(1958), se ha creido conveniente utilizar el terrnino Regi6n de
Vida en sustituci6n de Formaci6n Vegetal en la primera division de la escala
jerarquica. Las fitocenosis investigadas estan comprendidas entonces en las
Regiones Paramuna (franja del super-paramo, paramo propiamente dicho, pa-
ramo bajo) , Andina (franjas alta, media y baja) y Ecuatorial (franja alta).

REGION PARAMUNA

EL SUPER-PARAMO.

En la regi6n del volcan del Purace, puede considerarse que la franja del
superparamo se inicia a los 4000 m (3950) y culmina a 4400 m en la parte
mas alta del volcano La vegetaci6n con distribuci6n hornogenea se encuentra
solamente en la parte baja entre 4000 y 4150 m; por encima de este limite no
se puede hablar estrictamente de comunidades 0 individuos de asociaci6n; con-
viene mas considerar estas agrupaciones como parches discontinuos.

Comunidad de Valeriana micropbylla y Lupinus alopecuroules
Lev. OR 312-313-314.

Tabla 1

LOCALIDAD:Caucs, Purace, volcan del Purace, Alt. 3960-4050 m.

FISIONOMIA-COMPOSICION:Comunidad de tipo "prado" con un estrato
herbaceo que varia en su cobertura desde 85% en 3960 m hasta 25% en
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4050 m. Entre sus especies caracteristicas-dominantes estan Valeriana micro-
phylla, Lupinus alopecuroides, Poa pauciflora y Bartsia stricta. Entre las espe-
cies acompafiantes se destacan Agrostis foliata y Lachemilla nivalis. En el
estrato rasante con valores de cobertura bajos, las especies caracteristicas son:
Racomitrium crispulum, Geranium confer tum, Lachemilla pinnata y como
acompafiantes figuran Lachemilla holosericea y M ontia fontana.

DISTRIBUCION-ECOLOGIA:En la parte baja del area de distribucion, los
sitios sobre los cuales se establece la comunidad son ligeramente planes, hacia
el limite superior aumenta la inclinacion y la pedregosidad, a 4050 m el por-
centaje de area cubierta por rocas es cerca del 80%. Los suelos son superficiales
con acumulacion tenue de materia organica, especialmente en la franja baja,
mientras que en la franja alta estan sujetos a las variaciones diurnas drasticas
con alternancia de procesos de congelacion-descongelacion.

VEGETAOON ENTRE 4050 Y 4250 m.

A 4250 m se observaron individuos de Poa pauciflora que crecian de ma-
nera muy dispersa y manchas de Racomitrium crispulum. Los suelos son rnoviles
y se aprecian los rastros de la gelifluxion, Entre 4250 y 4350 m no se encontro
vegetacion, el paisaje es similar al de la zona periglacial definida por MONAS-
TERIO (1981); sin embargo, cerca del crater, en sitios planes se observaron
algunos individuos de Poa pauciflora. Sobre las rocas tan frecuentes en esta
franja del paramo credan muy pocos musgos y liquenes, situacion bastante
sorpresiva, si se compara con la condicion que prevalece en otras regiones para-
munas de Colombia.

A 4150 m aparecen los primeros individuos de Lasiocephalus puracensis
y a 4100 Pernettya prostrata, Lachemilla bolosericea, Senecio canescens y Raco-
mitrium crispulum, pero el cubrimiento de la vegetacion que crece en forma
esparcida, es minimo.,

. A 4080 m el cubrimiento de la vegetacion aumenta, especialmente con
Poa pauciflora, Lacbemilla bolosericea, Racomitrium crtspulum, Lasiocephalus
puracensis, pero el proceso de colonizacion sobre las rocas continua siendo muy
pobre; tan solo en la parte basal se observa crecer de manera vigorosa a Andraea
rupestre.

En las cercanlas del levantamiento OR 312, a 4050 m, aparecen los pri-
meros cojines de vegetacion con Werneria humilis y los tapetes laxos de Lache-
milla pinnata; el cubrimiento de las rocas, por las comunidades, de llquenes y
musgos, aumenta.

En la franja paramuna en cuestion, se observaron tres tipos de vegeta-
cion en cojines (CLEEF, 1980), a saber: cojines compactos de Distichia mus-
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coides sobre sitios encharcados, a 3950 m, con area de distribucion apreciable.
Entre las especies acompafiantes figuran V'aleriana microplrylla, Lachemilla
pinnata, Gunners magellanica, Azorella aretioides, Agrostis foliata y Calama-
grostis effusa. En la medida en que estos cojines se van degradando son inva-
didos por Calamagrostis effusa, proceso que se ha observado igualmente en
los paramos de la C. Central, Parque los Nevados y en la C. Oriental (CLEEF
et al., 1983; STURM & RANGEL, 1985). Cojines compactos con Azorella are-
tioides y como acornpafiantes Oritrophium limnoplryllum, Lachemilla bolose-
ricea, Campylopus sp y Valeriana microphylla y cojines blandos [colchones] de
Werneria humilis Horisticamente muy pobres. EI area de distribucion de estos
dos ultimos tipos de vegetacion es muy reducida.

EL PARAMOPROPIAMENTEDICHO.

La franja esta comprendida entre 3400 y 3900 m. En la parte baja, 3400-
3700, predominan los "frailejonales-arbustivos" y en la alta, por encima de
3700, los pajonales. EI limite para la distribucion de Espeletia hartweguma ssp.
centroandina, se observe a 3800 m; a elevaciones mayores no se le encontro,

La vegetacion de la region se tipifico de la siguiente manera:

Comunidad de Calamagrostis macroplrylla y Calamagrostis effUSe!.
Lev. OR 315. TPN 35.

Tabla 2

LOCALIDAD:Cauca, Sta. Leticia-Purace, en
al crater del volcan

Caldas, Parque los N evados

la via de la azufrera
alt. 3800 m
alt. 3800 m

FISIONOMIA-COMPOSICION:Pajonal paramuno dominado por gramineas
macollosas de Calamagrostis. Estructuralmente se distinguen: un estrato supe-
rior pobre en cobertura con arbustos de Gynoxys lehmannii y Pentacalia verni-
cosa, un estrato herbaceo con 80% de cobertura en el cual adem as de las
especies de Calamagrostis, se destacan Agrostis araucana y Gnaphalium ante-
narioides. En el estrato rasante con 150/0 de cobertura, son especies comunes
en los levantamientos Geranium confertum, Sisyrinchium [amesonii, Oxalis
phaeotricha y Lurula racemosa.

DISTRIBUCION-ECOLOGIA:En la region, el'pajonal se establece de manera
homogenea desde 3500 m, en la via que desde las azufreras conduce al volcan
del Purace, alcanza valores altos de cobertura en sitios can pendiente minima.
En el Parque los Nevados se encuentra en los sitios mas altos de la region
paramuna, sobre suelos con un contenido de agua reducido. Aparentemente
en el Parque los Nevados Calamagrostis macrophylla, especie dominante en el
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Purace, no muestra un crecimiento vigoroso y es reernplazado en abundancia-
dominancia por Calamagrostis recta, especie que sorpresivamente no se registro
en el Purace.

Comunidad de Calamagrostis effusa y Espeletia hartwegiana SSp. centroandina.
Lev. OR 316-264-261A. Tabla 3

LOCALIDAD:Cauca, Sta. Leticia-Purace; alrededores de la laguna San
Rafael 3300-3400 malt.

FISIONOMIA-COMPosrcrON:Pajonal-frailejonal, con un estrato superior que
alcanza 2 m de altura, constituido por Espeletia hartwegiana ssp. centroandina
como elemento dominante y Pentacalia vaccioniodes, Hypericum lancioides y
Blechnum loxense como especies acornpafiantes. Estructuralmente predominan
los estratos bajos (herbaceo y rasante); en el primero son especies caracteris-
ticas dominantes Calamagrostis effusa, Cortaderia sericantha y Cerastium
subspicatum, mientras que en el rasante se destacan Cotula minuta, Breutellia
karsteniana, Geranium confertum y Sphagnum sp.

El numero de especies por levantamienro varia entre 18 y 23, el levanta-
mientocon mayor numero es OR 316 cuya area de muestreo fue el doble de
la de los restantes,

DISTRIBUCION-ECOLOGIA:Es la comunidad con mayor area de distribucion
en el parque. Ree.mplaza al bosque alto-andino de Weinmannia mariquitae y
Miconia cuneifolia en sitios encharcados y en lugares en donde la accion antro-
pica ha favorecido cambios drasticos en las condiciones del suelo. En la medida
en la cual disminuye el contenido de agua en el suelo y se progresa en altitud,
es sucedida por el pajonal de Calamagrostis macrophylla y Calamagrostis effusa.

En los sitios muestreados, los suelos son de tipo "ranker", poco evolucio-
nados y parcialmente andosolicos con textura franco-limosa (RANGEL &
FRAl:'ICO,1985). BOTERO (1985) los clasifica como Hydrandepts.

REGION ANDINA

FRAN]A ALTo-ANDINA (3100-3500 m).

Comunidad de Weinmannia mariquitae y Miconia cuneifolia.
Lev. OR 317-261.

Tabla 4

LOCALIDAD:Cauca-Belalcazar, vereda Irlanda, alt. 3480 m.

Cauca, Santa Leticia, Parque Nacional Puracevcercanias de la laguna
San Rafael. Alt. 3320 m.
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FISIONOMIA-COMPOSICION:Estructuralmente se distinguen dos estratos arbo-
rescentes, uno superior con escasa cobertura (25%) e individuos con alturas
mayores de 12 m, en el cual se censaron unicarnente a Weinmannia martquitae
(2 individuos) y Miconia cuneifolia (1 individuo) y el inferior 0 de arbolitos
con vigoroso desarrollo, 95% de cobertura en donde ademas de las especies
caracteristicas dominantes ya mencionadas, tarnbien son importantes Miconia
puracensis, Gynoxys tolimensis y Diplostephium bicolor. En el estrato arbustivo,
con valores bajos de cobertura, se censaron a Desfontainea plowmannii, Oreo-
panax nitidum y Neurolepis aperta. EI estrato herbaceo es muy discontinuo y
de valores bajos en cobertura (10-15%); entre las especies caracteristicas figu-
ran Peperomia saligna, Anthurium bogotense, Siphocampylus bentliamianus y
Gregia aff. exserta. En el estrato rasante, con una cobertura de 60%, los brio-
fitos se disponen como un tapete y se destacan por su abundancia,

Los troncos de los arboles estan arqueados, la espesa capa de bri6fitos de
10 em de espesor, les confiere una tonalidad verde-matron.

Las epifitas mas frecuentemente censadas fueron Plutarcbia angulata,
Rubus lecbleri, Peperomia [amesoniana y Brachionidium brevtcaudatum; las
trepadoras, bastante escasas estan representadas por Salpicbroa diffusa y Poly-
podium angustifolium.

DISTRIBUCION-ECOLOG1A:La comunidad se establece sobre sitios muy hu-
medos, pianos 0 inclinados. En la region del Parque Purace, es la vegetacion
caracteristica del limite selva Andina-Paramo. Aparentemente en las cercanias
a la carretera, las areas han sido muy alteradas y los espacios abiertos poco a
poco han sido colonizados por el pajonal-frailejonal, La humedad arnbiental
elevada se refleja en la gruesa cap a de briofitos sobre el suelo, en las formas
graminoides dorninantes y en el espeso collar de bri6fitos epifiticos sobre los
troncos,

En la vereda Irlanda, el suelo es un humitropet con horizonte Al espeso;
en el Pur ace, BOTERO (1985) asigna los suelos de la localidad a la clase
Hydrandepts.

EI numero de arboles> de 12 m de altura es de 4 y el de arbolitos de
21 en 100 m2 de muestreo, 0 sea 40 arboles y 210 arbolitos aproximadamente
en 0.1 hectarea, La distribucion segun clases diametricas, es:

Clase diametrica (CAP cm) # individuos

20-60
60-100

22
2

Estos valores si se comparan con los reportados por CLEEF et al. (1984),
para la Sierra Nevada de Santa Marta, son bajos, representan casi que la
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mitad. El resultado probablemente se debe al mayor grado de intervenci6n de
los bosques del Purace.

FRANJA ANDINA MEDIA (2700-3100 m).

Comunidad de Myrica
nadensis.
Lev. OR 311.

pubescens, Weinmannia subvelutina y Drimys gra-
Tabla 5

LOCALIDAD:Cauca, Parque Nacional del Purace, 2 km adelante de la
cabana de San Juan. alt. 3050 m.

FISIONOMIA-COMPOSICION:En la comunidad, domina el estrato de arbolitos
con una altura maxima de 12 m, la cobertura es de 75%. Ademas de las
especies caracteristicas-dominanres que tipifican la comunidad, son importantes
tambien Weinmannia vegasana, Clusia multiflora y Miconia lalifolia. La con-
figuraci6n del dosel es bastante hornogenea y en el sotobosque la den sidad
vegetal es maxima, especialrnente como resultado de la forma de crecimiento
de las Ericaceas como Themistoclesia dependens, Disterigma acurninatum,
Psammisia graebnerlana. En los estratos bajos (cobertura de 40%) tambien
abundan N eurolepis aff. aperta, Aficonia gleasoniana e individuos de Wein-
manrua subvelutina y Drimys granadensis.

En el estrato herbaceo con 10% de cobertura, se destacan: Psycho tria
hartwegiana, Pilea fal/ax, Begonia urttcae y Blechnum sp. El estrato rasante
es pobre en cobertura y en especies, entre los briofitos son importantes especies
de Riccardia, Plagiochila y Cepbalozia. Las trepadoras estan representadas por
Peperomia epilobioides, Hymenophyllum sp., y Munnozia senecionulis, mien-
tras que las epifitas mas comunes son Lepanthes juninensis, Lepanthes wageri
y Grammitis jamesonii.

Sobre las 'COpas de los arbolitos y sobre los troncos abundan los briofitos
epifitos en capas hasta de 60 em de espesor.

DISTRIBUCION-ECOLOGIA:En el Parque Purace, el area de distribuci6n de
la comunidad debe estar aproximadamente entre 3000 y 3250 m. En determi-
nados lugares se observe un aumento en la abundancia-dominancia de Clusia
multiflora. El sitio inventariado (OR 311) se localiza en una celina y com-
prende partes planas e inclinadas con pendiente hasta 30°.

Los suelos son poco profundos y muestran la caracteristica capa organica
gruesa con gran cantidad de rakes y raicillas; BOTERO (1985) los clasifica en
las categorias Distrandepts. y Troposaprist.

A excepci6n de Weinmannia subvelutina y Myrica pubescens, los troncos
de los demas elementos lenosos son muy delgados. Una distribuci6n de las
clases diametricas, es como sigue:
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Clase diametrica (CAP em) # individuos

20-60
60-100

26
3

FRAN]A ANDINA BAJA (2200-2700 m).

Comunidad de Quercus lrumboldtu - Clusia multiflora y Alfaroa sp. Tabla 6
Lev. OR 302, 303, 310-268.

LOCALIDAD:Huila, La Argentina, Finca "Palmira", alt. 2100-2450 m.

Cauca, Sta. Leticia, Reserva Forestal de Merenberg, alt. 2400·2650 m.

FISIONOMIA-GOMPOSICION:En los levantamientos, a excepcion de OR 302,
se lograron diferenciar con base en la altura des estratos arboreos: uno superior
con elementos mayores de 25 m de altura, cuya cobertura varia entre 30 y
50%, es dominado por Quercus humboldtii, el inferior con elementos entre 12
y 25 m de altura y valores de cobertura entre 45 y 60%, cuenta entre sus especies
caracteristicas a Clusia multiflora, Ladenbergia sp., Weinmannia sorbifolia y
Cletbra fagifolia.

En el estrato de arbolitos, con cobertura promedio de 30%, excepto el
levantamiento OR 301, son elementos importantes Alfaroa sp., Cyatbea cara-
casana y Weinmannia sorbifolia.

En el estrato arbustivo, con cobertura de 350/0' se destacan Conomorplia
pastensis, Palicourea sp., Schefflera decagyna, Alfaroa sp., Geonoma marg-
graffia y Cyclanthaceae spec. En el estrato herbaceo, con cobertura entre 30
y 50%, son especies comunes Pleurotballis sp., Madesvallia estradae, Rapanea
ferruginea, Pitcairnia conmixta y Guzmani« coriastachya; en el estrato rasante
de escaso valor en cobertura, 5-100/0 son especies caracteristicas Monotropa uni-
flora, Hymenopbyllum spp., Mandeville fendlerii y Dictyostega orobancboides.
Entre las epifitas censadas figuran Tillandsia ropalocarpa, Tillandsia d. te-
trantba, Grammitis serrulata, Peperomia hartwegtana y Stelis lentiginosa; las
enredaderas mas comunes son Paullmia sp. y Mikania aff. stuebelu.

La capa de hojarasca, bien definida, de -unos 10-15 em de espesor y con
buen contenido de humedad cubre entre 50 y 75% de la superficie, En los
levantamientos 302 y 303 los briofitos sobre suelo alcanzaron 10% de eobertura,
desracandose especies de Sphagnum; comparativamente con otros robledales,
la presencia de Sphagnum en el interior del bosque es muy extrafia,

DISTRIBUCION-ECOLOGIA:En la region estudiada, alrededores del municipio
de La Argentina, serrania de las Minas, los "robledales", se encuentran desde
1800 hasta 2650 m. En Merenberg se establecen entre 2300 (2200) y 2650 ro,
y constituyen el cordon de vegetaei6n que rodea el crater del volcan apagado
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de Merenberg (KROONENBERG& DIEDERIX, 1985). Los suelos pertenecen a la
clase Distropets tipicos y Andicos, presentan capas de ceniza volcanica recien-
tes con espesor que varia de acuerdo con la pendiente, son mas espesas en
sitios ligeramente planes (BOTERO, 1985).

Si se toman 'COmo levantamientos tipicos los numeros OR 302-303 y 310,
se tiene un promedio de 28 arboles y 34 arbolitos por area de muestreo
(400 m2

), 0 sea 70 arboles y 85 arbolitos en 0.1 hectarea.

La distribucion segun clases diarnetricas, es:

Clase diametrica (CAP em) # individuos

20-60

60-100

100-140

140-180

> de 180

30

11

3
2
2

Comunidad de Euphorbia latazti, Cordia sp. y Miconia d. spicellata.
Lev. OR 304. Tabla 7

LOCALIDAD: .Huila, Santa Leticia, Reserva Forestal de Merenberg,
alt. 2300 m.

FISIONOMIA-COMPOSICION:Comunidad secundaria establecida sobre terre-
nos en los cuales inicialmente crecia el robledal de Quercus humboldtii. EI
arreglo estructural permite diferenciar dos estratos arboreos: en el superior
con elementos de 25 a 32 m de altura, con cobertura de 13%, se destacan
Euphorbia latazii y Ocotea sp., el dosel es muy discontinuo y las copas ralas.
En e1.inferior con cobertura de 75% predominan Miconia spicellata, Euphorbia
latazii y especies de Cyathea y Cecropia. En el estrato de arbolitos, con cubri-
miento de 45% de la superficie muestreada adem as de las especies caracteris-
ticas-dominantes, se destacan Hedyosmum huilense, Palicourea cuatrecasasu,
Ardisia aff. sapida y Mollinedia sp. En los estratos bajos dominan Palicourea
cuatrecasasii, Miconia cordifolia, Columnea aff. praetexta, Diplazium bogo-
tense y especies de Cyathea. En el estrato rasante se censaron a Selaginella sp.,
Hoffmannia sprucei y Pilea aff. agrimonioides. Los briMitos sobre suelo son
escasos y su cobertura es muy baja (4%), entre los mas comunes figuran
Monoclea forsteii, Mittenothannium diminutivum, Porotrichum d. longirostre
y Symphyogyna sp. Entre las fanerogamas epifitas se censaron especies de
Tillandsia, Anthurium, Elapboglossum y Polypodium; las criptogamas epifitas
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cubren mas del 50% de la superficie de los troncos, se presenta un dominio de
los briofitos, especialmente de Plagiochila sp., Leiomela barthramioides, Pbyllo-
gonium fulgens, Trichocolea sp., y Neckeropsis cf. undulate; los liquenes estan
representados por Leptogium phyllocarpum, Coccocarpia palmicola, Chiodec-
ton sanguineum y Graphidiaceae spec.

La capa de hojarasca cubre cerca del 40% del area muestreada.

DISTRIBUCION-ECOLOGIA: La comunidad se establece en sitios pianos, con
buen contenido de agua en el suelo, es una etapa avanzada en el proceso de
sucesi6n secunda ria con una edad de 50 afios (G. BUCH, com. personal). En
los bordes y partes clareadas abundan Cecropia sp., y Trema micrantha, ele-
mentos pioneros sobre terrenos alterados; por el contra rio en el interior del
bosque tienen un crecimiento limitado, especialmente Cecropia. En nuestro
concepto, son bastante significativos los siguientes eventos, observados en este
bosque secundario: a) La abundancia de Cyatheaceae, algunos elementos al-
canzaron hasta 20 m de altura, anteriormente RANGEL & FRANCO (1985)
habian resefiado el caracter de indicador ecol6gico del grupo de procesos de
alteraci6n-recuperaci6n sobre terrenos en vias de sucesi6n; b) EI valor bajo
de cobertura y el reducido espesor de la capa de hojarasca, y c) La ausencia
total de Quercus humboldtii (ni siquiera se censaron plantulas}, elemento que
conforma extensos rodales en los alrededores y constituye la vegetaci6n dorni-
nante en la region.

En el area muestreada (400 m2
), se encontraron 32 arboles y 30 arbolitos,

o sea que en 0.1 hectarea se rendrian 80 arboles y 75 arbolitos, respectiva-
mente.

La distribuci6n segun c1ases diametricas, es la siguiente:

Clase diametrica (CAP cm) # individuos

20-60

60-100

100-140

140-180

> 180

31

24

4
o

°
Turbera de "La Candelaria".

Lev. OR 305-306-307-309. Tabla 3

LOCALIDAD: Cauca - Sta. Leticia, vereda Arrabal, finca La Candelaria,
alt. 2380 m.
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En la finca La Candelaria, contigua a la Reserva Forestal de Merenberg y
en direcci6n nor occidental, se encuentran extensos parches con vegetaci6n de
tipo abierto, como frailejonales con Espeletia bartwegiana, turberas con
Sphagnum magellanicum y Blechnun columbiense y matorrales con Compo-
sitae y Rosaceae; estos parches estan rodeados par vegetaci6n selvatica de
Lauraceae y Hedyosmum huilense y par los bosques de Quercus humboldtii,
que constituyen la vegetaci6n zonal en esta fran ja de la regi6n Andina.

De acuerdo con la variaci6n en el contenido de agua en el substrato, con
el poblamiento de la vegetaci6n y con el avance del proceso de terrizaci6n,
es Iactible diferenciar las siguientes fases en estos enclaves turbosos, cuya vege-
taci6n, florlstica y fision6micamente, es muy similar a la paramuna.

1. Fase inicial sabre sitios encharcados, en proceso de compactaci6n, con
dominio de Gurmania gracilior, Blechnum columbiense y Oreobolus venezue-
lensis. (Lev. OR 306-309). La vegetaci6n cubre 55% del area muestreada;
entre las especies asociadas figuran: Cladonia con/usa', Carex d. bonplandii,
Paepalanthus columbiensis, Pernettya prostrata, Disterigma acumtnatum , Myr-
teola oxycoccoides y Sphagnum magellanicum.

2. Fase intermedia con Blechnum columbiense como especie dominante.
(Lev. OR 307).

Aparecen los primeros individuos de Espeletia hartwegiana y Diploste-
phium floribundum. En comparaci6n con la fase inicial, aumenta la cobertura
de elementos como Cladonia confusa, Sphagnum magellanicum, Campylopus
sp., y disrninuye la de Guamania gracilior y Oreobolus venezuelensis. Entre las
especies acornpafiantes se censaron a Disterigma cuspidatum, Epidendrum
fimbriatum, Grammitis monoliformis y Eccremis coarctata.

3. Fase final.

a) Frailejonales con Espeletia hartwegiana ssp. centroandina e Hypericum
lancioides (Lev. OR 305). Se establece sobre sitios casi que completamente
terrizados, compactos, en los cuales cubre 85% de la superficie inventariada,
Se diferencian dos estratos superiores dominados por Espeletia hartwegiana e
Hypericum lancioides, acompafiados por Blechnum columbiense, Disterigma
cuspidatum y Epidendrum fimbria tum. En el estrato inferior 0 rasante domina
Sphagnum magellanicum y se encuentran como especies asociadas Dtcranum
frigidum, Cladonia con/usa, Odontoschisma d. longifolium y Riceardia sp.

b) Matorrales altos de Diplostephium floribundum, Weinmannia sp. y Mi-
conia floribunda. Ocupan una franja intermedia entre la vegetaci6n abierta de
frailejonales y la selvatica. Entre los elementos arborescentes, ademas de las
especies dominantes ya mencionadas, se encuentran Hesperomeles glabrata,
Geonoma pulcherrima, Miconia ferruginea, Ilex pernervata, Weinmannia sp. y
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Vaccinium meridionale. En los estratos bajos, son comunes Epidendrum xylos-
tachium, Blechnum columbiense, Monnina rupestris y Puya sp.

Las relaciones floristicas y corol6gicas de estos enclaves de vegetaci6n
paramuna, se discuten mas adelante.

REGION ECUATORIAL
FRAN]A ALTA.

Comunidad de Guarea guidonia, Perebea sp. y Randia spinosa.
Lev. OR 318.

Tabla 8

LOCALIDAD:Huila, La Plata, finca la "Limana", alt. 1020 rn.

FISIONOMiA-COMPOSICION:Comunidad de tipo selvatico con dos estratos
arb6reos, uno superior con elementos mayores de 25 m de altura y valores
bajos de cobertura (10%), en donde se destaca G~area guidonia y una infe-
rior con elementos de 12 a 25 m de altura y valores altos de cobertura 60%,
con Perebea sp., Myriocarpa stipitata, Randia spinosa y Trichilia martiana.
En general el dosel es abierto, las copas son ralas de tal modo que la luz inci-
dente llega en cantidad apreciable a los estratos bajos. En el estrato de arbolitos
con valores de cobertura de 300/0' las especies caracteristicas son Phoebe cin-
namonifolia, Myrcia aff. paivae, Randia aculeata y Lacistema aggregatum.
Los estratos bajos, particularrnente el herbaceo, muestran un desarrollo vigo-
roso, cubren el 75% del area y entre sus especies importantes figuran Psycho tria
nervosa, Paullinia densiflora, Ardisia guyanensis, Myrcia aff. paivae y Campy-
loclados sp. El estrato rasante es pobre en cobertura; con frecuencia se
encuentran Panicum polygonatum, Pilea involucrata y Sida acuta, Las plantas
trepadoras son muy comunes, entre otras se censaron a Smilax spinosa, Pbyloden-
drum tripartitum y Elephantopus mollis. Entre las epifitas, debe mencionarse a
Tillandsia juncea, Rhypsalis bacciferet y Odontoglossum megalophium. Los
briofitos estan virtualmente ausentes, en cambio los liquenes sobre los troncos
de los arboles son muy abundantes y les confieren la caracteristica tonalidad
blanquecina; especies de Chiodecton, Pannaria y Phyllopsora, se encuentran
preferentemente sobre troncos gruesos; sobre troncos delgados y sobre ramas,
predominan Sticta waigelii, Heteroderma casaretiana , Parmotrema reticulatum
y Dillinaria sp.

La hojarasca es abundante, pero su espesor _es minimo,

DISTRIBUCION-ECOLOGiA:El parche de vegetaci6n inventariado es repre-
sentante de una comunidad, cuya area original debia extenderse desde 900
hasta 1200 m en los limites con la regi6n sub-Andina. La utilizaci6n agricola de
la zona, practicamente trajo como consecuencia la desaparici6n de este tipo de
vegetaci6n.

CAlDASIA - 11
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EI sitio muestreado es plano, con buen contenido de agua en el suelo; los
suelos pertenecen a la clase Haplustalfs, con buena cantidad de nutrientes,
pero con la presencia de un horizonte subsuperficial argilico, poco permeable
y penetrable por las rakes (BOTERO, 1985).

En el arbolado predomina la hoja micro fila y son comunes estructuras
defensivas como espinas.

En el area muestreada (400 m2
) se encontraron 10 individuos arb6reos y

30 arbolitos, 0 sea 25 arboles y 75 arbolitos en 0.1 hectarea,

La distribucion segun clase diarnetrica, es la siguiente:

Clase diarnetrica (CAP cm) # individuos

20-60 21

60-100 2

100-140 3

140-180 4
> 180 2

OTRAS COMUNIDADES VEGET ALES EN LA REGION

FRANJA ALTA.

En las terrazas se establecen comunidades de tipo "boscoso", con ele-
mentos arb6reos con porte reducido que conforman un dosel discontinuo
(RANGEL &. FRANCO, 1985), entre las cuales se resefian:

". a) Los bosquetes relictuales de Spondias monbin, Hirtella americana y
Mouriri myrtilloides, sabre sitios con buen contenido de agua en el suelo.

b) Los bosques ralos con predominio de elementos con follaje caedizo,
en donde son caracteristicos Guaruma ulmiiolia, Bursera tomentosa y Eugenia
acapulcensis.

c) Bosques desarrollados sobre aluviones recientes, con marcado dominio
de Phitecellobium dulce, Senegalia sp. y Piper medium.

En la franja ecuatorial baja, especialrnente en las laderas aledafias al rio
Magdalena, se establecen los "Cardonales" con Lemaireocereus d. griseus y
Randia aculeata, Floristicarnente muy parecidos a los inventariados en el desierto
de la Tatacoa (RANGEL &. FRANCO, 1985).
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DISCUSION - COMENTARIOS FINALES

EI inventario floristico de la parte alta del volcan del Purace, permltlO
completar el cuadro general de la distribucion de la vegetacion en un gradiente
altitudinal ideal, que comprende desde el valle del rio Magdalena (Pto. Seco)
hasta el crater del volcan del Purace,

En la franja del super-paramo entre 1960 y 4100 m, se diferencio una
comunidad con buen desarrollo local, el matorral de Valeriana microphylla.
Hasra ahora no se habian reportado fitocenosis con esta especie como elemento
dominante-caracteristica. STURM &. RANGEL (1985) resefiaron la especie con
valores bajos de cobertura como componente de los pajonales-frailejonales de
Calamagrostis effusa y Espeletia pycnophylla en la region de Cumbal, Narifio,
Hacia la parte superior de este limite no se presentan comunidades con cierta
organizacion, resulta mas conveniente referirse a los grupos como "parches dis-
continuos". La zona desprovista de vegetacion 0 periglacial (MONASTERIO,
1980) empieza a los 4250 m. Se puede afirmar que en esta franja, tanto la diver-
sidad floristica (plantas superiores) como la variedad de comunidades, son
minimas, Siruacion similar se presenta con los briofitos y con los liquenes,
especialmente con estos ultimos, los cuales sorpresivamente no se encontraron
sobre las numerosas rocas del area. Se ignoran con precision las causas explica-
tivas de estas apreciaciones; quizas la accion de los gases sulfurados prove-
nientes de la explotacion de las minas de azufre, tengan alguna incidencia.

En el paramo propiamente dicho 3600-3850 m predomina el pajonal de
Calamagrostis macrophylla y Calamagrostis effusa, sobre sitios secos. En el
pararno-bajo se establece el pajonal-frailejonal de Calamagrostis effusa y Espe-
letia hartwegiana ssp. centroandina, sobre sitios con buen contenido de agua
en el suelo e inclusive sobre terrenos, encharcados. La primera comunidad no
se habia registrado antes en localidades paramunas colornbianas, la segunda se
encuentra en el Parque Los Nevados. La situacion en cuanto a forma de distri-
bucion es bastante similar a la del Parque Los Nevados, en donde hacia la
parte externa del pararno, es decir, en la zona en contacto con los bosques
altoandinos, se hallan los pajonales-frailejonales de Calamagrostis effusa y Es-
peletia hartwegiana; mientras que hacia la parte interna de la misma region,
es decir, en contacto con el superpararno, arraiga el pajonal con dominio de
especies de Calamagrostis (c. recta en los Nevados y C. macrophylla en
Purace] ..

En sintesis, en la region paramuna y en la franja alto-Andina de la zona
de estudio, los siguientes nechos son muy peculiares:

a) EI reemplazamiento abrupto de comunidades caracteristicas de una
determinada region de vida y la consiguiente ausencia de corredores de tran-
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sicion 0 franjas de ecotonia. En los alrededores de la laguna San Rafael los
bosques can Weinmannia mariquitae estan contiguos a los frailejonales-pa jo-
nales de Espeletia bartwegiana ssp. centroandma y Calamagrostis effusa; a
primera vista resulta dificil ubicar el area en una region de vida segun los
esquemas tradicionales (CUATRECASAS,1958; RANGEL et al. 1982), puesto que
a la misma altitud conviven comunidades paramunas y altoandinas. Las evi-
dencias paleoecologicas (especialmente palinologicas}, permiten afirmar que la
situacion actual es una condicion derivada, probablemente como resultado de
la accion antropica en el pasado, por 10 cual sitios en la antigiiedad con comu-
nidades de tipo cerrado, boscosas, han cedido su lugar a comunidades abiertas,
paramunas, (F. PIN-EROS,comunicacion oral) . 0 sea que este paramo, cuya area
de distribucion original era reducida, se ha visto favorecido' con la desaparicion
del bosque y con el aumento del contenido de agua en el suelo que produce
encharcamientos, sobre los cuales invade rapidamente el frailejonal.

b) EI efecto de "paramizacion" esencialmente en cuanto a la ba ja altitud
a la cual se observaron comunidades vegetales tipicamente paramunas, y otras
manirestaciones Horisticas y climaticas, llevaron a RANGEL & FRANCO (1985)
a postular que las localidades entre Merenberg y laguna de San Rafael, debian
tener un comportamiento climatico similar al de vertientes atmostericamente
secas de otras regiones colombianas. Con las nuevas observaciones, la afirma-
cion, en parte debe ser reformulada, principalrnente en 10 relative a la franja
entre 3000 y 3400 m. Indudablemente existen evidencias positivas que permiten
asignar la region paramuna estudiada al grupo de las menos humedas, tales
como los desplazamientos que sufren los cinturones de vegetacicn y las areas
de distribucion con amplitud restringida; la escasa extension de las comunidades
azonalescomo los colchones de Distichia muscoides y la ausencia de matorrales
bien desarrollados con especies de Diplostepbium y Loricaria en la franja
superparamuna como se han observado en otras regiones. Estos matorrales se
les ha asociado con la presencia de un ultimo nivel de condensacion en los
Andes Colombianos (CLEEF et al., 1983). No obstante las consideraciones
anteriores, la fran ja entre 3050 y 3400 m, desde los termales de San Juan hasta
la laguna de San Rafael, en donde actualmente cohabitan comunidades alto-
andinas y paramunas, es climaticarnente humeda, EI valor alto de precipitacion,
el patron de lluvias de tipo unimodal y el balance hibrico muy favorable, indican
exceso de agua en el ambiente.

EI regimen de circulacion atrnosferica y lascausas asociadas que cementa
BOTERO (1985), can bastante probabilidad son las responsables de este com-
portamiento, es decir, la existencia de una zona de condensacion en la franja
anotada.

Si este comportamiento se relaciona can la topografia y con el efecto de
abrigo que ejerce la ladera entre las' azufreras y el crater del volcan (no se
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recibe precipitacion en la misma proporcion que sobre los alrededores de la
laguna San Rafael) se tendria una explicacion al condicionamiento de 1a
vegetacion que se establece (pajonales) y a las particularidades mencionadas
anteriormente, las cuales permiten calificar la zona paramuna propiamente
dicha del Parque Purace como del tipo seco. En gran escala, este comporta-
miento y la relacion entre la extension de las franjas de vegetacion y la topo-
graHa fue discutido par STURM &, RANGEL (1985) para los paramos colom-
bianos.

c) Si se descartan ciertas especies ubiquistas, es decir, que se presentan tam-
bien en los bosques y matorrales alto-andinos entre 3000 y 3300 m, las especies
estrictamente paramunas en el sentido de STURM &, RANGEL (1985) son 80,
de las cuales 48 figuran entre las 135 especies mas comunes en la vegetacion
paramuna de la Cordillera Central e inclusive Ecuador, es decir, casi una tercera
parte, cifra que da una idea mas concreta de la poca diversidad de la flora
paramuna regional.

En la franja alto-and ina se destaca la comunidad can Weinmannia ma-
riquitae y Miconia cur,eif.olia, la cual marca el limite altitudinal para la vege-
tacion can porte arboreo en la region. En el costado occidental del Parque Los
Nevados a 3550 m, igualmente se presenta el bosque de Weinmannia mariquitae;
caracteristicas sinecologicas que comparten las dos comunidades como abun-
dancia de hepaticas terrestres y de formasl graminoides como Rhynchospora sp.,
Neurolepis aper ta, han sido reportadas como indicadoras de condiciones altas
de humedad ambiental (CLEEF et al., 1983).

En la region superhumeda de Irlanda, Nevada del Huila, Cordillera Cen-
tral, la comunidad de Weinmannia mariquitae es reemplazada altitudinalmente
par la de Weinmannia cochensis (3680 m), la fran ja alto-andina es de
mayor amplitud y en general hay un desfazamiento de los limites entre
las diferentes franjas 0 cinturones de vegetacion. Este evento ilustra nueva-
mente el efecto de la topograHa y el clima sobre la disposicion de la vegetacion
en nuestras cordilleras Andinas.

En la [ranja Andina media se presenta la comunidad de Myrica pubescens,
Weinmannia subvelutina y Drimys granadensis, con un marcado dominic
de la primera especie. El hallazgo de esta fitocenosis es muy singular, por
cuanto llena un vado en la interpretacion de los rasgos auto y sinecol6gicos de
la especie. Hasta ahora a Myrica pubescens se le habia calificado como ele-
mento pionero, colonizador e indicador de fases de alteracion en la region An-
dina; sin embargo, no se explicaba de manera satisfactoria sus rangos corolo-
gicos tan amplios, ni su constante aparicion en diagramas palinologicos como
elemento importante, puesto que no se conodan con certeza bosques naturales
can dominio de M. pubescens. Las condiciones ecologicas de los sitios sobre
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los cuales se establece la comunidad son naturales. En la sedimentacion de
polen ("lluvia de polen") local, se manifiesta igualmente el dominic de Myrica
pubescens, abundancia relativa > 50% (N. ESPEJO, cornunicacion oral).

Entre las especies asociadas Figura Drymis gran:1densis, elernento propio
de la vegetacion alto-Andina, tam bien referenciado en comunidades de las
Cordilleras Oriental (VARGAS& ZULUAGA, 1985; FRANCOet al., 1986), Cen-
tral (CLEEF et al., 1983) Y Occidental (RANGEL et al., inedito}.

En la misma franja alto-Andina, RANGEL & FRANCO (1985) resefiaron
la comunidad de Brunellia macroplrylla, Weinmannia pubescens, Cletbra revo-
luta y Hedyosmum bonplandianum, la cual tiene en cornun ciertas especies con
la de Myrica pubescens.

En la franja Andina media dominan los robledales de Quercus humboldtii
con dos maneras tipicas en la ccnformacion de las comunidades. En la Serrania
de Las Minas [levanrarnientos 302-303) el sorobosque y los estratos inferiores
muestran valores altos de cobertura y su cornposicion floristica es variada; los
bri6fitos terrestres alcanzan ligera representacion e inclusive se censo a Sphag-
num sp. Entre las especies caracteristicas de los estratos superiores para esta
region, figuran: Weinmannia sorbifolia, Cinchona officinalis, Alfaroa sp.,
Cybianthus cuatrecasasu, Schefflera decagyna, Clusia multiflora, Ladenbergia
sp. y Geonoma marggraffia.

En Merenberg, por el contrario, el sotobosque y los estratos inferiores son
pobres en cobertura y en cornposicion floristica y los briofitos terrestres son
escasos. En los estratos altos se censaron a Nectandra sp., Miconia floribunda,
Prunus integrifolia, Palicourea cuatrecasasu, Hedyosmum lruilense, Lopbosoria
quadripinnata, Aipbanes sp. y Mollinedia latiflora. En terminos generales, la
humedad ambiental en los alrededores de Merenberg, es menor que la de la
Serrania de Las Minas, en donde el registro de "robledales" constituye un
hallazgo espectacular si se consideran hechos como la importancia que adquieren
especies de Weinmannia, Alfaroa, Clusia y Geonoma en los estratos supcriores;
la diversidad y cobertura del sotobosque y estratos bajos y la presencia de
elementos indicadores de condiciones altas en la humedad ambiental. La am-
plitud ecolagica de Quercus y su plasticidad fenotipica, constituyen rasgos
bioeco16gicos que demandan una solucion urgente. A Quercus humboldtii se
Ie ha registrado como elemento dominante en las regiones de vida Andina,
sub-Andina y en los limites Andina-Paramo y sub-Andina-Tropical (VAN DER
HAMMEN & GONZALEZ, 1963; RANGEL, inedito).

En la misma franja se muestrearon tambien un bosque secunda rio y U11

eneIave turboso -con vegetacian abierta.

En los bosques secundarios de Euphorbia latazii, Cordia sp., y Miconia
spicellata, persisten rasgos del proceso sucesional en su estructura y no obstante
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cierto grado de similaridad en el arreglo simorfial con los bosques de Quercus
humboldtii, la cornposicion: floristica en cadacaso es muy diferente. Un caso
semejante en cuanto al proceso sucesional, se presenta en la Sierra Nevada de
Santa Marta, en donde areas selvaticas con dominio marcado de Dictyocaryum
scbultzei fueron reemplazadas por comunidades tambien con una organizacion
estructural del tipo selvatico, pero de composicion floristica diferente (HERRERA
DE TURBAY, 1985). La ausencia total de Quercus en estas fases de recupe-
racion sobre areas contiguas, por ahora es dificil de explicar; se requiere de
trabajos autoecologicos que aporten evidencias concretas, mas aun si se tienen
en cuenta su amplitud ecologica y su plasticidad fenotipica, como se rnenciono
anteriormente.

En el enclave con vegetacion abierta, se encuentran formaciones turbosas
excepcionales can restos de Sphagnum magellanicum hasta de 1 m de espesor,
los cuales guardan estrecho parecido en el aspecto fisionomico y en la compo-
sicion floristica con la vegetacion paramuna.

Si se 'compara la cornposicion florlstica de las diferentes eta pas en el enclave
turboso con la del pajonal-frailejonal de Calamagrostis effusa y Espeletia
hartwegiana de los alrededores de la laguna San Rafael, se obtiene 8% de
similaridad, aunque en casos particulares, este valor puede alcanzar hasta 15%
[levantamientos 305 y 264) .

Si se relaciona la composicion floristica del enclave con el espectro de la
vegetacion paramuna de la Cordillera Central (STURJYI& RANGEL, 1985) mas
del 60% de las especies pertenecen a la categoria de tipicarnente paramunas.
Elementos importantes que Ie confieren caracteristica especial al enclave, son:
Paepalanthus columbiensis, Blechnum columbiense, Mvrteola oxycoccoides, y
especialmente Gurmania gracilior y Epidendrum fimbriatum, que no habian
sido registrados anteriormente como constituyentes de este tipo de vegetacion.

Situacion semejante a la observada en la region Andina de Merenberg,
se presenta en Costa Rica, en las "cienagas de la cresta", en la Cordillera de
Talamanca. WEBER (1959) denomino estos enclaves como "pequefios paramos
o paramillos intercalados en la zona superior del bosque nuboso, en los clare os
donde facto res edaficos impiden el crecirniento de los arboles"; sobre estos
sitios reporto como asociacion dominante la de Blechnum loxense y Sphagnum
sp. A juzgar por la caracterizacion que hace el autor (WEBER, 1959: 27-28 pp.)
la convergencia fisionomica, floristica y ecologica entre los ambientes en cues-
tion de Costa Rica y Colombia, es asombrosa.

En las cienagas de La Cresta, en las partes mas humedas predomina la
asociacion de Blechnum y Sphagnum junto con espet:ies de Paepalanthus, Carex,
Pernettya) Hypericum) mientras que hacia los bordes en los limites con los
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robledales de Quercus, aparecen matorrales con especies de W einmannia, H es-
peromeles, Berberis, Pentacalia, Cletbra. En la turbera de La Candelaria se
presenta una zonacion cuyas fases muestran composicion floristica a nivel
gene rico bastante similar a la de Costa Rica.

En la franja alta de la region Ecuatorial se establece una comunidad de
tipo selvatico con Guarea guidonia, Perebea sp. y Randia spinosa. Los carac-
teres estructurales (estratos) y el vigor exhibido por los elementos arboreos
dominantes son muy interesantes. De acuerdo con los escasos reportes sobre
censos de vegetaci6n en la region de vida, es la primera vez que se ofrecen
datos sobre un tipo de vegetacion con cornposicion floristica y rasgos fisio-
nomicos tan particulares. Indudablemente el balance hidrico en estos sitios
debe ser favorable para facilitar la persistencia de dos estratos arboreos, cuyos
constituyentes en ciertos casos sobrepasan los 30 m de altura.

Entre las especies asociadas con cierta significancia comunitaria, figuran:
Lacistema aggregatum y Randia aculeata. La primera, tarnbien es elemento irn-
portante del sotobosque en formaciones boscosas de la franja Ecuatorial baja.
La segunda tiene una amplitud ecol6gica mayor, se Ie ha reportado tanto de
areas con condiciones hidricas favorablescomo de localidades semideserticas
(RANGEL &. FRANCO, 1985).

Entre las formaciones con organizacion estructural parecida, en la region
de vida Ecuatorial de la Cordillera Central, figuran:

a) Comunidad de Amyris pinnata, Croton glabellus, Ocotea caudata y
Coupania americana, cuyo dosel no es homogeneo en su disposicion debido a
que algunos elementos poseen copas muy ralas. Se Ie encontro sobre sitios
planos, como en Puerto Caldas, cercanias de Cartago (Valle).

b) Comunidad de Rbeedia madruiio, Guarea sp. y Licania sp. Muestra
un dose I homogeneo en su disposici6n, el sotobosque es exuberante con domi-
nio de Phytelepbas sp., Genipa americana y Olmedia aspera. Se establece sobre
terrenos ligeramente inclinados, como en la vereda Planas, municipio de Vena-
dillo, Tolima (CLEEF et al., inedito}.

c) Cecropion CUATRECASAS,1934. Selva cercana a Ibague con un estrato
arb6reo muy desarrollado en el cual se destacan Cecropia sp., Cupania ameri-
cana, Casearia silvestris, 'Trema micrantha y Vismia dealbata. EI sotobosque
muy vigoroso, es dominado por Melastornataceas como Miconia caudata y Me-
riania spp. y confiere caracter higrofitico a la fitocenosis.

Aspectos estructurales de la vegetacian:

En la Figura 2 se representan los diferentes estratos y los valores de cober-
tura, en cada uno de los sitios muestreados, de acuerdo con las recomendaciones
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de CLEEF et al., 1984. Se proporciona de esta manera una vision integrada de
la variacion de las. simorfias a 10 largo de un gradiente altitudinal.

En las regiones de vida Ecuatorial, sub-Andina y Andina (franjas baja y
media) se diferenciaron 6 estratos, con predominio en cobertura de los estratos
altos [arboreo y de arbolitos}. Estes estratos ernpiezan a desaparecer en la
franja alto-Andina, estan ausentes en la region Pararnuna, en donde pOl' el
contra rio dominan los estratos inferiores (herbaceo] para finalmente reducirse
a uno solo en la estructura de la vegetacion del super-paramo. Un arreglo
simorfial como se ha planteado en esta contribucion, permite comparar levan-
tamientos de vegetacion realizados en cualquier localidad de la gran region
Andina Colombiana y aporta datos utiles en la necesarisima definicion con-
ceptual de las formaciones vegetales (por ejernplo: bosque, selva, matorral)
que debera emprenderse a la mayor brevedad.

Con base en los resultados de este trabajo, se recomiendan los siguientes
estratos y limites, en e! arreglo de la vegetacion, especialmente en eI sentido
vertical:

rasante: 0-0.25 m

herbaceo: 0.26-1.5 m

arbustivo: 1.6-5 m

de arbolitos [subarboreo}: 5-12 m

arboreo inferior: 12-25 m

arb6reo superior: > de 25 m

Densidad de arboles y arboliios.

Sobre densidad de arboles se ineIuyen como marco de refer encia, las pocas
e incornpletas cifras que repcrtan CLEEF et at. (1984) en las formaciones
selvaricas del fila Buritaca en la Sierra Nevada de Santa Marta en 0.1 hec-
rarea.

For1l1066n y reaion de vida

N li.mero de arboles 0.1 ha
CLEEF et al. RANGEL &

(1985) LOZANO

Nscniero de arbolitos
CLEEF et al. RANGEL &

(1985) LOZANO

Selvas Ecuarcrialcs 60 80
40
70
30
40

80 75

43

85
260
210

Selvas sub-Andinas 80
r

Selvas Andinas ~
L

franja baja
franja media
franja alta

170
480

En la region Ecuatorial del transecto La Plata-Purace, el numero de indi-
viduos que conforman los estratos altos es ligeramente mayor, mientras que en
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el sotobosque 1a condici6n esta equilibrada en las dos localidades. En la region
sub-Andina de Santa Marta, las formaciones selvaticas tienen mayor nurnero
de individuos en el estrato arboreo que en Purace; resultado probablernente
relacionado can el grade de intervenci6n que se observe en la zona en cuestion.
En 1a franja media de 1a region Andina en Santa Marta, no se diferenci6
claramente un estrato arboreo superior y la densidad en e1 estrato subarboreo
es menor a la encontrada en el transecto La Plata-Purace. En Santa Marta
(filo Buritaca), 1a vegetacion de esta .franja, floristicamente, pertenece al
Clusio Multi/lmC/e- Weinmannietum Pinnatae, que se establece en laderas muy
inclinadas, en deride es frecuente encontrar afloramientos rocosos. El efecto
del factor fisiografico se manifiesta en el arreglo estructural de 1a comunidad
en 1a cua1 predominan doseles ralos y discontinues can elementos raquiticos
("efecto de fila").

En la franja alto-Andina de Santa Marta, bajo la influencia de factores
fisiogrHicos y topograficos, CLEEF et at. (1985), no diferenciaron un estrato
arb6reo tipico, pero reportaron en cambio un elevado numero de arbo1itos, casi
el doble de la cantidad encontrada en el Purace, en donde por el contrario se
registraron 40 arboles en 0.1 hectarea.
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TABLA

Composicion Horisrica de la comunidad de Valeriana micropbvlla
y Lupinus alopecuroides.

Numero del levantamienro (OR)
Altitud (m)
Area del levantarniento (m2)

Localidad

ESTRATO HERBACEO

Valeriana microphylla
Poa pauciflora
Bartsia stricta
Pernertya prostrata
Lupinus alopecuroides
Agrostis foliata
Lachemilla nivalis
Cerasriurn danguyi
Oritrophium peruviamrm
Loricaria colombiana
Lasiocephalus puracensis
Luzula racerncsa
Valeriana plantaginea

ESTRATO RASANTE

Campy lop us sp.
Racomitrium crispulum
Hypochceris sessiliflora
Lachemilla holosericea
Pilopogon gracilis
Lacht:milla pinnata
Azorella ar;tioides
Jamesoniella rubricaulis
Dicranum sp.
Lupinus expetendus
Geranium confertum
[V10ntia fontana
Placopsis sp.
Halenia hygrophila
Gunnera magellanica
Cotula minuta
\YIerneria humilis
Polytrichadelphus sp.
Stereocaulon vesuvianum
Srereccaulon glabratum

<1
1

80
10
1
1
1

<1
<1
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TABLA 2

Composici6n floristica de Ia comunidad de Calamagrostis macroplrylla
y Calamagrostts effusa.

Numero del levantamiento (OR)
Altitud (m)
Area muestrcada (m2)

Localidad

ESTRATO ARBUSTIVO

Gynoxys lehmannii
Pentacalia vernicosa
Escallonia myrtilloides

ESTRATO HERBACEO

Caiamagrostis effusa
Agrostis araucana
Gnaphalium antennarioides
Calamagrostis macrophylla
Agrostis boyacensis
Carex pichinchensis
Carex bonplandii
Baccharis d. padifolia
Calamagrostis recta
Conyza uliginosa
Baccharis tricuneata
Castilleja fissifolia

ESTRATO RASANTE

Geranium confertum
Sisyrinchium jamesonii
Pernettya prostrata
Oxalis phaeotricha
Luzula racernosa
H ypochoeris sessiliflora
Niphogeton ternata
Oreornyrrhis andicola
Gunncra magellanica
Lachemilla pectinata
Sibthorphia pichinchensis
Rumex acetoselia
Azorella crenata
Satureja nubigena
Lachemilla aphanoides
Cerastiurn danguyi
Lupinus repens
Arenaria aff. serpyllifolia
Lucilia pusilla
Eryngium humile
Gnaphalium d. americanum
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TABLA 4

535

Cornposicion floristica de la comunidad de Weinmannia mariquitae
y Miconia cuneifolia.

Nurnero del levantamiento (OR)
Altitud (m)
Area muestreada (m2)

Localidad

317
3320

100
Purace

261
3480
300

Irlanda

ESTRA TO ARBOREO Cobertura (0/0)

Weinmannia mariquitae
Miconia cuneifolia
Miconia puracensis
Rapanea dependens

25
55
6

ESTRATO SUBARBOREO
(0 de ARBOLITOS)

Weinmannia mariquitae
Miconia cuneifolia
Miconia puracensis
Gynoxys tolimensis
Oreopanax nitidum
Diplostephium bicolor
Geissanthus alpinus

6
30
1
6
4

ESTRATO ARBUSTIVO

Weinmannia mariquitae
Dedontainea plowmannii
Psammisia sp.
Symplocos sp.
Oreopanax nitidum
Gaiadendron punctatum
Macleania rupestris
Chusauea sp.
Penta~alia pUlchella

1
1
1
1
2<1
1

ESTRATO HERBACEO

Peperomia saligna
Anthurium bogotense
Siphocarnpylus bentharnianus
Fuchsia canescens
Peperomia duendensis
Polypodium monosorum
Begonia urticae
Peperomia epilobioides
Greigia aff. exserta

2
1<1
1 .

<1<1
1
1
1

20

15

15
2
1

25
5

1<1

5
5

1
5
5
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Cobertura (0/0)

B!echnum aff. [oxense
Uncinia tenuis
Elaphoglossum sp.
Neurolepis aperta
Rhynchospora caucana
Eriosorus flexuosus

ESTRATO RASANTE

Equisetum bogorense
Disterigma acuminatum
Plagiochila sp.
Carnpylopus sp.
Riccardia sp.
Rhizogonium sp.
Sphagnum sp.

TREPADORES

M unnozia senecionidis
Oxalis Iatoides
Polypodiurn aff. angustifolium
Salpichroa diffusa
Mikania sp.
Liabum vulcanicum
Relbunium hypocarpium
Bomarea tricophylla,

EPIFITAS

Elaphoglossum sp.
Polypodium trichomanoides
Plutarchia angulata
Rubus Iechleri
Brachionidium brevicaudatum
Peperomia jamesoniana
Hyrnenophyllurn sp.
Lycopodium sp.
Bazzania sp.
Anthuriurn sp.

<1
<1

1

1
<1
<1

<1
<1

1
2

<1
<1
<1
<1

1
<1

1
15

3
2

25
5
5
3
1

5
2

1
<1

10
2
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TABLA 5

Cornposicion Ilorisrica de la comunidad de Myrica pubescens,
Weinmannia subvelutina y Drimy: granadensts,

Nurnero del levantamiento (OR)
Altitud (m)
Area muestreada (m2)

Localidad

ESTRATO DE ARBOLITOS

Cobertu-
ra (%)

Myrica pubescens
W einmannia subvelutina
Weinmannia vegasana
Drimys granadensis
Miconia gleasoniana
Miconia d. latifolia
Vaccinium aff. meridionale
Cyathea sp.
Clusia multiflora

ESTRATO ARBUSTIVO

Myrica pubescens 8

Cyathea sp. 4
Miconia gleasoniana 5
Themistoclesia dependens 4
Psammisia graebneriana 3
Disterigma aff. acuminatum 3
Chusquea sp. 2
Weinmannia vegasana 1
Drimys granadensis 1

ESTRATO HERBACEO

Neurolepis aperta
Blechnum sp.
Psychotria hartwegiana
Miconia d. latifolia
Geonoma sp.
Drimys granadensis
Cyathea sp.

26
21
12
7
3
4
1
1
1

311
3050
100

2 km de la cabana
de San Juan

Cobertu-
ra (%)

ESTRATO HERBACEO

(Continuaci6n)
ferrugineus 1

1
1
1
1
1

Centropogon aff.
Pilea fallax
Anthurium d. bogotense
Besleria sp.
Begonia urticae
Conomorpha aff. pastensis

8
3
1

ESTRATO RASANTE

Cephalozia sp. 3

Plagiochila sp. 2
Miconia gleascniana 2
Riccardia sp. 1

TREPADORES

Hymenophyllum sp. 1
Elaphcglossum sp. 1
Bomarea puracensis J
Disterigma acurninat-rm 1
Peperomia epilobioides 1
Rubus aff. guianensis 1
Murtnozia senecionidis 1

EPIFITAS

Lepanthes juninensis 1
Lepanthes wageri 1
Gramrnitis jamesonii 1
Elleanthus sp. 1
Odontoglossum sp. 1
Guzmania sp. 1

1
1
1
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TABLA 7

Cornposicion floristica de la comunidad de Euphorbia latazii,
Cordia sp. y Miconia spicellata.

Numero del levantamiento (OR)
Altitud (m)
Area muestreada (m2)

Localidad

30~·
2300
400

Reserva Merenberg
Cobertura

(%)
Cobertura

(%)

ESTRATO ARBOREO ESTRATO HERBACEO

Euphorbia latazii 17 Cyathea sp. 10
Cordia sp. 25 Miconia d. spicellata 4
Nectandra sp. 15 Columnea aff. praetexta 2
Saurauia aff. cuatrecasana 4 Anrhurium sp. 2
Ardisia sapida 3 Palicourea cuatrecasasii 1
Blaha sp. 3 Hedyosmum huilense 1
Miconia d. spicellata 6 Diplazium bogotense 1
Cyathea sp. 10 Anthuriurn sp. <1
Siparuna lepidota 1 Miconia cordifolia 1
Cecropia sp. 1 Renealmia sp. <1

Siparuna lepidota <1
ESTRATO SUBARBOREO Rhyodina gracilis <1
(0 de ARBOLITOS). Olyra sp. <1

Dennstaedtia dissecta <1
Palicourea cuatracasasii 14
Miconia ct. spicellata 10

ESTRATO RASANTECyathea sp. 9
Mollinedia sp. 4
Trella rnicrantha 2 Selaginella sp. 30
Ardisia sapida 2 Hoffmannia sprucei 6

Nectandra sp. 1 Piper pulchrum 2
Hedyosmum huilense 1 Hedyosmum huilense 2
Acalipha 1 Miconia cordifolia 2
Blaha sp. 1 Asplenium sp. 1
Saurauia cuatrecasana 1 Sanicula liberta 1
Alchornea sp. 1 Pile a aff. agrimonioides 1

Nertera depressa 1
ESTRATO ARBUSTIVO

Oreopanax sp. <1
Peperomia hispidula <1

Palicourea cuatrecasasii 12 Siparuna lepidota 1
Cyathea sp. 5 Panicum sp. <1
Miconia spicellata 2 Hydrocoryle bonplandii <1
Hedyosmum huilense 1 Palicourea cuatrecasasii <1
Mollinedia sp. <1 Cestrum sp. <J
Besleria riparia 1 Besleria riparia <1
Miconia cordifolia <1 Anthurium longigeniculatum <1
Siparuna lepidota <1 Peperomia sp. 1
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(Continuaci6n)

Cobertura
(%)

Cobertura
(%)

Anthuriurn nitidum <1 EPIFITAS
Solanum acerifolium <1
Elaphoglossum sp. <1 Cam pane a sp. 1
Rhyodina gracilis <1 Polypodiurn sp. 1
Monoclea forsteii 1 Schefflera sp. 1
Mittenothanium diminutivum 1 Besleria riparia <1
Megaceros sp. <1 Pilea agrimonioides <1
Synphyogyna sp. <1 Miconia sp. <1
Thuidium sp. <1 Polypodium lanceolatum <1
Mnium rynchoforus <1 Tillandsia archerii <1
Porotrichum d. longirostre <1 Polypodiurn pl1yllitidis 1
Lophocolea connata <1 Plagiochila sp. 35

Riccardia sp. 1 Leiomela bartramioides 5
Macrolejeunea lanciloba 1~,

TREPADORES
Phylogonium filgens 2
Mittenothamium diminutivum 2

PassiHora tryphostemmatcides 1 Hypoplcrigium tamariscinum 1
Gurania sp. 1 Prionodum sp. 1
Dioscorea sp. <1 Neckeropsis d. undulata <1
]ungia aff. ferruginea 1 Graphidaceae 5

Anthurium longigenieulatum 1 Sricta sp. 1
Smilax sp. <1 Leptogium phylocarpum <1
Polypodiurn sp. <1 Chiodecrum sanguineum <1
Bomarea glaberrima <1 Coccocarpia palmicola <1
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TABLA 8

Composici6n floristica de la comunidad de Guarea guulonia, Perebea sp.
y Randia sptnosa.

Numero del levantamiento (OR) 318
Altitud (m) 1020
Area muestreada (m2) 400
Localidad Finca La Limana, carretera

Paleo I - La Plata
Cobertura Cobertura

(%) (%)

ESTRA TO ARBOREO ESTRATO HERBACEO

Guarea guidonia 48 Psycho tria nervosa 65

Perebea sp. 4 PauIIinia densiflora 3
Cecropia sp. 3 Desmodium carnpyloclados 3
Myriocarpa stipitata 4 Synedrella nodi flora <1
Randia spinosa 9 Pavonia sp. +
Trichilia martiana 2 Capsicum ciliatum <1

Stemmadenia grandiflora <1
ESTRATO SUBARBOREO Asplenium sp. <1
(0 de ARBOLITOS) Adianthum sp. <1

Perebea sp. 5 Bauhinia sp. <1
Guarea guidonia 3 Alchornea sp. <1
Myricia aff. paivae 4
Randia d. aculeata 3 ESTRATO RASANTE

Randia spinosa 3 Panicum polygonarum 5
Myriocarpa stipitata 2 Pilea involucrata 1
Phoebe cinnamomifolia 3 Desmodium campilcclados 1
Eugenia d. florida 3 Sida acuta 1
Thichilia martiana 2 Bri6fitos diversos <1
Psycho tria alba 1
Lacistema aggregarum 1 TREPADORAS

Piper medium 1 Philodendron tripartitum 5
Oreopanax d. cecropifolium 1 Elephanthopus moIIis 3
Alchornea sp. 1 Smilax spinosa 1
Rubiaceae indet. 1 Peperomia pereskiaefolia 1

Anthuriurn trinerve 1
ESTRATO ARBUSTIVO Passiflora coriacea <1

Ardisia guyanensis 2 Peperomia rotundifolia <1
Piper medium 1
Myrcia aff. paivae 4 EPIFITAS

Eugenia sp. <1 TiIIandsia juncea 2
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(Continuaci6n)

Cobertura
(0/0)

Polypodium sp.
Epidendrum sp.
Odontoglossum d. megalo-
phium
]acquinieia globosa
TiIIandsia recurvata
Peperomia obtusifolia
Rhypsalis baccifera
Chiodecton sp.

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

Cobertura
(0/0)

Phyllopsora sp.
Leptogium margineIIus
Leptogium cyanescens
Sticra weigelii
Parmotrema reticulatum
Hereroderrna casaretiana
Pseudocyphillaria aurata
Megalospora tuberculata

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1


