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Resumen

En este trabaj6 se analiz6 la validez de una propuesta metodolégica que involucra elementos
de la cotidianidad para la ensefianza y aprendizaje de ecuaciones y reacciones quimicas
contrastada con la metodologia tradicional en estudiantes de grado décimo de una Institucion
publica del municipio de Santa Rosa de Cabal en el afio 2016. Se comenzé aplicando una
encuesta para determinar qué cualidades le adjudican los estudiantes a la asignatura, se
aplica un disefio cuasiexperimental eligiendo un grupo en el que se ejecuta la estrategia y
otro en el que se orientan clases tradicionales. Se prosigue con un cuestionario inicial para
identificar los obstaculos de aprendizaje y las habilidades para las ciencias de acuerdo a las
competencias dadas por el ministerio; luego se procede a aplicar un manual que toma
elementos de la cotidianidad, el contexto, la transversalidad y la ludica para motivar el interés
y comprensién de los conceptos de Ecuaciones y reacciones quimicas. Después se aplica el
cuestionario final y se compara con el inicial aplicando una metodologia cuantitativa
descriptiva. Por ultimo se confrontan las notas definitivas de ambos grupos en el periodo
académico, comparaciones con las cuales se demostré que mejoré el aprendizaje de los

estudiantes y su actitud hacia la quimica.

Palabras claves: La vida cotidiana, el contexto, las reacciones quimicas y las ecuaciones.
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Abstract
Elementary and daily science. A methodological
proposal to teach and learn chemical equations and

reactions without fear.

This research Project analyzed the validity of a methodological proposal that involves
elements of everyday life for the teaching and learning of equations and chemical reactions,
this was developed in 2016 with the traditional methodology in students of tenth, level
belonged to a Public educative institution in Santa Rosa de Cabal municipality. First a survey
was applied for knowing the students' opinions about the subject of chemistry. A
guasiexperimental design is applied, one group worked with the strategy, and in another group
traditional classes were orientated. The following step was an initial questionnaire to identify
the obstacles of learning and the skills for the science of the students in according to the
department of national education; then a manual that takes elements of the students’ everyday
routine, the context, the cross- curriculum and the ludic for motivating the interest and
comprehension of equations and chemical reactions concepts was developed. The final
guestionnaire was applied and it was compared with the initial one applying a quantitative-
descriptive methodology. Finally, the definitive grades of both groups in the academic period
were confronted. This comparison showed that the level of learning in the students who

worked with the project improved like their attitude toward the chemistry.

Keywords: Everyday life, context, chemical reactions and equations.
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Introduccioén

El presente trabajo tiene como objetivo implementar una propuesta metodoldgica que
involucre elementos de la cotidianidad en la ensefianza-aprendizaje de ecuaciones y
reacciones quimicas en estudiantes de grado décimo. Tiene su origen en la problematica que
manifestaban los estudiantes con respecto a la actitud frente a dicha asignatura. Solo unos
pocos demostraban sentirse a gusto con el tema de reacciones y ecuaciones quimicas; los
deméas demostraban angustia o sencillamente apatia al no comprender los conceptos. Se
buscé plantear una estrategia que brindara solucion al problema identificado, el cuél
comprendia la actitud de los estudiantes hacia la quimica y el alto porcentaje de estos que
fracasaban en un periodo o afio escolar. Es asi que se piensa en una manera de acercar la
guimica a los estudiantes llegando a la propuesta de la cotidianidad como opcidn, ya que los
conocimientos aprehendidos a través de elementos cotidianos podrian llenar de significado

el aprendizaje.

Se comienza aplicando una encuesta para indagar acerca de la percepcion que tienen
los estudiantes con respecto a la quimica, la cual confirma que a nivel general la consideran
plana y demasiado formal. Estos resultados dan pie para seguir estructurando la estrategia
gue aunque surgié de manera original, debe resaltarse que ya habian investigaciones al
respecto de la ensefianza a través de lo cotidiano en esta asignatura, como es el caso de las
practicas de laboratorio a través de elementos cotidianos (Diaz 2012), o la exposicion de una
vision integral de la quimica en la cual se despliega la cantidad de aplicaciones de esta
disciplina en el diario vivir como lo refiere el documento “La quimica en el aula: entre la ciencia
y la magia”, en donde los autores dejan evidenciada la necesidad de implementar la
cotidianidad en la ensefianza de esta asignatura (Fernandez y Moreno 2008). También se
encuentra como antecedente una experiencia propia con el tema de enlace quimico en la cual
se pudo observar el disfrute de los estudiantes con lo aprendido a través de la transversalidad,

el juego y elementos del contexto.
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Es de esta manera que se pone en marcha la estrategia con un enfoque cuantitativo
descriptivo y un disefio cuasiexperimental para interpretar los resultados de un test inicial y
final identificando obstaculos de aprendizaje para la aprehension de los conceptos de
ecuaciones y reacciones quimicas y debilidades en cuanto a las competencias disciplinares

de las ciencias naturales segun el ministerio de educacion.

Para responder a las necesidades encontradas se elabora y aplica un Manual de
Ecuaciones y Reacciones quimicas cuya autenticidad radica en la unién de varios elementos
gue pueden resultar significativos para el educando, como son la transversalidad en la
introduccion a los conceptos, los laboratorios con elementos cotidianos y del contexto y la
evaluacion a traves del juego, con el fin de responder positivamente a la pregunta
¢ Contribuira la ensefianza de la quimica, a través de elementos cotidianos y del contexto, a
la formacién de actitudes positivas y al mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje con los
estudiantes de grado décimo de la institucion educativa Pedro Uribe Mejia de Santa rosa de

Cabal?.

Se espera que esta propuesta pueda servir como una pieza mas para construir
una estructura pedagogica de las ciencias y particularmente de la quimica desde una
perspectiva mas digerible y alcanzable a todos los tipos de estudiantes, incluso para

aqguellos que no se apasionan por la ciencia.
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Planteamiento de la propuesta

1.1 Planteamiento del Problema

La quimica suele ser una de las asignaturas tradicionalmente menos cautivadoras para
los estudiantes de bachillerato. Es muy comun, entre los jévenes afirmar que la perciben como
una materia muy importante pero poco comprensible y aplicable a la realidad; lo cual no es
del todo cierto, pues probablemente sea mas un asunto de orden metodoldgico inherente a

la ensefanza de la ciencia que de conocimiento propiamente dicho.

Al respecto, la quimica cuya ensefianza genera mayor dificultad debido al nivel de
abstraccién requerido para su comprension. Son numerosos los pedagogos y los estudios
gue relacionados que han dejado expuesto que los estudiantes perciben la quimica como un

asunto poco comprensible y aplicable a la realidad. (Izquierdo y Quintanilla 2007).

Por lo general, las instituciones educativas de Colombia ubicadas en zonas rurales
presentan -entre otros problemas o fallas de la educacion puablica- la ausencia de recursos
tecnoldgicos para la dinamizacién de los procesos de ensefianza-aprendizaje como son las
TIC; lo cual impide la conectividad e igualmente, la ausencia de laboratorios; situacion que
podria estar dificultando la ensefianza y aprendizaje de conceptos como el de ecuacion y

reaccion quimica que, por cierto, lleva implicito un componente matematico importante.

Concretamente, la institucion educativa Pedro Uribe Mejia se encuentra ubicada en
la zona rural del municipio de Santa Rosa de Cabal; en la cual los estudiantes de grado
décimo, seglin encuesta realizada para dar inicio a este trabajo, expresan que la quimica es

Gtil e importante, aunque poco atractiva, divertida, lidica o atrayente.

Muchos la perciben y asumen como un mal necesario por ser una asignhatura obligatoria

del programa de estudios; y porgue en la prueba Saber es uno de los componentes
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evaluados. Adicionalmente, ésta institucion no posee espacio ni equipos de laboratorio para
el desarrollo de practicas de quimica; por lo que hace aproximadamente unos dos afios fueron
dotados con laboratorios virtuales denominados Cloud Labs, con la particularidad de que la
sala de sistemas carece de capacidad instalada suficiente para la demanda. En otras

palabras, la sala de sistemas suele estar ocupada.

De ahi la necesidad de disefiar y validar una estrategia metodoldgica que involucre
elementos de la cotidianidad; a través de la aplicacion de un manual que retome la
importancia de lo cotidiano, la transversalizacion y el juego como estrategia para mejorar el

proceso ensefianza-aprendizaje de la quimica.

Con la aplicacién de un manual, disefiado didacticamente para el grado décimo, se
pretende responder las siguientes interrogantes: ¢ Contribuird la ensefianza de la quimica, a
través de elementos cotidianos y del contexto, a la formacion de actitudes positivas y al
mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje con los estudiantes de grado décimo de la
institucion educativa Pedro Uribe Mejia? y ¢Qué incidencia o influencia tendra la
contextualizacion y el uso de elementos cotidianos en la ensefianza-aprendizaje de

ecuaciones y reacciones quimicas de los estudiantes de grado décimo?.

1.2 Justificacion

El obstaculo mas comun en la ensefianza de la quimica ha sido su nivel de abstraccion.
De este obstaculo ya han dado cuenta diferentes autores; entre ellos Bachelard, Juan Ignacio

Pozo, Mercé Izquierdo y Mario Quintanilla entre otros.

Aun cuando la quimica es inherente a todo cuanto somos y hacemos, se tiene la
percepcion de que este conocimiento es propio de un selecto grupo de eruditos. Esta

consideracién tan generalizada y comdn en nuestra sociedad no deja de ser preocupante.

A ello se suma la gran cantidad de eventos, situaciones, problemas, avances cientificos
y dilemas éticos en los que esta ciencia se ve involucrada; y sin embargo la hemos apartado
del mundo comun, es decir, de nuestra cotidianidad para incorporarla en un ambito de

exclusividades.
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Se agrega a lo anterior que debemos tener en cuenta la etapa de la adolescencia
signada de evidentes cambios hormonales propios de la pubertad y el desarrollo que tiende
a desviar el interés del estudiante de grado décimo hacia otros intereses personales y
procesos que quiere descubrir; dando como resultado un estudiante desmotivado, con
intereses distintos a lo académico de la escuela, enfrentado a un cimulo de conceptos

abstractos y faltos de belleza para su percepcion.

Un elemento que corrobor0 este tipo de consideraciones mencionadas fue la encuesta
aplicada a los estudiantes de grado décimo A y décimo B acerca de las cualidades que le
adjudicaban a la quimica; dejando ver que la encontraban interesante, importante, util y hasta
entendible pero muy pocas veces ludica, divertida o atrayente.

Esto evidencia la necesidad de que el estudiante asuma esta asignatura como una
materia inherente a su diario vivir; generando un tipo de ensefianza que lo acerque a la
guimica atenuando la barrera de la abstraccién, ya que son ellos los que en un momento
determinado presenciaran, participaran o influenciaran los procesos de construccion social
asociados a los avances cientificos y necesitan el criterio necesario para contribuir el devenir

de la historia de la ciencia y, especificamente, de la quimica.

Este conjunto de dificultades expuestas es lo que conlleva a idear estrategias de
ensefianza mas amenas, atrayentes, sencillas y liberadoras como son el juego, los elementos
cotidianos, los problemas del entorno y la transversalizacién; que aunque ya han sido
estudiadas abundantemente en otras investigaciones, este trabajo tiene la cualidad de
reunirlas todas para su aplicacién de manera que permitan la aprehension de los conceptos

de ecuaciones y reacciones quimicas desde una perspectiva integral.

Este trabajo es también pertinente debido a que se atiende una necesidad que
manifiestan los estudiantes de grado décimo de comprender la quimica y motivarse con ella;
y también por las necesidades que tiene la institucion en cuanto a recursos didacticos,
beneficiAndose asi ambas partes; asi como otras instituciones educativas que podrian aplicar
esta propuesta. También se deja implicita la optimizacion de recursos, la utilizacion de
elementos de laboratorio amigables con el entorno y la insinuacion de que la quimica como

ciencia debe aportar a la evolucion de toda la humanidad, incluido el planeta en que vivimos.

Se espera entonces que la aplicacion de esta estrategia, que redne varias herramientas

de ensefianza-aprendizaje, repercuta en la conceptualizacion de los estudiantes y en la
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percepcion gue tienen de la quimica; asi como también en sus resultados académicos v,

especialmente, en la construccidén de sus proyectos de vida.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Implementar una propuesta metodolégica que involucre elementos de la cotidianidad
en la ensefianza-aprendizaje de ecuaciones y reacciones quimicas, con estudiantes de grado

décimo de la institucién educativa Pedro Uribe Mejia ubicada en Santa Rosa de Cabal.
1.3.2 Objetivos especificos

1. Identificar debilidades y fortalezas en cuanto al desarrollo de competencias
disciplinares del area de ciencias (indagacién, explicacién de fenbmenos y uso del
conocimiento cientifico) aplicadas en los conceptos de ecuaciones y reacciones

quimicas.

2. ldentificar obstaculos de orden epistemoldgico en la ensefianza - aprendizaje de los

conceptos relacionados con ecuaciones y reacciones quimicas.

3. Elaborar un manual de actividades, laboratorios y juegos que aborden los conceptos

de ecuaciones y reacciones quimicas desde la cotidianidad.

4. Transversalizar tematicas con otras areas para que los estudiantes se motiven e

interesen en el desarrollo de una vision sistémica de la quimica.
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Marco tedrico

Los referentes tedricos que hacen parte de esta investigacion nacen desde la
observacion de la estructura cognitiva del individuo, es desde aqui donde el aprendizaje debe

tener significado para el estudiante.

2.1 Reacciones y Ecuaciones quimicas

2.1.1 Breve resefa sobre la evolucion histéorica de las reacciones

quimicas

La humanidad ha estado ligada a la quimica desde el comienzo de los tiempos, es a
partir de la utilizacion del fuego que se abre el desarrollo y evolucién de la quimica como,
transformaciones artesanales, creacion del papel, pélvoray laca, la coccion de alimentos,
la elaboracion de la ceramica, la obtencion de minerales, vidrios entre otros procesos que

implican la utilizacién de principios quimicos.

La alquimia surge en Oriente, en la edad media, a propoésito de esta practica Carmenza

Uribe Bedoya argumenta que:

Es cierto que la Quimica recibi6 influencias de la Alquimia, pero no toda la
Alquimia se convirtié en Quimica y ademas ésta posee caracteristicas propias
gque la definen y distancian de su aparente precursora. Primero: su propdsito
de buscar el conocimiento de las cosas en particular; segundo: el método

cientifico, que la eleva a condicidn de ciencia; y tercero: las teorias atomicas,
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gque caracterizan sus avances. Por lo tanto, hay unas diferencias que hay que
tener en cuenta entre la Alquimia y la Quimica, pero también hay aspectos en
comun (2016).

Por lo tanto otro proposito de la alquimia era la busqueda o creacién del elixir de la vida,
lo cual integra principios sobre magia que distan de los principios de una ciencia como la

quimica.

Respecto al siglo XX con la ayuda de computadoresy al trabajo en equipo de cientificos
es posible ver grandes avances en técnicas instrumentales de laboratorio, por ultimo en la
era actual se espera que las reacciones quimicas ayuden a solucionar problemas de

contaminacién, como lo ha hecho ya en la Industria.

2.1.2 Concepto de Ecuacion quimica

En materia de ecuaciones quimicas se refieren a la representacion simbdlica de una
reaccion quimica, Maria Jesus Dominguez, (s.f. 2016) argumenta que “uno de los principios
mas importante en el campo de la Quimica el principio de conservacion de la masa o ley de
Lavoisier. Y no por su complejidad, que no tiene ninguna, sino porque su establecimiento, a
finales del siglo XVIII, marco el nacimiento de la quimica moderna y el abandono de su

predecesora, la alquimia” como se menciona en el item 2.1.1

2.2 Estudios sobre el tema

Hay muchas fuentes que permiten analizar estudios previos relacionados con este
trabajo académico, a continuacién se hace una consideracién sobre algunos documentos

puntuales que son fundamentales para esta investigacion.

A nivel internacional se encuentra dentro de la revista Educacién Quimica un articulo
muy interesante respecto a educacion y ensefianza de quimica por Carlos Furié y Cristina
Furi6 (2000) en el cual presentan una revision de las dificultades conceptuales y
epistemoldgicas de los estudiantes sobre los conceptos basicos (naturaleza corpuscular de
la materia, sustancia y compuesto quimico) cuya superacion es necesaria para poder
interpretar adecuadamente los procesos quimicos en el articulo llamando: Dificultades
conceptuales y epistemoldgicas en el aprendizaje de los procesos quimicos, permitiendo

concluir que la ensefianza de la Quimica se preocupa en exceso de los aspectos simbolicos



19

y tedricos olvidando los aspectos macroscopicos que se pretenden explicar. Mencionando
gue las principales dificultades de los estudiantes se refieren a la naturaleza corpuscular de

la materia, los conceptos de sustancia y los compuestos quimicos (p.300)

Por otra parte también es util la conferencia de Merce lzquierdo Aymerich (2004),
llamada: Un nuevo enfoque de la ensefianza de la quimica: contextualizar y modelizar, que
entre otras cosas aborda la postura actual de la ensefianza de la quimica, admitiendo que es
necesario adecuar contenidos, lenguajes y métodos a las demandas de formacion cientifica
actual, tanto el compromiso de los docentes ante las novedades presentes en la quimica

como los nuevos retos y estrategias para aportar en la construcciéon de un mundo sostenible.

A nivel nacional y local es pertinente el articulo de Santiago Valbuena Rodriguez (2012)
denominado “Desarrollo de un material didactico multimedia para facilitar el aprendizaje de
quimica”, destacando también que en el desarrollo de un material didactico multimedia es
necesario tener presente un modelo pedagogico de acuerdo con las tendencias actuales en
la ensefianza de las ciencias, esto se refiere a la importancia de contextualizar cualquier
material de aprendizaje tanto al entorno como a las necesidades verdaderas, permitiendo ver

todo el potencial que proporcionan las TIC, como herramientas educativas, ademas:

El andlisis de los resultados de la evaluacion que se realizé por parte de
usuarios y expertos, muestra una coherencia entre lo planeado desde el disefio
tecnolégico y pedagogico potencial y la interactividad tecnol6gica-pedagdégica
real o uso efectivo de los usuarios del software educativo de quimica en
formato CD-ROM, indicando un efecto favorable en el proceso de ensefianza

y aprendizaje (Valbuena 2012, p. 7) .

2.3 Ensefianza - Aprendizaje

Tiempo atras en los campos educativos dominaba la perspectiva conductista que
consideraba que el aprendizaje era equivalente a los cambios de conductas, pero en la
actualidad se ha corroborado que el aprendizaje de los seres humanos va mas alla de meros
cambios de conductas y ademas permite un cambio en el significado de la experiencia, en la
cual interviene tanto el pensamiento como la afectividad y permite incrementar el significado

de las experiencias humanas.
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De acuerdo con los planteamientos de Ausubel, citado por Palomino (2006, p. 2). Puesto
gue la sicologia educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en el salén de clases
y los factores que lo influyen, estos fundamentos sicolégicos proporcionan los principios para
gue los profesores de ciencias naturales, descubran por si mismos los métodos de ensefianza
mas eficaces, puesto que intentar descubrir métodos por “ensayo y error" es un

procedimiento ciego y, por tanto innecesariamente dificil y antieconémico.

Quiere decir que la aplicacion del aprendizaje significativo es pertinente para las
ciencias naturales que requiere cautivar de algin modo el interés del estudiante y que por
consiguiente mejore su aprendizaje. COmo lo plantea dicha teoria, se vuelve importante lo
gue antes era despreciable. Las ideas previas del estudiante y su estructura cognitiva cobran
un gran valor, ya que permiten que el educando pueda relacionar los nuevos conceptos con

Su conocimiento secular.

Segun Ausubel citado por Abramonte y Juarez (2015, p.4) sostiene que “el
almacenamiento de la informacion en el cerebro, se relaciona con el aprendizaje significativo
y este se conserva en zonas localizadas”.  La existencia de cambios en las neuronas tanto

en nimero como en caracteristicas, son la base biolégica del aprendizaje significativo.

Es claro que el aprendizaje mecéanico, no se da en un vacio cognitivo, este parte de
algun tipo de asociacion, pero a diferencia con el aprendizaje significativo es que éste parte

de una verdadera interaccion

No se descarta que el aprendizaje mecanico sea Util en muchas circunstancias,
usandose este como parte inicial para adquirir un nuevo conocimiento, pero se debe promover
conceptos claves con los que se pueda interactuar, para que el aprendizaje se convierta en

algo significativo, que facilite la retencion, adquisicion y transferencia de lo aprendido.

En el &rea de quimica, la simple memorizacién de formulas se ubicaria en uno de los
extremos de ese continuo (aprendizaje mecanico) y el aprendizaje de relaciones entre

conceptos podria ubicarse en el otro extremo (Aprendizaje significativo).

La estrategia implementada en este trabajo posee una gran relacién con el aprendizaje
significativo puesto que busca a través de los elementos del contexto y la cotidianidad que el
estudiante halle significado a lo que aprende a partir de su conocimiento de la vida y del

entorno.
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Otro elemento del aprendizaje significativo implicito son los obstaculos epistemolégicos
gue interfieren en el aprendizaje. Son ya abundantes los trabajos que se han realizado para
abordar y demostrar los obstaculos epistemoldgicos inherentes a la ensefianza de la quimica.
El obstaculo mas mencionado termina siendo la abstraccién , ya que la quimica a diferencia
de la biologia, la mecanica clasica o las ciencias sociales debe explicar fenémenos con
entidades materiales imaginadas, que por el momento son imposibles de ver, ya lo dice de
manera concreta refiriéndose a este obstaculo (Pozo, 1998,p.150) “por todo ello, podemos
decir que si la quimica en la ESO presenta un gran nivel de abstraccion, estudiar quimica en

el bachillerato representa la abstraccidn sobre la abstraccion”.

Autores como Furi6 abordan obstaculos como la dificultad del docente de quimica para
aprovechar adecuadamente los conocimientos previos del estudiante y la manera como este

relaciona lo macroscopico y lo microscopico (Furié 2000).

El lenguaje también se puede convertir en un obstaculo ya que la ciencia se escribe,
se lee y se divulga y por lo tanto las competencias al respecto se hacen necesarias para su
comprension (Quintanilla 2006). Se habla de la ensefanza de la quimica con un lenguaje
experto a un estudiante con un lenguaje comun y novato, lo cual se convierte en una barrera

importante para la comprensién de conceptos (Galagovsky 2009).

Otro obstaculo relevante en este trabajo es la dificultad en el desarrollo de
competencias matematicas. Bien valdria la pena realizar un estudio en donde se analice si
los estudiantes que fracasan en matematicas, también lo hacen en quimica o si los que
desarrollan las competencias matematicas manifiestan facilidad en cuanto a la quimica. Es
de anotar que es la matemética la que ha hecho aportes a la quimica , (Herradén, 2012) y
especificamente en el tema de balanceo de ecuaciones quimicas salen a relucir las
habilidades para contar, realizar las operaciones basicas y resolver problemas a partir de

datos numéricos con sentido I6gico y realizar reglas de tres simple.

Los obstaculos epistemolégicos son necesario trabajarlos en el momento de compartir
las ideas previas sobre la tematica y las representaciones que el estudiante tiene sobre el
concepto o proceso a desarrollar, para que a partir de alli desarrolle unos procesos cientificos
gue le permitan reacomodar la nueva informacion obtenida, dando como resultado una nueva
conceptualizacion a partir de la reacomodacion de sus obstaculos epistemoldgicos como
suposiciones, ideas previas y otros, llegando a la conceptualizacion concreta a partir de los

trabajos realizados en los procesos cientificos que ha desarrollado.
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Este proyecto se orienta a sistematizar estrategias didacticas que tienen que ver con
gue los estudiantes comprendan las diferentes representaciones del concepto de reaccion
quimica Alzate, citado por Teresita del Nifio (2012, p.12) argumenta que en el contexto del
postulado de Jacob “la quimica moderna transforma sustancias y lenguaje quimico;
comprender este lenguaje requiere de la identificacion de la diversidad de las
representaciones de las teorias moleculares, ademas de las relaciones que se establecen

entre lenguaje y modelo”

Por lo general en los curriculos cuando se hace referencia al concepto de reaccion
guimica, los docentes tienden a trabajarlo siempre desde la formulacion empirica. Lo cual
hace que el estudiante se cree en su mente una conceptualizaciébn pobre sobre dicha
tematica, donde la comprension de dichos procesos solo se trabajara sobre supuestos que
en su mente no tienen bases solidas para su comprension, lo que ocasiona que el estudiante
se cree una idea falsa sobre el desarrollo real de los procesos quimicos, como en este caso
gue lleva a una sustancia simple a reaccionar con otra sustancia para que como resultado la

reaccion quimica se observe concretamente.

Dichos procesos requieren de un lenguaje especifico, ya que para los estudiantes
resulta complejo la interpretacién de estos conceptos, ya que en su primer momento le
resultara abstracto y por lo tanto requiere que el docente lo presente en forma clara y con un
lenguaje especifico, pues para ellos es un tema nuevo y es a partir de este concepto que se
plantea la presente investigacion, cuya pretensién es interiorizar el concepto de reacciéon

guimica.

Al hablar de reaccién quimica implica para el estudiante interiorizar varios subprocesos,
gue permiten que se construyan una conceptualizacion referente a: sustancias, atomo,
elemento, compuesto, mezcla, cambio quimico, cambio fisico, molécula, formula quimica,
namero atémico, peso atoémico y enlaces, dichos conceptos son los que construyen la

estructura curricular objeto de estudio de la ensefianza aprendizaje del area de quimica.

Esta investigacién busca implementar estrategias de aprendizaje que permitan dar
solucién a las dificultades descritas, desarrollando una serie de actividades que permiten al
estudiante interactuar directamente con las sustancias, para evitar caer en suposiciones, 0
en un aprendizaje empirico, a la vez que puedan hacer inferencias sobre las observaciones
de cédmo se comportan y cambian una serie de materiales potencialmente significativos;
interpretar las reacciones observadas y verbalizar sus propias impresiones, debe ser el

resultado de ir modificando con ello sus preconceptos y construyendo nuevos conocimientos.
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Se tiene también como base los aportes que ofrece el psicoterapeuta Augusto Cury,
con respecto a entender como funciona exactamente la mente y cdmo se puede gestionar los

pensamientos, lo cual se expone a continuacioén.

Este autor trabaja para proponer herramientas practicas que ayuden a aliviar el exceso
de informacién de la era en que se vive, esta reconocida teoria es llamada inteligencia
multifocal.

Las investigaciones de este autor tienen como objeto cinco areas de estudio, la cual parte
del analisis del yo interno, donde es la persona la que crea su propia historia, su memoria y
define su papel en el mundo de la existencia, a través de la expresion de sus emociones y de

algunos fenébmenos inconscientes en donde se forma la construccion del pensamiento.

Segun Cury, citado por Carolina Cattaneo (Vida positiva 2014) hay actores
secundarios que abren ventanas del cerebro y estos son los que producen el mundo de los
pensamientos y de las emociones, es por ello que si la persona desea trascender en la vida
sé6lo se hace posible a través de una existencia emocional consciente, donde esta se adquiera
como una forma de vida, que represente no sélo un bienestar emocional, sino que brinde las
herramientas necesarias para cambiar los pensamientos dirigidos a un estilo de vida mediado

por decisiones acordes al contexto en que el ser humano se desenvuelve

Si en realidad se desea cuestionar y criticar los pensamientos que causan malestar,
como también situaciones que generan angustia o sufrimiento, es necesario comprender que
estos son marcados en el cerebro. Carolina Cattaneo (s.f) argumenta con base en los
pensamientos de Cury que “en los cinco primeros segundos después del hecho, conocido
como fendbmeno automatico de la memoria (RAM), estos se instauran en el cerebro y son

registrados por el cortex cerebral y ahi abren una ventana traumatica”.

Son esas ventanas que se instauran en el cerebro lo que ocasiona que la mente se
vaya llenando de basura psiquica, lo que impide que la persona pueda cambiar sus
pensamientos de forma armoniosa, por eso este entrenamiento requerird paciencia,
concentracion y mucha destreza para combatir esos pensamientos que impiden que el ser
humano reacomode sus acciones basados en pensamientos positivos y con lo cual se

adquiere un nuevo estilo de vida.

Al relacionar esta teoria con la actividad pedagdgica se puede inferir que aquella basura
psiquica archivada en el inconsciente es ese tipo de conocimiento que como docente se cree

gue el estudiante tiene claro para la prueba escrita y que al final sorprenden por sus escasos
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resultados ya que segun la inteligencia multifocal todo lo que genera sufrimiento o estrés se
archiva, es decir se olvida y solo aguello que va asociado a una emocion positiva se recuerda

de manera consciente y productiva.

De alli el argumento de generar estrategias mas distencionantes, aunque no faltas de
seriedad que permitan que el estudiante disfrute el aprendizaje y por lo tanto tenga mas

herramientas psicolégicas y no solo cognitivas para recordarlo e interiorizarlo.

2.4 Las competencias cientificas como fundamento para el

desarrollo del pensamiento critico

Segun muchos expertos la escuela se encuentra en una profunda crisis, esto
justamente, implica un desafio rescatandola y fortaleciéndola, ya que este es el Unico
escenario con que cuenta la sociedad para desarrollar el pensamiento critico; es decir, la

capacidad de juzgar y opinar con acierto sobre los usos y abusos de la ciencia y la tecnologia.

Por lo tanto un nuevo pacto social exige la modificacién en su esencia de la escuela 'y
particularmente de la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en ella, lo que permitira
“promover, en todo su potencial, el pensamiento critico, el amor por la naturaleza, por la

sociedad y la responsabilidad intelectual.” Extraido de Despertar Educativo (2014).

Hugo Flores y Fabiola Leén-Velarde (2010) argumentan que es en el salén de clases
donde se inspira a las nuevas generaciones en el despertar de la pasion por la ciencia,
donde el proceso no se vea alejado de la realidad, tampoco como un concepto abstracto,
sino como un desarrollo de aplicacion inmediata. Es a través de la investigacion donde se

afianzan los conocimientos y es ella la que proveera los ciudadanos inquisitivos y creativos.

El pensamiento critico y cientifico se adquiere con la practica desde muy temprana
edad, desde los primeros afios de escolaridad. Ya el Ministerio de Educacién Nacional, en un
ejercicio de aciertos y desaciertos ha implementado las competencias disciplinares de las
ciencias como parte de los estandares. Competencias que permiten el desarrollo del
pensamiento critico ya que invitan a inferir, a identificar problemas del entorno, a interpretar

fendmenos y aplicar el conocimiento en lo cotidiano y lo laboral.
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Se debe pensar en que las competencias cientificas seran las capacidades que les
permiten desempefiarse productivamente en su campo y ser reconocidos por sus colegas de

trabajo, cuando una persona decide estar inmerso en este campo.

Al respecto Carlos Augusto Hernandez (2005) opina que “se debe hablar de las
competencias necesarias para hacer ciencia, para resolver problemas y construir
representaciones elaboradas de tipos de fenédmenos o de acontecimientos en el campo de

investigacion en el cual se desempefia el cientifico” (p. 1)

2.5 Laboratorios con elementos cotidianos

Se pretende resaltar la viabilidad que tienen los laboratorios con elementos cotidianos
para compensar situaciones de crisis ambiental, de acuerdo con el manual ubicado dentro de
los anexos de autoria propia, ya que los laboratorios tradicionales de quimica han manejado
cantidad de reactivos, muchos de ellos altamente contaminantes, ademas de otros que en
muchos de los casos resultan ser inoperantes. Utilizar sustancias como peroxido de
hidrégeno, Sulfato de Magnesio, Acido acético (vinagre casero), entre muchas otras, resulta

ser mas econdmico para las instituciones y mucho mas para el ambiente.

Otra bondad que lleva implicita este tipo de practicas es lo significativo que puede
resultar para los estudiantes ya que sus practicas de quimica son realizadas con sustancias
familiares para ellos, lo que conlleva a un encuentro entre lo disciplinar y su cotidianidad.

Es importante que los laboratorios verdes y las practicas con elementos de la cotidianidad

sean lo menos contaminantes posibles.

Dentro de la probleméatica que se deriva de la crisis ambiental, social y econdémica, la
educacién debe cumplir un rol fundamental, formando personas que sean capaces de
aprender y de aplicar sus aprendizajes en la solucién de esta problematica. Finalmente se
trata de motivar el despertar de una urgente conciencia ambiental y la formacion de una nueva
generacion de ciudadanos necesarios para este siglo que heredan determinantes
consecuencias naturales ligadas a los errores que como raza no quisimos asumir en el

pasado.
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2.6 La transversalizacion y la visidon sistémica

El propésito es sefialar como la transverzalizacion de la quimica con otras areas
conlleva a que la vision sistémica e integral del estudiante sea estimulada, dadas las
circunstancias en que el conocimiento ha sido profusamente fragmentado y por consiguiente
pareciera como si en la mente del estudiante sucediera lo mismo, conllevando a una
desarticulacion de lo aprendido de un objeto o fendmeno y generando barreras en su

conceptualizacion.

Si se fuera a explicar por ejemplo el fendbmeno de la lluvia, un estudiante con vision
sistémica e integral del conocimiento podria explicarlo desde el punto de vista bioldgico y
guimico haciendo referencia al ciclo del agua en la naturaleza, el como la materia se conserva
en ello y de como la lluvia incide en la vida de las especies de un ecosistema; desde el punto
de vista de las ciencias sociales haciendo énfasis en la ola invernal o en la sequia si es el
caso y de como estos factores pueden afectar profundamente la dindmica social de una
comunidad y de esta manera ir construyendo la explicacién de un fenémeno que de por si es
completo y consistente en un concepto integral, fortalecido por la relacion que encuentra el

estudiante con un todo que se haya precisamente en su contexto.

Es de resaltar que la forma de transversalizar propuesta no requiere de exigentes
profundizaciones, sino que busca primeramente que el estudiante encuentre la relacién de
un conocimiento disciplinar con otros también disciplinares o porque no comunes y populares.
Que la mente del estudiante ya no esté mas fragmentada y que el docente a cargo de su
formacion también tenga un conocimiento general de otras areas y asi pueda facilitar el

aprendizaje de sus estudiantes.

2.7 El juego como herramienta para mejorar el aprendizaje
El juego se implement6 como estrategia y sirvié para derribar el miedo a la prueba
escrita en la medida en que los estudiantes estaban siendo evaluados sin darse cuenta.

Algunos autores defienden el juego como corraborador en cuanto al fortalecimiento de

competencias, ya que ayuda a mejorar procesos mentales como inferir e indagar. Ademas
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contribuye a fortalecer el trabajo cooperativo que es un elemento tan necesario en el siglo
XXI. ¢ Silos nifios aprenden jugando porque los adolescentes o adultos no pueden jugar para
aprender? ¢Hay alguna teoria que catalogue al juego como nocivo para aprender después

de cierta edad o etapa de la vida?.

Con el mecanismo del juego debe tenerse en cuenta que no implica quitarle seriedad
al aprendizaje, sino restarle tension; ya que dichos juegos deben estar disefiados de tal
manera que hagan pensar al estudiante, que lo reten a ganar o a pasar un obstaculo a partir
de la aplicacion de sus conocimientos; por lo tanto dichas actividades deben ser estrictamente
planificadas y puestas en escena para que tengan éxito en cuanto al aprendizaje.

El juego es una herramienta clave en los procesos de formacién ya que introduce a los
estudiantes en un aprendizaje didactico, siendo participantes activos de su propio
conocimiento, para integrar el juego en los procesos de aprendizaje se requiere haber
apropiado previamente cierto conjunto de saberes elaborados y dominar el lenguaje en el

cual se formulan y se resuelven los problemas o se construyen las interpretaciones.

La ludica es un medio que posibilita escenarios de interaccion comunicativa donde cada
participante tiene un rol en el que debe seguir reglas y normas que ha aceptado con libertad,
autonomia y responsabilidad, acciones que le permiten descubrir sus habilidades y potenciar
su creatividad y capacidad de asombro; estas son habilidades basicas en el trabajo cientifico.
Ballesteros (2011. P.18).

La importancia de la ensefianza de la quimica en el campo practico por medio de los
materiales de uso cotidiano arroja como resultados mayor interés y motivacion por parte de
los estudiantes ante las clases transmisionistas, por ser una manera diferente de adquirir
conocimientos, partiendo de los conocimientos previos o usando los obstaculos
epistemolégicos que permitan desarrollar una nueva conceptualizacion a través del uso
sensorial en la realizacion de los diferentes procesos necesarios para el desarrollo del método
cientifico, asi mismo el uso de las TIC, dentro de las practicas del area de quimica hace, que
estan se conviertan en actividades ladicas, interesantes que logren motivar y desarrollar en
el estudiante su deseo por aprender por ser un investigador y desarrollar todas sus

competencias cientificas que le permiten obtener un aprendizaje significativo
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Metodologia del trabajo

3.1 Enfoque del trabajo

El enfoque cuantitativo usa la recoleccién de datos para probar hipétesis, con base en
la medicién numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y
probar teorias”. (Hernandez, 2006) siendo asi se trabaja con una muestra no probabilistica
de dos grupos de estudiantes de grado décimo para medir variables como la apropiacion de
los conceptos de ecuaciones y reacciones quimicas; y la habilidad en las competencias
disciplinares de las ciencias naturales. Dichas variables se miden a través de un cuestionario
gue se aplica para comparar datos iniciales y finales, a los cuales se le hace un analisis

estadistico.

3.2 Contexto del trabajo

Este trabajo se desarrollé en la Institucién Educativa Pedro Uribe Mejia, ubicada en la
zona rural del municipio Santa Rosa de Cabal, departamento de Risaralda ubicado en el Km

1 via Guacas.

Dicha institucion funciona en jornadas diurna y sabatina. En la jornada diurna atiende
una matricula escolar de 324 estudiantes de los grados sexto a once. El grado décimo, en el
cual se realizé la investigacion, tiene una matricula total en el periodo académico 2016 de 51

estudiantes; distribuidos en dos grupos asi:
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Tabla 1. Matricula 2016 de grado décimo del I.E. Pedro Uribe Mejia

Matricula 2016
Grupo Femenino| % | Masculino| % Total Edades Rol
10-A 11 | 420 15 58.0| 26 GE-Grupo
N Experimental
15 a 17 anos GCG
10-B 10 40.0 15 60.0| 25 ~rupo
Control
> 21 30 51

Fuente: elaboracién propia.

Grado 10-A: 26 estudiantes cuyas edades oscilan entre los 15 y 17 afios, de los

cuales 11 son de género femenino y 15 masculinos.

Grado 10-B con 25 estudiantes, de los cuales 10 son mujeres y 15 son hombres, con

edades entre los 15y 17 afios.

La institucion se distinguio, en el afio 2016, por ser el mejor colegio rural del municipio
a nivel académico; segun el indice sintético de calidad y con el aumento mas significativo en
el area de ciencias. Sus instalaciones cuentan con un espacio fisico agradable, ya que se
encuentra rodeada de corredores ambientales que se aprovechan principalmente en la
modalidad agricola. No cuenta con infraestructura ni espacio fisico ain para laboratorios,
canchas para educacion fisica ni auditorio. ~ Alrededor del 70% de los estudiantes provienen
del area rural, de las veredas aledafias, con estratos socioeconémicos 1y 2. El resto (30%)

proviene del area urbana de estratos socioecondmicos 1, 2y 3.

Las actividades laborales de muchas de las familias incorporadas a la comunidad
educativa son agricolas y pecuarias; también es comun que los padres cabeza de familia no
cuenten con trabajos estables ni bien remunerados. En algunos casos, la composicion familiar
esta desestructurada o es disfuncional; siendo los responsables del cuidado, alimentacion y

educacion de los estudiantes sus abuelos o tios.

En los dos grupos de grado décimo, a los cuales se les aplica la estrategia, se presentan
las caracteristicas socio-familiares mencionadas. Incluso, presentan actitudes y
comportamientos diferentes. El grado 10-A, el cual se eligi6 como grupo experimental
durante la experimentacion, ha presentado muchos problemas de tipo disciplinario y

conductual. Aunque en este grupo hay jovenes con buen desarrollo de capacidades, se
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muestran displicentes en diferentes &reas; y suelen ser incumplidos en las actividades de
aula. El grado 10 B, grupo control, es mas receptivo pedagdgicamente y presenta mejor

comportamiento general y actitudes proactivas hacia lo académico.

3.3 Disefio del trabajo

Se desarrollé una estrategia cuasi-experimental, en la cual los estudiantes no fueron

asignados al azar en los grupos, ni se emparejaron porque los grupos ya existian.

Por definicion, las estrategias cuasi experimentales “son aquellas investigaciones
sociales en que el investigador no puede presentar los valores de la variable independiente a
voluntad, ni puede crear los grupos experimentales por aleatorizacion, pero si puede en
cambio introducir algo similar al disefio experimental en su programacion de procedimientos

para la recogida de datos” (Campbell y Stanley, 1973).

Para la seleccion de los estudiantes en la muestra se tuvo en cuenta que fueran
estudiantes activos de grado décimo del instituto Pedro Uribe Mejia de Santa Rosa de Cabal;
y se excluyeron aqguellos estudiantes que presentaron inasistencias durante la aplicacién de
la estrategia, dando como resultado un grupo experimental de 24 estudiantes y un grupo

control de 22 estudiantes.

3.4 Fases del trabajo

3.4.1 Fase inicial:

En esta fase se realiz6 la busqueda de bibliografia relacionada con el topico de estudio;
es decir, con la ensefianza - aprendizaje de la quimica en bachillerato. Con énfasis en trabajos
gue abordan la ensefianza de la ciencia basados en la teoria del conocimiento, el aprendizaje
con significado propio, el desarrollo de competencias cientificas y el trabajo colaborativo -de
ayuda mutua- y participativo con estudiantes bajo una vision sistémica que involucre
elementos de la cotidianidad y juegos como herramienta para el mejoramiento del proceso

ensefianza-aprendizaje de la quimica en grado décimo.
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En esta fase se manejan los conceptos ecuaciones y reacciones quimicas. También,

se analiz6 el plan de asignatura para confirmar la pertinencia de la propuesta, se realiz6 el

planteamiento del problema, los objetivos y la metodologia de trabajo.

3.4.2 Fase de disefno:

Se disefid una Encuesta cuyo objetivo fue corroborar el problema de
investigacion, determinando como perciben los estudiantes de grado décimo la

asignatura de quimica. ( Anexo A)

Se disefi6 un Test de preguntas cerradas, para identificar obstaculos de
aprendizaje y las habilidades o competencias cientificas que tienen los
estudiantes. Las preguntas fueron de seleccibn mdaltiple con Unica respuesta,
extraidas de varias fuentes bibliogréficas, principalmente del banco de
preguntas ICFES. (Anexo B)

Cabe resaltar que este test recoge los conceptos pertinentes a ecuaciones y
reacciones quimicas, aplicando las tres competencias disciplinares principales
de las ciencias naturales segun los estandares como lo recopila Jorge Beltrdn

Sanchez (2014) en el siguiente apartado:

1. Uso comprensivo del conocimiento cientifico:

Esta competencia estd intimamente relacionada con la capacidad para comprender
y usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la solucién de problemas.
No se trata de que el estudiante repita de memoria los términos técnicos ni sus
definiciones, sino que los comprenda y aplique en la resolucién de problemas. Las
preguntas de las pruebas buscan que el estudiante relacione los conocimientos
adquiridos con fenébmenos que se observan con frecuencia, de manera que pase
de la simple repeticion y memorizacion de conceptos a un uso comprensivo de

ellos.

2. Explicacién de fendmenos:

Se relaciona con la capacidad para construir explicaciones, asi como para

comprender argumentos y modelos que den razén de los fendmenos. Esta
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competencia conlleva e implica una actitud critica y analitica por parte del
estudiante, que le permite establecer la validez o coherencia de una afirmacién. Es
posible explicar un mismo hecho utilizando representaciones conceptuales

pertinentes con diferente grado de complejidad.

3. Indagacion:

Se refiere a la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados; asi
como para buscar, seleccionar, organizar e interpretar datos e informacion
relevante para dar respuesta a las interrogantes planteadas. El proceso de
indagacion en la ciencia implica observar detenidamente una situacion, plantearse
interrogantes propias de la acuciosidad cientifica en funcion del sentido comun y
de la objetividad, buscar relaciones de causa-efecto, recurrir a libros u otras fuentes
de informacién, hacer predicciones, plantear y realizar experimentos, identificar
variables, realizar mediciones; ademas de organizar y analizar resultados.

En el aula, no se trata de que el alumno repita un protocolo establecido o elaborado
por el docente, sino de que el estudiante plantee sus propias interrogantes y disefie

su propio procedimiento. (ICFES, 2007)

La prueba o test se encuentra estructurada de la siguiente manera:

a. Temas abordados en el test:

Quince (15) items con preguntas sobre balanceo de ecuaciones y reacciones
guimicas que abordan aspectos fundamentales para la comprension de este
concepto; tales como: clasificacion de las reacciones quimicas, estructura de

una ecuacion quimica, balanceo por tanteo y balanceo por Redox.

b. Competencias disciplinares en el test:

» Seis (6) preguntas de uso comprensivo del conocimiento cientifico.
= Cinco (5) preguntas de explicacion de fenémenos.

= Cuatro (4) preguntas de indagacion.

c. Objetivo del test:
Establecer obstaculos de aprendizaje y el desarrollo de competencias

disciplinares en los temas de ecuaciones y reacciones quimicas, en los
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estudiantes de grado décimo de la institucion educativa Pedro Uribe Mejia del

municipio Santa Rosa de Cabal.

e Se disefié un Manual de Ecuaciones y Reacciones Quimicas con la metodologia

propuesta, el cual quedoé estructurado de la siguiente manera:

1. Una parte de transversalizacion titulada “La Quimica no es solo Quimica” que
contiene, inicialmente, una frase motivante que hace reflexionar al estudiante sobre
los principios éticos de la ciencia y de su vida misma; para luego entrar a relacionar

el concepto estudiado con otra area o asignatura.

2. Una explicacién del concepto en forma ilustrativa y lo més concreta posible,

denominada en el manual “Ampliacién del Concepto”.

3. Unas practicas de laboratorio con materiales conocidos para los estudiantes,
gue pueden ser utilizados en su propia cotidianidad. En muchos de los casos se
trata que estos materiales sean amigables con el ambiente. En el manual esta

sesion se denomina “Interactuemos Con Nuestro Entorno”.

4. Una propuesta alternativa de evaluacion a través del juego que se denomina

“Aplica tus Conocimientos Jugando”.

3.4.3 Fase de aplicacion:

Lo primero que se realiz6 fue la aplicaciéon de la encuesta a todos los estudiantes de
grado décimo. Se procedi6 a aplicar el test para identificar obstaculos y nivel en las
competencias, tanto al grupo experimental como al grupo control. Ambos grupos poseen
nociones de los conceptos abordados desde grado noveno. Luego se ejecutaron las
actividades del Manual de Ecuaciones y Reacciones Quimicas al grado 10-A (grupo
experimental) y al grupo control 10-B se le aplica la metodologia tradicional. Al final se vuelve

a aplicar el test en ambos grupos y se comparan los resultados obtenidos.
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Primeramente, se analizan los resultados de la encuesta en la cual se aprecia una

percepcion negativa de los estudiantes hacia la quimica; y, a la vez, que la actitud hacia ésta

no es la méas favorable; de acuerdo con las cualidades que le adjudicaron a esta asignatura.

Se analizan los resultados de la primera aplicacion del test y se comparan con los

resultados de la segunda aplicacion. Estas comparaciones se realizan teniendo en cuenta las

competencias, los conceptos y los obstaculos de aprendizaje. También se comparan los

resultados del grupo experimental con los del grupo control para determinar la efectividad de

la estrategia utilizada.

Para finalizar, se calcula el porcentaje final de estudiantes que reprueban la asignatura

durante el periodo correspondiente a la aplicacion del instrumento con el fin de verificar si la

estrategia influyd positivamente en el desempefio académico y en la actitud de los estudiantes

hacia el aprendizaje de quimica.

Tabla 2. Fases del trabajo y actividades

Fase Actividad
Fase 1.1 Revision bibliogréfica acerca de competencias en quimica
Inicial y competencias del area de acuerdo al ministerio

de educacion.

3.4 Revision del plan de asignatura de quimica para

grado décimo.

2.1 Revision bibliografica sobre obstéculos en el
aprendizaje de quimica a nivel de educacion secundaria.




Tabla 2. Continuacién Fases del trabajo y actividades

Fase de 3.1 Disefio de la encuesta.
Disefio
3.2 Disefio del test.
3.3 Disefio del manual de ecuaciones y reacciones quimicas.
Fase de 4.1 Aplicacion de la encuesta.
Aplicacion
4.2 Aplicacion del test inicial.
4.3 Aplicacién del manual.
4.4 Aplicacion del test final.
Fase de_ . 5.1 Andlisis de resultados de la encuesta.
Evaluaciény
Analisis 5.2 Andlisis de resultados de los Test inicial y final.
5.3 Analisis de notas definitivas del periodo académico
sujeto a experimentacion.
5.4 Conclusiones.

Fuente- elaboracién propia.
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4.1 Encuesta Asignacion de Cualidades por Area, segin los

estudiantes

Tabla 3. Respuestas Encuesta 10A - Grupo Experimental de 26 Estudiantes

RESPUESTAS ENCUESTA 10A. GRUPO EXPERIMENTAL 26 ESTUDIANTES

CUALIDAD Sociales | Matematicas Estadistica | Quimica | Fisica | Biologla | Ed.Fisica | Emprendimiento | Etica | Artistica | Espafiol | Inglés | Filosofia
INTERESANTE 19 11 6 9 6 0 5 5 3 5 10 8 0
DIVERTIDA 9 8 5 1 2 0 5 2 2 8 4 7 0
Lupica 6 10 3 0 2 0 7 0 3 10 5 5 0
IMPORTANTE 13 12 8 9 4 2 0 5 6 2 9 13 4
ACTUAL 0 1 2 1 2 0 0 1 2 0 1 2 0
OTIL 11 12 11 7 5 2 3 7 6 3 6 13 1
CONTEXTUALIZADA 5 2 2 1 1 0 1] 1 1] ] 2 1 0
FACIL 0 0 2 2 2 0 2 6 4 10 1 2 0
ENTENDIBLE 6 3 7 3 9 1 2 3 2 o] 0 4 0
AMENA 8 4 6 Q 4 0 Q 1 6 [ 3 7 2
SUGESTIVA 2 2 1 0 [v] 1 3 1 0 4] 1 1 5
CAUTIVADORA 3 0 1 0 1 0 0 0 0 2 0 0 2
ATRAYENTE 3 1 2 Q o] 1 1 0 Q 1 5 3 3
MOTIVANTE 10 4 4 1 4 0 1 0 0 1 8 4 1
LIBERADORA 2 Q 0 Q 1 0 1 1 1 2 2 0 0
ENRIQUECEDORA 3 1 0 1 o] 1 1 2 2 o] 6 1 0

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la Tabla 3, se puede observar que los datos mas relevantes en quimica para el

grado 10-A corresponden a las cualidades Interesante, Importante y Util. Las demas

cualidades oscilan entre 0 y 1; lo que quiere decir que los estudiantes no encuentran la

asignatura divertida, ludica, motivante ni atrayente. Estas respuestas negativas nos permiten

constatar que el problema identificado: los estudiantes se encuentran desmotivados frente a

la clase de quimicay, por ende, se les dificulta mas el aprendizaje; y ello conlleva situaciones-

problema que retrasan o perturban el desarrollo fluido de la docencia en la ensefianza de la

quimica, al menos en décimo grado.
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Cabe destacar el area de sociales, la cual presenté datos mucho mas significativos por
encima de otras areas como interesante, importante, util, motivante, divertida y amena;
seguida por matematicas; la cual encuentran Util, importante, interesante, ludica y divertida.
Luego espafiol, catalogada como interesante, importante, motivante, Util y enriqguecedora. Le
sigue inglés, que se destaca por el numero de veces que fue sefialada como util e importante,
para finalizar con educacion artistica que fue calificada ladica, facil y divertida. Para el grupo
experimental, el area de sociales resulto ser la més interesante y la mas importante al igual

que el inglés.

La mas divertida y motivante también resultd ser ciencias sociales. Se puede concluir
gue él area de sociales resulté ser la mas favorecida en esta encuesta, lo cual tiene mucho
gue ver con las practicas de aula del docente. También cabe resaltar que el area de educacion
fisica fue muy poco calificada, a pesar de que deberia ser de las mas atrayentes, ludicas y
divertidas para los estudiantes. Resulta interesante esta aparente paradoja, pues a esa edad
los jévenes suelen ser muy dinAmicos para la actividad fisica orientada al deporte y la

recreacion que les ayuda a liberar energia mientras aprenden.

Tabla 4. Respuestas Encuesta 10B - Grupo Control de 25 Estudiantes

RESPUESTAS ENCUESTA 10B. GRUPO CONTROL 25 ESTUDIANTES

CUALIDAD Sociales | Matematicas | Estadistica | Quimica | Fisica | Biologia | Ed.Fisica | Emprendimiento | Etica | Artistica | Espafiol | Inglés

INTERESANTE 17 1 0 4 5 0 1 2 1 0 3 8
DIVERTIDA 4 6
LUDICA 4 4
IMPORTANTE 12 4
ACTUAL 0 1
UTIL 10 15

CONTEXTUALIZADA
FACIL

ENTENDIBLE
AMENA
SUGESTIVA
CAUTIVADORA
ATRAYENTE
MOTIVANTE
LIBERADORA
ENRIQUECEDORA

o

r|lolo|o|lo|lo|o|r|o|r|a|r|sr|r]|o
o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|n|olo|lo|o
=1 L =R = R R = =R A k= L k= =]
o|r|o|o|lo|lo|r|r|nv|lo|lu|r]|s|r]|~
r|lolo|o|lo|lo|r|o]|r|lo|n kR r]|o
olo|lw|n|oflo|nv|kr|u|lols|r|v|u|lw
o|lo|r|o|lo|lo|r|v]o|lo|lu|r|lo|lo|o
o|lo|o|r|o|o|o|o|r|Oo|~|(r|Oo|O|C
o|lo|lo|o|o|o|r|o|r|o|r|o|lo|s|w
a|v]|o|u|lofk|lw|kr]|kr|lo|lv|o|lw|kr]|o

N r|N|u|k ok u]=
o|lr|r|lo|lr|r|v|o]lo|o

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar en los resultados de esta encuesta que el Grupo Control (10-B) fue
menos generoso en la asignacion de cualidades para todas las areas. De este modo, aparece
en la Tabla 4 que solo cuatro estudiantes consideran la quimica interesante y tres la
consideran util y entendible. Ofreciendo resultados muy bajos. Las cualidades como divertida,
ludica o motivante obtuvieron valor cero. El area que se destaca es Sociales catalogada por
los estudiantes en orden descendente como interesante, importante, Util y enriquecedora.

Solo 15 estudiantes catalogan a inglés como util e interesante; 8 consideran el espafiol como
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motivante y matematicas como Uutil. El resto de los datos no son significativos. En esta
encuesta al grupo control, también resultd ser el area de sociales la mas favorecida, sobre

todo como interesante, importante, Util, motivante y enriquecedora.

Tabla 5. Contraste Grupo Experimental y Grupo Control. Resultados de la Encuesta

Cualidad 10A G.E 10B G.C
Interesante 35% 16%
Divertida 4% 0%
Ludica 0% 0%
Importante 35% 4%
Actual 4% 0%
Util 27% 12%
Contextualizada 4% 0%
Facil 8% 0%
Entendible 12% 12%
Amena 0% 4%
Sugestiva 0% 0%
Cautivadora 0% 0%
Atrayente 0% 4%
Motivante 4% 4%
Liberadora 0% 0%
Enriquecedora 4% 4%

Fuente: calculos propios.

Grafico 1. Contraste Encuesta Grupo Experimental y Grupo Control

CONTRASTE EN QUIMICA GRUPO EXPERIMENTALY
CONTROL
40%
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Fuente: Elaboracién propia.
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En el grafico 1 se puede apreciar una preferencia mayor hacia la quimica por parte del
grupo experimental 10 A (G.E) que de parte del grupo control 10 B. (G.C). En términos
generales fueron mas elegidas las cualidades interesante, importante y util y menos elegidas
las cualidades divertida, actual, contextualizada, amena, atrayente, motivante vy
enriguecedora. Las cualidades ludica, sugestiva, cautivadora y liberadora no fueron elegidas
por ninguno de los grupos. La cualidad entendible tiene un porcentaje del 12% para ambos
grupos, lo cual indica que 3 estudiantes la eligieron, siendo éste un valor muy bajo comparado
con el total de estudiantes. Las cualidades motivante y enriquecedora también presentaron
el mismo comportamiento en ambos grupos, con un porcentaje del 4%; es decir que un
estudiante en cada grupo las eligio. Las cualidades atrayente y amena solo fueron elegidas
por el G.C. con un porcentaje del 4%. Las cualidades divertida, actual y contextualizada solo
fueron elegidas por el G.E. también con un porcentaje del 4%. La cualidad facil representa un
porcentaje del 8%, solo en el G.E. Las cualidades interesante, importante y Util, poseen una
diferencia significativa al comparar ambos grupos, ya que fue superior el nimero de
estudiantes que eligieron estos tres aspectos en el G.E. que en el G:C. Las mas
representativas fueron interesante e importante con un porcentaje del 35%, lo que implica un

numero de 9 estudiantes de 26.

4.2 Resultados de la Aplicacion del Test Inicial y del Test

Tabla 6. Resultados Aplicacion de Test Inicial y Final
PRETEST PRETEST POSTEST POSTEST
10A G.E. 10B G.C 10A 10B
CORREC CORREC CORREC CORREC
10A X 108 % 10A X 108 e
A 1 Balanceo |Uso de Conceptos 13 54% 4 18% 24 100% 19 86%
C 2 Balanceo |Uso de Conceptos 13 54% 15 68% 13 54% 16 73%
C 3 Balanceo |Uso de Conceptos 10 42% 5 23% 21 88% 16 73%
C 4 Balanceo |Indagar 9 38% 8 36% 17 71% 15 68%
A 5 Balanceo |Indagar 9 38% 10 45% 17 71% 15 68%
B 6 Balanceo f::g:::gl de 4 17% 3 14% 10 42% 6 27%
A 7 Balanceo |Uso de Conceptos 4 17% 6 27% 18 75% 13 59%
C 8 Balanceo |Uso de Conceptos 4 17% 7 32% 14 58% 5 23%
C 9 Balanceo |Indagar 9 38% 15 68% 21 88% 17 77%
c 10 Balanceo f::g:::;’; de 17 71% 12 55% 16 67% 18 82%
Exolicacio
D 11 Balanceo xp[lcaC|on de 7 29% 5 23% 12 50% 6 27%
fenémenos
B 12 Balanceo |Uso de Conceptos 7 29% 9 41% 13 54% 11 50%
A 13 Balanceo E::g:::;: de 6 25% 5 23% 8 33% 4 18%
C 14 Balanceo |Indagar 12 50% 11 50% 20 83% 14 64%
A 15 Balanceo F::grf::;r; de 12 50% 6 27% 16 67% 9 41%

Fuente: calculos propios



4.3 Analisis por Pregunta de Balanceo.

Identificacién de Obstaculos de Aprendizaje
Se realiza un andlisis a cada pregunta ya que aunque en el test se trabajan siete conceptos
basicos de balanceo de ecuaciones, cada pregunta tiene una estructura y una intencion
diferente lo cual merece su analisis individual sin embargo se concluye esta parte del analisis
reuniendo por grupo de preguntas segun el concepto de balanceo de ecuaciones trabajado.

PREGUNTA 1

RESPUESTA
Competencia

Concepto

Obijetivo

Justificacion

Fuente:

Analisis:

A
Uso comprensivo del conocimiento cientifico

BALANCEO

Determinar el dominio del estudiante en los
conceptos de balanceo de ecuaciones.

Si el estudiante responde A:

Sabe balancear ecuaciones quimicas sencillas,

ya que entiende que los elementos se deben
presentar en la misma cantidad en ambos miembros
de la ecuacion; de lo contrario, puede presentar
dificultades para comprender la estructura de una
ecuacion quimica o dificultades matematicas para
hallar la proporcionalidad de cada elemento en
ambos miembros.

Quimica General. Curso de Introduccién
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El grupo Experimental (G.E) manifestdé mas habilidad en resolver una ecuacién que los

estudiantes del grupo control (G.C). ya que da como resultado un porcentaje de 54% contra

18%. En esta pregunta se debe asignar coeficientes a la ecuacioén, para balancearla por

tanteo. Ya que la mayoria de respuestas se encuentran en los items A y B, se puede

identificar que los estudiantes que eligieron la respuesta B, pueden presentar dificultades

en cuanto a la comprension de la estructura de la ecuacion o dificultades matematicas para
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hallar la proporcionalidad de cada elemento en ambos miembros de la ecuacion. Lo cual

se debe ademas un bajo desarrollo de las habilidades matematicas.

Obstaculo identificado: Los estudiantes presentaron debilidades en las habilidades

matematicas, se aprecia la dificultad para comprender la estructura de una ecuacion

quimica y su balanceo, el concepto de transformacién de sustancia y concepto de cambio

quimico.

PREGUNTA 2

RESPUESTA
Competencia

Concepto

Objetivo

Justificacion

Fuente:

Analisis:

Aunque la diferencia de acierto en esta respuesta es de un 14%, se evidencia un poco
mas de dominio en los estudiantes del grupo control en cuanto a la clasificacion de
reacciones quimicas. Se puede concluir que éstos tenian un poco mas afianzado los
conceptos para identificar una reaccion de sintesis en una ecuacion dada. La segunda
respuesta mas contestada para el G.E. fue la A. Descomposicién con un 33%, lo cual
puede implicar el desconocimiento de las palabras incluidas en la pregunta, ya que

siendo descomponer un proceso contrario a sintetizar, ellos lo eligen como segunda

opcion.

Obstaculo identificado: debilidad en cuanto a comprension lectora. Dificultad para

C
Uso Comprensivo del conocimiento cientifico

BALANCEO

Determinar el dominio del estudiante en los
conceptos de balanceo de ecuaciones y clases de
reacciones quimicas.

Si el estudiante responde C:

Sabe diferenciar los tipos de reacciones quimicas y
ademas puede tener el concepto matematico de
agrupacion; también puede ser ayudado a través del
lenguaje a tener claro el significado de la palabra
sintesis y la puede relacionar con el término unir.

Quimica General. Curso de Introduccién

diferenciar las clases de reacciones quimicas.



PREGUNTA 3

RESPUESTA
Competencia

Concepto

Objetivo

Justificacion

Analisis:

La respuesta mas contestada en ambos grupos fue la D, en donde manifiestan que el Al
en la ecuacion cambia de estado de oxidacion, pero no saben asignar los nimeros de
oxidacion al producto Al2 O3 dandole a un estado de oxidacién de 2, con el cual la
molécula no quedaria eléctricamente neutra. Esto puede implicar una deficiencia en el

proceso de multiplicacion.

Obstéaculo identificado: Deficiencias en habilidades matematicas. Asignacién de

C
Indagar

BALANCEO

Determinar el dominio del estudiante en los
conceptos de balanceo por redox.

Si el estudiante responde C:

Comprende que los elementos pueden cambiar su
estado de oxidacion al verse sometidos a una
reaccion quimica. También puede comprender el
ejercicio matematico de multiplicar el subindice del
elemento por su superindice que en este caso es su
estado de oxidacion, y que para esta situacién el
resultado de estas multiplicaciones debe dar cero.
Si responde B:

Puede tener las competencias o habilidades
anteriores, pero estaria mirando el proceso de
reaccion a la inversa.

nameros de oxidacion. Concepto de carga eléctrica.

PREGUNTA 4

RESPUESTA

Competencia

Concepto

C
Indagar

BALANCEO
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Objetivo

Justificacion

Fuente:

Analisis:

Determinar la comprension del estudiante en cuanto
a la relacibn estequiométrica de reactivos y
productos en una ecuacion quimica.

Si el estudiante responde A:

Manifiesta debilidad en cuanto al concepto de mol,
ademas de demostrar que no evidencia la proporcion
2 alentre el HCly el ZnCl,,

Si el estudiante responde B:

Manifiesta debilidad en cuanto al concepto de mol
porque puede creer que el subindice 2 del cloro
corresponde a toda la molécula de cloruro de zinc.
Si el estudiante responde C:

Comprende el concepto de mol y sabe leer la
proporcionalidad entre reactivos y productos en una
ecuacion quimica, ademas comprende el concepto
de peso molecular y lo aplica. También manifiesta
entender la estructura de una ecuacién quimica, al
igual que sabe analizar datos extraidos de una tabla.
No comprende la direccionalidad en una ecuacion
gquimica.

Prueba Saber Quimica 2. Banco de Preguntas
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Los resultados fueron muy cercanos entre ambos grupos. Las demas respuestas

estuvieron distribuidas entre los puntos A, By D, demostrandose de esta manera debilidad

en cuanto al concepto de mol, ya que los porcentajes fueron bajos y muy cercanos en

ambos grupos. Las demas respuestas estuvieron distribuidas en los demas items.

Obstaculo identificado: Debilidades en habilidades matematicas como la aplicabilidad

del concepto de proporcionalidad, concepto de mol equivocado



PREGUNTA 5

RESPUESTA
Competencia

Concepto

Objetivo

Justificacion

Fuente:

Analisis:

A
Indagar

BALANCEO

Determinar la comprensién del estudiante en cuanto
a la relacién estequiométrica de reactivos y
productos en una ecuacién quimica y la asignacién
de numeros de oxidacion.

Si el estudiante responde A:

Comprende la estructura de una reaccién quimica, la
proporcionalidad y la asignacion de numeros de
oxidacion a los compuestos. Si sabe que se forman
dos moles de NaCl, tiene los conceptos de balanceo
por tanteo, ademas de tener competencias
matematicas en cuanto a la proporcionalidad, la
suma y la multiplicacion.

Si el estudiante responde B:

Comprende la estructura de una reaccién quimica, la
formacion de compuestos y asignacion de numeros
de oxidacion, pero no comprende la proporcionalidad
y el balanceo por tanteo de los mismos.

Si el estudiante responde C:

Confunde la formacién del producto que es una sal,
con la formacién de un hidruro, desmeritando la alta
reactividad de los halégenos que en este caso
aparece desplazado por el hidrégeno.

Si el estudiante responde D:

Comprende la formacioén de la sal, pero desatiende o
no comprende el equilibrio eléctrico a través de los
nameros de oxidacion ya que infiere que se forma
cloruro de sodio, pero este compuesto solo necesita
un cloro.

Banco de Preguntas ICFES
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El acierto en esta pregunta no fue tan bajo, aunque se nota mayor dominio al contar el

namero de moles en el grupo control, con un 45%. La otra opcion mas elegida por ambos

grupos fue la C.

Obstéaculo identificado: Debilidad en cuanto a Habilidades mateméaticas como sumatr,

multiplicar y sacar proporciones. Dificultad para comprender los Concepto de ecuacién

quimica, reaccion quimica y numeros de oxidacion.



45

PREGUNTA 6
RESPUESTA B
Competencia Explicacion de fenomenos
Concepto

BALANCEO

Determinar la comprension del estudiante acerca de
Objetivo la estructura de una reaccién quimica y del proceso
de balanceo por tanteo.

Si el estudiante responde A:

Comprende la estructura de una reaccién quimica,
pero la proporcionalidad cuando implica fracciones o
decimales, se le dificulta.

Si el estudiante responde B:

Demuestra comprension acerca de la estructura de
una ecuacioén quimica y del balanceo por tanteo,
incluso cuando implica numeros fraccionarios.

Justificacion

Adaptacion de un banco de preguntas de

Quimica, bajo el criterio de respuesta al item que
Fuente: facilite su sistematizaciony analisis en procesos

de verificacion de conceptos no aprendidos.

[de: Javier Ignacio Mufioz Martinez]

Analisis:

Se puede apreciar que el comportamiento en los aciertos fue muy similar en ambos
grupos. En esta pregunta el estudiante debe reconocer la estructura de una ecuaciéon
quimica y balancearla correctamente. La respuesta mas contestada en ambos grupos
fue la A, lo cual implica que los estudiantes que eligieron esta pregunta no tienen claro
que la combustion se da en presencia de O. También existe la posibilidad de que la

respuesta B les produzca confusién por ver alli un niamero fraccionario.

Obstaculo identificado: Dificultades matematicas para balancear ecuaciones con

fracciones.



PREGUNTA 7

RESPUESTA

Competencia
Concepto

Objetivo

Justificacion

Fuente:

Analisis:
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A
Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico

BALANCEO

Determinar la habilidad que posee el estudiante en
el balanceo de ecuaciones por tanteo.

Si el estudiante responde A:

Comprende que la cantidad de elementos en los
reactivos, debe ser la misma que en los productos, ya
gue en el resto de items, no estan balanceadas las
ecuaciones.

ICFES. Ejemplos de preguntas

Se observa que la diferencia entre ambos grupos es solo de un 10% en la frecuencia de

asignacion de respuestas correctas. El resto de elecciones estan mas o menos

distribuidas, vislumbrandose que al balancear por tanteo ecuaciones con cierto grado de

complejidad.

Obstéculo identificado: Debilidades mateméticas. Dificultad en la comprensién de los

conceptos de cambio quimico y comprension de la ley de la conservacion de la materia.

PREGUNTA 8

RESPUESTA

Competencia

Concepto

Objetivo

C
Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico
BALANCEO

Determinar la capacidad del estudiante para
comprender la estructura de una ecuacién quimica y
el sentido de una reaccion.



Justificacion

Fuente:

Analisis:

Si el estudiante responde C:

Demuestra que sabe escribir una ecuacién a través
de la descripcion de un proceso, lo cual es
fundamental para proceder al balanceo de Ila
ecuacion.

Si el estudiante responde D:

Comprende la estructura de la ecuacién, pero no
observa adecuadamente la informacion brindada en
la descripcion y la grafica, ya que el hidrégeno se
precipita como Hz y no como H.

Banco de Preguntas ICFES
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Aqui la diferencia del grupo control con el experimental es de un 15%. Es de resaltar que

en el grupo experimental 10A, se distribuyen las otras respuestas principalmente en los

items A y B, lo que implica que existen dificultades para interpretar la grafica de la

pregunta; y al mismo tiempo para escribir una ecuacion a través de la descripcion de un

proceso quimico.

Obstéculo identificado: Debilidades mateméticas. Dificultad en cuanto a la comprension

de conceptos de cambio quimico y la ley de la conservacion de la materia. Debilidad en

cuanto a competencias de comprensién lectora para interpretar el enunciado.

PREGUNTA 9

RESPUESTA

Competencia

Objetivo

Concepto

C
Indagar

BALANCEO

Determinar la comprension del estudiante acerca de
los conceptos mol y molécula.



Si el estudiante responde C:

Posee claridad con respecto a los conceptos de
molécula y mol, ya que puede atribuirle un simbolo a
cada tipo de atomo y agruparlos de manera correcta
de acuerdo a la ecuacién planteada, ademas de
comprender cuantas moléculas y moles participan en

Justificacion la reaccion.

Si el estudiante responde A:

Agrupa correctamente los elementos de acuerdo a las
cantidades establecidas en la ecuacion, pero no
comprende que cada atomo debe conservar su
identidad individual y le atribuye al oxigeno el simbolo
correspondiente al hidrégeno para este caso.

Fuente: Banco de preguntas ICFES

Analisis:
El grupo control demostré6 mas suficiencia en esta pregunta que el grupo experimental,
quienes se inclinaron mas por la respuesta B, lo cual puede implicar que no tienen

suficiente comprensién acerca del concepto de compuesto quimico, molécula y mol.
Obstéaculo identificado: Dificultades para la lectura de imagenes, escazas habilidades

para comprender la modelacion, ya que aqui se representan los elementos y compuestos

con dibujos. Falta de dominio de los conceptos mol, molécula y compuesto.

PREGUNTA 10

RESPUESTA C
Competencia Explicacién de Fenémenos
Concepto BALANCEO

Determinar la claridad que tiene el estudiante en

Objetivo )
cuanto al concepto de balanceo de ecuaciones



Si el estudiante responde C:
Entiende que una ecuacion balanceada tiene la
misma clase de elementos y la misma cantidad en
ambos extremos de la ecuacion.

Justificacion Si el estudiante responde D:
Demuestra confusion en el concepto, ya que razona
gue la ecuacion esti balanceada si tiene el mismo
namero de moles de cada sustancia en los reactivos
y en los productos.

Fuente: Banco de Preguntas ICFES

Analisis:

En esta pregunta el G.E. sobrepasa el G.C en un 16%. Aqui debe identificarse que la
ecuacion dada no esta balanceada. En el grado 10 B, grupo control, se recurre en
segundo lugar a la respuesta D, lo cual puede entenderse como una confusién en el
concepto, ya que cree que para una ecuacion balanceada el numero de moles iguales

en ambos miembros de la ecuacién implica que ésta esté balanceada.
Obstéculo identificado: Debilidades mateméticas. Dificultad para comprender los

conceptos de cambio quimico y la ley de la conservacion de la materia. Dificultad en la

diferenciacion entre mol, molécula y compuesto.

PREGUNTA 11

RESPUESTA D
Competencia Explicacién de Fendmenos
Concepto BALANCEO

Determinar la habilidad que posee el estudiante en

Objetivo el balanceo de ecuaciones por Redox.

Si el estudiante responde D:

Demuestra claridad en los conceptos de agente
oxidante y agente reductor.

Si el estudiante responde A:

Demuestra que sabe asignar nimeros de oxidacion
a los compuestos quimicos, pero extrae el elemento
gue se oxida del compuesto que participa en la
reaccion.

Justificacion
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Colegio del Rosario de Santo Domingo.
Fuente: Banco de preguntas grado décimo.
Profesora Laura Vergara

Analisis:

Esta fue una de las preguntas que arrojé mayor dificultad en el pretest. Se observa un
comportamiento cercano en ambos grupos, con respecto a los aciertos. La segunda
opcion mas contestada en el G.E. fue la Ay en el G.C. fue la B, lo cual permite inferir que
en el caso del G.C. se demuestra que saben asignar los himeros de oxidacién, aunque
parecen creer que hay que separar los elementos que se reducen o se oxidan de las
sustancias a las que pertenecen. De esta manera extraen el S de CusS, porque entienden

gue pierde dos electrones.

Obstaculo identificado: Dificultades al aplicar el concepto de cambio quimico y la ley
de la conservacion de la materia Dificultad para comprender la trama de conceptos que
implica balancear una ecuacién Redox, como son: oxidacion, sustancia oxidada, agente
oxidante, reduccién, sustancia reducida, agente reducto. Lo cual para muchos

estudiantes es casi que un trabalenguas.

PREGUNTA 12

RESPUESTA B
Competencia Uso Comprensivo del conocimiento cientifico.
Concepto BALANCEO

Determinar la habilidad que posee el estudiante en

Objetivo el balanceo de ecuaciones por tanteo

Si el estudiante responde B:

Comprende los conceptos asociados al método de
Justificacion balanceo por tanteo, ya que sabe, debe existir la

misma cantidad de elementos en ambos extremos

de la ecuacion.

Colegio del Rosario de Santo Domingo.
Fuente: Banco de preguntas grado décimo
Profesora Laura Vergara
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Analisis:

En esta pregunta el G.C. demuestra mas dominio al asignar los coeficientes a una
ecuacion que el G.E. con una diferencia no muy grande del 12%. Las demas respuestas
estuvieron mas o menos distribuidas y cualquiera de las respuestas incorrectas asignadas
implica que se carece de habilidad para asignar correctamente coeficientes

estequiométricos.
Obstéaculo identificado: Demuestra debilidad en el uso de competencias matematicas.

Se le dificulta comprender los conceptos de cambio quimico y ley de la conservacion de la
materia.

PREGUNTA 13

RESPUESTA A
Competencia Explicacién de Fenémenos
Concepto BALANCEO
- Determinar la comprension del estudiante acerca de
Obijetivo

la ley de la conservacion de la materia.

Si el estudiante responde A:
Justificacion Comprende y aplica el concepto de la ley de la
conservacion de la materia a una ecuacion quimica.

Fuente: Banco de Preguntas ICFES

Andlisis:

Ambos grupos presentan un comportamiento similar en esta pregunta. Aqui debe
examinar si la ecuacion dada cumple la ley de la conservacion de la materia. Se podria
pensar que es un proceso sencillo de ejecutar, ya que en preguntas anteriores
demostraron mas facilidad para balancear ecuaciones por tanteo. Podria considerarse el
hecho de que aqui hay una tabla de datos, que quizd pueda llegar a confundirlos,

infiriendo que la respuesta no puede ser tan sencilla.

Obstaculo identificado: Dificultad en la aplicacion de habilidades matematicas.
Debilidad en la comprensién de los conceptos cambio quimico y transformacion de

sustancia.



PREGUNTA 14

RESPUESTA C
Competencia Indagar
Concepto BALANCEO

Determinar si el estudiante posee habilidad en la
Objetivo asignacion de factores estequiométricos y célculos de
moles y gramos.

Si el estudiante responde C:

Puede comprender que los calculos estequiométricos
se pueden presentar en gramos y también en moles,
ademas de comprender la estructura y el sentido de
la ecuacion.

Si el estudiante responde A, B 0 D:

No comprende la estructura ni el sentido de una
ecuacion.

Justificacion

Colegio del Rosario de Santo Domingo.
Fuente: Banco de preguntas grado décimo
Profesora Laura Vergara

Andlisis:

En esta pregunta el comportamiento de ambos grupos fue igual con un 50%. A diferencia
de las preguntas anteriores de calculos en esta demuestran mayor habilidad matematica.
Debe tenerse en cuenta que los compuestos y la ecuacion les parece familiar, ya que el

H20 y el CO; se suelen utilizar como ejemplo en clase, al igual que la ecuacion.
Obstaculo identificado: Debilidades matematicas en los conceptos de

proporcionalidad, uso de factor de conversion y regla de tres simples. Dificultades en la

comprension de los conceptos ecuacién quimica, reaccion quimica y mol.

PREGUNTA 15

RESPUESTA A
Competencia Explicaciéon de Fenémenos
Concepto

BALANCEO
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Determinar la comprension del estudiante en cuanto

Obijetivo . .
I al balanceo de ecuaciones por el método redox

Si el estudiante responde A:

Tiene claros los conceptos de oxidacion y reduccion
y el mecanismo para asignar numeros de oxidacion a
las sustancias.

Justificacién

es.slideshare.net/alsaavedra/evaluacion-de-periodo-

Fuente: S :
guimica-11-recuperacion

Analisis:

En este caso el G.E. sobrepasa en casi al doble al grupo control. Los estudiantes que
eligieron otras opciones demuestran dificultades para aplicar los conceptos de oxidacion
y reduccién y en un segundo plano para asignar nimeros de oxidacién. Es de anotar
gue en el caso de las ecuaciones Redox, es a veces risible para los estudiantes los
términos utilizados, como una especie de retahila quimica de “sustancia reducida y
sustancia oxidada”, “agente oxidante y agente reductor”. Es probable que en este caso
entren en juego también las habilidades del lenguaje para comprender e incorporar

conceptos nuevos.
Obstéculo identificado: Debilidades mateméticas. Dificultades en la comprension de

los conceptos de carga eléctrica y para comprender la diferencia entre valencia y nimero

de oxidacion.

Tabla 7. Comparacion G.E 'y G.C por grupo de preguntas. Topicos de balanceo

TOPICOS PORCENTAJE G.E | PORCENTAJE G.C
BALANEO POR TANTEO 40% 36%
BALANCEO POR REDOX 54% 35%
CONSTRUIR UNA ECUACION 17% 24%
CALCULAR MOLES 42% 44%
CLASES DE REACCIONES 54% 68%
ATOMO, MOL, MOLECULA 38% 68%
LEY DE LA CONSERVACION 29% 41%

Fuente. Elaboracion propia

Se puede interpretar de la tabla anterior que los porcentajes son muy parejos en

ambos grupos; mientras que el grupo experimental sobresale en los conceptos Balanceo
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por tanteo y Balanceo por redox, el grupo control se destaca en los conceptos de Clases

de reacciones, atomo, mol y molécula y ley de la conservacion.

El resultado mas homogéneo fue el de calculo de moles y el que presenté mayor
dificultad fue el de construir una ecuacién quimica a través de una informacién dada. Alli
entran en juego otra vez las competencias lectoras, ya que los estudiantes de ambos
grupos manifiestan mas habilidad al balancear una ecuacion explicita que al recibir una
informacion para escribirla lo cual deja expuesto el lenguaje cientifico como un obstaculo

epistemoldgico y de aprendizaje para el tema de ecuaciones y reacciones quimicas.

Por ultimo se puede observar que a pesar de la uniformidad de los resultados se
nota un desempefio mejor en el grupo control lo que permite que el reto al aplicar la
estrategia sea mayor y le sume mérito a los resultados obtenidos.

4.4 Pre Test Analisis por Conjunto de Competencias

Comparacion G.E. y G.C.

Tabla 8. Andlisis Pretest por Conjunto de Competencias-Comparacion C.E y G.C.

Pretest G.C. Pretest G.E.
Competencia

% %
Expllcamon de 28% 38%
Fendmenos
Indagar 50% 41%
Uso de Conceptos 35% 35%
Total General 37% 38%

Fuente: calculos propios.
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Al comparar el pretest en los grupos en los cuales se aplicé la estrategia, puede

observarse que la competencia en la que mas sobresalié el grupo control fue en Indagar con

un porcentaje del 50%, el porcentaje mas alto de la primera aplicacion del test; comparado

con un 41 % del G.E. Esto quiere decir que puede tener mas facilidad para la observacion el

G.C. ya que es un décimo mas tranquilo y que refleja mayor disposicién en las actividades
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propuestas; ya que la competencia Indagar requiere de la observacion de la informacion para

hacer calculos o proponer posibles respuestas.

La competencia con mas escaso puntaje fue Explicacion de Fenédmenos, lo que puede
demostrar que los estudiantes no estan acostumbrados a percibir la quimica como algo real

gue puede evidenciarse en la naturaleza y el universo.

Es muy casual ver un porcentaje igual para la competencia Uso de Conceptos, con un
valor del 35%, lo que puede inferirse como una dificultad bastante generalizada para
comprender los conceptos y aplicarlos en situaciones especificas.

Puede concluirse de estos resultados que ambos grupos son muy similares
conceptualmente en el tema de balanceo de ecuaciones; ya que el conjunto de las tres
competencias obtuvo un porcentaje de 37% para el G.C y de 38% para el G.E, permitiendo

inferir que el nivel en las competencias disciplinares de las ciencias es muy regular.

4.5 Postest Andlisis por Conjunto de Competencias -

Comparacion G.E. y G.C.

Tabla 9. Andlisis Postest por Conjunto de Competencias-Comparacion C.Ey G.C.

Post Test Post Test
Competencia G.C. G.E.
% %

Expllcamon de 39% 5204
Fenomenos

Indagar 69% 78%

Uso de Conceptos 61% 72%

Total General 56% 67%

Fuente: calculos propios, 2017

En la segunda aplicacién del test, se puede apreciar que en la competencia Explicacién
de Fendomenos se exhibe una diferencia considerable del 13% favoreciendo al G.E: lo que

quiere decir que hubo un avance en este aspecto y que, alrededor de la mitad de los
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estudiantes, mejoraron en la capacidad de reconocer la quimica en fendmenos y procesos

naturales.

La competencia indagar es la mas destacable en el postest, tanto en el G.E como en el
G.C, pero existe una diferencia del 9% entre ambos grupos favoreciendo al G.E. Es
importante resaltar, en el comportamiento de esta competencia, su aumento significativo para
el G.E; que estando en desventaja en el test inicial, ahora demuestra un aumento significativo,
de lo cual se puede concluir que este grupo pudo superar varios obstaculos con respecto al
ejercicio de observar, inferir y utilizar informacion para llegar a un resultado permitiendo inferir
ademas que su disposicion hacia la quimica también se resignificd positivamente.

En la competencia Uso de Conceptos se observa una diferencia del 11% favoreciendo
también al G.E, demostrandose que aumentoé la capacidad de aplicar conocimientos en un
momento determinado.

De este modo el G.E obtuvo un 11% mas de aciertos con respecto al conjunto de
competencias, lo que quiere decir que la estrategia demostré efectividad, ya que el grupo en
el que se aplicé era el mas dificil actitudinalmente; y al final del proceso mejoran el nivel de

sus competencias, para lo cual se necesita también estar dispuestos en el aula.

4.6 Comparacion Pretest y Postest G.Ey G.C.

Tabla 10. Comparacion Pretest y Postest C.Ey G.C.

G.E. G.C.
Grupo Experimental Grupo Control

Competencia
PRETEST | POSTEST | PRETEST | POSTEST

% % % %
Explicacion de 38% 5206 28% 39%
Fendmenos
Indagar 41% 78% 50% 69%
Uso de Conceptos 35% 2% 35% 61%
Total General 38% 67% 37% 56%

Fuente: elaboracion propia.
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Gréfico 2. Pretesty Postest G.Ey G.C

Pretest y Postest G.Ey G.C.
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Fuente: elaboracion propia.

Al comparar los datos finales con los iniciales en cada grupo, se pudo observar que
ambos grupos tuvieron un avance con respecto al momento inicial. Cada grupo traia ya
conocimientos previos de grado noveno y, al aplicar la estrategia, se hizo una profundizacion
y refuerzo de los conceptos del tema de balanceo de ecuaciones quimicas para poder abordar

estequiometria.

Se puede observar que con la metodologia tradicional el grupo control G.C. tuvo un
avance, teniendo en cuenta que su disposicion al aprendizaje ha sido positiva desde el inicio
del afio. Lo que puede significar que el aprendizaje memoristico y las clases magistrales
también dan resultados y permiten afianzar conceptos en determinados aspectos. El
resultado mas relevante fue en la competencia Uso de Conceptos con un avance del 26%
con respecto al test inicial. En este orden sigue la competencia Indagar con un avance del

19%; vy, por ultimo, la competencia Explicacion de Fendmenos con un avance del 11%.

Con la propuesta metodolégica que se implement6 en el grupo experimental G.E. se
dieron avances mas significativos que en el grupo control G.C. El resultado mas relevante fue
en la competencia Indagar que en el test inicial o pretest estaba en desventaja con respecto
al G.C. y ahora presenta un avance del 37%, demostrandose que la estrategia pudo fortalecer
habilidades para la observacién, la interpretacién de datos en un problema dado y la

inferencia.
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El avance en la competencia Uso de Conceptos fue también del 37% que, comparado
con el del G.C., fue 11 puntos mas significativos. En este orden sigue la competencia

Explicacion de Fenbmenos con un avance del 14%.

Tabla 11. Avance en las 3 Competencias

Avance G.C. Avance G.E.
Competencia

% %
Expllcauon de 11% 14%
endémenos
Indagar 19% 37%
Uso de Conceptos 26% 37%

Fuente: calculos propios.

Se puede concluir segun la tabla 10 anterior que el avance en el G.E fue mas
homogéneo y que se demostré més fortalecimiento en las competencias Indagar y Uso de
Conceptos; ademas de que la estrategia fue efectiva, ya que representé mas fortalecimiento
en las competencias disciplinares analizadas.

Y permitieron que un grupo, que tenia como fortaleza varios estudiantes con habilidades
para las ciencias -pero con problemas comportamentales de distinta indole que hacia
bastante complicado la orientacion de la mayoria de las asignaturas- demostrara un

fortalecimiento importante en las competencias y en su actitud hacia las practicas de aula.

4.7 Andlisis de Resultados de las Notas Académicas de
Tercer Periodo / G.E (10A) y G.C (10B)

En las siguientes columnas se muestra el promedio de once (11) notas académicas
para cada estudiante; de las cuales una de ellas es la Prueba Saber, que realiza la institucion

educativa para cada area al finalizar el periodo académico con un porcentaje del 35%.

Se anexa este andlisis ya que la mayor parte del periodo se aplicd la estrategia
propuesta para el tema de ecuaciones y reacciones quimicas por lo cual se infiere que debe

existir una incidencia importante en la nota final del periodo académico.
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4.7.1 Analisis de Resultados de Notas Académicas 3er. Periodo
Grado 10A - G.E.

Para el grado 10A puede observarse que reprobaron la asignatura tres estudiantes,
pero uno de ellos no participé de manera suficiente en el proceso; al igual que uno de los
estudiantes con 3.0 de nota. Porcentualmente de 26 estudiantes reprob6 el 11,5%.

Se puede evidenciar también que los estudiantes que aprobaron lo hicieron entre un
promedio de 3,1; y los que reprobaron, en un promedio de 2,8 a diferencia del grado 10 B-
G.C. que tiene como valor un promedio de 2,4.

La desviacion estandar o dispersion para el G.E fue de 0,21 lo que demuestra que los

resultados fueron mas homogéneos.

4.7.2 Analisis de Resultados de Notas Académicas 3er. Periodo
Grado 10B - G.C.

Para el grado 10 B se realiza el proceso completo con 22 estudiantes de 25, ya que tres
de ellos tuvieron obstéculos de distinta indole para asistir regularmente a la institucion. De

estos tres estudiantes uno reprueba, los otros dos hicieron talleres de recuperacion.

El porcentaje de reprobacion de la asignatura fue del 40% que representan 10
estudiantes. El promedio de notas perdidas fue de 2.42 valor mas bajo que en el G.E, y el de

notas ganadas 3,6 valor un poco mas alto.

La desviacion estandar fue de 0,7 lo que quiere decir que los resultados fueron menos

homogéneo.

En la el anexo 2 y 3 se presentan las tablas con las notas académicas de grado 10A
(G.E.) y 10B (G.C.) con el resultado de las notas académicas obtenidas en el 3er. periodo

académico.
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Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones generales

Uno de los aspectos claves en la actual ensefianza de la ciencia y, con énfasis la
guimica para el desarrollo humano, es a partir de sus aplicaciones en la vida cotidiana
desde la temprana edad escolar. A lo largo de los diferentes niveles educativos es
necesario el aumento gradual y progresivo de los conocimientos sobre las sustancias
presentes en la vida diaria; mediante estrategias pedagdgicas dirigidas a lograr una

El adecuada alfabetizacion cientifica en ciencias exactas y naturales.

ejercicio realizado en la institucion educativa Pedro Uribe Mejia con los estudiantes
de grado décimo indica que el manual utilizado ha permitido una reflexion sobre la
practica educativa de las ciencias; y la necesidad de impulsar un cambio de paradigma
en la ensefianza y aprendizaje de la quimica. Los resultados de la experimentacién
realizada en este trabajo expresan la importancia de la participacion activa de los
estudiantes para superar los obstaculos de aprendizaje y otras dificultades, como las
socio-emocionales que encuentran con la quimica; para el adecuado desarrollo de las
tres competencias basicas como son: el uso comprensivo del conocimiento cientifico,
la explicacion de los fendmenos de la realidad y la indagacion. Todo ello sirve de

fundamento para mejorar su aplicacion en otros niveles.

La contextualizacion del aprendizaje, los juegos o ladica y la experimentacion
funcionan como dispositivos pedagdgicos positivos porque se utilizan elementos de
estimulacion periférica y de activacion didactica-ocupacional en la ensefianza de la
guimica que motivan y conducen a una mejor actitud hacia la comprensiéon de los

contenidos tedricos en el aprendizaje de ecuaciones y reacciones quimicas.
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Con el presente trabajo se logré una manera clara y sencilla hacer de la quimica una
ciencia amigable, de facil familiarizacion, accesible y comprensible a través de
mecanismos ya investigados; como el uso de elementos y experiencias cotidianas que
provoquen la motivacion del educando, que le genere una cosmovision sana,
transformadora de la realidad y que lo lleve a reflexionar acerca del para qué se
imparte quimica en el aula; y a demostrarle a los estudiantes que la sociedad que
construimos dia a dia es también un reflejo de la mala orientacion o quizas de la
ignorancia que poseen nuestros estudiantes acerca de aquello que intuimos salen

comprendiendo de la escuela.
5.2 Conclusiones especificas

La abstraccion sigue siendo un obstaculo para el aprendizaje de la quimica en grado
décimo; concretamente, en el caso de ecuaciones y reacciones quimicas ya que la
abstraccion esta implicita en toda la simbologia y lenguaje simbélico que se utiliza

para explicar estos conceptos y representarlos graficamente.

La falta de habilidades matematicas en los estudiantes de grado 10A y 10B que
participaron en la experimentacion representa un obstaculo para la comprension de
ecuaciones y reacciones quimicas. La habilidad matematica esta implicita en todas
las preguntas del test aplicado. Estas habilidades son el razonamiento légico, el
manejo de la proporcionalidad, la aplicacién de las operaciones fundamentales, factor

de conversion, regla de tres y calculo de porcentajes.

Las competencias de comprension lectora hacen parte fundamental en la
comprension de las preguntas del test, ya que en todos los casos hay que leer una
informacion determinada, ya sea en un texto, en imagenes o tablas de datos para
elegir una respuesta. Esta competencia resulté ser débil en ambos grupos 10A 'y 10B.
De hecho, en las ecuaciones que resultaban familiares, los estudiantes presentaron

mAas aciertos en la respuesta, como en el caso de la pregunta 20 del test.

Los conceptos fundamentales para comprender el balanceo de ecuaciones son:
cambio quimico, transformacion de sustancia, nimero de oxidacién y carga eléctrica,

Ley de la conservacion. Con la aplicacion del manual se constatd, posteriormente en
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el postest que los estudiantes superaron los obstéculos iniciales y demostraron haber

adquirido un mejor conocimiento de la quimica.

5.3 Recomendaciones

e Es importante desarrollar actividades de ensefianza- aprendizaje apoyadas en las
TIC, para el desarrollo ludico y creativo de la asignatura de quimica. Donde los
contenidos sean tratados bajo una mirada que despierte el interés de los estudiantes
por internalizar el lenguaje cientifico.

e Esnecesario despertar el espiritu cientifico de los estudiantes, el cual facilita la labor
docente, a la vez que desarrolla sus competencias basicas para que adquiera nuevos
aprendizajes apoyados en la adquisicién de un aprendizaje significativo que cautive
el interés del estudiante por esta asignatura.

¢ Respecto al manual se aconseja la administracion eficaz del tiempo puesto que la
aplicacion de dichas estrategias requiere de un tiempo suficiente para ser
desarrolladas.

e Se hace pertinente la utilizacion de estrategias didacticas que despierten en los
estudiantes el interés y amor por la asignatura, donde pueda cambiar la mirada y
utilidad que tiene es su cotidianidad la practica de la quimica desde su contexto social.

o Enlatabla 4 se puede observar que el avance del grupo experimental fue superior al
del grupo control aunque se hubiera esperado un desempefio mejor. Cabe resaltar
gue el tiempo se puede convertir en un factor limitante en la aplicacion de la estrategia
ya que en ella hay implicita varias caracteristicas que deben aplicarse sanamente y
sin apresuramientos, lo que pudo suceder en la parte final del manual en cuyo
momento la institucion presionaba para dar culminacion a las notas periddicas. Sin
embargo se puede dar mérito al grupo experimental que a pesar de posicionarse como
el grupo més indisciplinado y rebelde de la institucion demostré6 mucha mejor actitud
frente a la estrategia y obtuvo un avance significativo segun sus caracteristicas ya que
académicamente siempre estaba por debajo del grupo control y en esta oportunidad

lo sobrepaso.
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Anexos

Anexo A Encuesta:

ENCUESTA
[Para ser llenado por el estudiante]

Grado:

Sexo: Fecha:

La siguiente encuesta tiene como propoésito identificar qué es lo que te gusta de las
asignaturas que ves en tu institucion. Aqui tienes una lista de 16 cualidades que colocaras
debajo de las asignaturas que mas te agradan. No importa si a una de ellas le colocas varias

cualidades o si algunas quedan en blanco. Lo importante es que seas sincero al cualificarlas.

ADJETIVOS CALIFICATIVOS:

Interesante, Divertida, Ludica, Importante, Actual, Util, Contextualizada, Facil, Entendible,
Amena, Sugestiva, Cautivadora, Atrayente, Motivante, Liberadora, Enriquecedora.
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Anexo B: TEST DE ECUACIONES Y REACCIONES QUIMICAS

PARA GRADO DECIMO
[Cuestionario para Uso Individual]

68

. Balancee la siguiente ecuacion e indique los coeficientes adecuados en su orden
correspondiente.
llall H202 + llbll SO2 . "C" HZSO4

A. a=l1;b=1;c=1
B. a=2; b=2; c=2
C. a=2;b=1;c=1
D a=2; b=1; c=2

. Indique qué clase de reaccion quimica se presenta en la reaccion anterior.

A. Descomposicién B. Desplazamiento simple
C. Sintesis D. Desplazamiento doble

. Antes de pintar una pieza de aluminio se recomienda hacer un galvanizado sobre ella.
Durante el galvanizado se produce una capa de 6xido sobre la superficie que se pretende
recubrir. Este proceso se representa mediante la siguiente ecuacion.

2AI+3/202 — Al2 O3

De acuerdo con la ecuacion anterior es correcto afirmar que:

A. El ion de é6xido pasa de estado de oxidacion de 0 a -3
B. El oxigeno se reduce de un estado de oxidacién -2 a0
C. El aluminio metalico pasa de estado de oxidacion 0 a +3

D. El ion aluminio pasa de estado de oxidacion 0 a +2

Zn + 2HC| —* ZnCly+ H,

Masa molar g/mol

Zn G5
HCI 36
ZnCl, 135
H, 2
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4. De acuerdo con la ecuacion anterior, es correcto afirmar que:

2 moles de HCI producen 2 moles de ZnCI2 y 2 moles de H
1mol de Zn produce 2 moles de ZnCl2 y 1 mol de H
72 g de HCI producen 135 g de ZnClI2 y 1 mol de H2

135 g de ZnCl2 reaccionan con 1 molécula de H2.

oow>

Fe® +2HCIY ——> FeCly! + Hy 1‘

5. De acuerdo con la ecuacién planteada si se cambia el hierro Fe por dos moles de sodio Na
probablemente se formara:

A. 2NaCl + H: B. NaCl+H: C. NaClz2+ H2 D. NaCl. + H:

6. La produccién de dioxido de carbono (CO2) y agua se lleva a cabo por la combustion del
propanol (C3H70H). La ecuacidon que describe este proceso es:

A. C3H70H —» 3 CO2 + H20

B. C3H70H +4,502 —p» 3 CO2 +4 H20
C. 3CO2 +4H20 —p» C3H70H + 4,502
D. 3C0O2+45H20 —» 4 C3H70H

7. Bajo condiciones adecuadas de concentracién de iones calcio y de iones carbonato en la
naturaleza se logra la formacion del carbonato de calcio, CaCO3, como parte del ciclo del
carbono. Estos carbonatos al hacerlos reaccionar con un acido se descomponen liberando
CO2.

Si el 4cido empleado para llevar a cabo la reaccion es acido clorhidrico, la ecuacion
guimica que representa la descomposicion del carbonato es

A. MCO3(s) + 2HCl(ac) —» MCI2(ac) + CO2(g) +H20())

B. M(CO3)2(s) + 2HClac) —» MCI2(ac) + CO2(g) +H20(l) M representa un

C. MCO3(s) + HClac)) —P» MCl@ac) + CO2(g) +H20()) [metal alcalinatérren ]
D. M(CO3)2(s) + HClac) —P» MCI2(ac) + CO2(g) +H20(I)

8. Un método para obtener hidrégeno es la reaccion de algunos metales con el agua. El sodio
y el potasio, por ejemplo, desplazan al hidrégeno del agua formando hidroxidos (NaOH 6
KOH). El siguiente esquema ilustra el proceso

—

4+ Tubo de zeguridad

Hidrdgeno
Ha




De acuerdo con lo anterior, la ecuacion quimica que mejor describe el proceso de
obtencion de hidrogeno es

A.
B.

2H20 + 2K — H21
H2t + 2KOH — 2H20 + 2K

C. 2H20 + 2Na — 2NaOH + H21

D

.H20 + Na— NaOH +H

9 La descomposicién de un peroxido de hidrogeno se puede representar por la siguiente
ecuacion balanceada

2

H,0, M | oH0 + 0,
Fe,0s

Elemento | Representacion

H o

0 @

La imagen que mejor representa la ecuacion es:

MnO, + a0
o BB

$s

8

WinQ.
ey S22

MnQ
T MM 00

hin Oy, &} + CD

Fe, Oy

3&3{

9. Un estudiante propone la siguiente ecuacion para la combustion del metano (CH4):

CHs; + O —— CO, + Hy0
Reactivos Productos

El estudiante no esta seguro de si la ecuacion esta balanceada, por lo que le pide a su
profesor explicarle una de las razones por la cual la ecuacidon no estd balanceada.

¢, Qué deberia responderle el profesor?

A.
B.

C.

No esta balanceada, porque en los reactivos no habia agua.

Si esta balanceada, porque hay 1 atomo de carbono tanto en los reactivos como
en los productos.

No esté balanceada, porque hay 4 atomos de hidrogeno en los reactivos y 2 4&tomos

de hidrégeno en los productos.
Si esta balanceada, porque reaccionan 1 mol de metano y de O2, que producen 1
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mol de H20 y de CO2,

CONTESTE LAS PREGUNTAS 11 Y 12 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE ECUACION:

CuS+2HNO; —  Cu(Nos)z+ S +2NO + H.0

10. De acuerdo con la ecuacién anterior:

El agente reductor es: EI S porque pierde 2 electrones
El HNOg, porque contiene el elemento que se oxida

El N porque gana 3 electrones

El CuS porque contiene el elemento que se oxida

o>

11. Los coeficientes estequiométricos del balanceo son respectivamente

A. 3,8,3,3,2,2 B. 3,8,3,3,2,4 C.3.8.3.3.1.2 D. 3,8,3,3,2,1

CONTESTE LAS PREGUNTAS 13 Y 14 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE ECUACION

MASA MOLAR
CHg 16 g/mol
CH,+20, — CO,+ 2H,0 oy | 320mo
COsp 44 g/mol
H20 18 g/mol

12. Es vélido afirmar que la ecuacién anterior, cumple con la ley de la conservacion de la
materia, porque:

A. el nimero de atomos de cada tipo en los reactivos es igual al nimero de atomos
del mismo tipo en los productos.

B. el niUmero de reactivos es igual al nUmero de productos.
C. el niumero de &tomos de cada tipo en los productos es mayor que el nimero

de atomos de cada tipo en los reactivos

D. el numero de atomos diferentes en los reactivos es igual al nimero de atomos
diferentes en los productos.

14. De acuerdo con la ecuacién anterior, es correcto afirmar que

2 moles de H20 y 1 mol de CO2 producen 1 mol de CH4 y 2 moles O2
1 mol de O2 produce 2 moles de H20 y 1 mol de CH4
16 g de CH4 y 64 g de O2 producen 36 g de H2O y 44 g de CO2

owp



D. 44 gde CO2 reaccionan con 2 moles de H20

15. Un serio problema ambiental ocasionado especialmente por la combustion de
hidrocarburos fésiles es la lluvia acida, que ocurre, generalmente, por la reaccion
entre el SO, el H2O y el Oy formando una solucién de H.SO.. Algunas de las
reacciones que ocurren durante la formacion de la lluvia acida se representan con las
siguientes ecuaciones.

250, + Oy —> 2503
SOz +H,O —> H»S0q4

Los estados de oxidacion mas comunes para el azufre son +2, +4 y +6.
De acuerdo con La primera ecuacién es correcto afirmar que el azufre:
A. Se oxida, porque pierde electrones y aumenta su nimero de oxidacion.
B. Se reduce porque gana electrones y aumenta su numero de oxidacion.
C. Se oxida, porque gana electrones y disminuye su numero de oxidacion.

D. Se reduce, porque pierde electrones y disminuye su nimero de oxidacion.
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Anexo C Manual

www.media-tics.com

MANUAL DE ECUACIONES Y
REACCIONES QUIMICAS PARA LA VIDA

EL AMOR ES
PURA QUIMICA

Puede afectar el . .
sistema nervioso Nos mantiene vivos

Teluro Amarecio

Te | Am

52 KG

Es raro de encontrar

www.pinterest.es
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“La principal mision de la escuela es educar, es decir,
proporcionar los recursos necesarios

para vivir de la manera mas feliz y humana posible.
La ensefianza de las ciencias deberia contribuir

a alcanzar este objetivo.

Pero las personas somos complicadas y
complicamos a veces las cuestiones mas obvias.”

Mercé Izquierdo Aymerich

CONTENIDO

INTRODUCCION

GUIA No. 1: GENERALIDADES ECUACIONES Y

REACCIONES QUIMICAS

GUIA No. 2 CLASES DE REACCIONES QUIMICAS

GUIA No. 3 LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA

GUIA No. 4 BALANCEO DE ECUACIONES POR TANTEO

GUIA No. 5 BALANCEO DE ECUACIONES POR OXIDO REDUCCION
GUIA No. 6 UNIDADES DE MASA ATOMICA

Referencias bibliograficas del Manual
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INTRODUCCION

Este manual es el producto de la implementaciéon de una estrategia pedagoégica que
redine elementos de la cotidianidad para acercar la quimica al estudiante contemporaneo cuya
pretension es llevar a la apropiacion de conceptos disciplinares a través del aprendizaje
profundo y significativo que se expone a través de lo emotivo, lo contextual y lo ludico. Esta

dividido en cuatro sesiones como se expone a continuacion.

1. Una parte de transversalizacion titulada como “La Quimica no es solo Quimica” que
contiene inicialmente una palabra clave que le servird al estudiante en la recordacion del
concepto, una frase motivante que haga reflexionar al estudiante sobre los principios éticos
de la ciencia y de su vida misma; para luego entrar a relacionar el concepto estudiado con
otra area o asignatura. Esta sesion termina con una corta actividad que se denomina

“reflexiona acerca de lo leido”

2. Explicacién del concepto de una manera ilustrativa y lo mas concreta posible, denominado

en el manual “Concepto”.

3. Précticas de laboratorio con materiales conocidos para los estudiantes, que pueden ser
utilizados en su propia cotidianidad. En muchos de los casos se trata que estos materiales
sean amigables con el ambiente, teniendo en cuenta los doce principios de la quimica
verde. En el manual esta sesién se denomina “Interactuemos Con Nuestro Entorno”. Aqui
se trata de fortalecer la habilidad para el uso comprensivo del conocimiento cientifico ya

que debe realizar andlisis e inferencias teniendo en cuenta lo estudiado en los conceptos.

4. Una propuesta alternativa de evaluacion a través del juego que se denomina “Aplica tus
Conocimientos Jugando”. En donde los estudiantes pueden ser evaluados casi sin darse
cuenta. Se busca fortalecer la indagacion ya que el estudiante debe analizar la informacién
dada para inferir; ademas de la explicacion de fenémenos que esta implicita en todo el

manual.
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GUIA No. 1: ECUACIONES Y REACCIONES QUIMICAS

Palabra Clave: Transformacion

LA QUIMICA NO ES SOLO QUIMICA

http://medicinademariposas.blogspot.com.co/2016/09/tu-enfermedad-como-mi-
metamorfosis-la_16.html

“Si quieres despertar a toda la humanidad, despiértate a ti mismo.

Si quieres eliminar el sufrimiento del mundo, elimina todo lo que es oscuro en ti mismo.
En verdad, el mayor don que tienes para ofrecer, es el de tu propia transformacién.”
Lao Tse

LA FOTOSINTESIS COMO PROCESO DE TRANSFORMACION INDISPENSABLE PARA
EL MANTENIMIENTO DE LA VIDA EN LA TIERRA.

Importancia de la Fotosintesis:

La importancia de la fotosintesis para la supervivencia de todos los seres vivos se advierte
en la capacidad de este proceso para convertir una fuente de energia renovable y limpia,
como la luz, en energia quimica til para los mecanismos bioldgicos de todas las formas de

vida.

La fotosintesis s6lo es efectuada por un reducido grupo de organismos, entre los que
sobresalen las plantas superiores. Sin embargo, se ha informado que muchas bacterias,
algunos hongos y ciertos microorganismos del reino de las Moéneras tienen la maquinaria

bioguimica necesaria para dar lugar a este proceso. Si bien se trata de una concatenacion de


http://medicinademariposas.blogspot.com.co/2016/09/tu-enfermedad-como-mi-metamorfosis-la_16.html
http://medicinademariposas.blogspot.com.co/2016/09/tu-enfermedad-como-mi-metamorfosis-la_16.html
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pasos enzimaticos de asombrosa complejidad, la fotosintesis puede resumirse en unas pocas

etapas.

El dato fundamental es la captacion de la energia luminosa procedente del Sol por medio de
una serie de pigmentos, de los cuales se destaca en particular la clorofila. Esta molécula
contiene un atomo de magnesio ubicado de modo tal que los fotones solares son captados
en pequefias organelos presentes en las células vegetales, que se denominan cloroplastos.
Esos fotones aportan la energia necesaria para que las plantas conviertan 2 moléculas
inorganicas (el dioxido de carbono producido como desecho de la respiracién y el agua que
obtienen el medio ambiente a través de las raices) en moléculas organicas, de las cuales la
mas habitual es la glucosa. Como consecuencia de este fendmeno, se libera ademas oxigeno

molecular. De modo sindptico, el conjunto de estas reacciones se sintetiza en esta ecuacion:
6 CO: (di6xido de carbono) + 6 H,O (agua) + luz = C¢H1206 (glucosa) + 6 O, (oxigeno)

Sin el proceso de la fotosintesis no seria posible la presencia del oxigeno en la atmosfera.
Son muchos los seres vivos que dependen del oxigeno que se libera durante la fotosintesis.
Y no solo del oxigeno desprendido, sino que la mayor parte de estructuras de los seres vivos
para su desarrollo necesitan los productos organicos formados durante la fotosintesis junto a

materia inorganica del propio medio ambiente.

Por tanto, puede decirse que la materia que forma a los seres vivos esta formada por materia
organica. Pero quiza el hombre depende de forma mas directa de la fotosintesis que el resto
de los animales, las plantas y animales emplean el oxigeno con una misién Unica de
subsistencia mientras que el hombre no solo necesita la fotosintesis para existir sino la
creciente demanda de alimentos, el aumento de las necesidades hace que dependamos de

una mayor cantidad de oxigeno y por tanto de fotosintesis.

[Fuente: es.slideshare.net/Alexiskvl4/ensayo-importancia-de-la-fotosintesis]

Para terminar de introducirnos al tema de ecuaciones y reacciones quimicas, se sugiere ver
el video adjunto que permitira que el estudiante tenga mas claridad acerca del tema de la
fotosintesis y su relacién con ecuaciones y reacciones quimicas.

[Fuente: https:/www.youtube.com/watch?v=MJrascGysCY]

Reflexiona acerca de lo leido


https://www.youtube.com/watch?v=MJrascGysCY
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Cuestionario:

1. ¢cual podria considerarse como la palabra clave del texto y del video?

2. ¢Qué proceso de transformacién se da a través de la fotosintesis?

3. ¢Qué sustancias funcionan como activadoras de este proceso?

4. ¢Qué sustancias iniciales participan en la fotosintesis?

5. ¢Qué sustancias quedan al final del proceso?

6. Elaborar un esquema o dibujo en donde representes las sustancias iniciales y su
transformacién en las sustancias finales.

7. ¢Por qué la fotosintesis es un proceso de transformacion?

CONCEPTOS

Al hecho de que unas sustancias interactien con otras para formar sustancias diferentes se

denomina reaccion quimica.

El acomodar este proceso a través de un esquema légico que lo represente es lo que los

quimicos denominan ecuacion quimica.

La forma de una ecuacion quimica estd basada en la forma de una ecuacion matemética cuyo

ejemplo podria ser:

3X+1=X-2

la ecuacion matematica tiene 2 extremos, el que esta antes del igual se denomina primer

miembro y el que esta después del igual se denomina segundo miembro.
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El hecho es que, al despejar X, que representa las incognitas, se igualen ambos miembros

de la ecuacion y quede justificado el hecho de que una ecuacion sea una igualdad.

Si trasladamos estos conceptos a una ecuacién quimica, va a ser muy similar, con algunas

pequefias diferencias que se describen en la siguiente seccién.

ECUACIONES Y REACCIONES QUIMICAS

Abordar el tema de reacciones quimicas es hablar de las transformaciones de la vida y el

universo.

Todo lo que es material esta4 supeditado a reacciones quimicas; éstas las vemos suceder
continuamente en la cotidianidad de nuestra vida; en ocasiones pasan inadvertidas y en
muchos de los casos son observables, lo que quiere decir que podemos tener evidencias de

ellas.

A continuacion, daremos un vistazo a las evidencias mas comunes:

Evidencias de una reaccion quimica

Cambio de
color, olor o
sabor

Formacion de Liberacion de

precipitados gases
Evidencias de
una reaccion

quimica

Variacion de

Percepcion de

! energia
sonido
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Es de anotar que en una reaccion quimica se pueden presentar todas las evidencias
anteriores o quiza solo una de ellas, ademas vale la pena recordar que los cambios de estado
no formarian parte de estas evidencias ya que no se estan transformando las sustancias, sino
gue solo estan cambiando su presentacion, es decir, estan sufriendo cambios fisicos y no
quimicos.

Ahora bien, como se habia ya mencionado, las reacciones quimicas son representadas
matematicamente a través de las ecuaciones quimicas que estardn conformadas también
por dos extremos, que ya no se llamardn miembros, sino reactivos y productos en su
respectivo orden y estos extremos ya no estaran unidos por un igual, sino por una flecha. A
continuacion, se ilustra este concepto.

Reactivos Sentido de Productos
—
2H2 + 02 la reaccion 2H20

Las ecuaciones quimicas también tienen una serie de simbolos que se pueden ilustrar de la
siguiente manera:

Simbolo quimico Simbolo aritmeético Simbole convencional

2H- + 0O- —_—» H:0

oeficiente Sub-indice

Fuente: www.monografias.com

Es la oportunidad de volver al proceso de la fotosintesis, pues ya se tienen las bases para
escribir la ecuacion de esta reaccion:

6 CO2 (diéxido de carbono) + 6 H>0 (agua) + luz = CsH1206 (glucosa) + 6 O, (oxigeno)
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Y para minimizar alin mas la expresion, quedaria de la siguiente manera:

6 CO2+ 6 H,O + |luz === CgzH1,06+ 6 O;

Hace falta saber el significado de cada simbolo en la ecuacién para hacer una lectura correcta
de ella asi:

Coeficientes: se leen como moles

El sigho mas (+): Se lee como “reacciona con” La flecha: Se lee como produce Entonces la
lectura de la ecuacion seria:

6 moles de Didéxido de Carbono reaccionan con 6 moles de Agua y producen 1 mol de azUcar
glucosa mas 6 moles de Oxigeno molecular.

Solo hace falta otro tipo de informacién explicita que puede traer una ecuacion quimica como
es el estado en el cual se encuentren las sustancias presentes en ella como se indica a
continuacion:

SOLIDO: Se simboliza con la letra s

LIQUIDO: Se simboliza con la letra |

GASEQOSO: Se simboliza con la letra g

ACUOSO: Se simboliza con las letras ac para las sustancias en disolucién

Ahora la ecuacioén de la fotosintesis quedaria:

6 CO; ot 6 H.O mt Uz —e—— CsH1206 (ac) T 6 02( q)

Y se leeria como sigue:

6 moles de Diéxido de Carbono gaseoso reaccionan con 6 moles de Agua en estado
liquido y producen 1 mol de aztcar glucosa en estado acuoso mas 6 moles de Oxigeno
molecular en estado gaseoso.

Como puede observarse en la ecuacion, en las reacciones quimicas se rompen y se forman
enlaces quimicos para dar lugar a la formacion de nuevas sustancias.
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INTERACTUEMOS CON NUESTRO ENTORNO

OBSERVEMOS LAS EVIDENCIAS DE LA TRANSFORMACION DE LA MATERIA

OBJETIVO: Identificar evidencias de una reaccion quimica a partir de reacciones
conocidas

Reactivos y materiales

e Frutas en proceso de descomposicion: Las frutas se descomponen por la reaccion de
ciertas sustancias con el oxigeno.

e Trozo de madera: La madera esta compuesta por compuestos que tienen como elemento
principal el &tomo de carbono, como carbohidratos (celulosa), lignina, resinas, ceras y
grasas.

e Bicarbonato de Sodio: Su férmula molecular es NaHCO3 . Tiene multiples utilidades y es
amigable con el ambiente. Esta presente en la crema dental, se utiliza como antiacido y
como producto de belleza entre muchas otras aplicaciones.

¢ Vinagre: Su nombre quimico es &cido acético. Esta presente en productos comerciales y
en el vinagre casero.

e Coca cola: Es la bebida gaseosa mas consumida en el mundo, pero tiene ademas
multiples utilidades como producto de aseo y limpieza de piezas metalicas.

e Leche: Es la base principal de todos los productos lacteos y su principal componente es
la proteina en forma de caseina, vitaminas B y minerales como el Calcio.

Encendedor

Botella transparente

Globo

Balanza

Cilindro graduado o probeta

Alcohol

Procedimiento:

1. Observar la fruta en proceso de descomposicion. ¢Qué cambios organolépticos en

cuanto a olor, sabor, color y textura se presentan?

2. Encender el trozo de madera sumergido en el alcohol (Este procedimiento
preferiblemente lo debe realizar el docente y que los estudiantes hagan solo las

observaciones). ¢Hay liberacion o absorcion de energia en forma de calor?
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¢, Qué otras evidencias se pueden apreciar?

3. Pesar una cantidad prudente de Bicarbonato sédico y medir 50 mL de vinagre,
depositar la soda en el globo y el vinagre en la botella, por ultimo, colocar el globo
sobre la boquilla de la botella dejando caer la soda y tomar observaciones. ¢Qué
sucede con el globo durante el proceso? ¢Qué evidencias de reaccion quimica se

presentan?

4. Tomar el recipiente donde se encuentra la mezcla de Coca cola con leche. ¢{Qué

cambios se pueden registrar?

5. Elaborar una tabla en donde se registre cada sustancia, el proceso al que fue
sometida, los cambios que se evidenciaron y el tiempo que tardaron en evidenciarse

estos cambios.

APLICA TUS CONOCIMIENTOS JUGANDO

ALINEACION DE ESTRELLAS:

Este juego se puede hacer de manera individual o grupal, virtual o real, lo importante es que
el estudiante pueda pensar con emocién y no con presién acerca de los conceptos vistos

anteriormente.

La idea del juego es tener un recuadro en cualquier lugar, en el suelo, el tablero o el
computador si es el caso con filas y columnas. El o los estudiantes deben responder
preguntas y encontrar claves para tener derecho a colocar una estrella en el recuadro, se
deben formar lineas de maximo estrellas que tendran colores diferentes para cada grupo, en

cualquier direccion, horizontal, vertical o diagonal.

El estudiante o grupo tendra determinado nimero de puntos por cada pregunta respuesta y

otro valor por cada alineacion de estrellas que haga en el recuadro.

Esto nos dara una evidencia del dominio de conceptos que se posee acerca del tema.
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El recuadro o tabla propuesta en este juego consta de 15 celdas en las cuales se tendra la

oportunidad de hacer 5 filas y 3 columnas de estrellas.

+ [+

+ 44+

Las preguntas de este test permitirdn que el estudiante ademas de reflexionar acerca de los

conceptos vistos reflexione también acerca de su contexto y diario vivir.

El juego se puede realizar con las preguntas sugeridas a continuacion:

1. Cuando una reaccion quimica se lleva a cabo suele ir acompafiada por uno o varios

de las siguientes sefiales, excepto:

A.

mo o w

Cambio de color

Cambio de olor y sabor
Liberacion o absorcién de calor
Cambio de estado

Formacion de precipitados.

2. Cual es el valor de la incognita en la siguiente ecuacion de primer grado:

3+2X=7

3. ¢Qué numero colocarias en la ecuacion para igualar el nimero de hidrogenos?

H, + O, —_ 2H-,0

4. Elabora una frase filosofica o poética que contenga la palabra transformacion.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Escribe como leerias la siguiente ecuacion quimica:

4Als) +302 (@ —>  2ALOs)

¢, Qué tipo de evidencia de reaccion quimica se pueden observar en la oxidacion de
una manzana?

Qué tipo de evidencias de reaccion quimica se dan en el proceso de respiracion
celular CeH1206 + 60,—> 6CO; + H, + calor en donde se libera la energia
almacenada en la glucosa.

¢, Qué tipo de evidencias de reaccion quimica se observan al encender un fésforo?
¢, Qué tipo de evidencias de reaccion quimica se dan en la fermentacion de la leche?

¢, Qué tipo de evidencias de reaccién quimica se dan en la corrosién u oxidacion de
un clavo de hierro?

¢, Qué tipo de evidencia de reaccién quimica se dan en la combustién del gas propano
al encender la estufa?

Elabora una ecuacién quimica para la oxidacion del hierro.

Describe una reaccion quimica diferente a las nombradas que puedas apreciar
regularmente en tu entorno.

Describe la diferencia entre ecuacion y reaccion quimica.

Enuncia una reaccion quimica de tu entorno que consideres nociva para el ambiente
o0 la salud de los seres vivos.
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GUIA No. 2:  CLASES DE REACCIONES QUIMICAS

Palabra Clave: Cambio

LA QUIMICA NO ES SOLO QUIMICA

https://eduardocasas.blogspot.com.co/2010

“Inteligencia puede ser la habilidad de adaptarse a los cambios”. Stephen Hawking

DESASTRE DE LA CENTRAL NUCLEAR DE FUKOSHIMA

“Otros especialistas explican que la explosién se produjo dentro del segundo contenedor y
que dand esa “jaula” de proteccion, pero que, a pesar de eso, el nucleo se mantuvo intacto.
Estos ultimos se lo atribuyen a una reaccion quimica entre hidrégeno y oxigeno, que se volvid
inestable a partir de la descompresion por la liberacion de los gases.”. (Clarin, 13/3/2011).
Tomado de Las representaciones sociales y las reacciones quimicas: Desde las explosiones
hasta Fukushima.

La catastrofe nuclear de Fukushima en marzo del 2011 fue consecuencia del terremoto mas
fuerte que ha tenido Japon en su historia reciente y el quinto mas grande registrado en la
historia del planeta.

Este gran terremoto cort6 la electricidad que hace funcionar las bombas de refrigeracion de
los reactores, necesidad que se suplié con las baterias de reserva. No se contaba con la ola
de 14 m de altura del tsunami que pas6 por encima de la central nuclear anegando los
reactores de emergencia.
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Al aumentar la presion y la temperatura de los reactores aumenta el peligro para Japon y gran
parte de la humanidad. El calor contenido hizo liberar vapor de Hidrégeno que, al mezclarse
con el Oxigeno del aire, provocd una situacién explosiva. El 12 y 14 de marzo explotan los
reactores 1y 3 respectivamente emitiendo radiacion a pesar del esfuerzo de los japoneses.

Vale la pena recordar la catastrofe radiolégica de hace 25 afios Chernobyl; cuya radiacion
todavia causa enfermedades como el cancer de tiroides en nifios.

Los cientificos e ingenieros de Fukoshima sostenian que la explosién se origind solo en una
reaccion quimica entre el hidrégeno y el oxigeno, pero ademas ésta peligrosa reaccion trajo
consigo el escape de radiacion nuclear.

Esta situacion nos permite entrever como hay reacciones quimicas tan necesarias para el
mantenimiento de la vida y como otras seran tan peligrosas que pueden dejar la tierra sin
rastro de vida. Los ingenieros de Fukoshima lograron manejar la situacion sin consecuencias
nefastas, pero ¢hasta cuando los paises con reactores nucleares podran tener el control
sobre la energia nuclear y las reacciones que ésta puede desencadenar?

https://www.telesurtv.net/.../Catastrofe-de-Fukushima-Cinco-anos-de-radiacion-nuclear.

Reflexiona acerca de lo leido

¢De qué esta hablando el texto?
¢En qué época sucedio lo narrado en el texto?
¢, Qué reaccidn causo el desastre en Fukushima? Elabora una ecuacién para esta
reaccion.
4. ¢Cobmo ves implicada la guimica en este suceso?

CONCEPTOS

La clasificaciéon de las reacciones quimicas se encuentra resumida en la siguiente tabla para
facilitar la memorizacion por clasificacion de los conceptos.


https://www.telesurtv.net/.../Catastrofe-de-Fukushima-Cinco-anos-de-radiacion-nuclear

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS

POR LA NATURALEZA DE LOS REACTIVOS

ECUACION

POSIBLES

CLASIFICACION GENERAL DEFINICION REACCIONES EJEMPLO
Cuando
reaccionan
dos no N, + 3H, —= 2NH;
metales dan
compuestos
Se presenta | covalentes
cuando Cuando
Reacciones de reaccion{:\n reaccionan un
Adicion o dosomas |metalyunno |S+Fe —> FeS
Sintesis reactantes | metal se
A+B—>C | para formar | producen
un solo sales
producto Cuando
reaccionan un
6xido basico CaO+H,O —> Ca(OH);
con agua se
producen

hidréxidos
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POR LA NATURALEZA DE LOS REACTIVOS

- ECUACION - POSIBLES
CLASIFICACION GENERAL DEFINICION REACCIONES EJEMPLO
Cuando
reaccionan un
oOxido acido
con agua se SO,+H,0—> HSO;
producen
acidos
oxacidos
A partir de un Pirdlosis | 2CuO—A> 2Cuy+02(
Reacciones de reactante se | poiglisis | 2H,059luz—> 2H;00+Ozg)
Descomposicion | A—> B+C+ | obtienen dos
0 Analisis 0 mas Electrolisis | 2NaCl(l) C.E— 2Na(l)+ClI2(g)
productos
Algunos
metales
Esla reaccionan Zn+H,S04—> ZnSO4+H;
A+BC—> reaccion de | con
AB+C una sustancia | determinados
simple acidos
(elemento | reemplazando
Reacciones de quimico) con | el Hidrdgeno y
: un formando la
Desplazamiento
Simple compuesto, | sal .
donde el correspondient
elemento e
desplazaa | Un metal
otro elemento | puede ser
del desplazado de | Zn+CuSO,—> ZnSO,4+Cu
compuesto | sus sales por
otro metal mas
activo
De
Precipitado, en
Esla donde se AgNO3+HCIZAgCl = + HNO;
) aprecia la
reaccion -,
entre dos formacion de
AB+CD un producto
. compuestos insoluble
Reacciones de v generando un
Doble intercambio N
. AC+BD Neutralizacién,
Desplazamiento deeneollgrr:\;;ts%s en gonde un Ca(OH),+ H,S0O4 — CaSO, + 2H,0
producen dos acido
CompuEstos reacciona con
e una base
distintos.
dando como

resultado sal y
agua.

89
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POR LA VARIACION DE LA ENERGIA

- ECUACION -
CLASIFICACION GENERAL DEFINICION EJEMPPLO
Reaccion en donde hay una
ENDOTERMICAS Reactivos pérdida neta de energia en C+0, —>CO,+ calor
Productos + calor | forma de calor. (liberacion
de energia)
) Reactivos + calor Reaccion en donde existe
EXOTERMICAS —> Productos una ganancia neta de | N,+ O, +calor = 2NO,

energia, (absorcién de calor)

POR LA VARIACION DEL ESTADO DE OXIDACION

p ECUACION -
CLASIFICACION GENERAL DEFINICION EJEMPPLO
Son aquellas reacciones en
las cuales existe una
ganancia y pérdida de
REACCIONES electrones simultdneamente.
REDOX Por lo tanto hay elementos H'L,S72 + 1,9—> HYL + &°

que cambian su estado de
oxidacion presentandose la
oxidacién y la reduccion

INTERACTUEMOS CON NUESTRO CONTEXTO

IDENTIFIQUEMOS ALGUNAS CLASES DE REACCIONES QUIMICAS

OBJETIVO: Identificar algunas clases de reacciones quimicas con sustancias conocidas y
relacionarlas con la cotidianidad.

Reactivos y materiales

Peroxido de Hidrégeno o Agua Oxigenada (H20)
Alambre de Cobre (Cu)

Agua

Bicarbonato de Sodio (NaHCO3)
Vinagre Acido acético (CH3COOH)
Trozo de carne congelada

Pipeta

Tapabocas

Guantes

Recipiente de vidrio

Pinzas de sujecion
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Mechero de alcohol
PROCEDIMIENTO
Experimento 1 ¢Cbdmo hacer fuego verde?

El fuego no es mas que gases calientes, que surgen de una reaccion quimica llamada
oxidacion. Por ende, el color del fuego depende de los gases generados, o lo que también se
puede decir, depende de las sustancias que se estan “guemando” y de como lo hacen.

Tomar el alambre de cobre con las pinzas y acercarlo a la llama del mechero. Observar los
cambios manifestados.

El cambio en el color del fuego demuestra la reaccion del alambre de cobre con el oxigeno
del aire. Lo que ocurre aqui es que al oxidarse el cobre mediante el uso de una llama
excitamos los atomos de cobre, que al volver a un estado més estable al unirse al oxigeno
libera la energia almacenada en una longitud de onda caracteristica que es verde.

La ecuacion para esta reaccion es 2 Cu+0O2--->2Cu0O

https://www.youtube.com/watch?v=Qwxsv-bR848

Experimento 2

Debe colocarse a descongelar previamente la carne en un recipiente, luego la sangre que
resulta en el proceso se vierte en un vaso y posteriormente se agrega el agua oxigenada.

Observar el fendmeno quimico.

¢ Coémo funciona?

Sabemos que el agua oxigenada se utiliza como antiséptico en heridas. Resulta que
muchas bacterias son anaerdbicas (mueren en presencia de Oxigeno), y como el contacto
de la sangre con el agua oxigenada libera este gas, las termina matando.

La sangre contiene una enzima denominada catalasa que actia como catalizador en la
reaccion del peroxido de hidrégeno presente en el agua oxigenada.

Al colocar la sangre dentro del vaso con agua oxigenada se libera oxigeno en forma
gaseosa el cual produce la espuma que vemos en el experimento.

Se puede encender un fosforo y acercarlo a la espuma para comprobar la presencia de
oxigeno como producto de la reaccion.

La ecuacion para esta reaccion es:

QHEOQ — QHEO—I—OQ

Experimentos Caseros http://experimentoscaseros.net/2012/04/descomponer-agua-
oxigenada-experimento-facil/


https://www.youtube.com/watch?v=Qwxsv-bR848
http://experimentoscaseros.net/2012/04/descomponer-agua-oxigenada-experimento-facil/
http://experimentoscaseros.net/2012/04/descomponer-agua-oxigenada-experimento-facil/
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EXPERIMENTO 3

Combinar bicarbonato de sodio con acido acético, también conocido como combinar
bicarbonato sédico con vinagre, crea esta reaccion:
vinagre (4cido acético) + bicarbonato sodico —> acetato de sodio + agua +CO2

NaHCO3 + CH3COOH ---> CH3COONa + H20 + CO2.

El vinagre es un acido organico, el bicarbonato de sodio es de las pocas sustancias
guimicas que la gente conoce por su hombre quimico ya que es muy utilizado en los
hogares, el acetato de sodio es una sal organica.

Esta reaccion vigorosa produce grandes volumenes de gas. Como la reaccion sucede tan
rapidamente, si la cantidad que reacciona es lo suficientemente grande, los contenidos

podrian desbordar antes de que las burbujas puedan reventar.

Después de anotar las observaciones respectivas, diligenciar la siguiente tabla.

SUSTANCIAS | CARACTERISTICAS | OBSERVACIONES CLASES DE
EN CADA FISICAS DE LAS DURANTE LA REACCIONES
EXPERIMENTO SUSTANCIAS REACCION QUIMICAS

APLICA TUS CONOCIMIENTOS JUGANDO

ROMPECABEZAS DE REACCIONES QUIMICAS

Para realizar este juego se tendra en cuenta la informacion presentada en las tres tablas
resumen de ecuaciones y reacciones quimicas.

Las piezas del rompecabezas tienen informacion acerca de los diferentes tipos de reacciones
y ejemplos cotidianos que se deben unir aplicando los conceptos aprendidos. Es como hacer
una relacién entre cinco tipos de informacion. Los estudiantes que logren juntar las fichas del
rompecabezas correctamente deben tener la siguiente secuencia:

Ejemplo de reaccién quimica, Clasificacion y ecuacion general.

El rompecabezas puede adquirir una forma especifica al unir las piezas si se desea, esta
alternativa les dara las pistas para unir las piezas correspondientes. Esta decision dependera
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del tipo de estudiantes a los que se aplique el juego. Cada tipo de pieza puede tener también
un color determinado para que ellos tengan mas facilidad en llevar una secuencia logica de
la informacion.

Las piezas del rompecabezas se pueden colocar en un lugar especifico de manera que los
estudiantes vayan tomando las que necesiten.

Las piezas del rompecabezas pueden ser tantas como se desee, dependiendo de las
circunstancias del grupo en el que se ejecute la actividad.
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GUIA No. 3 LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA

Palabra Clave: Conservacion

LA QUIMICA NO ES SOLO QUIMICA

“Los magos no creen en la muerte. A la luz de la consciencia, todo vive. No hay principios ni
finales. Para el mago, éstos no son mas que fabricaciones de la mente. Para estar totalmente
Vivo, es preciso estar muerto para el pasado. Las moléculas se disuelven y desaparecen,
pero la consciencia sobrevive a la muerte de la materia en la cual se aloja.” El Sendero del

Mago, Deepak Chopra

4

.

Si

Lantano Vanadio Oxigeno Silicio
138.906 50.942 15.999 28086

Imagen extraida de microno/ciencia. Marie- Ane Pierrette Paulze, la madre de la quimica
moderna.

ESCRITO INSPIRADO EN DATOS BIOGRAFICOS

Si hubiera estado en su lugar ¢Qué hubiera hecho? ¢Me hubiera desintegrado o Renaceria
de las cenizas del dolor?

Me causa tristeza imaginar su amor solitario ahogando en la almohada toda la furia, la
indignacién, pero ante todo la soledad.

Pocas como ella se hubiese hecho tan mujer para permanecer a la altura de tan gran hombre;
pocas podian amar como él, LA CIENCIA.

Pero en esos dias en que los mal llamados revolucionarios deciden limpiar la tierra, pueden
llevarse de uno el tesoro mas preciado y fue en ese agitado 8 de mayo de 1794 en que Paris
vio por ultima vez al hombre, al cientifico, al amigo, al genio. Su cabeza cercenada fue la

muestra fehaciente de qué horrores puede darnos a saborear la ignorancia humana.
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Marie - Ane Pierrette Paulze era por esos dias una dama de 36 afios con una tristeza en su
mirada, reflejando la crueldad del frio metal de la guillotina que en segundos rob6 la vida de
sus seres mas queridos, su padre y su esposo. Este ultimo, el amor de su vida dejo solitario
su corazoén. ¢Donde pesaba mas su ausencia?, ¢En el laboratorio de Ciencias en donde
abstraidos por horas y dias descubrian las leyes que regian el comportamiento de la materia
y al mismo tiempo las de su propio erotismo? ¢Qué ser en el mundo podia encajar tan
perfectamente en su cuerpo y en su alma para acompafiarse tan apasionadamente en una
labor tan rara como la cientifica? ¢ Qué hombre podia compartir con ella el reconocimiento y
le permitiria demostrar su valia como mujer?
¢ Por qué él, que adopté el sistema de medicion como parte indispensable de la ciencia, fue
medido con la balanza de la justicia humana?
¢ Si en toda reacciébn quimica la masa se conserva, si la masa de los reactivos se
transformaba en la masa de los productos porqué él simplemente se habia ido, donde estaban
ahora sus palabras, sus descubrimientos, su vida?
Quiza por alguna razén era mas dificil comprender la muerte humana que la interaccién entre
los atomos.
Pero como toda gran mujer que en la noche del dolor se refugia en su propia alma, Marie
volvidé a renacer para inmortalizar a su gran amor; aungque sus bienes y material cientifico
habian sido confiscados, reunié material necesario como los dibujos de procedimientos
experimentales que ella misma elaboraba y traducciones realizadas también por ella, ya que
hablaba tres idiomas ademas de algunos escritos del cientifico con los que logré sentar las
bases de la quimica moderna.
Quiza esta gran mujer no sospech6 que habia dado vida para siempre al padre de la quimica,
al genial ANTOINE-LAURENT de LAVOISIER.

Claudia Andrea Castro Cavieres.

Reflexiona acerca de lo leido:

¢, Quién era Antoine Lavoisier?
¢, Qué descubrimiento cientifico estd implicito en la lectura?

¢, De qué manera crees que Marie-Ane represento a las mujeres de su época?

P w DN PR

¢, Qué acontecimiento historico se desataba en Francia por la fecha de la muerte de
Lavoisier?

5. ¢Qué te impactd de la lectura?
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CONCEPTOS

La Ley de Conservacion de la Masa o Ley de Conservacion de la Materia o Ley Lomondsov-
Lavoisier es una de las leyes fundamentales en todas las ciencias naturales. Fue elaborada
por Mijail Lomondsov en 1745 y por Antoine Lavoisier en 1785. Establece un punto muy
importante: “En toda reaccién quimica la masa se conserva, es decir, la masa consumida de
los reactivos es igual a la masa obtenida de los productos”. Enunciado "En toda reaccion
guimica la masa se conserva, esto es, la masa total de los reactivos es igual a la masa total
de los productos. Esto tiene una importancia fundamental ya que permite extraer
componentes especificos de alguna materia prima sin tener que desechar el resto; también
es importante debido a que nos permite obtener elementos puros, cosa que seria imposible

si la materia se destruyera".

PARA COMPLEMENTAR
Puedes observar el video sugerido. Lavoisier y sus Brillantes Aportes a la Quimica.

[Fuente: https:/www.youtube.com/watch?v=xGfkhlvknVA]

PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA.

La ley de conservacion de la masa o ley de conservacion de la materia o ley de Lomondésov-
Lavoisier es una de las leyes fundamentales en todas las ciencias naturales. Lavoisier dedico
su vida a plantear diversas teorias sobre la materia donde sus primeros intentos fueron
erréneos. La combustion, uno de los grandes problemas de la quimica del siglo XVIII,
desperté el interés de Lavoisier porque éste trabajaba en un ensayo sobre la mejora de las
técnicas del alumbrado publico de Paris. Comprob6 que al calentar metales como el estafio
y el plomo en recipientes cerrados con una cantidad limitada de aire, estos se recubrian con
una capa de calcinado hasta un momento determinado en que ésta no avanzaba mas. Si se
pesaba el conjunto (metal, calcinado, aire, etc.) después del calentamiento, el resultado era
igual al peso antes de comenzar el proceso. Si el metal habia ganado peso al calcinarse, era
evidente que algo del recipiente debia haber perdido la misma cantidad de masa. Ese algo
era el aire. Por tanto, Lavoisier demostrd que la calcinacién de un metal no era el resultado
de la pérdida del misterioso flogisto, sino la ganancia de algo muy material: una parte de aire.
La experiencia anterior y otras mas realizadas por Lavoisier pusieron de manifiesto que si

tenemos en cuenta todas las sustancias que forman parte en una reaccién quimica y todos


https://www.youtube.com/watch?v=xGfkhIvknVA
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los productos formados, nunca varia la masa Fue elaborada independientemente por Mijalil
Lomondsov en 1745 y por Antoine Lavoisier en 1785. Se puede enunciar como:

“En una reaccion quimica ordinaria la masa permanece constante, es decir, la masa
consumida de los reactivos es igual a la masa obtenida de los productos”

Una salvedad que hay que tener en cuenta es la existencia de las reacciones nucleares, en
las que la masa si se modifica de forma sutil, en estos casos en la suma de masas, hay que
tener en cuenta la equivalencia entre masa y energia. Esta ley es fundamental para una
adecuada comprension de la quimica. Esta detras de la descripcion habitual de las reacciones
guimicas mediante la ecuacién quimica y el andlisis gravimétrico de la quimica analitica.
https://es.scribd.com/doc/.../PRINCIPIO-DE-LA-CONSERVACION-DE-LA-MATERI...

Debe recordarse también que la masa puede convertirse en energia y viceversa segun la
ecuacion de Albert Einstein E= m.c? es decir, que la masa y la energia estan interrelacionadas
y que en determinadas condiciones la masa puede transformarse en energia y viceversa.
Para concluir, la ley de la conservacion de la masa se puede enunciar de tres formas
diferentes:

1. La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

2. En una reaccion quimica, la suma de la masa de los reactivos, es igual a la suma de

la masa de los productos.
3. En una reaccion quimica, los a&tomos no desaparecen, simplemente se reordenan de

otra manera. (blog Marco Antonio Romero Rivas).

INTERACTUEMOS CON NUESTRO CONTEXTO

OBJETIVO: Comprobar la ley de la conservacion de la materia a través de un experimento
sencillo y con reactivos cotidianos.

Reactivos y Materiales

Vinagre o acido acético (CH3COOH)

Bicarbonato de Sodio (NaHCO3)

Una botella

Un globo

Probeta

Balanza

PROCEDIMIENTO


https://es.scribd.com/doc/.../PRINCIPIO-DE-LA-CONSERVACION-DE-LA-MATERI
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El experimento ya se habia realizado en una practica anterior para observar una evidencia
de reaccion quimica de liberacion de gases. Ahora Debemos estar atentos en pesar muy
bien los reactivos y materiales, ya que vamos a comprobar la ley de la conservacion de la
materia.

Debemos medir con la mayor exactitud posible los mililitros de vinagre que se depositaran en
la botella, teniendo en cuenta que debemos tener también el peso de la botella vacia y luego
procedemos a pesar en la balanza el globo y los gramos de bicarbonato que se van a medir.
Después de realizar todas las mediciones necesarias colocamos el globo en la boca de la
botella para depositar el bicarbonato sobre el vinagre. Como ya lo habiamos experimentado
el globo se infla un poco por la liberacién de gas; se retira inmediatamente de la boca de la
botella y se ata para evitar que se escape el gas.

Por ultimo se procede a pesar el globo con el gas y el liquido de la botella. El peso de estos
productos debe ser muy similar a la suma del peso de los reactivos.

Después de escribir las observaciones respectivas, diligencia la siguiente tabla:

Pesodela | Pesodela Peso del Peso del Suma de los | Suma de los
botella botella mas | globo vacio | globo mas pesos de pesos de
vacia acido bicarbonato | los reactivos los

acético productos
Responde:

1. Enuncia la ley de la conservacion de la materia.

2. Se cumple la ley de la conservacion en este experimento? Justifica tu respuesta

3. Escribe la ecuacion para esta reaccion.
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APLICA TUS CONOCIMIENTOS JUGANDO

Componer una cancion del género que prefieras cumpliendo con las siguientes condiciones:
La cancion debe tener las siguientes palabras o frases utilizadas coherentemente:

Iguales, conservacion de la materia, Lavoisier, reaccion quimica. Ecuacién quimica, reactivos,
productos, masa, energia.

La cancién se puede escribir en grupos de dos o tres estudiantes, cada uno cumpliendo un
rol, bien sea de versear, corregir ortografia y corregir sentido légico al hilar las palabras.

El objetivo de componer la cancion es identificar si el estudiante comprendié los conceptos y
los puede utilizar de manera coherente en una composicion artistica.
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GUIANo. 4 BALANCEO DE ECUACIONES POR TANTEO

Palabra Clave: Equilibrio

LA QUIMICA NO ES SOLO QUIMICA

“Tras la confesion, llegaba el momento culminante del juicio, aquél en que se procedia a pesar
el corazén del difunto. En un plato de la balanza, sostenida por Anubis, dios chacal de la
momificacion, se colocaba una pluma de avestruz, la pluma de Maat, que simbolizaba la
justicia; en el otro plato se depositaba el corazén, que simbolizaba las acciones realizadas

por cada persona. El difunto se salvaba cuando la pluma y el corazén quedaban en equilibrio.”

Fuente: El Libro de los Muertos de los Egipcios, National Geographic.
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Esta imagen muestra el Ciclo de Carbono...

Ciclo de Carbono

El carbono es un elemento. Forma parte de los océanos, aire, rocas, suelos y seres vivos. El
carbdn no permanece en un mismo lugar, jsiempre esta en movimiento!.

. El carbdn va de la atmosfera a las plantas.

En la atmdsfera, el carbén se combina con el oxigeno en un gas llamado biéxido de carbono
(CO2). Con ayuda del Sol, mediante el proceso conocido como fotosintesis, el biéxido de
carbono es extraido del aire y se convierte en alimento.

. El carbdn va de las plantas a los animales.

Mediante las cadenas alimenticias, el carbon de las plantas va hacia los animales que se
alimentan de ellas. Los animales que se alimentan de otros animales también obtienen el
carbon a través de sus alimentos.

. El carbdn va de plantas y animales al suelo. .

Cuando plantas y animales mueren, sus cuerpos, madera y hojas se descomponen en el
suelo. Parte de la materia descompuesta queda enterrada y tras millones y millones de afios,
se convierte en combustible fosil.

. El carbon va de seres vivos a la atmdsfera.

Cada vez que exhalas, estas liberando biéxido de carbono (CO2) hacia la atmésfera. Los
animales y las plantas se deshacen del gas biéxido de carbono mediante el proceso conocido
como respiracion.

. El carbén de los combustibles fosiles va a la atmosfera cuando el combustible es
guemado.

Cuando los seres humanos queman combustibles fésiles para dar energia a sus fabricas,

plantas eléctricas, automdviles y camiones, la mayoria del carb6on penetra la atmdésfera


http://www.windows2universe.org/earth/climate/cycles_general.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/geology/periodic_table.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/Water/ocean.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/overview.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/geology/rocks_intro.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/Life/life.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/climate/images/carboncycle_jpg_image.html&lang=sp
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rdpidamente en forma gas bioxido de carbono. Cada afio, cinco mil quinientos millones de
toneladas de carbén son liberadas en forma de combustibles fésiles quemados. jEsto
equivale al peso del100 millones de elefantes africanos! De la gran cantidad de carbon que
liberan los combustibles, 3.3 mil millones de toneladas penetran la atmésfera, y la mayoria
del resto queda disuelta en el agua de mar.

. El carbon se mueve de la atmosfera a los océanos.

Los océanos y otros cuerpos de agua absorben algo del carbén de la atmdsfera. El carbén
se disuelve en el agua. Los animales marinos usan al carb6n para crear el material de sus

esqueletos y caparazones.

El biéxido de carbono es un gas de invernadero que atrapa al calor que hay dentro de la
atmosfera. Sin este y otros gases de invernadero, la Tierra seria un lugar helado. Pero los
seres humanos han quemado tanto combustible que hay aproximadamente 30% mas bidxido
de carbono en el aire de hoy que hace 150 afios. De acuerdo a la informacién obtenida de
las capas de hielo, la atmdsfera no habia contenido una cantidad tal de carbono desde hace
aproximadamente 420 000 afios. El reciente aumento en los gases de invernadero en nuestra
atmasfera, como el biéxido de carbono, esta haciendo que nuestro planeta se caliente mas.

El carb6n también se mueve por nuestro planeta sobre grandes escalas de tiempo. Por
ejemplo, sobre millones de afios, el desgaste de las rocas en tierra puede afiadir carbén al
agua superficial, que puede entonces arrastrarlo hasta el océano. El carbén puede ser
removido del agua salada sobre grandes escalas de tiempo cuando las conchas y huesos de
los animales marinos y plancton lo colectan en el fondo del mar. Estas conchas y huesos
estan hechos de caliza, que contiene carbon. Cuando se depositan en el fondo marino, el
carbodn es almacenado fuera del ciclo del carbén por grandes periodos de tiempo. La cantidad
de caliza depositada en el océano depende de alguna manera de la cantidad de océanos
poco profundos, tropicales y calidos del planeta, porque ahi es donde proliferan los
organismos que producen calizas, como los corales. El carbdn puede ser liberado de regreso
a la atmosfera si la caliza se derrite o si sufre una metamorfosis en una zona de subduccién.

Shop Windows to the Universe Science Store!

Para reforzar tus conocimientos acerca del ciclo del carbono y su relacién con la quimica,
puedes observar el siguiente video.

https://www.youtube.com/watch?v=u6dhBw_f70c Ciclo del Carbono

Reflexiona acerca de lo leido

1. Trata de ilustrar que sucede con el carbono en cada caso. Por ejemplo:

El Carbono va de la atmésfera a las plantas:


http://www.windows2universe.org/earth/climate/cli_effects.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/geology/sed_weathering.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/geology/rocks_intro.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/Water/ocean.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/geology/sed_deposition.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/geology/min_calcite.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/geology/meta_intro.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/interior/subduction.html&lang=sp
https://www.youtube.com/watch?v=u6dhBw_f7Oc
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C+0O CO, Carbono en la atmosfera
CO; + H,O CesH1206 + O, Carbono en las plantas

2. Si el Carbono es un elemento esencial para los seres vivos, ¢por qué se esta

convirtiendo en un elemento contaminante?

3. ¢Se cumple la ley de la conservacion de la materia en el ciclo del carbono? ¢ De qué

manera?

CONCEPTOS

Balancear una ecuacion quimica por tanteo es como lograr un equilibrio de masas entre los
reactivos y productos; es decir, el nimero de a&tomos en los reactivos debe ser igual al nUmero
de atomos de la misma especie en los productos, no importa como estén reordenados en los
compuestos. Enunciado de otro modo, la masa de los reactivos debe ser igual a la masa de

los productos, para que asi se cumpla la ley de la conservacion de la materia.

Para estudiar el concepto, ya se debe tener unos preconceptos basicos en la comprension
del balanceo de ecuaciones, que ya se han estudiado en guias anteriores. Como la estructura
de las ecuaciones quimicas, la diferencia entre ecuacion y reaccién quimica, la ley de la
conservacion de la materia y las clases de reacciones quimicas. También debe tenerse claro
los conceptos de atomo, elemento, compuesto, moléculas. Existen varios métodos para

balancear ecuaciones pero en este caso estudiaremos el de tanteo.

METODO DE TANTEO

En algunas ecuaciones la cantidad de atomos de los reactantes no es igual a la de los
productos, por lo tanto, debemos utilizar nimeros enteros denominados coeficientes
estequiométricos para realizar un balance de la ecuacion, de forma que se igualen las
cantidades de atomos en ambos lados de la ecuacion. Los coeficientes estequiométricos

son numeros enteros que se ubican delante de una molécula, elemento o compuesto con

el fin de equilibrar las cantidades de &tomos existentes en los reactantes como productos.

Consiste en lograr que cada elemento de la ecuacion tenga la misma cantidad de 4&tomos en
los reactantes y en los productos. Sino es asi hay que balancear la ecuacion como se muestra

a continuacién, con la oxidacion del metano para producir dioxido de carbono y agua.


http://www.escolares.net/quimica/el-atomo/
http://www.escolares.net/matematicas/los-numeros-enteros-el-conjunto-z/
http://www.escolares.net/quimica/que-son-las-moleculas/
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El metano se produce en los pantanos, en las heces fecales de animales, combustibles
fésiles. En este caso e metano reacciona con el oxigeno originando una reaccion de
combustién, como la reaccién que tiene lugar al quemar gas natural.

Esta reaccion que hace parte de la cotidianidad no es muy sana para el equilibrio ambiental,

ya que produce diéxido de carbono, el cual en exceso se acumula en la atmosfera.

) \-/ 2 \/
./ “METODO DE TANTEO
—)
CH,+ O, CO, + HO

REACTIVOS PRODUCTOS

C=1 atomo C=1 atomo

O= 2 atomos O = 3 atomos

H= 4 atomos H =2 atomos

s/
e O Q = )

https://www.google.com.co/search?g=balanceo+de+ecuaciones+por+tanteo-
+didactica&rlz=1C1GCEA_enCO752C0O752&tbm=isch&source

Como se puede observar en la ecuacién anterior, existe la misma cantidad de atomos de
carbono en ambos extremos de la ecuacién, pero en el caso del oxigeno y el hidrégeno no.
Debe buscarse entonces un numero (Factor estequiométrico o coeficiente) que iguale la
cantidad de atomos en reactivos y productos asi:

CHa g) + 202() — CO2 () + 2H20 ()

Coeficientes o factores estequiométricos

En este caso el numero 2 resulto ser el coeficiente para los dos elementos que estaban sin
balancear. Al multiplicar el coeficiente por el subindice, da como resultado en cada caso 4 O

y 4H quedando asi balanceada la ecuacion.

Otra reaccion de combustion es la del gas propano utilizado en la cocina para producir una
llama. Esta reaccion también genera dioxido de Carbono el cual en exceso es un agente

contaminante. La ecuacioén sin balancear seria:


https://www.google.com.co/search?q=balanceo+de+ecuaciones+por+tanteo-+didactica&rlz=1C1GCEA_enCO752CO752&tbm=isch&source
https://www.google.com.co/search?q=balanceo+de+ecuaciones+por+tanteo-+didactica&rlz=1C1GCEA_enCO752CO752&tbm=isch&source
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CsHs + O2 —» CO, + H20

Reactivos Productos
C=3 c=1
H=8 H=2
0=2 0=3

La ecuacion balanceada quedaria:

CsHs + 50, — 3CO; + 4H,0

Reactivos Productos
C=3 C=3
H=8 H=8
0=10 0=10

Para comprobar que se cumple la ley de la conservacion también se puede sumar la masa

de los compuestos tanto en reactivos como en productos

MASA REACTIVOS COMPUESTO MASA PRODUCTOS
g/mol g/mol
C=12x3 36
CsHs
H=1x8 8
O=16x2 32X5=160 02
Cc=12 12x3=36
CO2
0O=16x2 32x3=96
H=1x2 2x4=8
H.0
O=16x4 64
TOTAL 36+8+160=204 TOTAL 36+96+8+64=204

Si los resultados son iguales, vemos entonces que se cumple la ley de la conservacion de la
materia.

INTERACTUEMOS CON NUESTRO ENTORNO
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IDENTIFIQUEMOS EL EQUILIBRIO EN UNA REACCION QUIMICA

Obijetivo: Identificar el equilibrio o el cumplimiento de la ley de la conservacion en una reaccién
quimica.

3.4 Materiales:

- Acido borico.

- Alcohol.

- Hilo de cobre (se puede sacar de cables de teléfono).

- Acetona.

- Un mechero o encendedor.

- 3-4 recipientes de aluminio pequeifios (los que contienen las velas, por ejemplo).

Procedimiento:

Dependiendo de los materiales de los que dispongamos, utilizaremos hasta 4 recipientes
metalicos. En el primero echaremos un poco de acido bdrico. En el segundo, hilo de cobre.
En el tercero, alcohol, y echamos también unas gotas en los dos anteriores. En el Ultimo

echaremos acetona.

Antes de encenderlos, es importante limpiar bien los restos de las sustancias que hayan
podido quedar por la mesa 0 en nuestras manos, e incluso por el exterior de los recipientes.
Una vez limpio, procedemos a prenderlos. También es recomendable tomar las medidas de

precaucion adecuadas como por ejemplo tener a mano una botella de agua.

Como podremos comprobar, el fuego del recipiente con acido bdrico adquirira un color verde
intenso, mientras que el del hilo de cobre sera de verde menos intenso e intermitente. En
cuanto al fuego del alcohol, el centro de la llama sera de un color azul, mientras que el de la

acetona sera mas bien de un amarillo anaranjado.

Explicacién:

Por un lado, el fuego emite radiacion electromagnética en forma de luz, por lo que segun
como sea su longitud de onda tendrd un color u otro. Cada elemento o compuesto quimico
tiene su propio patron de ondas caracteristico y, cuando los calentamos, su longitud de

onda se altera y los vemos de otro color.

Por otro lado, los colores también cambian dependiendo de la intensidad del calor. Por eso,
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en el recipiente con alcohol, podemos ver que en el centro la llama es de color azul pero, a
medida que nos alejamos del punto més caliente, el color se va volviendo amarillo.

http:/www.experimentoscaseros.info/2014/03/como-hacer-fuego-de-colores.html

En la experiencia se llevan a cabo cuatro reacciones quimicas:
A. Acido bérico HsBOs utilizado cotidianamente para contrarrestar cucarachas, como
antiséptico e insecticida.
B. Cobre. Cu, utilizado cotidianamente como conductor de electricidad.
C. Alcohol antiséptico C,;HsOH utilizado cotidianamente como desinfectante de uso
externo.
D. Acetona C3HsO utilizada cotidianamente como disolvente.
Andlisis de Resultados y Conclusiones.
1. Elabora una tabla que contenga los reactivos utilizados, su férmula quimica, su uso
cotidiano y su masa molecular.
Escribe las ecuaciones para cada reaccion.
Balancea las ecuaciones planteadas por el método de tanteo.
Elabora una tabla para totalizar la masa de los reactivos y productos y asi comprobar

si se cumple la ley de la conservacién de la materia.


http://www.experimentoscaseros.info/2014/03/como-hacer-fuego-de-colores.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Boro
https://es.wikipedia.org/wiki/Boro
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APLICA TUS CONOCIMIENTOS JUGANDO

Este juego consiste en colocar en una tabla los coeficientes o factores estequiométricos de
varias ecuaciones dadas. La pareja que tenga las secuencias correctas saldra del juego y
las que no deben pagar penitencias respondiendo preguntas relacionadas con el tema de
balanceo de ecuaciones quimicas, hasta que puedan balancear correctamente sus
ecuaciones. La tabla o tablero para el juego puede estar disefiada en cualquier material,
puede ser carton o cartulina, con una cuadricula que pueda contener los nameros que
representaran los coeficientes. Dichos ndmeros pueden ir recortados para que luego el
estudiante los pegue en la tabla como el considere. Los ndmeros colocados en el ejemplo
con color rojo son los que el estudiante debe ubicar.

Deben haber sufucientes nimeros del uno al 16 para que cada estudiante o pareja tenga la
opcién de escoger el coeficiente que considere.

La tabla a continuacién es una posibilidad para realizar el juego y esta resuelta. Se supone

gue los estudiantes son los que deben acomodar las respuestas en las celdas. Las

ecuaciones pueden ser modificadas, ya que esta tabla es solo una guia.

Tabla de juego para ecuaciones quimicas

COEF | COEF. | COEF. | COEF. | COEF. | COEF. | COEF.

ECUACIONES 1 > 3 4 5 6 7

1 1 3 1 2

2 ) 2 1

3 2 1 1 1 1

4 = 1 4 3 1 2 1

5 4 16 1 6 16

6 3 3 6 1

7 1 3 2 3

8 1 1 3 3 1

9 &) 2 2 2 1 2
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BALANCEOS DE ECUACIONES
Balancea las siguientes reacciones
1. CS; + O; = CO, +S0O;
CS2+3 02 2CO: +2350:
2. NaClO > NaCl + NaClOs
3 NaClO =2 2 NaCl + NaClOs
3. NHs + NaClO - N:H: + NaCl + H.0
2 NH; + NaClO - NzH. + NaCl + H:O
4. FeCl; + NaNOs + HCI - FeCl: + NaCl + H.0 + NO
3 FeClz + 1 NaNO; + 4 HCl - 3 FeClz + 1 NaCl + 2 H:O + 1 NO
5. PHa + N2O > P4sO1o + H20 + N;
4 PHz + 16 N2O 2 P4Ojo +6 H20 + 16 N2
6. F2 + H2O > HF + O;
3F2+3H:0 26 HF + 03
7. Fe20: + CO > Fe + CO;
Fe:0: +3CO 2 2Fe +3 CO:;
8. CaSO; + 8Si02, + C > CaSiO; + CO +§
CaSOs + Si02 +3C 2 CaSiO;3+3CO + 3§
9. SO, + KMnO; + H,O = MnSO, + K,SO, + H,SO,

S5 SOZ + 2 KMnO., + 2 Hzo -2 Mn504 + KzSO4 + 2 HzSO4

Ejercicios extraidos de https://www.slideshare.net/xiuhts/ejercicios-de-balanceo

Para evaluar o mejorar el aprendizaje de balanceo de ecuaciones por tanteo existen tambien
Pets muy addecuados para que el estudiante balancee ecuaciones jugando. Un ejemplo de
ellos puede encontrarse en la siguiente url https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-
chemical-equations.


https://www.slideshare.net/xiuhts/ejercicios-de-balanceo
https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations
https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations
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GUIA NO 5: BALANCEO DE ECUACIONES POR OXIDO REDUCCION

Palabra Clave: Intercambio

LA QUIMICA NO ES SOLO QUIMICA

http://pitia.es/articulos-reflexiones

“Somos seres emocionales y cada vez que interactuamos entre nosotros, se produce un
intercambio emocional. Es como si tuviéramos una carpeta en nuestro disco duro en la que
dejamos que otros depositen alli una parte de ellos, de cémo se sienten y qué nos quieren
transmitir”.

https://www.elefectopigmalion.com/el-contagio-emocional/

MAGNETOTERAPIA Y MEDICINA METABOLICA

Liquido extracelslar
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http://pitia.es/articulos-reflexiones
https://www.elefectopigmalion.com/el-contagio-emocional/
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Las tensiones producidas por la oscilacién mecanica de la membrana celular hacen que
con ello mejore el intercambio i6nico y se mejore la utilizacion de OXIGENO.

Cuando hay dafio celular el POTENCIAL BIOELECTRICO de la membrana DISMINUYE,
por lo que al adecuar la corriente de los iones, asi como su entrada y salida, se eleva el
potencial de membrana.

La magnetoterapia reduce el tiempo de incapacidad del paciente por aumento de la
resistencia biomecanica del hueso y ligamentos y con la reorganizacion del callo éseo.

Un candidato idéneo a receptor magnético es la glandula pineal, localizada en el centro
geométrico del encéfalo, esta glandula de secrecion interna es reguladora de reguladores
la cual dirige el concierto endocrino en relacién con la luz ambiental.

El interés por los efectos electromagnéticos en los sistemas vivientes ha crecido en las dos
Ultimas décadas, especialmente lo referente a la osteogénesis que se refiere al tratamiento
de fracturas sin unién y en el aumento de uniones espinales.

Dr. Pedro Hernandez Cerén, médico cirujano UNAM

Reflexiona acerca de lo leido

¢ qué avance cientifico se hace referencia en el articulo?
¢, Qué funcién cumple la membrana celular?
¢, Qué sustancias se intercambian en la membrana?

¢, Qué beneficios ofrece la terapia mencionada?

o > w N

¢ El intercambio de iones es un tipo de intercambio eléctrico?

CONCEPTOS

Una reaccion cotidiana de oxidacion reduccion se da por ejemplo en los alimentos, es sabido
gue si tomamos una manzana y la partimos dejandola reaccionar con el aire se tornara rojiza;
es decir se oxida. Una de las maneras de evitar esta oxidacién es afiadiendo limén a la

manzana para que no cambie de color.

Puede definirse a las reacciones redox como un proceso de intercambio de electrones o de
electricidad. Una sustancia en los reactivos libera electrones mientras otra los recibe

generandose asi un equilibrio eléctrico.

Algunos pedagogos al modelar el concepto hacen ver a la sustancia que libera electrones en
desventaja mostrando como si de algin modo la sustancia perdiera para que otra gane. Visto

de ese modo pareciera como si la misma naturaleza de la materia fuera egoista y buscara la
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manera de robar algo para sentirse bien. Algunos docentes colocan una carita triste a la
sustancia que dona sus electrones.

Pero podemos mirar desde otra perspectiva las interacciones de la materia, ho como
sustancias que pierden o0 ganan sino como sustancias que buscan el equilibrio de masa y
eléctrico. Una libera electrones otra lo recibe como una tendencia natural a establecer
relaciones reciprocas para favorecer la reaccion que se lleve a cabo. Visto de esta manera
podemos favorecer una perspectiva de la vida menos materialista y capitalista, en donde el

mas fuerte siempre gana por ley natural.

De este modo, “Ganar o perder electrones no es problema para ninguna sustancia, pero
puede serlo para ti si no sabes como responder una pregunta de oxidacién reduccién.” Pr.
Rodolfo Philippi

En las reacciones redox, los electrones se transfieren de una sustancia a otra para favorecer
el sistema implicito en la reaccién; es decir, se produce un intercambio eléctrico para

favorecer el equilibrio.

Las reacciones redox o de o6xido-reduccion son aquellas donde hay movimiento
de electrones desde una sustancia que cede electrones (reductor) a una sustancia que capta

electrones (oxidante).

La sustancia que cede electrones, se oxida.

La sustancia que gana electrones, se reduce.

Puede sonar raro que la sustancia que se oxida pierda electrones y la sustancia que se
reduce gane electrones, porque uno se pregunta, ¢,cémo se puede reducir una sustancia que
esta ganando algo? Precisamente porque lo que esta ganando son electrones, que tienen

carga negativa.

La sustancia que se oxida al reaccionar, reduce a la otra sustancia con la cual esta
reaccionando, porque le esta regalando electrones: decimos que es un reductor.
La sustancia que se reduce al reaccionar, oxida a la otra sustancia con la cual esta

reaccionando, porque le esta quitando electrones: decimos que es un oxidante.

Cede electrones = se oxida = es reductor

Gana electrones = se reduce = es un oxidante.


http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUid=123.456.789.000&id=200731
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Agente oxidante: es toda sustancia, molécula o ibn capaz de captar electrones, por lo tanto

se reduce.

Agente reductor: es toda sustancia, molécula o i6n capaz de ceder electrones, por lo tanto

se oxida.

Oxidacion: Es el proceso mediante el cual un determinado elemento quimico cede

electrones, lo que se traduce en un aumento de su indice de oxidacion.

Reduccion: Es el proceso mediante el cual un determinado elemento quimico capta

electrones, lo que se traduce en una disminucion de su indice de oxidacion.

http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?1D=181944.

NuUumero de oxidacion
1 | | 1 1 | | | | | | | | | | | | | 1 1 | | |
-7 -6 -5-4-3-2-10+1+2 +3 +4 +5 +6 +7

Oxidacion ) "
Aumenta el numero de oxidacion

f—

(perdida de electrones)

h ] Reduccion ) i
Disminuye el numero de oxidacion
‘

(ganancia de electrones)

Imagen tomada de https://sites.google.com/site/quimicaentodoslados/balanceo-de-
ecuaciones-por-el-metodo-redox

Para balancear una ecuacion redox se debe tener en cuenta los siguientes pasos y
normas.

PASOS PARA BALANCEAR POR EL METODO DE REDOX

1.- Verificar que la ecuacion este bien escrita y completa.

2.- Colocar los numeros de oxidacion en cada uno de los elementos.

3.- Observar que numeros de oxidacion cambiaron (un elemento se oxida y uno se reduce).
4.- Escribir la diferencia de numeros de oxidacion de un mismo elemento.

5.- Multiplicar la diferencia de nimeros de oxidacion por los subindices correspondientes de
cada elemento.


http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?ID=181944

6.

7.

8.

9.
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- Cruzar los resultados
- Colocar los resultados como coeficientes en el lugar correspondiente.
-Completar el balanceo por tanteo.

- Verifica la cantidad de atomos en cada miembro de la ecuacion.

10.-En caso de que todos los coeficientes sean divisibles se reducen a su minima expresion.

N

o o~ W

7.

REGLAS PARA BALANCEO POR EL METODO DE OXIDO-REDUCCION

. Todos los elementos libres que no formen compuesto, tendran valencia cero
. El hidrégeno tendra valencia de +1 excepto en hidruros con -1

. El oxigeno tendra valencia de 2- excepto en los peréxidos con -1

. Los alcalinos tienen en sus compuestos oxidacion +1

. Los alcalinotérreos tienen en sus compuestos oxidacion +2

. Los alégenos tienen en sus compuestos con haluros oxidacion -1

La suma de los niumeros de oxidacidn de todos los atomos de un compuesto es igual a la

carga de los compuestos

8.

Si algtn atomo se oxida su nimero de oxidacion aumenta y cuando un atomo se reduce,

su namero de oxidacion disminuye.

EJEMPLO:

1.

2.

3.

4.

- Verificar que la ecuacion este bien escrita y completa.

S HNO3z -smeemeeeea CU(NO3)2 + NO 4 H2O

- Colocar los numeros de oxidacién en cada uno de los elementos.

i +1+5-2 +2 +5-2 +2 -2 +1 -2

Cu + HNQz ~-emeeeeeem> CuU(NO3z)e + NO +  HO

- Observar que numeros de oxidacion cambiaron (un elemento se oxida y uno se reduce).

0 +1+5-2 +2 +5-2 +2 -2 +1-2
Cu + HNO3 ---eeeeeee- > Cu(NG3), + NO + HO

- Escribir la diferencia de nimeros de oxidacion de un mismo elemento.


http://3.bp.blogspot.com/-3sCgSBBRc08/Ucj-SQtstJI/AAAAAAAAAFU/ACeWWMn-8lc/s1600/002.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-3sCgSBBRc08/Ucj-SQtstJI/AAAAAAAAAFU/ACeWWMn-8lc/s1600/002.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-3sCgSBBRc08/Ucj-SQtstJI/AAAAAAAAAFU/ACeWWMn-8lc/s1600/002.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-UXm3xgvDx7o/UckJpk6SC3I/AAAAAAAAAGw/KtVx7P5ld0g/s1600/003.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-076XZ9_ByZM/UckKizj79gI/AAAAAAAAAG8/ICqfvRqre_Q/s1600/004.jpg

a +2 Cu=2
——
| | 4 | ) \ \ | |
I | i | I | | i |
3 -2 -1 Q 1 2 3 4 &

0 +1+5-2 +2 +5-2 +2-2 +1-2
Cu#*  HNOs s > Cu(NOz); + NO + HO
Cums 2
N= 3
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5.- Multiplicar la diferencia de nimeros de oxidacion por los subindices correspondientes de

cada elemento.

6.- Cruzar los resultados

0 +1+5-2 +2 +5-2 2.2 +1-2
Cu +  HNOj ---eeemeee- = Cu(NO:) + NO + HO
Cu=2X1=2 Cu=3
N=3xX1=3 %N =2

7.- Colocar los resultados como coeficientes en el lugar correspondiente.

0 +1+5-2 +2 +5-2 +2-2 +1-2
Cu + HNOgy —esacaa >3 Cu(NOz), + 2NO + H,O
CU=2X =2

2 Cu=3
N =3X1 :3><:N =2

8.-Completar el balanceo por tanteo.

0 +1+5-2 +2 +5-2 +2-2 +1-2

3Cu + 8 HNO; —eeeaaee = 3CU‘:NO:]2 + 2NO + 4H:O
Cu=2X1=2 Cu=3
N=3X1=3 N =2

9.- Verifica la cantidad de a&tomos en cada miembro de la ecuacion.

0 +145.2 +2 4522 £252 +{aa
3Cu + 8 HNO3 -—--eeeeeev >3 Cu(NOz), + 2ZNO + 4 H,O
REACTIVOS ELEMENTO PRODUCTO
3 cu 3
8 H 8
8 N 8
24 o 24

Ejercicio extraido de https://es.scribd.com/doc/98491357/10-Ejercicios-Resueltos-Redox.


http://4.bp.blogspot.com/-g2OOvn6d4UI/UckKztwDIBI/AAAAAAAAAHE/dDtrKjOjpN8/s1600/005.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-QC9bw3mssCw/UckLWcLJKPI/AAAAAAAAAHU/wyS-98vs57I/s1600/007.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-guQImCWttZg/UckLv-PhPKI/AAAAAAAAAHo/fvewD_6_UxY/s1600/008.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-LMViehqtzrg/UckLy9dG7bI/AAAAAAAAAHs/0HGSCfrcWqg/s1600/009.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-9yUWkalGJEk/UckMbDgXKhI/AAAAAAAAAH0/zbB5s4w14sQ/s1600/010.jpg
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INTERACTUEMOS CON NUESTRO ENTORNO

LIMPIANDO NUESTROS OBJETOS DE PLATA

Objetivo: Verificar los conceptos de reacciones redox en un procedimiento cotidiano.
Materiales y Reactivos:

Objetos de plata
Vasija de aluminio
Bicarbonato de Sodio

Agua

Procedimiento:

Calentar el agua, afiadirle dos cucharadas de sal de cocina y dos de bicarbonato, se
revuelve la mezcla para disolver las sales, se coloca el objeto de plata en la vasija de aluminio
y se afiade la mezcla caliente. En unos minutos se puede apreciar que el objeto recupera su

brillo.

U B

Sulfuro de plata + aluminio — plata + sulfuro de aluminio

Fenémeno Oxido-Reduccion

Ag,tl + le mp AZ?
S2( + A —p + S2 Al,*3
@ = %> Ag,*T + 2e mp 2Ag°

Se reducio
S2 Ag2+l - Ag0-+’S‘2@ 5> Al° — 3e = A12+3
€ oy 2A1° — Ge mpAL*3
Ecuacion balanceada g/ma;j:jﬁ“p Silva
3sag, + 6Ag + 3SAg, reaccion. Cue a

Imagen extraida de:

http://fgexperimentos.blogspot.com.co/search/label/reacci%C3%B3n%20exot%C3%A9rmica


http://fqexperimentos.blogspot.com.co/search/label/reacci%C3%B3n%20exot%C3%A9rmica
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Explicacion:

Los objetos de plata se oscurecen por culpa del sulfuro de plata que se forma en la superficie
al reaccionar el sulfuro de hidrégeno presente en el aire con la plata
Para eliminar el sulfuro de la plata necesitamos una reaccion quimica que invierta el proceso,
es decir, que transforma el sulfuro de plata en plata. Esto se puede lograr con el aluminio y la
mezcla caliente de agua, sal y bicarbonato.

El aluminio de la bandeja reacciona con el sulfuro de plata de la cadena liberando plata y
produciendo sulfuro de aluminio que queda en la bandeja.

Sulfuro de plata + aluminio = plata + sulfuro de aluminio

La mezcla caliente permite y acelera la reaccion.

La cadena recupera su brillo al librarse del sulfuro de plata y la bandeja de aluminio se
oscurece por culpa del sulfuro de aluminio que se deposita en su superficie. Si nos
aproximamos a la bandeja podemos sentir el olor desagradable del acido sulfhidrico que se

forma en pequefias cantidades.

La reaccion quimica producida es un ejemplo de reaccién de oxidacion-reduccién (reaccion

redox), donde se produce una transferencia de electrones entre la plata y el aluminio.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1. Dibuja el procedimiento realizado en la practica

2. ¢ Qué sustancia hace oscurecer la plata?

3. Escribe la ecuacion para la reaccion entre el sulfuro de plata y el aluminio.

4. Verifica que la ecuacioén esté escrita correctamente y balancéala por el método  redox.

APLICA TUS CONOCIMIENTOS JUGANDO
BINGO REDOX

Este juego se puede hacer individual o en parejas, dependiendo de las condiciones de los

estudiantes.



Cada estudiante tendria una tabla de Bingo redox con un namero de fichas determinado.

Las fichas de cada estudiante tienen la misma informacion y deben estar atentos a los

planteamientos que se les haga para ir llenando su tabla de bingo con las fichas. El
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estudiante que termine primero y grite bingo entregara su tabla y esperara a que termine el

juego para ser revisada.

Los estudiantes cuyos resultados sean iguales pueden someterse a desempate y ganara el

gue llene su tabla con més velocidad.Las preguntas para e juego pueden ser tantas como

se deseen. Las preguntas se pueden escribir en algun lugar o proyectarlas. Las posibles

respuestas las tendra cada estudiante con su tabla de bingo redox y el elegira cual colocar

en cada espacio.

PREGUNTA

RESPUESTA

O 0| Nl O] O | W| N

[N
o

Posibles preguntas para el juego:

1. Completa los productos para la siguiente ecuacion.

KMnQO4 + KNO> + H:SO4

> R/. MnSO4 + H,O + KNO3 + K»,SO4
> H20 + KNO3
>  KNO3 + K,SOq4

2. Las ecuaciones redox se caracterizan por presentar

> RJ/. Transferencia

> Reduccion

> movimiento

de electrones.



4. En las ecuaciones redox los nimeros de oxidacion se utilizan para.

» R/. Determinar la sustancia oxidada y la sustancia reducida.
» Que la ecuacion se equilibre
» Escribir correctamente la ecuacion

5. Los numeros de oxidacion para el MnSQO4 son respectivamente:

> R/.+2, +6, -2.
> +2,+4,-4
> +4,+4, -4

6. El nimero de electrones captados o cedidos en la semireaccion.
Zn° Zn*?

> RJ/. El zinc cede 2 electrones.
» El zinc capta 2 electrones
> El zinc intercambia 2 electrones

7. El nimero de electrones captados o cedidos en la semireaccion.
Mn+2 Mn+7

» R/. El Mn cede 5 electrones.
» El Mn capta 5 electrones.

8. Un agente oxidante es una sustancia que :

» R/. se reduce y oxida a otra sustancia.
» Se oxida
» Se oxida y reduce a otra sustancia

9. Las semireacciones para la ecuaciéon

Zn + AgNO3z — Zn(NOs). + Ag  son:
> RI.  Zn—Zn*?+2e
2 Ag*+2e — 2Ag
> Zn*2+2e —2Zn
2Ag — 2 Ag™ + 2e

10. La reaccidn ajustada o balanceada para la ecuacion anterior es:
> R/I.  Zn+ 2 AgNO3z — Zn(NOs)2 + 2Ag

> Zn + 2 AgNO3 — Zn(NOs)

> Zn + 2 AgNO3; — Zn(NO3), + Ag
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GUIANo.6  UNIDADES DE MASA ATOMICA

Palabra Clave: Medicién

LA QUIMICA NO ES SOLO QUIMICA

Autor, Victor Carbajo

“Un dia pensé que para acercarme a la ciencia debia como consecuencia alejarme del arte
y pasado mucho tiempo descubri que en la ciencia esté el arte como en la gota de agua el
firmamento, de esta manera la ciencia explica el arte y el arte embellece a la ciencia y todo
hombre que las divorcie en sus razonamientos sequira siendo un hombre fragmentado.”

Claudia Andrea Castro Cavieres

LOS MAGNIFICOS FRACTALES INSINUAN QUE LA MATERIA ESTA HECHA DE LAS
MISMAS ESTRUCTURAS, PERO A DIFERENTES ESCALAS DE MEDICION.

Un fractal es un objeto cuya estructura se repite a diferentes escalas. Es decir, por mucho
gue nos acerquemos o alejemos del objeto, observaremos siempre la misma estructura. De
hecho, somos incapaces de afirmar a qué distancia nos encontramos del objeto, ya que
siempre lo veremos de la misma forma. (¢, Qué son los fractales y cémo se construyen? (Ataka
Ciencia).
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Alfombra de Sierpinski

De esta manera los fractales nos pueden servir de ejemplo para imaginar como las
estructuras que conforman la materia se van haciendo cada vez mas pequefias hasta llegar
al &tomo y como por su tamafio debemos utilizar diferentes unidades de medicion como se

puede observar en la siguiente seccion.

Reflexiona acerca de lo leido:

1. Qué son los fractales
2. Qué te llamo la atencion de los fractales.

3. Cémo pueden relacionarse los fractales con la medicion.

CONCEPTOS

UNIDADES QUIMICAS DE MASA

Las unidades de masa se utilizan dependiendo del tamafio del objeto que se vaya a medir.
Para cuerpos demasiado grandes se mide en Toneladas, para cuerpos medianos en
kilogramos, para cuerpos muy pequefios como un grano de arena se mide en gramos, para
el &tomo y la molécula se mide en u.m.a ya que son demasiado pequefios. Un grano de arena
por ejemplo es millones de veces mas grande que un atomo.

Toneladas, Kilogramos, gramos y u.m.a, son unidades analogas, ya que todas se utilizan para
medir la masa.

En la tabla periddica se denomina a la masa atébmica como peso atémico y lo que aparece es
el promedio de la masa atdmica de los isotopos, es por esto que se denomina masa atomica

promedio.
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UMA. Es igual a la doceava parte de la masa isotépica del &tomo de Carbono 12 y que
equivale a 1,66 x 10** g. De esta manera, esta es la equivalencia en &tomos de Carbono de
un solo g de este elemento.

EL MOL: Significa la cantidad de especies quimicas presentes. Un mol equivale a 6,022.10%
atomos, esta cantidad es la que representa la masa atémica en gramos de un atomo. Como
puede observarse, esta cantidad es descomunal, quiere decir que si se lleva a la balanza
6,022.102 &atomos de Carbono este me va a pesar 12 g, o si llevo 6,022.10% atomos de
Oxigeno este me va a pesar 16 g, o si llevo a la balanza 6,022.10% atomos de H ésta cantidad
me va a pesar 1 g. En otras palabras 6,022.10% es un mol de &omos. Por esta razén la
masa atémica se representa en gramos /mol.

NUMERO DE MOL: También se acostumbra denominar nimero de moles y representa la

cantidad de mol que hay de una especie atdmica en una ecuacion quimica o reaccion, esto
seria, la cantidad de veces que se repite el numero de Avogadro en determinada especie

guimica.

(7]

Este numero se representa con la letra “n” y se puede calcular dividiendo la masa de la

cantidad de mol presentes entre el valor de lo que pesa 1 mol.

INTERACTUEMOS CON NUESTRO ENTORNO

RELACIONEMOS UNIDADES DE MASA CON OBJETOS MACROSCOPICOS.

Objetivo: Comparar unidades quimicas de masa pesando diferentes especies de café del
municipio.

MATERIALES
3 especies de café

Balanza

PROCEDIMIENTO:

Pesar 6 granos de la especie de café correspondiente luego socializar cuanto pesa cada
especie. Los 6 granos de café representaran al nimero de Avogadro y el peso representara
el peso de los elementos.



Llenar la siguiente tabla comparativa con los datos obtenidos y los datos deducibles.

ELEMENTO
DEL
CONTEXTO

CANTIDAD

QUE UNIDAD DE
MASA ATOMICA
SE REPRESENTA

PESO

QUE UNIDAD DE
MASA ATOMICA
SE
REPRESENTA

ESPECIE DE
CAFE 1

ESPECIE DE
CAFE 2

ESPECIE DE
CAFE 3

APLICA TUS CONOCIMIENTOS JUGANDO
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Elaborar tres cuadrados de diferentes dimensiones, grande, mediano y pequefio y colocar
la informacion que esta en el ejemplo del elemento carbono:

Los cuadros irdn ordenados como lo representa la figura, simulando la proporcién entre las

unidades, desde la mas pequefia hasta la mas grande y se colocaran los datos pertinentes

de acuerdo al elemento asignado, siguiendo el ejemplo del &tomo de Carbono, que es el que

se ha tomado como base para calcular la una y el nimero de Avogadro.

El juego se puede realizar de forma individual o grupal y permitird que el estudiante pueda

comprender la relacion que existe entre las diferentes unidades de masa atomica.

La tabla periédica puede ser una herramienta para observar el peso del elemento asignado y

a partir de él realizar los célculos correspondientes.
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Cuadro de unidades quimicas de masa atomica

Numero de Avogadro

1,66 x 10%* atomos de C pesan
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