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ACERCA DE LA GEOLOGIA DE LA SERRANIA

DE PERIJA ENTRE CODAZZI Y VILLANUEVA

(Magdalena - Gua jira, Colombia)

Por

LUIGI RADELL! ",

RES,UMEN.-La Serrania de Perija (entre Codazzi y Villanueva) esta cons-
tituida por terrenos primarios y mesozoicos, sedimentarios e igneos. El autor des-
cribe las diferentes formaciones, discute sus relaciones reciprocas, su origen, y
su significado geologico. Al final, presenta una pequeiia sintesis e indica el
estilo tectonico de la region.

RESUME.-La Serrania de Perij a (entre Codazzi et Villanueva) est constituee
par des terrains paleozo iques et mesozoiques, sedirnentaires et volcaniques. L'A.
s'interesse a I'etude des differentes formations {facies, relations mutuelles, ge-
nese, significat geologique}. II essaie aussi une premiere synthese de I'evolution
geologique et il indique la structure tectonique de la region.

ABSTRACT.-The Serrania de Perij a (from Codazzi to Villanueva) is formed
by paleozoic and mesozoic sediments and igneous rocks. The A. studies the prin-
cipal formations (facies, relationships, genesis, geological significance). He ma-
kes also a simplified systematic review of the geological evolution and of the
tectonic structure of the region.

RIASSUNTO.-La Serrania de Perij a (tra Codazzi e Villanueva) e costituita
da terreni primari e mesozoici, sedimentari e ignei. L'A. descrive Ie differenti
formazioni, discute Ie loro relazioni reciproche, la loro genesi e il loro significato
geologico. Infine presenta una prima sintesi dell'evoluzione geologica e indica
la struttura tettonica della regione.

* Servicio Geologico Nacional, Bogota,
Departamento de Geologia, Univ. Na!. Colombia,
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PREFACIO.-En el afio de 1961 el A. hizo parte de una cormsion del Ministe-
rio de Minas y Petro leos de Colombia, compuesta, adernas de eI, por los senores
G. Champetier de Ribes, P. Paguacco y G. Weecksteen, eucargada del estudio de
las mineralizaciones cupriferas de la Serrania de Perij a entre Becerril y Villa-
nueva.

Durante esta nusron se estudiaron los rasgos principales de la geologia de la
region y se elaborri un mapa geologico de escala 1 :200.000_ El mapa geologico
ha sido elaborado con base en las fotos aereas. La preparacion de la base topo-
grafica p~r medio de las fotos estuvo a cargoy mer ito del senor G. Weecksteen.

Las observacioues de campo han sido ejecutadas por los cuatro, pero el autor vi-
sito pr acticamente todas las Iocalidades de mayor interes y elaboro personalmen-
te el estudio petrogriifico. .

El autor agradece a los demiis miembros de la comision toda la colabora-
cion prestada y en particular la discusion de los problemas miis delicados.

El mapa anexo a este trabajo es solo una esquemarizaciun del que se elaboro
y que se halla en los archivos del Servicio Geologico Nacional de Bogotii.

AUTORES ANTERIORES.-Acerca de la geologia de la vertiente E de la Se-
rrania de Perijii (Venezuela) existe una literatura abundante, que se halla re-
sumida y comentada en el LEXICO ESTRATIGRAFICO DE VENEZUELA, pu-
blicado por cuenta del M.nister 0 de Minas e Hidrocarburos de ese pais. De inte-
res particular son, entre los demiis, los trabajos de KUNDIG sobre la formaei on
La Quinta.

Recientemente J. B. MILLER ha publicado (4) un estudio tectonico de la
Serrania elaborado por medio de fotos y reconocimientos aereos. Un trabajo de
HEA-WHITMAN (2) presentado en el III Congreso Geologico Venezolano
trata de la estratigrafia y de la petrografia de las formaciones de la vertiente
venezolana de la Serrania, pero se trata de un trabajo de muy poco interes, pues
las formaciones estiin extremadamente subdivididas, sin que se pueda establecer
alguna correlacion, por falta de una repr esentacion cartogriifica. Por 10 que se
refiere a la vertiente colombiana, la documentacion es mucho miis escasa. En
una nota R. WOKITTEL (7) trata de los grandes rasgos geolcgicos de la region,
en otra (8), de los indicios cupr iferos que alIi se hallan.

INTRODUCCION

En el sector en examen de la Serrania de Perijii afloran los siguientes terrenos:

Cenozoico
aluviones
terrazas

Mesozoico
conglomerados y calizas (Cretiiceo)

red-beds subcontinentales (Trias-Jura)

Paleozoico
calciireo
tobiiceo
metarnorfico
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PARTE I

EL GEOSINCLINAL PALEOZOICO

1) Paleozoico inferior

La base de Ia serie paleozoica aflora, en la regron estudiada, en
dos fajas estrechas de rumbo "grosse modo" NS, delimitadas pOl' fa-
llas suhvert.icales. La primer a y mas importante de estas fajas se
halla al E de Mahaure 'y constituye las primeras estribaciones de la
cordillera propiamente dicha: esta en contacto hacia el W con los
sedimentos 'del Cretaceo y hacia el E con la serie paleozoic a fosili-
fera. La segunda se encuerrtra al E de Socorro y esta en contacto,
tanto hacia el E como hacia el W, con terrenos mesozoicos, consti-
tuyendo asi un verdadero horst, que a continuacion se iiIdicara co-
mo "Horst del Socorro".

a) Las rocas de la region de Manaure

Se trata de rocas de origen detritico (areniscas cuarzosas s cuar-
zoso-Ieldespaticas ) que despues de una clastesis han sido interesa-
das pOl' un metamorfismo de grado hajo.

La textura esquistosa puede 0 no estar manifestada, segiin se 'trate
de originarias areniscas feldespaticas 0 purarnente cuarzosas. La es-
tructura es granoblastico-cataclastica seudoporfirob lastica.

La clastesis presenta intensidad variable de punto a punto.

En dond~ esta 'es ligera se pueden todavia reconocer, adernas de
los neogenicos sericita, clorita y moscovita (poca), los siguientes mi-
nerales: cuarzo (siempre de extincion oudulante} , feldespatos sodi-
co-calcicos (oligoclasa) y potasicos, con circon como accesorio. En
donde la clastesis ha sido fuerte, los feldespatos han desaparecido
casi pOl' com pIe to, dando lugar a un fieltro de minerales filiticos, en
el cual se hallan- inmergidos los granos de cuarzo. Lo dicho comprue-
ba que la blastesis depende esencialmente de la clastesis.

En algunas intercalaciones mas ricas de elementos ferro-magnesia-
nos el metamorfismo dio origen a capitas de clorita.

En una de las muestras estudiadas, procedente de la parte inferior
del curso del rio Manaure, poco al E del pueblo homonimo, tamhien
se observe un filoncito sub-microecopico discordante de cuarzo.

b) Las rocas del Horst del Socorro

EI tipo Iitologico predominante es una arenisca arcosica, in teresa-
da pOl' un metamorfismo, cuyo grado corresponde al de la zona de
las micacitas superiores.



26 L. RADELLI

La roca presenta una textura ligeramente esquistosa, estructura
granoblastico-oataclastica y se com pone de abundante cuarzo, feldes-
pato potasico (ortosa y microclina), plagioclasa (oligoclasa), serici-
ta, epidota y poca moscovita.

El cuarzo presenta siempre extincion ondulante y se halla en gra-
nulaciones 0 en alotrioblastos a veces con estructura de mosaico. Tan-
to los feldespatos potasicos como la plagioclas a deben entenderse
como minerales residuales 0 persistentes: la transformacion ortosa-
scricita y la saussur itizacion de la plagioclas a apenas se encuentran
en un estado inicial y muchas veces los feldespatos se presentan en
granos de evidente caracter detritico y en tal caso se reconocen las
maclas de Karlsbad en la ortosa, enrejadas en la microclina, segun
alb ita en la plagioclasa. Las transformaciones de las cuales se ha
dicho arriba se desarrollan mas profundamente en los granos peque-
nos que en los gran des, en los cuales empiezan solo a 10 largo de su-
perficies de menor resistencia, como fracturas y planos de macla.
Por 10 tanto en donde la clastesis ha sido fuerte, tambien ha sido
fuerte la blastesis y el resultado de esta son masas irregulares de
sericita dentro de las cuales flotan cristales de feldespatos mas 0

menos alterados y a menudo corroidos por el cuarzo.

Los accesorios mas difundidos son oxides de hierro, apatito y eire on.

Ademas de la facies descrita se encuentra en el Horst del Socorro
una facies calcarea, representada por calcarenitas cataclasticas. Un
examen a simple vista sobre una seccion pulida de la roc a permite
reconocer faci.lmente elementos detriticos mas 0 menos redondea-
dos inmergidos en una matriz fina. Bajo el microscopio ambas par-
tes de la roca resultan constituidas por calcita y se observa Iacilmen-
te una clastesis, debido a la cual los elementos calcareos detriticos
estan intensamente fracturados. En algunos casos la fracturacion ha
sido bastante fuerte para alejar entre si los distintos fragmentos que
se hallan esparcidos sin ningun orden en la matriz. Como consecuen-
cia de los Ienomenos dinamicos, la roca pudo ser atravesada por pe-
quefias inyecciones de cuarzo.

Desde el punto de vista estratigrafico es posible que todas estas
rocas cataclasticas y ligeramente metamorf'icas correspond an a la
"Serie de Perij a" de los geologos venezolanos.

2) El Paleozoico fosilifero

La serie paleozoica fosilifera aflora en la vertiente W de la Se-
rrania de P~rija al E de la faja constituida por las rocas detritico-
metamcrficas descritas.

a) El Devoniano

La parte inferior de la serie fosilifera est a constituida por rocas
ligeramente mctamorficas de origen prevalecientemente tobaceo,
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como se observa con facilidad en el va-lIedel Rio Manaure. Se trata
de rocas de grano finisimo, con superficies de esquistosidad brill an-
tes debido a la presencia de abundante sericita, de color variable
entre el negruzco, el verde y el rojizo. Contienen una fauna bastante
bien conservada, en la cual se reconocen braquiopodos (Spirifer?)
y lamelibranquios. Por caracteres Iitologicos y paleontologicos y por
su posicion estratigriifica con respecto a las formaciones permo-car-
bonianas, parece corresponder al "Grupo Cachiri" ("Caiio Grande")
de los geologos venezolanos.

Bajo el microscopio las rocas result an constituidas por un fieltro
de laminillas iso-orientadas de sericita y de una masa tupida a veces
aparentemente isotropa, en la cual el solo mineral reconocible es el
cuarzo, mientras que la presencia de feldespatos queda dudosa. EI
cuarzo se encuentra en granos diminutos de forma irregular, muy
poco esfericos y redondos, a menudo en pequefios lentejones alarga-
dos e incurvados, mas raramente en cristales automorfos.

Faltan huellas de cataclasis, como por otra parte esta comprobado
por la buena conservacion de los fosi'les.

EI conjunto de estos caracteres habla en favor de un origen toba-
ceo y no detritico de la roca y de un ligero metamorfismo.

b) EI Permo-Carbonifero

b') La [ormacion. calcarea

En la misma region se encuentra una formacion calcarea de espe-
sor considerable, que descansa sobre el Devoniano tobaceo.

Se trata de calizas grises, que se hallan en bancos de un metro 0

mas de espesor, muchas veces ricamente fosiliferas, que parecen
corresponder a la formacion venezolana "Palmarito".

La fauna comprende: microforaminiferos (probablemente de la
familia de las Fusulinas), restos de amonitas (Orthoceras?), gastero-
podos, crinoideos y corales, cuyo estudio detaIlado permitira sin du-
da la subdivision de la Iormacion en terminos de t.iempo-roca. La
caliza esta localmente carsificada y se encuentran cuevas con esta-
lagtitas.

EI origen de la caliza es quimico-organcgeno. Esta constituida
casi completamente por calcita: la mayoria de esta se halla en granos
diminutos, pero tamhien hay algunos cristales mayores que presentan
las tipicas trazas de clivaje de este mineral.

Esparcidos sin orden ninguno en la masa calcarea se encuentran
tambien pequefias masas de calcedonia, producto de la cristalizacion
de silice coloidal.

Ademas de la facies puramente calcarea predominante se hallan
en la formacion delgados niveles de margas escamosas: el interes de
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esta citacion esta en que estos niveles son responsables de algunas
complicaciones tectonicas, observablesen el detalle, por haber per-
mitido, debido a su mayor plasticidad, Ienomenos de despegamiento.

b") La [ormacion tobiicea

La parte superior de la serie paleozoica esta constituida al E de
Manaure (entre Manaure y S. Jose de Oriente) por rocas de color
ohscuro y grano finisimo, ricamente fosiliferas, con faunas de cri-
noideos y corales. EI exam en microscopico de este tipo Iitologico
permite reconocer una gran cantidad de granos de cuarzo esparcidos
dentro de una mesostasis tupida y de pequefias laminillas de mine-
rales filiticos (sericita, moscovita?).

EI cuarzo presenta a veces Iormas irregulares, otras veces es idio-
morfico 0 en forma de delgados y alargados lentejones por 10 general
curvos.

La mesostasis tiene colores de interferencia muy hajos, relieve va-
riahle y parece a veces contener feldespato; en algunos casos tamlrien
se presenta como parcialmente isotropa.

Las laminillas de minerales filiticos son transparentes con un solo
Nicol, tienen colores de interferencia amarillentos y son iso-orienta-
das, Algunas cavidades de forma rombica mas 0 menos perfecta estan
ocupadas por calcita.

Asi como se descr ihio, esta roca podria ser considerada como una
pelita ligeramente metamorfoseada despues de una clastesis bastante
fuerte. Pero, como en el caso anterior de las tobas devonianas, contra
esta manera de ver se opone el perfecto estado de conservacion de
los Ios'iles. Por 10 tanto es preciso considerar esta roca como una toha
(ligeramente metamorfioa Z] que se deposito en ambiente marino,
causando el exterminio de toda forma de vida presente.

Las riodacitas de Urumita - Villanueva

Al E.de los pueblos de Urumita y Villanueva aflora una importante
masa de riodacita. La posicion estratigrafica de estas rocas es un
problema muy delicado. EI limite superior esta muchas veces demar-
cado por delgados niveles conglomeraticos, con guijarros de rioda-
cita, que pertenecen ya a la Iormacion La Quinta (Mezozoico inf. y
medic}. De otra parte, como se vera mas adelanto, tambien durante
la deposicion de La Quinta, hubo manifestaciones efusivas acidas
(tobas) : por 10 tanto se debe interpretar esta masa de lavas riodaci-
tic as como el correspondiente de la parte principal del complejo
fenorneno efusivo ya iniciado en el Paleozoico. POl' estas razones,' a
pesar de que nunca se observe riodacita atravesando los terrenos pa-
Ieozoicos, es razonable considerarla como posterior a estos y ante-
rior de aquellos.
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Las rocas son masivas, claras 0 dehilmente rosadas, de estructura
porfir iea. La composicion mineralogic a es' sensiblemente constante
en los diferentes puntos de la masa.

Bajo el microscopiose observan, dentro de una mesostasis diminu-
ta clara, fenocristales de plagioclasa, cuarzo, ortosa y sanidina y su-
bordinadamente laminas de biotita decolorada de dimensiones me-
dianas 0 pequefias, masas de forma pr ismatiea de clorita, de las
cuales, segregaciones de oxidos de hierro demarcan los bordes y las
trazas de clivaje del primitivo anfibol del cual la clorita misma
deriva.

La mesostasis es dificilmente resoluble: se aprecian abundantes
granos diminutos de cuarzo, mas raramente pequefios cristales de
plagioclasa, productos laminares, escamosos y a veces fibrosos de
colores de interferencia bajos, que por, 10 menos parcialmente pare-
cen estar constituidos por clorita, y esferulitas.

En algunas partes de la mesostasis se observan con un solo Nicol
masas de aspecto turbio, que bajo Nicoles cruzados adquieren un
color rojizo.

La plagioclasa, oligoclasa, se halla en idiornorfos maclados segun
albita. El cuarzo automorfo presenta, especialmente en los mayores
cristales, fuertes fenomenos de reahsorcion.

Ortosa y sanidina son mas bien escasas y tienen, especialmente la
sanidina, caracter idiomorfico. Mucho mas abundante es una mezcla
eutectica entre ortosa y plagioclasa, la que da lugar a gran des estruc-
turas en las cuales la plagioclas a se halla intimamente inmergida en
la ortosa. En algunas muestras se observa tambien epidota ferrifera,
en cristales de dimensiones medianas 0 pequefias con fuerte relieve
y colores de interferencia elevados y anomalos,

PARTE II

EL MESOZOICO

Un cambio importante de las condiciones ambientales demarca la
transicion del paleozoico al mesozoico: a la sedimentacion marina
se substituye durante mucho tiempo una sedimentacion subcon-
tinental, reapareciendo las facies' francamente marinas solo con la
transgresion cretacica.

El establecil11iento de estas nuevas condiciones depende de la erec-
cion de la cordillera erciniana, con la cual estan probablemente reo'
lacionadas intrusiones profundas de las cuales las riodacitas de Uru-
mita - Villanueva serian los testigos superficiales.

Esta manera de ver esta confirmada por la presencia de huellas de
metamorfismo observadas en los terrenos paleozoicos y ausentes en
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los meSOZOlCOS;y por la discordancia existente, tambien si no siem-
pre facilmente observable entre estos terrenos, discordancia ya ano-
tada por KUNDIG en la base de su seccion tipo de la Iormacion La
Quinta (Lex. Estr. Ven., pag. 336), a la cual corresponden los terre-
nos mesozoicos precretacicos del valle del Rio Cesar.

Dichos terrenos mesozoioos de origen continental son por 10 tanto
el producto de la erosion de la cordillera erciniana.

1) Mesozoico info y medio. (Trias y Jura) : formacion La Quinta

Sedimentos de origen continental de edad precretacica, por 10
general de color rojo, son des de hace tiempo familiares a los geologos
colombianos, para los cuales constituyen gener icamente la formacion
"Giron". Pero existe cierta ambigiiedad sobre el significado y la
posicion estratigrafica de dicha formacion, ambigiiedad que aumento
en los ultimos afios debido especialmente a los descubrimientos pa-
leontologicos de W. D. BRUCKNER (1) en el "Giron" del Departa-
mento de Santander, que parecen indicar el Carhoniano. Al contra-
rio, la secuencia continental 0 subcontinental de la Serrania de Pe-
r ija esta claramente comprendida entre el Paleozoico superior y el
Cretaceo : corresponde por 10 tanto estratigraficamente a la forma-
cion La Quinta de los autores venezolanos, a la cual ademas corres-
ponde por cuanto se refiere al ambiente de sedimentacion y por la
presencia de materiales volcanicos intercalados.

Una descripcion detallada de esta formacion es muy dificil: las ro-
cas presentan macroscopicamente un aspecto muy uniforme, el con-
tenido paleontolOgico es muy escaso y por 10 general ausente y faltan
por 10 tanto en el terreno niveles guias que permitan reconocer con
seguridad sus diferentes partes desplazadas por la tectonica terciaria.

POl' otra parte, una dcscripcion de este tipo, ademas de sobrepasar
los limites que desde el comienzo se pusieron al presente trabajo,
probablemente no tendria mucho interes debido al caracter mismo
de la formacion.

Por estas consideraciones, nos limitaremos a indicar a continuacion
sus caracteres fundamentales, sus facies mas tipicas y en particular
las que puedan aportar un verdadero adelanto a los conocimientos
sohre la geologia regional.

EI caracter de la Iormacion es prevalecientemente detritico, pero
ademas de las rocas de origen puramente detritico, son muy ahun-
dantes las de origen volcanico y las rocas hibridas, que resultan de
la mezcla intima de una parte detritica y de otra volcanica.

En definitiva se pueden reconocer las siguientes facies:

a) conglomerados

h) areniscas + roc as volcanicas acidas (recristalizadas)
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c) areniscas

d) tobas interestratificadas en las aremscas

e) areniscas + tobas + lavas hasicas

a) Los conglomerados

Conglomerados con guijarros de lavas acidas son comunes en la
base de las areniscas cerca del contacto con las riodacitas y tendrian
que corresponder a la parte mas antigua de la forrnacion.

Se trata por 10 general de niveles de poco espesor, en los cuales,
dentro de la matriz arenacea ro jiza se destacan, por su color claro,
los elementos redondeados de roca volcanica.

Se pueden observar, por ejemplo,a 10 largo del camino que desde
Urumita sube al punto geodesico N? 597 y tambien subiendo des-
de Villanueva hacia Ia localidad lIamada Africa.

b) Las' rocas volcanicas acidas recristalizadas asociadas
con las areniscas

En contacto (de falIa) con el Horst del Socorro se encuentran,
asociadas con las areniscas, rocas de origen volcanico, entre las cuales
hay lugar a distinguir dos facies: tobas acid as recristalizadas y mi-
cropegmatitas filonianas que derivan de la dcvitrificacion de un an-
tiguo vidrio.

A pesar de que se carezca de datos ciertos de correlacion, parece
Iogico pensar, debido a que el volcanismo mesozoico siempre es mu-
cho mas hasico, que estas rocas correspond an a una parte basal de la
formacion La Quinta y que representen el producto de la ultima
actividad del volcanismo que hahia alcanzado su paroxismo en el
Paleozoico.

b') Las tobas recristalizadas

Se trata de roc as claras, de estructura porfirica debido a la presen-
cia de fenocristales Ieldespaticos de color rosado en una mesostasis
fina, que se confunden facilmente con verdaderas lavas. Derivan de
la deposicion de una nube ardiente y presentan caracter de "welded
tuffs" 0 ignimbritico.

Un examen microscopico permite reconocer: una matriz diminuta;
cuarzo en granos pequefios que derivan de procesos de devitrifica-
cion; mayores cristalos de cuarzo automorfo; plagioclasa acida
(oligoclasa) maclada segun albita; feldespato potasico ; lapilli fisu-
rados debido al enfriamiento; algunas laminas de biotita muchas
veces decoloradas; clorita y apatito como accesorios. En algunos
cas os tambien se observan en las secciones delgadas, dentro de la
mesostasis pequefias masas compuestas esencialmente de microhtos
de plagioclas a, las que se pueden interpretar como material conso-
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lidado en la chimenea vo lcanica y arrancados de esta en ef'momento
de la erupcion. 'I'amhien se encuentra calcita cristalina en filoncitos
desordenados e irregulares: es JDas probable que esta calcita se deba
a la cristalrzacion de material calcareo sjndeposicional conLas tobas
-en el coal caso indicar ia una, de posicion de las segundas: en am-
biente aeuat ico-c-imas bien qu~ una inyeccion tardia. . .

. La roca ~~~tieri~ t~mhien :esto'~orga~ic~s: ..nia:de~a . silicificada,
perfectamente reconocible .gruoias-a su tipica "estruetura y glOhulos
de naturaleza aparentemente vegetal, muchas veces circundados pOl'
una corona de cuarzo secundario, mas raramente substituidos pOl' ,cal.
cedonia.' "'.,,' ,. . "

;' .

EI conjunto de' estos caracteres indica depoaicion de las, tobas en .
ambiente subcontinental. :'

b'~) La micropegmatita

Es una roca derivada de la 'devitr.ificacion de un antiguo vidr io .
Presenta grano fino y color rojizo. Se compone esencialmente de
cuarzo, ortosa y plagioclasa acida( alb ita) . Ortosa y plagioclasa son
idjomorficas y macladas: segtin Karlsbad la ortosa, segun albita y
mas raramente segun albita-periclina la plagioclasa.

A la observacion rnicroscopica con un solo Nicol ambos feldespatos
presentan un aspecto turbio, debido a un principio de alteracion. La
ortosa prevalece netamente sohre la plagioclasa. EI cuarzo, alotrio-
rnorf ico, cementa y penetra los feldespatos, dando lugar a una eE-
tructura de interpenetracion de las forrnas mas complejas.

En esta masa fundamental se observan localmente algunas esferu-
litas. Accesorios son apatito y granos de oxides metalicos.

c) Las aretuscas
Parece' seresta la facies mas difundida en la formacion La Quinta.

Son areniscas rojas, compactas, de grano fino, de fractura concoidea,
que se pueden clasificar como red-beds, estr atif icadas en bancos de
espesor variable. Su composicion mineralogica es mas bien uniforme.
Cuarzo, en, granos poco redondeados y feldespatos, especialmente
sodico-ca.lcicos, constituyen la casi totalidad de la roca. EI cemento
puede ser fe~ruginoso, calcareo-ferruginoso, oalcareo y arcilloso. EI
diametro maximo de los' granos no pasa en promedio de los 0,1 mm.

Si este es el. tipo Iitologico prcdominante, varias son las particula-
ridades observables en,los estr~~os.

La estratifica~ioli cruzada es hasta9te frecuente y hay que seiialar
que esta se obs,erva pOl: 10 generar ~onjun~amente a un aumento de
la granulometria, en lllh 0, menos,d~lgado's niveles rudaceos.

Otra particularida'd' ,importante es, l~ ];1:esc1rt;ia ~e locales conglo-
merados con guijarros\angulosos y poco seIecc~ona1l9,s, que, pOl' no
estar sepal' ados de la roe,a fiila, erll~e:ual. se hallan pOl' ningun tipo

, .',
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intermedio, hacen pensar en una deposioion por obra de impetuosas
corrientes ocasionales.

La definicion precisa del ambiente en el cual estas rocas clasticas
se han depositado es un problema que presenta ciertas dificultades.
La constancia de la granulometria junto con el pequefio tamafio de
los granos hacen pensar a menudo en depositos eolicos,

La presencia de feldespatos poco 0 no alterados sugiere condicio-
nes arid as, pues de otra manera los feldespatos hahrian sido altera-
dos. Habria que pensar por 10 tanto en un ambiente desertico ; en
dicho caso las facies conglomeraticas, de las cuales se ha hablado
poco arriba, podrian efectivamente interpretarse como productos de
corrientes originadas en ocasion de escasas lluvias torrenciales.

Pero se oponen a esta manera de ver dos hechos principalmente:

-el primero de estos es que recientemente se ha reconocido que los
suelos rojos se origin an en regiones humedas y calientes, es decir en
condiciones que permitan una oxidacion rapida ;

-el segundo es la presencia de un mas 0 menos abundante ce-
mento calcareo, que es dificil explicar solo por mcdio de fenomenos
diageneticos, a expensas de una parte calcareo-clastica que derive de
la erosion de las cordilleras paleozoicas.

Por 10 tanto, si se tienen en cuenta todas estas diferentes observa-
ciones, el ambiente deposicional de La Quinta result a haber sido un
ambiente subcontinental complejo de clima caliente: en parte pro-
bablemente sub-aereo, tal vez con fuertes variaciones estacionales de
humedad; en parte cubierto por aguas bajas en su mayoria dulces 0

salobres.

d) Las tobas interestratificadas en las areniscas

Intercalaciones tobaceas existen en diferentes niveles de la serie
detritica y son muy dificiles para reconocer en el terreno, pues de las
areniscas no se diferencian por ningun caracter macroscopico. Su
verdadera naturaleza aparece solo bajo el examen microscopico.

Se componen de una mesostasis diminuta en la cual se hallan in-
mergidos pequefios cristales de cuarzo automorfo, feldespatos y mi-
nerales filiticos, principalmente biotita, que faltan en las rocas detri-
ticas. No se observan los fenomenos de recristalizacion y de devitr i-
ficacion que caracterizan las rocas piroclasticas descritas al comienzo
de este capitulo y localizadas en la base de la formacion La Quinta.

e) Las lavas y las rocas hipoabisoles asociadas con la [ormacion.

La Quinta

Un importante magmatismo prevalecientemente efusivo ha intere-
sado los terrenos clasticos de La Quinta. Se trata de lavas andesiticas
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y mas basicas y de sus correspondientes hipoabisales, que se encuen-
tran tanto en yacimiento concordante como discord ante en los sedi-
mentos descr itos.

La edad de este fenomeno efusivo es por 10 tanto posterior a por 10
menos una parte de la sedimentacion de La Quinta y anterior a las
calizas cretacicas, que nunca han sido interesadas por el. Dichas ro-
cas volcanicas se hallan prevalecientemente a 10 largo de una faja
mas 0 menos continua des de el Cerro Quitafrio (S de San Diego)
hasta Urumita, mientras que manifestaciones analogas menos imp or-
tantes se encuentran tanto mas al N, como al E en las estribaciones
de la Serrania de Perij a propiamente dicha.

Son la sede de interesantes manifestaciones cupriferas y han sido
en muchos puntos profundamente alteradas por la subida de las solu-
ciones hidrotermales rnetalicas.

En la faja Quitafrio - Urumita afloran dos facies principales: una
hipoabisal no continua (Quitafrio-ZeppeIin-Cerro del Ovejo) y una
francamente efusiva.

Ceologicamente se puede interpretar este alineamiento de rocas
hipoabisales como la sede de un antiguo volcan linear 0 de fisura:
entre las rocas efusivas y las hipoabisales, en donde estas afloran,
hay una estrecha analogia de composicion quimico-mineralOgica.

Algunos ejemplos

"San J ose-Quitafrio": las roc as igneas de esta localidad cornpreri-
den microgabros cuarciferos y andesitas piroxeno-olivinicas con
tendencia basa ltica.

Los microgabros constituyen gran parte de la colina de San Jose
y reaparecen mas al W en el pequefio relieve de Quitafrio.

Estructura holocristalina hipidiomorfica ; caracter Iigeramente tra-
quitico por la disposicion de los cristales alargados de plagioclasa;
grano medic-fino. Minerales esenciales: plagioclasa, piroxeno urali-
tizado, clorita originada de la alteracion de olivino y anfibol, cuarzo
y ortosa; accesorios: apatito, circon, titanita, siderita, minerales de
cobre, oxides de hierro.

La plagioclas a se .halla en idiomorfos alargados por 10 general
maclados segun albita. Hay dos generaciones de este mineral: los
fenocristales de pr'imera generacion tienen composicion An 50; los
cristales menores de la segunda son mas acidos (An 35-40).

Cuarzo y ortosa se hallan en la roca ,en cantidad suborrlinada con
respecto a la plagioclasa. La ortosa forma cristales de pequefias di-
mensiones por 10 general no maclados. Muchas veces se halla aso-
ciada con cuarzo, constituyendo material intersticial de caracter
micropegmatico, que se origino por devitrificacion de un vidrio que
representaba la parte mas acida de la roca.
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Por cuanto se refiere a los miner ales coloreados, se reconocen
pennina y un mineral con trazas de exfoliacion muy fina, bastante
relieve, incoloro con un solo Nicol, colores de interferencia a veces
anaranjados, otras veces mas elevados e irregularmente repartidos,
angulo de extincion Z: c=20-40Q, que se puede interpretar como
piroxeno mas 0 menos completamente cloritizado. Es posible que
la alteracion hidrotermal, tamhien si no ha sido completa haya se-
guido el desarrollo: piroxeno--) anfibol (uralita) --) clorita.

El olivino esta alterado casi por completo a antigorita.

Las lavas cubren a estas rocas. Estructura microlitica, color por 10
general gris-rojizo. Minerales esenciales: plagioclasa en gran canti-
dad, piroxeno y olivino (alterados a clorita ) ; accesorios: ortosa,
cuarzo, miner ales meta.licos, calcita, esferufitas,

La plagioclasa tiene composicion An 50 en los pocos fenocristales,
An 35 en los microlitos. El piroxeno, casi incoloro y con bastante
relieve con un solo Nicol, es una augita con angulo de extincion
Z: c= 35--40°. El olivino esta completamente alterado a antigori-
ta, que se presenta con bordes demarcados por segregaciones de oxi-
dos de hierro. La ortosa se halla en pequefios cristales a veces rna-
clados segun Karlsbad. El cuarzo es intersticial y se encuentra en
granos diminutos. La calcita es secundaria.

"Zeppelin". La pequefia colina de Zeppelin esta constituida por
diabasas olivinicas, cubiertas por lavas andesito-basalticas, y por are-
niscas de la Iormacion La Quinta.

Las diabasas olivinicas estan ubicadas en la vertiente E. Son rocas
de color obscure, grano fino, que la alteracion meteorica descompo-
ne en bolas mas 0 menos redondeadas.

Estructura .microdiahasica, 10 que se debe a la presencia de cris-
tales idiomorficos de plagioclasa entre los cuales se anidan los alo-
triomorficos de augita, de cristalizacion mas tardia.

La plagioclasa tiene composicion de labradorita y se presenta en
microlitos maclados segun albita .. La augita es incolora con un solo
Nicol, amarillenta bajo Nicoles cruzados y su angulo de extin~ion
Z: c es de 40°.

Las lavas tienen estructtira iIitersertal y estan constituidas casi
por completo de microlitos de plagioclasa basica (andesina-labrado-
rita) entre los cuales se alojan vidrio, granos de oxidos inetalicos, di-
minutos granos de epidota y pocos cristales de olivino por completo
alterados a clorita.

"El Seno". Faltan en esta localidad las facies hipoabisales y las
areniscas rojas estan atravesadas, solo por rocas efusivas, las cuales
presentan ciertavariabilidadde punto a punto.

En el Arroyo del Pot.t;ero se hall an andesitas de estructura micro-
litica, bastante vidriosas y vacuolares, a veces traquiticas.
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Bajo el microscopio estas rocas resultan constituidas esencialmen-
te de microlitos de plagioclasa (An 35-40), inmergidos en una rna-
sa vidriosa rica en productos ferruginosos de color rojizo y de algu-
nos cristales de olivino alterados a clorita; accesorios son: clorita,
calcita, turmalina y oxides de hierro. Parte de la clorita, la calcita y
la turmalina son de origen tardio y relacionados con la mineraliza-
cion cuprifera.

En las cercanias de la finca de EI Seno, en ambas vertientes del
valle, las lavas tienen menor cantidad de vidrio, son mas compactas
y no vacuolares; presentan estructura microlitica y las traquiticas
son escasas. 'I'ambien en relacion con la mineralizacion cuprifera
posterior, hay en estas rocas abundantes filoncitos de epidota. En
las facies fluidales se observa que la corriente ha sido interrumpi-
da por la presencia de oxides de hierro de segregacion magmatic a,
alrededor de los cuales est an dispuestos los microlitos de plagioclasa.

En algunos puntos son bien evidentes las huellas de una clastesis
que per'mitio la inyeccion de cuarzo (automorfo ) y de calc ita y con
la cual estan relacionadas las manifestaciones cupriferas.

A veces, como por ejemplo en localidad "EI Ovejo", las lavas, ade-
mas de aravesarlas, han penetrado intimamente las areniscas, dan-
do lugar a menudo a rocas hibridas, en las cuales algunas porciones
de areniscas se hallan incluidas en la roca vo lcanica, como en una
especie de red.

2) Mesozoico sup. - Creuiceo

Un importante cambio paleogeografico demarca la transrcion al
Mesozoico superior: el ambiente continental que habia dirigido du-
rante mucho tiempo la sedimentacion de La Quinta es invadido por
el mar cretacico y termina la actividad volcanica.

a) La formaci6n detritica

La parte inferior del Cretaceo de la Serrania de Perij a esta cons-
tituida por una formacion detritica que corresponde al comienzo de
la transgresion. Cuando no se encuentran verdaderos conglomerados
es dificil diferenciar esta formacion de la anterior (La Quinta), pues
el Cretaceo detritico esta constituido por los mismos materiales de
la formacion La Quinta resedimentados.

Estratigraficamente corresponde a la formacion Rio Negro de los
geologos venezolanos,

Probablemente pertenecen a esta formacion tamhien los terrenos
clasticos que se hallan en la base de las calizas cretacicas a 10 largo
de la carretera San Diego-Manaure, en donde, asociadas con conglo-
merados, estan rocas detriticas finas, estratificadas y plegadas.

No se encontraron fosiles.
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b) La [ormacion calcarea

Sucesivamente a la facies detritica, trprcamente transgresiva, em-
pieza la sedimentacion cretacica mas caracteristica, quimico-organo-
gena que da origen a una Iorrnacion calcarea. Se trata de calizas
gris-cIaras, ricamente fosiliferas. Entre las muchas formas foailes que
contienen, particularmente caracteristicas son pelecipodos de orna-
mentacion abundante, gracias a los cuales resulta siempre muy facil
diferenciar estas calizas de las paleozoicas.

Localmente en la masa calcarea se observan, como por ejemplo
en los alrededores de Manaure, particularidades sedimentarias co-
mo bloques redondeados (calcareos] en pequefios niveles margosos
escamosos, que hacen pensar en una sedimentacion bajo condiciones
particulares, probablemente corrientes de turbidez.

Las calizas constituyen por 10 general sincIinales interrumpidos
por fallas, que descansan discordantemente tanto sobre La Quinta,
como sobre terrenos mas antiguos, en particular sobre las riodacitas.

Debido a las dislocaciones terciarias las calizas cretacicas se en-
cuentran des de el valle del Rio Cesar hasta en las mas altas estriha-
ciones de la cordillera (por ejemplo, el Cerro Coloreado).

PARTE III

LAS FORMACIONES RECIENTES

De las formaciones recientes las mas interesantes son las
terrazas, entre las cuales es tipica la de Manaure.

Estan compuestas por cantos de diferentes cIases (areniscas de La
Quinta, riodacitas, etc.) y conti ellen un nivel de areniscas cuarzo-
sas diageneticas.

La deposicion de estas importantes masas clasticas indica movi-
mientos tectonicos recientes, probablemente un rejuvenecimiento de
antiguas fallas EW.

Parecen pre-cuaternarias (pfiocenicas r") pues estan interesadas por
el cicIo de erosion tipico del cuaternario, cuyas huellas son bien re-
conocibles en diferentes puntos.

CONCLUSIONES Y TECTONICA

Asi como se descr ihio, la evolucion geologica de esta parte de la
Serrania de Perija comprende las siguientes eta pas principales:
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-Una importante sedimentacion marina paleozoica (Dev. m.-Per-
mocarbonifero) prevalecientemente calcarea, sigue a la ,deposicion
de areniscas cuarzosas y cuarzoso-feldespaaticas (Dev. in£.? transgre-
aion sohre el Caledoniano Z) y contemporanearnente se desarrolla un
volcanismo que da lugar a frecuentes e importantes intercalaciones
tobaceas.

-AI final del Paleozoico se produce una orogenesis con metamor-
Iismo mas 0 menos intenso de la serie paleozoica (zona de la
moscovita para el pre-Devoniano medio, areniscas; zona de la seri-
cita y de la clorita para el Dev. m.-Permocarbonifero). Mas, Q menos
contemporaneamente el volcanismo alcanza su paroxismo y se em-
plazan asi las riodacitas de Drumita-Villanueva, probahlementc tes-
tigos de un mayor magmatismo profundo.

-Discordancia y sedirnentacion de las areniscas rojas de La Quinta
(subcontinentales, desert.icas en parte): durante las primeras fases
de esta sedimentacion se verifican las ulrirnas actividades del volca-
nismo riodacitico que dan Iugar a menores intercalaciones de tobas.

Durante la sedimentacion de La Quinta empieza otro cielo volca-
nico, esta vez hasico, que da lugar a intercalaciones tohaceas y suce-
sivamente (hacia el final de la sedimcntacion continental) a subidas
de lavas, que puede producir un hasculamiento de la Iormacion La
Quinta.

- Trangresion cretacica, que empieza con la deposicion dc conglo-
merados y areniscas parecidas a las de La Quinta y se desarrolla con
una importante sedimentacion calcarea.

-Tectonica terciaria que provoca la ereccion de la cordillera, en
compartimientos longitudinales, sin dar lugar a un verdadero plega-
miento.

Las fall as mas importantes estan orientadas como la cordillera.
Una de estas fallas es la de Botella-Manaure, que hace aparecer al E
los terrenos paleozoicos, miloniticos en los alrcdedores de Manaure.
Todo el bloque situado al E de esta falla ha sido levantado preser-
vando los diferentes terrenos en su posicion estratigriifica, asi que
la estructura general de la parte central de la cordillera aparece co-
mo .un sinclinal mesozoico (La Quinta + Creta ceo ). Varias fallas
secundar ias acornpafian a la principal. '

Ademas, como aparece en el mapa, existen varias fallas EW: so-
hre la edad de' estas es dificil entrar en detalles, pues algunas podrian
ser contemporaneas de la fase tectonica principal y otras posteriores,
como parece indicarlo la existencia de la terraza reciente de Ma-
naure.
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