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Resumen

A través de esta monografia (estudio de casos) se busca brindar un apoyo a los docentes de
matematicas de la basica primaria especificamente del grado cuarto en relaciéon con la
ensefianza de las fracciones, para ello se disefi® un proyecto de aula tomando como
referencia la teoria del aprendizaje significativo y el modelo de situaciones problema, este
disefio busca favorecer la comprension y apropiacion de las fracciones en un contexto

escolar especifico y diagnosticado.

El producto final consiste en el disefio de una propuesta didactica (proyecto de aula) que
lleve a los estudiantes a la mejor comprension del concepto, brindando bases para los
siguientes grados donde el tema se profundiza cada vez mas, favoreciendo el aprendizaje

de las fracciones para evaluar y mostrar su pertinencia.

Palabras claves : fracciones, proyecto de aula, situaciones problema, aprendizaje

significativo, ensefianza.



Abstract

Through this monograph (case study) seeks to provide support to teachers of mathematics of
the basic primary specifically grade quarter in relation to the teaching of fractions, so we
designed a classroom project with reference to meaningful learning theory and model of
problem situations, this design seeks to promote understanding and appropriation of the
fractions in a school context specific and diagnosed.

The final product consists of the design of a didactic (classroom project) proposal that take
students to the better understanding of the concept, providing bases for the following grades
where the subject deepens increasingly, favoring learning fractions to assess and to show its

relevance.

Key words: fractions, classroom project, situations problem, significant learning, teaching
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Introduccion

El objetivo fundamental de esta monografia (estudio de casos) es el disefio una propuesta
didactica enmarcada en un proyecto de aula para la ensefianza de las fracciones en los
estudiantes del grado cuarto de basica primaria de la institucion educativa José Asuncion
Silva del municipio de Medellin, tomando como referente el modelo de situaciones problema
en busca de un aprendizaje significativo. Inicialmente se realiza el diagnéstico para
identificar las diferentes dificultades del aprendizaje en la apropiacion de conceptos sobre
las fracciones en los estudiantes de cuarto grado, luego se analiza este diagnéstico
mediante la técnica de la matriz DOFA, y finalmente se realiza el proyecto de aula que se
identifica como una propuesta didactica sobre el concepto de fraccion, enmarcada en el
modelo de situaciones problema y aprendizajes significativos de David Ausubel.

De la misma manera existe un analisis de los resultados para crear un insumo pertinente en
la ensefianza de las fracciones con relacion al modelo propuesto para el alcance de los

objetivos propuestos.

Una herramienta importante para el desarrollo del proyecto de aula es “el estudio de clases”,
una estrategia para identificar dificultades y fortalezas en la ensefianza por parte del
personal docente y el aprendizaje escolar por parte de los estudiantes que tiene sus
origenes en el pais oriental de Japén y que se basa en desarrollar situaciones problema
para cada tema y para cada clase, alli esta estrategia se presenta como una politica
educativa donde los docentes constantemente aprenden juntos basandose en las
experiencias de aula, los docentes preparan sus clases en esta ocasion con una doble
intension, la primera que los estudiantes alcancen el objetivo propuesto con la clase y la
segunda que el proceso de ensefianza, las estrategias y materiales utilizados sean
valorados por pares académicos en busca de mejorar el proceso educativo y la calidad de

las practicas docentes.

Este ejercicio se desarrolla mediante la visita de varios docentes a una clase de otro
compafero, previamente se conoce la planeacion de la misma otorgada por el docente
protagonista del estudio de clase y el objetivo planteado al desarrollarse la misma. Los pares
académicos que en muchos casos son docentes de la misma institucién, aunque no se



descarta la participacion de docentes de otras instituciones y especialistas de diferentes
universidades, son observadores del desarrollo de la clase, mediante un formato de
valoracién de cada uno de los momentos, plasman desde su punto de vista la aceptacion o
no de los mismos teniendo en cuenta la participacion de los estudiantes para el alcance de

los objetivos.

Al finalizar la clase todos los docentes incluyendo el docente protagonista se retiran del aula
para realizar una plenaria sobre los diferentes momentos observados en la clase y valorar
de manera significativa el ejercicio docente, aqui el momento mas importante es indagar

segun los pares y el docente protagonista si se cumplié 0 no el objetivo de la clase.

A través de la historia, las matematicas han estado presente en la cotidianidad del ser
humano, desarrolldndose de diversas formas por su necesidad en diferentes culturas, de la
misma manera se marca la eficiencia de su utilizacion para la solucién de problemas que los
seres humanos han tenido que enfrentar en su momento; un concepto muy importante hoy
en la matematica es la fraccion, este concepto surge cuando el hombre observa la necesidad
de expresar y distribuir de manera equitativa donde los nimeros naturales no cumplen o no
suplen esa necesidad, es aqui cuando las fracciones aparecen como ese elemento de
ayuda para esta solucion. Las fracciones son usadas ahora por los estudiantes en la escuela
para realizar multiples operaciones en busca de una interpretacién o soluciéon a alguna
situacion planteada y a través de la educacién en el nivel de basica primaria se inician los
primeros pasos en el aprendizaje del concepto sobre este tema para luego ser abordados
mas profundamente en la educacion basica secundaria y media popularmente llamada “el
bachillerato” y en ese orden su influencia llegara hasta la educacion superior. De aqui la
necesidad de que esos primeros momentos de la formacion de conceptos sea
verdaderamente significativa y pueda representar un insumo importante para la solucion de
problemas relacionados con fracciones durante la vida académica y el encuentro con las
matematicas.

Los estandares basicos de competencias en matematicas plantean: “al terminar el quinto
grado la interpretacion de las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion,
relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones ademas de utilizar la notacion

decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relacionar estas dos notaciones



con la de los porcentajes”. Los lineamientos curriculares también hacen mencién al trabajo
con fraccionarios en situaciones problema y a los procesos de aprendizaje: “Asi por ejemplo,
una situacién problematica donde se trabaje con los numeros fraccionarios no se puede
restringir a un soélo proceso de aprendizaje como el razonamiento, se involucran otros
procesos que estan estrechamente relacionados con la actividad matematica, como los de

modelacién, comunicacion, entre otros”.

Se evidencia entonces una exigencia en diferentes contextos con el tema de fracciones y
enunciada la dificultad constante de los estudiantes para la interpretacion del concepto, se
pretende con este trabajo brindar una herramienta a los docentes para subsanar de alguna
manera las dificultades en el aprendizaje significativo en esos primeros afios de

acercamiento al tema en mencion.



1. CAPITULO I

1.1 Tema

Disefio y aplicaciéon de una propuesta didactica para favorecer el aprendizaje significativo
mediante el uso de fracciones en los estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa

José Asuncion Silva del municipio de Medellin.
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1.2 Planteamiento del problema

Los estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa José Asuncion Silva evidencian
dificultades en el area de matematicas con gran énfasis en el pensamiento numérico y
sistemas numéricos® y los resultados arrojados en las pruebas internas y externas dan
muestra de ello; Uno de los conceptos incluidos en los diferentes ejercicios de estas pruebas
en el pensamiento mencionado es el de las Fracciones, por lo tanto la falta de apropiacion
del concepto por parte de los estudiantes es notoria con las posteriores dificultades en la

solucion de situaciones que involucren el tema.

Por otro lado la ensefianza de las fracciones y sus diferentes interpretaciones son un
problema para los docentes de primaria por no comprender su significado y las relaciones
gue se dan entre ellos, ademas lo consideran un tema muy complejo; Algunos docentes
poco manejan el concepto de las fracciones y segun el grado que se entiende del mismo, se
transmite a los estudiantes y el trabajo del aula se centra en acércalos a las definiciones
dadas en los textos. Asimismo, no profundizan mucho en el tema porque desconocen las
posibles relaciones entre las caracteristicas de este dominio matematico y los procesos de
construccion del conocimiento de los estudiantes. Las fracciones se estudian desde la
educacién basica primaria, con mayor énfasis de tercero a quinto, luego, en secundaria se
ensefia el conjunto de los niUmeros racionales, en sexto y séptimo. Pero nos encontramos
con que en ambos niveles no se cuenta con los conocimientos previos para desarrollar las

actividades propuestas, lo que evidencia que no hubo aprendizaje significativo.

De acuerdo este planteamiento surge una pregunta: ¢, Qué estrategias didacticas se hacen
necesarias para la implementacién y adquisicion del concepto de fracciones que
permitan un aprendizaje significativo en los estudi antes del grado cuarto de la basica

primaria?

! MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.
Bogotéa, Colombia, 2006
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1.3 Justificacion del problema

Una vez reconocido el problema en el grado cuarto, se hace necesario disefiar una
propuesta en la ensefianza enmarcada en un proyecto de aula con intencion de subsanar las

dificultades que presentan los estudiantes en la comprensién del concepto de fraccidn.

Tradicionalmente la ensefianza de las Fracciones en las Instituciones Educativas inicia
mediante estrategias metodoldgicas y conceptuales centradas en la particibn-conteo y en la
mecanizacion de reglas y algoritmos; en consecuencia, en el proceso de conceptualizacion
de las fracciones, la medicién no es el eje central, ni hay un tratamiento cuidadoso del tipo
de magnitud y del tipo de unidad. Estos elementos, son fuente de dificultades en los

procesos de conceptualizacion de los estudiantes?

Las recientes reformas a la educacion basica han puesto un énfasis especial en el desarrollo
del pensamiento y razonamiento matematico; de que los estudiantes se desenvuelvan en
ambientes que propicien el aprendizaje y la comunicacién. Asimismo se han propuesto
esquemas de trabajo que siguen una linea de progreso que parte de los conocimientos
previos de los alumnos, de la resolucién de problemas empleando herramientas personales,

hasta llegar a los procedimientos expertos.

A pesar de que los contenidos han sido planeados cuidadosamente, hay algunos temas
matematicos que siguen presentando una problematica especial, tal es el caso de las
fracciones y los nimeros decimales, tanto su comprension, los algoritmos y uso en la
resolucion de problemas. En las aulas persisten errores derivados de un problema
conceptual, que muchos docentes tratan de corregir aumentando las explicaciones, los
ejercicios, las tareas; sin embargo, el error vuelve a surgir en la primera oportunidad que se

presenta.

Los vacios conceptuales sobre fracciones en los estudiantes de bdsica primaria tanto su

comprension, los algoritmos y uso en la resolucion de problemas.

2 OBANDO Zapata, Gilberto y otros autores. Pensamiento numérico y Sistemas Numéricos. Editorial:
Secretaria de Educacién para la Cultura de Antioquia Mddulo 1. Paginas 56 y 57. 2007.
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En el aula de clase cuando se propone ampliar al conjunto numérico de los racionales, se
evidencian dificultades de comprension principalmente en lo referente al concepto de

fraccion y al manejo procedimental de las operaciones de los racionales positivos.

La mayoria de los estudiantes no cuentan con los conceptos basicos para acceder al
conjunto de los nimeros racionales.

La dificultad que tienen los estudiantes al operar con los nuUmeros racionales y
fundamentalmente cuando se enfrentan a sumar o restar estos nimeros nos lleva a pensar
si la manera como abordamos el estudio de estos objetos matematicos es la mas
conveniente, pues parece ser que centramos la atencion en los aspectos operatorios a
algoritmicos; es decir, como se suman, restan, multiplican etc. y esto lo reforzamos con el
tipo de tareas que se proponen a los estudiantes en los textos y el salén de clase, en
general. Lo que nos induce a querer buscar otras formas de acercamiento a estos conceptos
y procedimientos matematicos relacionados con las fracciones y los nimeros racionales.
Queremos lograr que nuestros estudiantes comprendan y operen correctamente con los
ndumeros racionales. De otra parte encontramos que este tema tiene mucha importancia,
pues fundamenta otros conceptos y su uso en el ambito de las matematicas, otras disciplinas
y los contextos cotidianos, es fundamental. Lo que significa que el desarrollo de
competencias matematicas relacionadas con la comprension de situaciones matematicas
relacionadas con los numeros racionales es indispensable para la comprension de

fendmenos de diferente naturaleza.

Con este trabajo quiero contribuir a la comprension del concepto de fraccién y sus diferentes
significados en los estudiantes de primaria, de tal manera que puedan resolver cualquier
situacion relacionada con el tema sin dificultad, del mismo modo aportar al grupo docente
con relacion al grado y nivel antes mencionado una propuesta didactica para abordar el tema
en el aula, ya que este es uno de responsables directos en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de los estudiantes.
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1.4 Antecedentes

La mayoria de los estudiantes no cuentan con los conceptos basicos para acceder al
conjunto de los ndameros fraccionarios, veamos un rastreo de este problema. Segun los
estandares basicos de competencias en matematicas partir de situaciones de aprendizaje
significativo y comprensivo de las matematicas seria lo esencial al momento de abordar el

area:

Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matematicas escolares son
situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos accesibles
a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes y, por tanto, les permiten
buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas, formular estrategias de soluciéon y

usar productivamente materiales manipulativos, representativos y tecnoldgicos.?

1.4.1 A nivel Local

Construyendo el concepto de fraccion y sus diferentes significados, con los docentes de
primaria. Este trabajo se traté de una experiencia de formacién con los docentes de primaria
de la Institucion Educativa San Andrés en el afio 2011, sobre el concepto de fraccion y sus
diferentes significados (como partidor, como cociente, como operador, como razén y como
medida). Utilizando algunos soportes tedricos de La Teoria de los Campos Conceptuales de
Vergnaud (1994); las cinco interpretaciones del concepto de fraccion desde algunos autores
de la Educacion Matematica: Obando, G. (2006), Llinares, S. (2003), entre otros; las
situaciones problema como estrategia para la conceptualizacién matematica desde Obando,
G y Munera, J (2003). A partir de estos referentes, se disefiaron e implementaron en unas
guias de trabajo situaciones problema, con el fin de fortalecer las practicas de ensefianza de
los docentes y provocar reflexiones en ellos. En el desarrollo de la practica se destaco la

importancia que tiene la comprension del concepto, antes de mostrar los algoritmos; también

® MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.
Bogotéa, Colombia, 2006
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la significacion de usar diferentes representaciones y situaciones que le den sentido al
concepto que se quiere construir, dejando a un lado la mecanizacion de procesos y
memoarizacion de reglas. Se desarroll6 una propuesta de trabajo apoyados en metodologias
propias de la Didactica de las Matematicas mediante la cual se pudieran desencadenar

procesos de aprendizaje mas significativos.

Disefio e implementacién de una unidad de ensefianza potencialmente significativa (ueps).
“La ensefanza y el aprendizaje del concepto de fraccion en el grado sexto de la Institucion

Educativa Fe y Alegria Aures™

Este trabajo es el resultado de una experiencia en la cual se
parti6 del hecho de que los estudiantes del grado sexto de la Institucién Educativa Fe y
Alegria Aures de Medellin no tenian un significado de fraccion, asi que surgi6 la idea de
abordar ésta problematica con el disefio e implementacion de una Unidad de Ensefanza
Potencialmente Significativa UEPS, utilizando la teoria de aprendizaje significativo en la cual
se parte de la siguiente premisa: “Solo hay ensefianza cuando hay aprendizaje y este debe
ser significativo; ensefianza es el medio, aprendizaje significativo es el fin, materiales de
ensefianza que tengan como objetivo alcanzar ese aprendizaje deben ser potencialmente

significativos”.
Andlisis de pruebas externas (SABER)
1.4.2 Anivel Nacional

Manejo de numeros racionales: habilidad de todos. Ministerio de educacion nacional,
universidad del valle, instituto de educacion y pedagogia. Area de educacion matematica.
Programa de capacitacién y acompafiamiento a docentes de Cundinamarca y Duitama para
el desarrollo delos niveles de competencia de matematicas y disefio de secuencias

didacticas a partir de las experiencias significativas de los maestros.

En este documento del afio 2010 se presenta el disefio e implementacion de una secuencia
didactica relacionada con el acercamiento a los nimeros racionales a través del concepto de

* TELECHE, Carlos Andrés. disefio e implementacién de una unidad de ensefianza potencialmente
significativa (2013)
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fraccion. Inicialmente el tratamiento de las fracciones en contextos de medida, con unidades
continlas y en contextos discretos con unidades compuestas y a través de estos el
reconocimiento de fracciones equivalentes y sus representantes en las clases de
equivalencia que determinan las particiones del conjunto de las fracciones. Se introducen,

ademas, en la secuencia actividades sobre la estructura aditiva.

1.4.3 A nivel internacional

- La ensefanza de las fracciones en el 2do ciclo de la Educacién General Basica. Obra
colectiva de los docentes de la Red de escuelas de Campana. Bureau Internacional de
Educacion UNESCO. Argentina. 2001

- Fichero de Actividades Didacticas. Matematicas. Quinto grado. SEP. México, 1994

Estrategias de ensefianza para favorecer el aprendizaje significativo de las fracciones y los
numeros decimales. Esta propuesta de trabajo parte de considerar al estudiante como un
interlocutor, con ideas propias que son susceptibles de cambiar; que es capaz de observar,
analizar, reflexionar y comunicar al docente el proceso de aprendizaje que esta viviendo, asi
como a sus comparieros las ideas matematicas que va construyendo; a su vez considera al
docente como un guia reflexivo, con las herramientas y estrategias necesarias para adecuar
su practica docente conforme va evolucionando el proceso de ensefianza aprendizaje en el

gue esta inmerso.
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2. Marco Teorico

2.1 Aprendizaje Significativo

2.1.1 Historia del Aprendizaje Significativo

Después de las dos guerras mundiales hay en la humanidad un deseo de emancipacién y de
reconstruccién, no sélo fisica sino social, después de tanta barbarie se deben replantear
muchos esquemas entre ellos el educativo a nivel mundial. Ya en la década de los Setentas
ha tomado fuerza “el aprendizaje por descubrimiento” de Jerome Brunner que en ultimas
aungque pretendia cambios a nivel del proceso de ensefianza, hacia parte de un modelo
conductista ya que Bruner planteaba una categorizacion de los conceptos pero no establecia
“ese puente” que es necesario que exista entre el concepto que se tiene y el concepto que

se va a aprender.

Sin embargo ya desde la década de los sesentas el psicélogo educativo David Ausubel
realiza una propuesta denominada Aprendizaje Significativo la cual el posteriormente la
sintetizaria de la siguiente forma:® "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un
solo principio, diria lo siguiente: el factor aislado mas importante que influye en el
aprendizaje, es aquello que el aprendiz ya sabe. Averigliese esto y enséfiese de acuerdo
con ello".

Segln Moreira aunque ésta premisa tiene aparentemente una significancia simplificada,
realmente tiene un fondo un poco mas amplio de lo que parece. Es decir cuando Ausubel
habla de aquello que el aprendiz ya sabe se refiere a la estructura cognitiva, o de igual
manera a un aspecto totalitario de la organizacién de las ideas del educando en una materia
especifica del conocimiento. Adicionalmente para que la estructura cognitiva que ya existe
en el individuo posibilite un aprendizaje, el contenido debe presentarse de una forma
significativa, es decir de una forma justificada y procedente. De igual manera el determinar lo
que el estudiante ya sabe no hace alusion a un pre requisito como se suele proceder en las

® La teorfa del Aprendizaje significativo. Marco Antonio Moreira. Programa Internacional de Doctorado
en ensefianza de las ciencias. Texto de Apoyo N° 6 Universidad de Burgos Esparia.
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Instituciones de Educacion Superior sino a un preconcepto que incluso podria ser no tan

proximo a lo que se pretende ensefiar.

En este orden de ideas la Premisa anteriormente atribuida a Ausubel también puede ser
objeto de analisis cuando expresa: “Averigliese esto”, ya que esto implica todo un proceso
de seguimiento que permita un acercamiento del maestro al estudiante en términos de un
mapeamiento cognitivo, lo cual se presume como sumamente complejo ya que se estaria

abordando el campo de la neuropsicologia.

Para terminar éste analisis de la premisa de Ausubel, cuando se dice: “enséfiese de acuerdo
con ello", se considera una idea con implicaciones complejas debido a que significa orientar
la instruccion con lo que el educando ya conoce, es decir, identificar los lineamientos con los

cuales se va a fundamentar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Esta Ultima idea puede ser sintetizada en la cita que hace Moreira de Ausubel:
Una vez que el problema organizativo sustantivo (identificacion de los conceptos
organizadores basicos de una disciplina dada) esta resuelto, la atencion puede dirigirse
a los problemas organizativos programaticos implicados en la presentacién y en el
arreglo secuencial de las unidades componentes. Aqui, como hipétesis, se considera
que varios principios relativos a la programacion eficiente del contenido se aplican,

independientemente del area de conocimientos (1978, p 189).

2.1.2 Concepcion de aprendizaje significativo

La idea central de la teoria de Ausubel es el de aprendizaje significativo, un proceso
mediante el cual un mismo concepto se relaciona, de manera no arbitraria y sustantiva (no
literal), con la estructura mental del individuo. Es decir, en este proceso la nueva informacion
interactlia con una estructura de conocimiento especifica que Ausubel llama "concepto
subsumidor (o subsunzor)" o, simplemente, "subsumidor”, existente en la estructura mental

del educando.

Segun Moreira (1999), el "subsumidor" es, por lo tanto, un concepto, una idea, una
proposicion ya existente en la estructura cognitiva capaz de servir de "anclaje" para la nueva
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informacién de modo que ésta adquiera, de esta manera, significado para el individuo (que
tenga condiciones de atribuir significados a esa informacion).

Se puede decir entonces que el aprendizaje significativo se produce cuando una nueva
informacién "se ancla" en conceptos relevantes (subsumidores) preexistentes en la
estructura mental. Es decir, nuevas ideas, conceptos, proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente (y retenidos) en la medida en que otras ideas, conceptos, proposiciones,
importantes e inclusivos, estén adecuadamente claros y disponibles en la estructura mental

del individuo y funcionen, de esta forma, como punto de anclaje de los primeros.

De acuerdo a esto, el aprendizaje significativo se caracteriza por ser una interaccion (y no
una simple asociacién) entre aspectos especificos e importantes de la estructura cognitiva y
las nuevas informaciones, éstas adquieren significados y se adhieren a la estructura
cognitiva de manera no arbitraria y no literal, contribuyendo a la diferenciacion, elaboraciéon y
estabilidad de los subsumidores existentes y, en consecuencia, de la propia estructura

cognitiva.

2.1.3 Tipos de aprendizaje significativo

Es importante tener en cuenta que el aprendizaje significativo no es la "simple conexién" de
la informacién nueva con la ya existente en la estructura mental del que aprende, por el
contrario, sélo el aprendizaje mecanico es la "simple conexién", arbitraria y no sustantiva; el
aprendizaje significativo involucra la modificacion y evolucién de la nueva informacion, asi
como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones, conceptos y

de proposiciones.

2.1.4 Aprendizaje de Representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucién de significados a determinados simbolos, al respecto Ausubel dice:

Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos,
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eventos, conceptos) y significan para el estudiante cualquier significado al que sus referentes
aludan. Es cuando el nifio adquiere el vocabulario. Primero aprende palabras que
representan objetos reales que tienen significado para él. Sin embargo no los identifica como

categorias.

2.1.5 Aprendizaje de Conceptos

De acuerdo con Ausubel (1983).Los conceptos se definen como "objetos, eventos,
situaciones o propiedades que posee atributos de criterios comunes y que se designan
mediante algun simbolo o signos". Partiendo de ello podemos afirmar que en cierta forma

también es un aprendizaje de representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos. Formacion y asimilacién. En la
formacion de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) del concepto se adquieren
a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipétesis,
del aprendizaje de conceptos por asimilaciéon se produce a medida que el nifio amplia su
vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir usando las
combinaciones disponibles en la estructura cognitiva. Un ejemplo de esto es cuando el nifio,
a partir de experiencias concretas, comprende que la palabra "mama" puede usarse también
por otras personas refiriéndose a sus madres. También se presenta cuando los nifios en
edad preescolar se someten a contextos de aprendizaje por recepcién o por descubrimiento

y comprenden conceptos abstractos como "gobierno", "pais", "mamifero”.
2.1.6 Estrategia didactica

Conjunto de situaciones, actividades y experiencias a partir del cual el docente traza el
recorrido pedagégico que necesariamente deberan transitar sus estudiantes junto con él
para construir y reconstruir el propio conocimiento, ajustandolo a demandas socioculturales
del contexto.

El concepto de estrategia didactica, responde entonces, en un sentido estricto, a un
procedimiento organizado, formalizado y orientado para la obtencion de una meta
claramente establecida. Su aplicaciébn en la practica requiere del perfeccionamiento de
procedimientos y de técnicas cuya eleccién detallada y disefio son responsabilidad del
docente.
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La estrategia didactica es la planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje para la cual
el docente elige las técnicas y actividades que puede utilizar a fin de alcanzar los objetivos

propuestos y las decisiones que debe tomar de manera consciente y reflexiva.

Al entender que la estrategia didactica es el conjunto de procedimientos, apoyados en
técnicas de ensefianza, que tienen por objeto llevar a buen término la accién pedagégica del
docente, se necesita orientar el concepto de técnica como procedimientos didacticos y el
recurso particular para llevar a efecto los propésitos planeados desde la estrategia. Las
estrategias didacticas apuntan a fomentar procesos de autoaprendizaje, aprendizaje

interactivo y aprendizaje colaborativo®.

2.1.7 Transposicion didactica

La transposicién didactica es el medio por el cual el maestro o profesor asimila el
conocimiento y lo transforma para presentarselo a sus estudiantes.

Chevallard, enuncia “las transposiciones didacticas como el paso del saber de las ciencias al
saber ensefiado”. (Chevallard, citado por Gonzalez Agudelo, 2001). Como transposicion, la
didactica implica una lectura de la cultura de la humanidad hecha conocimientos cientificos,
artisticos, técnicos, tecnolégicos y/o cotidianos. Ese proceso de lectura implica una
comprension, un analisis y una interpretacion que el maestro realiza, a través de su
competencia lectora, de los proceso de construccion de las ciencias, de su historia, de su

epistemologia y de su socializacion.

El conocimiento se desarrolla en la comunidad cientifica, este saber o conocimiento el
profesor debe manejar perfectamente para poder ensefiarselo a sus estudiantes.

® FONSECA, Ma, AGUADED J. (2007) "Ensefiar en la universidad. Experiencias y propuestas de
docencia universitaria" La Corufa: Netbiblo
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El docente debe entender varios aspectos de ese saber, considerado como “saber sabio” por
varios autores, pero no puede presentarselo a sus estudiantes sin antes someterlo a un

proceso de transposicion didactica.

En este proceso, el camino inicial es la clasica seguidilla de preguntas que se debe plantear

el docente antes de ensefatr:

EL QUE: ¢Qué voy a ensefiar? Esto es la decision en base a la seleccion de qué contenido
voy a ensefiar. Muchas veces los contenidos vienen dirigidos en la estructura programatica
de una asignatura. Pero dependiendo del nivel y del area del curso, el docente tendra méas o

menos “libertad de catedra” para elegir un contenido por sobre los otros posibles.

EL PARA QUE: ¢Para qué voy a ensefiar esto? O sea con qué objetivo el docente va a
ensefiar un saber en un determinado momento de desarrollo del curso. La mayoria de las
asignaturas en los niveles basicos de formacién, no estan implementadas para ser
estudiadas con el fin de aprenderlas sino el de desarrollar destrezas cognitivas deseables

para una determinada edad del estudiante.

EL COMO: ¢Cémo voy a ensefiar esto? El como es el escollo mas dificil de superar y, méas
aun, para los docentes novatos. Elegir al fin y al cabo una manera para ensefiar un
contenido implica conocer muchas cosas, entre ellas, los mecanismos de aprendizaje de los

estudiantes. En el como es cuando la didactica se pone en juego.

Cuando el docente logra una buena transposicion didactica logra “servir en bandeja” el
contenido que se desea ensefar de forma accesible y adecuada a la estructura mental del

estudiante.

Por ejemplo, si imaginamos una clase sobre el tema: Laser, veremos que tanto en primaria
como en secundaria y en la universidad hay estudiantes capaces de entender este
contenido. Pero si un estudiante de secundaria asiste a una conferencia universitaria sobre
el Laser, de nada le servird porque ese contenido, al no haberse convertido en “saber
ensefiado” por un docente capacitado, no podra ser asimilado por el estudiante, entre otras

cosas, por no tener puntos de conexion mental existentes.
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2.2 Ensefianza para la comprension

Los aspectos concernientes a la ensefianza, el aprendizaje y la comprension de los
conceptos propios de una ciencia, una disciplina un arte o un oficio se han visto
influenciados en cada etapa historica por las corrientes de pensamiento en boga y por los
adelantos tecnolégicos propios involucrados en su desarrollo. En la Escuela de Graduados
de la Universidad de Harvard, se desarrollé6 una amplia investigacién que involucré a
docentes y alumnos de todos los niveles educativos. Su objetivo fundamental era ““llegar a
precisar las caracteristicas de la comprension -y la ausencia de ella- con el fin de dilucidar
el tipo de acciones pedagdgicas que los profesores debian llevar a cabo para promoverla. A
partir de estos estudios, se desarrollé6 un marco teérico y un modelo que representan los
elementos de la comprensién y las relaciones entre ellos, que debia ayudar a disefiar y
organizar las experiencias en el aula de modo tal que tuviera sentido para todos"
[Jaramillo1999].

Como resultado de ésta investigacion surgio la propuesta pedagoégica de la “Ensefianza
para la Comprension”, que ayuda a dar respuesta a interrogantes del tipo: ¢ Qué estrategias
deben utilizar los docentes para que los estudiantes realmente comprendan? ¢Como saber
lo que efectivamente han comprendido los alumnos? ¢Coémo manifiestan los alumnos su
comprension de los tdpicos tratados en un curso o en una unidad de trabajo? ¢(Como el
profesor puede apoyar de un modo coherente el desarrollo de la comprensién? ¢,Qué tipo de
tareas son las mas adecuadas para que los alumnos desarrollen la comprensiéon? Estos y
otros interrogantes, que en muchas ocasiones, pasan inadvertidos al disefiar un curriculo, y
que sirven para determinar los conocimientos, las habilidades y la comprensién son las
acciones que fundamentan el proceso educativo [Stone1999].

La Ensefianza para la Comprension tiene cuatro dimensiones: (1) Los contenidos, que estan
directamente relacionados con el curriculo, (2) los métodos, que son las formas con las que
se construyen los nuevos conocimientos, (3) la praxis, que es la manera como se lleva a
cabo la practica, y (4) las formas de comunicacion, que se relacionan con el lenguaje
especifico del area de conocimiento. Con la ayuda de la tecnologia cada dia se desarrollan
nuevas formas de comunicacion. También, para llevar a la practica la ensefianza para la
comprension, es necesario tener en cuenta cuatro componentes: (1) Las metas de
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comprension, ¢qué nivel de comprensién de un concepto alcanzaran los alumnos al final de
un proceso de ensefianza aprendizaje?, (2) los tdpicos generadores, ¢qué motiva a los
alumnos a aprender el nuevo concepto?, (3) los desempefios de comprension, ¢qué
actividades lleva a cabo el alumno para incrementar y demostrar su nivel de comprensién?,
(4) la valoracion continuada, ¢,cémo se evallan los avances en la compresion del concepto?
[Blythe1999].

La pedagogia de la Ensefianza para la Comprensién permite que en el disefio del curriculo y
en el trabajo con los alumnos, el profesor saque ventajas de su experiencia docente al
integrar nuevas tecnologias y recursos para que sus alumnos desarrollen nuevas
habilidades, destrezas y comprensiones que con una clase tradicional no son posibles.
Ayuda a determinar los temas o tdpicos que son mas importantes en el desarrollo de un
curso, y en cudles otros los alumnos pueden adquirir, en forma paralela, sin pérdida de
tiempo, de esfuerzos o recursos comprensiones que apoyan el objetivo general y mas
abarcador. Esta pedagogia le ayuda al alumno a sacar mejor provecho de la inteligencia
gue tenga mejor desarrollada, a descubrir sus potencialidades latentes y a desarrollarlas
[Gardner2001].

La Ensefianza para la Comprension, es una pedagogia flexible, que los profesores de
matematicas pueden aplicar en la preparacion de sus cursos y obtener, ellos mismos y sus
alumnos, grandes beneficios, ayudandoles, a unos y a otros a tener nuevas y mas profundas
comprensiones del estudio de conceptos particulares o de todo un curso. Para la aplicacion
de ésta pedagogia a la ensefianza de la matematica, el profesor puede trazarse metas a
corto, a mediano y largo plazo, permitiendo un escalamiento de los objetivos personales y de

su aplicacién en el aula de clase.

La Ensefianza para la Comprension, integra diversos enfoques metodoldgicos para propiciar
en el alumno la comprension de los temas estudiados, y que son fundamentales para la
construccién del conocimiento en el area objeto de estudio ligando a los intereses y
necesidades propias de los estudiantes. Esta pedagogia, no tiene una Unica manera de ser

aplicada y por lo tanto la invencién, la forma como se le presenta al alumno y la propia
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comprension del docente juegan un rol fundamental al presentar el conocimiento que se

quiere impartir a los alumnos’.

El Proyecto zero de Harvard, formado por un grupo de investigadores de la Escuela de
Postgrados de la Universidad de Harvard, ha estado investigando acerca del desarrollo del
progreso de aprendizaje en nifilos y adultos durante 30 afios. Hoy, el Proyecto Zero esta
edificado sobre estas investigaciones para ayudar a crear comunidades de estudiantes
reflexivos e independientes; para promover comprensién profunda dentro de las disciplinas;

y para fomentar el pensamiento critico y creativo.

Los programas de investigacion estan basados en una comprension detallada del desarrollo
cognoscitivo del ser humano y del proceso de aprendizaje en diferentes disciplinas. El
estudiante se ubica en el centro del proceso educativo, respetando las formas diferentes en
gue un individuo aprende en las varias etapas de su vida, y las diferencias entre los
individuos en cuanto a las formas en que reciben el mundo y expresan sus ideas.

El Proyecto Zero fue fundado en la Escuela de Postgrado de Educacion de Harvard en 1967
por el filbsofo Nelson Goodman con el propésito de estudiar y mejorar la educacién en las
artes. Goodman creyd que el aprendizaje en las artes deberia ser estudiado como una
actividad cognoscitiva seria, y ese "zero" fue firmemente establecido en el campo; es por ello

gue, se le ha dado este nombre al proyecto.

David Perkins y Howard Gardner se convirtieron en codirectores del Proyecto Zero en 1972.
A lo largo de los afios, el Proyecto Zero ha mantenido un fuerte compromiso de investigacion
en las artes. Al mismo tiempo que ha expandido sus intereses para incluir de todas las
disciplinas la educacion no solamente en el ambito individual, sino en todos los salones de
clases, escuelas y otras organizaciones educativas y culturales. La mayoria de este trabajo

! [Blythe1999] Blythe, Tina. La ensefianza para la comprensién. Guia para el maestro. Paidés, 1999.
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se lleva a cabo en las escuelas publicas americanas, particularmente en aquellas que sirven

a la poblacién menos favorecida.

Los programas de investigacion del Proyecto Zero abarcan una gran variedad de edades,
disciplinas académicas, y lugares, pero comparten una meta en comun: el desarrollo de
nuevos enfoques para ayudar a individuos, grupos e instituciones dando lo mejor de sus
capacidades. Mientras que la investigacion en el pasado y presente Proyecto Zero se ha
centrado en escuelas y comunidades de museos, el Proyecto Zero esta comenzando a
explorar la utilizacién de estas ideas como herramientas en el mundo de los negocios. Sus
investigaciones actuales incluyen, aunque no se limitan, a:

- Explorar como ensefiar para la comprension—en otras palabras, ayudar a los
estudiantes a que aprendan a utilizar el conocimiento para resolver problemas
inesperados, en cambio de simplemente recitar hechos pasados.

- Disefiar estrategia para crear una "cultura de pensamiento” en el salén de clase que
anime a los estudiantes a pensar critica y creativamente;

- Convertir la evaluacién continua en una parte integral del curriculo, para que ella
refuerce la institucion y guie a los estudiantes en un proceso de reflexion sobre un
trabajo;

- Desarrollar e implementar criterios de evaluacion y procedimientos al interior de la
escuela que puedan documentar todos los tipos de habilidades de los estudiantes.

- Ordenar el poder de las nuevas tecnologias, especialmente de los computadores,
para hacer avanzar el aprendizaje y proporcionar el acceso a nuevos terrenos del
conocimiento.

- Relacionar la instrucciéon en el salén de clase con las tareas y experiencias que los
estudiantes encontraran fuera de la escuela y particularmente en el mundo del
trabajo;

- Evaluar los variados esfuerzos de instituciones culturales para enriquecer la
educacion en las artes llevando artistas a las escuelas como mentores, interpretes, o
para entrenamiento de profesores.

- Disefiar juegos, exhibiciones interactivas, y otras actividades que atraen una variedad

de estilos de aprendizaje y atraen nuevos publicos a los museos.
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Las contribuciones de investigacién que el Proyecto Zero, a través de los Investigadores
Principales y otros investigadores del Proyecto Zero, estan documentadas en mas de 500
articulos y libros publicados, e incluyen:

- Una imagen de los pasos que los nifios siguen al aprender a utilizar simbolos vy
anotaciones simbolicas en musica, las artes visuales, matematicas, y otras areas
cognoscitivas.

- El descubrimiento del proceso en que los estudiantes gradualmente ceden ante sus
equivocaciones iniciales o las formas estereotipadas del pensar sobre el mundo (por
ejemplo, "la tierra es plana”, "todos los doctores son hombres") y acogen formas mas
complejas y constructivas de comprension.

- La "teoria de las inteligencias mltiples", que sugieren que los individuos perciben el
mundo en por lo menos ocho formas diferentes e igualmente importantes—
linglistica, logico-matematica, musical, espacial, corporal-kinestésico, naturalista,
impersonal, e intrapersonal—y que los programas educativos deben fomentar el
desarrollo de todas estas formas de pensamiento.

- Métodos de evaluacion innovadores que evallan las diferentes formas en que el
aprendiz piensa, y no solo habilidades linglisticas y matematicas—métodos, que
incluyen proyectos, portafolios, portafolios en video, que consideran las habilidades
que los estudiantes tienen para usar la informacion en forma flexible y apropiada en
situaciones de la vida real;

- El' modelo de la "Escuela Inteligente", un conjunto de siete directrices para una buena
educacion basado en dos pautas: (1) el aprendizaje es la consecuencia de pensar -y
todos los estudiantes pueden aprender a pensar bien; (2) el aprendizaje debe incluir

una comprension profunda, que involucre el uso flexible, y activo del conocimiento.

2.2.1 Estudio de clases

Es una estrategia de formacién permanente de docentes, que se viene implementando con
éxito desde el siglo pasado en el Japén basada en el modelo de situaciones problema; se

instala como una politica educativa en este pais oriental donde los maestros observan las
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clases de sus pares académicos en busca del mejoramiento de sus practica en el aula. A
través de la reflexion y discusion académica de lo observado, se plantea cuales han sido los
aciertos, los avances y los desafios, frente a la puesta en escena de esta estrategia de
cualificacion permanente, en este planteamiento se analiza el proceso de ensefianza
aprendizaje, la observacion por parte de los maestros tiene la intencion no solo de observar
a sus pares, sino de determinar los avances y desaciertos de los estudiantes en la clase
observada segun el objetivo planteado por el docente protagonista quien es observado, un

estudio de clase provee a los maestros la oportunidad de aprender juntos.

Como ya se dijo “el estudio de clases”, es una estrategia para identificar dificultades y
fortalezas en la ensefianza por parte del personal docente y el aprendizaje escolar por parte
de los estudiantes que tiene sus origenes en el pais oriental de Japdn y que se basa en
desarrollar situaciones problema para cada tema y para cada clase, alli esta estrategia se
presenta como una politica educativa donde los docentes constantemente aprenden juntos
basandose en las experiencias de aula, los docentes preparan sus clases en esta ocasion
con una doble intension, la primera que los estudiantes alcancen el objetivo propuesto con la
clase y la segunda que el proceso de ensefianza, las estrategias y materiales utilizados sean
valorados por pares académicos en busca de mejorar el proceso educativo y la calidad de

las practicas docentes.

Este ejercicio se desarrolla mediante la visita de varios docentes a una clase de otro
compariero, previamente se conoce la planeaciéon de la misma otorgada por el docente
protagonista del estudio de clase y el objetivo planteado al desarrollarse la misma. Los pares
académicos que en muchos casos son docentes de la misma institucién, aunque no se
descarta la participacion de docentes de otras instituciones y especialistas de diferentes
universidades, son observadores del desarrollo de la clase, mediante un formato de
valoracion de cada uno de los momentos, plasman desde su punto de vista la aceptacion o
no de los mismos teniendo en cuenta la participacion de los estudiantes para el alcance de
los objetivos.

Al finalizar la clase todos los docentes incluyendo el docente protagonista se retiran del aula

para realizar una plenaria sobre los diferentes momentos observados en la clase y valorar
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de manera significativa el ejercicio docente, aqui el momento mas importante es indagar
segun los pares y el docente protagonista si se cumplié o no el objetivo de la clase.

Ahora veamos la forma cémo se estructura y se desarrolla la practica el seguimiento y la
evaluacion que se hace de las estrategias usadas en el modelo de situaciones problema y
los recursos que se utilizan al igual que toda la base conceptual que se articulan para dar

sustento a esta experiencia.
La metodologia propuesta que se implementa en el estudio de clase es:

Preparacién: Los docentes facilitadores acompafian al docente que sera observado,
preparando con éste, una buena clase, con gran cantidad de material didactico y ejecutando

con rigor, todos los pasos de una clase.

Ejecucion: El desarrollo se da en el aula de clase del docente protagonista, la clase que
corresponde para ese dia, segun la planeacion, una cantidad de docentes de la institucion
educativa observan la clase.

Reflexion: Se realiza una reflexién en plenaria de lo observado con el docente protagonista
sobre su clase y responde a las preguntas de los observadores, nutriendo asi su practica

pedagdgica.

Para terminar, los observadores reflexionan sin el docente protagonista sobre la clase
observada, generandose asi unos compromisos para el mejoramiento de sus practicas
pedagogicas.

El propodsito de las politicas educativas de Japdn es desarrollar personas de caracter bien
formado, con capacidad de aprender y de pensar por su cuenta, de tomar decisiones, de
actuar en forma independiente, de resolver problemas, de colaborar en buena forma con

otros y de ser compasivos y sensibles con los demas.

Los esfuerzos que los diversos actores hacen en pos de ese propdsito, profesores,
académicos universitarios y administradores; establecimientos educativos, universidades y
juntas de educacion; el Ministerio de Educacién, Cultura, Deportes, Ciencia y Tecnologia, y
las empresas que cooperan en la labor educativa (editoras de textos y compafiias que
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ofrecen materiales pedagogicos, eventualmente elaborados con tecnologias de la
informacién y comunicacion) se realizan en un marco bien regulado y coordinado.

El Estudio de Clases es un aspecto integrador de estos esfuerzos, y comporta no sélo
participacion de los diferentes actores en él, sino también cierta definicién de los roles de
cada uno de acuerdo a esa participacion.

En lo que sigue, damos algunos elementos que nos acercan a una visién mas completa del
sistema educacional japonés.

Segun el curriculo el sistema educacional japonés contempla tres niveles: la Escuela
Primaria (6 afios), la Secundaria Inferior (3 afios) y la Secundaria Superior (3 afios); los dos
primeros son los de ensefianza obligatoria. Los estandares curriculares se componen de la
Guia de Orientacion para la Ensefianza —que establece la modalidad en que las escuelas
deben desarrollar sus curriculos y los objetivos y contenidos que deben ser cubiertos en
cada tema y grado— y la Regulacién con Fuerza de Ley de Educacién Escolar —que dispone
el nimero de horas de clase requerido—.

Se trata de un sistema escolar centralizado, pero que otorga cierta libertad: la Guia entrega
los lineamientos generales, y la escuela los usard para desarrollar su propio y distintivo
curriculo planeando Estudio de Clases para todo el afio en las instituciones.

Como deciamos, el proceso del Estudio de Clases consta de tres aspectos bien definidos,
gue se realizan con reiteracién, de manera de progresivamente mejorar los disefios y la
ejecucion. El primero es kyozai kenkyu, que se puede expresar de un modo vago como
“preparacion”; transformar un proyecto de curriculo, tal como el de la Guia de Orientaciones
para la Ensefianza o el que se encuentra en unos libros de texto, en uno que puede
implementarse en el aula. Trabajando en colaboracion, los profesores buscan y seleccionan
materiales relevantes para el propésito de la clase, refinan un primer disefio de acuerdo a las
necesidades efectivas de los alumnos, y retinen todo ello en un plan de clase.

Luego viene la kenkyu jyugyo, también llamada koukai jyugyo: una clase de estudio o de
investigacion, que se ensefia, y a la cual asiste una cantidad variable de profesores, a

guienes a menudo se suman instructores universitarios y supervisores.
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Finalmente, hay la jyugyo kentoukai, sesién de revisidn, con los observadores. Esta
comienza con un breve preambulo en que el profesor que impartid la clase explica su
propésito. Sobre la base del plan de ensefianza distribuido de antemano, se explicitan
conceptos acerca de los materiales pedagégicos y caracteristicos o estatus de los alumnos,
de acuerdo a cada etapa de la clase, y los propdsitos de cada problema y actividad
realizados en ella. Luego, cada participante expresa opiniones y preguntas acerca de los
problemas dados en la clase y el rol formativo del profesor, asi como acerca de las

expresiones y actividades de aprendizaje de los alumnos.
El diagrama siguiente explicita la dinamica del proceso:

Preparacion:

- Identificacién del problema
- Planificacion de la clase

Sesién de Revisién:
- Implementacion
- Evaluacion y revision de resultados
- Reconsideracion de la clase
Clase de Investigacion:
- Implementacién basada en reconsideraciones
- Evaluacion y revision
- Busqueda de resultados

- Reflexion

- Sistematizacion

« Formatos y Consorcios

Se hace Estudio de Clases a diversas escalas y en diferentes formatos. El mas comun es el
de capacitacion en la escuela, al que aludiamos como desarrollo del curriculo escolar. En
este caso, se decide un tema pedagogico anual y se forman equipos para cada tema y
grado. Otros formatos incluyen el de profesores que trabajan en forma voluntaria, el de
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invitaciones de sindicatos de profesores o sociedades académicas, el que conduce un

profesor universitario.

Por otra parte, el Estudio de Clases se realiza como un proyecto que comparten escuelas,
juntas de educacion y universidades, o bien dos de esos actores; el formato del consorcio
gue se arma depende cual institucion asume el papel principal.

Hay asociaciones para el Estudio de Clase de muchas formas y tamafios; las hay en los
niveles nacional, de prefectura y local. Los logros que son el producto de estas actividades
son compartidos con el publico a través de conferencias nacionales de sociedades
académicas y publicaciones.

* Formacion del profesor

Los objetivos planteados y la dinamica supuesta en el sistema educacional japonés
requieren en alto grado del desarrollo de las capacidades de los profesores. Ello supone
especial atencion en la formacion pedagoégica y un programa de capacitacion continua,
permanente, cuidadosamente estructurado. El Estudio de Clases es central a ambos

aspectos.

Los programas de pedagogia japoneses incluyen Estudio de Clases para que se aprenda a
pensar desde la perspectiva de un investigador. La formacion incluye internados de
ensefianza de mas o menos un mes durante los cuales los futuros profesores obtienen
capacitacion “in situ” en una escuela real; al final, los estudiantes invitan a su consejero
universitario a participar en su propio proyecto de Estudio de Clases en la escuela. (Muchos
profesores titulados cursan la maestria en Pedagogia, que contempla también Estudio de
Clases).

Se espera que el profesor siga actualizando sus competencias después de haber obtenido
una plaza de trabajo: a lo largo de su carrera, debe profundizar, a través de su propia
practica y participacion en Estudio de Clases, su conocimiento del desarrollo del alumno y la
manera de cultivar un aprendizaje fructifero.

32



La capacitacion del profesor en ejercicio contempla instancias obligatorias al primer afio de
labor que se requiere aprobar para continuar trabajando como profesor y también al quinto y
al décimo; para ello, hay establecimientos especiales, en las prefecturas. En cada caso, se

contempla Estudio de Clases.

* Rol del profesor

El profesor japonés tiene la expectativa de participar en actividades de Estudio de Clases en
todas las etapas de su carrera y de contribuir al estudio en tanto se va haciendo mas
experimentado o va tomando mayores responsabilidades en su escuela. Aunque no
necesariamente escriba trabajos cientificos, se entiende que todo profesor deberia ser un
investigador pedagdgico en su propia practica, en aspectos tales como materias y métodos
pedagogicos y evaluacion de su capacidad para el desarrollo de los alumnos, y que
contribuya asi a la investigacién educacional del pais via el Estudio de Clases

e Estructura de una clase

Una clase tipica japonesa comienza con la revision de la sesion anterior; sigue con la
presentacién de los problemas del dia; luego viene trabajo individual o grupal de los
alumnos; posteriormente, se discute los métodos de resolucion encontrados, y se termina

con la puesta en relieve y resumen del punto principal.

Durante la clase, el profesor realiza una serie de actividades que forman parte de su
estrategia pedagogica: Hatsumon —hacer una pregunta clave para atraer el pensamiento del
alumno sobre un punto particular en una clase—, Kikan-shido —instruccion en el escritorio del
alumno, que incluye un reconocimiento previo de la resolucion de problemas que los
alumnos realizan—, Neriage —‘amasar’ y ‘pulir’ las ideas del alumno y obtener una idea
matematica integrada en una discusién generalizada—, Matome —recapitulacion—, Bansho —
uso efectivo de la pizarra: mantener en ella todo lo que se ha escrito durante la clase, si es

posible, para que se pueda comparar métodos de solucién y tener una vision de conjunto—.
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El profesor felicita a un nifio por un hallazgo y es sefialado ante la clase con el nombre del

“descubridor”.

* Evaluacion

Las actividades de ensefianza y de evaluacién se hacen para asegurarse de que las metas
pedagoégicas establecidas estan siendo logradas por los alumnos. Son, por tanto, actividades
para ayudar a mejorar tanto los aprendizajes de los alumnos como las clases de los

profesores.

Se procura evitar sefalar las debilidades o limitaciones de un alumno, y, por el contrario,

alentar su aprendizaje identificando areas en las que necesita realizar mas esfuerzo.

Incorporar la ensefianza y la evaluacion en el proceso de ensefianza hace posible planear

evaluaciones comprensivas, que miran a la vez a los procesos

2.2.2 Modelo de situaciones problema @

Una situacion problema es un espacio de interrogantes frente a los cuales el sujeto esta
convocado a responder. En el campo de las matematicas, una situacién problema se
interpreta como un espacio pedagoégico que posibilita tanto la conceptualizacién como la
simbolizacién y la aplicacién comprensiva de algoritmos, para plantear y resolver problemas

de tipo matematico’

8 RUA V, Jose Alberto y BEDOYA B, Jorge Alberto: Modelo de situaciones problema para la

movilizacién y evaluacion de competencias matematica en la formacion basica universitaria. Medellin,
Colombia. pag 168-169

°® Mesa, Orlando: Contextos para el desarrollo de situaciones problema en la ensefianza de las
matematicas
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Definicidon que tiene como punto de partida la nocién de lo que es un problema dada por
Fraisse y Piaget (1973), Polya (1954) y Garret (1988) (citados por Orlando Mesa 1998) en
este orden de ideas y para los efectos, propdsitos y estrategias pedagoégicas que la
investigacion propone se ha considerado ademas de la anterior definicién, la forma cémo se
procesa o se plantea una situacién problema que motiven y desencadene razonamientos de
orden matematico, que incorpore el planteamiento de preguntas abiertas y cerradas y que
finalmente contribuya al desarrollo de las competencias légico matematicas. Para plantear
una situacién problema el docente requiere tener en cuenta las siguientes actividades que le

dan cuerpo al proceso:

1. Definicién de una red conceptual. Esta red tiene que ver con tener a disposicién un
referente de algun saber.

2. Escoger un motivo. Es una situacion del contexto que sea capaz de facilitar actividades y
el planteamiento de preguntas abiertas y cerradas. EI motivo puede ser un fenémeno real o
imaginado

3. Fijar varios estados de complejidad. El concepto de complejidad conceptual relativo para
cada problema y para cada contexto cultural e individual que se esté considerando.

4. Proponer una estrategia. Aqui es importante la didactica y los momentos de ensefianza y
aprendizaje para que afloren las propuestas creativas.

5. Ejercitacion. Escoger ejercicios adecuados, es decir, prototipos que deben comprender los
estudiantes.

6. Ampliacion, cualificacion y desarrollo de los conceptos tratados. Una situacién problema
gue se diga interesante tiene que ofrecer esta opcién a los estudiantes.

7. Implementar una estrategia de evaluacién de las competencias. Esta es tal vez la
actividad mas dificil de implementar; la evaluacion de competencias a través de logros de las

mismas, requiere la implementacién de una forma de evaluar muy seria y cuidadosa.
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2.3 Soporte del trabajo de grado

El presente trabajo esta soportado en las dos teorias descritas anteriormente: Teoria del
aprendizaje significativo de David Ausbel y la teoria de la ensefianza para comprension de

David Perskins desarrollada en la Universidad de Harvard.

Estas dos teorias aportan de manera importante para el alcance de los objetivos propuestos
en el presente trabajo, pues desde la ensefianza se desarrollan las diferentes estrategias
gue se necesitan para abordar el modelo de situaciones problema y por otra parte desde el
aprendizaje se puede evaluar el impacto generado con dichas estrategias en los estudiantes
para la adquisicién del concepto de las fracciones, segun la logica descrita por las teorias,
los saberes previos desde el “concepto subsumidor” (como lo define Ausbel), existente en la
estructura mental del educando, hasta el "anclaje" para la nueva informacién de modo que
ésta adquiera significado para mis estudiantes, ambicionando que esa nueva informacion "se
ancla" en los conceptos relevantes preexistentes en la estructura mental. Pero para lograrlo
se necesita de la segunda teoria de la ensefianza para la comprension soportada por los
tépicos generativos (temas que determinare para el desarrollo del proyecto de aula), metas
de comprension, desempefios de comprension y valoracion continua (soportada en la

estrategia de estudio de las clases).
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2.4 Marco Conceptual y Disciplinar

El primer tipo de numeros construidos por el ser humano fue el de los naturales. Los
nameros naturales son (tiles para contar cantidades "naturales" de la naturaleza: Un arbol, 5
personas, 20 cabras, etc. Los utilizaban los miembros de la familia para contar su ganado,
los bienes que intercambiaban con otras personas, etc. Posteriormente, el hombre se dio
cuenta que no siempre habian solo cantidades "naturales", también se podia tomar media
manzana, un cuarto de una pera, cabra y media; de ahi surgieron los racionales. Las
fracciones se llamaron en un principio “rotos” y después “quebrados”; en la actualidad se les
llama fraccionarios o racionales que significan racién, o parte de un todo. A continuacién
veremos los aportes de las civilizaciones mas importantes en relacion con las fracciones.

2.4.1 Los Egipcios
Se cree que fueron los egipcios quienes primero utilizaron los nimeros fraccionarios, cuyo
numerador era 1 y cuyo denominador era 2, 3, 4,... y con ellos conseguian hacer célculos
fraccionarios de todo tipo. Un papiro encontrado hace mucho tiempo, llamado papiro Rhind,
uno de los documentos mas antiguos que se conoce, tiene cerca de 4000 afios. Su autor,
Ahmes, fue un sacerdote que vivié probablemente entre los afios — 2000 y — 1700 a.C. En

este documento se menciona la costumbre egipcia de expresar toda fraccion en una suma

. .. 3 . 1, 1
de fracciones de numerador uno. De esta forma, aparece la fraccion ; escrita como=; =~

Los egipcios utilizaron un complejo sistema para representar fracciones en medidas agrarias
de superficie y volumen, basado en las potencias de 1/2. Los signos de las fracciones

mayores fueron tomados de las partes que componian el jeroglifico del Ojo de Horus.
El ojo de Horus Udyat: los primeros nimeros racionales™®

Cada fraccion se representaba mediante una grafia del

jeroglifico del ojo:

19 http://es.wikipedia.org/wiki/Ojo_de_Horus
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Es evidente que los egipcios so6lo sabian operar con fracciones de numerador uno y por lo

tanto se veian obligados a reducir toda fraccion a la suma de estas.

Este método, con otros mejores, fue posteriormente adquirido por los griegos. Es sabido
que los maestros griegos enviaban a sus discipulos a recorrer las tierras egipcias a fin de

nutrirse de los conocimientos que estos poseian en el campo de las ciencias.

En todo el papiro aparecen descomposiciones de una fraccion como la representada
anteriormente, algunas de estas son correctas y otras falsas. De esto se deduce que no hay
un procedimiento general para hacer tales descomposiciones, lo que evidencia que también
usaban el tanteo en algunas situaciones. El documento también presenta tablas, entre ellas
hay una de descomposiciones de todas las fracciones de la forma 2/2n-1 comprendidas

entre el 1y el 49.Es decir todas las fracciones de denominador impar desde 2/3 2/97.

2.4.2 Los Chinos
Los chinos conocian muy bien las operaciones con fracciones ordinarias, hasta el punto de
hallar el minimo comun denominador de varias fracciones. Como era su costumbre
asignaban un rol femenino y otro masculino a los elementos que componen la fraccién. Se
referian al numerador como “el hijo” y al denominador como “la madre”. El énfasis
generalizado en toda la cultura china sobre los principios del ying y el yang hacia facil seguir

las reglas para manipular fracciones.

2.4.3 Los Babilonicos
Los Babilénicos vivieron en Mesopotamia, en unas zonas de tierras fértiles entre los rios

Tigris y Eufrates, hacia finales del milenio IV antes de Cristo. Desarrollaron un eficaz sistema
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de notacion fraccionaria, que permitio establecer aproximaciones decimales verdaderamente
sorprendentes. Esta evolucion y simplificacién del método fraccionario permitio el desarrollo
de nuevas operaciones que ayudaron a la comunidad matematica de siglos posteriores a

hacer buenos calculos de las raices cuadradas.

2.4.4 Los Griegos
Los griegos mostraron sus grandes dotes en cuanto a geometria en algunas construcciones
de segmentos, cuyas longitudes representan racionales. Los griegos y romanos usaron
también las fracciones unitarias, cuya utilizacion persisti6 hasta la época medieval. En el
siglo XIII, Leonardo de Pisa, llamado Fibonacci, famoso, entre otras cosas, por la serie de
Fibonacci, introdujo en Europa la barra horizontal para separar numerador y denominador en

las fracciones.

Los racionales con los que trabajaban los antiguos, eran precisamente los fraccionarios, ya
gue los fraccionarios son para representar "fraccionamientos" de objetos conocidos.

2.4.5 Fundamentacion pedagdégica
Desde el momento en que los egipcios valoraron la necesidad de incorporar las fracciones la

matematica ha transitado la busqueda de la precision y la exactitud.

En el ambito educativo esta busqueda pretende atravesar el camino de la estimacion que
permita:

» Predecir situaciones probables

» Valorar la razonabilidad de los resultados.

» Proponer respuestas aproximadas de manera rapida cuando son mas convenientes
gue las exactas o éstas no se pueden emitir.

» Conjeturar, resolver, valorar, modificar y

» Facilitar el sistema de numeracion y la comprensién de la medida.
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Para introducir con éxito la nocién de fraccion y construir el concepto y luego establecer
la operatividad es necesario destacar que no se debe ensefiar aisladamente sino que
hay que considerar los contenidos trabajados con anterioridad en los niUmeros naturales
y considerar los saberes previos que poseen los alumnos. Para que los alumnos puedan
entender cudl es el sentido y la funcion de las fracciones es necesario plantearles
situaciones en que éstas adquieran distintos significados. Resulta muy enriquecedor
plantear actividades donde el alumno adquiera gradualmente los significados que esta

adquiere: como fraccién en un reparto, como medida, como parte de un todo discreto.

2.4.6 Concepto de fraccion
"Falta un cuarto de hora para que termine la pelicula”, "la mesa mide metro y medio de
largo", "he comprado un cuarto de kilo de queso”, "los sadbados a medio dia emiten mi
programa favorito", " han puesto un sillon en medio de la habitacién"; todas estas frases y
otras muchas las hemos oido sin pensar que estamos empleando fracciones; nuestros
estudiantes a diario también lo hacen. Pero, ¢ saben en realidad qué son? La respuesta tal
vez sea no, esto se debe a que el aprendizaje del concepto no ha sido verdaderamente

significativo.

2.4.7 Términos de la Fraccion

Una fraccién se representa matematicamente por nimeros que estan
a Numerador
escritos uno sobre otro y que se hallan separados por una linea recta

horizontal llamada raya fraccionaria. Raya
fraccionaria

La fraccion estd formada por dos términos: el numerador y el
denominador. El numerador es el ndmero que esta sobre la raya | p | Denominador
fraccionaria y el denominador es el que esta bajo la raya fraccionaria.

1 http://www.profesorenlinea.cl/matematica/FraccionConcepto.htm
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El Numerador indica el nimero de partes iguales que se han tomado o considerado de un

entero. EI Denominador indica el nimero de partes iguales en que se ha dividido un entero.

. s 3 .
Por ejemplo, la fraccion " (se lee tres cuartos) tiene como numerador al 3 y como

denominador al 4. El 3 significa que se han considerado 3 partes de un total de 4 partes en
que se dividio el entero o el todo. El denominador indica que el entero se dividio en 4 partes

iguales.

2.4.8 Representacion de Fracciones
Para representar las fracciones suelen utilizarse figuras geométricas (los cuales representan
la unidad) divididos en tantas partes como indique el denominador, y se colorean (u omiten)

tantas de estas partes como indique el numerador.

Las fracciones pueden ordenarse en una recta numérica. De esta manera, podemos
determinar si un nimero es mayor o menor que otro, dependiendo del lugar que ocupa en la

misma.

2.4.9 La fraccibn como parte de la unidad

Un todo se toma como unidad. La fraccidn expresa un valor en relacién con ese todo. En la

.. 3 . ‘g
fraccion " significa que de las cuatro partes que representa el todo, se toman tres partes.
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2.5 Marco Legal

“La ensefianza de los numeros racionales y, en particular, de las fracciones presenta una
complejidad cuya elaboracién ocupa un lugar importante en la escuela primaria. Es un

contenido complejo y los resultados lo confirman™?.

De la misma manera, segun la Oficina Regional de Educacién de la UNESCO para América
Latina y el Caribe (OREALC/UNESCO Santiago) y del Laboratorio Latinoamericano de
Evaluacion de la Calidad de la Educacién (LLECE) avanzar en la construccion de la idea de
numero racional, la posibilidad de asociar una escritura fraccionaria a la representacion de
un namero, y no de dos, requiere de un proceso de ensefianza que llevara casi toda la
escuela primaria. Se hace énfasis en valorar este nivel de la educacion: “En los primeros
afios de la escuela, el abordaje de las fracciones es realizado, generalmente, en contextos

de medida, recuperando las experiencias de los nifios en la vida cotidiana”.

En Colombia se viene mencionando la intencion de que el trabajo en relacion con la
enseflanza en el aula en el area de matematicas parta de situaciones de aprendizaje
significativo y comprensivo, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas

mencionan esta intencion:

Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matematicas escolares
son situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos
accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes y, por tanto,
les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas, formular estrategias
de solucién y usar productivamente materiales manipulativos, representativos y

tecnolégicos™.

12 UNESCO. Aportes para la ensefianza de la Matematica. Santiago, Chile; enero, 2009. ISBN 978-
956-322-004-9

¥ MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.
Bogotéa, Colombia, 2006
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De igual manera el trabajo con situaciones problema se muestra como una estrategia de
apoyo al aprendizaje significativo y se hombra la importancia de relacionarla con el contexto
del estudiante. Los contenidos matematicos deberian presentarse a través de diversas
situaciones por sus diversos significados como los que especificamente presentan las

fracciones y que a su vez los estudiantes le encuentran diversas interpretaciones:

La situacion problema apunta siempre a distintos contenidos y hacia diversas estructuras
matematicas, pero éstos no son evidentes en si mismos, sino que tienen que ser
interpretados activamente por los estudiantes. En esta interpretacion intervienen tanto
factores sociales y culturales propios de la clase de matematicas, como los que median a
través del ambiente de aprendizaje y el clima institucional y los que provienen del contexto
extraescolar. Es importante sefialar que un mismo contenido matematico puede y en
ocasiones debe presentarse a través de diversas situaciones, como es el caso de la
multiplicacion y sus diversos significados, de las fracciones y sus diversas
interpretaciones, etc. La importancia de la naturaleza y la variedad de situaciones es un

aspecto determinante para la calidad de las actividades de los estudiantes.

Es necesario sefialar que las actividades de los estudiantes estan influenciadas por el tipo
de instrucciones con que se presentan las situaciones, por el tipo de preguntas que se
proponen en ellas, por los materiales utilizados y por las formas de ensefianza, guia y

apoyo de los docentes que median en el tratamiento de la misma.**

Respecto al desarrollo de pensamiento numérico™ y ampliando algunos énfasis propuestos
en la Resolucién 2343 del Ministerio de Educacién Nacional, dirlamos que algunos aspectos
fundamentales estarian constituidos por el uso significativo de los nimeros y el sentido
numérico que suponen una comprension profunda del sistema de numeracién decimal, no
s6lo para tener una idea de cantidad, de orden, de magnitud, de aproximacion, de
estimacion, de las relaciones entre ellos, sino ademas para desarrollar estrategias propias de

 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.
Bogotéd, Colombia, 2006.pag 73

* MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (1998). Matematicas. Lineamientos curriculares. MEN
Bogota.
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la resolucion de problemas. Otro aspecto fundamental seria la comprension de los distintos
significados y aplicaciones de las operaciones en diversos universos numéricos, por la
comprension de su modelacion, sus propiedades, sus relaciones, su efecto y la relacion
entre las diferentes operaciones. Es de anotar que para el desarrollo del pensamiento
numeérico se requiere del apoyo de sistemas matematicos mas alla de los numéricos como el
geométrico, el métrico, el de datos; es como si este tipo de pensamiento tomara una forma

particular en cada sistema.
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3. Objetivos

3.1 Obijetivo general

Disefiar y aplicar un proyecto de aula en la ensefianza de los fraccionarios para contribuir a
la didactica de dicho conjunto en el grado cuarto de basica primaria en la Institucién
Educativa José Asuncion Silva del municipio de Medellin mediante un estudio de clase.

3.2 Objetivos especificos

» Elaborar un diagnéstico para identificar las diferentes dificultades del aprendizaje en

la apropiacion de conceptos sobre las fracciones en los estudiantes de cuarto grado.
* Analizar el diagnostico mediante la técnica de la matriz DOFA

» Elaborar y aplicar un proyecto de aula sobre la ensefianza de fracciones mediante la

herramienta del estudio de clase.
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4. Metodologia

La metodologia® a emplear tendrda apoyo en La monografia de anélisis de experiencias (o
estudio de casos): El presente trabajo es un estudio de investigacion practico y experimental,
se describen los pasos para su desarrollo, se compararan con otros estudios similares y se

emitiran conclusiones.

Asi mismo los procedimientos necesarios para realizar la investigacion en profundizacion
estan basados en el método de descubrimiento'’ y la ensefianza para la comprension
soportada por los tépicos generativos, metas de comprension, desempefios de comprension
y valoraciébn continua, estas teorias desarrolladas por David Ausubel y David
Perkins consisten en que el docente debe inducir a que los estudiantes logren su
aprendizaje a través del descubrimiento, centrandolo en el proceso educativo y guardando
mucha relacién con el modelo de situaciones problema en el cual se basa la herramienta de
los Estudios de Clase que nos servird como metodologia de evaluacion para el presente

proyecto.

Estas dos teorias articuladas aportan de manera importante para el alcance de la meta
propuesta, la ensefianza para la comprension desarrolla las diferentes estrategias
necesarias para abordar el modelo de situaciones problema y desde el aprendizaje se puede
evaluar el impacto generado con dichas estrategias en los estudiantes para la adquisicion
del concepto de las fracciones, segun la l6gica descrita por las teorias: Saberes previos
ayudaran a adquirir nuevos conocimientos si se relacionan adecuadamente entre si
generando un nuevo conocimiento que sera la relacion del concepto con existente con la

aplicacion a una situacion problémica contextualizada.

'® Tomado de: Martinez Ruiz, H., Avila Reyes, E. 2010. Metodologia de la Investigacién. Ed. Cengage
Learning Editores.

" Tomado de http://www.monografias.com/trabajos51/metodos-didacticos/metodos-didacticos.shtml el
10/06/2014
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4.1 ¢Qué es un Proyecto de Aula?

El proyecto de aula es una propuesta didactica fundamentada en la solucion de problemas,
desde los procesos formativos, en el seno de la academia.’®

En ese sentido la didactica tiene como origen el verbo griego didaskein, que se utiliza tanto
en activo, ensefiar, como pasivo, aprender o ser ensefiado, y también transitivo, en el
sentido de aprender por si mismo. La didactica, desde tiempos remotos, cobija tanto los

procesos de ensefiar como los de aprender y los de autoaprendizaje.

Leer, comprender, analizar e interpretar los conocimientos pero siempre desde el discontinuo
preguntar. Ya sabiamente lo enunciaba Kant “la didactica es el espacio que se le brinda al
estudiante para interrogar e interrogarse. Cuando el maestro le va preguntando a sus
discipulos aquello que quiere que aprendan”. (Kant, citado por Gonzalez, 2001)

El proyecto de aula es, entonces, una propuesta didactica. La didactica como un proceso de
mediacion entre sujetos que se comunican haciendo y como transposicién de las ciencias
hacia su ensefianza a través de preguntas. Pero aquellas preguntas que posibilitan pensar y
construir un camino para hallar su respuesta. Son preguntas que emergen para solucionar

problemas.

“El término problema designa una dificultad que no puede resolverse automaticamente, sino
gue requiere una investigacién, conceptual o empirica”. (Bunge, 1972)

“Las situaciones problematicas emergen desde las tensiones de valor y cognitivas que los
estudiantes confrontan en sus vidas cotidianas en la familia, en la escuela, en la comunidad,

en la sociedad” (Magnendzo, 1991).

Dificultades, tensiones, preguntas, obstaculos, necesidades sobre el mundo de la vida son

las situaciones que enmarcan el punto de partida de los proyectos de aula.*®

® GONZALEZ AGUDELO, Elvia Maria. El proyecto de aula o acerca de la formacion en investigacion
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Segun Elvia Maria Gonzalez el proyecto de aula se estructura en tres momentos: la

contextualizacién, lo metodolégico y lo evaluativo.

En la contextualizacion , el primer momento, se estipula el problema, el objeto, el objetivo y
los conocimientos. En lo metodoldgico se relaciona el método, el grupo y los medios. En lo
evaluativo se certifica el logro del objetivo mediante la solucién del problema que dirige el

disefio de los proyectos y se indican los resultados.

La contextualizacion del proyecto parte siempre de un problema que puede ser uno o
descomponerse en varios segln la pertinencia para el trabajo. En la contextualizacién se
necesita tener claro el objeto, la parte del mundo real portador del problema, y precisar las

caracteristicas de todo aquello que lo rodea.

A partir del problema se plantea el objetivo u objetivos del proyecto. “El objetivo, como la
expresion pedagdgica del encargo social, es la aspiracién, el proposito que se quiere formar
en los estudiantes. El objetivo de la institucién escolar es la formacion de los ciudadanos del
pais y en particular de las nuevas generaciones. En él habitan las caracteristicas sociales
gue se aspiran formar en los estudiantes para que satisfagan esas necesidades sociales y
resuelvan los problemas. Pero no sélo los problemas pasados y actuales sino futuros, pues
el objetivo posee un caracter predictivo, ya que la escuela no es tan sélo respuesta a la
sociedad sino también forjadora del destino de la humanidad, es visionaria.

Para alcanzar los objetivos, el estudiante tiene que dominar una serie de conocimientos. El
profesor necesita disefiar esos conocimientos en términos de conceptos, leyes, principio,
teorias y visiones del mundo y en relacién con las competencias y los valores que ellos

portan.

Los conocimientos constituyen, lo que en investigacion se denomina el estado del arte o el
marco referencial, que no son otra cosa que lo que en la escuela, el curriculo ha denominado
contenidos. Los estudiantes necesitan apropiarse de dichos conocimientos para

' GONZALEZ AGUDELO, Elvia Marfa. El proyecto de aula o acerca de la formacién en investigacion
pag. 3
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proyectarlos en la comunidad. Emerge una pregunta ¢Coémo el estudiante adquiere esos
conocimientos? Se explicita en el proyecto de aula el momento de lo metodolégico.

La triada método, grupo y medios integran lo metodo I6gico, el segundo momento del

proyecto de aula.

El método es la organizacion interna del proyecto de aula en tanto procesos de
comunicacion y actividad. El grupo sera siempre la relacion entre el profesor y sus
aprendices o mas bien el profesor como coordinador del grupo responsable del proyecto.
Los medios son las multiples herramientas que se utilizan para la transformacion del objeto.
En el método se manifiesta la relacién entre el grupo y los medios.

El método es un camino que construye el alumno para alcanzar su objetivo; en dicho
camino, el alumno resuelve una serie de problemas. El método es el problémico. La ldgica
de la ciencia se desarrolla inmersa en la solucién del problema, un proceso problémico es un
proceso cientifico. Las ciencias se desarrollan a través de la precision de un problema, y a
partir de él se determina, siguiendo la logica de la ciencia en particular, el aspecto
desconocido y su solucién, su descubrimiento. El nuevo conocimiento es consecuencia de
esa manera de actuar. Si la légica del proyecto de aula se constituye como la I6gica de las
ciencias se educaran alumnos con la formacion investigativa, con formacion para la vida en

capacidades para resolver problemas.?

Es en la flexibilidad del método donde se expresa la creatividad para la solucion del
problema. En tanto senda para ser caminada, el método es zigzagueante y en su vaivén
genera la capacidad de asimilar las relaciones logicas subyacentes al logro del objetivo.”

(Alvarez y Gonzélez, 1998)

A través del método se concreta en las actividades mediante las cuales los aprendices
adquiriran la informacién necesaria para formular su proyecto, aplicarlo y sistematizarlo. Las
actividades son las acciones que desarrolla el grupo en correspondencia con el objetivo, de

% GONZALEZ AGUDELO, Elvia Maria. El proyecto de aula o acerca de la formacion en investigacion
pag.5
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acuerdo con las condiciones en que se encuentra el objeto y los métodos que se
desarrollara para resolver el problema.

El método es el modo en que lleva a cabo cada estudiante la actividad y la comunicacion
para apropiarse de los conocimientos; el método es el orden, la organizacién de las
actividades, la sucesién sistémica de ellas. Asi las condiciones en que se desarrolla el
proyecto pueden llegar a excluir determinada actividad y plantearse otra actividad para
alcanzar el fin que se aspira. Por esta razdn es que en la actividad el objetivo se personifica,
ya que es posible que cada estudiante elija actividades distintas para acercarse a un mismo

objetivo.

El proyecto de aula implica una serie sucesiva de actividades. La ejecucion continua o
discontinua de actividades ir4 formando al estudiante como investigador, como creador,

como solucionador de problemas reales de una sociedad para lograr el desarrollo humano.

En lo evaluativo , como el tercer momento del proyecto de aula segin Elvia Maria Gonzales,
estan comprometidos todos los sujetos que vivenciaron el proyecto de aula. Mediante la
evaluacién se comparan los resultados del trabajo con los objetivos propuestos, para
determinar los aciertos y desaciertos de la trayectoria del proceso y en consecuencia, tomar

decisiones para volver a disefiarlo y aplicarlo en futuras oportunidades.

El proyecto de aula genera un producto que se comunica a la comunidad académica o
cientifica. Producto que necesita ser evaluado como proceso y como resultado. Como
proceso en tanto la evaluacion acompafia el aprendizaje consciente que los participantes del
proyecto estan llevando a cabo a partir de las mediaciones que los sujetos desarrollan
entorno a la comunicacion y las actividades que se desarrollan para la realizacion del
proyecto. Como resultado en cuanto la evaluacion certificara si con ese producto, resultado

del proyecto de aula, se ha solucionado el problema que generé dicho proyecto.

La evaluacion es un sistema complejo que parte de la observacién de las acciones que se
generan a partir de poner en practica, de ejecutar lo disefiado en el proyecto educativo
respectivo. Dichas acciones son analizadas, tanto en su desarrollo como en sus resultados,
para identificar la pertinencia de los procesos, estipular sus diferencias, captar sus

particularidades, controlar su eficacia y su efectividad, y a partir de toda esta informacion
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establecer debates entre los participantes del acto educativo para elaborar juicios de valor y

tomar decisiones, por consenso, para presentar alternativas que cualifique dicho proceso.

El proyecto de aula forma en investigacion porque desarrolla en el estudiante la
potencialidad de la investigacién como proyecto de saber. Parte de la problematizacion del
conocimiento, contextualiza los saberes, construye estados del arte, busca respuesta
metddicas para las preguntas, se inmiscuye en lo epistemoldgico de los conocimientos,
propone innovaciones y comunica resultados a las comunidades académicas y/o cientificas,
pero ante todo desarrolla competencias, valores y procesos de sensibilizacion para cualificar

los conocimientos al servicio de las comunidades.

A continuacion se describen los pasos de la propuesta:

ETAPA OBJETIVO ACTIVIDADES
Etapa 1. Buscar la informacion 1.1. Revision Bibliografica
» referente a los conceptos de | sobre Proyectos de Aula
Documentacion _ , _ _
ensefianza de fracciones con | relacionados con situaciones
el modelo de situaciones problemas para el alcance de
problema en busca de aprendizajes significativos.
aprendizajes significativos. 1.2. Consulta en bases de
datos sobre investigacion en
la misma linea.
1.3. Revision Bibliogréfica
sobre el disefio e
implementacion de proyectos
aplicados en matematicas
sobre fracciones.
Etapa 2. 2.1 Disefio de actividad
Diagndstico y Analisis Identificar diferentes diagnostica: Encuestas y
dificultades, oportunidades, entrevista a docentes.
fortalezas y amenazas en la 2.2 taller de diagnéstico a
ensefianza de las fracciones. estudiantes de Quinto (59 y
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(6°)
2.3 Analisis mediante la

técnica de la matriz DOFA

Etapa 3 Disefiar un Proyecto de Aula | 3.1 Desarrollo de situaciones
o basado en la estructura de problema en clase.

Diseno Estudio de Clase sobre 3.2 Aplicacién del método
fracciones para el grado por descubrimiento en las
cuarto (4°) de la basica actividades.
primaria de la I.E. José 3.3 Solucién de ejercicios
Asuncion Silva de Medellin. grupales e individuales.

3.4 Disefo del Estudio de
clases basado en situaciones
problema.

Etapa 4. Aplicar y evaluar el Proyecto | 4.1 Aplicacién del proyecto

Aplicacion y evaluacion de
resultados

de Aula de acuerdo al
modelo de situaciones

problema.

de aula.

4.2 Evaluar el proceso de
aprendizaje de los
estudiantes con el modelo de
situaciones problema.

4.3 Generar un insumo de
planeacion de un Estudio de
Clase con fracciones para el
grado cuarto.
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4.2 Cronograma

Cronograma de trabajo primer semestre afio 2014

F Actividad Semanas (Marzo — Junio 2014)
ases ctividades 12345678 ]9]10]11]12
Ajustes a la
pregunta inicial y X
las preguntas
auxiliares
Replanteamiento
de los objetivos X
Revision del acordes con las
proyecto de preguntas
grado Ajustes a la
justificacion e X
introduccion
Lluvia de ideas
frente al esqueleto X
del trabajo (que lo
va a constituir)
Revision del estado x | x
del arte
Organizacion  de
> las fuentes
EIaboracnqn_deI primarias, X | X
marco teorico secundarias y
terciarias.
Seleccion de
informacion por X | x
objetivos
especificos
Seleccionar los
procedimientos X | x
necesarios para
realizar el trabajo.
- Determinar el tipo
Metodologia de método a
emplear.(seleccion x | x| x
y consulta sobre
los instrumentos
mas pertinentes)
Andlisis de la X
situacion
Andlisis de la
situacion con el X
asesor
Recomendaciones X %
y ajustes
Nueva lectura con
los ajustes.
Envio de | Avances en Ila
propuesta propuesta y envio
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Cronograma de trabajo segundo semestre afio 2014

- Semanas (Agosto a Diciembre )
Fases Actividades 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 (14 | 15 | 16
Ampliacion y
consolidacién  de
las fuentes
Revision del abordadas
estado del | inicialmente
arte Organizacion  de
los referentes
bibliograficos
Ajustes a la
L pregunta, objetivos
Revision del | y jystificacion
proyecto de
grado Reconsideraciones
sobre la estructura
del trabajo
Nuevas fuentes de
consulta 'y sus X X
Elaboracion aporte§ _
del marco Organizacién  de
tedrico las fuentes
primarias, X
secundarias y
terciarias.
Seleccionar los
procedimientos X
necesarios  para
” realizar el trabajo.
Vil Aplicacion de
instrumentos para X
la recoleccion de la
informacién
Andlisis de la X
informacién
Presentacion  de X
resultados
Recomendaciones X
y conclusiones
Envio del trabajo al
asesor y posterior X X
lectura con los
ajustes.
. Ajustes y reenvio
Sl i de la propuesta X
propuesta

para ser aprobada
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4.3 Diagnostico para el desarrollo del proyecto de aula

El presente diagnostico se desarrolla mediante la técnica de la matriz DOFA que
corresponde a la etapa N°2 del proyecto para identificar diferentes dificultades,

oportunidades, fortalezas y amenazas en la ensefianza de las fracciones.

La siguiente matriz esta basada en encuestas y entrevistas aplicadas a docentes de la
Instituciéon Educativa José Asuncién Silva y un taller de diagnéstico a estudiantes de Quinto

(5°) y (6°) de la misma institucion.
Debilidades

» Existe dificultad para la interpretacién del concepto de fraccién cuando se requiere
aplicar a un ejemplo concreto de la vida cotidiana.

» El aprendizaje de las fracciones en primaria no ha sido significativo, ya que al llegar a
los grados de bachillerato se empieza el tema de cero “como si nunca se hubiera
ensefiado”

» Los resultados de las pruebas saber para el grado 5° deja en evidencia la dificultad
presente en el pensamiento numérico, que incluye el tema en cuestion.

» Los estudiantes poseen dificultad para la comprension de lecturas e interpretacion de
una situacion problema.

» Lainstitucién carece de materiales que sirvan para la ensefianza de las matematicas

en primaria.
Oportunidades

* En el momento hay estructuracién del modelo pedagégico institucional

« La institucion Educativa recibe capacitaciones constantes sobre nuevas formas de
ensefianza en el aula.

» Existen docentes con capacitacibn permanente en el aspecto de actualizacion
pedagogica.

* Se cre6 un semillero de Matematicas institucional donde los estudiantes de los

grados cuarto y quinto son pioneros en el proceso.
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Fortalezas

» Los estudiantes se motivan facilmente al tener éxito con los ejercicios propuestos, al
igual que cuando se les plantean retos y competencias con los demas comparieros.

» Hay buena participacion del area de matematicas en la feria dela ciencia institucional

» Los docentes se interesan en implementar estrategias y metodologias para hacer
clases mas dinamicas y amenas.

» El interés de las directivas del plantel por elevar el nivel académico del area de
matematicas.

» Existe socializacion de experiencias educativas entre los docentes.

Amenazas

» No existe un control en la matricula para la cantidad de estudiantes con necesidades
educativas especiales incluidos en el aula regular.

e La institucion no cuenta con docentes de aula de apoyo para atender una gran
cantidad de estudiantes con necesidades educativas especiales diagnosticadas.

e La institucion maneja el rango mas alto de nimero de estudiantes permitido por
grado (45 estudiantes) y en ocasiones lo supera convirtiéndose en asilamiento
escolar.

» [Existe poca participacion de los padres de familia a las diferentes actividades
escolares

» Hay poca responsabilidad en los estudiantes para cumplir con las tareas escolares.

« El activismo institucional sin previa comunicacién atrasa el desarrollo de planes de
area.

* En los padres de familia existe la pretension de que sus hijos superen todos los
logros desconociendo la falta de compromiso de éstos, culpando a los docentes de
los malos resultados.

» La indisciplina que se forman en cada grupo, haciendo que los demas estudiantes se
distraigan o se desconcentren de la clase.

* No se cuenta con espacios interactivos (laboratorio de matematicas) que permitan al

estudiante ver desde otras perspectivas la matematica.
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4.4 Analisis para el desarrollo del proyecto de aul a

El andlisis de la matriz DOFA busca la planeacién estratégica que lleve al proyecto de aula a
integrar procesos que se anticipen o minimicen las amenazas del medio, el fortalecimiento
de las debilidades, el potenciamiento de las fortalezas internas y el real aprovechamiento de

las oportunidades.

El resultado es un plan de trabajo conjunto e integrado al proyecto de aula, de tal manera
gue todas las actividades y compromisos se complementen en un mismo sentido. Asi las

cosas, la parte de diagnéstico (matriz DOFA) debe valorarse.

Se realiza una revisién de la matriz DOFA y tomar aquellos puntos de mas alto impacto para
proceder a valorarlos en orden de importancia dentro del proyecto de aula. Esto no significa
gue los otros puntos no se deban tener en cuenta, sino que deben hacer parte de las
diferentes tareas del proyecto, pero debido a que su impacto es relativamente bajo, haran

parte de las actividades complementarias del mismo.

Los aspectos considerados como claves para el proyecto se calificaron como de alto
impacto, impacto medio y de bajo impacto para crear estrategias de fortalecimiento de los
aspectos positivos y contrarrestar los negativos para que no se conviertan en obstaculos

para el desarrollo del proyecto de aula.

Luego de hacer la valoracién ponderada de los aspectos claves del proyecto, se continta
con las correspondientes estrategias conducentes a potencializar las fortalezas y las
oportunidades, a neutralizar, evitar o minimizar las debilidades y planear detalladamente las

contingencias necesarias para enfrentar la materializacién de las amenazas.

Estrategias y Acciones DO: En este grupo de acciones se deben reunir los planes
conducentes a cada una de las debilidades que se consideraron como oportunidades de

mejoramiento o que representan ajustes positivos para el proyecto.

Estrategias y Acciones DA: En este grupo de acciones se deben reunir los planes
conducentes a cada una de las debilidades que se consideraron como amenazas para el

proyecto. Estas acciones deben ser muy precisas y lo suficientemente analizadas, ya que
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representan debilidades que ponen en riesgo directo el éxito del proyecto de aula. El nivel de
prioridad de estas acciones se debe considerar como muy alto.

Estrategias y Acciones FO : En este grupo de acciones se deben reunir los planes
conducentes a cada una de las fortalezas internas o externas que fueron consideradas como
oportunidades que tienen el grupo de trabajo para potencializar y asegurar el éxito del
proyecto. Es asi, que se deben presentar acciones que permitan aprovechar al maximo

estas fortalezas que estan de nuestro lado en la ejecucién del proyecto.

Estrategias y Acciones FA: En este grupo de acciones se deben reunir los planes
conducentes a cada una de las fortalezas generalmente externas, que de una u otra manera
ponen en riesgo permanente el éxito del proyecto durante toda su implementacion. Son de
prioridad muy alta, por lo tanto deben existir planes detallados y muy estudiados que

contengan o minimicen los efectos negativos que amenazan al proyecto.
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4.5 Cuadro de analisis y valoracion de estrategias

FACTORES INTERNOS

FACTORES EXTERNOS

FORTALEZAS

- Estudiantes con motivacion y
competentes

- Participacion estudiantil en la feria
de la ciencia en matematicas

- Nuevas estrategias de ensefianza
- Socializacién de experiencias
significativas

- Inicios en procesos de
investigacion.

- Estudiantes receptivos a nuevas

propuestas en el aula

DEBILIDADES

- Dificultad para interpretar fracciones a la
cotidianidad.

- No hay articulacion del proceso de
ensefianza entre primaria con bachillerato

- Los resultados de las pruebas saber
evidencian dificultad en el pensamiento
numeérico

- Los estudiantes poseen dificultad para la
interpretacién de situaciones problema.

- Indisciplina en las aulas de clase

OPORTUNIDADES

- Modelo pedagdgico institucional en
actualizacion

- La I.E. recibe capacitaciones constantes
sobre nuevas formas de ensefianza en el
aula.

- Actualizacién pedagogica del personal
docente.

- Semillero de Matematicas institucional

- Apoyo de directivos

Estrategias y Acciones FO

A partir de las oportunidades y
fortalezas identificadas vamos a
intervenir las  debilidades vy
amenazas mediante un proyecto
de aula acompafiado de un estudio

de clase.

DO

oportunidades de

Estrategias y Acciones

A partr de las
actualizacion  pedagodgica por parte del
personal docente, directivos e institucion se
debe tener en cuenta las debilidades

académicas enunciadas para la
interpretacion de fracciones articulando el
trabajo docente enfocado en el modelo de
situaciones problema para la ensefianza e
incluyéndolo en el proyecto educativo

institucional.

AMENAZAS

- Muchos estudiantes con necesidades
educativas especiales

- No hay docentes de aula de apoyo

- Muchos estudiantes por grupo

- Poca participacion de los padres de familia
- Poca responsabilidad en los estudiantes
con las tareas escolares.

- Retraso del desarrollo del plan de estudios

- No existe aula taller de matematicas

Estrategias y Acciones FA

Para contrarrestar las amenazas se
trabajara en grupos de trabajo
colaborativo para el desarrollo del
proyecto de aula, se debe informar
a los padres de familia del proceso
y programar actividades de avance
donde se incluyan para incentivar
su participacion atendiendo la
diferencias individuales de sus

hijos.

DA

Estas estrategias estan enfocadas a crear

Estrategias y Acciones

oportunidades de mejoramiento en la
ensefianza, el avance de identificarlas son
puntos a favor para intervenirlas, deben ser
socializadas al personal docente y a los
diferentes organismos de la comunidad
educativa, es recomendable la vinculacion
de los padres de familia para el desarrollo
del proyecto de aula con acompafiamiento

familiar.
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4.6 Proyecto de aula

1. Datos Generales del proyecto

Nombre del Proyecto de Aula: “Aprendamos fracciones , una situacién problema”
Grado: 4° Area: Matematicas

Institucion educativa en la cual se desarrollaelp  royecto de aula

Nombre: Institucion Educativa José Asuncién Silva

Municipio: Medellin

Nombre del Rector: Jaime de Jesus Suarez Escobar

Docente responsable del proyecto:  Jair Rafael Hoyos Duque

Correo electrénico:  jairdkll@hotmail.com

Poblacion/Nivel Educativo: Preescolar __ Primaria X Secundaria___ Media ____
Tiempo proyectado para la implementacion del proyec  to de Aula: 10 clases

Estandar Involucrado: Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos
- Describo situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.
- Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion,
relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.

2. Planteamiento del Problema

Los estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa José Asuncion Silva evidencian
dificultades en el area de matematicas con gran énfasis en el pensamiento numérico y
sistemas numéricos® y los resultados arrojados en las pruebas internas y externas dan
muestra de ello; Uno de los conceptos incluidos en los diferentes ejercicios de estas pruebas
en el pensamiento mencionado es el de las fracciones, por lo tanto la falta de apropiacion del
concepto por parte de los estudiantes es notoria con las posteriores dificultades en la

solucién de situaciones que involucren el tema.
3. Formulacion de la Pregunta de Investigacion

¢, Qué estrategias didacticas se hacen necesarias para la implementacién y adquisicion del
concepto de fracciones que permitan un aprendizaje significativo en los estudiantes del

grado cuarto de la basica primaria?

- MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.
Bogotéa, Colombia, 2006
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4. Justificaciéon

Una vez reconocido el problema en el grado cuarto, se hace necesario disefiar una
propuesta metodolégica en aras de subsanar las dificultades que presentan los estudiantes

en la comprension del concepto de fraccion.

Es importante sefalar el beneficio de las estrategias didacticas para los estudiantes por
medio de la planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje para la cual el docente elige
las técnicas y actividades que puede utilizar a fin de alcanzar los objetivos propuestos y las
decisiones que debe tomar de manera consciente y reflexiva en busca de la meta propuesta,
para el problema identificado entorno a las fracciones.

Tradicionalmente la ensefianza de las Fracciones en las Instituciones Educativas inicia
mediante estrategias metodoldgicas y conceptuales centradas en la particibn-conteo y en la
mecanizacién de reglas y algoritmos; en consecuencia, en el proceso de conceptualizacion
de las fracciones, la medicion no es el eje central, ni hay un tratamiento cuidadoso del tipo
de magnitud y del tipo de unidad. Estos elementos, son fuente de dificultades en los

procesos de conceptualizacion de los estudiantes®

Las recientes reformas a la educacion basica han puesto un énfasis especial en el desarrollo
del pensamiento y razonamiento matematico, la resolucién de problemas empleando

herramientas personales para llegar a los procedimientos mas avanzados para su solucion.

Algunos temas matematicos siguen presentando una problematica especial, tal es el caso de
las fracciones, persisten los vacios conceptuales sobre este tema en los estudiantes de
basica primaria tanto su comprension, los algoritmos y uso en la resolucion de problemas. La
mayoria de los estudiantes no cuentan con los conceptos basicos para acceder al conjunto
de los nimeros racionales.

Con este proyecto se pretende contribuir a la comprension del concepto de fraccién y sus
diferentes significados en los estudiantes de primaria, de tal manera que puedan resolver

2 OBANDO Zapata, Gilberto y otros autores. Pensamiento numérico y Sistemas Numéricos. Editorial:
Secretaria de Educacién para la Cultura de Antioquia Médulo 1. Paginas 56 y 57. 2007.
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cualquier situacioén relacionada con el tema sin dificultad, del mismo modo aportar al grupo
docente con relacién al grado y nivel antes mencionado una propuesta didactica para
abordar el tema en el aula, ya que somos los responsables directos en los procesos de

ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.
5. Objetivos

5.1 Objetivo General: Disefiar estrategias que contribuyan a la ensefianza de los

fraccionarios mediante situaciones problema.
5.2 Objetivos especificos:

- Evaluar saberes previos en los estudiantes para valorar o que se debe ensefiar.
- Disefar actividades para que los estudiantes entiendan el concepto de fraccion
aplicado a situaciones cotidianas.

- Planear un estudio de clases que sirva como herramienta de valoracién continua.

6. Metodologia del Proyecto de Aula
El proyecto de aula se desarrollara de la siguiente manera:

« Diagnostico: cuestionarios y entrevistas dirigidos a estudiantes y docentes para
identificar fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas (matriz DOFA) en la
ensefianza en cuanto al concepto de fraccion.

» Actividad conocimientos previos: se desarrolla una actividad practica con elementos
del contexto para indagar conocimientos previos sobre el concepto de fracciones
aplicado a situaciones cotidianas.

» Actividades de acercamiento y apropiacion del concepto de fracciones para el aula de
clase basadas en el modelo de situaciones problema.

» Situacion problema para la ensefianza de fracciones en cuarto grado.

Nota: El docente es un dinamizador del proyecto, para lo cual prepara los diferentes
materiales necesarios para el desarrollo de las actividades propuestas en el proyecto de aula
y orienta para la elaboracion de los mismos por parte de los estudiantes para el manejo de

material concreto, ya que este se hace necesario para el modelo de trabajo sugerido.
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Actividad N°1

Actividad conocimientos previos: “Frutas para compa rtir”

Objetivo: Analizar los saberes previos para la adquisicion del concepto de fraccion.
Indicador de desempefio:  Reconoce el fraccionamiento relacionado a situaciones
cotidianas

Materiales: Frutas de diferentes clases fraccionadas

Con anterioridad se les pide a los estudiantes que traigan a la clase de matematicas frutas

para compartir con sus compafieros.

La idea es fraccionar de diferentes formas estas frutas y cuestionar a los estudiantes sobre
esta distribucion.

Las mandarinas son bastante recomendables para esta

actividad ya que son faciles de dividir en diferentes partes como

mitad, cuartos, tercios, etc.

Preguntas orientadoras we

¢, Si parto una manzana en dos partes iguales a cuantos nifios les % .

puedo dar de mi manzana?

¢,Cada una de las partes de la manzana se puede nombrar de alguna forma? ¢ Cuales?
¢A qué se refiere compartir la mitad de una fruta?

¢Alguien podria regalarme una cuarta parte de su fruta?
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Actividad N°2

“Acercamiento a las fracciones”

Objetivo: Relacionar las partes de una unidad definida con la fraccién.
Indicador de desempefio:  Utiliza la fraccion para indicar partes iguales de una unidad definida.

Materiales: Cinta de papel de un metro (sin divisiones en cm) y otra parte que equivalga a un tercio
de metro; cinta de metro real

Lea y aprenda.

Jorge mide su brazada con una cinta métrica.

Dice que mide 1 metro “y pico”.

1 metro ? metro

Esta cinta tiene 1 metro “y pico” ; Cuantos metros creen que mide
esa parte? Observe.

1 metro

e »!

El “pico” del metro es una de tres partes iguales en que se dividié
un metro.

La longitud de una de tres partes
iguales en que se dividié un metro le

llamamos “un tercio de un metro”. 4 )
La longitud de un tercio de un metro 1 —* una
le llamamos “un tercio de metro” y se . de
escribe 1 m. 3 partes
, 3 — iguales
\ J

64



Realice los ejercicios.

1) Escriba qué parte del metro esta pintada.
1 metro

|
&

l I l

2) Senale _:13_m en el dibujo. Confirme con su companera(o).

A

1 metro

I |

3) Observe la longitud de % m real con la cinta del maestro o maestra.

]

Orientaciones para el docente

Instruya para que lean y observen la situacion planteada. Después pregunte: ¢Qué creen

que significa “y pico”?

Indique que en el tablero presentara la medida de la brazada de Jorge. Muestre la cinta de

un metro y a la par, otro pedazo que es un tercio del metro (un tercio de la cinta que esta a la

par).

Pregunte: ¢ Cémo podemos llamar a esta parte? (mostrando la parte adicional o que se paso

del metro).

Escuche respuestas y, después indique que verificaran con la siguiente actividad.
Guie la ejecucion de estos pasos:

1. Coloque la cinta de un metro en el pizarrén.

2. Coloque la cinta que es un tercio de metro debajo de la cinta de un metro (sin decir qué

parte es).

3. Pida que observen la cinta mas corta y pregunte: ¢ Cuanto medira esta parte? ¢Cuantas
veces creen que cabe en la cinta de metro? Escuche respuestas y diga que hara algo para

comprobar.
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4. Coloque la cinta que es un tercio de metro sobre la cinta de un metro (la mas corta sobre
la mas larga y viendo que coincidan en el extremo izquierdo). Trace una marca sobre la cinta

de metro.

Mueva la cinta que es un tercio de manera que coincida con la marca ya hecha. Vuelva a

marcar.
Después vuelva a mover hasta que complete el metro.

5. Vuelva a colocar la cinta de un tercio de metro debajo de la de un metro y pregunte:

¢, Cuantas veces cabe la cinta mas corta en la cinta de un metro?

Explique que la cinta mas corta y que se pas6 del metro (el pico) tiene una medida a la que
se llamara un tercio de metro. Indique que es un tercio porque es una de tres partes iguales
en que se dividié al metro. Para verificar pida que, junto con usted, cuenten el nimero de
pedazos que se marcaron sobre la cinta de metro.

Pregunte: ¢Entonces cuanto mide la parte que se pasé del metro? (1/3 de metro). Indique

gue la brazada de Jorge mide 1 metro y 1/3 de metro mas.
Puntos a los que debe prestar atencion:

Las actividades deben llevar a comprender que la fraccién representa una parte de un todo y
gue, en este caso, surge de la necesidad de expresar algo adicional de una medicion hecha
con una unidad definida. A propdsito de esto, la unidad debe definirse para facilitar la
comprension. No es lo mismo decir 1/3 que 1/3 de metro. 1/3 puede referirse a muchas
situaciones o unidades de diferente tamafio y medida. 1/3 de metro ubica y define

claramente a qué se refiere y, por lo tanto, facilita establecer relacién entre la parte y el todo.

Asegure que tienen claro lo que indica cada nimero en la fraccion. No se debe caer en
lectura mecénica. Ayudara que muestre la cinta que es un tercio de metro y la asocie con el
1 del numerador.

Después que cuente el nimero de veces que cabe ese pedazo en la cinta de un metro y que
lo asocie con el denominador. (Aln no es necesario que identifique cada parte de la fraccion

con los términos “numerador” y “denominador™).
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Actividad N°3

Obijetivo: Utilizar fracciones para representar partes de una unidad.

Indicadores de desempefio: Utilizar fracciones para representar partes menores que un
metro (numerador 1 y denominador de 2 a 10)

Materiales: Cinta de un metro dividida en dos partes iguales (pintar una parte) y otra en
cinco (pintar una parte)

Lea y aprenda.
. Qué parte del metro esta pintada?

: 1 metro
[ Piense: 4
¢Qué significa 57

| |
La longitud de una de dos partes iguales en que se
divide un metro se le llama “un medio de un metro”.

La longitud de un medio de un metro se escﬁbe1—m
y le lamamos “un medio metro” o “medio metro”:

¢ Qué parte del metro esta pintada?

1 metro

L |
| bl Ll

I I I I |

La longitud de una de cinco partes iguales en que se
divide un metro se le llama “un quinto de un metro”.

Piense:
2,Como se escribe
un quinto de
metro?

La longitud de un quinto de un metro le llamamos “un

i quinto de metro”. Se escribe 1 m.
5

¢ Qué parte del metro esta pintada?
Utilice numeros y letras para responder.

Vo171 m 2 o N I I e
T [ [ [ T [ m LT[ [T T T m
sy [ [ [ [ Jm 6) CT T T [ [ T [ [ Im
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Escriba la parte del metro que esta pintada. Después léala

£ Y O 5) T T T T 1m
7 N i —— 6) CC T T T T T T 1Im
3) LTI I I IIII]Im 7) | 1 Im
4) I I ITIIdm 8) CI T T T T T Im

Orientaciones para el docente

Pida que lean la primera pregunta y observen la grafica. Pida respuestas y que le expliquen

el por qué creen que es la correcta.

Muestre una cinta de un metro dividida en dos partes iguales (una parte pintada o
remarcada) Indigue que la cinta mide un metro. Pregunte: ¢En cuantas partes iguales esta

dividido el metro?, ¢ Cuantas partes estan pintadas?
¢Entonces qué parte del metro esta pintado? (1 de 2 o0 sea 1/2 m)

Explique que la parte pintada es una de dos partes iguales en que se dividi6 el metro y por la

tanto es 1/2 m.
Muestre como se escribe.

Ubiquelos donde esta la nifia y pregunte: ¢Qué dice la nifia de la izquierda? ¢Qué significa
el 2 del 1/2? (las partes iguales en que se dividié un metro) ¢,Qué significa el 1 del 1/2? (la
parte que tomo de las dos partes en que se dividio el metro).

Instruya para que lean la primera parte de la pagina (hasta donde se hace referencia a un

medio del metro).

Con las variantes respectivas, guie algo similar a las otras actividades descritas para la

presentaciéon de 1/5. Solo que esta vez induzca para que las y los alumnos descubran como
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se escribe 1/5 con los nimeros y que discutan acerca de lo que representa cada nimero de
la fraccion.

Puntos a los que debe prestar atencion:

La lectura de un medio es nueva para los estudiantes. Mencionela y guie lectura de dicha
fraccion.

Es importante que se enfatice la unidad que representa el total (el metro). En las respuestas

a las preguntas se debe decir, por ejemplo, 1/2 metro o 1/2 de metro.

Observe que el orden de las preguntas y respuestas no coincide con el orden en que se
escribe la fraccion (en la fraccion primero se escribe la parte y después el total). Asegure que
esto no los confunde. Mas que todo es importante que comprenden lo que significa cada
parte de la fraccién.

Actividad N° 4

Objetivo: Utilizar fracciones para representar partes de una unidad.
Indicador de desempefio: Utilizar fracciones para representar partes menores que un metro
(numerador mayor que 1 y denominador mayor que el numerador - fracciones propias-)
Materiales: Cinta de un metro dividida en tres partes iguales (dos tercios pintados)
Lea y aprenda. =
'__‘___._FF'_'_“-»_.-*"P Sy
¢/ Una de tres partes
/iguales en que se divide \
| 1 metro se escribe 1 m, |
\ por lo tanto...
e — T

£ Qué parte del metro observa?

s = 1 metro S
™~ il
:;. i ;i | | |
B ~
s ™
La longitud de dos tercios de un metro 2
se escribe 2 m y se lee “dos tercios de 2 partes
metro”. 3 E—— de

3 partes
—» iguales
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. Qué parte del metro esta pintada?. Después léala.

. 1 metro e
-
1) ] | | | [ |
. 1 metro e
-
2
U I I [ I I I e |
. e 1 metro "
) | | | | | | |
. Qué parte del metro esta pintada?. Después léala.
e 1 metro .
| | | | |
1 metro
m bl |
| | | | | | |
L 1 metro v
>|
| | | | | | | |
e 1 metro >
| | | | | | | |

Orientaciones para el docente

Pida que lean la primera parte de la pagina (antes del resumen). Pregunte: ¢Qué
entendieron? ¢, Qué parte del metro esta pintada?

Presente una cinta de metro con dos tercios pintados.

Pregunte: ¢(En cuantas partes iguales esta dividido el metro? ¢Cuantas partes estan
pintadas? ¢ Entonces qué parte del metro esta pintado? (2 de 3 0 sea 2/3 m).

Explique que la parte pintada se indica como 2/3 de metro y significa 2 partes iguales de 3
en que esta dividido el metro. Escriba la fraccion en el pizarrén y guie lectura.

Instruya para que vuelvan a leer el resumen.

Puntos a los que debe prestar atencion:

Tal como se dijo en clase anterior, observe que el orden de las preguntas y respuestas no
coincide con el orden en que se escribe la fraccidon. Asegure que esto no los confunde y que
comprendan el significado de cada namero en la fraccion.
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Actividad N°5

“Partes de una fraccion”

Objetivo: Aplicar conocimientos de fracciones para representar capacidad (partes menores
gue la unidad).

Indicador de desempefio:
1. Utilizar fracciones para representar capacidad (partes menores que la unidad).
2. Interpretar los términos fraccién, numerador y denominador.

Materiales: Dibujo de galén (divido en cinco partes iguales)

Observe el dibujo de la derecha y conteste.

1) ¢Qué cantidad del galén representa
cada parte?

2) ¢Qué parte del galon esta pintada?

J 1 2
A numeros como 3 0 5 le llamamos
“fraccion”. Al numero de arriba se
le llama “"numerador” y al de abajo

se le llama “denominador”. 5 =P denominador

2 =P numerador
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Observe el dibujo de la izquierda y conteste.
10aloNm=—my 1) ;Qué cantidad del galon representa

o cada parte?
4 2) ¢Que parte del galon esta pintada?

¢, Cual es el denominador? y ;/Cual es el numerador?

5, 2) 5 3) o 4) ,
3 8 9 7

Responda cada pregunta. Trabaje en su cuaderno.

1) ¢ Qué parte del galon esta pintada? 2) ¢ Cual es la fraccion correspondiente?

Su numerador es 3 y su denominador
es 8.

1 galén
3 3) ¢ Cual es la fraccion correspondiente?
Su denominador es 7 y su numerador
es 2.

4) ¢ Cual es la fraccion correspondiente?
Su numerador es 4 y su denominador
es 5.

=

Orientaciones para el docente

Organice parejas. Dé tiempo para que lean y trabajen en la primera parte de la pagina.

Pregunte:
¢,De qué les hablan? ¢ Qué hay en el dibujo? ¢ Conocen un gal6n?

¢,Cudl es la respuesta para las preguntas? Escuche propuestas y diga que se verificara a
continuacion.
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Presente dibujo de un galén en el que se representan dos quintos de agua (vea la pagina).

Pregunte:

¢,Cuantas partes iguales se observan en el galon?

¢, Qué representa cada parte del galén? (1/5)

¢, Cuéntas partes estan pintadas? (2) ¢ Qué parte del galén esta pintado? (2/5).

En el pizarrén escriba 2/5 (con barra horizontal). Ademas escriba las palabras numerador y

denominador en el lugar correspondiente. Presente cada término y guie lectura en voz alta.

Pregunte: ¢En el caso de los 2/5 de galén, qué indica el numerador? ¢Qué indica el
denominador?

Escuche respuestas y aclare dudas.
Instruya para que respondan las preguntas (de nuevo) y vuelvan a leer el resumen.
Puntos a los que debe prestar atencion:

Oriente para que trasladen sus conocimientos de clases anteriores a esta clase. Haga ver
que la diferencia es que la unidad es el galon.

En todo momento pida que respondan y comprendan la fraccién desde la unidad base
(galén).

Por ejemplo, en las respuestas deben decir: 2/5 de galon.

La representacion de un galén debe ser con un rectangulo para que se pueda dividir en
partes iguales (Si se le dibuja el cuello y la boca, ya no se observa esto).

Si es posible prepare un cartel con los nombres de las partes de la fraccién. Déjelo en la

pared para que les sirva de refuerzo.
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Actividad N°6

Valoremos el proceso

[I] ¢ Qué parte del metro esta pintada?

R I Im

72 I I I N I R

@ ¢, Qué parte del galén hay en cada recipiente?

| E | E |

@ Responda.

1) ;Cuaél es el numerador y el denominador en%.

1 gaidn

2) ¢Queé fraccion se forma si tiene 5 como numerador y
8 como denominador?

3) ¢Qué fraccion se forma si tiene 9 como numerador y
10 como denominador?
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Actividad N° 7

Situaciones problema de la vida cotidiana:

|1 | Queremos repartir una pizza familiar entre 6
personas. Para que cada persona se coma 1 trozo,

. . . . VA RRAAA S X
partiremos la pizza en 6 partes. Si cada persona quiere 2 o N

trozos, partiremos la pizza en 12 trozos, etc.

¢ Qué fraccion de pizza representa 1 trozo en la primera

situacion?

¢, Qué fraccion de pizza representa 1 trozo en la segunda situacion?

@ Cuando ayer mi madre fue a comprar queso le pidié al
tendero 1/4 de kilo. ¢ Puedes hacer una representacion de la

situacion?

partir de las 2:00 pm.

Laura necesita hacer una tarea en su computador de escritorio y
necesita energia, ella queria hacerla a las dos de la tarde, pero

ahora le toca esperar.

¢Cuanto tiempo debe esperar Laura para hacer su tarea a partir

de las 2:00 pm segun la situacién?
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4.7 Evaluacion del proyecto de Aula

Esta evaluacion se realizara mediante un estudio de clase para el cual se anexan los

formatos para su realizacién. (Ver anexos A, B y C) de acuerdo a la siguiente guia:

Guia para desarrollo del estudio de clase

1. En las fases de observacién se trabajaran las actividades N°1 y N°2 quien observa
las clases es el asesor u orientador del estudio de clase. ElI docente es quien
desarrolla las actividades propuestas.

2. Luego de desarrollar la guia de observacion de clases “anexo B” (Criterios de
observacion de clase) se socializan con el docente para realizar estrategias de
mejora en sus futuras practicas docentes.

3. Las actividades N°3 y N°4 serviran como ejemplo de clase, estas actividades se
realizan en conjunto asesor y docente para que ambos tengan la idea de su buen
desarrollo desde el ambito observador y docente que orienta la clase.

4. La actividad N°5 sera la clase a observar por los pares académicos, a los que
previamente se les mostrara la actividad y la planeacion de cada uno de los
momentos a desarrollar en la clase. Esta actividad se nutrira de las observaciones de
los pares en una actividad denominada “el ensayo de estudio de clase” con pares
académicos, donde se ejemplifica la clase sin estudiantes y se proponen los
momentos a desarrollar en el estudio de clase; posteriormente se desarrolla la clase
con los estudiantes después de hacer las modificaciones aprobadas por el docente y
el asesor.

5. Se realiza la reflexién pedagogica en torno a lo observado segun los criterios de

observacion y la encuesta de evaluacion (anexos B y C).
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5.

Conclusiones y
recomendaciones

Las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento, estan presentes en el proceso

educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes con la perspectiva de que

puedan asumir los retos del siglo XXI. Se propone pues una educacién matematica que

propicie aprendizajes de mayor alcance y mas duraderos que los tradicionales, que no solo

haga énfasis en el aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en procesos de

pensamiento ampliamente aplicables y Gtiles para aprender como aprender?.

En ese sentido estamos de acuerdo en que el principal objetivo de cualquier trabajo en

matematicas es ayudar a las personas a dar sentido al mundo que les rodea y a comprender

los significados que otros construyen y cultivan.

5.1 Conclusiones

a)

b)

d)

El pensamiento numeérico y sistemas numericos parece complejo, sin embargo
los procesos especificos que desarrollan el pensamiento mateméatico al
relacionarse con situaciones cotidianas resulta muy interesante y
comprensible para los estudiantes.

Las situaciones problema incentivan a la participacion y el trabajo en grupo.
Se despierta mucha atencion en una clase cuando se orienta a las estudiantes
a buscar el conocimiento y sacar sus propias conclusiones.

Los avances evidenciados por los estudiantes en el tema de fracciones es

gratificante y significativo, se nota cuando en su diario vivir mencionan la

3 MINI
Bogota,

STERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matematicas, Lineamientos curriculares. Pag.18
Colombia, 1998
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relacion del tema con eventos comunes como la distribucion de las horas de
clase (un cuarto de hora, media hora, un sexto de hora).

e) Generar preguntas a los estudiantes y situaciones problema en el aula los
estimula para el desarrollo del pensamiento, incentiva a la investigacion, los
invita a descubrir nuevos conocimientos; en este punto se hace indispensable
recordar el papel de docente como guia, orientador y facilitador del proceso de
aprendizaje y no como poseedor del conocimiento siempre en busca del

mejoramiento de la calidad educativa y la superacion de sus estudiantes.

5.2 Recomendaciones

El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a
las matematicas que aprende. Para aprovechar el contexto como un recurso en el proceso
de ensefianza se hace necesaria la intervencién continua del maestro para modificar y
enriquecer ese contexto con la intencién de que los estudiantes aprendan.

Estas intervenciones generan preguntas y situaciones interesantes que por estar
relacionadas con su entorno son relevantes para el estudiante y le dan sentido a las
matematicas. Asi es como del contexto amplio se generan situaciones problematicas.

El disefio de una situacion problematica debe ser tal que ademas de comprometer la
afectividad del estudiante, desencadene los procesos de aprendizaje esperados. La
situacion problematica se convierte en un microambiente de aprendizaje que puede provenir
de la vida cotidiana, de las matematicas y de las otras ciencias. Podria afirmarse que la
situacion problematica resulta condicionada en mayor o menor medida por factores
constituyentes de cada contexto®.

De acuerdo a lo anterior surgen las siguientes recomendaciones:

a) Es necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con la experiencia
cotidiana de los alumnos, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto

de situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista.

2 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matematicas, Lineamientos curriculares. Pag.18
Bogoté4, Colombia, 1998
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b)

d)

f)

Es indispensable para la realizacién de cualquier trabajo de intervencion en el
aula contar con un adecuado diagnéstico para determinar el punto de partida
desde la contextualizacion, lo metodolégico y la evaluacion de dicha
intervencion.

La parte de la contextualizacion en un proyecto se enriguece con un
adecuado analisis del diagnéstico realizado, pues realizar el diagndstico y no
analizarlo seria quedarse en la mitad del camino de cualquier técnica utilizada
para clarificar el problema; posteriormente se deben valorar estos resultados
arrojados realizando algun tipo de clasificacion para finalmente poder planear
las diferentes estrategias que aportaran a la metodologia a emplear.

Para que exista aprendizaje significativo de fraccionarios se debe trabajar con
unidades definidas, la operacion que se ejemplifigue debe manejar unidades
universales, pues una de tres partes iguales en que se divide una hoja de
papel, por ejemplo, habitualmente se expresa como una tercera parte 0 un
tercio. Para nuestros estudiantes que inician su aprendizaje en fracciones esto
les puede ocasionar problemas porque la definicion de la unidad no es clara
(el tamafio del papel, por ejemplo, puede ser variable). En el proyecto de aula
se trabaja con unidades como metro, galon vy litro. Hablar de 1/3 de metro, por
ejemplo, tiene mas sentido y facilita relacionar la parte con el todo.

El uso de material concreto es de gran ayuda para el desarrollo de las
actividades, pues una gran mayoria de los estudiantes sostiene su atencién
en este tipo de material.

Planear preguntas para las sesiones de trabajo con los estudiantes que

puedan ser Utiles, que los estimulen a pensar, a aprender a ser autbnomos.
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A. Anexo: Propuesta de cronograma Estudio De Clase

L Semanas
Actividades
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Protocolos Institucionales X
Elaboracién del cronograma X
Documentacion X | x
Presentacién del proyecto x | x
Observaciones de clase X | x

Planeacion de clase con

situaciones problema

Clase de ejemplo estudio de

clase

Estudio de clase con pares
académicos (Ensayo)

Estudio de clase con
estudiantes (pares X

académicos observan)
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B. Anexo: Criterios de observacion de clase

25

1. Elsaldn de clase esta bien arreglado.
Ambiente del sal6n © O A
2. Los estudiantes tienen tranquilidad y el
ambiente es agradable. © OA
3. En el escritorio solo estdn los materiales
necesarios. © O A
4. Es puntual para iniciar y terminar la clase. © 0O A
Comportamiento del 5. El objetivo de la clase esta claro.
docente ©O0A
6. Prepara los materiales didacticos apropiados © O /A
7. El tono y la velocidad de la voz son
apropiados. © OA
8. Es suficiente el tiempo para promover el
desarrollo del pensamiento en los ©0O0A
estudiantes y realizar las actividades.
9. Eltablero esta ordenado y facil de ver. © 0O A
10. Apoya a los estudiantes que tienen
dificultades. © O A
11. La fechay el objetivo se indican claramente. © O A
Escritura del tablero 12. La letra es apropiada en cuanto a tamafio y
legibilidad. © O A
13. Utiliza algunos materiales didacticos para
mejorar y motivar el desarrollo de las ©0O0A
actividades.
14. El desarrollo de la clase queda registrado de
principio a fin (. Sin borrar) © OA
15.Hay un resumen con palabras cortas y
simples. © O A
16. Los estudiantes entienden el objetivo de la
Los estudiantes clase. © O A
17.Los estudiantes muestran interés y| © O A\
motivacion.
18. Los estudiantes alcanzaron el objetivo de la
clase. © O A
Muy bien © Regular O Mal /\

% Formato desarrollado en el laboratorio de matematicas de la antigua escuela del maestro y adaptado por Jair

Hoyos Duque
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C. Anexo: Encuesta y evaluacion de Estudio de Clase ~ %°

1. ¢Qué momento de la clase le genero mas atencién?

2. ¢Qué elementos del Estudio de Clase considera usted que puede implementar en

su aula de clase?

3. ¢Cree que las estrategias utilizadas ayudan a un mejor aprendizaje?

4. Observaciones y varios

% Formato desarrollado en el laboratorio de matematicas de la antigua escuela del maestro y adaptado por Jair
Hoyos Duque
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D. Anexo: Taller diagnostico para grados superiores

Este taller diagnosticara como ha sido el aprendizaje de las fracciones en diferentes niveles

que denominaremos: Ejercitacion (E), Razonamiento (R), y Problemas (P)

Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales
[Universidad Nacional

Diagnéstico para el “Diserio de una propuesta didactica (PA) para favorecer el aprendizaje
significativo de las fracciones en los estudiantes de la Institucion Educativa José Asuncion Silva del
municipio de Medellin”.

Nombre:_

¢ldentificas las partes de un nimero fraccionario? Si No,
¢Cuales son? yel

e 1. Divide cada unidad para representar la fraccién indicada. Luego,
escribe como se lee.

® 5 }AA Bir

e 2. Lee las pistas y escribe las fracciones que cumplen la condicién dada.

Dos fracciones cuyo Una fraccion cuyo Dos fracciones cuyo
numerador sea un nimero numerador sea igual denominador sea la cuarta
par y su denominador sea al denominador. parte del numerador.

el triple del numerador.

0 3. Lee cada enunciado. Luego, responde.

1
. 6 de pizza cuesta $850. . 116 de pastel cuesta $1.650.
) 4
¢Cuanto cuesta 3 de pizza? ¢Cuanto cuesta ]% de pastel?

e |
G 4. Escribe v si la afirmaciéon es verdadera o X si es falsa.

12 17 es una fraccién impropia.

1
> es una fracciéon propia.

|3 22) es igual a 157_ Un namero mixto es una fraccion

propia.

o 10. Resuelve los problemas.

15
e Ana compro 3 de kilo de camarones | e Un pintor tiene 6 de litro de pintura

2
9 2
Y 4 de kilo de langostinos. (Cuanta ' y utiliza ; de litro para pintar la pared
mida de mar comproé en total? ’
comicace : P . de su sala. ;Cuanta pintura le queda?
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E. Anexo: Encuesta a docentes

Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y nat urales
Universidad Nacional
Diagnostico para el “Disefio de una propuesta didactica (PA) para favorecer el
aprendizaje significativo de las fracciones en los estudiantes de la Institucion
Educativa José Asuncion Silva del municipio de Medellin”.

Nombre:

Grados en los que ensefia:

1. (Crees que tus estudiantes identifican las partes de una fraccién? Si__No__ ¢ Por qué?

2. ¢Considera usted que sus estudiantes representan nimeros fraccionarios? Si__No__ ¢ Por
qué?

3. ¢cudl cree usted que es el nivel de razonamiento de sus estudiantes frente a los
fraccionarios?

4. ¢Sus estuantes son capaces de relacionar las fracciones con situaciones de la vida cotidiana?
Enuncie las razones.

5. ¢sus estudiantes resuelven problemas donde se necesite la aplicaciéon de fraccionarios?

6. Enuncie las diferentes dificultades que usted identifica como docente en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las fracciones.
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F. Anexo: Andlisis de resultados del Taller diagnés  tico
a estudiantes

El taller se aplico a 45 estudiantes de los grados quinto (5°) y sexto (6°) de la Institucién
Educativa José Asuncion Silva y este es el grafico de los resultados.

Resultados del Taller diagndstico

B Representacién

B Razonamiento

1 Solucién de problemas
H No conoce el tema

Posteriormente se les cuestiono cual es la dificultad mas grande para que no aprendan

fracciones y las respuestas mas comunes fueron:

Dificultades para aprender fracciones

5%

b
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M El profesor no se hace entender
M Falta de concentracion
= No es importante

M Otras respuestas




G. Anexo: Analisis de resultados Encuesta a docente S

Se le mostro el taller a seis docentes de los grados 5°,6° y 7° dos por grado y se les preguntd
sobre los posibles resultados en cada uno de los aspectos y este es el analisis de sus

respuestas.

Analisis de resultados Encuesta a docentes

8%

M Representacion
B Razonamiento
1 Solucion de problemas

H No conoce el tema

Posteriormente se les cuestiono cual es la dificultad mas latente para que los estudiantes no

aprendan fracciones y las respuestas mas comunes fueron:

Factores que inciden en el aprendizaje de las
fracciones

M Irresponsabilidad
B No hay acompafiamiento familiar

M Indisciplina

B Metodos inapropiados de
enseflanza
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H. Anexo: Galeria fotografica

Aprendiendo el modelo de situaciones problema con los voluntarios japoneses y especialistas del laboratorio de
Matematicas de la Escuela del Maestro en la planeacion del estudio de clase para la |.E. Las Nieves

Visita del equipo de
representantes del laboratorio
de matematicas a la Institucion.
De Izquierda a derecha: Zulma
Ceballos Especialista
Laboratorio de Matematicas, Jair
Hoyos docente LE. José
Asuncion Silva y Maya Fujioka
voluntaria de la JICA




Aplicando el
modelo de

situaciones
problema en el
grado cuarto
de la I.LE. José
Asuncién Silva

Aplicando lo
aprendido
en clase
con
supervision
de los

japoneses




Participacion de
los estudiantes
en la feria de la

ciencia

Luego de que
los estudiantes
aprenden, los
padres de
familia asisten
para el apoyo
con sus hijos

para
acompafar el
proceso y las
dificultades en
el é&rea de

matematicas.



D A N NS

\ Py v
Los especialistas

fera e o o g &__. ixds bergo pra - acomparian para el
\™ ) yr ¢ b bl g
[ L \ 3 ensayo del "uso del

reloj en situaciones
cotidianas" I.E.
Gilberto Alzate
Avendafio.

N
A

R -l‘LQ&I

NISHIKATA Norihiro
llega a Colombia
como ponente en el
IV Congreso de
Formacién y
Modelacién en
Ciencias Basicas y
aprovecha para
evaluar con su equipo
de la JICA el proceso
trabajado con el
modelo de
situaciones problema

en las aulas.
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El Estudio de
Clase en las
I.E. es todo un
éxito, queda
en evidencia
gue el modelo
de situaciones
problema ha
funcionado en

Colombia

Aplicando el
taller
diagnostico a
estudiantes
de la I.E. José
Asuncion
Silva
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