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Resumen V

Resumen

La expansion urbana ha causado un impacto en la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos urbanos convirtiéndose los ecosistemas en espacios clave para el
desarrollo sostenible, la calidad de vida y la conservacién ecosistémica. La vinculacién de
la Educacién Ambiental en los procesos educativos debe ser fortalecida desde su préactica
mediante estrategias didacticas para contrarrestar el deterioro ambiental y brindar
espacios de reflexién y de apropiacién del entorno por parte de los estudiantes. Este
trabajo pretende disefiar estrategias didacticas para el reconocimiento de los servicios
ecosistémicos brindados por el Parque Ecolégico Cantarrana (Localidad de Usme) que
favorezca el fortalecimiento del PRAE del Colegio IED Usminia. Se disefiaron diferentes
estrategias didacticas a partir de las ideas previas de 42 estudiantes de bachillerato
pertenecientes al Comité Ambiental, y su inclusion en el PRAE, priorizando los servicios
ecosistémicos con menor percepcion en el entorno. Se evidencio la falta de asociaciéon de
los estudiantes sobre los servicios ecosistémicos que brindan los espacios verdes como el
Parque Cantarrana, asi como la dificultad de relacionar los temas curriculares a un
contexto real, por lo que las estrategias apuntan al desarrollo de un ciclo de temas
relacionados con el Parque. Finalmente, el disefio de estrategias como Design Thinking,
World Coffee, la Entrevista, la valoracion de SEU, el juego de roles y la Cartografia social,
asi como la virtualizacion de algunas de ellas, busca aportar elementos y fortalecer el
PRAE a partir de la integracion de los conceptos de ciencias, el trabajo colaborativo y la

incorporacién del contexto ambiental.

Palabras clave: Ecosistemas urbanos, estrategias didacticas colaborativas, proyecto

ambiental escolar, servicios ecosistémicos urbanos.
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Abstract

Urban expansion has had an impact on biodiversity and urban ecosystem services, making
ecosystems key spaces for sustainable development, quality of life and ecosystem
conservation. The linkage of Environmental Education in educational processes should be
strengthened through its practice through didactic strategies to counteract environmental
deterioration and provide spaces for reflection and appropriation of the environment by
students. This work aims to design a didactic strategy for the recognition of the ecosystem
services provided by the Ecological Park Cantarrana (Town of Usme) that favors the
strengthening of the PRAE of the College IED Usminia. Different didactic strategies were
designed based on the previous ideas of 42 high school students belonging to the
Environmental Committee, and their inclusion in the PRAE, prioritizing ecosystem services
with less perception in the environment. It was evident the lack of association of students
on the ecosystem services provided by green spaces such as Cantarrana Park, as well as
the difficulty of relating curricular topics to a real context, so the strategies point to the
development of a cycle of themes related to the Park. Finally, the design of strategies such
as Design Thinking, World Coffee, the Interview, the valuation of SEU, the role play and
the Social Cartography, as well as the virtualization of some of them, seeks to contribute
elements and strengthen the PRAE based on the integration of science concepts,

collaborative work and the incorporation of the environmental context.

Keywords: Urban ecosystems, collaborative teaching strategies, school environmental

project, urban ecosystem services.
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1. Introduccion

No fue sino hasta finales del siglo XX y comienzos del siglo XXI, donde se originé la
preocupacion del modelo de desarrollo econémico impuesto a nivel global, con su idea que
el consumo y la produccion acelerada generaba la optimizacion del sistema social y la
calidad de vida (Menoyo & Novo, 2008). Este modelo le da una prioridad particular a la
innovacion tecnoldgica e industrial, las cuales desencadenaron una crisis ambiental
generalizada a nivel mundial debido a la inadecuada relacion entre ser humano y
naturaleza, puesto que, una de las fuentes primarias de la econémica mundial proviene del
ambiente y lo que éste ofrece (Menoyo & Novo, 2008; Baguer & Jerico, 2017; Restrepo,
2012).

Sin embargo, el hombre ha transformado los ecosistemas con practicas intensivas para
satisfacer necesidades de energia, agua y alimento, generando impactos sobre el
ambiente (Schroter et al., 2005; Balvanera & Cotler, 2007). Estas acciones antropogénicas
gue muchos han llamado el periodo Antropoceno (Vilches & Pérez, 2011; Vilches & Pérez,
2012) han originado la disminucion de la biodiversidad, la escasez del agua, el aumento
de la cantidad de desechos toxicos, entre otros (CEPAL, 2011; Aguado & Gonzalez, 2011).
En contraposicion, el impacto en los ecosistemas, generaron en la sociedad la necesidad

de crear estrategias para remediar el dafio que ella mismo ha causado.

A finales del siglo XX, se han propuesto diferentes iniciativas y acuerdos que median la
relacion sociedad-naturaleza, enfocados en el denominado Desarrollo sostenible,
concepto que se consolidé en 1987 con la publicacién de “Nuestro futuro comun”, también
conocida como informe Brundtland. A partir de alli, se empez6é a considerar que la
educacién constituia la herramienta de reflexion necesaria para la reestructuracion de

habitos y actitudes de orden antropocentrista que relegaba la importancia de la naturaleza
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a una despensa infinita creada para satisfacer las necesidades de la sociedad consumista
(Damin & Monteleone, 2002).

Surge entonces compromisos de las diferentes naciones para redefinir sus programas y
politicas publicas, contemplando la dimensiébn ambiental dentro de su concepto de
desarrollo y generando estrategias acertadas de Educacion Ambiental (EA), como uno de
los instrumentos para modificar sustancialmente la relacion de la sociedad con el ambiente
(Arboleda & Paramo, 2014). Entre los acuerdos se destacan la declaracion de Educacion
Ambiental de Belgrado, la Conferencia de Rio de Janeiro de 1992, la conferencia Rio + 20,
y la declaracion del Decenio de las Naciones Unidas de la Educacion para el Desarrollo
Sostenible (2005-2014).

Paralelamente, en el ambito de la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad y los
recursos, surgieron acuerdos encaminados a reducir las presiones sobre los ecosistemas
y las especies. Entre estos se encuentran, la convencion RAMSAR (1971) cuya finalidad
es salvaguardar habitats y especies en humedales (Astralaga, 2006), el Convenio sobre la
Diversidad Biolégica (1992) con el objetivo de garantizar una calidad de vida a las
generaciones futuras y presentes, a través de un uso sustentable de los recursos
biol6gicos e integrandolos en las decisiones que se toman en las politicas de los paises
(Andelman, 2003). Ademas, desde la década de los 70s se viene gestando el término
“servicio de los ecosistemas” que se consolida en el marco del desarrollo del Programa
Cientifico Internacional, promovido por las Naciones Unidas, denominado la Evaluacion de
los Ecosistemas del Milenio (Montes, 2007), el cual se relaciona directamente con los
beneficios directos e indirectos que las poblaciones humanas obtienen de los ecosistemas
y que da origen a la Plataforma Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Diversidad
Biologica y Servicios de los Ecosistemas (IPBES). IPBES, brinda a los responsables de
politicas, las evaluaciones sobre la diversidad biologica del planeta, sus ecosistemas y las
contribuciones o servicios ecosistémicos que aportan a las personas, asi como opcionesy
medidas para proteger y usar de manera sostenible estos activos naturales, entre ellos la

educacion y el intercambio de conocimientos (IPBES, 2019).
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Los beneficios o servicios ofrecidos por los ecosistemas han cobrado una significativa
importancia en el bienestar humano, siendo especificos a un actor social y a las
caracteristicas socioeconémicas de cada lugar (Quetier et al., 2007; Gomez & Barton,
2012), donde su clasificacion es especifica para cada ecosistema (MEA, 2005) y necesita
adaptada a los habitats particulares. A partir de estos preceptos se han desarrollado
procesos de educacién ambiental urbana que permiten la apropiacion de los servicios de
los ecosistemas a un nivel local, evaluando diferentes beneficios que promueven el
bienestar humano y comunitario (Tidball & Krasny, 2010), sin dejar de lado los demas
actores que deben promover acciones de cambio como los son los gobernantes locales,
las empresas y la sociedad civil, que dan forma a las politicas urbanas y determinan las
acciones de esas politicas que deben ir mas alla del gobierno y la administracion publica

para obtener resultados efectivos (Puppim et al., 2011).

En Colombia se planteé la necesidad de desarrollar una propuesta nacional de Educacion
Ambiental (EA), como respuesta a la necesidad de dar cumplimiento al reto impuesto por
la carta magna al gobierno, la cual, una vez expedida la Constitucion Nacional de 1991,
forma el programa de EA del Ministerio de Educacion Nacional que, en 1992 y en convenio
con la Universidad Nacional de Colombia, forma el eje central, el cual se dirige a la
exploracién de estrategias tedrico- practicas de la EA (Torres, 2012). Desde de la Politica
Nacional de Educacién Ambiental [PNEA], se incluyé en la ley 115 de 1994, el Proyecto
Ambiental Escolar [PRAE], como un eje transversal del curriculo de la educacion bésica,
dando origen a la Politica Nacional de Educacion Ambiental (2002), (Ministerio del Medio

Ambiente - Ministerio de Educacion Nacional, 2002).

A nivel Distrital, se crearon politicas en EA como la Politica Publica Distrital de Educacion
Ambiental [PPDEA], que dan gran importancia a los Proyectos Ambientales Escolares,
involucrandolos dentro de sus Lineas de Accion nacional como un eje estratégico para
resolver conflictos socio ambientales en los territorios, promoviendo los niveles de
participacion, investigacion e interaccidon comunitaria dentro pautas que direccionan los

ejes estratégicos de los PRAE de cada institucion (Alcaldia Mayor de Bogotéa - SED, 2008).

Es asi, como el Colegio Usminia IED (Localidad de Usme) ha incorporado dentro de su
curriculo la formacion ambiental desde las orientaciones dadas por la Secretaria de

Educacion del Distrito (SED) por medio de acciones encaminadas al fortalecimiento del
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plan de estudios de ciencias naturales y el disefio y estructuracion del PRAE, siguiendo las
indicaciones del acuerdo 166 de 2005, con el que se propusieron tres lineas de accion:
Gobernanza del agua, Manejo de residuos sélidos y Biodiversidad. Siendo este ultimo, el
marco de referencia para esta propuesta de investigacion, en la cual se pretende que los
estudiantes reconozcan en su territorio los servicios ecosistémicos de la zona urbana,
especificamente del Parque ecolégico Cantarrana, por medio de una propuesta didactica
gue fortalezca la participacién de la comunidad estudiantil en el PRAE de la institucién

educativa.

1.1 Planteamiento del problema

En las revisiones bibliograficas que se han realizado sobre educacion ambiental a nivel de
Latinoamérica, se evidencia la existencia de pocos estudios que evallen las actividades
realizadas dentro de los PRAE y aquellas investigaciones que se publican se centran en
el autorreporte de actividades sin ser retroalimentadas (Arboleda & Paramo, 2014). De
igual manera, los diferentes estudios en educacion ambiental no son llevados al estudiante
de forma practica, sino que se privilegia las clases teéricas, causando un vacio dentro de

la apropiacion de conceptos por parte de los estudiantes (Arboleda & Paramo, 2014).

Las acciones concretas a nivel institucional, del Colegio Usminia IED, no evidencian la
transversalidad del PRAE en el curriculo de ciencias naturales, ya que los estudiantes
presentan vacios de informacion en el reconocimiento de conceptos ecolégicos como los
ecosistemas y los servicios asociados a estos dentro del eje tematico de Biodiversidad y
la relacién de éste con su entorno inmediato. Asi mismo, dentro del desarrollo del PRAE,
hay un vacio en el desarrollo de estrategias para la participacion, seguimiento y evaluacion

de los procesos ambientales planteados en cada linea de accion.

Sumado a esto, existe una creciente pérdida de interaccién del ser humano con la
naturaleza, especialmente en los entornos urbanos y urbano-rurales y la situacion se hace
cada vez mas critica, dado que cerca de la mitad de las personas del mundo viven en
areas urbanas, condicion que va a seguir en aumento a nivel global (Cheesman & Roger,

2007; Miller, 2005), generando desanimo en las emociones, actitudes y comportamientos
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positivos que las comunidades tienen con respecto al medio ambiente (Soga & Gaston,
2016). Este tipo de comportamiento es el que se desarrolla en el concepto denominado
extincion de la experiencia planteado por varios autores, al cual se suman procesos de
homogeneizacion y reduccion de flora y fauna locales, lo que desencadena la creacion de
ambientes deprimidos y aislados de la naturaleza (Miller, 2005). Como solucion a la
problematica, se plantean crear espacios y procesos que involucren a las personas de
areas urbanas con la naturaleza como una forma de mantener la biodiversidad a nivel local
(Soga et al., 2015), sumando a esfuerzos de diferentes actores de indole global, nacional
y regional que orientan su gestién en hacer comprender a la sociedad que el mundo natural

es fundamental para la vida de las personas (Miller, 2005).

Por lo tanto, el parque Ecol6gico Cantarrana se convierte en un lugar vital para adelantar
procesos de reconocimiento de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos y desarrollar
cambios de concepciones ambientales a nivel local en comunidades educativas como la
perteneciente a los estudiantes del I.E.D Usminia, fortaleciendo y trabajando de manera
articulada con los objetivos de PRAE institucional. Este trabajo con la comunidad educativa
se guiara bajo el tipo Investigacion accion, creado por Kurt Lewin en 1946, que se define
como una forma de investigacion que permite relacionar el estudio de las problematicas en
un contexto determinado con procesos, proyectos y programas de accion social, con la

que se busca de forma simultdnea conocimientos y cambios sociales (Lewin, 1992).

A partir de la problematica planteada, surge como pregunta de investigacion ¢Como
incorporar el estudio de los servicios ecosistémicos de un entorno urbano en el
fortalecimiento del eje de biodiversidad del PRAE del colegio IED Usminia-Localidad de

Usme?


https://scholar.google.es/citations?user=kWQziLwAAAAJ&hl=es&oi=sra
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1.2 Justificacion

Las perspectivas del mundo actual exigen la reflexion en torno a la forma como nos
relacionamos con el contexto ambiental y la sociedad en la que nos desempefiamos. Por
tal motivo, el presente proyecto enmarcado como un proceso de EA, dentro de la linea
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (Ambiente) es importante desde el campo de la educacion
porque permite que se den espacios de reflexion, donde los seres humanos se apropian
de su realidad biofisica, social, cultural y econdmica, permitiendo generar actitudes de
respeto y responsabilidad frente al manejo de los elementos que conforman el entorno
vivo. Por ello, se buscan las mejores estrategias ambientales dentro de una zona urbana
cercana a un parque ecologico para estudiantes de bachillerato interesados en ser parte
del comité ambiental y garantizar un fortalecimiento de la relacion entre el hombre y el

ambiente, generando una mejor calidad de vida.

El presente trabajo, pretende realizar el disefio de estrategias didacticas y la
implementacién de un Ambiente Virtual de Aprendizaje, desde un enfoque préactico para el
fortalecimiento del proceso de concienciacibn ambiental asociados con los servicios
ecosistemas identificados en el Parque Ecolégico Cantarrana por parte de la comunidad
de la institucién Educativa Distrital Usminia. En especial, se justifica disefiar estas
estrategias, desde las acciones y funciones que ejerce el comité ambiental escolar, pues
ademas de ser un espacio de participacion, es una oportunidad para que aquellos
estudiantes que muestran interés por el trabajo ambiental, encuentren un escenario de
formacion, que posibilite su liderazgo como gestores ambientales que movilicen y
construyan en su comunidad educativa una concepcion de ambiente y por ende

encuentren nuevas formas de relacionarse con él.

Se considera que el alcance de este estudio se encamina hacia la generacion de
estrategias que puedan ser aplicadas para la identificacién y la valoracion de los servicios
ecosistémicos de la naturaleza, logrando asi desarrollar valores ambientales y habilidades
gue promuevan la formacion de los nifilos como agentes multiplicadores de este tipo de
conocimiento en la sociedad y donde el concepto de servicios ecosistémicos resulta

adecuado para lograr un acercamiento hacia la naturaleza en entornos urbanos y urbano-
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rurales. Adicionalmente, el proyecto busca que la comunidad educativa reconozca la
importancia a nivel ambiental del Parque Ecoldgico Cantarrana el cual hace parte del
proyecto Nodos de Biodiversidad; Investigacion y Apropiacion Social de la Biodiversidad
en la Region Capital.

1.3 Objetivo General

Favorecer la transversalidad y el fortalecimiento del eje de biodiversidad incluido en el
Proyecto Ambiental Escolar del Colegio IED Usminia por medio del reconocimiento de los
bienes y servicios ecosistémicos brindados por el Parque Ecol6gico Cantarrana (Localidad
de Usme).

1.4 Objetivos especificos

— Incorporar el concepto y la importancia de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos del Parque Ecolégico Cantarrana en el fortalecimiento del Proyecto

Ambiental Escolar del colegio IED Usminia.

— Fortalecer el proceso de concienciacion ambiental enmarcado dentro del PRAE,
con énfasis en el reconocimiento de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos

brindados por el Parque Ecol6gico Cantarrana.

— Disefiar e implementar un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) con actividades
que le permitan a la comunidad estudiantii del colegio IED Usminia el
reconocimiento de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos presentes en el

Parque Ecoldgico Cantarrana.



2. Marco teorico

2.1 Marco conceptual

2.1.1 Ciencias de la Sostenibilidad

Las interacciones entre la sociedad y la naturaleza generan diferentes tipos de
interpretaciones que colocan de manifiesto la coyuntura sobre como es su relacién y como
debe ser abordada la interdisciplinariedad entre las diversas areas de conocimiento para
la formulacion de un modelo holistico que intente interpretar, describir, comprender,
explicar y dar solucién a las diferentes problematicas ambientales (Martin-Lépez, et al.,
2012a).

El término “Ciencias de la Sostenibilidad” es el resultado a la necesidad de encontrar
estrategias que generen una linealidad entre naturaleza- sociedad y los procesos que de
esta relacion se forjan. De esta manera, este término fue acufiado para definir, desde el
mundo académico, un cuerpo emergente de conocimiento que intenta darle una dimensién
cientifica al concepto de “Desarrollo Sostenible” (Martin-Lopez, et al., 2012a), un eje
tematico aceptado a nivel mundial, con el objetivo de entender los cambios locales y
globales como cambio climatico, inequidad social, pobreza, pérdida de biodiversidad,

sobrepoblacion y falta de recursos (Cortés & Pefa, 2015).

Con base en lo anterior, la Ciencia de la Sostenibilidad gestionara a través de procesos
estratégicos de participacion, diferentes tipos de conocimientos, tanto el cientifico como el
experiencial, donde la sociedad interviene tanto en la identificacién de los problemas como
en el proceso de resolucién (Martin-Lopez, et al., 2012a); en este aspecto, los proyectos
de educacion intercultural deben disefiarse y comprenderse en linea de relacion directa
con los proyectos de sustentabilidad, impulsando el compromiso social y la participacién

de los centros educativos y de trabajo en las ciudades, en las propias viviendas y en los
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entornos urbanos y rurales para poner en préctica algunas de las medidas y realizar el

seguimiento de los resultados obtenidos (Cortés & Pefia, 2015).

Las Ciencias de la Sostenibilidad se centran en trabajar con las relaciones dindmicas entre
naturaleza y sociedad usando entre otros, el concepto de servicios de los ecosistemas
asociado a las contribuciones directas e indirectas de los ecosistemas y su biodiversidad
a los diferentes componentes del bienestar humano (Figura 2-1), donde un cambio en el
contexto sociocultural determina la integridad y la resiliencia de los ecosistemas y de la
biodiversidad, y un cambio de estos a su vez, determinan el bienestar humano a través del
flujo de los servicios de los ecosistemas, promoviendo nuevos caminos para la transicién

a la sostenibilidad (Martin-L6pez, et al., 2012a).

Figura 2-1. Relacidn entre los ecosistemas y los sistemas socioculturales.

CIENCIAS BIOGEOFISICAS SISTEMA SOCIO-ECOLOGICO CIENCIAS SOCIALES
ECOSISTEMAS BIENESTAR HUMANO
SERVICIOS DE
BIODIVERSIDAD ECOSISTEMAS Material basico para vivir
Genes E£\> Abastecimiento salie
Poblaciones Seguridad
Especies Regulacion
Comunidades Buenas relaciones sociales
Diversidad Funcional Culturales

Libertad de accién

Tomado y modificado por el autor desde Martin-Lopez, at al., 2012a.

2.1.2 Biodiversidad

La biodiversidad (BD) es entendida como la variacién genética y la adaptacion de las
especies, mediante la seleccion natural a ambientes especificos terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos, asi como las complejas relaciones ecologicas que se establecen
entre ellos como la diversidad genética, la diversidad de especies y la diversidad de
comunidades o ecosistemas (Martin-Lépez, et al., 2012a). La BD, pese a ser considerada

soporte de las sociedades humanas en el &mbito ecoldgico, economico, cultural y
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espiritual, ha decrecido en los ultimos 50 afios por la actividad humana que genera un
rapido deterioro del ecosistema y una disminucién en el nimero de especies y su
diversidad genética, y por consiguiente en la provision de los bienes y servicios que
depende del funcionamiento de los ecosistemas y de los procesos ecologicos (Pefia &
Palacio, 2013). Adicionalmente, muchas personas tienen menos probabilidades de tener
contacto directo con la naturaleza (ambientes naturales y su vida silvestre asociada) en
sus vidas diarias, lo que ha desencadenado el fendbmeno de la extincion de la experiencia,
gue Robert M. Pyle (1993) consider6 como una enajenacién del hombre hacia la
naturaleza, y que ha provocado que mas actores se preocupen por mitigar sus efectos a
nivel global (Soga & Gastén, 2016) y que exista una pérdida de conocimiento tradicional

de la biodiversidad.

Los recursos que provee la biodiversidad a nivel mundial son requeridos en gran parte por
las ciudades, dado que més de la mitad de la poblacién mundial reside en estos lugares y
se proyecta que el 85% de la poblacion al afio 2030 habitara en ellas (Puppim et al., 2011).
McDonald (2009) indica que muchas ciudades se establecieron originalmente en zonas
riparias, zonas de transicion ecoldgica, y zonas naturalmente ricas en especies, creando
asi una interaccion entre la biodiversidad y las ciudades, y hoy dia la llamada Biodiversidad
Urbana, se asocia al desarrollo de las ciudades y a la distribucion de los diferentes grupos
poblacionales (Pumpier et. al, 2010), donde se incluyen también especies exéticas o
introducidas, que, aunque no se encuentran inmersas en las medidas de biodiversidad, se

han adaptado a sistemas urbanos y periurbanos (McDonald, 2009).

De esta manera la biodiversidad se encuentra involucrada directamente con el
funcionamiento ecolégico, y en consecuencia con el aprovisionamiento de servicios
ecosistémicos necesarios para la salud y bienestar humano en entornos urbanos
(Cardinale et al., 2012; Sandifer et al., 2015; Sukhdev, 2008) y el contacto con ambientes
biodiversos, resultan ser positivos para la sociedad (Sandifer et al.,2015; Aguilar-Correa,
et al., 2019).

Sin embargo, es creciente la preocupacion por la pérdida de biodiversidad que puede
generar un impacto negativo relacionado con la escasez de alimentos, provision vy

regulacién del agua, contaminacion del aire, provisién de recursos medicinales, entre otros
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(Diaz et al., 2006; Cardinale et al., 2012; Sandifer et al., 2015), razén por la cual se deben
fomentar interacciones de alta calidad entre las personas y el mundo natural que lo rodea,
sobre todo en areas- urbanas donde el bienestar humano podria ser considerado como un
subproducto de un proceso de conservacion exitosa asociado a esfuerzos en la

conservacion de la biodiversidad local (Dearborn & Kark, 2009).

Finalmente, dentro de las estrategias que tiene el Ministerio de Educacion a través de la
Politica Nacional de Educacion Ambiental, existen proyectos orientados a promover el
conocimiento, conservacion y uso sostenible de la diversidad de ecosistemas colombianos,
relacionados con el tema de biodiversidad dentro de los diferentes procesos de educacion
ambiental que se llevan a cabo en las instituciones de educacién formal en el pais (PRAE).
Estos proyectos generalmente buscan la exploracion de alternativas de solucién de una
problematica y/o, el reconocimiento de potencialidades ambientales particulares locales,
regionales y/o nacionales (Torres, 2012), dejando de lado uno de los pilares de la
educacién ambiental que se encuentra relacionado con la meta de lograr que la sociedad
haga una interpretacion y un andlisis de cémo reacciona la naturaleza frente a diferentes
situaciones en las que se debe comprender que los recursos naturales tiene capacidad
limitada de regeneracion y por ello, al ser utilizados por el ser humano, se transforman en
recursos finitos. Ademas, el desarrollo de propuestas y programas que dentro de ella se
enmarcan deben ser liderados por las poblaciones que interactian con los recursos
naturales ya que en ellos debe recaer la toma de decisiones para la identificacion, el
manejo y la conservacion de los recursos naturales desde diferentes alternativas a la

problematica ambiental y el desarrollo sostenible o sustentable (Rengifo et al., 2012).

2.1.3 Servicios ecosistémicos

El concepto de servicios ecosistémicos desde sus inicios, a principios de los afios ochenta,
ha logrado tomar fuerza y ubicarse dentro del discurso de las dimensiones académica,
ecoldgica, politica, social y educativa (Castillo & Almonacid, 2012). Se consideran como
bienes y servicios ecosistémicos, el conjunto de caracteristicas estructurales y funcionales
de las unidades ecosistémicas que presentan interés para una persona (Farber et al.,
2002) o los beneficios directos e indirectos que los ecosistemas suministran para el
bienestar humano (MEA, 2005).
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La aproximacion a la existencia de servicios de los ecosistemas esta sujeta a las
condiciones ecoldgicas del entorno necesarias para su generacion. En este sentido, estas
condiciones se definen a partir del concepto de funciones de los ecosistemas o conceptos
ecosistémicos, entendidos como todos aquellos elementos de la estructura dinamica
ecologica y el funcionamiento de los ecosistemas con capacidad de generar servicios que
logren satisfacer necesidades humanas y generar beneficios de forma directa o indirecta
(De Groot, 1992).

De esta manera, los beneficios potenciales y servicios asociados a las funciones de los
ecosistemas se transforman en beneficios reales cuando las personas los usan, los
demandan, o los disfrutan, lo que conlleva a la asignacion de valores instrumentales
tangibles e intangibles por parte de las sociedades (Gémez-Baggethun & De Groot, 2007).
Al pasar entonces el concepto de funciones o procesos ecolégicos dentro de un marco
antropocéntrico, es cuando se habla de servicios de los ecosistemas. Asi, por ejemplo, en
un bosque o reserva en el que las personas no lo hayan intervenido para realizar tala, la
funcién de produccién de madera podra estar presente, sin embargo, se hablara del
servicio de abastecimiento de madera s6lo cuando la madera de dicho bosque sea objeto

de explotacién (Gomez-Baggethun & De Groot, 2007)

La mayoria de estos servicios ecosistémicos que son consumidos en las ciudades son
generados por ecosistemas muy cercanos a éstas (Rees & Wackernagel 1996),
dependiendo asi, las ciudades de los paisajes circundantes con los que crea un enlace
entre lo urbano y lo rural y, siendo concebida la ciudad como un ecosistema o socio-

ecosistema (Grimm et al., 2008).

Se genera entonces, el concepto de Servicios ecosistémicos urbanos (SEU) definidos
como los beneficios directos e indirectos que las personas derivan del funcionamiento de
los ecosistemas dentro del entorno urbano (Gémez-Baggethun et al., 2013). A través de
iniciativas como la Evaluaciéon de los Ecosistemas del Milenio y la Economia de los
ecosistemas y la Biodiversidad (TEEB, 2011), Los SEU hacen parte de los debates
politicos sobre infraestructura ecolégica (Gomez-Baggethun et al., 2013), la cual incluye
todos los espacios verdes que se pueden encontrar en zonas urbanas y periurbanas, como

parques, cementerios, jardines, patios y zonas urbanas. Sin embargo, es necesario tener
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en cuenta que el analisis del ecosistema urbano llega mas alla de su area, extrapolado a
lugares directamente afectados por los flujos de energia y materiales del nicleo urbano y
las tierras suburbana (Pickett et al., 2001), incluyendo las cuencas de la ciudad, los
bosques periurbanos y campos cultivados (Gémez-Baggethun et al., 2013).

Los ecosistemas urbanos son importantes para la prestacion de servicios como la
purificacion del aire, la reduccion del ruido, el enfriamiento y mitigacién de la escorrentia
(Bolund & Hunhammar, 1999) relacionados con la salud y seguridad ciudadana, pero su
preferencia va a depender del ambiente y de las caracteristicas socioeconémicas de cada
lugar (Gomez & Barton, 2012). La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio y la iniciativa
TEEB han categorizado los SE en cuatro categorias principales: aprovisionamiento,
regulacién, soporte y habitat, y servicios culturales y recreativos (TEEB 2010), los cuales
de describen a continuacién segiin Gmez-Baggethun et al. (2013) y TEEB (2011) (Tabla
2-1).

e Servicio de provision: Incluye todos los productos materiales o bienes que provienen
de los ecosistemas, como los alimentos, recursos genéticos y agua fresca.

e Servicio de regulacion: Abarca todos los beneficios obtenidos de la regulacién de los
procesos ecosistémicos, incluyendo la regulacion del clima, del agua y control
bioldgico.

e Servicios culturales y recreativos: Servicios de caracter no material o intangibles
gue la gente obtiene a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo,
actividades de reflexion, recreacion y experiencia estética, asi como su papel en el
apoyo a sistemas de conocimiento, relaciones sociales y valores estéticos.

e Servicios de soporte y habitat: Son aquellos que son necesarios para la produccién
de los demas servicios ecosistémicos dentro de estos encontramos: produccién de
biomasa, ciclo de los nutrientes, ciclo del agua, provision de habitat para las especies,

mantenimiento del pull genético y de los procesos de evolucion
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Tabla 2-1. Categorias de los servicios ecosistémicos relacionados con la Economia de
los ecosistemas y la biodiversidad.
Tipo de Servicio Ejemplo
Alimento
Recursos Genéticos
Agua
Materias primas
Recursos medicinales
Recursos ornamentales
Regulacion del clima
Control de inundaciones y eventos naturales
extremos
Regulacion de los flujos de agua
Regulacion de la calidad del aire
Tratamiento de desechos
Prevencion de la erosion
Mantenimiento de la fertilidad del suelo
Polinizacion
Control biolégico
Informacidn estética
Oportunidades de recreacion y turismo
Servicios culturales Inspiracion para la cultura, el arte y el disefio
Experiencia espiritual
Informacidn para el desarrollo cognitivo
Mantenimiento de los ciclos de vida de las
Servicios de habitat aves migratorias
Mantenimiento de la diversidad genética

Servicios de provisién

Servicios de Regulacion

Fuente: Tomado y adaptado de TEEB, 2011.

2.2 Marco disciplinar

2.2.1 Educacion Ambiental

El tema de EA desde sus inicios se encuentra estrechamente enlazado a los valores,
conductas y capacidades que pueden llegar a tener los individuos para establecer
relaciones de sensibilidad con su ambiente y con las diferentes situaciones que lo afectan
de manera negativa. Para este trabajo se retomara el concepto de EA que proponen en
conjunto el Minambiente y el MEN, definido como “el proceso que le permite al individuo
comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, a partir del conocimiento
reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica, econémica y cultural para que, a

partir de la apropiacion de la realidad concreta, se puedan generar en €l y en su comunidad,
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actitudes de valoracion y respeto por el ambiente” (Ministerio del Medio Ambiente -

Ministerio de Educacion Nacional, 2002, p. 19).

Segun Rengifo et al. (2012, p. 4), “La educacion ambiental es un proceso de aprendizaje
permanente, basado en el respeto de todas las formas de vida. Tal educacién afirma
valores y acciones que contribuyen a la transformacién humana y social para la
preservacion ecoldgica. Ella estimula la formacién de sociedades socialmente justas y
ecolégicamente equilibradas, que conservan entre si la relacion de interdependencia y
diversidad”; sin embargo, los habitantes de las ciudades aun no son suficientemente
conscientes de la biodiversidad y de su papel activo en los desafios y su papel como
ciudadanos para proteger la biodiversidad, pero tienden a ser mas asertivos a acciones
gue apoyen la conservacion de la biodiversidad, lo que facilita el proceso de

sensibilizacion.

Es por ello, que la educacion ambiental puede ser la clave para el cambio de actitudes y
comportamientos (Puppim, 2002) y que esa variedad de practicas de educacion ambiental
aborde las necesidades de la poblacion cada vez mas urbana, a partir del sistema socio-

ecolégico y del aprendizaje social (Tidball & Krasny, 2009).

Las experiencias en educacion ambiental formal en Colombia reflejan que en dimensién
ambiental no se ha logrado la integracién a todo el curriculo, y el nivel de participacion de
la comunidad educativa en los proyectos ambientales es escaso (Vargas, 2015). Sin
embargo, se han adelantado proyectos educativos con comunidades campesinas mestizas
del Valle de Tenza en el altiplano andino y las comunidades indigenas de La Chorrera, que
presentan aportes a la educacion ambiental en Colombia a partir de dos experiencias con
instituciones educativas y con comunidades indigenas Mhuysgas (Amazonia), donde el
mayor aporte fue una reivindicacion en recuperar los conocimientos ancestrales y el
dialogo de saberes, fortaleciendo su plan de vida (Castafio, 2009). Esta situaciéon
coyuntural abre paso a conceptos y estrategias, como es la educacion para la
biodiversidad, en la cual la educacién en general deberia proporcionar elementos para la
conservacion de la biodiversidad, contribuyendo a que se perciba claramente la
importancia de la biodiversidad en las actividades de desarrollo econémico, social y

cultural. Ese tipo de educacién debe formar una conviccidén social de que los esfuerzos
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emprendidos para conservar la biodiversidad valen la pena para el futuro, pero también
para el presente (Gonzalez, 2002).

2.2.2 Proyecto Ambiental Escolar - PRAE

El disefio e implementaciobn de proyectos educativos para el fortalecimiento de los
procesos formativos en la escuela, es un asunto no muy referenciado a nivel internacional.
Sin embargo, se puede mencionar que desde 1996 la UNESCO, mediante las
recomendaciones de los Ministros de educacién de América latina, respecto a la creacion
de las condiciones estructurales para el desarrollo de proyectos educativos de
establecimiento, plantea que dentro del marco de las reformas curriculares orientadas a la
descentralizacién y flexibilidad curricular, conviene fortalecer la capacidad de la comunidad
educativa para su participacién en el desarrollo de distintas modalidades de proyectos
educativos y educacionales en cada establecimiento (UNESCO, 1996). Para el caso de
Colombia, en las ultimas décadas se ha fortalecido las propuestas de educacién ambiental
encaminadas a la incorporacion y reestructuracion de los contenidos ecolégicos y
ambientales dentro de los curriculos educativos para la adquisicién de una conciencia y
cultural ecoldgica para la conservacion, proteccion y mejoramiento de las condiciones de

los recursos naturales (MEN, 2005).

A nivel local, los objetivos y metas planteadas desde el proyecto transversal de Educacion
Ambiental, y muchos de los ejercicios de gestion en las instituciones educativas entorno a
ella, se ven consolidados en las propuestas de los Proyectos Ambientales Escolares
(PRAE). Estos proyectos, de acuerdo a como estan concebidos en la Politica Nacional de
Educacion Ambiental, deben incluir dentro de sus procesos y desarrollos curriculares de
cada instituciobn educativa, diferentes problematicas ambientales asociadas a los
diagnosticos de sus contextos particulares, y con lineas de accién orientadas por ejemplo,
al cambio climético, la biodiversidad, la gobernanza del agua, el manejo de suelo, la gestién
del riesgo y la gestidn integral de residuos soélidos, entre otros, para lo cual, desarrollaran
proyectos concretos, que permitan a los nifios, nifias y adolescentes, el desarrollo de
competencias basicas y ciudadanas, para la toma de decisiones éticas y responsables,

frente al manejo sostenible del ambiente (MEN, 2005).
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Por lo anterior, se considera que para el PRAE, la practica y la experimentacion en contexto,
desde una perspectiva constructivista y de aprendizaje significativo, se hace necesaria y
primordial como eje estructurante de cambio positivo en la representacion de la ensefianza
de las ciencias ambientales y en los resultados académicos de los estudiantes porque las
practicas y la experimentacion, tanto en el aula como fuera de ella, fundamentada desde
una perspectiva sociocultural de contexto, permite la construccion de conocimiento
cientifico como un espacio propicio para la explicacion de la realidad, de las problematicas
y el fortalecimiento de competencias sociales, culturales y cientificas como proponer,
debatir, defender, negociar, validar y compartir significados y representaciones con sus
pares (Malagon, 2002; Garcia, 2011).

2.2.3 Estrategias didacticas en Educacion Ambiental

La didactica es una disciplina cientifico-pedagdgica que tiene como objeto de estudio los
procesos y elementos existentes en la ensefianza y el aprendizaje (Abreu, et al., 2017).
Por su parte, las estrategias didacticas son aquellas estructuras o actividades, que se
refieren a un plan de accion, disefiado con el fin de transmitir un conocimiento de manera
ludica (Martinez, 2015); ademas, pueden ser utilizadas por el docente con la intencion de

facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes.

Los docentes como actores activos disefian y redactan diversas estrategias didacticas de
forma creativa para crear ambientes dentro y fuera del aula donde se reconozcan los
conocimientos previos de los estudiantes, los profundicen y logren crear nuevos
conocimientos para que los empleen y transmitan lo aprendido (Martinez, 2015). De igual
manera, se deben tener en cuenta aspectos como las caracteristicas de los estudiantes

tanto a nivel cognitivo y niveles de motivaciéon (Diaz & Hernandez, 2010).

Dentro de la educacién ambiental, se debe hablar de estrategias educativas que debe tener
un nivel social y una cierta tendencia hacia lo cientifico y hacia la globalizacion a nivel
ambiental (Costel, 2015). El contexto de las reformas educativas enfatiza la necesidad de
algo nuevo en el proceso de aprendizaje, por lo que un claro ejemplo de esta tendencia es
la participacion de los estudiantes en las problematicas ambientales locales, las cuales le
confiere a cada nifio, nifia y adolescente, un sentido de responsabilidad y participacién

para la conciencia social (Tilbury, 1997).
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Por lo anterior, los fines de la educacion ambiental solo pueden ser vélidos si se centran
en los resultados (Greenall, 1981), siendo estos ultimos el punto focal de una metodologia
activa, la cual debe siempre actualizarse, y por medio de diferentes métodos de recoleccién
de informacidn, identificar las tendencias existentes de las actividades a desarrollar con los
estudiantes; ademas, en términos didacticos, la Educacion Ambiental debe vincular de
formas activa y participativa en su proceso educativo el andlisis de las potencialidades,
necesidades y probleméticas ambientales, sociales y culturales del entorno por medio de
propuestas metodolbgicas practicas y creativas, para la interpretacion y valoracion de la

relacién naturaleza, sociedad y cultura (Tovar-Galvéz, 2017).

En EA existe un abismo entre el discurso tedrico y su practica cotidiana, por ello la
importancia de revisar modelos de referencia que den coherencia entre conocimientos,
actitudes y comportamientos ambientales (Alvarez & Vega, 2009). La mayoria de los
estudios de EA buscan poner a prueba distintas estrategias didacticas que incluyen: el
deporte, el arte, programas de reciclaje en las instituciones y experiencias directas en el
ambiente a través de excursiones, visitas a zoolégicos 0 a parques naturales en los
distintos niveles de formacion. La manera de hacerlo es generalmente la investigacion
accion, y en menor grado a través de estudios cuasi experimentales (Medina & Paramo,
2014).

En Colombia existe una alta frecuencia de trabajos descriptivos, de campo y tipo ensayo,
sin una confrontacién entre las distintas aproximaciones en la bisqueda de la eficacia en
la formacién y en la ensefianza de la educacion ambiental (Chawla & Derr, 2012). Sumado
a lo anterior, la mayoria de los trabajos en educacion ambiental no evaltan la efectividad

de sus intervenciones en términos comportamentales (Medina & Paramo, 2014).

Existe estrategias didacticas como la argumentacion en educacion ambiental, propuesta
por Campaner & De Longhi (2007), en la cual se fortalece la habilidad cognitivo-linguistica,
encontrandose actividades como debates y juegos de roles que permite favorecer el
desarrollo de capacidades como la argumentacion y permitiendo la comprensién de la
complejidad del ambiente y sus probleméaticas. De igual manera, estas estrategias
permiten accionar la capacidad critica del estudiante, la cual se activa al interpretar una
noticia, discutir una decisién, defender una posicion, realizar una accién, persuadir a un

determinado auditorio y también para poner en juego las diferentes perspectivas
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conceptuales, procedimentales y actitudinales, tanto a nivel intrapersonal como
interpersonal.

Dentro de las principales estrategias empleadas en educacion ambiental segun el Instituto
de Recursos Naturales Alexander Von Humbolt (2014) encontramos:

e Observacion directa: Parte del registro detallado y sistematico de los fenébmenos
observables en su contexto real. Los datos recopilados pueden ser de tipo cualitativo
los cuales se sistematizan y presentan en forma de perfiles, calendarios estacionales,

etc.

e Entrevista semi-estructurada: Se realiza a partir de un compendio de preguntas
establecido por el investigador, contemplando “un conjunto de tdpicos que deben
abordarse con los entrevistados y aunque el entrevistador es libre de formular o dirigir
las preguntas de la manera que crea conveniente, debe tratar los mismos temas con
todas las personas y garantizar que se recolecte la misma informacion”. Se obtiene
informacion cualitativa que puede ser sistematizada a través del andlisis de variables

y la triangulacion con otra informacion, entre otros.

e Cartografia social: corresponde a mapas de espacio de uso (cartografia social), talleres
de valoracion y andlisis colectivo de alternativas de manejo. La informacién que se
obtiene es de tipo cualitativo, dependiendo del método especifico puede ser

sistematizada en matrices, gréficos, etc.

2.2.4 Uso de las TIC en la Educacion Ambiental

Se puede hablar de un crecimiento significativo del impacto de la ciencia y la tecnologia
en la sociedad a partir de la mitad del siglo XX, al igual que el uso del término “medio
ambiente” (Cabero & Llorente, 2005). Asi mismo, el hombre moldeado en la sociedad del
siglo actual se encuentra inmerso en una serie de innovaciones de orden tecnoldgico,
social y cultural que lo obligan a afrontar la reconstruccion de elementos, conceptos y
paradigmas, en los cuales se desarrollaran todas sus acciones e ideas (Carranza, 2007).

Sin embargo, su uso no es equitativo en los diferentes sectores de la sociedad, por lo que
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el dificil acceso y manejo esté influyendo para la generacion de zonas marginales, de
pobreza y de marginalidad tecnolégica, lo que se conoce actualmente como brecha digital
(Cabero, 2004).

En concreto para el campo educativo, el desarrollo de nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC), se han transformado en una herramienta para fortalecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje (Carranza, 2007). Las TIC enfocadas a la pedagogia
deben estar orientadas para su uso dentro de una didactica instrumental y un curriculo
basado en competencias, como herramientas de apoyo para la conceptualizacién de los
contenidos (Cabero & Llorente, 2005). Ademas, es importante sefialar que la variedad de
medios tecnolégicos da como resultado un cambio significativo en la calidad de la

ensefianza y el aprendizaje para su consolidacion (Carranza, 2007).

Desde el ejercicio docente, la interrelacion entre TIC y la motivacion de su uso ha sido
objeto de estudio en muchos trabajos (Cox, et al., 1999a; Cox, et al.,1999b, Karsenti &
Lira-Gonzalez, 2010, Garcia, 2002, Tejedor & Garcia-Valcarcel, 2009, Bingimlas, 2009;
Barrantes et al., 2011; Cavas et al., 2009; Schulz, 2015). Sus resultados y andlisis sugieren
gue entre los factores que pueden contribuir a la motivacion se encuentran principalmente
el valor de las TIC, en sentido personal para cada docente, para el aprendizaje y la
ensefianza; las actitudes de las personas hacia el uso de las TIC; la percepcion de
competencia o habilidades para utilizarlas y la dificultad en el acceso o dificultades de uso.
Sin embargo, el comin denominador de estos estudios es el potencial que tienen las TIC
como factor motivador para transformas el aula en clases mas interesantes, mejorar la
calidad de la presentacion de los temas, aumentar el flujo de informaciéon entre los
estudiantes, generar habilidades de comunicacion para reducir las barreras temporales y

espaciales.

En el campo de la Educacién Ambiental, Silva (2002) sefala que la inclusion de las TIC en
la educacion no debe centrarse en su uso como objetivo final en reemplazo del docente
como mediador del proceso de ensefianza aprendizaje, sino por el contrario el apoyo de
los docentes es fundamental en la manera de guiar que los estudiantes aprovechen las
oportunidades de proporcionadas por las diferentes plataformas virtuales. En tales casos,
el uso de las TIC en Educacién Ambiental pueden ser una herramienta para que el docente

aumente la conciencia de sus alumnos, ayudar a los alumnos a conocer su entorno y los
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problemas relacionados con este entorno. Esto ultimo se logra integrando los entornos
virtuales de aprendizaje y entornos reales en pro del desarrollo e integracion del
conocimiento ambiental a través de estrategias de comunicacion mas atractivas y efectivas
(de Sousa, et al., 2012).

Por dltimo, las TIC se pueden incluir dentro de los ambientes de aprendizajes, donde los
ambientes virtuales de aprendizaje son definidos como entornos digitales e inmateriales
gue apoyan la ejecucion de actividades de aprendizaje en las modalidades presencial, no
presencial o mixta (Batista, 2006; Coll & Monereo, 2008), donde se pueden distinguir dos
tipos de elementos: los constitutivos y los conceptuales. Los primeros se refieren a los
medios de interaccion, recursos, factores ambientales y factores psicolégicos; los
segundos se refieren a los aspectos que definen el concepto educativo del ambiente virtual
y que son: el disefio instruccional y el disefio de interfaz (Williams, et al., 2001; Batista,
2006; Llorente, 2007). Entre las més comunes se tienen las plataformas de e-learning,

blogs, wikis y redes sociales (Vallejo, et al., 2014).






3. Metodologia

3.1 Area de estudio

El presente estudio se desarrollé en el Parque Ecolégico Cantarrana, el cual se encuentra
ubicado en la localidad quinta de Usme situada en el sur de Bogota. El Parque se fundé
en el aflo 2007 (Articulo 76 del Decreto 619 del 2000), como consecuencia de una serie
de medidas de gestién de riesgo por desbordamiento del Rio Tunjuelo, y abarca una
extension de 100 hectareas (N 4°30°12,829”, W 74°07°24,245"), donde los usos del suelo
son de tipo forestal y de recreacion pasiva (Romero, 2012). El Parque esta rodeado por los
barrios Monte blanco, Villa Anita, Brazuelos y Serranias (Figura 3-1) (L6pez & Pianda,
2018) y tiene una cota altitudinal que oscila entre 2625 y 3000 msnm, en la parte final de
la cuenca medio de rio (Gutiérrez, 2016).

Esta area hace parte de la formacién Tunjuelo y un valle tecténico limitado por la falla del
rio Tunjuelo (Occidente), la falla de Bogota y la falla de Piedra La Bala (Oriente); se
caracteriza por sus grandes cantos rodados, gravilla, arena, gravas, limo y arcilla, puesto
gue antes era fuente de explotacion de canteras; las precipitaciones oscilan entre 900 a
1000mm, que van en aumento segun el gradiente en sentido Este-Oeste. Gracias a esto
se describe como una zona moderadamente hiumeda, ademas la temperatura media
puede oscilar entre los 12°C a los 15°C (IDEAM, 2002).

El Parque Ecoldgico Cantarrana es considerado un pulmon verde del Distrito, en donde se
realizan actividades socioambientales de apropiacion del territorio, acogiendo familias,
instituciones educativas y diversas organizaciones ambientales y comunitarias, siempre en
pro del cuidado y preservacion ambiental (LOpez & Pianda, 2018). También hace parte de
este parque la “Presa Seca” construida por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de

Bogotd EAAB-ESP, y so6lo se llena en caso de crecidas, pero se desocupa gracias a su
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disefio: por la existencia de un orificio en el fondo y la existencia de un vertedero aledafio
(Acueducto de Bogoté, 2013).

Adicionalmente, el Parque se incluye dentro de los Nodos de Biodiversidad de la ciudad,
una iniciativa de innovacién que se presento en el afio 2013 en convenio entre el Jardin
Botanico José Celestino Mutis, el Instituto de Investigaciones Biol6gicas Alexander von
Humboldt y la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota. El proyecto se formulé como un
modelo para la investigacion, la apropiacién social, la valoracién y el aprovechamiento de
los servicios ecosistémicos del Parque y de otros ecosistemas dentro de la capital
(Hernandez, 2015; Cortés, 2016).

Figura 3-1. Delimitacion del area del Parque Ecol6gico Cantarrana ubicado en la
localidad de Usme Bogota.
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Fuente: Modificado de Acueducto de Bogoté, IGAC, 2017.

El Parque Ecol6gico Cantarrana se caracteriza por presentar relictos de enclaves de
matorral subxerofitico andino y bosque alto andino, con ejemplares de cactus y plantas
suculentas, y al interior del bosque bajo de dosel cerrado se encuentran especies
pertenecientes a la familia Eicaceae y Melastomataceae (INGETEC, 2005). En la
diversidad faunistica, se destaca la presencia de artrépodos, junto a los reptiles (lagartos)
y anfibios, relacionados por el establecimiento de redes tréficas al ser parte de la

depredacién; incluso posiblemente relacionados con aves presentes, como las Gruiformes,



Metodologia 35

Ciconiformes, Anseriformes, Falconiformes, entre otras. Se reporta la presencia de
algunas especies a nivel faunistico: 13 en reptiles, 38 en anfibios, 268 en aves, 7 en
mamiferos (Sanabria, 2013; Lopez & Pianda, 2018).

3.2 Grupo focal de estudio

El colegio IED Usminia Sede A se encuentra ubicada en el barrio de donde se deriva su
nombre. Su poblacién pertenece al estrato uno y dos y esta conformada por emigrantes
del campo, desplazados por la violencia y una poblacion flotante que se alberga en
inquilinatos. El sector del colegio tiene pocos espacios propios para la recreaciéon y la
cultura y los que existen sufren la carencia de vigilancia, hecho que los hace inseguros y
poco utilizados (PEI, 2018).

La poblacion con la cual se trabaja en esta investigacion se definié teniendo en cuenta el
namero de estudiantes de la sede A del Colegio Usminia IED de la jornada mafiana, la cual
corresponde a los grados de bachillerato desde grado sexto a grado décimo. Para efectos
de la aplicacion del taller de ideas previas y el disefio de las estrategias didacticas, se
determiné un grupo representativo conformado por los estudiantes integrantes del Comité
Ambiental Escolar (CAE) y 2 estudiantes por grado, tomados desde el nivel primero de
basica secundaria hasta grado décimo para un total de 42 estudiantes. Para el grupo focal
se aclara que la cantidad de cursos que componen cada grado no son los mismos
presentandose un curso para grado sexto, dos para grado séptimo, octavo y noveno y por
Ultimo tres para el grado décimo. No se toma dentro del grupo focal estudiantes de grado
undécimo puesto que la implementacién requeria de tiempo y los estudiantes de undécimo
se encuentran en un programa de media fortalecida del SENA por lo que sus horarios no

coincidian con las actividades.

3.3 Procesos de la obtencion de la informacion

Este trabajo obedece a un tipo Investigacion Accién (IA), donde el conjunto de métodos
utilizados se caracteriza por una flexibilidad metodologica consentida por el investigador,
flexibilidad o "margen de no control” qué varia segun los a priori planteados y las finalidades
de la investigacion (Goyette & Lessard,1988). La metodologia propuesta consta de tres

niveles: uno conceptual, que contiene la etapa de planeacion y la incorporacién de las
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bases teoricas que sustentan el trabajo, un segundo nivel que es el metodoldgico, el cual
orienta la forma para disefiar las guias practicas junto con las ideas previas de los
estudiantes y una ultima fase donde se disefia e implementa un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA) con actividades que le permitan a la comunidad estudiantil del colegio
IED Usminia el reconocimiento de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos presentes

en el Parque Ecolégico Cantarrana (Figura 3-2).

3.3.1 Fase uno: Concepto e importancia de la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos

e Busqueday sistematizacion de informacién

Con el objetivo de consolidar una base conceptual sobre el tema, se realiz6 una revision
documental del Proyecto Educativo Institucional, el Plan de estudios del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de la institucion educativa Usminia, la guia para la
elaboracion de PRAES, la guia docente en Ciencias de la sostenibilidad de Martin-Lépez
et al., 2012a, y varios articulos sobre biodiversidad y servicios ecosistémicos a nivel local

e internacional.

Se tom6 como base de clasificacién de Servicios Ecosistémicos la propuesta planteada en
la iniciativa de Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad (TEEB, 2011) que los
divide en cuatro categorias (soporte, provision, regulacién y culturales) y la clasificacion de
Gomez & Barton, 2013 aplicada a servicios ecosistémicos Urbanos y periurbanos que se
puedan encontrar en el Parque Ecolégico Cantarrana (Tabla 2). A partir de esta
clasificacion, se establecieron las estrategias didacticas a disefiar con el grupo focal,
teniendo en cuenta el marco metodolégico de la Guia Docente Ciencias de la
Sostenibilidad (Martin-Lopez et al., 2012a) la cual propone tres etapas: identificacion y
priorizacion de los actores por medio de una matriz de dependencia-influencia, el andlisis
de preferencias o reconocimiento hacia los servicios, evaluando el grado de conocimiento
gue tienen los actores sobre los servicios y las preferencias sociales para la conservacion
de servicios segun la importancia que tienen estos en su bienestar, o el grado de
vulnerabilidad de los servicios percibida por parte de los actores, y la deteccion de las
interacciones existentes entre servicios generadas por la diversidad de intereses sociales
debida al uso y disfrute de servicios, en este caso Servicios Ecosistémicos Urbanos (SEU)
(Figura 3-2).
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Figura 3-2. Esquema metodoldgico del proyecto.
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e Disefo de talleres de ideas previas: Indagacion del concepto y laimportancia de

la biodiversidad y los servicios ecosistémicos del Parque Ecolégico Cantarrana
Para abordar los talleres de Educacién Ambiental en el Parque Ecolégico Cantarrana, se
realizé un acercamiento inicial de los estudiantes a nivel conceptual, el cual se encuentra
constituido por cuatro elementos que le proporcionan las bases teéricas al mismo. En
primer lugar, estan los contenidos orientadores entre los que se encuentran temas de
servicios ecosistémicos, Educacion Ambiental, desarrollo sustentable y biodiversidad,
como segundo elemento esta la problematica ambiental, en tercer lugar, el contexto legal
de la Educacion Ambiental, y como cuarto elemento los aportes de la educacion al cuidado
de los ecosistemas. Este nivel se construye a partir de la teoria educativa constructivista y
el desarrollo de estrategias de tipo focal introductoria.

Usando actividades denominadas “Partamos de tus ideas”, se inici6 la construccion de las
estrategias didacticas. En estas actividades se indag6 sobre las ideas o conocimientos
previos de los estudiantes, en el reconocimiento del concepto de ecosistemas, servicios
ecosistémicos y reconocimiento del contexto ambiental en el entorno. Se emplearon
estrategias como la actividad focal introductoria, la discusién guiada y la actividad
generadora de informacion previa, con preguntas de tipo abierta las cuales fueron
analizadas a partir de categorias y subcategorias. Se establecié una diferencia en los
talleres de ideas previas aplicados a los estudiantes de grado sexto y séptimo (Anexo A)
con respecto al taller aplicado en grados octavo a décimo (Anexo B) que corresponde
Gnicamente a la pregunta No 1 concerniente a la ubicacion espacial. Para el caso de los
grados superiores, se presentd un mapa satelital mientras que a los nifios y nifias de grado
sexto y séptimo se presentd un mapa plano debido a que en edades menores a 11 afios 'y
segun Trepat (2000) interpretar numerosos simbolos y ubicacién espacial satelital en un
mapa no es una actividad sencilla por lo que se necesita la nocion de espacio geogréfico
y se requiere una habilidad espacial. Por ello, la lectura de mapas satelitales se hace a

partir de grado octavo.

El andlisis de la informacién recolectada en los talleres de ideas previas se realizé por

medio de un andlisis descriptivo para evaluar la calidad y la cantidad de informacion
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hallada. Para ello, se estudiaron y clasificaron las teméticas asociadas y reportadas por las
preguntas, con el fin de establecer categorias y subcategorias de analisis y asi entender e

identificar el ecosistemas y sus componentes.

Figura 3-3. Servicios ecosistémicos asociados a Sistemas Ecosistémicos Urbanos (SEU).
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Fuente: Elaboracién propia a partir de MEA 2005, TEEB 2011 y Gomez & Barton, 2013

Por lo anterior, se identificaron cinco categorias principales de estudio: (i) reconocimiento
del territorio, (ii) contexto, (iii) funciones y servicios, (iv) problemética ambiental y (v)
significado del concepto de servicio ecosistémico. De igual forma, dentro de estas
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categorias, se identificaron 10 subcategorias de estudio que permiten un analisis mas
especifico de cada categoria establecida (Anexo C).

3.3.2 Fase dos: Disefio de guias practicas para el
reconocimiento de los servicios ecosistémicos y la
biodiversidad del Parque Ecolégico Cantarrana

En esta fase se desarrollaron las estrategias en Educacién Ambiental, teniendo en cuenta

el diagndstico de conocimiento realizado en la primera etapa a la comunidad educativa

sobre los temas de servicios ecosistémicos. Para esta etapa se disefiaron cinco sesiones
con el grupo focal cuyas actividades estdan enmarcadas en la guia de las ciencias de la
sostenibilidad que se implementaran en el Parque Ecoldgico Cantarrana incluyendo una

Gltima sesion evaluativa y de retroalimentacion. Cabe mencionar que para la sesién 2, los

servicios ecosistémicos seleccionados para las guias son aquellos que resultaron con

mayor y menor percepcion en el taller de ideas previas (Tabla 3-1).

¢ Disefio de la evaluacion de cada estrategia

La evaluacién en cuanto al proceso reflexivo y valorativo del quehacer humano debe
desempefiar un papel regulador, orientador, motivador y dinamizador de la accién
educativa. Se establecié como elementos de esta fase, la sistematizacion y andlisis de los
resultados posteriores al desarrollo de este proyecto a través de la elaboracion de rejillas
de evaluacion mixtas (aspectos cualitativos y cuantitativos) (Arenas, 2013), que tienen
como funcién valorar la funcionalidad de las estrategias didacticas implementadas en los

talleres (Anexo E).

Es necesario resaltar que durante el disefio de las estrategias didacticas y dada la situacion
en el marco de la emergencia sanitaria por causa de la pandemia del coronavirus COVID-
19 este afio, por factor tiempo las estrategias no lograron ser implementadas con el grupo
focal del comité ambiental de la institucion educativa Usminia. Por tanto, durante el Gltimo
semestre del presente afio el proyecto se restructura siendo éste el del disefio de un
ambiente virtual de aprendizaje, y seran las estrategias la que se evallen para en el
préximo afio para su implementacion e inclusion dentro del PRAE en la institucion por parte

del docente.
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Tabla 3-1. Fase 2. Plan de accion para la elaboracién de las estrategias didacticas

Reconocimiento
del territorio

en la localidad de Usme.
—Bienestar Humano.
— Sistema socio-ecoldgico.

— Identificar y reconocerse
en el territorio.

SESION TEMAS OBJETIVOS DESARROLLO
—Historia de los Relato sobre los
ecosistemas  ubicados ecosistemas

representativos de
la localidad de
Usme

— Relacionar el concepto

Introduccién a los

Evaluacion de
servicios
ecosistémicos

—Valoracién de servicios.
—Escalas de valoraciéon
biofisica y sociocultural.

—Gestién ambiental.

de un valor biofisico,
sociocultural y
monetario para los
servicios ecosistémicos
urbanos.

—Comprender y aplicar
técnicas de evaluacion

—Introduccion  servicios de Biodiversidad con su temay desarrollo
o . ecosistémicos. teritorio de la actividad con
Biodiversidad y |_Bijodiversidad. ' los servicios
T e — Comprender la A
servicios —Clasificacion de los iroortancia de  los ecosistémicos
ecosistémicos Servicios Ecosistémicos. port . seleccionados de
e o servicios ecosistémicos
—Servicios ecosistémicos . los resultados del
. para el bienestar :
Urbanos y periurbanos. humano taller de ideas
previas.
—Reconocer la existencia .,
Evaluacion

biofisica de los
servicios en el
parque por medio
de un inventario
funcional para el
suministro de
servicios
ecosistémicos.

distribucion de
los servicios
ecosistémicos

—Concepto de conflicto
socio-ecoldgico.

relacionados con SEU.

— Reconocer los conflictos
socioecolégicos a nivel
global, regional y local.

de servicios
ecosistemicos en el Retroalimentacion
Parque Ecologico grupal.
Cantarrana.
— Identificar los actores
sociales involucrados
Conflictos en la en problemas | Retroalimentacion

actividad de
entrevistas a
actores sociales del
territorio.

Planificacién
y gestion
socio-ecoldgica
del territorio

— Cartografia social.

— Identificar los servicios
ecosistémicos urbanos
en el Parque Ecologico
Cantarrana y su estado
en el territorio segun
escala de valor.

— Identificar los actores
sociales, problemas
socio- Ecologicos y su
relacion con la gestion
del territorio.

Cartografia
participativa para la
elaboracion de un
plan de accién.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.3 Fase tres: Disefio del Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)

Para fortalecer el reconocimiento de los SEU del Parque Ecoldgico Cantarrana y su
relacion con el PRAE de la institucion se disefié un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA),
como estrategia didactica apoyada en las TIC, el cual fortalece la parte practica del
desarrollo de las guias y permite consolidar los proyectos institucionales dentro del uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion desde la perspectiva transversal de la
Educacion Ambiental. También ayuda a sistematizar los resultados de las actividades,
generar discusiones y facilitar el trabajo cuando las salidas al campo o la reunién de los
integrantes del comité ambiental no puedan realizarse por multiples situaciones a

presentarse dentro de la institucion educativa.

Para permitir la visualizacion de manera adecuada cada contenido que lleva el sitio,
organizado segun la teméatica de cada estrategia dentro del AVA de prueba, se usé el CMS
(Sistema de gestion de contenidos) Wordpress como gestor de contenidos, dentro del
mismo se cuenta con un tema licenciado llamado NEVE el cual permiti6 un mejor manejo
de imagenes, contenido tipo popup, contenido de videos con fuentes amigables y que

permite un manejo interactivo dentro del sitio web.

Las estrategias escogidas dependieron del objetivo, el contenido y la posibilidad de ser
virtualizadas. En este orden, las estrategia Design Thinking (Sesién 1), World Coffee
(Sesién 2) y juego de roles (Sesién 4) por su contenido y trabajo colaborativo fueron
virtualizadas en su totalidad. Para el caso de la valoracién biofisica y cultural (Sesién 3) y
la cartografia social tuvieron una virtualizacién parcial ya que para la toma de datos de
valoracion biofisica y el desarrollo de la entrevista semiestructurada se debe tener un
proceso presencial. Por ultimo, la estrategia de cartografia social por su necesidad de
construccion grupal y retroalimentacion en tiempo real no se incluyé en el AVA. El
contenido de las estrategias se encuentra ilustrado de manera interactiva y de un video
introductorio para guiar a los estudiantes, asi como de actividades evaluativas tanto de
ideas previas como de conocimientos adquiridos. Cada una de las estrategias tiene su
material de trabajo y su rubrica de evaluacién, lo cual permite a futuro una comprension
mas sencilla de las competencias que se deben desarrollar por parte de los estudiantes
gue hacen parte del comité ambiental del PRAE y que tendran acceso a dichos contenidos

en una futura prueba piloto.



4. Resultados

A continuacién, se presentan los resultados del trabajo organizados en tres partes
generales, i) la implementacién actividad ideas previas (Figura 4-1), ii) el disefio de los
talleres con las estrategias didacticas seleccionadas (Anexos E a 1) y iii) el disefio del
ambiente virtual de aprendizaje como prueba piloto.

4.1 Implementacion actividad ideas previas

Se encontrd, que el 85,71% de los estudiantes presentaron un alto reconocimiento en su
territorio de zonas ecolégicas y recreativas, seguido de un 76,19% para las zonas
culturales (Tabla 4-1), donde se identifican como zonas recreativas el Parque Cantarrana
y el sector de Villa Alemania. Como zona de interés cultural se evidencié que la mayoria
de los estudiantes reconocieron el CREA de la localidad de Usme, y en zonas ecolégicas
se presentd una mayor variabilidad de lugares: Rio Tunjuelo, Quebrada Yomasa,
Quebrada Fucha, Quebrada Chuniza, el Parque Ecoldgico Cantarrana y el sector de Villa
Alemania, en los cuales los estudiantes identificaron dentro un contexto ecoldgico los
lugares con presencia de recursos como agua Yy vegetacion como ejes de esa

caracterizacion.

La mayoria de los estudiantes (71,43%) identificaron en su contexto la presencia de
espacios que cumplen con caracteristicas asociadas al concepto de ecosistemas y sus
componentes bidticos y abioticos (Tabla 4-1) como el Parque Ecoldgico Cantarrana, el

sector de Villa Alemania y el parque los Soches.
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Tabla 4-1. Categorias de andlisis para la informacion seleccionada en el taller de ideas
previas.

Categoria Estug;antes (%) (|:|];42) Subcategoria
85,71 14,29 Zonas recreativas
76,19 23,81 Zonas culturales
85,71 14,29 Zonas ecoldgicas
(i) Reconocimiento del territorio 54,76 45,24 Zonas de fauna silvestre (Parque
Ecolégico Cantarrana)
23.81 76.19 Zonas de fauna silvestre (Otros
lugres)
78,57 21,43 Zonas de fauna silvestre (Ninguno)
(i) Contexto 71,43 28,57 Local
50 50 Beneficio social
90,48 9,52 Beneficio ambiental
(iii) Funciones y servicios 54,76 45,24 Beneficio cultural
97,62 2,38 Beneficio recreativo
78,57 21,43 Aplicacién del concepto de servicio
(iv) Problemética ambiental 88,10 11,90 Local: Usme
(v) Significado del concepto de | g, o5 19,06 | No aplica
servicio ecosistémico

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el caso del reconocimiento de fauna silvestre, el 54,76% de los participantes en el

taller relacionaron al Parque Ecoldgico Cantarrana como un ambiente en el que pueden
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avistar diferentes tipos de especies entre los que mencionaron aves y anfibios. Sin
embargo, el porcentaje restante se divididé entre los estudiantes que reconocieron otros
lugares como como resguardos de fauna silvestre (23,81%) mencionando el parque Villa
Alemania y el paramo de Sumapaz y los estudiantes que no reconocieron ningun lugar
dentro de su localidad para el avistamiento de especies silvestres (21,43%). La maxima
frecuencia para este servicio asociado a la fauna fue de (7) y se encontré en grado noveno
y su menor frecuencia (2) fue en el grado séptimo, donde los estudiantes asociaron la
fauna con la vegetacion del parque y las fuentes hidricas como el rio Tunjuelo y la quebrada
Chuniza. (Figura 4-2).

Adicionalmente, todos los grados mostraron una tendencia similar a la asociaciéon que
hacen los estudiantes del Parque Ecolégico Cantarrana como agente que propicia
beneficios ambientales, culturales, recreativos y sociales, donde predominé su valor
recreativo en la zona que presenta senderos de concreto para jugar y montar bicicleta con
una maxima frecuencia de 9 y una minima frecuencia de 5; la asociacion que hacian del
parque con zonas culturales fue baja para los grados décimo, octavo y sexto con una
maxima frecuencia de 6 y una minima de 2 y con las zonas ecoldgicas para los grados

noveno y sexto con una maxima frecuencia de 5 y una minima de 1 (Figura 4-2).

En cuanto a las funciones y servicios de los ecosistemas, el 90,5% de los participantes
identificaron que los elementos relacionados con la vegetacion, cuerpos de agua y zonas
verdes otorgan beneficios como oxigeno y habitat para la fauna. Un 97,6 % reconocio
beneficios recreativos como el juego y el deporte en espacios verdes (parques) y respecto
al beneficio social, la mitad de los estudiantes identificaron los parques con beneficios
relacionados con lugares de encuentro, interaccion y comunicacion con familia y amigos y
el 54,7 % de los estudiantes consideraron que estos espacios tienen valor cultural
asociados con espacios para leer y la adquisicién de conocimientos (Tabla 4-1). Por dltimo,
el 45,2% de estudiantes no determinaron valores culturales en ninguno de los elementos
asociados a la vegetacion, parques y rios, representado este porcentaje en su mayoria a

los grados séptimo, octavo y décimo.
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Figura 4-2. Nube de palabras correspondiente a la asociacion de zonas en el Parque
Ecol6gico Cantarrana por estudiantes de cada grado.

Grado décimo Grado noveno
Zona ecologica Zona cultural
Zona recreativas _
Fauna silvestre Fauna silvestre
Zona cultural Zona ecoldgica
n= 12 estudiantes, frecuencia minima 2 n= 8 estudiantes, frecuencia minima 4
Grado octavo Grado séptimo

ZOna eCOl_C)g|Ca Fauna silvestre

1 Zona ecoldgica
Fauna SlLvestre Zona cultural

Z_ona cuLtura_L . n= 8 estudiantes, frecuencia minima 2
n= 8 estudiantes, frecuencia minima 2

Grado sexto

Zona cultural

Fauna silvestre

Zona ecoldgica
n= 6 estudiantes, frecuencia minima 1

Fuente: Elaboracion propia.

Con relacién a la asociacion de los tipos de servicios y los elementos dentro del Parque
Ecol6gico Cantarrana, se encontr6 que los participantes en su mayoria (35 ocurrencias)
relacionaron el elemento parque con la prestacién de servicios recreativos y para el caso
de la vegetacion (35 ocurrencias), la fauna (27 ocurrencias) y el rio (30 ocurrencias), se
evidencio que los estudiantes los asocian con mayor frecuencia a la prestacion de algunos
servicios de soporte como el habitat para especies y de regulacion como la calidad del aire
tanto para especies silvestre como para las personas cercanas a este lugar (Figura 4-3).
Adicionalmente, se observa que los elementos fauna y rio no tuvieron ninguna relacién con
servicios recreativos y el elemento parque constituido por senderos y zonas comunes tuvo

la mayor asociacion a servicios ambientales, culturales, sociales y recreativos.
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Asi mismo, de los mudltiples servicios ecosistémicos que aportan los componentes
presentes en el Parque Ecoldgico Cantarrana, se evidencié en el grupo focal la dificultad
para hacer una asociacion integral de los diferentes servicios ecosistémicos con una
misma unidad o componente ecoldgico. En este sentido la zona urbanizada y de facil
acceso del parque se asocia con los servicios culturales de recreacion, la vegetacion con
servicios de regulacion como la calidad de aire, el rio como prestador de servicios de
provision de agua y la fauna como elementos prestadores de servicios de regulacion en la

polinizacién y en lo cultural con el aspecto estético del parque (Figura 4-3).

Figura 4-3. Asociacion entre beneficios y elementos presentes en el Parque Ecolégico
Cantarrana.
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Fuente: Elaboracién propia

Con respecto al término servicio, con el cual se hizo el acercamiento que relacion6 los
servicios publicos de los hogares como parte de la vida diaria y su importancia para los
estudiantes y sus familias, se obtuvo que para el 78,57% de los estudiantes es fundamental
la funcién que los servicios publicos brindan en sus hogares, mientras que para el 21,43%
es irrelevante o innecesario la presencia de estos servicios. Como beneficios otorgados se
menciona que los servicios suplen necesidades basicas de los individuos y sus familias,
ademas, la mayoria de los estudiantes mencionan que son necesarios para mantener o

mejorar la calidad de vida; como enfoque negativo se menciona el costo monetario de los
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servicios. Sumado a lo anterior, el 80,9 % manifiestan una respuesta afirmativa sobre el
papel de los ecosistemas que brindan servicios a través de la calidad de vida y el bienestar
como los servicios esenciales para la comunidad (Tabla 4-1).

La mayoria de los estudiantes identificaron probleméticas ambientales que los afectan
directamente (88,1%) cuyos factores desencadenantes son la contaminacion atmosférica
y el mal manejo de residuos sélidos en zonas cercanas a su colegio y vivienda y en menor

proporcién la contaminacion visual y degradacion del suelo (erosién) (Figura 4-4).

Figura 4-4. Nube de palabras correspondiente a problematicas ambientales a nivel de la
localidad de Usme (minima frecuencia 1).

Urbanizacion zonas verdes
Calentamiento global

Deforestacion
Contaminacion atmosférica
Relleno de dona Juana

I\/Ianeéo de basuras residenciales

ontaminacion de fuentes hidricas
Extincion de especies
Incendios forestales
Maltrato anlmal

La contaminacién audivisual
Degradacion del suelo

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a la identificacion de las ideas que los estudiantes presentaban con relacion a
qué servicios brindan los ecosistemas y a partir de un listado de servicios tanto
ecosistémicos como publicos donde los estudiantes debian considerar si era o un servicio
ecosistémico o un servicio publico (otorgado y vigilado por el estado), se evidencio que los
estudiantes identificaron claramente los servicios considerados publicos como energia
eléctrica (90,4%) abastecimiento de gas natural (85,7%), potabilizacion del agua (85,7%),
tratamiento de aguas residuales (83,3%). Sin embargo, un promedio alto cercano al 88%
de la poblacion participante consideraron que la calidad del agua es un servicio publico y

no esta asociado a un servicio ecosistémico, evidenciandose que, si bien muchos servicios
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los identificaron como aquellos otorgados por el Estado, al momento de aplicar el concepto

hay dificultad cuando éste se relaciona con un servicio ecosistémico (Figura 4-5).

Con relacion al caso de provision de alimentos se presenté una situacion particular en la
percepcion de los participantes al encontrarse dividido el porcentaje entre quienes lo
consideran un servicio ecosistémico (33,33%), un servicio publico (47,62%) y los que en
contraste no lo consideran un servicio de ningun tipo (19,05%). Para los servicios de
reduccion del ruido (80,9%), la regulacién de la temperatura (76,1%), la recreacién
(66.6%), la calidad del aire (54,7%) y la polinizacion y dispersion de semillas (52,3%), el
mayor porcentaje de los estudiantes no los consideraron servicios de ningun tipo, lo que
manifiesta la contradiccion con aquellos que si los incluyen dentro del concepto de servicio
ecosistémico. Estos resultados evidenciaron la discusién en la dificultad del grupo focal en
relacionar y asociar estos beneficios al concepto detras del proceso ecolégico (Figura 4-
5).

Figura 4-5. Percepcion de los servicios ecosistémicos y publicos a partir de un listado de
beneficios.
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En cuanto a las categorias previamente establecidas como servicios ecosistémicos
urbanos, se evidencié que a medida que se avanza en los grados de sexto a décimo se
presenta mayor reconocimiento de los items evaluados, siendo el grado décimo el que
presenta una frecuencia mayor en esta identificacion y grado sexto el que tiene menos
frecuencias. Adicionalmente, se presentd en todos los grados que las categorias calidad
de agua y provisionamiento de alimentos fueron identificadas como servicios mas
relevantes por la mayoria de los estudiantes; sin embargo, los percibieron desde el
abastecimiento hecho por el Estado y no propiamente por los ecosistemas. El servicio con
mejores valoraciones en todos los grados fueron calidad de aire y polinizacién, y los menos
representativos y con ningun resultado fueron regulacion de la temperatura en grado sexto,
reduccion del ruido en grado noveno y avistamiento de animales tanto para sexto como
para noveno. Para el caso de décimo, se evidencié una proporcionalidad en la seleccién
de las valoraciones de los diferentes criterios para ser categorizados como servicios

ecosistémicos urbanos. (Figura 4-6).

Figura 4-6. Percepcion por grado de diferentes criterios para ser categorizados como
servicios en entornos urbanos.
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Propuesta del disefio de estrategias didacticas para
servicios ecosistémicos urbanos

Basados en los andlisis de las ideas previas del grupo focal de estudiantes sobre los
servicios ecosistémicos urbanos, se planteé el disefio de cinco estrategias didacticas
(Figura 4-7) como insumo para el reconocimiento de estos servicios en el Parque Ecoldgico
Cantarrana por parte, no solo de la institucion educativa Usminia, sino de la localidad de
Usme, en especial los servicios de reduccion del ruido y regulacion de la temperatura
urbana que tuvieron mayor dificultad en ser identificados por los estudiantes. Se espera
gue cada estrategia se incluya en el PRAE Institucional para su posterior uso y validacion
de las estrategias por medio de una rejilla mixta evaluada para dicho fin (Anexo D).

La Figura 4-8 sintetiza la matriz de planeacién propuesta. Cada una de las estrategias
present6 una matriz llamada Caja de Herramientas, en la cual se evidencian los recursos
necesarios, un marco de referencia como fundamentacién béasica de la estrategia, el
procedimiento en el cual se incluyen los tres momentos basicos de una secuencia didactica
(momentos de inicio, desarrollo y cierre), la metodologia de la evaluacion y el producto que

se debe obtener al final de cada sesion, asi como las matrices de cada estrategia.

4.2.1 Estrategia didactica Design Thinking

Para iniciar las actividades se establecié en primera instancia una vista de reconocimiento
a las zonas del Parque Ecoldgico Cantarrana que se emplearan en el estudio y establecer
la conexidn del Parque con la historia ambiental en la localidad. Para ello, se escogio la
estrategia Design Thinking o Visual Thinking Strategies (VTS) que adapta la comprension
de textos escritos, en este caso la historia ecolégica de Usme (Tabla 4-2 y Anexo F) y los
resumenes usando imagenes simples y sencillas que les permiten a los estudiantes
organizar las ideas extraidas después de un proceso (Ingham, 2011). Esta estrategia se
centra en el desarrollo de competencias, habilidades y capacidades, siguiendo los
lineamientos de Vigotsky cuando defiende la importancia del lenguaje para el desarrollo
cognitivo y donde el papel del educador en este sistema de ensefianza aprendizaje se
transforma, dejando de ser un transmisor de informacion especializada para convertirse en
un facilitador quien se encargara de generar un ambiente calido que invite a la

participacion.
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Figura 4-7. Aspectos relevantes de cada sesion con su respectiva estrategia didactica
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Fortaleza . conocimiento
= > acerca del
Filosofia territorio.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4-8. Planeacion para el reconocimiento de los servicios ecosistémicos del Parque

Ecolégico Cantarrana

Fuente: Elaboracion propia.
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La estrategia Design Thinking se encuentra esencialmente centrada en el ser humano, por
lo que es multidisciplinaria y colaborativa. Se adapta a este primer momento del desarrollo
de las sesiones en educacion ambiental por el razonamiento dualista que engloba el
pensamiento creativo, el juego, el replanteamiento y un enfoque holistico (Tschimmel,
2012) y ademas, crea un entorno en el cual, a través de preguntas abiertas no
conductistas, los estudiantes sientan que todas las opiniones son bienvenidas y validas
siempre que puedan justificarse a través de la obra (Alberic, 2014) y que el trabajo
desarrollado este centrado en el proceso antes que en el producto puesto que encuentra
un punto de equilibrio entre el pensamiento l6gico y el creativo que se origina cuando existe
un conocimiento previo, pero cuando este presenta un problema o requiere modificacion

interviene el pensamiento creativo (Wolniak, 2017).

Tabla 4-2. Planeacion de la estrategia sesion 1: Design Thinking.

e W CAJA DE HERRAMIENTAS
NACIONAL

DE COLOMBIA

ESTRATEGIA DE EDUCACION AMBIENTAL: Taller
PROYECTO: PRAE
EJE ARTICULADOR: Biodiversidad

TITULO: HISTORIA ECOLOGICA DE LA LOCALIDAD DE USME
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Design Thinking

LUGAR: Parque Ecolégico Cantarrana

OBJETIVO: Identificar los principales ecosistemas asociados al Parque Ecoldgico Cantarrana.

POBLACION: Grupo de estudiantes de | DURACION: 1 hora 30
grados 6° a 10° minutos

TIPO DE ACTIVIDAD: Taller practico

MATERIALES: Guia de apoyo, papel periédico o cartulina, marcadores, colores.

ANEXO(S): Lecturas ecosistemas localidad de Usme

MARCO DE REFERENCIA PROCEDIMIENTO EVALUACION

La estrategia del Visual Thinking Strategies
(VTS) tiene como finalidad comprender
textos escritos y resumirlos utilizando
imagenes simples y sencillas que le
permiten a los estudiantes organizar las
ideas extraidas después de un proceso.
Para cumplir con estos objetivos es muy
comin el uso de metéforas visuales,
conectores, contenedores, fuentes, notas
visuales, mapas Vvisuales, entre otros.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO DE INICIO
Para la evaluacion de las
En esta primera sesién se realizara una | actividades se tendrd en
explicacion de la dinamica del proceso a | cuenta el trabajo colaborativo
desarrollar con los estudiantes. Para esta | entre  los grupos, y la
primera sesién los estudiantes deberan | composicion artistica y
realizar en grupos de 5 estudiantes, cada | gréafica.

grupo se organizara de manera
independiente en una zona del parque, | La evaluacién del proceso
después de esto se hara entrega de una | adelantado durante la sesion
lectura a cada grupo con la historia | con los estudiantes hace parte
ecoldgica de Usme: Un ecosistema por | de la rejilla de evaluacion de
grupo, no interesa si se repite lectura. | las estrategias.

Ademas esta estrategia se centra en el
desarrollo de competencias, habilidades y
capacidades, siguiendo los lineamientos de
Vygotsky cuando defiende laimportancia del
lenguaje para el desarrollo cognitivo; donde
el papel del educador en este sistema de
ensefianza aprendizaje se transforma,

; . ..' | MOMENTO DE DESARROLLO
dejando de ser un transmisor de formacion
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especializada para convertirse en un
facilitador quien se encargara de generar un
ambiente calido que invite a la participacion;
un entorno en el cual, a través de preguntas
abiertas no conductistas, los nifios sientan
que todas las opiniones son bienvenidas y

Cada grupo realizard la lectura del
documento y su discusion en 30 minutos,
resaltando lo que mas les llam6 la
atencion sobre la lectura, el facilitador
hara preguntas relacionadas con el tema

vélidas siempre que puedan justificarse a | para aumentar la curiosidad de los
través de la obra. estudiantes sobre lo contenido en la
lectura.

MOMENTO DE CIERRE

De manera grupal se realizara la
representacion gréafica (Dibujos, palabras,
esquemas) del nuevo conocimiento
adquirido y rescatando la importancia de
estos ecosistemas a nivel local, al final de
la sesion como proceso de
retroalimentacién cada grupo presentara
su composicion grafica al resto de
estudiantes creando un collage de
imagenes para representar la historia
ecoldgica de la localidad de Usme.

Bibliografia:

Alberic, J.; (2014), Gémez F., Franques D.F., Alba; Percepcion visual; FUOC. Barcelona: Fundacion para la Universitat
Oberta de Catalunya

Ingham, B. (2011). Metodologia basada en las estrategias de pensamiento visual. Monasterio de Santa Maria La Real
de Las Huelgas., Burgos

PRODUCTO FINAL: Creacion grafica sobre los ecosistemas de la localidad de Usme

4.2.2 Estrategia didactica World Coffee

Para la sesion dos se disefid una guia que permita entre los estudiantes priorizar los
servicios ecosistémicos urbanos presentes en el Parque Ecoldgico Cantarrana de formar
colectiva y de acuerdo con las laminas elaboradas con los servicios ecosistémicos que
mayor dificultad se present6 para identificar en la sesion de ideas previas (Tabla 4-3 y
Anexo G).

Segun lo planteado por Brown & Isaacs (2006), World Coffe es un proceso de conversacion
humana de caracter significativo que permite a un grupo de personas dialogar sobre
diversas tematicas para generar ideas, acuerdos y caminos de accion creativos e
innovadores. Una reunion de World Café consiste en 2-3 rondas de conversacion
progresivas, en grupos de trabajo, que duran aproximadamente entre 20 y 30 minutos cada
una. Posteriormente, se realiza una puesta en comun de las distintas soluciones aportadas
por cada grupo. De esta manera, se pretende acceder a la inteligencia colectiva de la

comunidad total que participa en la actividad (Brown e Isaacs, 2006).
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Tabla 4-3. Planeacién de la estrategia sesién 2: World Coffee.

3
2]

R
UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

CAJA DE HERRAMIENTAS

ESTRATEGIA DE EDUCACION AMBIENTAL: Taller
PROYECTO: PRAE
EJE ARTICULADOR: Biodiversidad

TITULO: Aprendiendo de biodiversidad y servicios ecosistémicos

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: World Coffee

LUGAR: Salén de clases

OBJETIVO:
-Relacionar el concepto de Biodiversidad con su territorio
-Comprender la importancia de los servicios ecosistémicos para el bienestar humano

TIPO DE ACTIVIDAD:

. POBLACION: Grupo de estudiantes de grados 6° a 10°
Colaborativa

DURACION: 1 hora 30 minutos

MATERIALES: Lecturas, alimentos para cada estacion, hojas y esferos.

ANEXO(S): Laminas de los servicios ecosistémicos con su definicion

MARCO DE REFERENCIA PROCEDIMIENTO

EVALUACION

SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO DE INICIO

1. Se organizan a los participantes cuatro grupos de 5
personas en pequefias mesas (como mesas de un

Segun lo planteado por 2 .
9 P P Café) o en grupos de conversacion.

Brown & Isaacs (2006) World
Café es un proceso de

conversacion humana de | MOMENTO DE DESARROLLO

caracter significativo que

permite a un grupo de|2  Encada mesa se encuentra:

personas  dialogar  sobre | yn conjunto de alimentos que caracterizan a cada grupo:
diversas  tematicas  para | Frutas, dulces, galletas, bebidas.

generar ideas, acuerdos y
caminos de accion creativos e
innovadores. Una reunién de
World Café consiste en 2-3

Una lectura sobre un tipo de servicios ecosistémicos
urbanos priorizado del taller de ideas previas y los
proceso ecologicos y de biodiversidad asociados:

rondas ~de  conversacion Regulacion de la temperatura

progresivas, en grupos de 9 9 temp

trabajo que duran | ~ Reduccion del ruido

aproximadamente entre 20 y |~  Calidad del aire - . S

30 minutos cada una.|—  Polinizacion y dispersion de semillas-Biodiversidad
Posteriormente, se realiza . . .

una puesta en comin de las 3. Sedispone de 15 minutos iniciales en los cuales en
distintas soluciones la mesa se asignan roles: los viajeros quienes

estaran visitando cada estacion del café y un

anfitrion de la mesa quien espera a los viajeros de

las otras mesas para comunicar el tema que le

correspondié a su grupo.

Los viajeros llevan consigo un alimento para

compartir con el anfitrion de las mesas que visitan y

carteles con la informacion de su mesa para instruir

al anfitrion.

5. Cada grupo tiene 15 minutos para hacer la rotacion
en cada mesa y a su vez el anfitrion recibir tres
grupos de viajeros.

aportadas por cada grupo. De
esta manera, se pretende
acceder a la inteligencia
colectiva de la comunidad
total que participa en la|%
actividad (Brown e Isaacs,
2006).

MOMENTO DE CIERRE

La evaluacion del grupo
consistira en una ronda de
preguntas donde los
estudiantes  participaran  en
grupos por los puntos.

Deben entregar el insumo de las
conclusiones de la
conversacion

Evaluacion de la estrategia por
medio de larejilla de evaluacion.
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Una vez terminen cada grupo se reline en su mesay se
haré una discusion final y la evaluacion grupal sobre los
servicios ecosistémicos mas relevantes del Parque y la
relacién de cada SE con los conceptos ecoldgicos y la
importancia para el hombre.

Bibliografia: Brown, J., Isaacs, D. y La Comunidad del Word Café (2006). World Café: el nuevo paradigma de
comunicacién organizacional. México: Compaiiia Editorial Continental
PRODUCTO FINAL: Al final de esta sesién se obtendra todas las ideas obtenidas de las conversaciones

4.2.3 Estrategia Entrevista y valoracion de SEU

Para esta sesion se buscé que los estudiantes tengan un acercamiento al concepto
denominado Valoracion de los Servicios Ecosistémicos Urbanos (SEU), que contempla
esferas de valoracion ecoldgica o biofisica, sociocultural y econdmica partiendo del
principio que no todos los servicios tienen un valor monetario, sino que por el hecho de
existir son valorados por diferentes personas (Martin-Lopez et al., 2012a). El caracter
biofisico o ecoldgico se encuentra intimamente relacionado con los ecosistemas y la
biodiversidad que éstos albergan ya que hace referencia a su capacidad de generar
servicios; el socio-cultural identifica a los actores sociales que usan, disfrutan y gestionan
los servicios y, por tanto, define cuales son los servicios prioritarios para la sociedad y por
ultimo, el dominio de valor monetario hace referencia a las contribuciones de los servicios
de los ecosistemas al nivel de vida y bienestar de los actores sociales, concebido en
términos de utilidad o satisfaccion de las preferencias individuales de dichos actores
sociales (UNESCO, 2010). Reuniendo estos factores, se gener6 esta estrategia que invita
al estudiante a identificar en primera instancia el estado de los servicios ecosistémicos
brindado por el Parque y con base en una entrevista semiestructurada a diferentes
personas de la localidad, realizar una aproximacion de la valoracion de los servicios que

éste ofrece en sus diferentes categorias (Tabla 4-4 y Anexo H).

Tabla 4-4. Planeacion de la estrategia sesion 3: Recorrido de observacion, taller de
valoracion y entrevista semiestructurada

?%;ﬂm%% CAJA DE HERRAMIENTAS
EVES]) N
e

NACIONAL

DE COLOMBIA

ESTRATEGIA: Valoracion biofisica y sociocultural
PROYECTO: PRAE
EJE ARTICULADOR: Biodiversidad

TITULO: Valorando los Servicios Ecosistémicos Urbanos del Parque Ecolégico Cantarrana

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Recorrido de observacion, taller de valoracién y entrevista semiestructurada.

LUGAR: Parque Ecolégico Cantarrana y zonas aledafias
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OBJETIVO:

Reconocer la existencia de un valor biofisico, sociocultural y monetario para los servicios ecosistémicos urbanos
Comprender y aplicar técnicas de evaluacién de servicios ecosistémicos en el Parque Ecolégico Cantarrana

TIPO DE ACTIVIDAD: Préactica

POBLACION: Grupo de estudiantes de
grados 6° a 10°

DURACION: 1 hora 30

minutos

MATERIALES: Guias trabajo de campo suministradas por el docente, entrevistas semiestructurada, lapicero, colores

ANEXO(S): Formatos de valoracién de recursos

MARCO DE REFERENCIA

PROCEDIMIENTO

EVALUACION

En Economia, los servicios de los
ecosistemas son definidos desde las
contribuciones directas o indirectas de los
ecosistemas al bienestar humano ya que
benefician al ser humano en mdltiples
dimensiones como los biofisico, sociocultural
y monetario (UNESCO, 2010).

El caracter biofisico o ecoldgico se encuentra
intimamente relacionado con los ecosistemas
y la biodiversidad que éstos albergan ya que
hace referencia a su capacidad de generar
servicios, el sociocultural identifica a los
actores sociales que usan, disfrutan y
gestionan los servicios y, por tanto, define
cudles son los servicios prioritarios para la
sociedad (Martin -Lépez, et al., 2012).

Por su parte, el dominio de valor monetario
hace referencia a las contribuciones de los
servicios de los ecosistemas, al nivel de viday
bienestar de los actores sociales, concebido
en términos de utilidad o satisfaccién de las
preferencias individuales de dichos actores
sociales (UNESCO, 2010)

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO DE INICIO

En este primer momento de la
secuencia didactica, se conformaran 3
grupos de 7 integrantes cada uno para
un total de 21 personas por grupo
referencia; el docente explicara de
manera dindmica la diferencia entre
cada uno de los valores (Biofisico,
sociocultural 'y monetario) para un
servicio ecosistémicos, a través de
ejemplos que involucren la realidad
cercana de los estudiantes y permitan
relacionarlos con su entorno. Cada
integrante  del grupo participara
activamente en la actividad que sera
explicada claramente por el docente.

MOMENTO DE DESARROLLO

Cada grupo realizara un recorrido por el
area del parque buscando toda la
informacion posible para la evaluacion
biofisica de los servicios ecosistémicos
dentro del Parque Ecolégico
Cantarrana, a través de un inventario
gue consistird en un conteo y revisién
del estado de cada uno de los
elementos suministradores de servicios
(Regulacion, abastecimiento, culturales
y hébitat), involucrando también los
SEU, para ello cada grupo tendra a su
disposicion una tabla en la cual
encontrara los servicios que debe
evaluar cada grupo, asi como los datos
que deberan completar y que son
requeridos para el analisis biofisico de
los servicios. (Ver anexo H).

Luego cada uno de los grupos debera
realizar un numero definido de
entrevistas semi- estructuradas a
usuarios de los servicios ecosistémicos
urbanos cercanos que residan cerca al
parque, que permitira la compilacién de
informacién para evaluar el caracter
socio-cultural y monetario de los
servicios correspondientes por grupo,
determinando el uso e importancia que
la comunidad aledafia le da los servicios
que brinda el parque, proporcionando
con ello informacién de uso (Directo o
indirecto) que los actores estarian

Cada grupo entregara el
tratamiento estadistico de la
valoracion biofisica y
sociocultural.

La evaluacion del proceso
adelantado durante la sesion
con los estudiantes hace parte
de la rejilla de evaluacion de las
estrategias.
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dispuestos a pagar por la existencia o
no de cada uno de los servicios, lo que
se denomina valor de existencia; para
el desarrollo de esta actividad los
estudiantes tendrdn un  formato
facilitado por el docente (Ver anexo H)

MOMENTO DE CIERRE

Cada grupo debera realizar la tabulacién
de toda la informacién colectada durante
la fase de campo, a través de graficos
estadisticos (Diagramas de barras,
histogramas, torta), para esto contaran
con la ayuda del docente; esta actividad
permitird establecer en cada uno de los
estudiantes la existencia de un valor
biofisico, sociocultural y monetario en
los servicios ecosistémicos urbanos que
ofrece el Parque Ecolégico Cantarrana

BIBLIOGRAFIA:
Martin-L6pez, B., Gonzalez, J., & Villardy, S. (2012). Ciencias de la sostenibilidad: Guia Docente. Bogota, Colombia.
UNESCO. 2010. Servicios de los ecosistemas y bienestar Humano. Bilbao, Espafia

PRODUCTO FINAL: Al final de esta sesion los alumnos deben presentar en esquema graficos donde representen los
resultados de las caracterizaciones biofisicas, socioeconémicas y monetarias

4.2.4 Estrategia juego de roles: Actores del territorio

Como estrategia para la reflexion e identificacion de las acciones de los diferentes sectores
de la sociedad que actian de forma directa o indirecta en el estado de conservacion y uso
de los servicios ecosistémicos del Parque Ecoldgico Cantarrana, se plante6 la actividad
titulada “Actores del Territorio” (Tabla 4-5, Anexo |) desde un juego de roles. La division
del grupo con la asignacion de papeles como los son el sector de la construccién, el
colegio, la Secretaria de Ambiente, los habitantes de la localidad y las organizaciones
ambientales publicas y privadas, permite que los participantes tomen posturas criticas
desde un rol previamente estudiado, lo que puede facilitar la conceptualizacion de la
situacion ambiental y la importancia de participar de manera democrética en la solucion de
estos conflictos ambientales. Al partir de este escenario simulado, los estudiantes seran
capaces de generar respuestas y soluciones frente a la situacion problema planteada. Este
tipo de estrategias propenden a la motivacion, el aprendizaje y la capacidad de argumentar,
las cuales en conjunto fortalecen los procesos de cambio de actitud frente al
reconocimiento y valoracion de los servicios ecosistémicos de un escenario ambiental

urbano.

Desde un marco referencial, lo que permite esta estrategia es que los contenidos y

conceptos vistos en las anteriores sesiones vayan surgiendo como respuesta a la
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problematica o interrogante planteado y formular argumentos desde diferentes roles o

contextos de uso. Esta estrategia se puede incluir dentro el caracter dialgico y persuasivo

de la argumentacién, puesto que es un puente para plantear contra argumentos

convincentes y para ello es necesario saber distinguir las perspectivas conceptuales

puestas en juego en el discurso y transformar el contenido en interaccién, para que a partir

de ésta el estudiante construya su contenido y fortalecer las interacciones entre los

distintos agentes sociales y gestores ambientales (Seeger,1991; Rivarosa & Perales, 2006;

Sanchez, 2009; Torres, 2011).

&

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Tabla 4-5. Planeacién de la estrategia sesién 4. Juego de roles.
fe CAJA DE HERRAMIENTAS

PROYECTO: PRAE
EJE ARTICULADOR: Biodiversidad

ESTRATEGIA DE EDUCACION AMBIENTAL: Taller préactico

TITULO: ACTORES DEL TERRITORIO

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Juego de Roles

Lugar: Salén de clase o aula mdltiple

OBJETIVO: Identificar los actores sociales involucrados en problemas relacionados con servicios ecosistémicos urbanos.

TIPO DE ACTIVIDAD: Colaborativa

POBLACION: Grupo de estudiantes de grados 6° a

10°

DURACION: 1 hora
30 minutos

MATERIALES: Guia de la situacion problema, papel periédico, marcadores, cinta

ANEXO(S): Guia Situacion problema pla

nteada.

MARCO DE REFERENCIA

PROCEDIMIENTO

EVALUACION

Desde un marco referencial, lo que
permite esta estrategia es que los
contenidos y conceptos vistos del tema
sean utilizados como respuesta a la
problematica o interrogante planteado y
formular argumentos desde diferentes
roles o contextos de uso.

Esta estrategia se puede incluir dentro el
caracter dialégico y persuasivo de la
argumentacion, puesto que es un
puente para plantear contra argumentos
convincentes y para ello es necesario
saber distinguir las perspectivas
conceptuales puestas en juego en el
discurso y transformar el contenido en
interaccién, para que a partir de ésta el
estudiante construya su contenido y
fortalecer las interacciones entre los
distintos agentes sociales y gestores
ambientales (Seeger,1991; Rivarosa &

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO DE INICIO

En primer lugar, el docente presenta la
historia o situacién problema a trabajar y
sus posibles implicaciones econémicas

Se procede a la lectura del Juego de Role
titulado “Construccion de un conjunto
residencial dentro del Parque Ecolégico
Cantarrana”. Situacidon en la que se busca
visionar y analizar una misma problematica
de diferentes posturas o posiciones

Para solventar la situacion el grupo han de
distribuirse en cinco grupos, cada uno de
los cuales representara a un colectivo
implicado en el caso (Constructora,

La evaluacion del
grupo consistira en la
participacion y
conclusiones de la
actividad

Deben entregar el
insumo de las
conclusiones de la
conversacion.

Evaluacion de la
estrategia por medio
de la rejilla de
evaluacion




Resultados 61

Perales, 2006; Sanchez, 2009; Torres, localidad a favor, localidad en contra,
2011). grupos ambientales).

MOMENTO DE DESARROLLO

Con esta técnica se busca que al tener que
asumir un papel o role concreto, la implicacion
sera  mayor. Una vez realizado el
posicionamiento segln el papel asumido, los
grupos deberan establecer una serie de razones
0o argumentos que definan su postura,
extrayendo tanto aquellos de caracter
medioambiental como econdomico. Para ello,
pueden buscar informacion en internet y armar
asi sus argumentos.

MOMENTO DE CIERRE

Con el fin de profundizar en los conceptos a
trabajar y en los argumentos a defender, se
realizard un debate para la defensa de los
respectivos roles y entre todos se elabora la
matriz de posturas con los pros y los contras de
la problemética planteada.

BIBLIOGRAFIA

— Rivarosa, A., y Perales, J. (2006). La resolucion de problemas ambientales en la escuela y en la formacion inicial
de maestros. Revista Iberoamericana de Educacion, (40), 111-124.

—  Séanchez, M. (2009). El juego y otras actividades ludicas para la educacién ambiental en los escolares. Revista
Digital Innovacion y Experiencias Educativas, (14), 1-16.

—  Seeger, F. (1991). Interaction and knowledge in mathematics education. Recherches en Didactique des
Mathematiques. La Pensee Sauvagell (2.3), 125-166.

— Torres, N. (2011). Las cuestiones socio-cientificas: una alternativa de educacion para la Sostenibilidad. Revista
Cientifica Luna Azul, (32), 80-85

PRODCUTO FINAL: Plan de acciones y conclusiones de los actores

4.2.5 Estrategia Cartografia social: Planificacidn del territorio

Para la udltima sesién, se busca una estrategia que logre consolidar los procesos y
resultados que, obtenidos por el grupo focal, por lo que se selecciond la cartografia social
como producto final de una planeacion estratégica territorial y cierre de las guias de
Educacion Ambiental elaboradas en el proyecto (Tabla 4-6 y Anexo J). Con relacion a la
planificacion, ésta hace referencia a una ordenacion territorial en busca de la sostenibilidad
del territorio a través de la implementacion de los enfoques de los sistemas
socioecoldgicos, la gobernanza adaptativa, el reconocimiento y priorizacion de los
servicios ecosistémicos y el pensamiento estratégico para la construccion conjunta de
escenarios territoriales como ejes principales de la relacién entre la biodiversidad y el
bienestar humano (Humboldt, 2014), que implica identificar y expresar espacialmente la
escala ecolégica a la que se suministran los servicios y la escala social en la que éstos son

disfrutados por la poblacién. Para ello, la cartografia de servicios de los ecosistemas,
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desde su suministro hasta sus beneficiarios, resulta una herramienta esencial para la
planificacion socio-ecoldgica (Martin-Lopez, 2012a) y la cartografia participativa consiste
en la elaboracion de mapas por parte de actores locales y gestores que muestren los
lugares dénde se generan los servicios, asi como los lugares donde éstos son disfrutados
o donde habitan las personas que se benefician de los mismos como también logar que el

estudiante asocie los resultados encontrados respecto al manejo del pargue y su contexto.

Tabla 4-6. Planeacion de la estrategia sesién 5: Cartografia social.

i

CAJA DE HERRAMIENTAS

PROYECTO: PRAE
EJE ARTICULADOR: Biodiversidad

ESTRATEGIA DE EDUCACION AMBIENTAL: Taller

TITULO: PLANIFICACION DEL TERRITORIO

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Cartograf

fa social

LUGAR: Salén comunal del barrio

OBJETIVO: Determinar los problemas

socio-ecoldgicos

relacionados con el
Identificar los servicios ecosistémicos urbanos en el parque cantarrana y su estado en el territorio segln escala de valor.

Parque Ecolégico Cantarrana

TIPO DE ACTIVIDAD: Taller

POBLACION: Grupo de estudiantes de
grados 6° a 10°

DURACION: 1 hora 30 minutos

MATERIALES: Mapa base parque Cantarrana. Papel periédico o cartulina, marcadore

s, colores, cinta

ANEXO(S): Croquis mapa de la localidad d

e Usme

MARCO DE REFERENCIA

PROCEDIMIENTO

EVALUACION

La planificacion hace referencia a una
ordenacion territorial en busca de la
sostenibilidad del territorio a través de la
implementaciéon de los enfoques de los
sistemas socioecolégicos, la gobernanza
adaptativa, el reconocimiento, priorizacion
de los servicios ecosistémicos y el
pensamiento  estratégico para la
construccion conjunta de escenarios
territoriales como ejes principales de la
relacion entre la biodiversidad y el
bienestar humano (Humboldt, 2014)

Lo anterior implica identificar y expresar
espacialmente la escala ecolégica a la que
se suministran los servicios y la escala
social en la que éstos son disfrutados por
la poblacién.

Para ello, la cartografia de servicios de los
ecosistemas, desde su suministro hasta
sus beneficiarios, resulta una herramienta
esencial para la planificacion socio-
ecologica  (Martin-Lopez, 2012) la
cartografia participativa consiste en la
elaboracién de mapas por parte de actores
locales y gestores que muestren los
lugares donde se generan los servicios,
asi como los lugares donde éstos son
disfrutados o donde habitan las personas
que se benefician de los mismos.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO DE INICIO

Teniendo como los conocimientos
adquiridos previamente a través de las
cuatro sesiones anteriores, se realizara la
retroalimentacién de todo el proceso para
plasmarlo en esta Ultima sesion. Para ello
trabajara en los dos grupos focales (21
estudiantes cada uno) divididos en
grupos de 4 personas, que trabajaran en
un espacio amplio como es salén
comunal de barrio Usminia.

MOMENTO DE DESARROLLO

A través de un taller participativo los
estudiantes  elaboraran un  mapa
partiendo del croquis de la localidad de
Usme, identificando el parque ecolégico
cantarrana, cada grupo reflejara en el
mapa el resultado de cada una de las
anteriores sesiones: Historias Ecologica
de Usme, Aprendiendo biodiversidad y
servicios ecosistémicos, Valoracion de
SEU, y juego de roles, ademas deberan
identificar los siguientes items:

-Escala de valor de los servicios
ecosistémicos urbanos en el parque

(verde, amarillo y rojo)

Para la evaluacibn de las
actividades se tendra en cuenta el
trabajo colaborativo entre los
grupos, y el mapa sobre el estado
de los servicios ecosistémicos.

La evaluacion del proceso
adelantado durante la sesion con
los estudiantes hace parte de la
rejilla de evaluacion de las
estrategias.
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-Areas suministran servicios
(Abastecimiento, regulacién, habitat,

culturales)
-Ecosistemas asociados a parque
Cantarrana
-Areas donde se concentran los
beneficiario

-Rios y arroyos

-Lugares donde ocurren problemas socio-
ecoldgicos.

MOMENTO DE CIERRE

Como resultado se obtendra un mapa
donde se evidencia la identificacion de los
servicios ecosistémicos urbanos
brindados por el parque cantarrana, que
se publicara en el colegio IED USMINIA.

BIBLIOGRAFIA:

Instituto de investigaciones Alexander Von Humbolt. (2014). Valoracién integral de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos. Aspectos conceptuales y metodoldgicos, Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible. 2014
Martin-Lopez, B., Gonzalez, J., & Villardy, S. (2012). Ciencias de la sostenibilidad: Guia Docente. Bogota, Colombia.

PRODUCTO FINAL: Mapa de servicios ecosistémicos, beneficiarios y problemas socioecolégicos del Parque Ecolégico
Cantarrana

4.3 Ambiente de Aprendizaje Virtual (AVA): Wordpress

A través de las herramientas de libre acceso de Wordpress (https://wordpress.org/) se

implementd un sitio web dinamico que permite la interaccién de los estudiantes entre si y
con el docente a través de foros de debate, chat, e-mail, blog, entre otros. El Aula Virtual
de la actividad se denominé Estrategias Didacticas PRAE y se encuentra disponible en

el siguiente enlace https://estrategiasdidacticasprae.com/

Para orientar el disefio del AVA (Figura 4-9), se incluyé una corta introduccién al
conocimiento del PRAE, una sesion de ideas previas o pretest con los talleres previamente
disefiados para esta sesion, al igual que un video interactivo y explicativo de los conceptos
de ecosistemas, sistemas socioecoldgicos, servicios ecosistémicos urbanos y las
caracteristicas generales del Parque Ecolégico Cantarrana, para guiar a los estudiantes
en el desarrollo de las actividades. Este médulo de actividades cierra con la virtualizacion
de la rdbrica para evaluar cada estrategia y un examen en la plataforma Quizizz que les

permite a los estudiantes presentar el pos test de una manera mas dinamica y ludica.

Del disefio de las cinco estrategias y de acuerdo con los objetivos, metodologia y producto
final del presente trabajo, las estrategias didacticas objeto de virtualizacion en su totalidad

fueron Design Thinking por medio de un blog donde los estudiantes comparten sus disefios


https://wordpress.org/
https://estrategiasdidacticasprae.com/
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gréficas de las historias ecolédgicas de Usme y sus comparieros pueden opinar sobre estos;
World Coffee haciendo uso de cuatro salas de estudio o reuniones, las cuales estan
dirigidas por los estudiantes para explicar en cada sala uno de los servicios ecosistémicos
priorizados (regulacion del aire, regulacion de la temperatura, reduccion del ruido y
polinizacion, dispersiébn de semillas partiendo de la biodiversidad) y asi generar
conclusiones de los mismos; Juego de roles con ayuda de los libretos y usando
dramatizaciones realizadas por los estudiantes por medio de videos cortos que seran
subidos a la plataforma; y valoracién biofisica y sociocultural que cuenta con un formulario
gue deben diligenciar los estudiantes para sistematizar los resultados luego de recoger los
datos biofisicos del Parque y de la entrevista y hacer de esa manera una retroalimentacion
en una reunién virtual por un Foro o sala de reunion (Figura 4-9). Cada mdédulo dentro del
AVA se organiz6 con su respectiva guia, el objetivo propuesto, el desarrollo virtual acordé

a la estructura de cada estrategia y el cierre para retroalimentacion (Ver enlace).

Figura 4-9. Disefio Ambiente Virtual de Aprendizaje

TALLER DE -
DEAS VIDEO REJNLLAS EVALUACION . DISENOS SECUENCIA DE
DE GUIADE GRAFICOS HISTORIAS A
INTRODUCCION s B ci6m APOYO N
tessserrrrvssieresgenenetnrnnanarnannns ;..--...... HISTORIA ECOLOGICA
] DE USME
VALORACION DE SESION 1DESIGN
ESTRATEGIAS THINKING W oo
< “apoYo
AVA: ESTRATEGIAS :
4 VALORACION BIOFISICA .
DIDACTICAS PRAE Y SOCIOCULTURAL :
— \VALORANDO LOS SEUDEL. +
WORDPRESS PARQUE ECOLOGICO CANTARRANA + || oencitizil
: HTTPS://ESTRATEGIASDIDACTICASPRAE.COM/ : b
SESION 4: JUEGO DE I SESION 2 WORLD :
ROLES COFFEE :
wessssssssssss ACTORES DEL TERRITORIO — \PRENDIENDO DE BIODIVERSIDAD :
: sessersssaaer Y GERVICIOS ECOSISTEMICOS v docmuizas Lok
H v % RESULTADOS
LIBRETOSDE  DRAMATIZACIGNES  DESARROLLO LECTURAS SALAS DE
ACTORES DE LAS GUIAS DE APOYO ESTUDIO FORO

Fuente: Elaboracion propia.



5. Discusion

De acuerdo con los objetivos planteados para el presente trabajo y los resultados
obtenidos, se analiza la informacion obtenida de los talleres de ideas previas sobre la
percepcion de los servicios ecosistémicos y las zonas verdes urbanas por parte del grupo
focal, asi mismo el disefio de las estrategias didacticas para aproximarnos a la
identificacion y reconocimiento de los servicios ecosistémicos urbanos en el Parque
Ecolégico Cantarrana. Por dltimo, se analiza el uso de un Ambiente de Aprendizaje Virtual
como recurso didactico que representa un soporte para la ensefianza de la Educacién
Ambiental.

5.1 Taller de ideas previas

En términos generales, se encontrd en los participantes un desconocimiento del papel de
los ecosistemas como prestadores de muchos de los servicios importantes para mejorar el
bienestar humano y aunque el porcentaje de respuestas fue alta sobre la importancia de
los ecosistemas, se evidenciaron vacios a la hora de establecer interrelaciones entre los
componentes, las funciones del ecosistema, la biodiversidad y los servicios asociados,

interpretando estos conceptos como algo aislado de su entorno ambiental.

En cuanto al reconocimiento del territorio por medio de la implementacion de los talleres
de ideas previas (4-1) (Anexo Cy D) se determiné que existe una identificacién de espacios
de indole cultural, recreativo, y ecolégico como consecuencia que son los lugares donde
los estudiantes desarrollan sus actividades diarias (Colegio - Vivienda) y estos espacios
estructuran de manera implicita la relacion de los estudiantes con su entorno; sin embargo,
aungue la mayoria de los estudiantes reconocen la existencia de estos lugares, no
interactlan de manera directa con ellos y ello coincide con lo planteado por Soga & Gaston
(2016), sobre el hecho que las personas tienen menos probabilidades de tener contacto

directo con la naturaleza (ambientes naturales y su vida silvestre asociada) en sus vidas
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diarias y es lo que Robert M. Pyle (1993) denomind "Extincién de la experiencia” que trae
como consecuencia la disminucion de beneficios relacionados con la salud y el bienestar,
ademds, disminuye actitudes y comportamientos positivos con respecto al medio

ambiente, lo que implica un ciclo de apatia hacia la naturaleza.

El hecho que el Parque Ecoldgico Cantarrana, percibido como un lugar para el “disfrute, el
goce Y la interaccién con personas y amigos” fuera identificado como un espacio para el
uso recreativo (85,7%) se asocia a la importancia de las zonas verdes en las ciudades, los
cuales segln Soga et al. (2016) se pueden convertir en una solucién a la “Extincién de la
experiencia” a través de la interaccién naturaleza-persona y corresponden a los lugares
mas importantes para el mantenimiento de la biodiversidad en las ciudades. En este
sentido, el Parque Ecol6gico Cantarrana puede considerarse un instrumento efectivo para
preservar y crear un enlace con la biodiversidad urbana (Niemela,1999), ademas de
proteger areas ecoldgicas, tanto para el sostenimiento de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos como del bienestar humano representado en la calidad de vida de los

ciudadanos en especial en el &mbito cultural y social (McGranahan et al., 2005).

De igual forma, la asociacién que la mayoria de los estudiantes realizaron con zonas del
Parque Ecologico Cantarrana relacionadas con actividades como la relajacion, la
recreacion, la admiracion del paisaje y el fortalecimiento de relaciones sociales con familia
y amigos reflejan la percepcion que tienen la mayoria de las personas cuando hacen
alusion a la relevancia de la contribucion de los ecosistemas a los beneficios no materiales
como las experiencias, las estética, la recreacion y el valor de la relacién que surge entre
el humano y el ecosistema (Chan et al. 2012 a, b), que derivan en valores como la justicia,
el cuidado, la virtud y la reciprocidad (Gould et al. 2018; Chan et al. 2016). Sin embargo,
la limitacion que tienen en gran parte los participantes al manifestar sélo una funcién
recreativa del parque ocasiona dificultades en comprender la complejidad de la interaccién
humana con los ecosistemas y la demanda de un mayor papel en la toma de decisiones
(Raymond et al. 2013; Robson et al., 2019) y es acé donde el curriculo en Ciencias
Naturales para el componente ecosistémico presenta falencias en el desarrollo de las
tematicas ya que los conceptos se ensefian de forma aislada y no se evidencian en los
estudiantes las competencias y habilidades para que relacionen al contexto ambiental mas

cercano los temas vistos en el aula. Esto hace pensar, que los contenidos en ciencias no
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logran cumplir sus objetivos de abordar los procesos de ensefianza de forma integral y
sistémica. Por lo tanto, al estudiante se le dificulta reconocer los contenidos bajo una visién
sistémica y la generacion de una red de interrelaciones entre sus componentes. Las clases
de ciencias entonces quedan en repeticiones innecesarias de conceptos y saltos bruscos
entre teméticas de cada grado.

La asociacioén significativa del término beneficio o servicio por los estudiantes, con el caso
particular de servicios publicos en sus hogares a un valor monetario, es decir que un
servicio es un producto el cual tiene un costo econdmico y social, concuerda con lo
planteado por Quetier et al. (2007), quien define que los beneficios o servicios suelen
incorporar capital financiero, material y mano de obra, aspectos que no son ecolégicos
pero sobre los cuales desde la perspectiva de servicios ecosistémicos son un punto central
de trabajo y de discusiones alrededor de los activos antropogénicos necesarios,
entendidos como el capital econémico, tecnol6gico y de mano de obra para que un servicio
del ecosistema llegue al usuario final. EI hecho que los estudiantes no identifican que los
servicios publicos (principalmente el agua y la provision de alimentos) se basan en el
aprovechamiento de los recursos naturales brindados por el ecosistema, muestra su
desconocimiento de los procesos ecoldgicos, el concepto mismo de ecosistema y sus
componentes y también que los beneficios ecoldgicos podrian tener un costo monetario
muy alto; en el caso de que aumente su demanda y su oferta disminuya. Onaindia et al,
(2007) indica gque existe la concepcidon que los servicios de los ecosistemas se consideran
gratuitos e ilimitados, siendo por el contrario, los beneficios no comercializados mas altos,
y a veces, mas valiosos que los comercializados; ademas, la degradacion de los servicios
de los ecosistemas representa la pérdida del capital natural, aunque no esta representado
en los indices convencionales de medida de la renta y la percepcién de los estudiantes

sigue la logica que la gran mayoria de las personas no expertas en el tema.

Para la comunidad educativa, los beneficios que ofrecen los ecosistemas quedan
relegados en gran medida a servicios culturales, especialmente la parte recreativa desde
el aprovechamiento del tiempo libre, y a beneficios ambientales, donde son escasos los
servicios que los estudiantes identificaron como "Hébitat y oxigeno” y que relacionan
directamente con su aprendizaje en el aula, evidenciando una ausencia de asociacion de
los beneficios provistos por la biodiversidad urbana y sus ecosistemas y especies para su

bienestar. Sumado a lo anterior, los habitantes de las ciudades se benefician directa o
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indirectamente de una multitud de servicios ecosistémicos (Bolund & Hunhammar, 1999;
Puppim et al., 2011) y los estudiantes no perciben esto (80,9 %) y lo asocian con calidad
de vida y bienestar pero no identifican servicios como la purificacion del aire, la reduccién
del ruido, y la mitigacion de impactos dentro de un ambiente como el Parque, apuntando a
un desconocimiento en la comunidad educativa sobre la amplia gama de servicios
ecosistémicos urbanos y la poca capacidad para efectuar asociaciones entre los conceptos

ecoldgicos y su relacién con estos servicios.

Como indican Martin-Lépez et al. (2012b), en las poblaciones urbanas hay un predominio
por la identificacion de servicios de regulacién diferente a la percepcién en zonas
netamente rurales, en las cuales las poblaciones identificaron con mayor frecuencia los
servicios de aprovisionamiento. Estas conclusiones se ven reflejadas en los resultados del
taller de ideas previas puesto que el Parque, al estar en una zona de transicion entre lo
rural y lo urbano, los servicios de regulacién en calidad de aire, polinizacion y dispersion
de semillas tuvieron las frecuencias més altas dentro de los servicios de regulacion y el
suministro de alimentos en los servicios de provision. Al respecto, De Groot et al. (2010)
también apoya estos resultados y mencionan que las ciudades tienen mayor demanda por
servicios de regulacién y culturales. En este sentido, los servicios intangibles como la
recreacion y el avistamiento de animales tuvieron una mayor frecuencia en su identificacion
y este tipo de servicios se encuentran asociados al lugar de residencia en zonas urbanas
junto con el turismo, la educacion ambiental y la existencias del valor de la biodiversidad,
contrario a zonas rurales en las que servicios como la ritualidad y tranquilidad, son

frecuentemente reconocidos y obtienen valores mas altos (Martin Lopez et al., 2012b).

El desconocimiento de los servicios que proveen los ecosistemas con relacion a la
reduccion del ruido (80,9%), regulacion de la temperatura (76,1%), recreacion (66.6%),
calidad del aire (54,7%) y polinizacion y dispersion de semillas (52,3%) puede ser el
resultado de la preconcepcion y asociacion frecuente del término servicio con un costo
economico (TEEB, 2011), y con el hecho de que parte de los estudiantes manifestaron el
tema econdmico como un factor determinante en la identificacibn de un servicio,
desconociendo que estos no son beneficios sino propiedades ecologicas que se
incorporan en la produccion y la distribucion de beneficios materiales e inmateriales para

los seres humanos (Quetier et al., 2007). También puede explicarse por el hecho que el



Discusion de Resultados 69

Colegio IED Usminia, no cuenta con areas verdes escolares y donde el contacto con la
naturaleza es minimo dentro del plan de formacién, creandose falta de pertenencia, interés
y desconocimiento hacia la biodiversidad, los ecosistemas, las especies y en Ultimas apatia
hacia la conservaciéon ambiental y tal como lo expone (Beatley, 2009) quien asegura que
en contextos locales como el urbano, las areas verdes en instituciones educativas permite
a los estudiantes relacionarse con la Naturaleza y tener una mejor comprension de esta
(Loughland et al., 2003) y de la relacién entre las personas y el entorno natural (Sandell &
Ohman, 2010).

En cuanto a la calidad del aire, los estudiantes no asocian este servicio con la vegetacion,
y los temas vistos dentro del curriculo en Ciencias Naturales como la fotosintesis, proceso
necesario en la absorcion de gases y la fijacion en la superficie del follaje de particulas de
polvo suspendidas, donde la vegetacion, en especial los arboles y arbustos, tiene la
capacidad de mejorar la calidad del aire, y particularmente un parque puede eliminar hasta
el 85% de la contaminacién presente en el aire, mientras que una calle arbolada puede
filtrar hasta el 70% (Bolund & Hunhammar, 1999; Hernandez, 2007; Dobbs et al., 2011).
Igualmente, esta vegetacion presente en los parques y zonas verdes contribuye a la
reduccion del ruido ya que estas tienen la capacidad de reducir considerablemente los
niveles de emision sonora (Bolund & Hunhammar, 1999). En el caso del grupo focal, esta
relacion entre la reduccion del ruido y la vegetacion resulto dificil de establecer, con una
identificacion parcial de estos servicios ecosistémicos en el grado décimo. Para este
servicio, en el curriculo en Ciencias Naturales, el tema de reduccién del ruido no esta ligado
de forma explicita, y su posible explicacion se da desde los aspectos fisicos en los grados
de octavo y noveno de ondas mecanicas y sus propiedades (MEN, 2004), limitandose a su
componente conceptual y dejando de lado un contexto practico, que puede ser
complementado con el ambito de servicios ecosistémicos para lograr un aprendizaje
significativo. También es el caso de los ciclos biogeoquimicos y la regulacion de los
eslabones de las cadenas y redes troficas para transformar la materia en nutrientes
mineral, temas que si bien se encuentran incluido en la malla curricular de ciclo tres (grados
sexto y séptimo), en el momento de su ensefianza no se asocian a los servicios de soporte

en los ecosistemas.
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En cuanto al servicio ecosistémico de polinizacion y dispersion de semillas, la mayoria de
los estudiantes consideran que el parque no es vital para esta funcién ecoldgica,
desconociendo que en estas zonas verdes urbanas existen grupos funcionales de
insectos, que mejoran la polinizacion y la presencia de comunidades de aves, que a su vez
mejoran la dispersion de semillas (Andersson et al., 2007). Si este servicio no se realizara,
muchas especies vinculadas entre si y muchos procesos del ecosistema desaparecerian,
entre ellos la biodiversidad, siendo entonces servicios que funcionan de forma reciproca
ya gue un cambio en la biodiversidad afecta el mutualismo planta-animal tanto en la
polinizacién como en la dispersién de semillas (Jordano, et al., 2007). Sumado a lo anterior,
el Parque Ecol6gico Cantarrana cuenta con 268 especies de aves, de diversos érdenes
como las Gruiformes, Ciconiformes, Anseriformes, Falconiformes, entre otras (Sanabria,
2013). Este tipo de servicios de regulacién junto al tema de biodiversidad se encuentran
relacionados al curriculo en Ciencias Naturales de diferentes grados dentro de los temas
de ecosistemas y equilibrio dinamico entre poblaciones en los grados de sexto a noveno,
y el tema de reproduccion y grupos taxonémicos en grado octavo. Sin embargo, y como
se presenta en temas asociados a otros servicios, su enseflanza se encuentra
desarticulada del contexto ambiental y del desarrollo de las lineas de accion del PRAE

institucional por lo cual la asociacion de los estudiantes es baja.

Es importante sefalar que las diferencias encontradas entre los grados que conformaron
el grupo focal se relacionan con el curso a que pertenecen y el aumento en la frecuencia
de percepcion de cada servicio, evidencia que el nivel de educacion y edad pueden incidir
en su percepcion. Segun Martin-Lopez et al. (2012b) y Bricefio et al. (2016) a mayor nivel
de educacién formal mayor percepcion de SE y en general en esta escala, los adolescentes
priorizan mas los servicios de regulacion y culturales, estos Ultimos relacionados méas
durante la infancia media, debido a la necesidad de actividad fisica y de socializacion, por
lo que las personas buscaran el contacto con la naturaleza de forma espontanea. Por lo
anterior, las zonas verdes urbanas motivan a los estudiantes a buscar espacios de
recreacion acordes a sus requerimientos de aprendizaje y de desarrollo motriz (Ozdemir &
Yilmaz, 2008). En este sentido y de acuerdo a varios estudios, los estudiantes mas
pequefios tienen una percepcion ambiental principalmente ecocéntrica y ligada a la
biodiversidad, debido posiblemente al vinculo emocional que tienen con los animales, a los

didlogos en casa sobre la naturaleza y a efectuar lecturas acerca del ambiente (Drews,



Discusion de Resultados 71

2002; Moncada, et al., 2004; Alp et al., 2008); sin embargo, para grado sexto y noveno no
fueron valorados el avistamiento de animales, por lo que esta percepcion de los servicios
ecosistémicos varia segun el contacto con la naturaleza de forma esponténea y las
reacciones de cuidado hacia otros seres vivos (Loughland et al., 2003; Almeida et al.,
2013).

Con respecto a los elementos del rio y lo factores biéticos, Medina & Paramo (2014) y
Vargas & Estupifian (2012), indican que el conocimiento de los estudiantes sobre los
ecosistemas y sus funciones son minimas en lo referente a fuentes hidricas, flora, fauna,
hongos e interaccion ejercida desde los habitantes aledafios a los ecosistemas. Sin
embargo, servicios como la provisién de agua asociados al rio Tunjuelo y la biodiversidad
como prestador de escenarios placenteros, corroboran el reconocimiento de la
dependencia inmediata del hombre a la naturaleza para cubrir sus necesidades de vida y
confort, ya que varios estudios (Hernandez-Ramirez et al., 2008; Gémez, et al., 2017),
demuestran que las percepciones y actitudes positivas de las personas se encuentran
asociadas a los beneficios percibidos de forma directa, coincidiendo con nuestros

resultados donde se valoran servicios culturales, de agua y alimentos.

Esta percepcion es mencionada desde la literatura como un suceso recurrente, ya que los
SE son identificados y valorados desde las perspectivas de diferentes actores con su
propio contexto socioecondmico y cultural, sus vivencias, preferencias, necesidades,
valores, normas y aspiraciones (Cowling et al., 2008; Vihervaara, et al., 2010; Collins et al.,
2011; Chan et al., 2012a) y gran parte de los estudios demuestran que variables como el
nivel de sensibilidad por el ambiente, el nivel del conocimiento de estrategias ambientales,
la habilidad percibida para usar las estrategias ambientales predicen un cambio de
conciencia en favor a la identificacién de los componentes de los sistemas ecolégicos y su
conservacion (Collado, et al., 2015; Pereira, 2015; Ochoa et al., 2017; Rodriguez, 2017;
Villamagua, 2017; Martinez & Cardenas, 2018). En cuanto al contexto cultural, también se
ha logrado determinar que la cultura relacionada al nucleo familiar y la procedencia de las
personas influye en el desarrollo de la percepcién de los ecosistemas de adultos,

adolescentes y nifios (Van Petegem & Blieck, 2006; Priego-Gonzalez, et al., 2010).



72 Aproximacion al reconocimiento de los servicios ecosistémicos del parque
ecolbgico Cantarrana como estrategia didactica para el fortalecimiento del
PRAE-Colegio IED Usminia (Localidad de Usme)

En cuanto las problematicas ambientales se evidencié una descontextualizacion del tema
ya que solo apunta a la contaminacién del aire y disposicion de residuos solidos, dejando
de lado la expansion urbana, la pérdida de habitats naturales y espacios verdes, la
disminucion de especies, y contaminacion auditiva, probleméticas de su contexto cercano.
Se desconocen entre el estudiantado temas vigentes como el cambio climatico (grado de
sexto a décimo), sus consecuencias y los efectos que las ciudades tienen sobre la
regulacién del clima asociados a emisién de contaminantes, consumo de combustibles
fésiles y cambios en el uso del suelo que multiplica afectaciones en la salud, la
infraestructura y los impactos del cambio climatico (Molina & Molina, 2004). Al respecto,
Miller (2005), y Solecki & Marcotullio (2013) afirman que este desconocimiento en los
atributos de los ecosistemas nos llevan a plantear estrategias desde lo social, en particular
para este trabajo en la educacion, con la finalidad de aumentar la conciencia y ampliar las
realidades ecoldgicas dentro del contexto, y entender el rol de las ciudades en el cambio
climatico y la vulnerabilidad de la biodiversidad urbana ante los impactos de este fenébmeno
mundial producto de eventos locales como es el caso de las afectaciones de los servicios

ecosistémicos en el Parque Ecoldgico Cantarrana.

5.2 Disefo de estrategias didacticas

Relacionando los resultados de ideas previas del grupo focal, se encuentra que no hay un
reconocimiento de las funciones ecoldgicas y su papel como base para el suministro de
los servicios ecosistémicos del Parque. Esto puede interpretarse como la forma de
abordaje de los ecosistemas dentro del curriculo y con la no inclusién de los SEU en los
procesos de ensefianza de forma integral, por lo tanto, al estudiante se le dificulta
reconocerlos bajo una vision sistémica que genera una red de interrelaciones entre sus
componentes. Esta problematica puede obedecer a diferentes causas partiendo de un
contexto global al no existir un Unico acercamiento sobre la forma en que debe aplicarse
el acuerdo internacional sobre la importancia de la EA, ni de las acciones concretas que
se esperan de los actores educativos, quienes presentan diferentes objetivos,
acercamientos didacticos, epistemologicos y econémicos frente al propésito final de la EA,
asi como de los indicadores de efectividad pedagdgica producto de su implementacion
(Sauvé, 2004; Sandoval, 2012) y el hecho que el tema de los servicios ecosistémicos es

reciente y aun no ha permeado del todo ambientes educativos de formacion escolar.



Discusion de Resultados 73

Para ampliar esta perspectiva, la Educacion Ambiental puede ser la mas apropiada y en
los estudios de Gould et al., 2018 se contempla que esta, puede conducir a cambios en la
percepcion de los servicios ecosistémicos, en especial los de tipo cultural. Con respecto al
tema, Tidball & Krasny (2011) sugieren que la EA por medio de la vinculacion de
estrategias y otras iniciativas, pueden lograr el reconocimiento de servicios brindados por
un ecosistema, en especial los relacionados con el cambio en la forma en que las personas
interacttan, perciben o acceden a estos servicios no materiales, mencionando entre
algunas estrategias, la exploracion de problemas ambientales en la zona, con el fin de
aumentar la conciencia y la sensibilidad sobre el ambiente y cambiar su valoracion a un
entorno con mayor estética o belleza. Un caso relacionado se presenta en el estudio de
Robson et al. (2019), en el que un ecosistema en Bogota simboliza el valor cultural para
los bogotanos, manifestando en él, un sentido de pertenencia, identidad, inspiracion y
relajacion y coincidiendo de forma parcial con la percepcion de gran parte de los
estudiantes, que valoran espacios reconocidos como zonas recreaticas por la comunidad

como el Parque, Villa Alemanay los Soches.

Nuestro estudio deja entrever como se ha abordado la EA en los paises de América Latina
y que Gonzalez (2001) caracteriz6 como un panorama tensionante entre las propuestas
pedagodgicas de paises desarrollados y las condiciones locales de pobreza, desigualdad
econdmica Yy reivindicaciones sociales, donde la EA convencional se ha orientado hacia
una visién reduccionista, monodisciplinaria, técnica y operativa de las problematicas
ambientales, sin considerar el alcance y la complejidad de las interacciones humanas con
el ambiente (Duran, 2002; Dieleman & Juarez-N§jera, 2008). Situacion reflejada en la
ausencia de asociaciones que hacen los estudiantes de los servicios que provee el Parque
y sus componentes ecoldgicos como la vegetacion, el rio y la fauna y que Duréan (2002)
indica como un contrasentido de la EA actual, que da prioridad a la ensefianza de la
naturaleza como la fotosintesis, los ciclos biogeoquimicos o las cadenas alimenticias sin
involucrar su papel e importancia dentro de la sociedad que cada vez mas depende de la

naturaleza.

Este contexto del aprendizaje en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ocasiona el
poco interés de los estudiantes (Marba-Tallada & Marquez, 2010; Coca, 2015), debido a
la perspectiva instruccional que se limita a confirmar y verificar evidencias vistas en una

leccién de tipo expositivo o informacion dada por los textos guias (Candela, 1993),
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privilegiando estrategias de tipo magistral, sin ningun tipo de vinculacién con el contexto
real de cada estudiante y su entorno (Malagén et al., 2011; L6pez & Tamayo, 2012; Medina
& Paramo 2014), quienes en su papel dentro de la escuela, en muchas ocasiones, son
tomado como mentes en blanco. Por ello, la actividad de ideas previas desarrollada en
este trabajo, aparte de permitir ver las falencias en el modelo educativo, recoge la
experiencia de los estudiantes en un conjunto de presaberes de su entorno y con los cuales
puede establecerse un puente entre lo teérico, lo practico y el comportamiento individual y
grupal, para proponer, disefiar e interiorizar estrategias mas efectivas de aprendizaje en

torno a nuestro tema de interés como son los servicios ecosistémicos.

En esta misma direccién, la puesta en escena de los Proyectos Ambientales Escolares
(PRAE) por parte de la EA, necesitan ser revisados y reestructurados, puesto que el MEN
(2005) los plantea como “proyectos pedagogicos que promueven el andlisis y la
comprension de los problemas y las potencialidades ambientales locales, regionales y
nacionales, generando espacios de participacion para implementar soluciones acordes con
las dindmicas naturales y socioculturales’. Sin embargo, en la realidad se evidencia que los
propositos planteados por el MEN son incluidos de forma parcial en el desarrollo de la
propuesta formativa que aborda el colegio y, en alguna medida, desarticulada con sus
propositos para apoyar los procesos de gestién ambiental local como es el caso de este
trabajo del contexto de servicios ecosistémicos urbanos y la biodiversidad en un entono de

un Parque Distrital.

Dentro de los programas en Educacién Ambiental en contextos de parques, y en general
de zonas verdes urbanas, el Parque Ecoldgico Cantarrana ofrece oportunidades para que
los estudiantes exploren el entorno de primera mano, no sélo como lugares donde las
personas pasan su tiempo libre y buscan nuevas experiencias, sino como oportunidades
Unicas para el aprendizaje ambiental, logrando cumplir con metas de la EA al proporcionar
a los estudiantes una fuerte conexiéon con el mundo natural y promover actitudes y
comportamientos ambientalmente sostenibles (Adelman, et al., 2000; Ham & Weiler 2002;
Stern, et al., 2008). En este sentido, el conjunto de estrategias disefiadas resulta
favorables si son impulsadas con objetivos variados y en forma de secuencia, las cuales

pueden estar enfocadas al cumplimiento y desarrollo de ciertos contenidos articulados



Discusion de Resultados 75

unos con otros y al interés de los estudiantes de trabajar de forma colaborativa para

generar la apropiacion y valoracion del entorno ambiental inmediato.

De este modo, principios de modelos pedagdgicos que giren en torno al aprendizaje
significativo, aprendizaje por proyectos o aprendizaje por socio-constructivismo, se
consolidan como formas de fortalecer los PRAE en el interior de la comunidad educativa,
puesto que el aprendizaje que adquiere un nifio de los entornos en los que vive, influye en
el desarrollo de una conciencia ecoldgica (Villuendas et al., 2005; White, 2006; Tsunoda,
2007). El tiempo y la frecuencia que el estudiante esta en contacto con la Naturaleza y la
calidad de las estrategias didacticas sean talleres, cursos, campamentos, etc., influyen en
el conocimiento, la actitud y el comportamiento proambiental cuando llegan a adultos
(Wells & Lekies, 2006; Collado et al., 2015; Sauvé & Orellana, 2002), por lo que este trabajo
aporta el disefio de estrategias didacticas que deben ser ligadas a los lineamientos del
PRAE, ademas de la vinculacién de enfoques sociales y culturales que respondan a los
nuevos procesos de expansion de la ciudad, por lo que es necesario que cuenten con un
acompafiamiento institucional permanente. Son varios los procesos dados dentro de la
Educacion Ambiental en los cuales se buscan las estrategias con una intencionalidad
acorde a los objetivos que resultan ser mas adecuadas para su ensefianza, y arrojar
mejores resultados, ya que se direcciona el trabajo, facilitando el alcance de las metas que
se planean en cada uno de los procesos en EA (Pérez et al., 2010; Pérez, 2011; Tovar,
2012; Vargas & Estupifidn, 2012; Delgado, et al., 2013). Este tipo de estrategias
desarrolladas en este trabajo, deben ser probadas, evaluadas e integradas a los
lineamientos de los PRAES con la vinculacion de enfoques sociales y culturales que
respondan a los nuevos procesos de expansion de la ciudad y, ademas, es necesario que
cuente con un acompafamiento institucional permanente y en este sentido consideramos

que los SEU son un vinculo que favorece el aprendizaje.

5.3 Diseiio Ambiente Virtual de Aprendizaje

Las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental vistas desde el enfoque ciencia-
tecnologia-sociedad (CTS), permiten el acercamiento de los conocimientos vistos en clase
a la realidad y a la cotidianidad del estudiante con un alto grado de aprendizaje, al
involucrar la experimentacion con ejemplos o tareas cotidianas para el estudiante (Pinto-

Cafnon, 2004; Caamafno, 2011). Con el disefio de la plataforma para el proceso de
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enseflanza y aprendizaje, las estrategias Design Thinking, World Coffee y Juego de roles
resultan ser las que mayor adaptabilidad tienen de ser virtualizadas y de esta manera
integrar a la Educacion Ambiental las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion ya
gue dentro de los criterios de seleccion de las TIC aplicadas a la Educacién Ambiental, se
tienen en cuenta los objetivos y contenidos que se desean alcanzar y transmitir en este
caso las teméticas alrededor del Parque, las predisposiciones que los estudiantes y el
profesorado tengan hacia el medio, las caracteristicas sociales de los participantes en los
gue se habla de la edad, el nivel sociocultural y educativo y las diferencias cognitivas entre
los estudiantes (Cabero, 2004).

Consideramos que las estrategias propuestas, pueden ser trabajadas desde la interaccién
entre los estudiantes, manejando siempre una comunicacion y retroalimentaciéon que se
logra desde la virtualidad con herramientas como las salas de chat, los muros y los foros,
los cuales se encuentran presenten en la plataforma creada en este trabajo denominada
Estrategias Didacticas PRAE. Por su parte, las estrategias de la valoracién biofisica y
social de los SEU del Parque deben siempre tener su implementacién desde la practica y
el contacto con el sistema ecoldgico o socio-ecoldgico en su etapa de recoleccién de datos,
donde para el andlisis y el tratamiento de los datos, los estudiantes pueden interactuar por
medio de la plataforma virtual. Por Ultimo, la estrategia de Cartografia social por su
componente de interaccion entre los actores que lo construyen debe hacerse de forma

fisica, por lo que esta estrategia no fue virtualizada.

Adicionalmente, cabe resaltar que la cobertura de las TIC en la localidad de Usme y con
la institucion educativa, se limita inicamente al desarrollo virtual de las estrategia dentro
de lainstitucion educativa, ya que los estudiantes han tenido el acceso a diferentes equipos
tecnolégicos como tablets y computadores portétiles. Sin embargo, las interacciones que
han realizado con plataformas y herramientas de ensefianza dentro de las diferentes
asignaturas han sido escasa, por lo que este tipo de implementaciones de ambientes de
aprendizaje virtual son un oportunidad para que los estudiantes y docentes puedan innovar
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, interactuar con las TIC, que para el presente
y el futuro se hacen indispensables, al permitirle a los estudiantes generar experiencias y
escenarios que le faciliten su propia construccién del conocimiento, usarlas como medio
de busqueda, comunicacion, participacion y expresion, desarrollo de las sociedades y sus

habilidades cognoscitivas y comunicativas especificas.



6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

En términos generales, el desconocimiento por parte del grupo focal del Colegio IED
Usminia de los servicios ecosistémicos urbanos, la biodiversidad local y la poca asociacion
de estos con los elementos ecoldgicos que conforman las areas verdes y los parques
urbanos como el Parque Ecoldgico Cantarrana, hace necesario fortalecer dichos temas
desde las lineas de accion del PRAE de la institucion y acciones desde la Educacion
Ambiental para generar mayor apropiacion del entorno y sensibilidad ambiental en los
estudiantes. En este sentido, el Parque Ecoldgico Cantarrana puede considerarse un
ambiente de aprendizaje efectivo para preservar y crear un enlace de los estudiantes con

la biodiversidad urbana dentro de su proceso de formacion.

Servicios ecosistémicos como calidad de aire, recreacion y provision de alimentos tuvieron
mejor percepciéon entre el grupo focal que los servicios de regulacién de la temperatura,
reduccion del ruido y avistamiento de animales, los cuales tuvieron las frecuencias de
identificacibn mas bajas. Esto puede relacionarse con diferentes aspectos como las
dinamicas sociales y culturales en las que se encuentran los estudiantes, la inclusion de
los temas de SE y BD en el curriculo en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, la

proximidad de los estudiantes a entornos verdes, entre otros.

El reconocimiento de los SEU basados desde la percepcion social como la identificacion,
importancia, percepcion del cambio y sus actores, en las zonas verdes urbanas resultan
ser una puesta en escena integradora y holistica para fortalecer la practica en contexto de
la Educacion Ambiental en las instituciones educativas y solventar en parte el vacio de
conceptos en temas ecoldgicos y la desarticulacion entre la ensefianza dentro del aula y
el contexto ambiental de la localidad, por lo que resulta ser una oportunidad para favorecer

el proceso de ensefianza aprendizaje y las formacion de gestores ambientales.
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La ensefianza de EA desde la practica y enfocada en un espacio reconocido e importante
dentro del contexto ambiental de la localidad de Usme como el Parque Ecoldgico
Cantarrana, considerado por la mayoria de los estudiantes como un espacio importante
para la prestacion de algunos servicios ambientales (calidad de aire) y culturales
(recreacion), permiten comprender la relevancia de los espacios verdes urbanos como
componentes esenciales de las ciudades del siglo XXI y puede considerarse un aula
ambiental dentro de su proceso de formaciéon y por ende de planificaciéon local urbana.
También este espacio, resulta ser significativo para generar conciencia y hacer que este
conocimiento perdure durante toda la vida del estudiante como individuo que interactda y
participa dentro del entorno en el que vive. Por esto es importante que este tipo de
ensefianzas no se enfoque sélo en su desarrollo en el aula o de una manera plana dentro
de un esquema de céatedra impartida por el docente, sino que se inicie desde las
motivaciones e ideas previas de los estudiantes, las cuales permiten una mejor
aprehensién del conocimiento para aplicarlo en la soluciéon de problematicas ambientales

del entorno.

Consideramos que las estrategias escogidas para el disefio de las guias y el abordaje de
las tematicas relacionas con los servicios ecosistémicos del Parque Ecolégico Cantarrana
permiten generar un insumo de trabajo para el fortalecimiento del PRAE de la institucion
puesto que deja abierta la continuacion del trabajo para la implementacion de las guias y

su futura valoracion a partir de las ideas previas de los estudiantes.

A su vez, el presente trabajo posibilita ver que la EA sélo es posible dentro de un contexto,
donde los resultados en la ensefianza de tematicas ambientales partiendo desde la
planeacion e implementacion de estrategias aseguren que el estudiante entienda, analice
y conecte la ensefianza-aprendizaje con su entorno inmediato y de esta forma las
motivaciones de las transformaciones de los estudiantes como gestores ambientales de
su entorno sea mas eficaz para el reconocimiento de los servicios ecosistémicos, en
especial los que tuvieron baja identificacibon como la regulacién de temperatura, la

reduccion del ruido y la biodiversidad.

En general, el panorama de la Educacion Ambiental y los PRAES permite ver una

desarticulacion entre los propésitos que plantean las comunidades internacionales y la
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aplicacion en contextos escolares particulares, mostrando que, si bien se hacen aportes
importantes a la formacién ambiental de las personas dentro del contexto escolar, existen
limitaciones de una herramienta como los PRAE para apoyar los procesos de gestion
ambiental local. En este orden de ideas, estrategias innovadoras de trabajo colaborativo y
practico dentro de la complejidad de la EA son necesarias y en este sentido las estrategias
propuestas estimulan a los docentes a trabajar en innovaciones como la inclusion de los

servicios ecosistémicos.

El amplio componente didactico de las estrategias permitié aprovechar las cualidades del
juego y los talleres como recursos pedagogicos para la adquisicion de conocimientos
puesto que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje en EA. Las diferentes
estrategias didacticas resultan ser herramientas muy importantes a la hora de ensefiar una
tematica ambiental, con lo que se debe cambiar la concepcién de que la ensefianza de
este campo en las ciencias naturales se limita al aula o en Ultimas s6lo en sesiones

particulares como la semana ambiental institucional.

El disefio de Ambientes Virtuales de Aprendizaje como herramientas TIC son una buena
estrategia para articular las ciencias naturales, la educacién ambiental y la formacion de
lideres ambientales, ya que hacen parte de las formas de vida de los nifios y jévenes, y
desde un enfoque constructivista, permiten en los estudiantes, sobre la base del
aprendizaje auténomo, fortalecer actitudes y habilidades especificas a cada situaciéon
problema que se aborde. Igualmente, estas plataformas virtuales, pueden ser una solucién
llamativa y actual ante situaciones, donde el trabajo presencial se dificulte, puesto que
permiten modelar o simular situaciones que se harian dentro del ecosistema y generar asi
un acercamiento al entendimiento de su concepto, una mayor conciencia ambiental y a

partir de ellos, analizarlos para sugerir soluciones a la problematica planteada.

En esta misma direccion, la importancia del uso de las TIC en Educacion Ambiental ha
sido estudiada como factor importante en la motivacién de su uso en la formacién tanto de
docentes como de estudiantes en EA, por lo que su implementacién permite concluir que
este tipo de estrategias basadas en TIC son eficientes y aportan dinamismo en las

diferentes formas de aprendizaje en la Educacion Ambiental.
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6.2 Recomendaciones

Debido a la contingencia ocasionada por el COVID-19 no se pudo implementar las
estrategias didacticas elaboradas en el presente proyecto por lo que se hace necesario su
implementacién futura con los estudiantes de la institucién y de esta forma validarlas,

mejorarlas e incluirlas dentro del marco metodolégico del PRAE del Colegio IED Usminia.

La Educacion ambiental debe ser ensefiada desde las primeras edades de formacion, por
lo que se sugiere el disefio de las estrategias didacticas acordes con los contenidos
curriculares, los objetivos de ensefianza de cada grado y el contexto ambiental. Las
estrategias did4cticas en este trabajo pueden ser consideradas en una prueba piloto
aplicados no sélo a espacios de formacién formal sino también en espacios no formales y

ser adaptadas a las diferentes tematicas ambientales.

Los colegios deben incluir dentro de la EA y el PRAE espacios de reflexiébn en torno a
zonas ambientales cercanas a sus instituciones, ejercicios investigativos y desarrollo de
estrategias didacticas de reconocimiento y de interpretacion del entorno para que toda la
comunidad educativa conozca y se apropie de dichos procesos y aunque no han sido
estudiados a detalle, el Parque Ecoldgico Cantarrana, por sus caracteristicas ecolégicas y
la cercania a diferentes instituciones educativas es de suma importancia ya provee ciertos
servicios ecosistémicos que cumplen la mayoria de los parques urbanos a nivel mundial,
por lo que se recomienda efectuar estudios como herramientas didacticas de SE dentro de
este sistema ecoldgico aprovechando este nodo de Biodiversidad distrital como un aula

ambiental.

Si bien es cierto, que ya los colegios tienen infraestructura en los dispositivos para el
manejo de las TIC como portatiles y tablets, se requiere generar una cultura educativa en
el uso de las TIC con fines de desarrollo en habilidades de pensamiento, creatividad,
comunicacion y trabajo colaborativo. En este orden de ideas, se deben incluir dentro de la
institucion jornadas de capacitacion docente en el uso de diferentes herramientas
tecnolégicas y de informacion que se adapten a sus asignaturas y no sélo en el area de
informatica sino generar un uso transversal de las TIC que fortalezcan el proceso de

ensefianza que realiza cada docente tanto en el aula como fuera de ella.



7. ANEXOS

Anexo A. Guia de ideas previas para grados sexto y

séptimo

COLEGIO USMINIA
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL

“FORJANDO HOMBRES Y MUJERES PARA EL FUTURO DESDE EL

PRESENTE”

PROYECTO

PROYECTO AMBIENTAL ESCOLAR PRAE

DOCENTE Lorena Guzman

Fecha:
Tiempo: 2 horas

La siguiente prueba tiene como finalidad explorar tus conocimientos acerca de algunos temas de
ciencias naturales. Contesta las preguntas de acuerdo con lo que sabes y recuerda que tus
respuestas no van a incidir en tus calificaciones. jAgradecemos tus respuestas!

Actividad: Taller ideas previas sobre servicios ecosistémicos I.E.D Usminia

Nombre:

Curso:

1. En el mapa a continuacion sefala las zonas que se mencionan en la tabla. Para ello debes
crear un logo de cada una de las areas que se indican en la tabla y ubicarlas en el mapa, si

reconoces el nombre de la zona lo escribes en la tabla:

ZONAS PARA IDENTIFICAR

LOGO

NOMBRES DE LAS ZONAS

Recreativas y deportivas
(Parques, canchas deportivas
en zonas verdes)

Culturales con zonas verdes

Ecologicas (Rios, quebradas,
Bosques, jardines verticales)

Fauna Silvestre (Aves,
mamiferos, anfibios, reptiles,
insectos)
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\ USME

{40c)

{40}

Fuente: Croquis elaborado con Google maps

¢Cerca a tu vivienda o colegio encuentras zonas que te permiten estar en contacto con la
naturaleza? ¢ Cuales?

Los ecosistemas corresponden a zonas o espacios determinados donde se relacionan los seres
vivos (elementos bidticos) con los elementos abibticos (agua, suelo, aire, temperatura). Los
ecosistemas se pueden clasificar en terrestres (bosques, paramos, humedales) o acuéticos que
pueden ser de agua dulce (rios, lagos, quebradas) ¢Conoces algunos lugares con estas
caracteristicas cerca a tu colegio o vivienda? ¢, Cuéles? ¢ Te brindan algun beneficio?

De acuerdo con las siguientes imagenes, escribe al frente de cada una los beneficios
ambientales, sociales, culturales, recreativos que te pueden brindar diariamente
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5. ¢Sabes sien tu localidad se producen los alimentos que consumes? ¢ Qué alimentos?

6. Entu casa es comun hablar del pago de servicios al final de cada mes, pero te has preguntado
¢, Cuél es la funcién de un servicio, qué caracteristicas debe tener y por qué es necesario
tenerlo? ¢Crees entonces qué los ecosistemas nos brindan servicios? ¢ Cuales? Escribe tu
respuesta

7. Has escuchado hablar en los medios de comunicacién o en tu comunidad de problemas
relacionados con el medio ambiente, menciona algunos.
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8. En los dultimos afios se han disparado las enfermedades relacionadas con problemas
respiratorios, cardiacos, digestivos, y por trastornos emocionales, depresion, stress y ansiedad.
Con relaciéon a lo mencionado anteriormente, crees que puede existir relacion entre estas
enfermedades y los problemas ambientales actuales.

9. ¢Te parece importante la existencia de parques o zonas verdes en tu barrio? Justifica tu
respuesta

10. En la siguiente tabla se relacionan algunos items que deben ser clasificados segun la siguiente
escala de valores donde 1 = Es un servicio/ 2= No es un servicio. Finalmente define para ti qué
€S un servicio ecosistémico.

items 1] 2 Justifique su respuesta

Calidad del aire

Energia eléctrica

Calidad del agua

Regulacion de la
temperatura
Tratamiento de aguas
residuales
Abastecimiento de Gas
natural

Reduccion del ruido

Provision de alimentos

Potabilizacion del agua
que llega a tu casa

Polinizacién y dispersion
de semillas

Recreacién

Avistamiento de animales

Un servicio ecosistémico es:

e
iAgradecemos tus respuestas
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Anexo B: Guia de ideas previas para grados octavo a

undécimo

COLEGIO USMINIA

INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
“FORJANDO HOMBRES Y MUJERES PARA EL FUTURO DESDE EL
PRESENTE”

PROYECTO PROYECTO AMBIENTAL ESCOLAR PRAE

DOCENTE Lorena Guzman

Fecha:

Tiempo: 2 horas

La siguiente prueba tiene como finalidad explorar tus conocimientos acerca de algunos temas de
ciencias naturales. Contesta las preguntas de acuerdo con lo que sabes y recuerda que tus
respuestas no van a incidir en tus calificaciones. jAgradecemos tus respuestas!

Actividad: Taller ideas previas sobre servicios ecosistémicos

Nombre:

Curso:

11. En el mapa sefiala las zonas que se mencionan en la tabla; Para ello debes crear un logo para
cada una de las &reas que se indican en la tabla y ubicarlas en el mapa, si reconoces el nombre

de la zona lo escribes en la tabla:

ZONAS PARA IDENTIFICAR

LOGO

NOMBRES DE LAS ZONAS

Recreativas y deportivas
(Parques, canchas deportivas
en zonas verdes)

Culturales con zonas verdes

Ecoldgicas (Rios, quebradas,
Bosques, jardines verticales)

Fauna Silvestre (Aves,
mamiferos, anfibios, reptiles,
insectos)
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12.

13.

14.

> Google Earth

‘Fechas de imagenes: 81 4°29'46.92" NIW74°06'56.58" Oy elevacion: 2726 m alt. ojo' 4.59 km

Figura 1. Mapa satelital Zonas cercanas al barrio Usminia

¢Cerca a tu vivienda o colegio encuentras zonas que te permiten estar en contacto con la
naturaleza? ¢ Cuales?

Los ecosistemas corresponden a zonas o espacios determinados donde se relacionan los seres
vivos (elementos bidticos) con los elementos abiodticos (agua, suelo, aire, temperatura). Los
ecosistemas se pueden clasificar en terrestres (bosques, paramos, humedales) o acuaticos que
pueden ser de agua dulce (rios, lagos, quebradas) ¢Conoces algunos lugares con estas
caracteristicas cerca a tu colegio o vivienda? ¢, Cudles? ¢ Te brindan algun beneficio?

De acuerdo con las siguientes imagenes, escribe al frente de cada una los beneficios
ambientales, sociales, culturales, recreativos que te pueden brindar diariamente.
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15. ¢Sabes si en tu localidad se producen los alimentos que consumes? ¢Qué alimentos?

16. En tu casa es comun hablar del pago de servicios al final de cada mes; pero te has preguntado
¢, Cudl es la funcién de un servicio, qué caracteristicas debe tener y por qué es necesario
tenerlo? ¢Crees entonces qué los ecosistemas nos brindan servicios? ¢Cuales? Escribe tu
respuesta

17. Has escuchado hablar en los medios de comunicacion o en tu comunidad de problemas
relacionados con el medio ambiente, menciona algunos.
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18. En los ultimos afios se han disparado las enfermedades relacionadas con problemas
respiratorios, cardiacos, digestivos, y por trastornos emocionales, depresion, stress y ansiedad,
con relacion a lo mencionado anteriormente crees que puede existir relacidon entre estas
enfermedades y los problemas ambientales actuales.

19. ¢ Te parece importante la existencia de parques o zonas verdes en tu barrio? Justifica tu
respuesta

20. En la siguiente tabla se relacionan algunos items que deben ser clasificados segun la siguiente
escala de valores donde 1 = Es un servicio/ 2= No es un servicio. Finalmente define para ti qué
€S un servicio ecosistémico.

items 1] 2 Justifique su respuesta

Calidad del aire

Energia eléctrica

Calidad del agua

Regulacion de la
temperatura

Tratamiento de
aguas residuales

Abastecimiento de
Gas natural

Reduccion del ruido

Provisién de
alimentos
Potabilizacién del
agua que llega a tu
casa
Polinizacién y
dispersion de
semillas

Recreaciéon

Avistamiento de
animales

Un servicio ecosistémico es:

jAgradecemos tus respuestas!
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Anexo C: Taller de ideas previas realizado por estudiante
de grado noveno

2. ;Cerca a tu vivienda o colegio encuentras zonas que te permiten estar en contacto con

COLEGIO USMINIA
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
“FORJANDO HOMBRES Y MUJERES PARA EL FUTURO DESDE EL
PRESENTE"

Fecha: 10 Octubre de 2019

Tiempo: 2 horas

1
La siguiente prueba tiene como finalidad explomus conocimientos acerca de algunos
temas ambientales y ecolégicos. Contesta las preguntas de acuerdo a lo que sabes y
rectmdaq::emsrssmeslasnovanaruﬁranmwrﬁcnaoms. jAgradecemos tus
respuestas!

Actividad: Taller ideas previas servicios ecosistémicos

Tegwon  Aadary Binde M L Curso: 10

1. En el mapa a continuacién, sefiala las zonas que se mencionan en la tabla. Para ello,
ubicarlas

debes crear un logo para cada una de las 4reas que se indican en Ia tabla y
en el mapa, si reconoces el nombre de la zona lo escribes en Ia tabla:

ZONAS A IDENTIFICAR LOGO NOMBRES DE LAS ZONAS
T\
- — . Lantaccane
(Parques, canchas
deportivas en zonas
verdes)
Culturales con zonas (REM
verdes
Ecolégicas (Rios, Cadaccana

quebradas, Bosques, 59 r«‘(u

jardines verticales) Nillama 2
Fauna Silvestre (Aves, SN
mamiferos, anfibios, C> Cantaciand

Figura 1. Mapa satelital Zonas cercanas al barrio Usminia

la naturaleza? ;Cuales?

Y. e 3 toenio Magg o AN1Y 3 ¥\ a.#-g_;uu-‘(wn\
LeCn 3C At cada e A gacque allg Momaan ‘o cegerra de Mamt
At

Los ecosistemas corresponden a zonas o espacios determinados donde se relacionan
los seres vivos (elementos bidticos) con los elementos abiéticos (agua, suelo, aire,
temperatura). Los ecosistemas se pueden clasificar en terrestres (bosques, paramos,
humedales) o acuéticos que pueden ser de agua duice (rios, lagos, quebradas)
¢Conoces algunos lugares con estas caracteristicas cerca a tu colegio o vivienda?

¢ Cuales? ;Te brindan algin beneficio?

B . LY \
Y \ey \ung0ed que 0ngttd Yoy mtationt ta 8\ guats  anteciol

A

ealicies Aur e BOndan 388 v welizAe cen biea ailt
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4. De acuerdo a las siguientes imagenes, escribe al frente de cada una los beneficios
ambientales,

culturales, r i que te pueden brindar diariamente.

Ae \Km\a\.\ Shawne 4 \\\i»;wd W Oohe sy \9eaC  ¢n oy
\hceme e =

\ _ \ 1
Voo Varllien At aye ouca 30F (o CeaageNic can \os
: PR ;
detay qtevents y Coditec Achividader  came joeag Fobbd s wonleg
bitidela

Noy beabide qecqur o boindan & atve prteacia saa Mo
> \ VX N\
9 oY 1 ) CYL AR g

6. En tu casa es comln hablar del pago de servicios al final de cada mes; pero te has
preguntado ¢ Cual es la funcién de un servicio y por qué es necesario tenerlo?

U S0 02 0 \aWnces 3 miatec \a cdida) X Mo wid I
Moy ea€0nad  »y visiecio Meafle 4o e ces Gle ' uide Y\ qesigens
no Wieatn cinagn  8%gWaoma vin 2ebatts  wNoado © beene o e ohiltas e
Sty ok Cadame e

7. ;Crees entonces qué los ecosistemas nos brindan servicios? ;Cuales?

[T YA agda s Wt aue o owllde de sgtinede
Onagay § W 20 Seucho 3\ eoledve

8. Has escuchado hablar en los medios de comunicacién o en tu comunidad de problemas
relacionados con el medio ambiente, menciona algunos.
3
5w WY, ocoMbmay  peBr M)  amo  a bepty ® ape e
Gecley \osat®  odcan sehome  © o mcow \au;m nadulaley b toodes
a0 Ve wdenicaid  gmbiatd

9. En los dltimos afios se han disparado las enfermedades relacionadas con problemas
respiratorios, cardiacos, digestivos, y por trastornos emocionales, depresion, stress y
ansiedad, con relacién a lo mencionado anteriormente crees que puede existir relacion
entre estas enfermedades y los problemas ambientales actuales.

10. ; Te parece importante la existencia de parques o zonas verdes en tu barrio? Justifica
tu respuesta

£ oo ke Woidm \a oMY e s WA wide  Miwe\egis

-
St o Yt devm; gac oMo \ede  noy <ima dna gide ten
aat)ol  yalo)-

11. En la siguiente tabla se relacionan algunos items que deben ser clasificados segun la
siguiente escala de valores donde 1 = Es un servicio/ 2= No es un servicio. Finalmente
define para ti qué es un servicio ecosistémico.
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items 1] 2 Justifique su respuesta
\PS Qo(\u( A\ @ M e g_onﬁogu\o un Recdie Y
Calidad del aire x \Q ‘\
Xy é«z Q‘.\\( w ool t
\ 2 < ¢ Q
Energia eléctrica y\ rq‘ QO‘&\\’Q ’ &Q\R ?Q%Q 10 .

Calidad del agua

¥ plaw » Wl et Qot AR Ay
vl R e\ gethanog

Regulacién de ia p

Vo 2 gn bg“;oo&\z\;;}o Q \'-Pt a3 e w\“
Rucn W ceqilacidn 3 Ve Yemgecatoca

T i de aguas

D B 9n Rawno \z‘m‘&e T Ao \w\w. Q0 gt
&‘)‘L ‘\ "\"‘ Ry Q‘\\‘l?})d (& Z,q.\\.i"(']\}.-(i Qq“' a)

Abastecimiento de Gas natural

$ 69 NediCe gue s oy \iza gata &
feaqacadidh \t ﬂ\'-v\h\*‘ 1% fege ot e\

Reduccion del ruido

£i ey Wn A<aicn dede 192 § g e sode
<o da Ve wotafiges ’kg,\\z A Aetdzayg

Provision de alimentos

9% W 00 RECE YA R 2w muched \\)\\(‘\ no
ey QCodisioh de Qlimentes vkt €3 g yequitio yor W
noy W€inha

Potabilizacion del agua que
llega a tu casa

%t Jn et 1L 490 3t fage oce Yot W
Qe e Qo\e&\t Qufa W U0

Polinizacién y dispersion de
semillas

Vo ole @ vn e )? que @alitan veder  pued

Recreacion

A

Ne © v~ 32412 \z\'&o L aw ’m‘ s s en
\"‘ Ina e R(eg \{(g n‘;\q at “,“'_g d -u\w«:\t\ Lalls

Avistamiento de animales

A

Puedes entonces decir, que un servicio ecosistémico es:

. AN
LT \kr\l‘"ua 9a¢ R\ FABE L LEC: MR wnlwy whilihe

20t wodig B¢ 3¢4303 Yomada - 3¢\ Snliente

jAgradecemos tus respuestas j
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Taller de ideas previas realizado por estudiante de grado

séptimo.

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Maestria Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

NACIONAL

COLEGIO USMINIA
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
“FORJANDO HOMBRES Y MUJERES PARA EL FUTURO DESDE EL
PRESENTE”

PROYECTO AMBIENTAL ESCOLAR PRAE
Fecha:

PROYECTO

e de 2019

DOCENTE Lorena Guzmén

Tiempo: 2 horas

La siguiente prueba tiene como finalidad explorar tus conocimientos acerca de algunos
temas de ciencias naturales. Contesta las preguntas de acuerdo a lo que sabes y recuerda
que tus respuestas no van a incidir en tus calificaciones. jAgradecemos tus respuestas!

: Taller ideas pi sobre servicios ecosistémicos I.E.D Usminia

Ollun Pndvey Fotecho Roror

Curso: 79%

1. Dibuja un mapa de tu barrio o zonas cercanas al colegio en el cual seriales las zonas
que se mencionan en la tabla. Para ello debes crear un logo para cada una de las areas
que se indican en la tabla y ubicarlas en el mapa, si reconoces el nombre de la zona lo
-escribes en la tabla:

ZONAS A
IDENTIFICAR LOGO NOMBRES DE LAS ZONAS
Recreativas y ?"‘-Q!!&

deportivas (Parques,
canchas deportivas
en zonas verdes)

¥\

2
Culturales con zonas

verdes

Uswe il
g powtas baphich 3.

Ecolégicas (Rios,
quebradas, Bosques,
jardines verticales)

Fauna Silvestre } ‘ i

(Aves, mamiferos, m&
anfibios, reptiles, —
o gkl

insectos)

¢ Cerca a tu vivienda o colegio encuentras zonas que te permiten estar en contacto con
la naturaleza? ;Cudles?

Ll purave  Catfortua v o cwea sutoss ¥ J Poxgor =},0qd),,4w

Los ecosistemas corresponden a zonas o espacios determinados donde se relacionan
los seres vivos (elementos bidticos) con los elementos abidticos (agua, suelo, aire,
temperatura). Los ecosistemas se pueden clasificar en terrestres (bosques,
paramos, humedales) o acuaticos que pueden ser de agua dulce (rios, lagos,
quebradas) ¢Conoces algunos lugares con estas caracteristicas cerca a tu colegio o
vivienda? ;Cuales? ¢ Te brindan algiin beneficio?

Cerco u v winds  conozco o erea  taaiaund o pugu curberona € wrgoe

vilaalemara [Z 0 cuule> teage o) berelicds Je v o violar 2>

dardvio
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4. De acuerdo a las siguientes imagenes, escribe al frente de cada una los beneficios
ambientales, sociales, culturales, recreativos que te pueden brindar diariamente.

Noy bonds d owgno para topicar al iged aue
M Je (1»‘9) Y dombra

|
No>  oxve  pofo Cewlicoe aetividades

ceceeddivas  con o farmilig

Mo buda o bu'l'w’ Je disr
onilds  eondend oy compia  ndora

fora s hopatay ro gevo  w  pura ko>

s il

7. Has escuchado hablar en los medios de comunicacion o en tu comunidad de problemas

relacionados con el medio ambiente, menciona algunos.

5, Bl w) oot ppr doka g ¥ Ja gorlammcen Je  zeay veges

8. En los ultimos afios se han disparado las enft dades relacionadas con pre

respiratorios, cardiacos, digestivos, y por )s emocionales, depresion, stress y ansiedad.
Con relacién a lo mencionado anteriormente, crees que puede existir relacion entre estas
f dades y los probl ambientales actuales.

& ot \o taAor-woi.tf JJ i

9. ¢Te parece importante la existencia de parques o zonas verdes en tu barrio? Justifica tu

respuesta

S ok e wy  tew> verded bay  mo ongoo y weod

wrlymvorion  Jd gie

10. En la siguiente tabla se relacionan algunos items que deben ser clasificados segun la sig

escala de valores donde 1 = Es un servicio/ 2= No es un servicio. Finalmente define para ti qué
s un servicio ecosistémico.

ftems 1] 2 Justifique su respuesta
1 o Yue o awe Teumpd  ovigUe
; Calidad del aire i 5 ‘ ’
5. ¢Sabes si en tu localidad se producen los alimentos que consumes? ;Qué alimentos?
Solo ¢ _qut 3 erodue la carne i
i du e [u gt MO beinda ’U.;' (1)
Energia eléctrica 1
fu huxi’N
begee ro e v a lkgar & agin
Calidad del agua i r (S O 4
6. Entu casa es comin hablar del pago de servicios al final de cada mes, pero te has preguntado fes de lo losaldoc
¢ Cudl es la funcion de un servicio, qué caracteristicas debe tenery por qué es necesario tenerio? A lalm se
¢ Crees entonces qué los ecosistemas nos brindan servicios? ;Cuéles? Escribe tu respuesta " Y17
A ; Regulacién de la temperatura \'
Sy {mm o bodfwr o d gwatio e neeunt ereedo  por 5
€ 50 Mo tonfoguns e g ele 9 _Jo ieen P |
¢ 4 oc o\ vaed debe w2t fulad
YT o i ‘j Yue d L'fw Y vkl the -4 1 i
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Pocgue. o G No Vg o €onnas o> ke
Abastecimiento de Gas natural i '

P'w; v
Reduccion del ruido 2_ Y % : A ¢ S ¢

INadie

Pbﬂ{u( los 4 ,g\J{,_‘ qut 1 6y n  Podo Loprod

Provisién de alimentos J alineato

|—\.

l; [ B | N ‘ | i
Potabilizacion del agua que llega i porqee o dqua Oelle> s feata do

—

atucasa otes Je
Pyeave 10 ;"! “1“‘;,‘ Ve }y\ g2 i )"LI e
Polinizacion y dispersion de 1 egue Y a3
semillas L \ ;
Mleic) degia € £ R 3N
G1-por que o> paeques  suyer P fdizow
Recreacion 1 A
- o vidaded  FCLECy TS
9 .‘""b“i‘-'{ e hay WL TLc, N el aGdadd
Avistamiento de animales T i
¢ donoe e puedon ok sl g A
Un servicio ecosistémico es: ), .. fo: b6 Vi fitarcidens s

jAgradecemos tus respuestas |




Anexo D: Rejilla de evaluacion mixta

Fecha de implementacion:

Nombre de la estrategia:

Nota cuantitativa:

con el objetivo planteado.

objetivo planteado.

objetivo.

propuestos por el objetivo.

CATEGORIA 1 0.75 0.5 0.25 0
Cumple  satisfactoriamente | Cumple parcialmente con el Cumple con la mitad de los | Cumple con menos de la | La estrategia no aporta
OBJETIVO P p'e b aspectos propuestos por el | mitad de los aspectos | al cumplimiento del

objetivo.

PARTICIPACION EN LA
ACTIVIDAD

El grupo participa
activamente en el desarrollo
de la estrategia; el contenido
de la estrategia resulta
agradable y llama la
atencion del grupo.

El grupo participa en el
desarrollo de la estrategia sin
ser ésta una participacion
voluntaria.

Solo una parte del grupo
demuestra interés en las
actividades propuestas
para el desarrollo de la
estrategia.

Existe poca participacion
del grupo en el desarrollo
de la actividad.

No hay una
participacion constante
del grupo en el
desarrollo  de las
actividades.

APORTE CONCEPTUAL

El aporte conceptual para la
comprension de la tematica
se ve reflejado en la
retroalimentaciéon realizada
al grupo en su totalidad.

La mayoria del grupo
responde  satisfactoriamente
en la retroalimentacion de la
tematica reflejando un aporte
conceptual parcial.

La mitad del grupo
responde en la
retroalimentacién de la
tematica reflejando un
aporte conceptual parcial.

Es poco el aporte
conceptual que da la
estrategia ya que no se ve
reflejada en la
retroalimentaciéon de la
tematica en el grupo.

No existe  aporte
conceptual de la
estrategia a la tematica
planteada en el grupo.

RELACION DE LA
ESTRATEGIA CON EL
PROCESO DE
DESARROLLO

La estrategia se realiza
acorde al proceso de
desarrollo que presenta el
grupo, facilitando el
desarrollo de habilidades
motrices y cognitivas en el
grupo.

La estrategia tiene relacion
con la etapa desarrollo del
grupo y facilita parcialmente el
desarrollo de habilidades
motrices y cognitivas en el
grupo.

La estrategia contempla el
desarrollo de habilidades
motrices y cognitivas, pero
no va de acuerdo con la
etapa de desarrollo que
presenta el grupo.

La estrategia trata de
abordar el desarrollo de
habilidades motrices no
asimilando los conceptos
en su proceso de
aprendizaje.

La  estrategia no
desarrolla habilidades
motrices ni cognitivas,
y tampoco va de
acuerdo con la etapa
de desarrollo que
presenta el grupo.

APORTE DE LA
ESTRATEGIA A LA
TEMATICA

La estrategia permite el
desarrollo de la temética de
manera adecuada ya que
aporta el contenido didactico
apropiado para la
comprensioén del tema.

La estrategia permite el
desarrollo  parcial de la
tematica ya que el contenido
didactico no es del todo
adecuado para la comprensién
total del tema.

La estrategia permite el
desarrollo parcial de la
tematica, pero pueden
existir estrategias que la
abarquen mejor.

El contenido didéactica de la
estrategia no permite una
comprension clara de la
tematica.

La estrategia no aporta
las herramientas
necesaria para la
comprension de la
tematica.

OBSERVACIONES:
ANEXOS:




Anexo E: Guias de apoyo estrategias sesion 1

COLEGIO USMINA Lectura sesion | :

INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL

ECOSISTEMA

Estrategia: SUBXEROFITICO

E unecosistema que se @racteriza por presentar condiciones ambientales secas, el régimen

de luvias es bajo, hay fuerte indi ia delos vientos, y 50N POCO P ivos,

debido a estas caracteristicas la fauna y la flora de estas zonas presenta unas caracteristicas
T H I N K I N G determinadas que les permiten vivir en este tipo de ecosistema.

b Lecturas sobre los |
ecosisternas de la
localida

SEEER

Aungque no lo aeamos en Bogotd, existe una zona que presenta este tipo de ecosistema

idrido, s2 en el drea idental de la dudad de Bogot, entre los sectores

\ | de Tunjuelito, Sierra Morena, Vienecia y al sur de Bosa (Corporacién Misién Siglo X1, 1996

' Pinzén, 2000; Vera Ardila, 2003) y también en la zona rural de Ciudad Bolivar y la zona rural

- de Usme. Dentro de este ecosistema se encuentra el parque ecolégico Cantarrana, que

E co Lo I co presenta unas caracterfsticas bien particulares y que cumplen con todas las condiciones
CAN TA R RA NA que se enumeran a continuacién:

. RIO=—" s
En cuanto a la vegetacién se jpor otra parte, la composi-
presantan multiples adaptacio- cién vegetal es dominada T U NJ U E Lo

nes morfoldgicas y fisiolégicas a =) por espedes de cctus

las condiciones de sequia, tales  § / emergentes y  arbustos

como la microfilia (o hcjas ! | retorcidos con frecuenda Eiro Tunjuelo debe su importanda al hecho de que, con sus 73 kilémetros, es el rfo mas grande
pequefias), '?“05 f‘m"“m'?‘ § » 4 espincsos deno '"3.5 de8m que tiene la dudad. Con sus aguas se abastecié e primer acueducto moderno que tuvieron los
dores, espinas, esderofilia =\ 7 de alturs; especies que bogotanos a mediados de siglo pasado preci conl i6n de los embalses La R.
(Hojas duras), suculencia (Hojas quizds has visto de recorrido Su cuenca fue urbanizada en mencs de la Regadera y Chisacd, que i el suministro d
gruesas acumulan agua) y otras acasaovisitaal parqua. aqua potablea la creciente dudad, actualmente en su cuenca habitan dos quintas partes de la
formas de acumulacién de agua. poblacién de Bogota.

B nombre de este rio Tunjuelo proviene de la
palabra tunjo, de origen chibcha, que designa
aquellos cerros de paramo que en la cosmologla
de esta cultura representan a los guardianes (mo-
janes) de las puertas de entrada al mundo de los
dioses y los muertos, que son laslagunas, sequra-
mente algunos han escuchado la laguna de los
Tunjos, que hace parte de la zona norte del
paramo de Sumapaz, de donde surte & rio
Tunjuelo y es alll dona se inicia la cuenca alta del
v rio Tunjuelo, que finaliza en la parte Represa la
Sin embargo, este ecosistema Otro gran problema es \ Regadera, se este lugar hacia abajo, se habla de
presenta amenazas que afectan sus el Relleno Sanitario : =t cuenca media hasta donde se encuentra el
condiciones fisias y biéticas, uno Dofia Juana que se i N : parque Cantarrana y ka cuenca baja que se
de ellos son la minerfa a cielo abier- encuentra dentro de 2 g N encuentra la localidad de Kennedy y Bosa hasta
to, que hace muchos afios desarro- este ecosistema, y que - = . que sa une el rio Tunjuelo con el Rio Bogotd.
lla sus actividades en sactores como ha causado la extincién
la Fisala, Diana Turbay, pero que se de especies y la altera-
ha trasladado hacia b localidad de cién de los ciclos hidri-
Ciudad Bolivar, donde se encuentra cos locales.
el parque minero el Mochuelo,
donde se presenta b minerfa a cielo
abierto mas grande de Bogota, afec-

tando la presencia de fauna y flora g
nativa de este ecosistema. B|b]|0graﬁa

De igual manera, la fauna silvestre de estos biomas se ve
representada principalmente por lagartijas y aves migra-
torias, y otras especies como la Alondra cornuda, una
e 2 3

. — .
Corporacién Mision Siglo XXI (1996). Perfil Ambiental De Santafé De
Bogotd (1a Ed.). Bogot, Dama, Fonade-DNP y Granahorrar.
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Lamentablemente, el rio
Tunjuelo es considerado una de
las principales doacas de la
dudad, ya que sus princpales
fuentes de contaminacién son
aguas residuales de origen
doméstico e industrial. En su
mayorla de puntos de verti-
mientos que descargan  me-
diante el sistema de alcantarilla-
do publico aportan entre otras
cargas de materia orgdnica,
sblidos  suspendidos  totales
(SST), fosforo total, nitrégeno
totaly coliformes fecales.

Bibliografia

El rioTunjuelo en Ia historia de Bogota. Julidn Alejandro Osorio/Secretaria Distrital de.
cultura Recreacién y Deporte, 2017. http: -

tibrary/get_file?uuid=598885eb-23%-423-89¢a-99d 18bef386 5Egroupld=586236

ELPARAMO
DE SUMAPAZ

Se encuentra entre los 2.600 a 4.320 metros sobre el nivel del mar (msnm). Abarca una extension
de 78.096 hectareas (ha) que representan el 42% del Distrito. Esta situada al sur de la Bogota
urbana y ocupa cerca del 80% del total de su drea rural. (PAL Sumapaz, 2013)

La riqueza hidrica de |a localidad est3 en
la existencia de dos grandes vertientes: la
oriental, que sigue hacia los llanos orien-
tales y la Orinoqula, y Ia vertiente oca-
dental, que va hacia el valle del rio Mag-
dalena. Ademas, las aguas que se vierten
de su paramo irrigan las cuencas de los
rios Mugroso, rio Chisaca y Curubital, que
al unirse forman el Rio Tunjuelo que atra-
viesa el sur de la ciudad de Bogota. (PAL
Sumapaz, 2013).

Son caracteristicas de |a vegetacién de paramo especdies como el frailején, genero Espeletia, los
pajonales, los cardones, pinuslas, los chusques y la canuelas y especies arbustivas como el roda-
monte, siete cueros rojos, o el angelito, que soportan las condiciones climaticas extremas.
Sumado a lo anterior son grupos de gran importandia los liquenes y los musgos, que tienen gran
capacidad de absorcion y i de agua, il enla ion del suelo,
conservacion de la humedad y albergue de especies de fauna silvestre.

Lectura sesion | :

EI paramo es un ecosistema que presenta condiciones climaticas extremas, pasando por perio-
dos de calor a otros de intenso frio en cortos periodos de tiempo, lo que quiere dedir en un dia
puedes ver con toda claridad el paisaje y en un momento todo estd completamente nublado.
Ademds de poseer una flora y fauna caracterfstica, que lo hacen un ecosistema tnico. En las
zonas planas de los pdramos el agua se recoge aeando pantancs, charcos o lagunas que son

alimentadas por gran cantidad de quebradas y arroyos de aguas cristalinas.
) S E s DEW T 3N ae -

oo

A
La mayoria de los ci iales para las ciuda-
des, algunos desconocen su existenda, otros simplemente lo asodan por ser una zona muy fria,
lock q nuestras i , entre la: ias andi-
nas y las nieves perpetuas, es un ecosistema Unico en el planeta, ya que solamente se encuentra
en palses como Colombia, Ecuadory Venezuels; nuestro pals tiene aproximadamente el 98% de
los pdramos y dentro de ellos se encuentra el més grande del mundoy que se encuentra a solo
45 minutos de la localidad de Usme, el Pdramo de Sumapaz.

Hablando de fa il | pér de Sumapaz vit pecies como la Danta de paramo,
que se encuentra en peligro de extincién, el oso de anteojos que es omnivoro, pero prefiere
alimentarse de Puyas y de la pulpa del tallo del frailejon, otro mamffero es el venado blanco,;
Aves, como & pato zambullidor, el pato de los torrentes, el zambullidor, que es coman en las
lagunas del padramo, ademds del colibr, que es el ave més frecuente del piramo.

Cornunidades del paramo

dedican a la agricultura y a la ganaderfa,
ademds las condiciones de vida son difici-
que no existen buenas vias y las

cafy€ se encuentran a km unas de otras.
se han organizado centros

e se centran los servicios
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INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
Z

\ ’ | COLEGIO USMINA

Estrategia:

WORLD a5:a
COFFEE ‘5

Laminas de los
servicios ecosistémicos

PARQUE
ECOLOGICO
CANTARRANA

Contaminacién atmosférica

La contaminacidn atmosférica es la presencia en |a atmdsfera de materia, sustandias o energla que
puedan implicar riesgos o dafios para la sequridad o la slud de los seres humanos, el medio
ambiente de debe principalmente a la emisidn de gases y material particulado que proviene del
trangporte, la industria, actividad doméstica, indneracidn residuos sélidos, que son el prindpal
problema para la calidad ambiental v a salud humana en ambientes urbancs, esta pérdida incre-
menta las enfermedades respiratorias y cardiovasculares’

La OMS mendona que los contaminantes con mayor
impacto son: el material particulado en suspensién
(PM10y PM2 5), los metales, los contaminantes organi-
o6 persistentes el 502 y otros contaminantes como el
Benceno, el dxido nitroso, el mondxido de carbono. En
cuanto a las fuentes que producen los contaminantas
en ls ciudades encontramos las fuentes fijss v las
fuentes méviles, la primera hace referencia a corres-
ponden a aquéllas situadas en un lugar fisico particu-
lar, definido & inamovible, mientras que | segundas
son aquells fuentes que sl pueden desplazarse que
suelen asodarse las emisiones de gases en tubos de
escape, desgaste de frenos y neumdticos de distintos
tipos de m izado, como au iles,

camiones, buses y motocdcletas 2

Anexo F: Guias de apoyo estrategias sesion 2

CALIDAD
DEL AIRE

Para entender cusles son las afectaciones a la calidad del aire hay que tener claro la composi-
ddn de |a atmosfera, que corresponde 3 la primera capa gaseosa que envuelve a nuestro
planeta, ¢ p i de 10,000 kil sta constituida por una mezcla de
gases entre los que se encuentran el Mitrdgeno (N2), el Owigeno (02), &l Didxide de Carbono
(003, ademas de otros gases en cantidades minusculas, tales como el argén, helio, nedn y
ozono. En las capas bajas de la atmdsfera se encuentran el vapor de agua e impurezas en
forma de polvo o material particulado

Otros gases 0,94 % Dicxido de carbono 0,03 %

Oxigeno .

20,95 % Mitrégeno
Oxigeno
Otros gases

Didxido de

Nitrogeno 78,08 % carbono

Funciones de los ecosistemas y calidad del aire

La depuracién o remocién de los contaminantes atmosféricos en las grandes ciudades ocurre a
través de la filtracién de particulzs por medio de las hojas de drbolesy arbustos Mowak, 1996). Esas
tasas de eliminacidn son diarias y varlan dependiendo silas dudades p estadones o no,
algo muy importante es que durante la noche los estomas estan camrados y no absorber contami-
nantes, por lo cual esta depuracién ocurre en el dia, cuando las emiiones por fuentes méviles son
mayores. 3

B anterior proceso  recibe el
nombre de fitoremediacidn, que se
constituye como conjunto de dife-
rentes mecanismos que  tienen
alguna plantas para absorber y
degradar ciertas sustandias ongdni-
cas voldtiles e incorporarlas como
nutrientes trataraa su propio meta-
bolismo. También incluye la absor-
cién por via radicular de ciertos
compuestos tddcos en el suelo.

loads/ 201 1 ire-ret
loads 201 8/06/ calidad-del-aire-reto-mundial. pdf,
3. Gdmer-Baggethun a,b,*, David N. Barton 2007
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REGULACIC
LATEMPERATURA

En las ciudades se desarmolla se consideran islas de calor urbano, y consiste en aumentos locales
en latemperatura de las deas de la dudad causada por l emision de gases de efectoinvernaden
por el tréfico en combinacién con absorcién de calor por superficies [construcdones, vas, equips-
mientos)’.

3w nsidencial | residencial
ingstrial urhana | suburbana
residiencial centndela parque cmpa

’ uburbany ciudad

Las islas de calor o islas térmice urbanas se refieren al cambio de temperatura que se obsenva
entre los espacios urbancs densamente ocupados y construidos y la periferia rural o periurbana.
Donde la més alta temperatura se encuentra en las dreas mds céntricas o densamente construi-
das, yestemp vadescendiendo prog) haciala periferia, como chservamos en
lafigura. Este cambio de temperatura se reladona con una pérdida d e cobertura vegetal natural,
que ha sido sustituida por superficies impermeables, como el concreto, asfatto, bdrillo y otros
rmateriales de construccidn, que atteran el balance hidrico y radiativo superfical, lo que induce, &n
CONSeCUencia, a un aumento de |a temperatura en s dreas urbanas (then etal, 2006, EPA, 2009,
Cérdowa, 2017)

El sonido viajg en forma de ondas en el

medio aéreo (o los cambios de presian) lo

que produce |a vibracion del timpano, el

timpano transfiere estas vibraciones a tres

huwesos mindsculos em el oido medio, kos que

a la vez comunican las vibraciones al fluide

contenide en la ciclea (en el oido interna) “, ® "

Dentro de la cocdea se hallan las pequefias PRODUCCIIN  TRARSMISON [
. X _ Elabjen La wibeasitn se

terminales nerviosas usualmente conocidas witra trarsirmiea s o rra

como células ciliadas. Bllas responden a las Bachi

vibraciones del fluido enviando los impulsos

nerviosos al cerebro que entonces interpre-

ta bos impulsos como sonido o ruide, como

puedes ver en |a imagen (Sanchez & Diaz, .
2014, £Que es el ruido

El ruide se define como un sonido indesea-
ble, y molesto, por nivelas no necesariamen-
te altos que son potencialmente nocivos para
el aparato auditivo y el bienestar psiquico
organismao (Sanchez & Diaz, 2014y; ese Incre-
mento de |z intznsidad del sonido aumenta
&l riesgo de pérdida del sentido de la audi-
cidn; generalmente causado por las activida-
des humanas, incluido el de los medics de
transporte, tréfico wehicular, ferroviario ¥

adren y actividades industriales.

s arekai N
-

Aumento de la temperatura urbana y salud

Durante la época de sequia, s altas temperaturas, la baja humedad del aire ambiznte y la mayor
inddencia de incendios de vegetaddn, contribuyen a aumentar el material particulado en
suspensidn, estos materiales se combinan con polen y otros contaminantes productos de las
actividades en las dreas urbana, que afectan fundamentalmente a las vias aéreas superiores,
ocasionan un incremento en los casos de enfermedades respiratorizs, como asma, brongquitis y
cuadros alérgicos (Perdoma, 2009).

Regulacion de la temperatura
s e

como servicio ecosistémico

En las ciudades | de regularlatemps yelagua en los diferen-
tes ecosistemas, hablamos entonces de sitios como parques, bosques, rios, laguras, lgos que
absaorben el calor durante el verano y lo liberan en invierno (Chaparro y Terradas), mientras que
lavegetacién absorbe calor del aire a través de la evapotranspiracion, con lo cual enfria el alre
durante este proceso (Nowak & Crane 2000), ademds los drboles en |z zonas urbanas reducen
Iz temperaturas al proporcionar humedad y sombra. (Bolund & Hunhammar, 1999,

Los anteriores procesos son el resultado de fundo-
nes ecosistémicos como |a evapotranspiracidn de
las plantas, la fotosintesis, el sombreado y la evapo-
transpiracidn, que se desarrollan en lugares con a
infraestructura ecoldgica en las ciudades requla las
temperaturas locales y amortigua la efectos de las
islas de @lor urbanas (Moreno-Garcl 1994).

Dwrante la fotosintesis el 002 es utilizado por las plantas para

hacer fotosintesis, que es el proceso por el cual las plantas
usados para su ¢

v desarmrollo, e integrdndolo a todos sus tejidos, lo que se

denomina secuestro de @rbono (Yepes & Silveira, 2011).

H oldo humano 25 capaz de percibir y soportar sonidos correspondientas a niveles de prasion
sonora entre 0y 120 db. Este dltimo corrsponde al umbral del dolor, niveles de ruido superiores
pueden producir danos fisicos como la rotura del timpano?

Diferentes son las circunstancias que pueden hacer que unas personas perdban mas &l ruido que
otras, donde induye edades extremas de la vida y hasta la predisposicion genética en la forma-
dan de la coclea en el oido medio. Los nifios, por encontrarse en la edad de crecimiento y desa-
mollo, son los mds susceptibles a los efectos daninos que produce &l ruido al organismo’.

Los sonidos intensos producen ondas mayo-
res que los menos intensos. Estas ondas
mayores  producen mayores  vibradones
dentro del oldo que pueden dafiar las células
dliadas, que por ser células nerviosas no
pusden reemplazarse y pressntan muy
limitada capacidad para repararse a si
mismas.?

Origen de la problemética

Bl trdfico, las construcciones y otras actividades humanas hacen del ruido el mayor problema de
contaminacidn en las dudades (Posada etal, 2000), el ruido aparece como una de las consecuen-
cias del aumento de la poblacion, de los medios de transporte, del desamrollo industrial, entre
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Funciones de los ecosistemas y la reduccién
del ruido

La reduccién de los niveles de ruido en las ciudades se realiza a través los drboles y el agua, los
cualesabsorben, desvian, reflejan, y refractan las ondas de sonido (Aylor 1972; Kragh 1981; Fang
and Ling 2003).

gla del sonido entre los ramas yérbales por ello en los drboles carac-
teristicas como la distancia y el numero de ellos en un espacio deter-
minado, el tamafio, altura, asl como el tamaiio de las hojas, y sus deri-
ats vaciones, son icas vitales para la ion del ruido

¥ bhoguean of
e srate srare

Otra caracter(stica que influye es el dima, ya que este actua en la velocidad de propagacién del
sonido y la reduccién del sonido incrementa con la distancia entre los drboles y la fuente de emi-
sién del sonido’
Ultimamente en las grandes edificaciones se
implementan los jardines verticales, que
tienen ademis de sucapacidad de aislamiento
térmico un gran potencial de absorcién de
ruido, por lo que podrfan ser utilizadas como
aislantes termoacusticos.

Bibliografia

1.53nchez, V. G, & D, Y. F. [2014)

2.
3.

La dispersidn ok illas es uno delos procesos enel i distribucidn,
estructura espacial y genética de las poblaciones de plantas, particularmente a escalas locales
& intermedias (Hubbell 1979, Schupp 1994, Nathan & Muller-Landau 2000, Wenny, 2000). Este
proceso de dispersién consta de una serie de pasos que son fundamentales para la consarva-
ddin de los bosques,

La produccidn de  La remocién, gque El consuma y el La depredacidn de
frutos, “como por  consiste en la calda transporte de samillas y su patrdn
ejemplo &l mango, la  del futealsuelo semillas viableslegjos  de distribucién en
pera, aguacate de la copa del drbol & suglo (sombrade
que origing la samillas). Este
semillajdispersién Gltimo, representa
primaria) por parte & punto de partida
de un agente parm el estableci-
dispersor (2.g. miento de pléntu-
wienta, agua, anima- las, juwveniles y
les como avesy aduttos  en el
mamiferos) bosque.

La polinizacidn y la dispersidn de samihssmpm impartantes en la diversidad
i de los i urbanos ¥ | critico a largo plazo en &
mantenimiento de ellos’.

%EPOLINIZACION Y

DISPERSION DE SEMILLAS

La polinizacién es la transferencia de polen
(célula masculinz) desde los estambres |,
(parte masculina de la flor) hasta el estigma
(parte femenina de Ia flor) y hace posible la
fecundadon, y por lo tanto la produccion de
frutos y semillas. La polinizacion puede ser
llevada a cabo tanto por vectores bioticos
que corresponden a los animales, hablamos
entonces de aves e insectos, y vectores abio-
ticos como el agua o viento.

3 Que es un polinizador?

Es un animal, generaimente volador, que usa las
PR bligad: i

algun beneficio de estas; usualmente en forma de
recursos alimentarios, aceites, perfumes, pracurso-
mdebmmoms msihopandotmloﬁam
incrementar
su temperatura; en mdcslos casos el polinizador
transporta efectivamente fas gametos de las plan-
usyoimmealmmlorisndzwhsagams

de k3 planka?

En las dudades los dispersores estin amenazados por la pérdida de habitat y la fragmentacidn
debido al desarrollo y la expansidn de la ciudad, ya que cada vez son menos los espados donde
se cuenta con bosques nativos o artifidales, aunque en las ciudades hay lugares donde |a diver-

sidad en grupos taxor i fficos puede ser alta en caso deaves y
abejas, las cuales mantienen el proceso de polinizacidn y dispersidn de semillas?

=~ asluna interaccén planta-polinizador.
l % ¥ ] 5i lainteraccién plarta-polinizador se rompe,
podriamos dejar de tener acceso a cientos de
6 frutas, verduras y legumbres que hacen parte

de nuestra dieta actual, s2 generaria erosidn

genética, y se afectarfan los servidos ambien-

tales derivados de la fundén ecoldgica de la
\ polinizacién

Dispersice de Samilas Para apoyar ese servicio ecosistémicos en las
Gi han practi
la creaddn de jardines, cementerios y
pamues de la dudad promueven grupos
fundionales de insectos que mejorar la poli-
nizadidn y las comunidades de aves, quea su
@' ,a\ * wez mejoran la dispersidn de semillas3,
- e ademds de y generar conectividad entre los
,é"a 4 g diferentes habitats naturales, y en general
acciones que promuevan la presencia de
polinizadores!

Bibliografia
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Formato de valoracion biofisica y entrevista semiestructurada

\ ’ i y %ﬁ&cﬁ.ﬁ!&ﬂ.ﬁmﬂﬁ Formato de valoracien biofiica

de

Estrategla oe| it

Suministro de

VALORACION ¢ =
BIOFISICAY i
SOCIOCULTURAL ﬁ-.—.-b =

Formatos de valora-
cibn de recursos.

JART JLL

ECOLOGICO
CANTARRANA

SERVICIOS | b pars la
DE HABITAT b knfipra ind

£l pamua brinda ol sandcis soosistémics da manars fienta, no hay condinicnes
qua doban majorar pan bindar of sonvici.

En parque prasenta deficisnciss qua na parmien brindar da manon aficianin of
BONACC CONSISTICO, POFD (U0 50 PUGCN Majorar.

El pargue nc fena las maicns condiciones para brindar of senvick accaistimic y
san nandicionas difieilas da recuparr.
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INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL

Estrateg|a:

JUEGO
kﬂ

\ ’ \ COLEGIOUSMINA

ACTORES DEL ¢®e
TERRITORIO aAAA

Estamos ubicados en la
localidad  quinta de
Usme, y tenemos como
territorio ambiental
urbano el Parque ecolé-
gico Cantarrana. En &l
contameos  con sinni-

DE ROLES

mero de caracteristicas
bioflsicas que le permi-
ten brindad un sinni-
mero  de  servidos
ecosistémicos de tipo
urbana.

Sin embargo, una constructora desea realizar dentro de la zona del Parque un conjunto residencial
de apartamentos argumentando que este termeno es dptimo para la construcddn y que tendria
muchas mas beneficios para la comunidad su idea que la de seguir con &l espado ecolédgico segin
ellos sin ningun uso importante. Por lo que pasan la propuesta a la alcaldfa para su licitacién.

Diferentes grupo ambientales se enteran de esta intendién de la constructora y de forma inmediata
& relinen para exponer sus argumentos en contra de esta construccén que se tiene en mente. Por
lo que debe reunir yinformar tante a la i general, los colegios dela locali-

EcoLo Ico A | - dady a la secretaria de Ambiente, para indagar sobre las posturas que tienen dichos actores.

Desarrollo del trabajo INTERESES

» Crear un conjunto residencial urbano-rural ejemplar con el equipamiento necesario
para brindar los mejores servicios de residencia y recreacion.

» Obtener un gran beneficio econdmico
|a expansidn residencial » Generar puestos de trabajo

Por grupos seran asignados sus robes de las siguiente forma:

| Asignacion numérica " Rol " Posicidn: uso del susko para

« Mejorar las viviendas del entorno
- Contribuir 2l desarmollo econdmico de |a localidad

—I Cormructars A favor
_l Locatidad: habitantes en general || Afswor
_I Localidad: habitaries en general || o contra
—l Grupas ambientzies [ m= ]

_| Jurdo J[icent ] POSIBLES ARGUMENTOS CONTRA ESTA POSTURA

Cada grupo contard con 30 minutos para armar sus argumentos teniendo comao base |as sasio-
nes anteriores, las fichas de informadian de cada rol y el uso deintemet para apoyarse en docu- - Hayq en o impacto amb

mentos para alimentar su propuesta. Una vez terminen se inicia |a audiencia o debate, con la
moderacion del docente para dar |z palabra y guiar el tema con las preguntas necesarias.

CONSTRUCTORA

La constructora ha disefiado un conjunto residen-

dal para los ciudadanos de Ia Iucaidad de Usme
queincluye

ros. 5 llevara a cabo en un mednnal\lli ptmegr—
do, siendo precisamente la calidad ambiental y el
paisaje que ofrece el entono unos de los grandes
atractivos del proyecto. Para su desarrollo, serd
nec ia | izacion masiva de recy

rales y tanto en su fase d cidn
como en la de funcionamiento. Los naturales
incluirdn suelo juna amplia extension), recursos
hidricos, materiales constructivos y los humanos
abarcaran desde la mano de cbra a otras infraes-
tructuras como las comunicaciones (andenses,
parqueaderts, parquas con jUBgos Para ninos) o
los suministros energéticos (gas, electricidad).

. ;Habrs recursos suficientes (por ejemplo, hidricos) para abastacer al Complejo y a la
jpoblacitn?

- Mejorar las viviendas del entomo

« Una actuacion de tal magnitud puede acabar con parte del paisajismo que se obtenia
del pargue [y por tanto atractivo turistico que tiene la zona)
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NTES DEL BARRIO A FAVOR DE LA CONSTRUCCION

o dh 1

su localidad vean llegar
mico, puesto que, al igual que la mayoria de las regio-
nes de interior de nuestra comunidad, sufren un
pmgmm retroceso eounﬁmon que ||11pl|3 su

. @ loshabi T 1a elaby
racion del proyecto, muweesteseleramﬁen
suelo del barrio Usminia. Ellos desean que su barrio y

poblacion
52 opta por un modelo de desamrollo que sea compati-
ble y no por ello excluyente con los modos de vida
tradicionales. Para los més povenas del barrio con una
serie de medi onseg jo enlach

para dinamizar econdmicamente la zona y si los
conjuntos son de interds social podrian acceder algu-
nas familias a su hogar propio.

INTERESES

- Apoyar &l progreso econdmico de la zona.
» Generar emples para el conjunto de la comarza
- Lesinteresa la mejorar la calidad de las viviendas

POSIBLES ARGUMENTOS CONTRA ESTA POSTURA

« Conservar 3 cultura local que gira alrededor de las zonas verdes.
« Mo renundar al acceso a los recursos naturales que siempre les ha ofrecido su entormo.
« Generar conciendia sobre la importancia de la naturaleza en las dudades

HABITANTES DEL BARRIO EN CONTRA DE LA CONSTRUCCION

Los habif no hian sido cor la elabo- -
racion del proyecto, puesto que éste se levantara en ?ﬂ )
suelo dal barrio Usminia. Ellos desean que su barrio y

su localis i i ‘econd-
mico, puesto que, al igual que |a mayoria de las regio-
nes de interior de nuestra comunidad, sufren un
progresivo retroceso  econdmico que implica su .

¥

seopta porun modelo d pati-

ble y no por ello excluyente con Iusnnduls de vida
tradicionales. Para los mas jovenes del barrio con una
sefie de medidas pueden conseguir trabajo en la obra

jpara dinamizar economicamente la zona y si los
conjuntos son de interés social podrian acceder algu- w
nas familias a su hogar propio. ?ﬂ

INTERESES

- B modelo d q propone puede, a | larga, empeorar la calidad de vida
de los ci por el deteriol i i alcanzable.

» Mejorar la calidad de vida de los ciudadanos

GRUPOS AMBIENTALISTAS (INDEPENDIENTES Y COMITES
AMEBIENTALES DE LOS COLEGIOS CERCANOS)

Las asotlaclaneseoulnglstas locales secumponmdemdadanosdebscludadamsy

de | icos y p de la zona, que, voluntariamente desamo-
llan actividades de pumeol:lonymnsenauﬁn ambiental asl como de divulgacion de los
walores naturales del entorno
Estan muy preocupados por &l impacto que va a suponer una actuacion de la magnitud
que 52 propone por los siguientes motivos:
Enla [ase de construccion se pmnedeia a retirar una gm superﬁclede temeno con la
consi did: cion
de maquinaria cuyo acceso generard grawves impactos sobre la flora v fauna vecinas.
Ademis, las labores de edificacion requeriran la intervencién de maguinaria de diversa
indole asl como de procesos (cimentacion, plnm etc) potencialmente daninos para el
medio. Todo ello implicara CUrS0s I |a fase de funciona-
miento habrd un gran consumo de recursos naturales, sobre todo hidricos. Ademas, la
magnitud de la actuacion junto con la gran afluencia de personas que se  prpyecta,
pueden llegar a alterar el habitat natural del entomo hasta niveles que alcancen su
destruccidn total.

ﬁk. D | )

INTERESES

- Defender un modelo d D con el
« Preservar la biodiversidad y los servicios ecosistémicos del entorna.
+ Evitar o minimi |a medida de lo posible & i .ndelCm]ll'vtuerldenaal
- Divulga I idad d 1o natural
legadupamwpmpcodlsﬁ\lteyeldelasgﬂmauoneshnulas_

POSIELES ARGUMENTOS CONTRA ESTA POSTURA

» Lano actuacion gue p impide oo

» Sus propuestas no implican la generacion de mucho empleo

» 56l piensan en “las plantas y los animales™

POSIELES ARGUMENTOS CONTRA ESTA POSTURA

- Explotar al maxima todo &l posible potendal residencial del barrio
- Contribuir al desarrollo econdmico general del barrio

» (Generar un gran numero de empleos.

» Mejorar |a calidad de vida de los ciudadanos

ACTORES DEL ¢®¢
TERRITORIO aAAN

En la moderacian, el docente se encargard de que el debate avance, planteando nuevas cuestio-

NEs CoMme:

+ Elconjunto residencial que se proyecta se plantea sobre uno de los Nodos de Biodiver-
sidad propuestos por la Secretaria de Ambiente y por alli pasa el rio Tunjuelo que en
algin momento garantizd el suministro de agua potable a la creciente ciudad.

=« Uno de los Campos de Tenis con el que viene & conpunto invade la zona de bosque
Andino gue todavia se conserva dentro del pargue.

» En el terreno a desmantelar se ha visualizado recientements un sinnumero de aves y
anfibios.

- El Complejo corta el sendero de Gran Recorrido que hace e rio Tunjuelo desde la zona
de la Regadera y Chisaca.

» Uno de los concejales de la localidad es cufiado de uno de los socios de la emprasa
constructora.

También se plantearan algunas cuestiones movilizadoras a los diversos grupos para la confronta-

citdn o la negociacion:
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Explicacitn de la grafica
+ Constructora: ;Estarian dispuestos a dejar las labores de construccitn en manos

ilegﬁa:;:s:;?‘::tﬁ: ;l;r;:l::’::enan a= la:::n:‘:g;i ::::_ﬁ;;n :mﬂ Cada casilla numerada corresponde a un actor y las casillas al lado son para colocar los argu-
sostenible de |a zona? ;52 comprometerian a asumir todo o parte del coste de |la mejora mentos mas fuertes.

de i del entormo? i al barrio Usminia los servicos ecosistémicos

perdidos durante |a construccidn? ;Estarlan dispuestos a modificar o negodar algunos

aspectos concretos del proyecto implicando a todos los actores del barrio? ;jEstarian
dispuestos a darle prioridad a los habitantes del barrio para la adquisicion de los aparta-
mentos?

« Ciudadanos del barrio en contra: ;Qué condiciones pondrian a la construc-
cidn del conjunto residencial? En caso de llevarse a cabo el proyecto, ;qué condiciones
pondrian para no organizar una gran movilizacion social? En caso de lograr la paraliza-
cidn del proyecto: jqué medidas proponen para frenar la pobreza y desigualdad social?
#qué alternativas se plantean a los jovenes gue quedan en &l pueblo? jgué modelo de
desamollo proponen? jPodria establecerse algun tipo de complementariedad entre la
propuesta de construccion y kos modos de vida locales?

« Ciudadano del barrio a favor: ;Qué condiciones pactartan con la constructora
para la elaboracién del conjunto residencial? ;Qué medidas podrian plantearse para
respetar y conservar los modaos de vida culturales que simboliza el parque? ;Como podria Por tltimo, &l docente tomard los pros y contras que cada actor involucrado exponga y con el

minimizarse el dafio ecoldgico a infligir? ;Cémo puede compensarse a los habitantes del piiblica se llegard a las conclusiones dando las pautas necesarias para recoger toda la informa-
:i:;o Usminia por &l posible deterioro en su acceso a los recursos naturales y sus servi- citn y poder continuar con la dltimasesién.

+ Ecologistas: ;Cémo potenciarian el desarrollo econdmico y social de 2 zona? ;Qué PROS
condiciones le cxlocarian a la construccion del conjunto residencial? ;Qué alternativas a
la construccion plantarian para un mayor uso del parque por parte de la comunidad?

Al finaliza se hace el siguiente esquama en una cartelera o se proyecta para sacar las conclusio-

e CONCLUSIONES
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Anexo |: Mapa cartografia social sesion 5
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