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Resumen y Abstract Vi

Resumen

El objetivo fundamental de este trabajo es disefiar, una estrategia didactica
apoyada en el uso del pie de rey, cuyo instrumento, permita a través de su
utilizacién, mejorar la ensefianza-aprendizaje de los nimeros racionales, teniendo
en cuenta sus diferentes interpretaciones: como fraccion, razon, parte-todo, y
operador en los estudiantes de grado séptimo de la I.LE. Antonio Derka Santo

Domingo Savio de la ciudad de Medellin Comunal.

Esta se desarrolla a partir de una prueba diagnostica y cinco guias de aplicacion
en el aula, las cuales se disefian acorde con las directrices del modelo

pedagogico institucional y las necesidades del contexto.

Al finalizar la intervencion de aula se realizara la tabulacion de la informacion
obtenida para el analisis pertinente de los resultados alcanzados a fin de llegar a

las respectivas conclusiones.

Palabras clave: Ensefianza, Aprendizaje, Intervencién, Medir, Razén, Fraccion.
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Abstract

The main objective of this work is to design, a teaching strategy based on the use
of Vernier caliper, the instrument allows through use, improve the teaching and
learning of rational numbers in their different interpretations: as a fraction, reason,
part-whole and operator seventh grade students I.E Antonio Derka Santo

Domingo Savio, city of Medellin, Comuna 1.

This develops from a diagnostic test and five guides application in the classroom,
which are designed in accordance with the guidelines of the institutional

pedagogical model and the needs of the context.

After the intervention classroom tabulating the information obtained to the relevant

analysis of the related results reach the respective conclusions will be made.

Keywords: Teaching, Learning, Intervention, Measure, Reason, Fraction.
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Introduccién

En el presente trabajo se hara una intervencion de aula con estudiantes del grado
séptimo, de la institucion Educativa Antonio Derka Santo Domingo Savio,
mediante el uso del Pie de Rey a fin de mejorar la comprensién y el aprendizaje

del concepto de los nimeros racionales.

Dicha intervencién se realizara a partir de seis guias de trabajo, inicialmente se
aplicara una prueba diagnéstica para establecer el punto de partida para el
desarrollo de las siguientes cinco guias de trabajo, las cuales se desarrollaran a
partir de procesos de medicion centrados en dos escalas, la inglesa y la métrico
decimal, de otro lado se tendra presente la resolucion de problemas y la
conceptualizacibn de nuamero racional desde la fraccion como razon, fraccion
como operador, fraccibn como parte —todo, y fraccion como cociente, de igual
forma los lineamientos y los estandares en matematicas serviran de ayuda para el
disefio de las diferentes guias de trabajo. Posteriormente se realizara el analisis

de éstas para sacar conclusiones de los resultados obtenidos.
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1. Aspectos Preliminares

1.1 Seleccidon y Delimitacion del Tema

Una de las grandes dificultades de los estudiantes del grado séptimo de la
institucion educativa Antonio Derka, Santo Domingo Savio es el aprendizaje del
concepto de numero racional. Por tal razén se busca disefiar una propuesta
metodoldgica a través del uso del pie de rey que permita mejorar la comprension

de este concepto.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Antecedentes

Una de las mayores dificultades para la comprensién de las fracciones es el
hecho de poseer variada significacidon a saber la fraccion como parte-todo, la
fraccion como operador, la fraccion como cociente y la fraccion como razon,
ademas el gran error de centrar su ensefianza a partir de la definicion parte-todo,
lo cual no permite la representacion de las ideas que tengan caracter universal y
su ensefianza generalmente presenta una desconexién entre la notacion decimal

y la notacion fraccionaria.

Entre otras consideraciones es importante la identificacion de las fracciones
propias e impropias lo cual implica la inclusion de los naturales y de los enteros
en los racionales, cabe resaltar su caracter inconmensurable que dificulta
entender el que todo numero racional tiene un siguiente y dos nimeros racionales
estan separados por infinitos nimeros racionales. (Rafael Escolano Vizcarra,

Ensefianza del numero racional positivo en la educacion primaria: un estudio
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desde el modelo cociente, universidad de Zaragoza, septiembre de 2001.)

Otra consideracién fundamental es la preparacion docente “La formacion
matematica y didactica de los maestros requiere contemplar diversos tipos de
conocimientos que estan estrechamente relacionados entre si. Ya que en su
trabajo diario debe dar respuestas a interrogantes tales como, qué matematicas
ensefiar, cdmo ensefiar dichas matematicas, qué conocimientos did4cticos se
requieren, cdmo ensefar tales conocimientos didacticos y qué tipo de conexiones
se deben establecer entre los diversos conocimientos implicados”. (Claudia
Patricia Hincapié Morales trabajo de grado construyendo el concepto de fraccion y
sus diferentes significados, con los docentes de primaria de la institucion
educativa San Andrés de Girardota, para optar al titulo de Magister en Ensefianza
de las Ciencias Exactas y Naturales, universidad nacional de Colombia sede
Medellin, pag.31, afio 2011.)

1.2.2 Descripcion del problema

Los numeros racionales y sus mdltiples usos tienen gran importancia en el
contexto social del estudiante, ya que vive en un mundo matemético; medio litro,
media libra, llave de tres cuartos, y mas, pero en la educacién con frecuencia,
esto no se tiene en cuenta, dado que en las instituciones educativas aun se
siguen transmitiendo conceptos sin pensar en su aplicabilidad practica en el
contexto. Dicha descontextualizacion de los contenidos de las matematicas en la
ensefianza provoca en los estudiantes un rechazo hacia dicha érea y un
desinterés por aprenderla, pues es comun escuchar en los jovenes de educacion

secundaria que no les gusta la matematica porque no entienden nada de ella.

En particular en los estudiantes del grado séptimo de la institucion educativa
Antonio Derka de Santo Domingo Savio, se ha observado dicho desinterés por las
matematicas y en particular por el tema de los nimeros racionales. por esta razon
el docente debe buscar nuevas estrategias de ensefianza, aprovechando
instrumentos de medida de mayor precision, de uso frecuente en la industria

metalmecanica y de pocos conocimientos en los hogares, asi quizas se logre la
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motivacion del estudiante por el tema en cuestion. De lo expuesto anteriormente

surge la pregunta:

¢, Como disefiar una estrategia didactica basada en el uso del pie de rey para

acercar y motivar a los estudiantes en el aprendizaje de los nimeros racionales?

1.2.3 Formulacion de la pregunta

¢, Como una estrategia didactica basada en el uso del pie de rey puede contribuir
en la ensefianza- aprendizaje del concepto de niamero racional en los estudiantes
del grado séptimo de la institucion educativa Antonio Derka Santo Domingo

Savio?

1.3 Justificacion

Los estudiantes del grado séptimo de la institucién educativa Antonio Derka Santo
Domingo Savio presentan dificultades en la comprension del concepto de nimero
racional en sus diferentes interpretaciones: fraccion, razon, parte-todo y operador,
con esta estrategia didactica se busca mediante el uso del pie de rey propiciar un
acercamiento al concepto de numero racional desde una practica que relaciona

los sistemas de medicién inglés y métrico decimal.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta metodolégica que contribuya a la comprension del

concepto de nimero racional.

1.4.2 Objetivos especificos

= |dentificar la medicion de longitudes desde la apropiacién de dos escalas de

medida: inglesa y sistema métrico decimal.
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Utilizar el pie de rey como mediador en el proceso de ensefianza aprendizaje

de los numeros racionales.

Implementar el uso de herramientas, tales como el pie de rey para relacionar

las medidas obtenidas con el concepto de niumero racional.

Evaluar el impacto de la propuesta metodoldgica para la comprension del

concepto de nimero racional.
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2. Marco Referencial

Para la realizacion del presente trabajo se tomardn como punto de apoyo
documentos referidos a las dificultades en la ensefianza y en el aprendizaje de
los nimeros racionales tanto en el ambito nacional como internacional, de igual
forma se recurrira a las teorias del aprendizaje significativo critico y la resolucion

de problemas.

2.1 Marco Teorico

2.1.1 Aprendizaje significativo critico

Segun Moreira, el aprendizaje significativo critico se refiere a: "Aquella
perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo,
estar fuera de ella" (Moreira, 2005; p 17). De esta forma se hace necesaria la
interaccion entre, docentes, estudiantes, recursos didacticos, el ambiente escolar,
el entorno sociocultural, los saberes previos y los nuevos saberes. Mediado por
preguntas orientadoras que permitan aprender a aprender y conduzcan a

reevaluar y precisar sus saberes.

Como el aprendizaje es un acto individual y propio del sujeto este no es ajeno al
error, de ahi la importancia de la intervencién del docente frente a las
posibilidades de orientar adecuadamente al estudiante para que encuentre y

solucione de forma correcta dicho error.

El aprendizaje significativo critico se considera pertinente para el desarrollo de
esta propuesta porque se fundamenta en nueve principios a saber: principio de la

interaccion social y del cuestionamiento, principio de la no centralizacion en el
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libro de texto, principio del aprendiz como perceptor/representador, principio del
conocimiento como lenguaje, principio de la conciencia semantica, principio del
aprendizaje por el error, principio del des-aprendizaje, principio de incertidumbre
del conocimiento, principio de la no utilizacion de la pizarra, de la participacion
activa del alumno, de la diversidad de estrategias de ensefianza, los cuales
sustentan y complementan la dinamica a seguir en el trabajo presente, en el aula

y en su interaccion social e individual.

De los nueve principios los que se consideraran como referentes adecuados para

la aplicacion y orientacion de esta propuesta son:

= El principio del conocimiento como lenguaje, dado que este es el que permite
al hombre interactuar, comunicar y poner en escena sus ideas, pensamientos

y percepcion del mundo.

= El principio del aprendizaje por error, para ello se pretende buscar la forma de
gue el alumno indague en sus conceptos previos a fin de establecer rutas

apropiadas para la adquisicién del conocimiento.

= El principio de incertidumbre del conocimiento, para ello las preguntas
permitiran al alumno una mejor percepcién del conocimiento y de ahi una

mayor apropiacion del mismo.

= EIl principio de la interaccion social y del cuestionamiento, el cual hace
referencia a la necesidad de la construccion social e individual para la

adquisicién y la apropiacion del conocimiento.

= Estos principios permitiran trazar una ruta a seguir en pro de una dinamica del

conocimiento y de la interaccion del mismo entre sus actores.

2.1.2 Resolucion de problemas

Actualmente las dinamicas (exigencias) sociales demandan personas
competentes con gran capacidad de enfrentar nuevos retos y exigencias de la
sociedad, que brinden alternativas de solucién a los problemas, es asi como la

escuela debe procurar prepara a sus estudiantes en pro de alcanzar dichas
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capacidades y una manera de lograrlo es mediante estrategias que lleven a la
resolucién de problemas. A continuacion, se incluyen algunos aspectos teoricos
gue soportan la resolucion de problemas como estrategia de ensefanza-

aprendizaje conceptual.

Para Rogert Garret (1989) un problema “es una situacion o conflicto para el que
no tenemos una respuesta inmediata ni algoritmo ni heuristico” (Rubén Dario
Henao Ciro, Capitulo 2 del libro “Un Viaje Literario en la Ensefianza de la
Matematica, publicado por Adida-Comfenalco, pag.61, 2005.)

Segun (Friase y Piaget, 1973) se puede considerar un problema, “toda situacion
gue un sujeto no puede resolver mediante la utilizacion de su repertorio de
respuestas inmediatamente disponibles”. (Modelos De Situaciones Problema
Para La Movilizacibn De Competencias Matematicas En La Competencias
Matematicas En La Formacion Basica En La Universidad De Medellin, ler
Intercambio de experiencias significativas sobre la atencién y prevencion de la

desercion)

Allan Schoenfield (1989), define el problema como “una tarea en la cual el alumno
estd interesado o involucrado y para lo cual desea obtener una resolucion, pero
no dispone de un medio matematico accesible para dicha resolucion” (Rubén
Dario Henao Ciro, Capitulo 2 del libro “Un Viaje Literario en la Ensefianza de la

Matematica, publicado por Adida-Comfenalco, pag.62,2005.)

Krulik y Rund (1990) citados por Ramirez Lopez & Zapata GOmez. también
definen el problema como "una situacion cuantitativa o no, que pide una solucion
y para la cual los individuos implicados no conocen medios 0 caminos evidentes
para obtenerla”.(Daniel Gil Pérez, Ensefianza de las Ciencias y la Matematica
CIENCIAS , Universidad de Valencia, http://www.oei.es/oeivirt/gil02b.htm) De otra
parte, Garrett desarrolla la nocidon de un umbral de problematicidad diferente para
cada persona, y por encima del cual se puede considerar que una situacion
constituye un verdadero problema para las personas implicadas, argumentando
gue “cada individuo dependiendo de su conocimiento personal, personalidad y de

las estrategias o recursos que disponga, vera una situacion dada como un
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problema. De lo anterior se pude decir que no hay una definicién precisa sobre el

concepto de problema, en consecuencia, se pude formular la siguiente definicion:

Un problema, es: una situacién cotidiana o no (abstracta o hipotética) que se le
presenta a un individuo y que debe ser resuelta con los conocimientos previos
gue la experiencia le ha permitido adquirir y que estan sujetos a cambios
constantes por la asimilacién de nuevos conceptos que en el mismo proceso de la
busqueda de la presupuesta solucion exige, se dice presupuesta porque puede
darse el caso de que no sea posible hallarla, o no exista. (Olga Patricia Alzate
Ospina, Moénica Maria Castafieda y Paola Andrea Gomez, La Matematica Una
Herramienta En La Resolucion De Situaciones Cotidianas febrero 2016, trabajo
presentada para obtener el titulo de especialista en Pedagogia de la Ludica

Fundacion Universitaria los Libertadores, paginas 9-10.)

Este concepto sirve de apoyo para una adecuada aplicacion del uso del pie de
rey, porque le permitird medir objetos de uso comun como: tuercas, arandelas,
esferas entre otros, de uso comun en el entorno sociocultural el cual le presentara
otra aplicacién de los nimeros racionales en un contexto técnico por asi decirlo y
entra la necesidad de usar el pie de rey para lograr identificarlos y utilizarlos de la
forma mas correcta. Este es el sentido que se le quiere dar a la utilizacién de

dicha herramienta.

2.2 Marco Conceptual-Disciplinar

Para lograr que los estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa
Antonio Derka se aproximen a la nocidn de numero racional, se considera
pertinente abordar dicho concepto desde el proceso de la medicion el cual
permitird establecer relaciones entre la aritmética y la geometria. En el presente
trabajo, EL USO DEL PIE DE REY COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE LOS NUMEROS RACIONALES se realizara desde la medicion
como proceso de la comparacion de las magnitudes entre dos objetos, ademas

desde las diferentes interpretaciones asociadas a los nimeros racionales como
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son: la relacién parte/todo, fraccion como razén, fraccion como operador y

fraccién como cociente.

El uso del pie de rey permitira al estudiante interactuar con dimensiones
pequefias y comprender el lenguaje propio de la industria y comercio de piezas
mecénicas como: tonillos, tuercas, llaves, clavos, tuberia, entre otros de uso

comun, para ello se consideraran cuatro momentos a saber:

= Percepcion de la medicidén, para ello el estudiante experimentara los inicios de

la medicion.
= Busqueda de referentes: estandarizados y no estandarizados.
» La medicién como uso del sistema internacional de medidas.

= Dimension afectiva entendiendo su papel en la vida diaria, como personas que
interactian socialmente de manera agradable y apasionada por el

aprendizaje.

En las matematicas la resolucion de problemas es una estrategia que pone a
prueba el desarrollo de los cinco pensamientos presentes en los Estandares
Curriculares de Matematicas, en el pensamiento geométrico se tienen razones
tales como la base de un rectangulo es la razén entre su area y la respectiva
altura, el area de un cubo es la razén entre su volumen y el lado respectivo, entre
otros, en el pensamiento variacional se establece la nocién de razén cuando se
pretende dar solucibn a la ecuacion ax=b, en el pensamiento métrico hace
referencia a la medicion de cantidades continuas, en el pensamiento aleatorio se
utiliza frecuentemente en la presentacion de informacion en forma de porcentaje y
en el pensamiento numeérico las operaciones basicas entre dos 0 mas nameros
racionales permite una mayor comprension y utilizacién del pie de rey, a su vez le
permite al estudiante interactuar con el sistema métrico decimal el cual es de uso
comun en la industria, en el contexto escolar y social, de igual forma sucede con
el sistema inglés, el cual se utiliza fuera del contexto escolar y toma relevancia en
dicho contexto cuando los estudiantes llegan a los grados superiores,

generalmente dicho sistema se trabaja en forma teorica sin el uso de un
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instrumento adecuado que permita su ensefianza y aprendizaje de una forma
dindmica y comprensiva.

2.3 Marco Legal

Ley (norma)

Ley 115 de 1994 Congreso de
Colombia. Seccioén tercera
Educacién basica Articulo 22,

literal c.

"Lineamientos Curriculares",
en cumplimiento del articulo

78 de la Ley 115 de 1994.
(Articulo76).

Estandares de calidad
Los Estandares Basicos de
Competencias en las areas

fundamentales del
conocimiento.

Politicas Educativas De
Atencion A La Diversidad
Cultural. Brasil, Chile,
Colombia, México y Peru.
Oficina Regional de
Educacion de la UNESCO
para América Latinay el
Caribe. OREALC/UNESCO
Santiago, Santiago, Chile.
Diciembre de 2005

Compendio Mundial de la

Educacién 2011 Comparacion

de las estadisticas de
educacién en el mundo.
Instituto de Estadistica de la
UNESCO C.P. 6128,
Succursale Centre-Ville
Montréal, Québec H3C 3J7
Canada. UNESCO-UIS 2011

La Unesco y la educacion.
“Toda persona tiene derecho
a la educacion. Publicado en

noviembre de 2011 por la

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura 7, place
de Fontenoy, 75352 Paris.

Tabla 2-1. Normograma
Texto

Desarrollo del pensamiento légico
matematico para la resolucion de
problemas de contexto.

Orientacion general de la Ley, para
entender el curriculo como "...un
conjunto de criterios, y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a

la construccion de la identidad cultural,

nacional, regional y local..."

En el conocimiento se tienen dos tipos
bésicos: el conocimiento conceptual y
el conocimiento procedimental.

“Las escuelas y el sistema educativo
tienen la oportunidad y responsabilidad
de transformarse en los actores
principales de un cambio social que
coadyuve a aminorar las desigualdades
y desalojar a la discriminacién de
nuestra regiéon”, p 52

En América Latina y el Caribe, se
evidencia una gran variabilidad en las
tasas de graduacion de segundo ciclo

de secundaria, fluctuando entre el 39%
(Guatemala) y el 70% (Peru). En el
Estado Plurinacional de Bolivia, Chile,
Colombia y Cuba, més de la mitad de
la poblacién estudiantil se gradia de
este nivel. Pag. 29

El derecho universal a la educacion
gue proclama la Declaracién Universal
de Derechos Humanos (Articulo 26) es

el eje mismo de la mision de la
UNESCO y forma parte integral de su
mandato constitucional. Pag.8

Contexto de la norma

Los numeros racionales como
parte-todo, como razén, como
fracciéon y como operador.

La guia diagnostica y las guias de
trabajo presentan procesos y
procedimientos variados.

Las diferentes guias permiten
trabajar los dos conocimientos
conceptual y procedimental.

Las diferentes guias de trabajo
son disefiadas para trabajar
principalmente en grupo, lo cual
facilitara la interrelacion entre
estudiantes, docente y el
conocimiento, dentro y fuera del
aula si fuese necesario, de esta
forma el docente propicia
ambientes integradores de
trabajo.

Las guias permiten al estudiante
acceder al conocimiento desde la
manipulacion, el disefio y la
continua interaccion con otros
conceptos necesarios y reevaluar
su actitud y aptitud frente al
conocimiento y a su interaccion
social, permitiendo una mejor
apropiacion del conocimiento
mejorando su rendimiento
académico y por tanto su
permanencia escolar.

Las guias elaboradas permites el
acercamiento de los diferentes
actores de la educacién y
permiten la interaccion con
diferentes entornos y diversos
agentes, pues permiten el
acercamiento de los estudiantes
desde séptimo hasta decimo si es
el caso.
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2.4 Marco Espacial
La Institucién educativa ANTONIO DERKA SANTO DOMINGO SAVIO ubicada en

la ladera nororiental de Medellin, en el barrio Santo Domingo Savio, se inicia con
la idea del entonces alcalde de Medellin DR SERGIO FAJARDO VALDERRAMA
quien pretende generar cambios positivos en los jévenes de la ciudad bajo el su
programa bandera “Medellin la mas educada”.

La Nueva Institucion Educativa cuenta con tres sedes Antonio Derka, Santo
Domingo Savio y el Carpinelo Amapolita ofrece desde todas sus sedes los niveles
de preescolar, primaria, secundaria y media, con las modalidades de
Biotecnologia en convenio con el politécnico Jaime lIsaza Cadavid; Redes,
produccion y sistemas en convenio con el Instituto Tecnologico Metropolitano

(ITM) y la media técnica con el SENA.

Los estudiantes en su mayoria pertenecen a la comuna uno, de estratos
socioeconémicos uno y dos, muchos de ellos pertenecen a hogares con madres
cabezas de familia, en una cantidad considerable vienen de hogares en situacion
de desplazamiento forzoso, un buen porcentaje de ellos son estudiantes extra

edad y cuenta también con estudiantes de necesidades educativas especiales.

2.4.1 Mision

Desarrollar una educaciéon de alta calidad académica y técnica, fundamentada en
principios humanistas formando ciudadanos laboral y socialmente competentes
con solidos valores y principios éticos que les permitan asumir la construccion de
su proyecto de vida, su compromiso con la transformacion de su entorno y con

una clara conciencia ambiental.

2.4.2 Vision

Para el 2015 Seremos una institucion lider en el desarrollo de programas de alta
calidad académica y técnica, desarrollada con base en la innovacion, la

investigacion y la inclusion; contextualizando sus procesos que permitan la



2. Marco Referencial 27

vinculacién de nuestros alumnos a la educacién superior, a la vida laboral y al

empresarismo.

2.4.3 Modelo pedagogico

El modelo social desarrollista de autores como John Dewey, Jean Piaget y Maria
Montessori se propone en principio mejorar la calidad de vida de los estudiantes y
de la comunidad a la que pertenecen, es un modelo pedagdgico de caracter
humanista, se desarrolla a partir de metodologias activas, busca generar

transformaciones socialmente significativas.
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3. Diseio Metodologico

Se propone un disefio metodolégico con el animo de mejorar la ensefianza de los
nameros racionales, la estrategia esta apoyada en el uso del Pie de Rey que
permite en el estudiante mediante la practica y el conocimiento de las escalas de
medicién inglesa y métrico-decimal y la relacion entre estas para mejorar la

comprension del concepto, se desarrollara mediante guias de trabajo.

3.1 Paradigma Critico-Social

Dentro de las propuestas curriculares para la ensefianza, se considera al hombre
como actor y creador del conocimiento. Y como individuo social perteneciente a
un colectivo, debe estar en constante reflexion, de ahi la pertinencia del
paradigma critico-social como elemento consolidador para la realizaciéon de la

propuesta de intervencion de aula.

Como dice: Arnal (1992), el paradigma socio-critico; adopta la idea de que la
teoria critica es una ciencia social, sus contribuciones se originan de los estudios
del contexto y de la investigacion participante. Tiene como propésito principal las
transformaciones sociales y dar respuestas a problemas presentes en el interior

de las comunidades, con la contribucion y colaboracion de sus miembros.

El paradigma socio-critico: se caracteriza por la autorreflexion y por la creacién
del conocimiento a partir de las necesidades e intereses del grupo social en pro
de la transformacién de este, lo cual permitird realizar la construccién y

reconstruccién de la teoria y la practica.

Mediante el paradigma socio-critico se hard posible conocer y comprender la

realidad como accion para la adquisicion del conocimiento, se presenta el
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conocimiento como un vinculo entre la teoria y la practica, lo cual permitird una
interacciéon del estudiante con la practica concreta en el proceso de la medicién,

para obtener una mejor compresion de los nimeros racionales.

3.2 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion seleccionada para la realizacién de la presente propuesta
es la investigacion accion la cual permitira indagar, actuar y valorar tanto la
practica docente como el proceso de aprendizaje de los estudiantes durante la

intervencion de aula.

3.2.1 Lainvestigacién accion

Investigacion accion, es un término acufiado y desarrollado por Kurt Lewin, en la
década del setenta, que busca optimizar procesos de ensefianza y aprendizaje,
en forma cooperativa. Es, segun Lewin, un proceso ciclico de exploracion,
actuacion y valoracion de resultados. El propésito de esta es profundizar la
comprension del profesor de un determinado problema, por lo cual adopta una

postura exploratoria, frente a las definiciones.

De acuerdo Elliot, (1990), La investigacién accion analiza e interpreta lo que
ocurre desde el punto de vista de quienes actdan e interactian en la situaciéon
problema, por ejemplo, profesores y alumnos, profesores y director. Resolver

problemas y ampliar la teoria, a partir de:

Formacion profesional: Genera actitudes de critica y cambio profesional. Ayuda
al cambio y la trasformacién de la accion. Supone la participacion y la

modificacion del contexto:

Participacion social: fortalece la concienciacion de los individuos en el proceso

social. Motiva a los sujetos el desarrollo y la transformacion social.

Por tanto, la investigacion accion, se construye desde y para la practica, con la
pretensién de mejorarla, a través de su comprension y trasformacion; se exige la

participacion de los sujetos y el trabajo grupal por la que los sujetos implicados
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colaboran en todos los procesos de investigacion, lo importante de todo esto es la
realizacion de un andlisis critico de las situaciones acorde con la planificacion, la

accion, la observacion y la reflexion.

De otro lado tomando la investigacion-accion como el modelo propuesto por
Grundy (1982, 1991) quien ha sefialado tres modelos basicos de investigacion -
accion: el técnico, el practico y el critico o emancipador:

= EIl primero: la investigacion dirigida a la obtencion de resultados fijados con

anterioridad.

= El segundo: Dirigido a la practica en un proceso de indagacion y reflexion de

esta y los valores que le acompafian.

= Eltercero: no siempre es posible la realizacién de un modelo préactico debido a

las limitaciones ideoldgicas e institucionales.

Finalmente, la investigacion-acciéon se muestra a modo de una metodologia de
investigacion enfocada al cambio educativo y es caracterizada por ser un proceso
gue le permite al docente realizar su labor pedagoégica dentro o fuera del aula. Al
investigar, nuestra practica docente es cuestionada y por ende discutible,
pudiendo ser replanteada y transformada, de igual modo se puede reconstruir el
conocimiento profesional desde su experiencia y sus necesidades, cabe recordar
gue toda investigacion educativa requiere de la interaccién con pares, alumnos,
directivos y comunidad en general, teniendo presente unas condiciones laborales

favorables para la investigacion.

3.3 Método

Se realizaran varias actividades diferentes guias, en procura que el estudiante
sea artifice y constructor de su propio conocimiento a través de la orientacion y
concertacion de este con el docente basados en principios éticos y en el respeto
por los alcances y resultados que se desprendan de las actividades ya

mencionadas. Ver Anexo 1.
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3.4 Instrumento de Recoleccién de Informacion

Una vez realizadas todas las Actividades se registraran en una tabla de doble
entrada donde se ordenaran los resultados obtenidos, con lo cual se llevara a
cabo la interpretacion de informacion, los resultados obtenidos seran utilizados

para analizar y concluir sobre la propuesta desarrollada.

En efecto, para el andlisis de las guias se precederd a la sistematizacion de la
informacion y al analisis de la misma. En la sistematizacion se recurrira a la
siguiente simbologia para clasificar las respuestas suministradas por los
estudiantes, al finalizar el analisis del trabajo se presentaran las conclusiones. C:
Correcto, A: Aproximado, I: incorrecto, NR: No responde.

3.5 Poblacion y Muestra

Para el desarrollo de la propuesta el uso del pie de rey como estrategia didactica
para la ensefianza de los numeros racionales se tendra& como poblacién los
estudiantes de la institucion educativa Antonio Derka y la muestra sera los
estudiantes del grado séptimo de la institucidn, los cuales pertenecen a un estrato
socio-econdmico entre uno y dos, hago mencion a los estratos para no perder de

vista toda la problematica que se desprende.

Pensando en mejorar el aprendizaje del concepto de numero racional es
importante la utilizacion del pie de rey para la adquisicién no solo del concepto de
namero racional si no también el conocimiento de dos escalas de medida que se

relacionan en un mismo instrumento de medida.

3.6 Delimitacion y Alcance

Se entregara el analisis y las conclusiones acerca del impacto que tuvo la
estrategia en la comprension del concepto de los numeros racionales, la
importancia del uso de instrumentos de medicion, el proceso de medicion y el

concepto de nimero racional, la relacion entre las dos escalas de medida y por su
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puesto el uso del pie de Rey. Esta estrategia puede ser aplicada a estudiantes del

mismo grado en otros contextos a nivel local, regional y nacional.

3.7 Cronograma

FASE

Fase 1:
Caracterizacion

Fase 2: Disefio

Fase 3: Intervencién
en el aula

Fase 4: Evaluacién

Fase 5: Conclusiones
y recomendaciones

Tabla 3-1. Planificacién de Actividades

OBJETIVOS

Identificar y reconocer las
metodologias pertinentes para la

ensefianza de los numeros
racionales.
Establecer relacionesde

equivalencia entre los numeros
racionales y los sistemas de
medicién establecidos en el pie de
rey.

Disefiar y elaborar guias de trabajo
para desarrollar el concepto de
ndmero racional haciendo énfasis en
el uso del pie de rey.

Aplicar las actividades propuestas a
los estudiantes de grado séptimo.

Evaluar cada guia de trabajo
aplicada para identificar pros vy
contras de cada una de ellas, al
igual, verificar su pertinencia o no

Determinar el alcance acorde con
los objetivos especificos que se
plantearon al inicio de su trabajo
final. y la profundizacion en su
practica docente.

ACTIVIDADES

1.1. Revision bibliografica referente a la
ensefianza y al aprendizaje significativo de
los nimeros racionales.

1.2. Revision bibliografica respecto a los
ndameros racionales a su representacion y
a la relacion entre los sistemas meétrico
decimal e inglés, utilizados en el pie de
rey.

1.3. Revisién bibliografica de los
estandares basicos y de los lineamientos
curriculares del MEN referidos a la
enseflanza y al aprendizaje de los
ndmeros racionales, en el grado séptimo.
1.4. Revision bibliografica respecto al uso
del pie de rey.

2.1. Disefio y elaboracion de guia
diagnostica para la identificacion de los
saberes previos.

2.2. Disefio y elaboracién de guias de
clase para la conceptualizacion vy
aplicacion de los numeros racionales.

2.3. Disefio y elaboracion de guias para el
conocimiento y utilizacion del pie de rey.

3. Aplicacion de las guias elaboradas en la
propuesta, el uso del pie como estrategia
pedagogica en la ensefianza de los
ndmeros racionales.

4.1. Disefio y aplicacion de actividades
evaluativas durante la intervenciéon de aula.
4.2. Disefio y aplicacion de una actividad
evaluativa al finalizar la intervencion de
aula.

4.3. Realizar el andlisis de los resultados
obtenidos al finalizar la intervencion del
aula en el grado séptimo de la institucion
educativa Antonio Derka.

5. Conclusiones y recomendaciones.
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ACTIVIDADES

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 1.4

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 3

Actividad 4.1

Actividad 4.2

Actividad 4.3

Actividad 5

SEMANAS
8 9
X
X
X
X X

10

Tabla 3-2. Cronograma de Actividades

11

12

13

14

15

16
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4. Trabajo Final

4.1 Resultados y Andlisis de la Intervencion

4.1.1 Actividad 1: prueba diagnostica

En la prueba diagnéstica se desarrollaron 19 guias, cada una de ellas trabajada
por dos estudiantes para un total de 38 estudiantes de los 40 existentes en lista.
Los resultados obtenidos permiten afirmar que un 30% de las repuestas son
correctas (C), el 17% son aproximadas (A), el 27.4% son incorrectas (I) y el
24.1% no responde (NR). Cada una de las respuestas presenta un porcentaje de

valoracion no muy distante de la media aritmética, que es de 24.6%.

Tabla 4-1. Actividad 1: prueba diagnéstica

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto No.5
C A I NR cC A I NR cC A 1 NR C A 1 NR C A I NR
a 19 a 5 2 11 1 a 7 5 4 3 a 9 1 2 4 a 11 1 6
b 18 1 b 5 13 1 b 4 4 2 9 b 11 3 5 b 1 9
c 4 10 4 1 c 3 6 8 2 c 9 4 6 (¢ 1 6 2 10
d 4 15 d 3 2 8 6 d 11 2 6
e 3 11 5 e 8 5 6
f 4 6 8 1 f 8 5 6
g 8 5 6
Figura 4-1. Resultados de la prueba diagndstica
20
18
16
8 14
= |
g 12 § i i
2 10
] g | H H
E 0 8 | | | IE | | Bi | El | | | | | | =8 | |
C A | NR C A | NR C A | NR C A | NR C A | NR

Punto No.1 Punto No.2 Punto No.3 Punto No.4 Punto No.5
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4.1.2 Guia 1: Vision y Medicion

En la guia ndmero uno “Visién y Medicion” se desarrollaron 15 sub-guias, cada

una de ellas trabajada por dos estudiantes para un total de 30 estudiantes de los

40 existentes en lista. Los resultados obtenidos permiten afirmar que un 34.8% de

las repuestas son correctas (C), un 31.7% son apropiadas (A), un 27.5% son

incorrectas (1) y un 5.14% no responde (NR).

Se puede apreciar que cada una de las respuestas presenta un porcentaje de

valoracion distante de la media aritmética que es de 24.66%.

Tabla 4-2. Guia 1: Vision y medicion

Punto No.4

N U R e

Punto No.1 Punto No.2 Punto No.3
C A 1 NR C A 1 NR C A 1 NR C A
a 9 a 1 13 1 a 10 2 3 a 1
b 14 1 b 5 6 4 b 6
c 12 2 1 c 10
d 10 2 2 1 d 12
e 15
f 3
g
h 4
Figura 4-2. Resultados de Guia 1
16
2 14
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w 8
o
o
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o
= 4
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C A I NR C A | NR C A I NR

PUNTO NO.1 PUNTO NO.2 PUNTO NO.3

PUNTO NO.4

C

|
3
8

12

NR

NR

C

Punto No.5

A

| NR

6 8 1
6 7 2
1 1 3
A NR
PUNTO NO.5
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4.1.3 Guia2: Comparar y Medir

En la guia dos “Comparar y Medir” se desarrollaron 18 guias, cada una de ellas
trabajada por dos estudiantes para un total de 36 estudiantes de los 40 existentes
en lista. Los resultados obtenidos permiten afirmar que un 28.12% de las
repuestas son correctas (C), un 3.97% son apropiadas (A), un 33.24% son
incorrectas (1) y un 34.76% no responde (NR).

Se puede apreciar que cada una de las respuestas presenta un porcentaje de

valoracion distante de la media aritmética que es de 24.97%.

Tabla 4-3. Guia 2: comparar y medir

Punto No.1 Punto No.2 Punto No.3 Punto No.4 Punto No.5
C A 1 NR C A 1 NR cC A 1 NR c A 1 NR C A I NR
a 14 1 3 a 2 16 a 13 5 a 3 7 8 a 2 1 15
b 15 1 2 b 11 3 4 b 6 12 b 2 2 14
c 13 2 2 1 c 3 1 3 11 c 5 13
d 5 13

Figura 4-3. Resultados de la Guia 2
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4.1.4 Guia 3: Cual Escala Elegir

En la guia tres “Cual Escala Elegir” se desarrollaron 20 guias, cada una de ellas
trabajada por dos estudiantes para un total de 40 estudiantes de los 40 existentes
en lista. Los resultados obtenidos permiten afirmar que un 33.24% de las
repuestas son correctas (C), un 22.76% son aproximadas (A), un 33.12% son
incorrectas (1) y un 15.75% no responde (NR).

Se puede apreciar que cada una de las respuestas presenta un porcentaje de

valoracion distante de la media aritmética que es de 26.22%.

Tabla 4-4. Guia 3: Cual Escala Elegir

Punto 1

Punto 2

Punto 3

Punto 4

Punto 5

C | NR C A I NR C A 1 NR C A 1 NR | NR
a 18 1 a 15 2 3 a 8 8 3 1 a 13 4 3 11 4
b 6 6 b 4 3 12 1 b 1 3 15 1 b 3 4 8 5 4 16
c 19 1 c 4 14 2 [ 6 5 7 2 c 1 17 2
d 15 3 2 d 1 5 12 2 d
e 13 5 2 e 3 10 5 2 e
f 3 5 9 3 f
Figura 4-4. Resultados de la Guia 3
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4.1.5 Guia 4: Instrumentos y Herramientas

En la guia cuatro “Instrumentos y Herramientas” se desarrollaron 17 guias, cada
una de ellas trabajada por dos estudiantes para un total de 34 estudiantes de los
40 existentes en lista. Los resultados obtenidos permiten afirmar que un 9.21% de
las repuestas son correctas (C), un 9.94% son apropiadas (A), un 3.14% son
incorrectas (1) y un 77.44% no responde (NR).

Se puede apreciar que cada una de las respuestas presenta un porcentaje de

valoracion distante de la media aritmética que es de 24.93%.

Tabla 4-5. Guia 4: Instrumentos y Herramientas

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5

C A I NR C A | NR cC A | NR cC A | NR C A | NR
a 17 A 1 1 15 a 17  a 4 1 2 10 a 1 16
b 1 15 1 B 1 1 15 b 1 16 b 17 b
c 4 7 1 5 c c 1 16 ¢ c
d 4 7 1 5 d d d
e 3 6 1 7 e e
f 3 3 1 f f

Figura 4-5. Resultados de la Guia 4

CANTIDAD DE RESPUESTAS

C A | NR C A |1 NR C A | NR C A | NR C A | NR

PUNTO NO.1 PUNTO NO.2 PUNTO NO.3 PUNTO NO.4 PUNTO NO.5
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4.1.6 Guiab: Calibrador Pie de Rey

En la guia cinco “Calibrador Pie de Rey” se desarrollaron 17 guias, cada una de
ellas trabajada por dos estudiantes para un total de 34 estudiantes de los 40
existentes en lista. Los resultados obtenidos permiten afirmar que un 26.46% de
las repuestas son correctas (C), un 23.5% son apropiadas, un 41.15% son
incorrectas (1) y un 8.79% no responde (NR).

Se puede apreciar que cada una de las respuestas presenta un porcentaje de

valoracion distante de la media aritmética que es de 24.97%.

Tabla 4-6. Guia 5: Calibrador Pie de Rey

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4
C A | NR C A | NR C A | NR C A | NR
4 12 1 2 1 10 4 4 9 3 1 12 2 3

Figura 4-6. Resultados de la Guia 5

12
12

10

CANTIDAD DE RESPUESTAS

~ ~
I I I |
C A | NR C A | NR C A | NR c A I NR

PUNTO NO.1 PUNTO NO.2 PUNTO NO.3 PUNTO NO.4
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4.1.7 Consolidacion de Resultados
La prueba diagndstica presenta mayor cantidad de aciertos por ser disefiada

sobre los saberes previos, la guia Vision y Medicion presenta actividades muy
proximas a las contenidas en la prueba diagnostica, por tanto, los aciertos son
mayores a los presentados en las cuatro guias siguientes; las cuales estan
disefiadas con saberes nuevos. Donde prevalecen sistema ingles de medicion y
el uso de los numeros racionales con multiplos y submdltiplos de pulgada con una
precision de 1/128 de pulgada (1/128’), de igual forma el trabajo de la escala
métrica con la precision de 0.05mm, conceptos nuevos y de complejidad para la

comprension y asimilacion de los educandos.

Figura 4-7. Resultados de la Guia 5

No responde Incorrectas M Acertadas M Correctas

6
. . 27
Calibrador Pie de rey W 16

- 22

150
14
TTIIATHATIATTARTTRACRICRNCRICINN 39
I 35

Instrumentos y Herramientas

44
Cual escala elegir 119

LTI TRTTRTTRTTTRTTRTERTCRTTRTTCRTCRTCRTCRTIATTIRTIATIATIRICRIOCAION, 76
QLT RTERTERTTCRTERTERTERTERTTFRTCRTCRTCATCRTCCATCRICAICIN 82

89
Comparary medir 67

i 10
HTTTRTERTCRTTERTERTERTERTERITCRTCRTCRTCRTIAIITAIIAIIAN 63

19
54
TTTTATTATTATTTATTRACATTRTCRNCIANIAVIAUCATIAI G 52
L T T TR RV 129

Visién y medicién

89
Prueba diagnostica 143

TITTTRTTATTRTTTRTCRTCRTCRTIRTICRTCRTCRICRITAIIIAI 58
H TR RTERTERTERTERERRRERRERRERRERRCRRAERTERIERRERRCRICARTERICRICRITRIRAAIAIAAANRR’ON 152
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Una de las mayores dificultades en la solucién de cada guia se puede evidenciar
en el manejo del tiempo y en la longitud de algunas guias, lo cual lleva a
replantear y reformular su estructura, dado el caracter socio critico bajo el cual se

ha desarrollado esta propuesta pedagdgica.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

Los estudiantes mostraron gran interés y entusiasmo por aprender a utilizar el Pie
de Rey para realizar mediciones con mayor precision, inicialmente identificaron
sus caracteristicas y procedieron a relacionar las dos escalas de medida la

inglesa y la métrica.

Los resultados generales a lo largo de la intervencion fueron muy similares a la
media aritmética, se presentaron mas aciertos en la parte del pensamiento
aritmético respecto a los demas pensamientos en relacién con las mediciones

realizadas sobre los diferentes objetos propuestos.

En la guia namero cuatro “Instrumentos y Herramientas” los porcentajes difieren
mucho delos obtenidos en las guias anteriores, posiblemente por ser la primera
guia donde se enfrentan directamente con el uso del Pie de Rey, en la guia

namero cinco los resultados presentan una mejoria frente a la anterior.

Se observd un buen trabajo colaborativo en el desarrollo de las diferentes
actividades propuestas, utilizaron adecuadamente el pie de rey en el proceso de
medicién en los diferentes objetos, dificultdndoseles su lectura basicamente por
ser un pie de rey de uso didactico de material plastico, por lo cual su precisién no

es la requerida por los instrumentos industriales.

En la experiencia se observo dificultad en la manipulacién de los objetos a medir
sugeridos en las guias y en el uso del pie de rey ya que el aula de clase carece
de las condiciones necesarias para desarrollar la actividad experimental

propuesta y el espacio dentro del aula es reducido lo que implica el roce entre
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compaferos en algunos instantes durante el desarrollo de la actividad, las sillas
escolares dificultan la permanencia de los objetos en su superficie e impiden la

adecuada distribucion de los implementos requeridos para la respectiva medicion.

5.2 Recomendaciones

Utilizar un pie de rey mejor calibrado, es decir mas confiable, permitira una mejor
y apropiada practica, facilitando la toma de medidas y la manipulacion tanto del
pie de rey como de las tuercas, arandelas, monedas y de mas elementos

utilizados.

Fortalecer la ensefianza de los conceptos basicos de la geometria en los
estudiantes del grado séptimo a fin de propiciar el desarrollo de su pensamiento
espacial y variacional, los cuales son fundamentales para una adecuada
ubicacién y manipulacién de los objetos a medir como de los instrumentos a

utilizar en dicho proceso.

Se considera conveniente desarrollar en un laboratorio cualquier actividad que
requiera de la experimentacion y preferiblemente en las primeras horas de la

jornada escolar.

Dado que el grupo es numeroso, se requiere dentro de este, un subgrupo de
estudiantes los cuales se desempefien como monitores, que apoyen el trabajo en

la comprension y el desarrollo de la actividad propuesta.

Lo ideal en este tipo de actividad de tomar medidas usar instrumentos de
medicién contar con un numero de estudiantes de aproximadamente 25, lo cual

permite una mejor orientacion para del docente.
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A. Anexo: Actividad Diagnostica
Numeros Racionales

Ly wly

O Tetividad diagnosticd

r—a—T

wy 50b1’§3 ndmeros raeiona[% | ==

INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO DERKA
W esitudio profumdo de f waturizkeza 65 i fiente mils Fertil de descubrimientos malemilicos
JUSEPH FOLRIER

Nombre: Fecha:

Objetivo: Identificar la interpretacion y conceptualizacion que poseen los estudiantes del
grado séptimo de la Institucion Educativa Antonio Derka sobre los nUmeros racionales.

Tomar una hoja de block sin rayas, y doblarla en dos partes iguales y responder:

En un dibujo representa el doblez realizado.

¢ Es esta la Unica forma de doblar una hoja de block en dos partes iguales?

Dobla nuevamente otras hojas de block de forma tal que las divisiones sean de forma

diferente al obtenido en el numeral anterior.

d. ¢Cuantas formas diferentes tienes para doblar una hoja de block en dos partes
iguales?

e. Representa en un dibujo cada uno de los dobleces realizados.

f. Cada una de las partes en que ha quedado dividida dicha hoja recibe el nombre de:

y Su representacién numérica es:

o oo

2. Realizar a cada hoja un nuevo dobles de tal forma que se obtengan partes iguales y
responde:

a. ¢En cuantas partes a quedado dividida cada hoja?

b. Dibuja cada situacion.
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c. ¢Qué nombre recibe cada division?
d. Compara cada parte de la division obtenida con la reallzada en cada una de las
divisiones realizadas en el numeral 1 y concluye

3. Representacion de fracciones:
a. Representa graficamente o escriba la fraccién correspondiente para cada caso:
a. - b L [ T ]
c.
CETETT [ d. -
. - f

b. Representa en la recta numérica los siguientes nimeros fraccionarios:

A- B.- C. - D. -

4. Resolver en un colegio, el aula de deportes cuenta con 24 balones de futbol como se
indica en la siguiente ilustracion.

e 2o oids
Selslels
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a. Determina el nUmero de balones azules , €l nimero de balones negros
y el nimero de balones verdes.
b. Elnumero de balones azules respecto al total de los balones es:
c. Elndmero de balones verdes respecto al total de los balones es:
d. Elnumero de balones negros respecto al total de los balones es:
e. Elnumero de balones verdes respecto a los negros es:
f. Elndmero de balones azules respecto a los verdes es:
g. Elnumero de balones azules respecto a los negros es:

Resolver las siguientes situaciones

En un grupo de cuarenta estudiantes, tres cuartas partes son mujeres. En total
¢, Cuantas mujeres y hombres hay?

En un parqueadero hay 120 vehiculos, 30 son motos, 20 son taxis y el resto bicicletas
¢, Qué relacién existe entre el total de vehiculos y el total de motos, vehiculos y taxis,
vehiculos y bicicletas?

Juan tiene en su cuenta de ahorros 3'600.000 pesos, de los cuales destina 1’400.000
para su paseo de vacaciones y 1'600.000 para sus gastos restantes. ¢ qué cantidad
de dinero queda en su cuenta y a qué porcentaje del dinero inicial corresponde?,

¢, Qué porcentaje de su dinero destiné para sus vacaciones?
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B. Anexo: Guia 1 - Vision y Medicidn

VISION y medICION

“Mide lo que se pueda medir; y lo que no hazlo medible”. —Galileo Galilei

INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO DERKA

Nombre: Fecha:

Objetivo: Presentar a los estudiantes elementos que les permita argumentar.

1. Los Vasos

Se tienen 6 vasos, 3 de ellos llenos con agua y los otros 3 vacios. ¢De qué manera podrias
ordenarlos, de forma que los vasos queden intercalados? Es decir que, manteniendo una linea,
junto a cada vaso lleno con agua este un vaso vacio.

Todo esto debe hacerse moviendo un solo vaso.

T AANAY

¢Cémo lograste ubicar los vasos en la posiciéon indicada?

éCuantos vasos estan vacios?

¢Qué razén hay entre los vasos vacios y el total de vasos?

o 0o T o

¢Qué razén hay entre los vasos vacios y los vasos llenos?

2. Setienen tres vasos de igual forma y tamafio (idénticos), se desea que cada vaso tenga una
cantidad diferente de agua de forma que se pueda apreciar a simple vista esta diferencia de
altura en el vaso. ¢Cémo se lograria?
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3. Setienen tres vasos de diferente altura e igual didmetro

Si llenas estos vasos de agua

¢Cual tendra mayor cantidad?

¢Cémo lograrias obtener la misma cantidad de agua en ellos?

4. Toma un cuadrado y traza sus diagonales.
¢Cudntas diagonales tiene un cuadrado?

Compara estas diagonales y di como son

Corta el cuadrado por sus diagonales.
¢Qué figuras se obtienen?

éCuantas son?

éSon iguales o diferentes?

Utilizando las figuras obtenidas construye otras figuras geométricas diferentes.
¢Cuantas figuras diferentes puedes construir?

¢Cémo determinarias el drea y el perimetro de ellas?

¢Qué magnitud se conserva en cada figura, si se utilizan los cuatro tridngulos?

5. De acuerdo con las actividades realizadas define:
¢Qué es medir?

¢Qué cosas se pueden medir?

¢Qué cosas no se pueden medir?

Cibergrafia:
Acertijos juegos matematicos: http://estatusquasar.com/acertijos/los-vasos.html
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C. Anexo: Guia 2 - Comprar y Medir

£ 0MmpAzAz ¥ WEDYD

“La tierra proporciona Lo suficiente para satisfacer Las necesidades de cAda

hombre, pero no LA codicin de CAdA hombre”. Victor Hugo
INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO DERKA

Nombre: Fecha:

Objetivo: Comparar personas y objetos sin instrumentos de medida convencionales.

Elige dos compafieros de trabajo y resuelve.

1. Sin utilizar instrumentos de medicidn determina cual de los tres es mas alto.
a. ¢Como lo realizaste?
b. ¢es posible encontrar la diferencia entre las tres alturas?

2. Realiza la siguiente actividad sin utilizar instrumentos convencionales de medicién.
Mide, las dimensiones (largo, ancho y espesor) de: un cuaderno, un libro o diccionario, la
tabla de tu escritorio, la puerta del salén y de un celular y completa la siguiente tabla:

Dimensiones
) Largo Ancho Espesor
Objeto

Cuaderno

Libro o diccionario
Tabla del escritorio
Puerta del salén
Celular
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b. ¢éComo realizaste cada medida?

c. ¢Serd posible comparar estas medidas?

Toma tres arandelas o tuercas de diferente tamafio. Determina sus dimensiones, utilizando como
patrén de medida una cuerda 6 un corddn. Didmetro interior, didmetro exterior y espesor.

Completa la siguiente tabla:

imensiones | Diametro interior Didmetro exterior Espesor
Arandela

Grande

Mediana

Pequeifia

3. Toma tres monedas diferentes y determina las dimensiones de: su diametro, su longitud y su
espesor.

¢Cémo mediste la longitud de cada moneda?
¢Cudl es la longitud de cada una de ellas?
¢Cémo mediste el didmetro de cada moneda?
¢Cual es la longitud del diametro de cada moneda?

a0 oo

4. Toma a uno de tus compafieros de la mano y pidele que se desplace describiendo una
circunferencia de centro C, donde tu eres el centro C y el radio es la longitud de ambos
brazos. Recuerda mantener los brazos lo mas extendidos posible y pidele al tercer compafiero
que trace la trayectoria de la circunferencia descrita, proceder de igual forma hasta obtener
tres circunferencias diferentes, si es posible.

Completa la siguiente tabla:
Dimensiones | Didmetro Longitud

Circunferencia

¢Son diferentes estos circulos?

éDe qué depende el tamafio de un circulo?

Cibergrafia:

Acertijos juegos matematicos:. http://estatusquasar.com/acertijos/los-vasos.html
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D. Anexo: Guia 3 - Cual Escala Elegir

o 5 ]

<" Plal escala elegif -

“Descubrir con precision lo que no ha sucedido y va a suceder es el privilegio
Inapreciable de todo hombre culto y de talento”. —Oscar Wilde

INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO DERKA
Nombre: Fecha:

Objetivo:
Medir objetos de uso comun a fin de precisar y diferenciar sus caracteristicas fundamentales

Toma una regla y realiza la siguiente actividad:

Construye un cuadrado de lado L = 10cm.

b. Traza sus dos diagonales, toma la medida de dichas diagonales y registra sus respectivas
medidas. y

c. ¢éCoOmo son estas diagonales?

¢En Cudntas partes ha quedado dividido dicho cuadrado?

QL =

o

Corta las cuatro figuras obtenidas y comparalas.
¢Cémo son entre si estas figuras?
¢COmo son sus areas?

¢Cémo son sus perimetros?
¢Qué figuras se obtienen?
¢Qué nombre reciben las figuras obtenidas?

oo oo N

Utilizando las cuatro partes obtenidas realiza las siguientes construcciones:
a. Construir un rectangulo

¢Cudntos rectdngulos puedes construir?

¢Coémo son estos rectangulos?
b. Construir un paralelogramo
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¢Cuantos paralelogramos puedes construir? _
¢Cémo son estos paralelogramos?
¢. Construir un trapecio

¢Cudntos trapecios puedes construir?
¢COmo son estos trapecios?

4. Para continuar se requiere manejar la regla en sus dos escalas para ello observemos las

caracteristicas de dicha regla:

a. ¢Cuantas escalas de medida presenta la regla

¢Qué relacién hay entre ambas escalas?
c. ¢Con cual de ellas puedes obtener mas precision en la toma de medidas?

5. Completa la siguiente tabla, para ello toma las medidas a las figuras construidas en el

numeral anterior, utiliza las dos escalas de medida que tiene la regla.

Figura

Medidas

Base 2

Altura

(cm)

(™)

(cm)

(")

Trapecio 1

Trapecio 2

Rectdngulo 1

Rectangulo 2

Paralelogramo 1

Paralelogramo 2

a. Determina el drea de cada una de las figuras anteriores, para ello toma las medidas

necesarias y realiza los calculos respectivos.

b. Determina el perimetro de cada una de las figuras anteriores, para ello toma las medidas

necesarias y realiza los calculos respectivos.

Medidas Lado 1 Lado 2 Lado 3 Lado 4 Perimetro Area
Figura (em) | (%) | (em) | (%) |(em) | (%) | (em) | (%) | (em) | (%) | (em) | ()
Trapecio 1
Trapecio 2

Rectangulo 1

Rectangulo 2

Paralelogramo 1

Paralelogramo 2
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E. Anexo: Guia 4 - Instrumentos y
Herramientas

4

/N
~ @

=7 HERRAMIENTAS #)

/ o/ \k
“El hombre superior actua antes de hablar, y después habla de acuerdo a sus acciones”

INSTRUMENTOS Y

Nombre:

—Confucio

Fecha:
Objetivo: Conocer y utilizar adecuadamente el calibrador pie de rey.
1.

En la siguiente grafica se muestran las principales partes del calibrador pie de rey
Orejetas para medidas internas

Monio para la lectura de las fracciones de pulgada en que eté dividido

§ Escala secundaracondivisiones enpulgadas y fracciones de pulgada
. =

L¥

1 Aguja para medida de profundidades
4 Escala principal con divisiones en milimetros y centinetros
Boton de deslizamiento y freno

Monio para la lectura de las frapciones de milimetros en que esté dvidido
Mardazas para medidas extemas

a.

Toma 5 tuercas de diferentes tamafios y mide el didametro interno, el didametro externo y la
altura de cada una de ellas.

b. Registra las medidas anteriores en la siguiente tabla.
[ —Medida | Didmetro exterior |

Didmetro | Altura

Grosor
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interior

Elemento

cm

cm

cm

cm

Tuerca #1

Tuerca #2

Tuerca #3

Tuerca #4

Tuerca #5

c. De qué forma realizaste la medida del didmetro exterior

d. De qué forma realizaste la medida del didmetro interior

e. De qué forma realizaste la medida de la altura

f. De qué forma puedes determinar el espesor de la tuerca sin medirlo directamente con el
calibrador pie de rey.

2. Alas cinco tuercas anteriores realiza la medicidn de su altura de dos formas diferentes y

completa la siguiente tabla.

Medida

Elemento

Altura medida con las mordazas para
medidas externas

Altura medida con la varilla para medida
de profundidades externas

Cm

“

cm

“

Tuerca #1

Tuerca #2

Tuerca #3

Tuerca #4

Tuerca #5

a. Como son estas medidas

b. ¢Hay alguna diferencia entre estas medidas?

diferencia

a que se puede atribuir dicha

3. Toma cinco recipientes cilindricos de diferentes dimensiones (didmetro, altura y/o espesor).

a. Realiza la medida de sus respectivas dimensiones y completa la siguiente tabla.

Medida | Didmetro exterior Diametro Altura Grosor
interior
Elemento cm ‘ “ Cm | “ Cm | " Cm | “
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Tuerca #1

Tuerca #2

Tuerca #3

Tuerca #4

Tuerca #5

b. ¢Con cual sistema de medidas te es mas dificil medir, por qué?

4. Realiza las siguientes operaciones con el pie de rey.

a. Ubica las siguientes medidas en el calibrador Pie de Rey y completa la siguiente tabla.

Ubicar el doble de Ia Ubicar el cuadruple de la Ubicar el 6ctuple de la
medida dada en la medida dada en la medida dada en la
columna 1 columna l columna 1

Unidad a ubicar en el pie
de rey

1/128"

1/64"

1/32”

1/16"

1/8”

%H

b. Que caracteristica encuentras entre las columnas dos, tres y cuatro de la tabla anterior:

5. Para cada fraccion determina su fraccién equivalente en octavos, en cuartos y en
dieciseisavos, paras ello, utiliza el pie de rey y recurre a la amplificacién de fracciones.
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F. Anexo: Guia 5 - Calibrador Pie de Rey

“Lo que no se define, no se puede medir. Lo que no se mide, no se puede mejorar. Lo que no
se mejora se degrada siempre”. -Lord Kelvin.

Nombre: Fecha:

Objetivo: Realizar operaciones entre fracciones utilizando la escala del calibrador pie de rey.

Recordando el pie de rey: Como se puede observar, el calibrador pie de rey en su escala inglesa

presenta una apreciacion de 1/128” de pulgada, por tanto, su precision es de —

E_.:g;g e \ 7 Apreciaciin
I
: .

1/128 o
L 1 I : T ] | - l:
@' | divisién [1/16] = 8=8/128 1 :. JITITIIET] [ [_

Link de interés: https://www.youtube.com/watch?v=]Z11XcEoMhc

Ya

Actividad:

1) Realiza las siguientes medidas con el pie de rey en ambas escalas y completa la siguiente
tabla.

Medida Medida en (mm) Medida en (")

Objeto Didmetro Grosor Didmetro Grosor

Una Moneda de $100
Una Moneda de $200
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Una Moneda de $500

Esfera Grande

Esfera Pequeia

2) Para cada una de las medidas anteriores en pulgadas hallar la equivalencia en 1/128 y en
1/64.

Medida Medida en (")

Objeto Didmetro Grosor

Una Moneda de $100

Una Moneda de $200

Una Moneda de $500

Esfera Grande

Esfera Pequenia

3) Toma las medidas de las vistas del isométrico y determina el volumen comprendido entre
cada vista

LD LI

Determina las dimensiones de cada vista del isométrico y determinar su respectiva area.
Vista Lateral lzquierda (LI)

Largo Altura Area
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Vista Lateral Derecha (LD)

Ancho Altura Area
Vista Superior (S)
Largo Ancho Area

4. Ubica en el pie de rey cada medida y simale el doble de cada medida

Medida Suma




