e
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

La tecnologia como mediador en la ensefianza de la factorizacion de

polinomios cuadraticos para grado octavo

Juan Carlos Valderrama Gutiérrez

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia
2015



I La tecnologia como mediador en la ensefianza de la factorizacion

de polinomios cuadréticos para grado octavo




La tecnologia como mediador en la ensefianza de la factorizacion de

polinomios cuadraticos para grado octavo

Juan Carlos Valderrama Gutiérrez

Trabajo final de maestria presentado como requisito parcial para optar al titulo de:

Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

Director
MSc, Alberto Alejandro Piedrahita Ospina

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia
2015






Dedicatoria

A mi madre



Agradecimientos

A Dios, por darme la sabiduria y la inteligencia necesarias para dar continuidad a

mis estudios.

A las directivas del Institucion Educativa Fé y Alegria San José de Medellin,

quienes creyeron en mi labor docente y permitieron la realizacion de este trabajo.

A los estudiantes, que de buena manera y excelente disposicion participaron en el
desarrollo de la intervencién, cumpliendo a cabalidad con las actividades

propuestas.

A mi asesor, Alberto Alejandro Piedrahita Ospina, por su apoyo, dedicacion,
ensefianzas y paciencia durante el proceso de la realizacion de este trabajo.



Resumen y Abstract Vil

Resumen

El presente trabajo refiere una propuesta de intervencion basada en las TIC como
mediador en la ensefianza de la factorizacion de polinomios de segundo grado a
partir de la representacién grafica, en la que se analiza principalmente el proceso
conceptual necesario en la fase de transicion entre el lenguaje natural y el
lenguaje algebraico, la cual permite dinamizar los procesos de ensefianza
aprendizaje desde la visualizacion y verificacion de problemas que involucran
ecuaciones de segundo grado. Para ello se trabaja a partir de las baldosas
algebraicas como recurso didactico. En este orden de ideas, es conveniente decir
gue mediante el uso del Software baldosas algebraicas se disefiaron 3
actividades correspondientes a los casos Trinomio Cuadrado Perfecto; Trinomio
de la Forma x% + bx + ¢ ; y finalmente, Trinomio de la Forma ax? + bx + ¢, con
el cual, se buscé que los estudiantes mejoraran su comprension en relaciéon a la
factorizacion de los mismos. Obteniendo asi un aprendizaje significativo

fortalecido por la adquisicion de conocimientos cientificos.

Palabras claves: casos de factorizacion, Procesos de ensefianza aprendizaje,

Recurso didactico, aprendizaje significativo, disefio de actividades.

Abstract

This paper concerns a proposal for intervention based on ICT as a mediator in
teaching factoring quadratic polynomials from the plot, which mainly discusses the
necessary conceptual process in the transition phase between language natural
and algebraic language, which allows dynamic processes of learning from
visualization and verification problems involving quadratic equations. For this
working from algebraic tiles as a teaching resource. In This order of idea, it should
say that by using tile corresponding algebraic Software 3 activities were designed
to Perfect Square Trinomio cases; with which students sought to improve their
understanding regarding factoring them. Thus obtaining a significant learning

strengthened by the acquisition of scientific knowledge.
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Introduccidén

En esta memoria que se presenta, se disefid una propuesta de ensefianza como
recurso didactico para la factorizaciéon de polinomios de segundo grado y las
posibles formas de que los estudiantes mejoren su comprension en esta. Esto se
debe a que en Colombia, y en sus diversas instituciones educativas sus
tradicionales formas de ensefianzas muestran las grandes deficiencias en el
aprendizaje y la comprension de la factorizacion permitiendo en muchos casos un
aprendizaje mecanizado, lo que lleva al estudiante a generalizar y en
consecuencia cometer errores. De esta circunstancia es pertinente introducir este
proyecto para que el campo de accidon se fundamente a partir de la asimilacion de
los subsunsores, y asi dinamizar la naturaleza de los elementos propios de la
actividad algebraica como el significado de variable, signos, igualdades y
ecuaciones a través de ambientes de geometria dinamica utilizando el software
de baldosas algebraicas como herramienta importante y mas aun como
alternativa didactica, el cual logra en primer lugar dinamizar el paso del lenguaje
natural al lenguaje algebraico. Permite dar significado a las expresiones
algebraicas, a las operaciones béasicas y al concepto de variable, para

posteriormente introducir la nocién de factorizacion.

Es de resaltar que este escrito cuenta con la siguiente organizacion: en el primer
capitulo, se hace referencia a los aspectos preliminares, es decir, tema, problema
de investigacion, antecedentes, formulacion de la pregunta, descripcion del
problema, justificacion, y objetivos; en el segundo capitulo, se encuentra el marco
referencial, el cual contiene, los aspectos tedricos, disciplinares, legales y
espaciales del Trabajo Final de Maestria; en el tercer capitulo se encuentra el
disefio metodoldgico, el cual establece la metodologia que se emprendera
durante el desarrollo de este trabajo; en el cuarto capitulo, se encuentra el disefio
del proyecto de aula, el cual describe el disefio y el desarrollo del Trabajo final en
relacion a los objetivos especificos planteados; en el quinto capitulo, se describen

las actividades previamente disefiadas para la intervencion del proyecto; el sexto
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capitulo, cuenta con el analisis de resultados, el cual da cuenta del cruce entre los
objetivos desarrollados; los hallazgos encontrados con la aplicacion de los
diferentes instrumentos y analisis de informacion; en el séptimo capitulo, se
encuentran las conclusiones y recomendaciones, donde se observa claramente,
las conclusiones por cada objetivo especifico y donde se establece también los
aspectos por mejorar del trabajo final, posteriormente se encuentran las
referencias consultadas para la realizacion de este trabajo. Finalmente se

presentan los anexos.
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1 Aspectos Preliminares

1.1 Tema
La tecnologia como mediador en la ensefianza de la factorizacion de polinomios

de segundo grado para grado octavo.

1.2 Problema de Investigacion

1.2.1 Antecedentes

En este apartado se presenta la descripcion de algunas practicas de aula y
modelo de actividades relacionados con el problema de investigacion, que
permiten contextualizar los diferentes panoramas que han sido abordados para la
enseflanza de la factorizacion de expresiones polinbmicas. Dadas las
singularidades de los trabajos encontrados durante la exploraciéon bibliografica
ejecutada para desarrollar esta seccién, se ha decidido estructurarlos
cronologicamente partiendo del mas arcaico, al mas reciente. Inicialmente se
exhibe el trabajo que requiere de la utilizacion del lapiz y el papel, luego se
presentan las practicas que han utilizado las TIC y posteriormente se muestra las
practicas que han utilizado materiales manipulables, determinados como
tecnologias tradicionales junto a la utilizacion del lapiz y el papel (por su prioridad

en los ambientes de aprendizaje); los cuales ayudan a esta propuesta.

En referencia a los antecedentes de esta investigacion y sobre la base de los
analisis de los resultados, Gémez & Torres (1993) en su escrito consideran fue
necesario apoyarse en la aritmética, la geometria, la teoria de conjuntos y el uso
del lapiz y el papel para disefiar material didactico con un grupo de estudiantes
con el objetivo de que puedan llegar a una conclusion mediante la creacion de
situaciones guiadas por preguntas, es decir, que mediante dicho disefio, ellos
construyan su propio conocimiento partiendo de situaciones problemas.
Lamentablemente en este estudio no se muestran observaciones ni un estudio

detallado de los resultados.
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De acuerdo a su investigacién, Novoa (2012) propone usar como recurso el
algebra geométrica para factorizar polinomios (con raices enteras y racionales) de
segundo grado, apoyandose en el uso de la geometria como alternativa didactica
para lograr en un primer lugar fortalecer las competencias del lenguaje algebraico
traducidos desde el lenguaje natural de 38 estudiantes de la Institucién Educativa
Departamental las Villas del municipio de Cogua, nifios que oscilan en edades
entre 12 y 14 afos segun el sistema educativo Colombiano, que se encontrarian

cursando grado Octavo o Noveno de Educacion Basica Secundaria.

Sumando a lo expuesto, Garcia (2012) desarrolla una secuencia didactica a
través de las TIC para mejorar las competencias en matematicas basicas a través
del uso del GeoGebra proponiendo actividades para construir conceptos de
irracionalidad y de productos notables. Para ello realiza una recoleccion de datos
qgue inicia en 2011-1 sin utilizar tecnologia como mediador hasta el semestre
2011-2 donde utiliza mediacion tecnolégica como recurso pedagogico teniendo en
cuenta las respuestas de todos los estudiantes, un total de 49, aunque se trabajo
especialmente con los resultados de 17 estudiantes pertenecientes a la clase de
matematicas basica que la desarrollaron, quienes fueron la muestra

representativa.

Cabe considerar por otra parte, que en una investigacion reciente Tangarife
(2013) implementa una estrategia didactica con material concreto algeblocks con
el &nimo de que los estudiantes de la institucion educativa Estambul del grado
octavo de la ciudad de Manizales transformen la l6gica del pensamiento numérico

al pensamiento algebraico.
La autora concluye su trabajo declarando:

Al implementar estrategias como el uso de fichas algeblocks en la

introduccién a la ensefianza del algebra, facilité la transicion légica del
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pensamiento numérico al pensamiento algebraico en los estudiantes de la
institucion educativa Estambul de grado octavo de la ciudad de Manizales,
pues este trabajo se hizo desde lo concreto trabajando simultaneamente

conceptos geometricos y estadisticos.

1.2.2 Formulacién de la pregunta
¢, Como mejorar la ensefianza de la factorizacién de polinomios de segundo grado
de modo que los estudiantes integren el lenguaje natural con el lenguaje

algebraico en su contexto?

1.2.3 Descripcién del problema

En este momento la ensefianza de la factorizacién presenta en la educacién
basica secundaria especificamente en grado octavo un panorama desalentador
en los ambientes que respectan el uso del lapiz y papel, cuya razén debido al
manejo sintactico que se da en el aula, se centra en la dificultad de los
estudiantes para pasar del lenguaje natural al lenguaje algebraico, al respecto:

“el algebra parece ser fuente de gran confusion y de las actitudes negativas de

muchos alumnos” (Cockcroft, 1985)

A esto se le suma el hecho de que en el problema del paso del lenguaje natural al
lenguaje simbdlico del algebra se observan causas como:

e Desconocimiento de estrategias por parte de docentes para enseiar

Factorizacion a los estudiantes.
e Falta de materiales tecnoldgicos para la ensefianza de la matematica.
e Condiciones de ensefanza inadecuadas.
Dichas causas, entre otras, conllevan a consecuencias como:
e La ensefianza de la matematica no se vincula al entorno.

e Temor, miedo, bajo rendimiento.
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e Decepcion escolar.

De esta circunstancia nace el hecho de que para deducir casos de factorizacion
se necesita ademas de lapiz y papel, artefactos necesarios para fortalecer la
ensefanza de éstos, se trae a colacion el argumento de Artigue (1997) en cuanto
es relevante hacer un andlisis de las limitaciones para comprender las

potencialidades de una herramienta tecnologica, al respecto:

El trabajo analitico de identificacion de las limitaciones es esencial para
comprender los funcionamientos posibles del saber permitido por una
|6gica dada, para analizar las diferencias necesariamente existentes con
los funcionamientos escolares usuales de este saber e identificar los
conflictos y los problemas de legitimidad institucional que pueden resultar
de ello.

sobre todo cuando se abordan en el estudio de las areas; pues este ha sido un
tema complejo a la hora de que los estudiantes lo comprendan, diversas pueden
ser las razones, entre las que se pueden mencionar: que los estudiantes no
dominan ni se apropian de un concepto por la no adecuada metodologia y
estrategia utilizada por los docentes, el tiempo para hacer una profundizacion
sobre el tema es insuficiente, porque segun los estudiantes no posee aplicacion
en la vida cotidiana, o porque para fortalecer la ensefianza del tema no se cuenta
con los artefactos necesarios, entre otras. Es de agregar ademas, que en este
tipo de ensefianza en la que la representacion gréafica que permite visualizar y
verificar problemas de ecuaciones de segundo grado mientras se fortalezca poco,

impedira la dinamizacion de la misma, al respecto:

‘Hadamard (1947) afirma que el inconsciente no usa palabras, aunque si otros
simbolos propios no convencionales y que son objetivados a través del lenguaje,

en nuestro caso del lenguaje algebraico”.
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Por esta razon, para mejorar el proceso de enseflanza aprendizaje en la
resolucion de problemas de segundo grado encontramos en baldosas algebraicas
un recurso didactico que permite visualizar la factorizacion de polinomios

cuadraticos con raices enteras.

1.3 Justificacion

Para los fines de este argumento, es justo decir que debido a que las
competencias exigidas a los estudiantes cuando se graduan en el sistema escolar
Colombiano no son las mismas, obviamente por los diversos cambios que se han
originado desde que las TIC empezaron con su revolucion, es de esperarse que
dicho sistema atienda las demandas que se generardn para que los futuros
egresados en este siglo sean mas competentes en el sentido personal, civico y
productivo, segun el (MEN 2006) Ministerio de Educacion Nacional, hablar de
aprendizaje por competencia se refiere a un aprendizaje significativo y

comprensivo.

Se tiene la creencia indiscutible en la afirmacion de que en el proceso de integrar
las TIC en el aula facilitara la creacion de nuevos ambientes de aprendizaje que
se enriquecerdn al ser potenciados con aquellas herramientas consideradas
mentales que se derivan de las herramientas de hardware y software,
adaptandole modernas estrategias de aprendizaje, para asi obtener en el
desarrollo de las habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales de nifios
y jovenes en las areas tradicionales del curriculo excelentes resultados. Partiendo
de lo estipulado por el (MEN 2006), al hablar de habilidades, se refiere a lo

siguiente:

Esta nocién ampliada de competencia esta relacionada con el saber qué, el
saber qué hacer y el saber como, cuando y por qué hacerlo. Por tanto, la
precision del sentido de estas expresiones implica una nocion de
competencia estrechamente ligada tanto al hacer como al comprender. Si

bien es cierto que la sociedad reclama y valora el saber en accion o saber
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procedimental, también es cierto que la posibilidad de la accién reflexiva
con caracter flexible, adaptable y generalizable exige estar acompafada de
comprender qué se hace y por qué se hace y de las disposiciones y
actitudes necesarias para querer hacerlo, sentirse bien haciéndolo y
percibir las ocasiones de hacerlo.
En este orden de ideas, y para efecto de este trabajo, se tienen en cuenta los
siguientes estandares basicos de competencias en matematicas:
e |dentifico relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.
e Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
e Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a
prueba conjeturas
Prosiguiendo con el tema, el conocimiento algebraico iniciado desde la aritmética
y fortalecido desde el grado octavo con el aprendizaje del algebra es fundamental
por su contribucién a la estructuracion de formas de razonamiento, por su aporte
a la expresion de la matematica y comunicacion y a la construccion de modelos.
Por consiguiente, se pueden mejorar a partir de las baldosas algebraicas como
recurso didactico y ambientacion a diferentes temas estos procesos de
enseflanza aprendizaje. Se trata entonces, de que los conocimientos se

presenten de una manera mas atractiva.

Conviene, sin embargo advertir, que el docente debe estar en la capacidad de
decidir acerca de las estrategias de ensefianzas y determinar el tipo de software a
utilizar para mejorar los procesos en el aula. Sumado a esto, es de esperar que
integrar las TIC ademas de que deben formar parte en el proceso de ensefianza y

aprendizaje pueden ayudar a mejorar y a elevar la calidad de la educacion.
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1.4 Objetivos

141

1.4.2

Objetivo General
Disefiar un proyecto de aula que se apoye en el uso de TIC como

mediador en la ensefianza de la factorizacion de polinomios cuadraticos

para grado octavo.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la situacion actual en términos de conocimientos tedricos y
practicos, del concepto de factorizacion de polinomios de segundo grado
en el uso y apropiacion de las TIC.

Disefiar un proyecto de aula que incorpore las TIC en la enseianza de la
factorizacion de polinomios de segundo grado.

Intervenir la practica docente en grado octavo aplicando el proyecto de
aula, mediante la metodologia de estudio de casos.

Evaluar el proyecto de aula, mediante el analisis del desempefio
académico y actitudinal de los estudiantes.
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2 Marco Referencial

En esta seccidn se presentan los conceptos mas relevantes para el desarrollo de
este trabajo final de maestria. En primer lugar se encuentra un marco teorico que
alberga las teorias significativas de acuerdo al objeto de estudio de este trabajo:
la ensefianza. Posteriormente, la seccién exhibe la disciplina y el saber especifico
del area en cuestiébn mediante un marco disciplinar. Finalmente, se describe el
marco legal que contiene las leyes y planes de desarrollo que rigen y

contextualizar esta propuesta en el ambito educativo Colombiano.

2.1 Marco Teorico

2.1.1 Proceso docente-educativo
Pare efectos de este escrito, se trae a colacion la concepcion de Alvarez &
Gonzalez (2002) quienes lo denominan también proceso de ensefianza

aprendizaje, al respecto:

... proceso que, como resultado de las relaciones sociales que se dan
entre los sujetos participantes, esta dirigido, de un modo sistémico y
eficiente, a la formacion de las nuevas generaciones con miras a la
solucion del problema social, que se constituye en el cargo social
(objetivo), mediante la apropiacion de la cultura que ha acopiado la
humanidad en su desarrollo (contenido); planificada en el tiempo y
observando ciertas estructuras organizativas estudiantiles (forma); y con
ayuda de ciertos objetos (medio); y cuyo movimiento esta determinado por
las relaciones complejas entre esos componentes y de ellos con la

sociedad que constituye su esencia.
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2.1.2 Ensefanza

De acuerdo con Martinez, Zuluaga, Echeverri, Restrepo & Quiceno (1991)
consiste en toda aquella practica pedagogica en la que los sujetos interactian e
intervienen: el punto de encuentro entre las realidades que atraviesan la escuela,
la intermediacion el vaso comunicante, ademas, entre los sujetos y el
conocimiento y entre los sujetos un evidente puente de doble via y una subjetiva

conjuncion, en otras palabras, la ensefianza, es todo aquello que acontece.

2.1.3 Aprendizaje

Avanzando en el tiempo se encuentra que Gerrig & Zimbardo (2005) consideran
el aprendizaje como un proceso que ademas de basarse en la experiencia, se
caracteriza por conllevar cambios constantes en la conducta real o potencial, es
decir, que dicho proceso esta caracterizado por una conducta real o potencial
siempre y cuando lo aprendido sea constante, cuando se manifiesta como
conducta ostensible o cuando se muestran resultados, ademas, tomar la
informacion, evaluarla, transformarla y darle respuesta que tengan incidencia en

el ambiente solo ocurre en el proceso caracterizado a través de la experiencia.

2.1.4 Didactica

Dentro de este marco ha de considerarse lo expresado por Alvarez & Gonzélez
(2002) donde segun estos escritores la didactica se encarga de estudiar el
proceso docente educativo. El cual a partir de las metas fijadas por la sociedad
para formar un tipo de persona ideal mediante estrategias didacticas en la
institucion educativa, relaciona el mundo de la vida con el mundo de la escuela.
No obstante, los docentes como personas especializadas son los tutelados para
dichos procesos, es decir, que el proceso comienza con la relacion del profesor
con sus alumnos a través de la cultura y esta integrada por los siguientes
componentes: el problema, el objetivo, el contenido, los medios, la forma y la

evaluacion.
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2.1.5 Teoriade los Instrumento Psicoldgico

Es necesario tener claro la perspectiva desde la cual se abordan los conceptos
para lograr comprender el analisis y los resultados obtenidos. En éste aparte se
describen las definiciones desde las cuales se trabaja el proceso investigativo.

Kozulin (2000) presenta los comentarios de Vygotsky, los cuales, para respaldar
la utilizaciéon de instrumentos materiales y no materiales en la intervencion se
hace necesario recurrir a la teoria de instrumentos psicologicos de este, al

respecto, la afirmacion hecha por Vygotsky radica en:

Los instrumentos psicolégicos simbolicos y los medios de comunicacion
interpersonales son requeridos por la humanidad como factores intermediarios

para realizar diversas actividades, al respecto:

e Si presuponen un empleo colectivo, una comunicacion interpersonal y una
representacion simbdlica, en lugar de utensilios individuales; se refiere a
instrumentos materiales.

e Cuando un instrumento ayuda a controlar procesos mentales entonces
pasa de ser material a ser psicologico, haciendo referencia a los
instrumentos psicolégicos, los cuales median entre los propios procesos
psicoldgicos de los seres humanos.

e La mediacion de otra persona presenta un enfoque en el que el nifio desde
su desarrollo cultural aparece en el nivel individual y el social; y otro en el

gue el centro es la otra persona mediadora de significados.

Por lo expresado anteriormente, el software baldosas algebraicas hace parte o
pertenece a los instrumentos materiales, el cual con una acertada orientacion por
parte del profesor se podria transformar en instrumentos psicolégicos porque por
este medio empezarian los estudiantes a interactuar con este, a experimentar y

explorar, permitiéndoles realizar conceptualizaciones, abstracciones y por ende
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realizar funciones mentales superiores. Eh aqui la diferencia entre un instrumento

material y un instrumento psicolégico.

2.1.6 Teoria de la actividad instrumentada
La actividad instrumentada de acuerdo con Verillbn & Rabardel (1995), se
caracteriza por la importancia o las bondades que poseen las tecnologias y la

influencia de estas con respecto al aprendizaje de las personas.

Dos conceptos definen en la teoria de la actividad instrumentada los autores:

artefacto e instrumento.

e Artefacto: Se refiere a un objeto material o abstracto que emplea un sujeto
para realizar una actividad determinada.
e Instrumento: Es un constructo psicolégico que se genera con el artefacto

través de su manipulacion.

Estipulado esto, se puede determinar que un sistema técnico 0 maquina requiere
de un proceso en el cual exista una relacion establecida con el artefacto por parte
del sujeto. Lo que es equivalente a decir que en si mismo el instrumento no

existe.

A este proceso lo denomina Artigue (2002) génesis instrumental, la cual esta

dividida en dos partes principales:

e La instrumentalizacion: en este proceso el sujeto desarrolla unos
esquemas de uso simple y llanamente, porque ha conocido y aprendido a
utilizar el artefacto.

e La instrumentacion: consiste en que los esquemas de accion

instrumentada han sido apropiadas por el sujeto.

Este desarrollo en el cual su proceso consiste basicamente en que en manos del
sujeto el artefacto se convierta en instrumento. Es complejo y puede demandar un

tiempo no determinado.
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2.1.7 Ambiente de aprendizaje

A veces es necesario utilizar lugares diferentes al aula de clase, por lo que es
necesario un proceso que ayude con esta caracteristica, y esta es la génesis
instrumental, la cual demanda utilizar los artefactos para el fin correspondiente.
Las interacciones entre estudiantes y entre los estudiantes con el maestro
cambian generandose para beneficio o para bien nuevos ambientes de

aprendizaje.

Dentro de este contexto, se sefala que el ambiente educativo no se limita a las
basicas relaciones interpersonales entre alumnos y maestros, ni a las necesarias
condiciones materiales para la implementacion del curriculo, es decir, que se abre
a diversos ambientes de aprendizajes; al respecto, “Ademas de considerarse el
medio fisico, también se consideran las interacciones producidas en dicho medio”
(Duarte, 2003).

Por tanto las actividades que se realizan y los criterios que prevalecen, los roles
gue se establecen, las interacciones que se producen entre las personas, el tipo
de relaciones que mantienen las personas con los objetos, las pautas de
comportamiento desarrolladas junto a las relaciones establecidas entre los
elementos de la estructura de la organizacion y disposicion espacial, siempre son

tenidos en cuenta.

Dentro de este marco ha de considerarse a Trouche (2002) quien a partir de
cuatro elementos construye la nocién que tiene sobre orquestacién instrumental

definida; estos a saber son los siguientes:

e Grupo de Sujetos: El cual esta conformado por el profesor o profesores y
un conjunto de estudiantes.
e Serie de Objetivos: Los cuales estan vinculados con la intencionalidad de

la clase, las condiciones bajo las cuales se desarrolla el trabajo y el tipo de
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actividades a desarrollar. Estos propésitos a su vez mediante busquedas
curriculares en todos sus niveles estan condicionados.

e Configuracién didactica: la cual es una disposicion flexible de acuerdo al
disefio con las que se pretenden movilizar en el contexto de la clase
caracterizado por de acuerdo las secuencias did4cticas.

e Formas de explotacion: hace referencia a la optimizacion de las
potencialidades de las herramientas a utilizar, o cualidades y a la

coordinacion entre ellas.

Se debe tener en cuenta los objetivos que se pretenden alcanzar y los tiempos
para utilizar y combinar de forma coherente los elementos anteriormente

relacionados.

2.1.8 Teoria de las situaciones didacticas

Es interesante examinar la investigacion también desde lo planteado por
Brousseau en la cual se hace necesario entonces conocer la teoria de las
situaciones didacticas debido a que demanda una formacion tedrica y un manejo
pedagdgico por parte del docente con respecto a las diversas situaciones que
pueden surgir de forma inesperada o0 que pueden ser visualizadas
anticipadamente por el docente en el aula de clase

Para ilustrar mejor, Brousseau (1982) afirma que:

Con el proposito de que los estudiantes se apropien de un saber en un
sistema educativo encabezado por el profesor donde se incluyan unos
medios como objetos e instrumentos ademas de unas establecidas
relaciones entre un conjunto de alumnos o un alumno, se denomina

situacion didactica.

En la teoria de situaciones didacticas planteada por Brousseau, se distinguen
cuatro tipos: Las situaciones de accién, de formulacion, de validacion y de

institucionalizacion.
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A continuacion se hara referencia a las situaciones de accion, de formulacion, de
validacion y de institucionalizacion, las cuales se distinguen dentro de la teoria de
las situaciones didacticas planteadas por Brousseau. En su orden se define cada

una de ellas:

e Situaciones de accion: En ellas los estudiantes toman decisiones que
hagan falta para organizar su actividad de resolucion del problema
planteado. Se genera una interaccion entre el medio fisico y los
estudiantes.

e Situaciones de formulacién: tiene como objetivo que recurriendo a un
lenguaje propio de las informaciones que deben comunicar, los
estudiantes comuniqguen sus resultados.

e Situaciones de validacion: Consiste en que para demostrar a los
demas de que necesariamente una afirmacion tiene validez, se debe
recurrir a través de pruebas (no empiricas).

e Situaciones de institucionalizacién: En estas situaciones se intenta
gue mediante un establecido saber que ha sido elaborado por un
conjunto de estudiantes en situaciones de accién, de formulacion y de
validacion, estos asuman la significacion socialmente. Por lo que estas

situaciones estan destinadas a establecer convenciones sociales.

Finalmente, Gardner & Boix (1994), Manifiestan que en el intento de educar, y
ensefar para la comprensién en las disciplinas y mas all4 de ellas, examinan
dificultades practicas e indican como algunos de estos obstaculos deben ser

abordados.

2.2 Marco Disciplinar
El presente andlisis sobre este marco, para efectos de sustentar la presente

propuesta, se compone de cinco criterios 0 niveles jerarquicos basicos para
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delimitar nuestra area de estudio. En primer lugar el objetivo de la matematica,
seguido de la importancia del algebra, luego, la formulacion conceptual de
polinomio, destacando los métodos y procedimientos utilizados para resolver
ecuaciones, ademas, de algunos de los elementos necesarios para tal fin, asi
como de la factorizacion, mas adelante la factorizacion de polinomios de segundo

grado, y finalmente aplicaciones de la factorizacion.

2.2.1 Matemaética

De acuerdo con Campos (2005), los siguientes argumentos muestran la
importancia de la matematica como herramienta indispensable en cualquier plan
de estudios, contemplando a la humanidad desde variados angulos. Esta
actividad aunque no es exclusiva, se puede emplear en labores que deben ser
resueltas para estructurar una poblacion. Su objetivo o dedicacién consiste en
estudiar los cuerpos como deben ser. No si antes carecen estos de ciertas reglas
0 preceptos establecidos, es decir, que la matematica se dedica a ocuparse de
enunciados gque necesariamente se anteponen a diversas sentencias como deben

Seéry no como son.

Ademas, la matematica como ciencia aplicable a toda ciencia por adaptarse a la
perfeccion para seguir el proceso del conocimiento y debido a que toda ciencia
tiene por objeto el conocimiento, se ocupa, basada en la teoria de conjuntos, en

planificar una estructuracion abstracta.

2.2.2 Algebra

Segun Baldor (2007) es la rama de las matematicas cuyo objeto de estudio del
modo mas general posible es la cantidad considerada. Y su importancia radica en
gue facilita la resolucion de problemas de la vida real que tienen cabida en la vida
cotidiana para cualquier persona, en especial, los que requieren constantemente
por ejemplo, repartos de herencia, legados, juicios, y el comercio, ademas de las
relaciones entre si, la medicion de tierras, excavacion de canales, calculos

geomeétricos y otros objetos de clases variadas y tipos se refiera.
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2.2.3 Polinomio
De acuerdo con Moreno (2010), es aquella expresién o adicion algebraica que
consta de varios términos. En general, un polinomio en una variable es una

expresion de la forma a,x™ + a,_;x" 1+ a,_,x"" 2 +... + a,x? + a;x + a4, a,

Donde las a; son numeros reales enteros, x es una variable y n es un entero no
negativo llamado el grado del polinomio. Cada expresion a;x' es un término del

polinomio.

En el caso en el que en un polinomio cada uno de sus términos no tenga
denominador literal se denomina polinomio entero, por ejemplo x2 + 4x — 6;

fraccionario cuando alguno de sus términos tiene letra en el denominador,
. a? b . . . . .
ejemplo -+t - 8; racional cuando no contienen radicales, como en los ejemplos

anteriores; irracional cuando tienen radical, como va + Vb - Ve - abe;
homogéneo cuando todos sus términos tienen el mismo grado absoluto como
3x3 + 5a% + 6ab? + b3 y heterogéneo cuando no son del mismo grado sus
términos, como x? + x? + x + 6. En relacion a una letra, si los exponentes de la
letra son sucesivos y estan completos el polinomio se denomina completo, como
x* + x3 +x? + x; ordenado con respecto a una letra si al escoger una letra sus
exponentes aumentan o disminuye. Dicha letra se conoce como ordenatriz, asi,

a* + a® b+ a® b? +ab3.

2.2.4 Productos notables
Aqui he de referirme también a Mufioz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N

(2011) argumentando que a ciertos productos cuyos resultados son posibles
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escribirlos por simple inspeccion afiadiéndole a esto el cumplimiento de reglas

fijas, es decir, no es necesario verificar su multiplicacion.

2.2.5 Cocientes notables
De acuerdo a lo expresado por Baldor (2007) a los cocientes que se pueden
resolver por simple inspeccién, obedeciendo a unas reglas fijas sin necesidad de

efectuar la division se llaman cocientes notables, los cuales siempre son exactos.

2.2.6 Teorema del residuo

Mufoz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N (2011) argumentan que es util para
resolver ecuaciones si el miembro de la izquierda se factoriza en uno o varios
factores de primer grado y es también la base del método empleado para
determinar las raices de las ecuaciones racionales enteras cuando el miembro de

la izquierda no es factorizable con facilidad.

El teorema del residuo se enuncia de la siguiente manera: si se divide un
polinomio entero y racional p(x) entre (x —a) hasta obtener un residuo
independiente de x, entonces el residuo es resultado de sustituir en el polinomio

dado x por a, es decir p(a).

Ejemplo: hallar, el residuo de dividir x> — 7x + 6 entre x — 4 sustituyendo la x
por4, tendremos: 4> —7(4)+ 6 =16 —28 + 6 = —6.

2.2.7 Divisién sintética

Mufoz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N (2011) argumentan que es de
suma importancia el método heuristico ensayo y error en este tema para que el
estudiante se familiarice. Se pueden calcular algunos cocientes cuyo divisor es de
la forma (x —a), 0 (x +a) de una manera mas sencilla, mediante un método

denominado divisién sintética.

El cociente y el residuo pueden hallarse por la siguiente regla practica llamada

division sintética:
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e Ordenamos el polinomio dividendo de manera descendente,
teniendo en cuenta teniendo en cuenta los exponentes de la parte
literal.

e El coeficiente del primer término del cociente es igual al coeficiente
del primer término del dividendo.

e Multipligue el primer coeficiente del cociente por el término del
divisor, poniendo el producto cambiado de signo una columna a la
derecha y asi sucesivamente hasta que no queden elementos en el
dividendo.

e Sume el elemento conseguido con el elemento del dividendo
correspondiente.

e El residuo es el ultimo elemento del cociente; los otros elementos
son los coeficientes (en orden descendiente) de un polinomio cuyo

grado es uno menos que el del dividendo.

2.2.8 Factores

Mufoz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N (2011) argumentan que cuando
una expresion algebraica se describe como un producto, los términos del
producto se denominan factores, es decir, que multiplicadas entre si dan como
resultado la expresion dada. Asi, si se multiplica a por (a+ b) tendremos:

a(a +b) = a® + ab.

a y (a+b), que multiplicadas entre si dan como resultado a? + ab, siendo

factores o divisores de a? + ab.
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2.2.9 Factorizar un polinomio
Mufoz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N (2011) argumentan que un
polinomio se factoriza cuando se expresa como el producto de otros polinomios,

es decir, como producto de sus factores primos o irreducibles.

2.2.10 Factor comun

Mufoz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N (2011) argumentan que para
calcularlo es necesario calcular el mdximo comun divisor de los términos, tanto en
sus coeficientes como en su parte literal, posteriormente se aplica la propiedad

distributiva en el orden contrario.

2.2.11 Factor comun por agrupacion de términos
Mufoz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N (2011) argumentan que para

factorizar agrupando términos:

1. Se asocian los términos que tengan un monomio comun.
2. Se factorizan estos términos buscando que queden polinomios comunes.

3. Se Factoriza el polinomio comun.

Cabe anotar, que todos los polinomios no se pueden descomponer en dos 0 mas
factores diferentes de 1, y por tal razén no pueden llegar a ser el producto de
otros polinomios o expresiones algebraicas, es decir que sélo son divisibles entre

ellas mismas y entre 1.

La importancia de factorizar en matematicas radica en el hecho de que nos
permite encontrar las rices de ecuaciones racionales enteras de la forma p(x) =
0.

A pesar de que gracias al teorema fundamental del algebra los polinomios se
pueden factorizar a lo sumo en n factores primos siempre y cuando sean estos de
grado n, el caso o tema que compete o sobre el que recae el interés de analisis

especificamente es la factorizacién de polinomios positivos de segundo grado y
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en el que se desea contribuir con una solucion oportuna para la problemética de

su ensefanza.

He aqui de gran ayuda el método ensayo y error, pues existe por ejemplo,
suficiente variedad para la factorizacion de ecuaciones de la forma x? + bx + c.
Entre los que estan: la formula general para ecuaciones de segundo grado, 0

método de factorizacién de un polinomio p(x) o tanteo.

Para factorizar un polinomio p(x) de la forma x? + bx + c.

e Se verifica que el polinomio sea de la forma x? + bx + c.
e Se buscan numeros pyq, tales que p+q=b, Yy pq =rc,
teniendo en cuenta la descomposicion en factores primos de c.

e Se finaliza escribiendo la factorizacion con los factores (x +
p)(x +q)

Resolvamos el siguiente ejemplo en el que debemos hallar del polinomio p(x) =

x? + 6x + 8 sus factores primos.

Hallemos dos numeros tales que su producto es 8. Los posibles nimeros son: 1y
8,2yA4.

2+4=6,y1+8=29, de acuerdo con esto, la combinacion adecuada es 2 y 4.
Asique x? +6x+8=(x+2)(x +4)

2.2.12 Aplicaciones de la factorizacion.

Mufoz, V; Garcia, M; Guzman, L; & Urrego, N (2011) argumentan que algunas
ecuaciones cuadraticas pueden resolverse aplicandoles casos de factorizacion,
las cuales al ser situaciones de la vida diaria pueden ser representadas
tranquilamente mediante polinomios y ecuaciones. Aquellas expresiones de la

forma x? + bx + ¢ = 0 después de factorizarlas, se puede utilizar la propiedad del
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producto cero para numeros reales y de este modo resolverlas. Un ejemplo de la
vida cotidiana como aplicacién podria ser el siguiente:

Las dimensiones de un rectangulo son 20 cm y 23 cm. Al disminuir cada
dimensién determinada cantidad, el &rea original se disminuye en 120 cm?. Hallar

las dimensiones del rectangulo original.

2.3 Marco Legal
Desde lo legal existen provisiones regulatorias y leyes interrelacionadas entre si;
enunciaremos a continuacion las que establecen dicha interrelacién respecto de

la educacion y las TIC. Entre ellas tenemos:

Constitucion Politica Colombiana, la Ley 115, el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN) en el plan decenal 2006-2016, Plan de desarrollo de la secretaria de
educacion de la gobernacion de Antioquia con su programa Antioquia Digital, el
Plan de desarrollo municipal de educacion de Medellin y su proyecto Medellin un
hogar para la vida y asi profundizar de esta manera en la apropiacion critica de

las TIC, como herramienta del aprendizaje.

2.3.1 A Nivel Nacional: Colombia

A continuacion, la Constitucién Politica de 1991 (a nivel Nacional), desde lo
social, lo econémico y lo cultural se encuentra que en el articulo 44 del capitulo 2
esta contemplada la educacion como un derecho fundamental de los nifios y
nifias.

Al mismo tiempo, al haber transferido la Constitucion de 1991 la facultad del
Presidente de regular y de ejercer la Inspeccion y vigilancia de la educacién al
Congreso de la Republica, modificé una en materia educativa, la cual para ejercer
la Inspeccion y vigilancia de la ensefianza, debera integrarse a la ley, en este
sentido, la Constitucion de 1991 exige la expedicién de una ley que regule la
educacion (Ley 115, del 8 de febrero de 1994). Ademéas de consagrarle

expresamente a la educacion varios articulos, se refiere a ella en materias
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diferentes en las que se le menciona, como en los derechos del nifio y del

adolescente o en la formacién de los grupos étnicos.

Aqui se hace referencia a, la Ley 115 Articulo 5° fines de la educacion. La cual,

de conformidad con el articulo 67 de la Constitucién Politica, la educacién se

desarrollara atendiendo trece fines de la educacion, el cual concibe al estudiante

como una persona en formacién integral, incluido el conocimiento y promocion de

la propia cultura, el patrimonio y la soberania nacional. Se destacaran los

siguientes:

Adquisicion de conocimientos (cientificos, tecnoldgicos, histéricos,
humanisticos, estéticos, sociales, geograficos).

Desarrollo de capacidad critica, reflexiva y analitica, creacion de habitos
intelectuales para la produccibn de conocimientos, fomento del
pensamiento cientifico y de la creacion artistica.

Promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de
desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.
(Ley 115, articulo 5, 1994).

Cabe sefialar, que estos fines se expresan claramente en los objetivos generales
de los niveles educativos (Articulos 20 a 22 de la Ley 115 de 1994), donde

sobresalen los siguientes:

Propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnologico, artistico y humanistico y
de sus relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que
prepare al educando para los niveles superiores del proceso educativo y

para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.
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e Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de
la vida cotidiana.

e Desarrollar capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio
de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, logicos, analiticos, de
conjuntos de operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la
interpretacion y solucién de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y
los de la vida cotidiana.

El Plan Nacional Decenal de Educaciéon (PNDE) es el conjunto de propuestas,
acciones y metas que expresan la voluntad educativa del pais de cara a los
siguientes 10 afios. La inclusion del Plan Nacional Decenal de Educacion 2006-
2016 (PNDE) en los Planes de Desarrollo Territorial, en los planes sectoriales y
demas iniciativas de planeacion educativa y de desarrollo social, hara realidad la

voluntad educativa de los colombianos, expresada en el documento final del Plan.

Entre los diez retos que propone el plan decenal de educacién (2006-2016), se
destacan dos de ellos, (la renovacion pedagégica desde y uso de las Tecnologias
de la Educacion y la comunicacion en educacion y ciencia y tecnologia integradas
a la educacion) los cuales se refieren a las TIC como un elemento indispensable

para lograr una educaciéon mas integral.

Ademas del plan decenal, el MEN. (2008) concreta unas orientaciones generales

para la educacion en tecnologia, al respecto:

.., (Ser competente en tecnologia; una necesidad para el desarrollo
(2008)), donde da unas directrices y a la vez entre los estandares y
lineamientos de matematicas del (2002) del area de matematicas propone
las nuevas tecnologias para ampliar el campo de indagacion sobre el cual
actian las estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen el curriculo con
las nuevas pragmaticas asociadas y lo llevan a evolucionar; esto, con el
objetivo de pretender motivar a nifios, nifias, jovenes y maestros hacia la

comprension y la apropiacion de la tecnologia desde las relaciones que
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establecen los seres humanos para enfrentar sus problemas y desde su
capacidad de solucionarlos a través de la invencion, con el fin de estimular

sus potencialidades creativas.

Por esta razon, se tiene entonces que desde el (MEN) méas que una
preocupacion por los problemas en el ambito educativo, una invitacién a
integrar las TIC con la educacion, para los cuales existen avances

importantes.

2.3.2 A Nivel Regional: Antioquia
Es evidente la problemética alrededor de la educacibn en ciencias
especificamente en el area de las matematicas, la cual se ha venido presentando

desde tiempo atras, tal como se presenta en la Figura 2-1:

Figura 2-1 Resultados Pruebas SABER 5° y 9°, vigencia 2009

RESULTADOS GENERALES POR NIVELES DE DESEMPERO, AREA ¥ GRADO ENTIDAD
TERRITORIAL ANTIOQUIA (117)

LENGUAJE CIEMCIAS MATEMATICAS LENGUAJE CIENCIAS MATEMATICAS
NATURALES MATURALES

5 g

WINSUFICIENTE (100-226) ~ mBASICO (227-315)  mSATISFACTORIO (316-399) 1 AVANZADO [400-500)

Fuente: Plan de Desarrollo de Antioquia 2011.

La figura presenta los resultados en porcentaje del desempefio en 3 areas
fundamentales: Lenguaje, Ciencias Naturales y Matematicas. El desempefio es
clasificado en Insuficiente, Basico, Satisfactorio y Avanzado.
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Los resultados revelan deficiencias en los procesos de ensefianza y
aprendizaje debido a diferentes factores, como la carencia de ambientes
de aprendizaje dignos para el desarrollo de las actividades con material
didactico pertinente, limitados procesos de gestion curricular y planeacion
pedagogica adecuada, insuficiente formaciéon de los docentes en las
diversas areas escolares y de un acompafiamiento pertinente a las

acciones pedagogicas. (Plan de Desarrollo de Antioquia, 2011).

2.3.3 Antioquia digital

Actualmente en nuestro contexto educativo se han realizado esfuerzos para
incorporar equipos de computo en las instituciones educativas a nivel regional y
nacional, tal como lo menciona el Plan de Desarrollo de Antioquia (2011) en su

programa de Antioquia Digital:

.., el departamento dispone actualmente de un significativo nimero de
computadores entregados a establecimientos educativos urbanos y rurales,
con una relacion de 14 estudiantes por cada PC, frente a 17 a 1 del
promedio nacional (fuente: perfil de infraestructura MEN 2010), para un
total de 38.997 computadores en los 117 municipios no certificados en

educacion.

No obstante, a pesar de que gran parte de las instituciones cuenta con recursos
informéticos valiosos, estos vienen siendo desaprovechados por los maestros en
sus actividades escolares, evidencia de esto se presenta en el Plan de Desarrollo

de Antioquia (2011) en su programa de Antioquia Digital, al respecto:

..., N0 existen en Antioquia politicas o programas para la apropiacion o uso
de TIC en las actividades escolares, culturales, emprendimiento y para los
ciudadanos en general, lo que ha ocasionado el uso inadecuado y en
muchos casos el desuso total de los mismos equipos tecnolégicos y el
desaprovechamiento de las oportunidades educativas y econdmicas que

brinda el acceso a las TIC en el marco de la sociedad del conocimiento.
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De acuerdo a lo anterior es evidente la necesidad de proponer estrategias y
metodologias de enseflanza que hagan un uso adecuado de las nuevas

tecnologias para mejorar los niveles de aprendizajes de los estudiantes.

2.3.4 A Nivel Local: Medellin

Al respecto conviene decir, que la Alcaldia de Medellin a pesar de su lucha
constante frente a la efectividad sobre el derecho a la educacién para todos y
todas, con enfoque plenamente inclusivo y énfasis en los grupos de poblacion
vulnerable, no ha podido lograr que la tasa de analfabetismo sea erradicada,

observemos la Figura 2-2:

Figura 2-2 Niveles de desempefio en pruebas SABER 5 grado por sector y area de Medellin.

Lenguaje Matematicas

W fumnrado 50% W Avanzado

8 Satisfactorio 50% W satisfactorio

W Minimo 40% B Minimo

™ insuficiente 30% % hsuilente

0%

Oficia Privads

Fuente: ICFES, Pruebas SABER censal 2009

oficisl Privada

Fuente: Plan de Desarrollo Alcaldia de Medellin 2012
La figura presenta los resultados en porcentaje del desempefio en 2 &reas
fundamentales: Lenguaje, y Matematicas. El desempefio es clasificado en

Insuficiente, Minimo, Satisfactorio y Avanzado.

..., segun las pruebas Saber 2009, en Medellin hay un alto porcentaje de
estudiantes ubicados en el nivel de insuficiente con diferencias marcadas
entre el sector oficial y el privado en todas las areas evaluadas. En

lenguaje de grado quinto son 18,0% y 7,0% respectivamente; en el grado
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noveno es 15,0% y 5,0%; en Matematicas de grado quinto la brecha es de
22 puntos (38,0% vs 16,0%) y noveno grado, 23,0% y 7,0%.

Uno de los principales factores asociados a la calidad de la educacion son
las maestras y maestros de la ciudad; no obstante las inversiones en
materia de formacion y actualizacion, muchos de ellos no se sienten
comprometidos, reconocidos en su labor y no logran impactar el trabajo en
el aula y por ende los aprendizajes de los y las estudiantes. (Plan de
Desarrollo Alcaldia de Medellin 2012).

2.3.5 Medellin digital

Este programa se refiere a las estratégicas iniciativas que se han desarrollado en
Medellin de la mano de las TIC integrada paralelamente con el programa Medellin
Digital desde hace algunos afios, la cual se enfoca a través de sitios publicos
como instituciones educativas, parques biblioteca, sitios de gobierno, CEDEZO,
entre otros, a brindar cobertura a cada una de las comunas y corregimientos de la

ciudad. Dentro de este marco ha de considerarse el siguiente objetivo:

Implementar estrategias que propicien un mejoramiento de la calidad de vida
de las y los ciudadanos, mediante el despliegue y la provision de servicios de
una Ciudad Inteligente, desarrollando y utilizando las TIC como medio para
contribuir a la resolucion de problematicas y/o aprovechamiento vy
potencializacion de oportunidades en los campos de educacion. (Plan de
Desarrollo Alcaldia de Medellin 2012).

2.3.6 Contexto Institucional
Segun el Proyecto Educativo Institucional (PEI), El estudiante de la INSTITUCION

EDUCATIVA FE Y ALEGRIA SAN JOSE debe:

Caracterizar por ser una persona que ame y respete la vida y la naturaleza,
con la misma capacidad de valorarse a si mismo, con buenas relaciones

interpersonales que le permitan ayudar a los demas; debe ser capaz de



46 La tecnologia como mediador en la ensefianza de la factorizacion

de polinomios cuadréticos para grado octavo

actuar y decidir con madurez; dispuesto a la formacion cultural, critica,
analitica y tecnoldgica; una persona que conozca y acate las normas de la
Constitucion Nacional, las leyes del pais; un ser libre, disciplinado y
responsable, respetuoso de los derechos humanos; una persona solidaria
con los semejantes, participativa y tolerante, que cultive los valores de la
alegria, la paz y la fraternidad universal, el sentido debe ser de pertenencia
con la institucién, que le permita actuar por conviccion. Un lider que viva y
promueva los valores sociales, morales, biolégicos, politicos y econdmicos
en su medio, que busque resolver conflictos con mesura, sensatez,
ponderacion y justicia; una persona consciente de su misién en el presente

y comprometida con un mejor futuro.
MISION

Brindar y garantizar procesos educativos de calidad y mejoramiento
continuo a la comunidad educativa de Fe y Alegria San José, con el fin
de ofrecer una formacién humana y académica a través del desarrollo
de los diferentes procesos de pensamiento y de las competencias
ciudadanas que hagan de nuestros estudiantes seres capaces de
aportar al progreso local, regional y nacional, construyendo un proyecto
de vida que les permita asumir los retos de la sociedad, mediante el
fomento de relaciones armonicas con su idea de Dios, con los demas,

con la biodiversidad de su entorno, y consigo mismo.(Ver Figura 2-3)
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Figura 2-3 Criterios Mision de la Institucién Educativa Fe y Alegria San José

QUE Brindar y garantizar procesos educativos de calidad y mejoramiento
continuo

PARA QUIEN a la comunidad de Fe y Alegria San José

PARA QUE con el fin de ofrecer una formacién humana y académica
que hagan de nuestros estudiantes seres capaces de aportar al progreso
de su region,

coMo a través del desarrollo de competencias cognitivas y ciudadanas
construyendo un proyecto de vida que les permita asumir los retos de la
sociedad

POR QUE mediante el fomento de relaciones armdnicas con su idea de Dios, con
los demas, con la biodiversidad de su entorno, y consigo mismo

VISION

La Institucion Educativa Fe y Alegria San José se consolidara en el afio

2016 como una institucion de excelencia académica con una propuesta

con énfasis en el cuidado del medio ambiente, el desarrollo personal y

humano y el liderazgo, con base en la esperanza y la alegria, que mejore

las condiciones de vida de su entorno familiar y social. (Ver Figura 2-4

Figura 2-4 Criterios Misidn de la Institucion Educativa Fe y Alegria San José

¢Como nos gustaria ser y como nos
gustaria que nos describieran dentro de
5 anos?

¢Cémo queremos que nuestros
estudiantes, padres de familia,
empleados, y vecinos, se expresen de
nuestra institucion en el futuro?

La Institucion Educativa Fe y Alegria San José
se consolidaréa en el ano 2016 como una
institucion de excelencia académica

¢Cudl es la cualidad distintiva por la que
quisiéramos que nos identifiquen?

con una propuesta pedagdgica con énfasis en
el cuidado del medio ambiente, el desarrollo
personal y humano

éCudles son nuestros valores

prioritarios?

y de liderazgo social, con base en la esperanza
y la alegria

éQué es lo que Colombia necesita de
nuestra institucion?

que mejore las condiciones de vida de su
entorno familiar y social

2.4 Marco Espacial

Esta investigacion se realiza en el 2015-1 en la Institucion Educativa Fé y Alegria

San José ubicada en el Municipio de Medellin.
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La institucion educativa Fe y Alegria san José se encuentra en la comuna
noroccidental de Medellin, sector de Robledo Villa Sofia ubicada dentro de
la nomenclatura urbana de la ciudad, de la siguiente manera: Al occidente
la cra. 92 &, por el norte la calle 87 y al sur la calle 86 sobre la cual se halla
el frente y la puerta de entrada marcada con el N° 92-60, los barrios con
quien limita son Villa Sofia |, Il, Ill, IV, Romeral, Villa Claret y la Portada | y
Il.

La institucion naci6 de manera informal el dia 27 de Abril de 1989, la
construccion de la planta fisica actual y el desarrollo de actividades
escolares fue y es posible hoy gracias al impulso dinamizador proveniente
del movimiento Fe y Alegria, a la decidida colaboracién de los habitantes
del sector y al acompafamiento de la hermanas de la comunidad de San
José de Tarbes, ofreciendo sus servicios a un grupo de nifios que hasta
entonces permanecian en la calle, mas adelante y con muchos
inconvenientes de diversa indole, mediante el acuerdo N° 0793 del 21 de
marzo de 1990, la Secretaria de Educacion Departamental autorizo
oficialmente 48 horas de céatedra, con la cual dio origen a los cursos de
Primero A Y B, cuyos estudiantes recibieron clase en el sal6n parroquial,
con la ayuda de la comunidad poco a poco se fue adelantando la
construccion de la planta fisica, que ha crecido de acuerdo a las
necesidades y hasta donde las posibilidades lo han permitido. Actualmente
la institucion cuenta con una planta fisica de dos pisos distribuidos en doce
salones, aula multiple, sala de tecnologia, sala de informatica, biblioteca,
restaurante escolar, sala de profesores, rectoria y coordinacion, una tienda
escolar y dos unidades de servicios sanitarios una en cada piso, también
cuenta con un patio y una zona verde con parque, que no alcanza a cubrir

las necesidades de los estudiantes en general, como son: la recreacion, el
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deporte, libre esparcimiento, para la realizacion de las diferentes
actividades escolares. (Ver Figura 2-5). En la actualidad ofrece cobertura
escolar a 1200 nifios y jovenes, sus edades oscilan entre los 5 y 18 afios
de edad distribuidos en 28 grupos, con una planta docente de 31
educadores 1 rectora y 2 coordinadores especializados en diferentes areas
del conocimiento, cuenta con dos jornadas laborales continuas en donde
se ofrece los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y
media académica, con formacion técnica en convenio con la Secretaria de
educaciéon y el programa Cisco y la Universidad Nacional de Colombia

sede Medellin.

Figura 2-5 Institucion educativa Fe y alegria San José
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3 Diseifio metodoldégico

A continuacién se plantean un conjunto de procedimientos con el fin de dar
respuesta a la pregunta de investigacion, una relacion clara y concisa de cada

una de las etapas de la intervencion.

3.1 Tipo de Investigacion: Profundizacion de corte monografico

Para efectos de utilizar la tecnologia como mediador en la ensefianza de la
factorizaciéon de polinomios cuadraticos para grado octavo, y con el fin de
describir el contexto real en el cual ocurre la practica docente, se combinan
distintos métodos para la recogida de evidencia cualitativa como fotos y talleres
entre otras. Esta contribucion hace parte de la concepcion de Eisenhardt (1989)
respecto al estudio de casos, el cual concibe como “una estrategia de
investigacion dirigida a comprender las dindmicas presentes en contextos

singulares”

3.2 Método

El método de investigacion que se utiliza es de corte cualitativo para analizar y
comprender la problematica y los cambios generados respecto al proceso de
aprendizaje de los estudiantes al implementar las TIC en la enseflanza de la

factorizacion de polinomios cuadraticos.

3.3 Enfoque: Cualitativo de corte etnografico

La implementacion se conformé por 37 estudiantes del grado octavo en diferentes
ambientes de aprendizaje de la institucion educativa Fé y Alegria San José de
Medellin.

En la Tabla 3-2 se muestran algunos datos caracteristicos de la Institucion a la

cual pertenecen los estudiantes que participaron en ésta propuesta didactica:
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Tabla 3-1 Informacion General de la Institucién Educativa Fe y Alegria San José

Nombre de la institucion Fe y Alegria San José

Caracter Oficial

Zona Urbana

Sector Comuna 7 ( Robledo Villa Sofia)
Direccion Calle 86 No 92 - 60

Teléfono 441 49 08

Correo iefeyalegriasanjose@medellin.gov.co
Municipio Medellin

Departamento Antioquia

La Institucion Educativa Fe y Alegria San José se apoya en los aportes tedricos
de Jean Piaget y, Jhon Dewey adoptando como modelo pedagdgico “el
desarrollista” que se caracteriza por manejar los procesos educativo, instructivo y
desarrollador, es decir, que de acuerdo con las necesidades y condiciones de
cada estudiante, cada uno acceda progresivamente a la etapa superior de
desarrollo intelectual. No obstante, con el fin de permitirle al nifio modificar su
estructura cognoscitiva, el docente debe crear un ambiente estimulante de
experiencias, y asi permitir su acceso a las estructuras cognoscitivas de etapa u
orden superior. En otras palabras, segun Flérez (1998), primero se encuentra el
nifio, luego el docente como facilitador. Después, las metas que dan el acceso al
nivel superior de desarrollo intelectual segun las condiciones biosociales de cada
uno. Mas adelante se encuentra el desarrollo progresivo y secuencial a
estructuras mentales cualitativas y jerarquicas. Contindan los contenidos que
hablan de experiencias que facilitan el acceso a estructuras superiores de
desarrollo (el nifio construye). Finalmente, el método que se refiere a la creacion

de ambientes y experiencias de afianzamiento.
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3.4 Instrumento de recolecciéon de informacién

A fin de obtener los datos necesarios para el estudio del problema o aspecto de la
realidad social motivo de esta investigacion se emplearan las siguientes fuentes,
las cuales seran analizadas. Seguidamente, la informacién recolectada en cada

una de ellas se describira.
Primarias: Encuesta, diagndstico, diarios de campo, formulario y talleres.

Secundarias: Fotos, observacion directa, bases de datos con relacion al

problema planteado (investigaciones) e informacién obtenida en internet.

Encuesta: A través de este las estudiantes pudieron expresar de forma anénima
la frecuencia sobre sus gustos y apreciaciones con la que usan el computador y
su motivaciéon con respecto al uso de los recursos TIC en el aula de clase
respectivamente, es decir, a través de esta los estudiantes dieron a conocer sus
ideas, caracteristicas o hechos especificos respecto de sus preferencias y a la

familiarizacion con las tecnologias de la informacion.

Diagnostico: con el fin de juzgar lo que pasa con los estudiantes respecto del
uso de la propiedad distributiva, los estudiantes respondieron segun sus

tendencias o situaciones.

Diario de campo: en este se registraron los hechos mas relevantes de la

experiencia en el aula con los estudiantes.

Formulario: en el los estudiantes responden una serie de preguntas de opcion

multiple con Unica respuesta sobre productos notables.

Talleres: Daban cuenta de la teoria y practica acorde a los temas tratados para
luego obtener un producto o resultado los cuales dan cuenta de los avances
conceptuales o los aspectos a mejorar respecto de los estudiantes durante el

proceso de intervencion.
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Fotos: Con ellas se intenta registrar todas aquellas construcciones realizadas con
o sin el software, es decir, en los diferentes ambientes de aprendizaje donde se

desarrollan los talleres y construcciones de forma individual o en grupos.

Observacion directa: permite acumular informacion sobre los hechos

relacionados con la practica, obteniendo datos mas proximos.

Bases de datos: se obtuvieron datos después de consultar documentos
necesarios y Utiles para la realizacion de este trabajo en forma digital.

Informacién en internet. esta fue utlizada para consultar fuentes
imprescindibles para esta investigacion, reuniendo importantes registros

bibliogréficos virtuales.

3.5 Plan de analisis de lainformacion

Con el fin de obtener resultados determinantes de los datos recabados, los cuales
son el producto obtenido de la intervencion, es necesario apoyarse en la
estadistica descriptiva, mediante la cual se obtendran tablas, frecuencias y
porcentajes simplificando el contenido de los datos, dando como resultado
informacion necesaria para el estudio, es decir, se clasifica y organiza la
informacién hasta la categorizacién de la misma. No obstante, el reconocimiento
de actitudes, costumbres y situaciones que predominan a través de la descripcion
exacta de las actividades, objetos, procesos y personas, se tiende a considerar.
Es de agregar, que su alcance ademas de la recoleccién de datos, se tiene en
cuenta la prediccién e identificacion de las relaciones que existen entre las
variables a trabajar, las cuales, con la aplicacion de la estrategia metodolégica
usada permiten describir y evidenciar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Ademas, respecto de la experiencia de aula, el analisis de los
instrumentos busca que el proyecto de aula integre procesos que se anticipen o
reduzcan las amenazas del medio, el potenciamiento de las fortalezas internas, el
fortalecimiento de las debilidades y el real aprovechamiento de las oportunidades

mediante la planeacién estratégica de estas. En este orden de ideas, de tal
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manera que cada una de las actividades y compromisos se complementen en un
mismo sentido, el resultado es un plan de trabajo conjunto e integrado al proyecto

de aula.

3.6 Disefio metodoldgico del estudio de casos

A continuacién se presenta la propuesta metodoldgica en el cual se manifiesta
que “Este disefo ha sido configurado a partir de las aportaciones mas relevantes
recogidas en la revisibn de la literatura, enriquecido con nuestra propia
experiencia” (Villarreal et al., 2004) para la investigacion empirica mediante el
estudio de casos. En este estudio se analizan casos de algunos estudiantes para
ilustrar la propuesta que se formula. La Tabla 3-2 muestra la ficha técnica de

dicha investigacion.

Propésitos, objetivos y preguntas de investigacion

Contexto conceptual, perspectivas y modelos tedricos

Seleccion e identidad de la unidad de analisis

Nivel de analisis y seleccion de casos

Métodos y recursos de investigacion
Disefio de instrumentos y protocolos
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Evidencia documental Observacion directa

Entrevista Artefactos fisicos,

Fase de campo: proceso
de recogida de datos, uso
de mltiples fuentes de Tecnologicos y

culturales evidencia (triangulacién)

Registro y clasificacion de los datos: Examinar, categorizar, tabular y combinar la evidencia

Analisis individual de cada caso: operativa del andlisis

Andlisis global: Estrategias analiticas, apoyo en las proposiciones teoricas Patron de

comportamiento comun, creacion de explicacion, comparacion sisteméatica de la literatura

Rigor y calidad del estudio, conclusiones generales e implicaciones de la investigacion

Fuente: elaboracion propia, adaptado de Eisenhardt (1989), Yin (1989, 1994, 1998), Maxwell (1996, 1998), Rialp
(1998), Shaw (1999), Fong (2002), Rialp et al. (2005b).

Tabla 3-2 Ficha Técnica del estudio de Casos sobre la intervencién

Propdsito de investigacion

grado octavo.

Disefiar un proyecto de aula que implemente la
tecnologia como mediador en la ensefianza de

la factorizacién de polinomios cuadraticos para

descriptivo y explicativo.

Metodologia de investigacion Estudio de casos. Estudio exploratorio,
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Unidad de analisis

Institucién educativa del entorno geografico

(Colombia) con nivel institucional ante el

icfes de medio.

Ambito geograéfico

Colombia

Universo

Institucion Educativa en Medellin

Muestra

37 estudiantes del grado octavo de la

Institucion Educativa Fé y Alegria San José
de Medellin.

Métodos de recoleccién de la

evidencia

Revision documental (documentacion y
archivos), observacion  directa,
fotografias, Encuesta, diagnéstico,
diarios de campo, formulario y talleres,
fotos, bases de datos con relacion al
problema planteado (investigaciones) e

informacion obtenida en internet.
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Fuentes de informacién

Interna: documentacion (estudios internos),

archivos (paginas web).

Externa: bases de datos, publicaciones
especializadas, plataforma virtual, paginas

web, informes de organismos oficiales.

Informadores claves

Rectora: Ana Delia Cardenas

Jefe de area de Informatica: Raul E. Orjuela

Jefe de éarea de Matematica: Ricardo

Gonzélez

Métodos de analisis de la evidencia

Fundamentalmente de tipo cualitativo:
% Identificacion y clasificacion.
% Definicién de categorias.

< Andlisis.

Evaluacion del rigor y calidad
metodoldgica

Validez, fiabilidad, consistencia

Fecha de realizacién

Enero de 2015 — Marzo de 2015

Fuente:

3.7

elaboracion propia.

Cronograma

La metodologia utilizada para el trabajo sera de la siguiente manera:

Tabla 3-3 Cronograma Actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
. . . L 1.1. Elaborar una revision bibliografica sobre el concepto
Fase 1: Diagnosticar la situacion de factorizacion.
Diagnéstico actual en términos de
copoplmlentos teoricos y | 4 »  Elahorar una  revision bibliografica sobre la
practicos, Qel _c,oncepto factorizacién cuadratica respecto de las TIC en
de factorizacion de Colombia
polinomios de segundo
grado_ en el uso y 1.3. Elaborar una revisién bibliografica sobre aprendizaje
apropiacion de las TIC. de la factorizacidn cuadratica en relacion a las TIC.
Fase 2: Disefiar un proyecto de 2.1 Realizar un diagnéstico de conoc_:imientos previos a
) los estudiantes de grado con el fin de evaluar
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o aula que incorpore las preconceptos
Disefio ~
TIC en la ensefianza de ) _ _
la  factorizacion de | 22 Dls_e_ﬁo y construtlzuén delun_e} serleI d;e talle_res u
polinomios de segundo act|V|d,a.des para la modelacion de la factorizacion
cuadrética.
grado.
Fase 3- Int il ci 3.1 Se dara a conocer el software educativo baldosas
ase s nervenir - la - practica algebraicas para el desarrollo de actividades
Intervencion docente en grado octavo geométricas dinamicas.
aplicando el proyecto de
aula, mediante la | 3.2 Construccién conjunta de conocimientos- realizacion
metodologia de estudio de actividades colaborativas.
de casos.

3.3 Se mostraran las caracteristicas del software,
mediante la realizacion de actividades sencillas,
donde hagan uso de las diferentes herramientas.

3.4 Aplicacién de guias y actividades de evaluacion de
corte tradicional propuestas desde el software y en
fisico, con los estudiantes del grupo octavo 2.

F 4 Eval | 0 d 4.1 Evaluacion de la percepcion de los estudiantes
ase 4 valuar e proyec o de frente a la factorizacion cuadratica con el software.
Evaluacién aul,a_, . mediante ~eI
analisis del desempefio | 4.2 Evaluacién del grado de motivacion de los
académico y actitudinal estudiantes para trabajar la factorizacion cuadréatica
de los estudiantes. con el software.

4.3 Realizacion del analisis de los resultados obtenidos
con las actividades de factorizacién cuadratica
realizadas en el software propuestas en el aula.

4.4

Tabla 3-4 Cronograma Actividades
Semanas
ACTIVIDADES ['1 727345 7[8[9]10]11[12]13[14[15] 16
Actividad 1.1
Actividad 1.2
Actividad 1.3
Actividad 2.1
Actividad 2.2
Actividad 3.1
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Actividad 3.2
Actividad 3.3
Actividad 3.4
Actividad 4.1
Actividad 4.2
Actividad 4.3

3.8 Fases del Disefio Metodologico
Este trabajo se encuentra organizado por fases. A continuacion se hara una
descripcion especifica de lo que constituye cada una de las respectivas fases,

buscando resaltar los elementos mas importantes de cada una de ellas.

3.8.1 Fase 1: Diagnostico

Inicialmente, y, con el fin de recoger la informacion pertinente con respecto al
concepto de factorizacién, la factorizaciébn cuadratica respecto de las TIC en
Colombia y el aprendizaje de la factorizacién cuadrética en relacion a las TIC, se
realizan diversas revisiones bibliograficas que permiten contextualizar los
diferentes panoramas que han sido abordados para la ensefianza de la
factorizacién de expresiones polindmicas cuadraticas, teniendo en cuenta las
singularidades de los trabajos encontrados durante la exploracion bibliografica

ejecutada para desarrollar esta investigacion.

3.8.2 Fase 2: Disefio

El disefio de esta perspectiva trata de que los estudiantes segun sus
posibilidades madurativas se enfrenten a sus contradicciones propias, tomen de
manera consciente sus ideas y compartan otras informaciones para que de esta
manera activen sus saberes previos, produciendo en ellos un anclaje en la
concepcion moderna del aprendizaje significativo. Ademas del disefio de
actividades para la ensefianza y aprendizaje de la factorizacion cuadratica y por
ende representar mediante el proceso concreto-grafico-simbdlico modelos de

polinomios con el uso de las baldosas algebraicas. Utilizando la expresion de
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area para tratar de multiplicar y factorizar polinomios, yendo desde los conceptos

mas basicos del algebra hasta el nivel operativo.

3.8.3 Fase 3: Intervencion

Las estructuras de las sesiones de las actividades se disefiaron teniendo en
cuenta el modelo pedagoégico que utiliza la Institucion Educativa Fé y Alegria San
José.

Para el desarrollo de la intervencion se trabaja con 37 estudiantes pertenecientes
a octavo grado, se les explicara en qué consiste el proyecto y el horario en el que
se realizan las clases, las cuales deben realizarse en el horario correspondiente a
matematicas los dias miércoles y viernes de 12:00 m a 1:50 pm con el agravante
de citar a clases cuando se requiera o en su defecto, cuando al grupo falte un

docente.

Se realizard una encuesta a los estudiantes, con el fin de recolectar informacion
sobre la caracterizar el entorno y los gustos de los estudiantes del grado octavo
dos de la I.E Fé y Alegria San José, conocer el impacto del modelo de formacion
recibido, sus opiniones y valoraciones sobre el uso de las nuevas Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones (TIC), para ello se realizaran las siguientes

preguntas:

¢Edad?¢sexo?¢ nivel socioeconémico? estrato?¢jornada?¢ comuna?¢horas por
sesidn?¢,qué es lo que mas disfrutas de las clases de mateméticas?¢ qué tanto te
agrada la clase de mateméticas?¢ cuales de las siguientes actividades practicas
en tu tiempo libre?¢estudias para una evaluacion?¢como te preparas para una
evaluacion?¢tienes computador?¢ te gusta utilizar el computador?¢ tienes acceso
a internet?¢para qué usas el computador?¢sha recibido clases antes con los
recursos TIC? Indique los aspectos positivos que observa en las TIC en el campo

de la ensefianza. ¢Conoce recursos de Tecnologia de la Informacion y la
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Comunicacion? Valore su consideracion del impacto real que las TIC tienen sobre

la educacion actualmente.

Seguidamente, con el fin de recoger la informacion pertinente con respecto de los

productos notables, se realizan las siguientes preguntas:

¢, Qué es un producto? La propiedad distributiva establece que... ;Qué son los
productos notables? ¢Qué importancia tienen los productos notables? ¢Qué es lo

mas dificil a la hora de utilizar los productos notables?

Finalmente, para identificar los conocimientos previos de los estudiantes en

cuanto al concepto de la propiedad distributiva, se realiza el taller de diagndstico.
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4 Diseno del Proyecto de Aula

4.1 Momento 1: Conceptualizacién

En esta actividad se presentan los conceptos de Matematica, Algebra, Polinomio,
Productos Notables, Cocientes Notables, Teorema del residuo, Division sintética,
Factores, Factorizar un Polinomio, Factor Comun, Factor Comun por agrupacion
de términos, y Propiedad Distributiva como un punto de partido para este
proyecto de aula. Durante la actividad el estudiante fue un actor pasivo, quien
recibio las indicaciones del docente. El aula de clase es el ambiente de
aprendizaje natural para esta actividad. Asi también, para el desarrollo de ésta
actividad se tuvo en cuenta el siguiente objetivo: transformar enunciados del
lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico. Ademas, para el desarrollo de esta
actividad fue necesario el uso de algunos materiales, entre los que se encuentran:
el Smart Board, el tablero inteligente mediante el cual se proyectan los ejemplos,
definiciones, importancia de la mateméticas entre otras, ademas se hace uso de

figuras geométricas predisefiadas y adjuntadas por el docente.

Como costumbre después de ingresar al aula y empezar la actividad en cada
sesion en el siguiente orden, se saluda, se llama a lista, se les realiza preguntas
como: ¢ Como les fue con la tarea? se pide disposicion y se motiva con lecturas,
reflexiones y/o ejercicios relacionados con un tema anterior respectivamente.
Ademas, se observan videos, y se narran breves historias de las tematicas a
tratar. Finalmente, en la quinta sesion, se propone un taller para informacion de

conocimientos previos.

En la Tabla 4-1 se presentan las sesiones de clases que se desarrollan en la

actividad de conceptualizacion.
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Tabla 4-1 Actividad de Conceptualizacién

Sesion Tema
1 Matematica y Algebra
2 Polinomio, Productos notables, Cocientes notables
3 Teorema del residuo, division sintética
4 Factores, factorizar un polinomio, factor comun, factor comin por agrupacion
de términos.
5 Propiedad distributiva.

4.2 Momento 2: Desarrollo procedimental

Al revisar los lineamientos y estandares curriculares vigentes, expedidos por el
MEN, se encuentra que la importancia de las competencias procedimentales
radica en el ordenamiento de las ideas en la mente para de esta manera obtener

una conclusion.

Con base en lo anterior, se dispone el trabajo de algunas actividades
procedimentales. Es de anotar, que para el desarrollo de las siguientes
actividades se utiliza como medio didactico el Software Baldosas Algebraicas, el
cual se refiere a un proyecto educativo que tiene como objetivo desarrollar una
biblioteca de manipuladores virtuales interactivos (principalmente Applets en
Java), disponibles a través de la Web, para contribuir a la ensefianza de las
matematicas en los grados de primaria y educacion secundaria y es financiado
desde 1999 por la "National Science Foundation" (Fundacion Nacional de

Ciencia).

Teniendo en cuenta ademas, que los actuales nifios, los adolescentes y jévenes
son usuarios habituales de las distintas tecnologias digitales que conocemos
actualmente, es de suma importancia al llegar a este punto exponer lo interesante
o la importancia que tiene el uso de este medio didactico, debido a que los
célculos algebraicos de la factorizacion realizados por los estudiantes mediante la
visualizacion geométrica no se reduce solo a memaorizar expresiones algebraicas,

sino a asociarlas con expresiones geometricas, de este modo factorizar se vuelve
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algo natural para el estudiante. Ahora bien, reciprocamente al estudiante describir
algebraicamente construcciones geométricas también podra factorizar cualquier

expresion.

Para un adecuado desarrollo procedimental se disefiaron 3 actividades
correspondientes a 3 casos de factorizacion clasicos: Caso Trinomio Cuadrado
Perfecto; Caso Trinomio de la Forma x% + bx + ¢ ; y finalmente, Caso Trinomio

de la Forma ax? + bx + c.

La secuencia u orden de estas actividades radica en los lineamientos curriculares,
llevando siempre de lo mas simple a lo mas complejo, segun el MEN “se debe
partir de los niveles informales del razonamiento en los conjuntos de grados
inferiores, hasta llegar a niveles mas elaborados del razonamiento, en los
conjuntos de grados superiores”. De esta manera las actividades propuestas se

disponen desde la mas simple a la mas compleja.

Cada actividad consta de 2 momentos, en el primer momento la actividad busca
gue los estudiantes factoricen 3 polinomios, y en el segundo momento el
estudiante deberd utilizar la propiedad distributiva para formar los 3 polinomios
dados. Cabe anotar que la estrategia de reescribir y volver al polinomio dado se
utiliza con el fin de que los estudiantes adquieran la importante habilidad de
pensar rapidamente en posibles combinaciones de numeros, encontrando la
relacion entre los valores a, b y ¢ en trinomios. Las actividades se describen a

continuacion.

Para la factorizacion de cada una de las actividades mediante el software
Baldosas Algebraicas, es necesario hacer clic en las piezas ubicadas en la parte
inferior de la herramienta, con lo cual estas se ubicaran en el centro de la
pantalla. Posteriormente se forma el cuadrado organizando las piezas de modo

gue no queden superpuestas, teniendo en cuenta la estructura a la hora de ubicar
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las piezas. Finalmente se organizan las barras horizontal y vertical, las cuales

representan los factores del polinomio.

4.2.1 Actividad 1: Trinomio Cuadrado Perfecto
Con el fin de obtener resultados de los estudiantes al terminar este proceso de
aprendizaje, se plantea el siguiente objetivo: Identificar y Factorizar Trinomios

Cuadrados Perfectos.
e Ejercicio 1

El primer ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes consiste del
polinomio x? + 4xy + 4y?, éste corresponde a un trinomio cuadrado perfecto. Los

estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-1 se puede apreciar la representacion grafica del trinomio x? +
4xy + 4y?, notese que en dicha representacion se tiene 1 cuadrado de color rosa
denotado por x? que corresponde al primer término del polinomio; 4 cuadrados
violetas denotados con xy que corresponden al segundo término del polinomio; y
finalmente, 4 cuadrados azules denotados con y? que corresponden al tercer
término del polinomio. Por otra parte las barras vertical izquierda y horizontal
inferior muestran los factores del polinomio, los cuales son (x + 2y)(x + 2y),
estos son representados con 1 rectangulo de color rosa denotado con x y 2

rectangulos de color azul.
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Figura 4-1 Representacion gréafica de la factorizacion del trinomio x? + 4xy + 4y?

¥ Xy ¥ ¥
y L ¥ »:
Xy £y
Y ¥y

—— o —

e Ejercicio 2

El segundo ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata del
polinomio 9x2 + 12xy + 4y?, éste corresponde a un trinomio cuadrado perfecto.
Los estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas
Algebraicas.

En la Figura 4-2 se puede apreciar la representacion grafica del trinomio 9x? +
12xy + 4y?, nétese que en dicha representacion se tiene 9 cuadrados de color
rosa denotado por x? que corresponde al primer término del polinomio; 12
cuadrados violetas denotados con xy que corresponden al segundo término del
polinomio; y finalmente, 4 cuadrados azules denotados con y? que corresponden
al tercer término del polinomio. Por otra parte las barras vertical izquierda y
horizontal inferior muestran los factores del polinomio, los cuales son (3x +
2y)(3x + 2y), estos son representados con 3 rectangulos de color rosa denotado

con x y 2 rectangulos de color azul.
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Figura 4-2 Representacion grafica de la factorizacion del trinomio (3x + 2y)(3x + 2y)
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e Ejercicio 3

El tercer ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata del
polinomio x2? + 6x + 9 éste corresponde a un trinomio cuadrado perfecto. Los

estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-3 se puede apreciar la representacion gréfica del trinomio x? +
6x + 9, notese que en dicha representacion se tiene 1 cuadrado de color rosa
denotado por x2 que corresponde al primer término del polinomio; 6 rectangulos
de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término del
polinomio; y finalmente, 9 cuadrados verdes que corresponden al tercer término
del polinomio. Por otra parte las barras vertical izquierda y horizontal inferior
muestran los factores del polinomio, los cuales son (x + 3)(x + 3), estos son
representados con 1 cuadro color rosa denotado con x y 3 cuadrados de color

verde los cuales representan 3 unidades.
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Figura 4-3 Representacion gréafica de la factorizacion del trinomio de laforma x% + 6x +9
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e Ejercicio 4

El cuarto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (4x + 5y)(4x + 5y), éstos corresponden a un trinomio cuadrado perfecto.
Los estudiantes deben wubicarlos en las barras horizontal y vertical

respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-4 se puede apreciar la representacion grafica de los factores
(4x + 5y)(4x + 5y), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior.
Los factores se representan mediante 4 piezas de color rosa y 5 rectangulos de
color azul representados por y. Por otro lado en el centro esta la representacion
del polinomio resultante 16x? + 40xy + 25y?, por medio de 16 cuadrados de color
rosa denotados por x2? que corresponde al primer término del polinomio; 40
cuadrados de color violeta denotados con xy que corresponden al segundo
término del polinomio; y finalmente, 25 cuadrados de color azul denotados con y?

gue corresponden al tercer término del polinomio.
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Figura 4-4 Representacion grafica de los factores (4x + 5y)(4x + 5y)

Bomar| (U] 5] [ | B | EY
| ™

e Ejercicio5

El quinto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (x + 5)(x + 5), éstos corresponden a un trinomio cuadrado perfecto. Los
estudiantes deben ubicarlos en las barras horizontal y vertical respectivamente

del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-5 se puede apreciar la representacion grafica de los factores
(x +5)(x +5), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior. Los
factores se representan mediante 1 pieza de color rosa y 5 cuadrados de color
verde. Por otro lado en el centro esté la representacion del polinomio resultante
x% + 10x + 25, por medio de 1 cuadrado de color rosa denotado por x? que
corresponde al primer término del polinomio; 10 rectangulos de color rosa
denotados con x que corresponden al segundo término del polinomio; y

finalmente, 25 cuadrados de color verde que representan 5 unidades.
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Figura 4-5 Representacion grafica de los factores (x + 5)(x + 5)
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e Ejercicio 6

El sexto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (x + 4y)(x + 4y), éstos corresponden a un trinomio cuadrado perfecto.
Los estudiantes deben ubicarlos en las barras horizontal y vertical

respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-6 se puede apreciar la representacion grafica de los factores
(x +4y)(x + 4y), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior.
Los factores se representan mediante 1 pieza de color rosa y 5 rectangulos de
color azul representados por y y 1 pieza de color rosa y 4 rectangulos de color
azul representados por y respectivamente. Por otro lado en el centro esta la
representacion del polinomio resultante x% + 8xy + 16y2, por medio de un
cuadrado de color rosa denotado por x? que corresponde al primer término del
polinomio; 8 cuadrados de color violeta denotados con xy que corresponden al
segundo término del polinomio; y finalmente, 16 cuadrados azules denotados con

y? que corresponden al tercer término del polinomio.
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Figura 4-6 Representacion grafica de los factores (x + 4y)(x + 4y)

4.2.2 Actividad 2: Trinomio de la forma x? + bx + c.

Con el propoésito del alcance de resultados arrojados por del trabajo de los
estudiantes mediante la realizaciéon de este objeto de aprendizaje denominado
factorizacion de trinomios de la forma x2 + bx + ¢, es necesario contar para ello

con el siguiente objetivo: factorizar polinomios de la forma x? + bx + c.

Es importante decir, que tomando en cuenta la relacion existente entre los
trinomios cuadréticos y los productos notables, se pueden obtener mas elementos
gue nos ayuden a comprender y significar la solucion de una ecuacion cuadratica
en el aula de clase. Se justifica también que la forma que pueden tomar los
trinomios cuadrados, como producto de dos binomios nos puede brindar, mas
significados, y diferentes contextos, en este caso ademas del contexto algebraico

se muestra el geométrico.
e Ejerciciol

El primer ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes consiste del
polinomio x? + 11x + 30, éste corresponde a un trinomio de la forma x? + bx +
c. Los estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas

Algebraicas.

En la Figura 4-7 se puede apreciar la representacion grafica del trinomio x? +

11x + 30, notese que en dicha representacion se tiene 1 cuadrado de color rosa
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denotado por x2 que corresponde al primer término del polinomio; 11 rectangulos
de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término del
polinomio; y finalmente, 30 cuadrados verdes que corresponden al tercer término
del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y horizontal inferior
muestran los factores del polinomio, los cuales son (x + 6)(x +5), estos son
representados con un rectangulo color rosa denotado con x y 6 cuadrados de
color verde los cuales representan 6 unidades y 1 rectangulo color rosa denotado

con x y 5 cuadrados de color verde los cuales representan 5 unidades.

Figura 4-7 Representacion gréafica de la factorizacion del trinomio  x? + 11x + 30
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e Ejercicio 2

El segundo ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes consiste del
polinomio x? +9x + 20, éste corresponde a un trinomio de la forma
x% + bx + c. Los estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software

Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-8 se puede apreciar la representacion gréfica del trinomio x? +
9x + 20, nétese que en dicha representacion se tiene 1 cuadrado de color rosa
denotado por x? que corresponde al primer término del polinomio; 9 rectangulos

de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término del
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polinomio; y finalmente, 20 cuadrados verdes que corresponden al tercer término
del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y horizontal inferior
muestran los factores del polinomio, los cuales son (x +4)(x +5), estos son
representados con un rectangulo color rosa denotado con x y 4 cuadrados de
color verde los cuales representan 4 unidades y 1 rectangulo color rosa denotado

con x y 5 cuadrados de color verde los cuales representan 5 unidades.

Figura 4-8 Representacion grafica de la factorizacién del trinomio  x? + 9x + 20
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e Ejercicio 3

El tercer ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes consiste del
polinomio x2 + 7x + 12, éste corresponde a un trinomio de la forma x? + bx + c.
Los estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas

Algebraicas.

En la Figura 4-9 se puede apreciar la representacion grafica del trinomio x? +
7x + 12, nétese que en dicha representacion se tiene 1 cuadrado de color rosa
denotado por x2 que corresponde al primer término del polinomio; 7 rectangulos
de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término del
polinomio; y finalmente, 12 cuadrados verdes que corresponden al tercer término
del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y horizontal inferior

muestran los factores del polinomio, los cuales son (x + 4)(x + 3), estos son
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representados con 1 rectangulo color rosa denotado con x y 4 cuadrados de color
verde los cuales representan 4 unidades y 1 rectangulo color rosa denotado con x

y 3 cuadrados de color verde los cuales representan 3 unidades.

Figura 4-9 Representacion grafica de la factorizacién del trinomio x? + 7x + 12
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e Ejercicio 4

El cuarto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (x + 2)(x + 3), éstos corresponden a un trinomio de la forma x? + bx +
c. Los estudiantes deben ubicarlos en las barras horizontal y vertical

respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-10 se puede apreciar la representacion gréfica de los factores
(x + 2)(x + 3), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior. Los
factores se representan mediante 1 pieza de color rosa y 2 cuadrados de color
verde, y 1 pieza de color rosa y 3 cuadrados de color verde los cuales
representan 3 unidades. Por otro lado, en el centro estd la representacion del
polinomio resultante x2 + 5x + 6, por medio de 1 cuadrado de color rosa
denotado por x2 que corresponde al primer término del polinomio; 5 rectangulos

de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término del
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polinomio; y finalmente, 6 cuadrados verdes que corresponden al tercer término

del polinomio.

Figura 4-10 Representacion gréfica de los factores (x + 2)(x + 3)
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e Ejercicio 5

El quinto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (x + 2)(x + 4), éstos corresponden a un trinomio de la forma x? + bx +
c. Los estudiantes deben ubicarlos en las barras horizontal y vertical

respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-11 se puede apreciar la representacion grafica de los factores
(x + 2)(x + 4), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior. Los
factores se representan mediante 1 pieza de color rosa y 2 cuadrados de color
verde, y 1 pieza de color rosa y 3 cuadrados de color verde los cuales
representan 3 unidades. Por otro lado, en el centro esta la representacion del
polinomio resultante x? + 6x + 6, por medio de 1 cuadrado de color rosa
denotado por x2 que corresponde al primer término del polinomio; 6 rectangulos
de color rosa denotados con xque corresponden al segundo término del
polinomio; y finalmente, 6 cuadrados verdes que corresponden al tercer término

del polinomio
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Figura 4-11 Representacién grafica de los factores (x + 2)(x + 4)
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e Ejercicio 6

El sexto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores x + 4)(x + 6), éstos corresponden a un trinomio de la forma x2? + bx + c.
Los estudiantes deben wubicarlos en las barras horizontal y vertical
respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-12 se puede apreciar la representacion grafica de los factores
(x + 4)(x + 6), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior. Los
factores se representan mediante 1 pieza de color rosa y 4 cuadrados de color
verde y 1 pieza rectangular de color rosa y 6 cuadrados de color verde
respectivamente. Por otro lado en el centro esta la representacion del polinomio
resultante x? + 10x + 24, por medio de 1 cuadrado de color rosa denotado por x?
gue corresponde al primer término del polinomio; 10 rectangulos de color rosa
denotados con x que corresponden al segundo término del polinomio; y
finalmente, 24 cuadrados verdes que corresponden al tercer término del

polinomio.
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Figura 4-12 Representacion grafica de los factores (x + 4)(x + 6)
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4.2.3 Actividad 3: Factorizacion de trinomios de la forma ax? + bx + ¢

Esta etapa de la planeacion, se resuelve con la especificacion del siguiente
objetivo: identificar y factorizar trinomios de a forma ax? + bx + ¢, el cual el
estudiante alcanza como resultado de las actividades de ensefianza - aprendizaje

basadas en sus conocimientos, competencias y habilidades.

Por otra parte, se tiene en cuenta la importante relacién existente entre esta clase
de trinomios con el concepto de area, ademas de mostrar de una manera grafica

gue es lo que sucede cuando se factoriza un polinomio.
Lo anterior se puede observar en los siguientes ejercicios:
e Ejercicio 1

El primer ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes consiste del
polinomio 25x? + 25x + 6, éste corresponde a un trinomio de la forma ax? + bx +
c. Los estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas

Algebraicas.

En la Figura 4-13 se puede apreciar la representacion grafica del trinomio
25x2 + 25x + 6, notese que en dicha representacion se tiene 25 cuadrados de
color rosa denotado por x? que corresponden al primer término del polinomio; 25

rectangulos de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término
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del polinomio; y finalmente, 6 cuadrados verdes que corresponden al tercer
término del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y horizontal
inferior muestran los factores del polinomio, los cuales son (5x + 2)(5x + 3),
estos son representados con 5 rectdngulos color rosa denotado con x y 2
cuadrados de color verde los cuales representan 2 unidades y 5 rectangulos color
rosa denotado con x y 3 cuadrados de color verde los cuales representan 3

unidades.

Figura 4-13 Representacion gréafica de la factorizacion del trinomio 25x% + 25x + 6
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e Ejercicio 2

El segundo ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes consiste del
polinomio 25x? + 25x + 6, éste corresponde a un trinomio de la forma ax? + bx +
c. Los estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas

Algebraicas.

En la Figura 4-14 se puede apreciar la representacion grafica del trinomio
50x2 + 25x + 3, notese que en dicha representacion se tiene 50 cuadrados de
color rosa denotados por x? que corresponden al primer término del polinomio; 25
rectangulos de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término

del polinomio; y finalmente, 3 cuadrados verdes que corresponden al tercer
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término del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y horizontal
inferior muestran los factores del polinomio, los cuales son (4x + 1)(10x + 3),
estos son representados con 5 rectangulos color rosa denotados con x y 1
cuadrado de color verde los cuales representan 1 unidad, y 10 rectangulos color
rosa denotados con x y 3 cuadrados de color verde los cuales representan 3

unidades.

Figura 4-14 Representacion grafica de la factorizacion del trinomio 50x? + 25x + 3

Bomar| [0 [5] BN 2| B 2] =
| et v

e Ejercicio 3

El tercer ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes consiste del
polinomio 4x? + 14x + 6, éste corresponde a un trinomio de la forma ax? + bx + c.
Los estudiantes deben resolverlo mediante el uso del Software Baldosas

Algebraicas.

En la Figura 4-15 se puede apreciar la representacion grafica del trinomio
4x% + 14x + 6, notese que en dicha representacion se tiene 4 cuadrados de color
rosa denotados por x2 que corresponde al primer término del polinomio; 14
rectangulos de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término
del polinomio; y finalmente, 6 cuadrados verdes que corresponden al tercer
término del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y horizontal
inferior muestran los factores del polinomio, los cuales son (x + 3)(4x + 2), estos

son representados con un rectangulo color rosa denotado con x y 3 cuadrados de
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color verde los cuales representan 3 unidades y 4 rectangulos color rosa

denotados con x y 2 cuadrados de color verde los cuales representan 2 unidades.

Figura 4-15 Representacion gréafica de la factorizacion del trinomio 4x% + 14x + 6
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e Ejercicio 4

El cuarto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (x + 3)(2x + 3), éstos corresponden a un trinomio de la forma ax? + bx +
c. Los estudiantes deben ubicarlos en las barras horizontal y vertical

respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-16 se puede apreciar la representacion grafica de los factores
(x +3)(2x + 3), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior.
Los factores se representan mediante 1 pieza de color rosa y 3 cuadrados de
color verde y 2 piezas rectangulares de color rosa denotada con x y 3 cuadrados
de color verde respectivamente. Por otro lado, en el centro esta la representacion
del polinomio resultante 2x? + 9x + 9, por medio de 2 cuadrados de color rosa
denotados por x2? que corresponde al primer término del polinomio; 9 rectangulos
de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término del
polinomio; y finalmente, 9 cuadrados verdes que corresponden al tercer término

del polinomio.
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Figura 4-16 Representacion grafica de los factores (x + 3)(2x + 3)
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e Ejercicio5

El quinto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (4x + 3)(7x + 1), éstos corresponden a un trinomio de la forma ax? +
bx + c. Los estudiantes deben ubicarlos en las barras horizontal y vertical

respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-17 se puede apreciar la representacion gréfica de los factores

(4x + 3)(7x + 1), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior.
Los factores se representan mediante 4 piezas de color rosa rectangulares
denotadas con x y 3 cuadrados de color verde y 7 piezas rectangulares de color
rosa denotada con x y 1 cuadrado de color verde respectivamente. Por otro lado,
en el centro esta la representacion del polinomio resultante 28x2 + 25x + 3, por
medio de 28 cuadrados de color rosa denotados por x? que corresponde al primer
término del polinomio; 25 rectangulos de color rosa denotados con x que
corresponden al segundo término del polinomio; y finalmente, 3 cuadrados verdes

gue corresponden al tercer término del polinomio.
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Figura 4-17 Representacion gréfica de los factores (4x + 3)(7x+ 1)
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e Ejercicio 6

El sexto ejercicio de esta actividad presentado a los estudiantes trata de los
factores (5x + 6)(x + 3), éstos corresponden a un trinomio de la forma ax? + bx +
c. Los estudiantes deben ubicarlos en las barras horizontal y vertical

respectivamente del Software Baldosas Algebraicas.

En la Figura 4-18 se puede apreciar la representacion grafica de los factores

(5x + 6)(x + 3), ubicados en las barras vertical izquierda y horizontal inferior. Los
factores se representan mediante 1 pieza de color rosa rectangular denotada con
x y 3 cuadrados de color verde y el otro factor con 5 piezas rectangulares de color
rosa denotadas con x y 6 cuadrados de color verde respectivamente. Por otro
lado, en el centro esta la representacion del polinomio resultante 5x? + 21x + 18,
por medio de 5 cuadrados de color rosa denotados por x? que corresponde al
primer término del polinomio; 21 rectangulos de color rosa denotados con x que
corresponden al segundo término del polinomio; y finalmente, 18 cuadrados

verdes que corresponden al tercer término del polinomio.
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Figura 4-18 Representacion grafica de los factores (5x + 6)(x + 3)

4.2.4 Actividad 4: Aplicaciones de la Factorizacién

Al llegar a este punto, para explicar la relacion que hay entre la factorizacion y las
areas, facilitando asi la comprension y aplicacién de dicho concepto, se tiene en
cuenta el siguiente obijetivo: identificar algunas aplicaciones practicas de la

factorizacion.

Resulta que los trinomios cuadrados se pueden obtener a partir del producto de
dos binomios con un término comun, y mas aun estas relaciones pueden tener

una justificacion geométrica, como es el manejo de areas.

Segun la historia, en principio el &lgebra estuvo acompafiada de figuras
geométricas. En este contexto se brindan elementos que ayudan al aprendizaje
significativo. No obstante se puede observar que es dificil entender la redaccién y

mas aun darle sentido a este tipo de problemas.

Por otra parte, a partir de las situaciones problematicas cuyos escenarios se
refieran a fenomenos de cambio y variacion de la vida préactica, el significado y
sentido acerca de la variacion puede establecerse. Desarrollando el pensamiento
I6gico matematico y creativo de los estudiantes. Y es por esto que esta actividad

contribuye al proyecto de aula.

e Problemal
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Laura tiene una caja cuya area de la base se representa con la expresion
16x% + 24x + 9. Laura necesita adornar la base de la caja con una cinta
decorativa y no sabe cuanta cinta debe comprar. ¢, Coémo podria Laura saber

cuales son las dimensiones de la base de la caja, considerando que x = 2?

Este problema cuenta con 4 posibles respuestas: la primera opcion relaciona el
ancho y el largo con diferentes longitudes; la segunda opcioén, relaciona el ancho
y el largo con longitudes iguales; la tercera opcion, relaciona el ancho y la altura
con longitudes iguales; y la cuarta opcion, relaciona la altura y el largo con
longitudes iguales. En la Figura 4-19 se puede apreciar la representacion gréafica
del trinomio 16x% + 24x + 9, el cual representa el area de la base de la caja
nétese que en dicha representacion se tiene 16 cuadrados de color rosa
denotados por x? que corresponde al primer término del polinomio; 24
rectangulos de color rosa denotados con x que corresponden al segundo término
del polinomio; y finalmente, 9 cuadrados verdes que corresponden al tercer
término del polinomio. Por otra parte, la barra vertical izquierda o ancho y
horizontal inferior o largo muestran los factores del polinomio, los cuales son
(4x +3)(4x +3) y representan las dimensiones de la caja, estos son
representados con 4 rectangulos color rosa denotado con x y 3 cuadrados de
color verde los cuales representan 3 unidades. Ahora bien, la segunda opcion es

la correcta porque las longitudes de sus factores son iguales.
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Figura 4-19 Representacion del polinomio 16x? + 24x + 9

|
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Luego de encontrar los factores, Laura puede resolver su problema sustituyendo
la variable x por el valor 2 con lo cual concluye que el ancho y largo de la base de

la cajaes 11 cm.
e Problema 2

En una huerta cuadrada de lado (x + 3) se almacenan hortalizas, si no se
sabe el area de la huerta para almacenar papa, zanahoria y platano de tal
forma que sean distribuidos exactamente en un area igual a 100 m?, ;Cual

es el polinomio que se debe elegir, al considerar x = 10 como solucion?

Este problema cuenta con 4 posibles respuestas, la primera opcidn representa el
polinomio x2 + 8x + 15; la segunda opcién el polinomio 4x? + 8x + 15, la tercera
opcion el polinomio x? + 12x + 18; y la cuarta opcién el polinomio x? + 6x + 9,
nétese que en la Figura 4-20 se puede apreciar la representacion grafica del
trinomio x2? + 6x + 9, el cual representa el area de la huerta, dicha representacion
tiene 1 cuadrado de color rosa denotado por x? que corresponde al primer
término del polinomio; 6 rectangulos de color rosa denotados con x que
corresponden al segundo término del polinomio; y finalmente, 9 cuadrados verdes
gue corresponden al tercer término del polinomio. Por otra parte, las barras
vertical izquierda y horizontal inferior muestran los factores del polinomio, los

cuales son (x + 3)(x + 3), estos son representados con un rectangulo color rosa
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denotado con x y 3 cuadrados de color verde los cuales representan 3 unidades.

Por lo tanto, la opcién correcta es la cuarta.

Luego de encontrar el polinomio, se puede resolver el problema sustituyendo la
variable x por el valor 10 con lo cual se concluye que el area de la huerta es de
100 m2.

Figura 4-20 Representacion del polinomio x% + 6x + 9

m
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e Problema3

Camilo es duefio de una granja de forma cuadrada cuyo lado mide x y su
area es igual a 9 m?, pero quiere un area de 945 m?. Este afio quiere comprar
dos terrenos a los lados contiguos, lo que le permitira ampliar su granja 4y
y 3y, alo largo y alo ancho respectivamente. Camilo desea saber cual seria
el area de su nuevo terreno. Si le dicen que la expresidén que representa la
Figura 4-21 para el area del nuevo terreno es la que él desea, ¢ CoOmo podria
Camilo saber que es verdadero lo que le dicen considerando que x =3 yy =
8?

Este problema cuenta con 2 posibles respuestas (Falso o verdadero). Se puede
apreciar en la Figura 4-21 el polinomio x2 + 7xy + 12 y?, el cual representa el

area del nuevo terreno de Camilo, dicha representacion tiene 1 cuadrado de color
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rosa denotados por x? que corresponde al primer término del polinomio; 7
cuadrados de color violeta denotados con xy que corresponden al segundo
término del polinomio; y finalmente, 12 cuadrado de color azul que corresponde al
tercer término del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y
horizontal inferior muestran los factores del polinomio, los cuales son (x +
3y)(x + 4y), y representan las dimensiones del nuevo terreno de Camilo, estos
factores se representan mediante 1 pieza de color rosa rectangular denotada con
x y 3 rectdngulos de color azul y 1 pieza rectangular de color rosa denotada con x
y 4 rectangulos de color azul respectivamente. Por lo tanto, la opcion a elegir es
la verdadera. Luego de encontrar el polinomio, se puede resolver el problema
sustituyendo la variable x por el valor 3 y la variable y por el valor 8 lo cual se

concluye que el area del nuevo terreno es de 945 m2.

Figura 4-21 Representacion grafica de los factores x% + 7xy + 12 y?
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e Problema4

A Gerardo le regalaron un acuario y le dijeron que sus dimensiones de largo
y ancho representaban el polinomio 12x% + 7xy +y?, con un éarea de
154 cm?. Gerardo necesita construir una mesa con dimensiones exactas a la
del acuario para ponerlo en ellay no sabe cuales son dichas dimensiones.
Si le dicen que de la expresion representada en la Figura 4-22 puede obtener

las dimensiones que necesita, ¢COmo podria saber Gerardo que es
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verdadero lo que le dicen sobre las dimensiones exactas del acuario para

poder construir la mesa, considerando que x =3 yy = 2?

Este problema, cuenta con 2 posibles respuestas (Falso o verdadero). Notese
gue en la Figura 4-22Figura 4-20 se puede apreciar la representacion grafica del
trinomio 12x2 + 7xy + y?, dicha representacion tiene 12 cuadrados de color rosa
denotados por x? que corresponde al primer término del polinomio; 7 cuadrados
de color violeta denotados con xy que corresponden al segundo término del
polinomio; y finalmente, 1 cuadrado de color azul que corresponde al tercer
término del polinomio. Por otra parte, las barras vertical izquierda y horizontal
inferior muestran los factores del polinomio, los cuales son (3x +y)(4x+y), y
representan las dimensiones del acuario, estos son representados con 3
rectangulos de color rosa denotado con x y 1 rectdngulo de color azul y 4
rectdngulos de color rosa denotado con x y 1 rectdngulo de color azul. Por lo
tanto, la respuesta correcta es verdadera. Luego de encontrar el polinomio, se
puede resolver el problema sustituyendo la variable x por el valor 3 y la variable y
por el valor 2 por lo cual se concluye que el ancho y largo de la base de la caja

son 11 cm y 14 cm respectivamente.

Figura 4-22 Representacion gréafica del polinomio 12x? + 7xy + y?
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5 Intervencidén del proyecto de aula

Con el animo de registrar aguellos hechos susceptibles de interpretacion, y con el
fin de sistematizar las experiencias vividas en el aula para después analizar los
resultados, se presenta a continuacion en el diario de campo la descripcion de

cada una de las actividades.

5.1 Momento 1: Conceptualizacion

Aqui se resaltan las preguntas realizadas por el docente y los estudiantes, asi
Ccomo sus respectivas respuestas, las cuales muestran la buena actitud e interés
de los estudiantes. Entre estas tenemos: ¢Qué son las matematicas y para qué

sirven? Donde se obtienen estas respuestas:
‘las matematicas sirven para pensar y se usan para hacer operaciones”
“es la ciencia de los numeros y sirve para aprender a pensar”
¢, Qué es el algebra y para qué sirve? Se obtiene como respuesta:
“es una rama de las matematicas y sirve para resolver problemas de la vida real”

En la Figura 5-1 se observa a los estudiantes resolviendo problemas de algebra

Figura 5-1 Estudiantes del grado octavo dos resolviendo problemas de algebra

¢, Qué es un polinomio y para qué sirven? Entre las respuestas se obtuvo
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“es una adicién de términos y sirve entre otras cosas para establecer ecuaciones

en las que se desea saber sobre las cantidades y costo de un articulo”
Fue muy agradable saber que los estudiantes estaban prestando atencién a las
clases. ¢ Qué es un producto notable? Entre las respuestas se tomo:

“es una multiplicacién abreviada para utilizar cuando sea necesario”,
¢ Qué es el teorema del residuo? ¢Para qué sirve la division sintética? Las
respuestas respectivamente fueron:

“es aquel que permite determinar una division y encontrar el residuo sin realizarla”

“para calcular cocientes de la forma (x — a)o(x + a) de forma mas sencilla”.
Los estudiantes manifestaron que estos fueron los temas que mas rapido y mejor
comprendieron en matematicas. En esta actividad también se propone una
actividad preliminar (taller sobre multiplicacién de factores la cual cuenta con 10
ejercicios, para obtener informaciéon de conocimientos previos) (Ver Anexo A).
Donde se hace necesario utilizar la propiedad distributiva, ademéas, con 80
minutos de 110 que contiene el bloque, debido a que esta definira los parametros
respecto de las actividades venideras que hacen parte de la propuesta de
enseflanza sobre la ensefianza y aprendizaje del concepto de factorizaciéon de
polinomios cuadraticos. A partir de este instante se hara un seguimiento a los
estudiantes y para ello se asignan unas cualificaciones. La Figura 5-1 muestra
una de las respuestas sobre el taller de factores utilizado para averiguar sobre los

conceptos previos de los estudiantes.
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Figura 5-1 una de las respuestas sobre el taller de conocimientos previos

También se tiene en cuenta el formulario sobre productos notables enviado a los
estudiantes (Ver Anexo B) y la encuesta sobre caracterizacion (Ver Anexo C).

Con cada uno de estos, los estudiantes obtienen su respectiva nota.

5.2 Momento 2: Desarrollo procedimental

5.2.1 Actividad 1: Trinomio Cuadrado Perfecto
En primer lugar se les explica a los estudiantes la importancia que tiene el utilizar

el applet Baldosas algebraicas (ver la Figura 5-2) para factorizar polinomios
cuadraticos, el trabajo a realizar, el cual consiste en utilizar el applet Baldosas
algebraicas para factorizar trinomios cuadrados perfectos explicando la relacién
gue hay entre la factorizacion y las areas, facilitando asi la comprension y

aplicacién de dicho concepto. Posteriormente, se realizé un desplazamiento al
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aula de sistemas donde se les presentan las bondades y/o caracteristicas del

applet necesarias para factorizar polinomios.

Figura 5-2 Docente presentando las bondades del software.

l

Entre las caracteristicas mas importantes se tiene que los polinomios se forman
en el area central del applet con las piezas indicadas en la parte inferior de este.
Ademas, los factores de un polinomio se forman en las zonas vertical y horizontal
respectivamente, formando un rectangulo o cuadrado segun los factores, el cual

debe ser rellenado, la Figura 5-3 representa lo dicho.

Figura 5-3 Representacion de factores

]
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Después se hace una introduccién acerca de la propiedad distributiva de la
multiplicacién y un breve recordatorio sobre algunos productos notables (ver
Figura 5-4), luego se precedi0 a resolver algunos ejercicios previamente
disefiados por el docente, el cual resuelve con ayuda de los estudiantes. Durante
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el desarrollo de esta actividad, se pudo observar el interés por parte de los
estudiantes, debido a que ellos solo conocian la parte algebraica y solo
cambiaban el espacio tradicional del aula de clase por el aula de sistemas para el
area de informatica. Ademas, el trabajo realizado con el software no fue
complicado, el ingreso y la exploracion de este, se convirti6 en un lenguaje
adicional para comunicar ideas gracias a la pericia de estos jovenes con respecto
a las TIC. Esto facilitdé el conocimiento del software, es de comunicar que algunos
tuvieron muchas dudas a la hora de interactuar o realizar la exploracion para
conocer el software, las cuales fueron resueltas por el docente y comparieros.
Posteriormente, los estudiantes resuelven el taller correspondiente a esta
actividad teniendo constantemente la asesoria del docente para resolver dudas

sobre algunas operaciones.

Figura 5-4 El docente resolviendo un ejercicio

Es de anotar, que algunos computadores portatiles carecian de internet, por lo
gue algunos estudiantes trabajaron en pareja, esta aclaracién se debe a que la
intencion es que cada estudiante trabaje de manera individual. Ademas, hubo
algunos estudiantes que por su indisciplina no prestan atencion a la clase, por lo

gue se les llama la atencién mas de una vez.
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Més adelante, se le realizan algunas preguntas a los estudiantes sobre el trabajo
realizado, pregunta como ¢Qué utilidad tienen los productos notables? Algunos
responden que los productos notables son una forma de simplificar algunos
productos, otros dicen que no le veian ninguna utilidad a los productos notables.
A lo cual se les responde que en este trabajo se pretende aclarar estos conceptos

y asi mostrarles algunas aplicaciones.

Finalmente se les habla de la importancia que tiene este trabajo, y sobre la
seriedad y responsabilidad que deben tener frente a él. A pesar de los actos de

indisciplina de algunos, se les agradece su buena actitud y participacion.

Para su evaluacion, se realiza el taller # 2 (Ver Anexo D) sobre la factorizacion de
trinomios cuadrados perfectos, el cual tendra su respectiva nota.

5.2.2 Actividad 2: Trinomio de laforma x? + bx + c.

Al ingresar al aula de clase se explica el fin de la actividad de esta sesion, la cual
consiste en utilizar el applet Baldosas algebraicas para factorizar polinomios de la
forma x%+ bx + ¢, luego comparar dicho procedimiento con el algebraico.

Seguidamente, se factorizard un polinomio para recordar la clase pasada.

Como cada sesion independiente de si se trabaja con el applet o no, se hace una
instruccion sobre cémo utilizar nuevamente el applet y en él se resuelven algunos
ejercicios diseflados por el docente con ayuda de los estudiantes (ver la Figura
5-5). Se recuerda una vez mas que el fin de esta actividad consiste en factorizar
trinomios de la forma x? + bx + ¢ y relacionarla con areas, ademas de mostrar

de una manera gréfica que es lo que sucede cuando se factoriza un polinomio.
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Figura 5-5 Estudiante factorizando un polinomio de la forma x? + bx + ¢

Esto despertdé nuevamente interés en los estudiantes. Algunas preguntas que los

estudiantes realizan. Entre las que se destaca la siguiente,
¢ Por qué al factorizacion solo se ensefia de una forma algebraica?

A la cual se responde que realmente los origenes de la factorizacién estaban
relacionados directamente con areas, pero al transcurrir el tiempo esta relacion se
ha ido perdiendo, sin embargo, es importante conocer dicha relacion para poder

comprender el concepto.

Hubo trabajo colaborativo debido a que algunos estudiantes tenian algo de
dificultad para factorizar. Algunos estudiantes se hacen en pareja (ver la Figura
5-6) puesto que no todos los computadores tienen internet, y uno de los

computadores de escritorio esta malo.
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Figura 5-6 Estudiantes trabajando en pareja

En el transcurso de la actividad, se resuelven algunas dudas sobre el proceso de
multiplicacion, las cuales fueron resueltas con satisfaccion. Todos los estudiantes
realizaron los ejercicios propuestos. Finalmente comparamos el procedimiento
gue se hizo en el applet y el procedimiento tradicional de factorizacién y se les
agradece a los estudiantes por haber participado en las actividades. Se les pide
gue saquen algunas conclusiones positivas y negativas sobre este trabajo,
algunos expresan que les parece muy positiva esta intervencion debido a que
aclaran conceptos que no tienen muy claros, otros preguntan, ¢siempre existen

herramientas como estas para trabajar en matematicas?

“Me ha gustado mucho porque se cambia de ambiente, pero se debe tener
cuidado debido a que algunos estudiantes cuando los llevan a la sala de sistemas

no se lo toman muy en serio y quieren estar entrando a redes sociales.”

El taller #3 propuesto (Ver Anexo E) en esta actividad para la factorizacion de

trinomios de la forma x? + bx + c, tendra su respectiva nota.

5.2.3 Actividad 3: Factorizacion de trinomios de laforma ax? + bx + ¢
Nuevamente se saluda a los estudiantes una vez se realiza el ingreso al aula, se
les hace una introduccidn sobre lo que se hara en clase, se les explica acerca de

las actividades a seguir, y su objetivo, el cual esta relacionado directamente con
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la identificacion y factorizacion de trinomios de la forma ax? + bx + ¢, ademas,

se les insiste en la importancia de la buena actitud frente a esta.

Después de dichas explicaciones se les pidio a los alumnos desplazarse a la sala
de sistemas donde cada uno o en pareja utilizan el software Baldosas algebraicas
para factorizar (ver la Figura 5-7), observando una vez mas como se reescribe un
polinomio, es decir, se factoriza utilizando dicho software y se compara dicho

procedimiento con el algebraico.

Figura 5-7 Estudiantes trabajando colaborativamente en la factorizacion de trinomios cuadréticos de
laforma ax®+bx+c

R —

Como es de esperarse la mayoria de los estudiantes muestran grandes avances
en el manejo de dicho applet, en la Figura 5-8 se nota el aprendizaje o trabajo
colaborativo una vez mas, debido a que los estudiantes mas avanzados o
diestros en las actividades les colaboran a los que tienen algunas falencias. En

general se nota la buena disposicion por la actividad.
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Figura 5-8 Estudiante colaborandole a una comparfiera

Hubo desespero debido a que por momentos el Internet se cae o se pone lento
constantemente, no obstante se continda con la actividad. Todos los estudiantes
realizan la actividad propuesta por el docente (ver la Figura 5-9). Ademas, se
muestran sorprendidos sobre el avance que habian logrado a la hora de realizar

este tipo de actividades.

Figura 5-9 Estudiantes factorizando trinomios de laforma ax? + bx + ¢

Se hace un conversatorio sobre las actividades realizadas, algunos estudiantes

manifiestan que

“les ha parecido que estas eran muy apropiadas debido a que aclaran muchas

dudas sobre la factorizacion y su relacién con areas”

Otros estudiantes dicen que
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“se deberia utilizar mas a menudo este tipo de recursos”

Por lo que hicieron referencia a votar a la personeria por aquella candidata que
tiene entre sus propuestas pedir a los docentes hacer las clases mas divertidas.
El taller # 4 propuesto (Ver Anexo F) en esta actividad para la factorizacion de

trinomios de la forma ax? + bx + ¢, tendra su respectiva nota.

Nota: es de anotar que los estudiantes no cuentan con algun tipo de

discapacidad, es decir, fisica o cognitiva.

5.2.4 Actividad 4: Aplicacién de la factorizacion
Nuevamente después de ingresar al aula, se les hace una introduccién a los

estudiantes sobre lo que se hace en clase y su objetivo, el cual consiste en
Identificar algunas aplicaciones practicas de la factorizacion.

Posteriormente, se realiza una exposicion aplicativa respecto del tema a tratar, es
decir, la importancia que tiene la factorizacién en la resolucién de problemas
cotidianos y la relacion de la factorizacion con areas y con la vida real, mostrando
de una manera grafica que es lo que sucede cuando se factoriza un polinomio
interpretado desde una situacion problema (ver la Figura 5-10). Esto despertd una
vez mas el interés en los estudiantes. Luego, se plantean y resuelven ejemplos
(el primero por parte del docente, los siguientes entre docente y estudiantes, otros
realizados por ellos con asesoria del docente).
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Figura 5-10 Estudiantes resolviendo una situacion problema en el software

Finalmente se factoriza por medio de la manipulacion del software, en las cuales
deben reescribir el polinomio utilizando el software mencionado. El interés que
despierta esta actividad en los estudiantes es bastante significativo, debido a que
muchos expresan que nunca se habian imaginado la relacion tan profunda que
hay entre la factorizacion y las &reas. Todos los estudiantes realizaron los
ejercicios propuestos y finalmente se compara el procedimiento que se hizo en el
software y el procedimiento tradicional de factorizacién. Se les agradece una vez

mas a los estudiantes por su presencia y buena actitud en la clase.
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6 Analisis de resultados

Con el fin de especificar acerca del impacto de este proyecto de aula en los
estudiantes, se analizan desde la observacion diversas transformaciones en el

sentido académico y en el sentido actitudinal.

6.1 Competencias a evaluar en la intervencion

Para evaluar el desempefio de los estudiantes en este proyecto de aula, se partio
de la recopilacion objetiva de datos, organizados de acuerdo con los tres
dominios taxondmicos de Bloom, es decir, cognoscitivos, psicomotores y
afectivos, los cuales se muestran en la Tabla 6-1. Paralelo a ello, se apoya en lo
establecido por el MEN en su decreto 1290 de Abril de 2009, donde se
reglamenta para los estudiantes de basica y media la evaluacion del aprendizaje
y en la nueva ley de educacion, en la cual exige que la evaluacion debe ser
cualitativa sin excluir lo cuantitativo, de acuerdo a ello se realiza el analisis acerca
del desempefio académico, asi como las actitudes de los estudiantes, en otras
palabras, el analisis sobre los procesos de ensefianza — aprendizaje dentro y

fuera del aula de manera formativa, continua, sistematica y flexible.

Tabla 6-1 Criterios de evaluacion para las actividades (Rubrica)

Domino Habilidades Descripcién de las habilidades
Dominio Identifica Los casos de factorizacion de trinomios cuadraticos.
cognoscitivo . o

Los pasos comunes aplicados en los procedimientos
Competencias i o . . -~
( P Describe de la factorizacion de polinomios cuadraticos.
Conceptuales)
Dominio psicomotor | Analiza Los procedimientos con el fin de simplificar
(Competencias expresiones mediante la factorizacion.

Procedimentales . - : : .
) Aplica Los procedimientos para factorizar  polinomios

cuadraticos y la propiedad distributiva.
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Resuelve Situaciones problema por medio de la factorizacion.
Comprueba Sus respuestas.
Dominio afectivo | Cumple Con las normas establecidas en el manual de
(Competencias convivencia de la institucion.
Actitudinales)
Demuestra Deseo por aprender.
Muestra Respeto por el area al realizar las actividades.
Desarrolla El sentido de satisfaccion por el trabajo realizado.

6.2 Impacto de la intervencion en el sentido académico

En este punto se considera el analisis respecto de tres aspectos para validar y
soportar el proyecto de aula. En primer lugar se muestra la indagacion realizada a
los estudiantes sobre sus conocimientos previos respecto del concepto de
propiedad distributiva, luego un andlisis del desarrollo de las actividades y
finalmente se muestra el desempefio académico, respecto de los cuales se
evallan las evoluciones conceptuales en relacion a la factorizacion de polinomios

cuadraticos de los estudiantes.

6.2.1 Desempefio en la prueba diagndstica

Para ajustar el proyecto de aula segun las necesidades de los estudiantes de la
Institucion Educativa Fe y Alegria San José, se les realiza una prueba diagndstica
en la que se incluyeron 10 ejercicios para valorar e indagar sobre los
conocimientos previos acerca de la propiedad distributiva (Ver Anexo A). Dicho
instrumento o mejor, dicha reflexion permitié identificar en los estudiantes el
desarrollo de los procesos de aprendizaje de matematicas, especificamente en el
uso de la propiedad distributiva (Ver Anexo G), la Tabla 6-2 muestra los
resultados obtenidos en la prueba diagnéstica para el grupo, donde se observa en

general que la mayoria de los estudiantes en el grupo no poseian los
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conocimientos previos que les permitiera identificar las caracteristicas propias de

la propiedad distributiva.

Tabla 6-2 Desempefio prueba diagndstica

Numero de _
Desempeno Rango estudiantes Porcentaje
Bajo Entre (1 =x<3.0) 36 97%
Bésico Entre (3.0 < x<4.0) 1 3%
Alto Entre (4.0 < x <4.5) 0 0%
Superior Entre (4.5 <x<5.0) 0 0%
Total 37 100%

6.2.2 Desempefio en las actividades del proyecto de aula

Para facilitar la evaluacion formativa del desempefio de los estudiantes, y lograr la
evaluacion por igual de objetivos y criterios complejos por parte del docente y los
estudiantes, gracias a la realizacion de las diversas actividades practicas como
las actividades de factorizacion realizadas con el software, encuesta, formulario,
la prueba final (Ver Anexo H) entre otras, permitiendo la participacion activa de
los estudiantes, se aplicé la rubrica mostrada en la Tabla 6-1, es decir, para

facilitar y lograr la co-evaluacion, la evaluacibn mutua y auto evaluacion.

Implementar esta herramienta permitié una evaluacién integral debido a que a
nivel social y personal, los estudiantes lograron regular los procesos de
aprendizaje, promoviendo asi, aspectos como la comunicacidon constante,

tolerancia, ética y la transformacion de la estructura cognitiva.

Posteriormente, de acuerdo con la escala de valoracion institucional se atribuye la
respectiva equivalencia numérica al desemperfio, el cual al obtener los resultados,

dicho desempefio fue bueno en términos generales.
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6.2.3 Desempefio académico

En este aspecto, se tiene en cuenta la escala de valoracion institucional (Ver
Tabla 6-3), con la cual a través de la evaluacion antes, durante y después, es
decir, la evaluacion de los procesos cognitivos, se determind en los estudiantes el
nivel adquisitivo de los conceptos establecidos en términos descriptivos respecto

de la produccion individual y grupal de los estudiantes.

Tabla 6-3 Escala de valoracioén institucional

Rango Desempefio
1,0-29 Bajo
3,0-39 Basico
4,0-45 Alto
46-50 Superior

Ademas, para todo el grupo, se realiza una evaluacion final de forma individual y
con un contenido de 9 preguntas de opcién mdultiple y Unica respuesta. En la
Tabla 6-4 se muestran los resultados del desempefio académico en la prueba

final para los estudiantes del grupo 8 - 2.

Tabla 6-4 Desempefio académico prueba final

Grupo octavo 2
Desemperio
N° de estudiantes | porcentaje

Superior 24 65%
Alto 7 19%
Basico 6 16%

Bajo 0 0%
Total 37 100%

Durante el periodo en el cual se evalué la intervencién de este proyecto de aula,

se estudia el conjunto de posibles factores predictivos y determinantes en el
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rendimiento académico de los estudiantes, como: el entorno familiar, la relacion
profesor-alumno, estrategias de aprendizaje, y relacion estudiante-asignatura, los
cuales a través de la nota definitiva obtenida son medidos y en el cual el
desempefio académico fue bueno (Ver Tabla 6-5), no obstante, es de suma
importancia resaltar que para el logro de las competencias en este tema, fue
necesario individualizar y guiar el trabajo con algunos estudiantes. Ademas, se
puede afirmar que los ambientes de aprendizajes donde los estudiantes dejan de
ser actores pasivos para convertirse en actores activos, mediante su participacion
activa, experimental, colaborativa, observacion, y discusién de ideas entre otras,
estimulando su motivacion y por ende en su proceso evaluativo obtienen buenos

resultados.

A continuacion, se presenta el desempefio académico, el cual es el resultado de
la realizacion de las actividades por parte de los estudiantes con el software
Baldosas Algebraicas. Actividades que se describieron en el Capitulo 5 y que
fueron intervenidas en la estrategia para la ensefianza del tema factorizacion de
polinomios cuadraticos mediante las nuevas tecnologias. Los resultados
evaluativos del desempefio académico general del periodo como se observa en la
Tabla 6-5, se especifican a continuacion; los estudiantes clasificados con
desempefio Superior, 16 (43%); con desempefio Alto, 12 (32%); con desempefio
Basico, 8 (22%); y con desempefio Bajo, 1 (3%).

Tabla 6-5 Desempefio académico en el periodo

Desempefio Porcentaje
Superior 43%
Alto 32%

Basico 22%
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Bajo 3%

Total 100%

6.3 Impacto de la intervencion en el sentido actitudinal

Para evaluar las transformaciones actitudinales en los estudiantes en la temética
factorizacion de polinomios cuadraticos, se analizo la disposicion del individuo
para aprender, para lo cual involucran la percepcion, la valoracion, y la
predileccion, las cuales buscan generar expectativas, canalizar el interés, inculcar
los valores y promover la motivacion personal. En procura de ello, se articulé en
diversos ambientes de aprendizaje la implementacién de contenidos y actividades
dirigidos a fomentar: el trabajo en equipo, el liderazgo, la flexibilidad, la escucha

activa, la curiosidad, el compromiso, la reflexion, la iniciativa y la critica.

Gracias al elemento diferenciador con respecto a las clases tradicionales, como
es la integracion de la herramienta Baldosas algebraicas en el proceso
académico de los estudiantes, y al compromiso pedido por el docente con el fin
de realizar un buen trabajo, se observo en los estudiantes desde el principio hasta
el final del periodo de intervencién, responsabilidad, compromiso y actitud para
realizar las actividades propuestas, gracias a la interaccion del estudiante con el
software, logrando la transicibn metodolégica de solo lapiz y papel a

representacion geométrica de la factorizacion cuadratica.
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7 Conclusiones y recomendaciones

7.1 Conclusiones

Gracias a la claridad que se tuvo desde el principio respecto del objetivo principal
de este proyecto, el cual consisti6é en el disefio de un proyecto de aula apoyado
con las TIC para posibilitar el mejoramiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje del concepto de factorizacion de polinomios cuadraticos y ademas,
aplicar a los estudiantes una prueba diagndstica para valorar e indagar sobre los
conocimientos previos acerca de la propiedad distributiva desde su propio nivel
de complejidad, fue para el buen resultado de éste trabajo causal determinante.

Ahora bien, con el disefio de este proyecto de ensefianza de la factorizacion de
polinomios cuadraticos y el rol del profesor como alternativa de guia y orientador
en las actividades realizadas con TIC del proceso de ensefianza y aprendizaje, se
puede considerar un éxito debido a que se generé en los estudiantes la
adquisicién de los conceptos abordados. Permitiendo que de forma efectiva los
estudiantes lograran apropiarse del concepto de factorizacion de polinomios

cuadraticos.

Es importante expresar que con la intervencion del proyecto, se evidencié en los
estudiantes un aprendizaje significativo respecto de la factorizacién de polinomios
cuadraticos con respecto a la ensefianza tradicional, fortalecido por la adquisicion
de conocimientos cientificos. Dicho resultado debe atribuirse al proceso de
intervencion realizado, el cual mediante el aprovechamiento de un ambiente de
aprendizaje interactivo favorecid en los estudiantes la participacion activa de su

propio aprendizaje.

Otro aspecto supremamente importante es que a los estudiantes con la

incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje respecto de la
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factorizacion de polinomios cuadraticos, estimulé su motivacion, captdo su
atencion y favorecid de manera relevante el rendimiento académico de los
estudiantes, convirtiéndose en uno de los motores del aprendizaje debido a que
incit6 a la actividad y al pensamiento, es decir, La utilizacién de las TIC implico la
elevacion del nivel de eficiencia, obteniendo relaciones nuevas con el saber y por
ende fortaleciendo el rol del estudiante en la realizacion de las actividades

educativas.

Finalmente, la variacion de los instrumentos utilizados para la recoleccion de
informacion demostré ser apropiados para la busqueda y recopilacion de la
informacion necesaria para responder plenamente a la pregunta central del
proyecto, debido a que su triangulacion produjo informacion redundante, logrando
asi el esclarecimiento de significados y la corroboracion de los resultados
obtenidos, es decir, corroboracion de la apropiacion de los estudiantes del

concepto de factorizacién de polinomios cuadraticos.

Con todo y lo anterior, hablar de las TIC como mediador hace necesario
remitirnos a la e-modulo 2 del MEN. Tendencias y Consideraciones en el Uso de

las TIC, en donde basicamente expresa lo siguiente:

Las TIC han avanzado y se aplican en muchas facetas de la educacion tanto en
el apoyo al estudio y/o la préactica en todos los niveles de la educacién desde la
basica hasta la superior como en la integracion de la tecnologia en aulas virtuales
y presenciales. Actualmente los estudiantes pueden mejorar su creatividad y por
ende obtener mejores habilidades propias de la sociedad del conocimiento en el
siglo XXI, mediante de las TIC, la cual tiene como funcioén ser la puerta de entrada
para mejorar dicha creatividad. Asi mismo el uso de la tecnologia permite que las
ideas de los estudiantes sean expresadas de una forma mas atractiva para ellos,
ademas, se debe tener en cuenta que existe gran cantidad de posibilidades para
la educacion, por lo tanto, a los estudiantes no es necesario restringirle el uso de
estas, el entendimiento y comprension que tengan de las tecnologias serviran

dentro y fuera del aula.
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Es de aclarar, que las TIC son una herramienta que el docente tiene a su
disposicion para apoyarse en el proceso de enseflanza aprendizaje de las
matematicas u otras areas, y generar ambientes diferenciado en el aula, esto
debido a que por si solas no son agentes de cambio en la ensefianza de las

matematicas.

Conviene, sin embargo advertir que frecuentemente, con el uso de muchas de las
estrategias de enseflanza se omite involucrar activamente a los estudiantes, el
uso de las TIC permite a los estos modelar situaciones problemas, realizar
gréficos y elaborar tablas, entre otras, las cuales facilitan la comprension de los
contenidos matematicos. Ejercitando habilidades que promueven una mayor
participacion y atencién de los alumnos en la ensefianza aprendizaje de las

matematicas.

Concluyamos entonces, que con el comienzo, y a lo largo del proyecto se
evidenciéo que en las actividades desarrolladas los estudiantes relacionaron la
factorizacién de polinomios cuadraticos con aspectos relacionados a su entorno y

en consecuencia los resultados en lo individual y grupal mejoraron notoriamente.

7.2 Recomendaciones

Como recomendacion de este trabajo final de maestria debido a que el proyecto
es aplicable a la factorizacién de polinomios cuadraticos positivos se pretende
incluir la factorizacion de polinomios cuadraticos negativos, obviamente
considerar la factorizacion con este nuevo conjunto de numeros suele ser
complejo, por lo que se necesitara de nuevas actividades y estrategias. Para
lograr esto es necesario esperar una posible actualizacién, restructuracion del
software, o trabajar con otro, de esta manera se podria extender el alcance de las

aplicaciones.
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También, es preciso trabajar con un grupo experimental y un grupo de control,
para poder realizar un analisis comparativo del desempefio durante la ejecucion

del proyecto.

Por otra parte, se debe fortalecer desde grados posteriores, incluso desde la
basica primaria, la ensefianza de la geometria, pues desde el principio el algebra
estuvo acompafada de figuras geométricas y ha desaparecido en el ambito
escolar. Ademas, el uso de elementos geométricos ayuda en el desarrollo de
habilidades y destrezas, que favorecen los procesos de ensefianza aprendizaje
en diferentes areas del conocimiento y mas aun, a darle sentido a todo tipo de

problemas geométricos.

Es de suma importancia ademas, que el docente tenga un buen manejo de las
herramientas a usar, debido a que de esto depende que los estudiantes también
se apropien de ellas de manera significativa, para no caer en el facilismo, que en

algunas circunstancias puede facilitar las trampas, la manipulacion y el fraude.

Otro aspecto a tener en cuenta se basa en la descentralizacién del saber de las
aulas de clase y abrirse a nuevos espacios que promuevan otro tipo de relaciones

entre los estudiantes.

Es de comprender ademas, que el rol del docente cambia de acuerdo al ambiente
donde se desarrolle la clase, en la salas de sistemas es mediador entre el
artefacto y el estudiante y a la hora de que los estudiantes socialicen los

conceptos.

Finalmente, es importante tener en cuenta la escasa cobertura tecnoldgica que no

le permite el acceso a toda la poblacion que requiera de estos servicios.
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A. Anexo: Actividad sobre prueba
diagnoéstica, indagar sobre conocimientos
previos

TALLER # 1

Logro: Relacionar la multiplicacion respecto de la adicién.
Docente: Juan Carlos Valderrama

Estudiante: Grado: octavo 2

Aplicar la propiedad distributiva para resolver los siguientes ejercicios
2.(5-7)

(30+20).7

4+2).3

8ab .(7ab — 5b + 8)
(6+9).10
r—-tHr+t+t?
(3a’?-5a+2)(5a+7)
(9x% + 2x — 5)(x + 3)
(7n?2 - 2n+1)(2 — n)
10. (5% +y —12)(4 + 7y)

© PN U AW R
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B. Anexo: Actividad de evaluacion -
Formulario sobre productos notables

Formulario sobre productos notables

1. ¢(Cualeselnombre del resultado de binomios con término comun?
o Trinomio cuadrado perfecto

o Trinomio de segundo grado

o Diferencia de cuadrados

o Trinomio de segundo grado

2. Lapropiedad distributiva establece que:

o Multiplicar un producto es lo mismo que multiplicar por la suma de ellos.

o multiplicar una suma por un nimero da el mismo resultado que multiplicar

cada sumando por el nimero y después sumar todos los productos.
o Se pueden distribuir los sumandos como productos
o Se pueden distribuir los productos como sumas
3. ¢(Quéesun producto?
o Unamultiplicacion
o Unasuma
o Elresultado de una division
o Laformaen que se representa una radicacion
4, ¢Qué son los productos notables?

o Multiplicaciones cuyo resultado se puede hallar por simple inspeccion
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o Divisiones cuyo resultado se puede hallar por simple inspeccion

o Operaciones con expresiones logaritmicas

o Otro:

5. ¢(Quéimportancia tienen los productos notables?

o Permiten conocer propiedades de la division

o Permite conocer propiedades de la division

o Permite desarrollar algunas multiplicaciones de una forma mas sencilla
o No tienen ninguna importancia

6. ¢Qué es lo mas dificil ala hora de utilizar los productos notables?
o Saber cudl caso aplicar en cada situacion

o Aplicar laley de los signos

o Reconocer los términos semejantes

o Todas las anteriores
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C. Anexo: Actividad de evaluaciéon -
Encuesta

Encuesta

La siguiente encuesta fue disefiada por el docente Juan Carlos Valderrama G.
estudiante de la maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales en

la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia.

Tiene como propdsito caracterizar el entorno y los gustos de los estudiantes del
grado octavo dos de la |I.E Fé y Alegria San José, conocer el impacto del modelo
de formacion recibido, sus opiniones y valoraciones sobre el uso de las nuevas

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).

Como es natural, agradezco muy sinceramente su colaboracién y estoy abierto a
sus propuestas. Sus aportes serdn de gran ayuda para el desarrollo de nuevas

estrategias de ensefianza y evaluacion.

A continuacion responde a las preguntas, sefialando la casilla que mejor se

adapte a tu realidad y complementa tu respuesta con texto en donde se solicite.
Edad:

(©)
Sexo:

o Femenino

o Masculino
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1. Nivel socioeconomico (Estrato)

O
O O A W DN P

2. Jornada
o Mahana
o tarde

3. Comuna

4. Horas por sesion

o Una

o Dos

o Tres

o Cuatro

5. ¢Qué es lo que mas disfrutas de la clase de mateméticas?
o Las explicaciones del profesor

o El material implementado en la clase

o Las teméticas trabajadas

o Todas las anteriores
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Otro:

¢, Qué tanto te agrada la clase de matematicas?:
Poco

Mucho

¢,Cuales de las siguientes actividades practicas en tu tiempo libre?:
Ver television

Navegar en internet

Hacer deporte

Estudiar

Montar en bicicleta

Leer

Otro:

¢Estudias para una evaluaciéon?:

Con varios dias de anticipacion

Un dia antes de presentarla

El mismo dia de la evaluacion

No estudias

Otro:

¢, Como te preparas para una evaluacion?:
Estudias solo (a)

Estudias con un compafiero
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14.

Estudias con tus padres
Confias en tus conocimientos y no te preparas

Otro:

.¢ Tienes computador?:

Si

No

.¢, Te gusta utilizar el computador?

Siempre
En ocasiones
Para nada

Otro:

... Tienes Acceso ainternet?

Si

No

.¢Para qué usas el computador?:

Recibir/Enviar mensajes
Formacion

Buscar informacion en internet Contactos y conversaciones (chats)

Escuchar musica

Otro:

cHarecibido clases antes con los recursos TIC?:
Si

No
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15.¢Indigue los aspectos positivos que observa en las TIC en el campo

de la ensefianza?: Argumente su respuesta

16.¢,Conoce recursos de Tecnologia de Ila Informaciéon y Ila

Comunicacion?:
o Si
o No

17. Valore su consideracion del impacto real que las TIC tienen sobre la

educacion actualmente.
o Deficiente

o Malo

o Regular

o Bueno

o Excelente

o Sobresaliente
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D. Anexo: taller # 2 trinomio cuadrado
perfecto

ACTIVIDAD # 2
Tema: Factorizacién de un trinomio cuadrado perfecto
Logro: identificar y factorizar trinomios cuadrados perfectos.
Docente: Juan Carlos Valderrama

Estudiante: Grado: octavo

1. Factoriza cada uno de los trinomios cuadrados perfecto

a. a® + 4ab + 4b?

. 9a? + 12ab + 4a?

oy

. 9m? + 12mn + 4n?

o

2. Aplicar la propiedad distributiva en cada expresion

a. (4m+ 5n)(4m + 5n)

oy

. (10y + 100n)(10y + 100n)

o

. (7x —4y)(7x — 4y)
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E. Anexo: taller # 3 trinomio de la forma
x% + bx + c.

ACTIVIDAD # 3
Tema: Factorizacién de trinomios de la forma x? + bx + ¢
Logro: factorizar polinomios de la forma x% + bx + c.

Docente: Juan Carlos Valderrama

Estudiante: Grado: octavo

1. Factoriza cada uno de los trinomios de la forma x? + bx + c.

a. x>+ 11x + 30
b. x*> +9x + 20

. x%>4+91x 4+ 90

o

2. Aplicar la propiedad distributiva en cada expresion

(x+2)(x+3)

Q

S

(x+2)(x+4)

(xF4H)(+6)

o
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F.Anexo: taller # 4 trinomio de la forma
ax? + bx + c.

ACTIVIDAD # 4

Tema: Factorizacién de trinomios de la forma ax? + bx + ¢
Logro: identificar y factorizar trinomios de la forma ax? + bx + ¢
Docente: Juan Carlos Valderrama

Estudiante: Grado: octavo

1. Factoriza cada uno de los trinomios de la forma ax? + bx + ¢

a. 25x* 4+ 25x+6

. 50x% +25x +3

oy

. 30x% +61x + 30

o

2. Aplicar la propiedad distributiva en cada expresion

a. (x+3)(2x+3)

oy

. (Ax+3)(7x + 1)

o

. 5x+6)(x+3)
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G. Anexo: resultados de la prueba
diagnoéstica

Estudiante Ejercicios correctos
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H. Anexo: Prueba Final

EVALUACION DE MATEMATICAS

Utiliza la propiedad distributiva multiplicando las piezas horizontales con las
verticales.

1. ¢,Qué clase de trinomio factorizado se muestra en la siguiente
figura?

o Trinomio cuadrado perfecto

o Trinomio de laforma x2 + bx + ¢

o Trinomio de la forma ax? + bx + ¢

o Ninguna de las anteriores

Borw | [ ] B ] BN S|
= =

2. ¢Laclase de trinomio que se indica en la siguiente figura se llama?
o Trinomio de laforma ax? + bx + ¢

o Trinomio de laforma x2 + bx + ¢



Anexos 129

o Trinomio cuadrado perfecto

o Ninguna de las anteriores

Borar | (1] [0 [EH 2| B 2| EY

3. ¢Cudl es el producto que representa la siguiente figura?
o (y+2)(y+2)

o (Z+y)4+y)
o y+5(@Qy+5)

o 54 2y)(6+2y)

4. El rectangulo de la siguiente figura representa un trinomio cuadrado
perfecto Responda si la respuesta a esta pregunta es falsa o verdadera

o Falso

o Verdadero
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5. ¢El polinomio x? + 7x + 10 esta representado por la siguiente figura?

Responda falso o verdadero segun corresponda

o Verdadero, porque al resolver sus factores obtengo como resultado el

polinomio dado.

o Falso, porque no se indica un polinomio factorizado.

@
Borrar | [117] -_.-_#- o E

6. Don Carlos necesita cercar un terreno recién sembrado que tiene
forma rectangular, para protegerlo de los animales, el cual esta
representado mediante la expresién x2 + 3x + 2. Don Carlos necesita
cercar el terreno con alambre y no sabe cuanto alambre debe

comprar. Si le dicen que la expresion de la siguiente figura representa
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las dimensiones del terreno que él desea saber, ¢Es verdadero lo que
le dicen a Don Carlos para saber cuanto alambre debe comprar,
considerando que x =20? Responde falso o0 verdadero segun

corresponda apoyandote en la figura.
o Falso

o Verdadero

m

E v B |
==
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7. Al distribuir los factores representados en la figura, da como resultado

el polinomio:

o x%2+9x+46

o 4x?+10x + 40
o x2+8x+2

o x*+4+6x+12
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8. Si tienes el polinomio 3x?+10x + 3, la figura que representa sus
factores es: Utiliza la propiedad distributiva multiplicando las piezas
horizontales con las verticales y elige la figura correcta

a)

o
Borrarl- - - LI - il -
—— 00—

b)
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9. Al factorizar 8x% + 16x + 6, obtengo como resultado:

Verifica si la figura adjunta cumple con las caracteristicas de alguna de las

opciones

o (Bx +4) (2x + 3)
o (8+X)(8+X)

o (4x+2) (2x +3)

o (x+4)(x+8)
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