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Resumen y Abstract v

Resumen

El presente trabajo tiene como propdsito mostrar cémo el uso de diferentes herramientas
de ensefianza combinadas, permitieron acompafar la ensefianza de conceptos asociados
a los procesos separacion de mezclas a través procesos fisicos, logrando un aprendizaje
significativo. Se destacan el uso de entrevistas, mapas conceptuales, usos de plataformas

offline, juegos en lineay visitas guiadas, entre otros.

Si bien es posible aplicar cada una de estas metodologias por separado y en cualquier
ciclo de educacion, es muy interesante como puede dinamizarse el proceso de ensefianza
aprendizaje. Esta estrategia permitié impactar positivamente a todos los educandos del
grado 10 y 11, quienes de forma individual se veian muy interesados en algunas de las
estrategias utilizadas.  Particularmente en la visita al Trapiche de la comunidad,
aprovechando su entorno rural, permitié reforzar muchos de los conceptos y teorias,
asociadas a la red conceptual de mezclas y su separacién. Para ello fue necesario

trabajar desde un punto tedrico y practico.

Palabras claves: herramientas de ensefianza, separacién de mezclas, aprendizaje

significativo.

Abstract

The present work has as purpose to show how the use of different teaching tools
combined, allowed accompanying the teaching of concepts associated with the separation
of mixtures through  physical processes, achieving significant learning.
The use of interviews, conceptual maps, uses of offline platforms, online games and

guided visits, among others, are highlighted.

While it is possible to apply each of these methodologies separately and in any education
cycle, it is very interesting how the teaching-learning process can be made more dynamic.
This strategy allowed to positively impact all the students of grade 10 and 11, who

individually ~ were  very interested in some of the strategies used.



Resumen y Abstract V

Particularly in the visit to the Trapiche of the community, taking advantage of its rural
environment, allowed to reinforce many of the concepts and theories, associated with the
conceptual network of mixtures and their separation. For this it was necessary to work
from a theoretical and practical point.

Key—words: teaching tools, separation of mixtures, meaningful learning.
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1. Diseino tedrico

1.1. Seleccidon y delimitacién del tema

De forma preliminar en el preste trabajo se delimitdé el tema a la red conceptual de
mezclas y técnicas de separacién, en especial utilizando métodos fisicos. Sin embargo,
independiente de las herramientas de ensefianza, esto requiere de unos conocimientos
previos minimos para abordar este tema, como son los compuestos y sus propiedades.
Por lo anterior se inicié con una encuesta de conocimientos previos, que permitié obtener
informacion relevante y establecer un punto de partida para abordar la tematica a
desarrollar, realizar la panificacion de en la presentacién de conceptos y la estrategia

didactica.

Adicionalmente, basados en el reto que implica lograr un aprendizaje significativo, es
necesario realizar siempre una contextualizacidon que permita una vision global que pase
por los objetivos y marco teérico, apoyados en estrategias metodoldgicas y vincular a los

educandos al promover en ellos una actitud activay reflexiva.

Se procedid a intervenir en el aula con actividades que dinamizaron el proceso de
aprendizaje, sin descartar de plano la clase magistral, la cual permiti6 en principio
presentar la metodologia de trabajo y hacer los vinculos conceptuales. Se buscé siempre
la seleccién de ejemplos y procesos que fueran parte de su vida cotidiana y de su entorno
rural, para favorecer la apropiacion del conocimiento. También, en las diversas
actividades realizadas se fomentd la socializacién de las observaciones y conclusiones,

como proceso de retroalimentacion.
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1.2. Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcién del problema

De la experiencia docente en diversas asignaturas relacionadas con las ciencias exactas
y naturales en los niveles de basica secundaria y media académica, se evidencia que los
aprendizajes relacionados con el pensamiento cientifico no se dan de manera
significativa. Surge entonces a partir de esta situacion un espacio de reflexion para el
docente, ya que es una problematica que no se debe desconocer debido a que afecta a

todos los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Por lo anterior, se ha hecho un analisis con los cuatro docentes de Ciencias Naturales y
Matematicas en el ciclo educacién media de la Institucion Educativa Cocorna, quienes
atienden alrededor de 200 alumnos distribuidos en 5 grupos, con el objetivo de conocer y
debatir sus puntos de vista (con base en su propia experiencia), acerca de los procesos

de ensefianza que han llevado y los resultados que sus estudiantes han mostrado.

Un aspecto relevante que se observa, es que la ensefianza y el aprendizaje estan
centrados en procesos algoritmicos, pero no se logra de forma eficiente desarrollar
estructuras mentales que permita su relacion con el entorno. Los conceptos son
aparentemente aprendidos de momento, pero se presentan confusiones ante cualquier
variacion en el planteamiento. En otras palabras, se aprende a responder a la pregunta

del profesor.

Otra de las situaciones que se presenta en relacién con los procesos de estas areas, es
que las préacticas de ensefianza de la Institucion son muy tradicionales. Es importante
tener en cuenta que los conceptos se construyen a partir de la observacion, analisis,
experimentacion, debates, y claro est4, en la interaccién constante con el contexto. La
ciencia es curiosidad, es decir, la pregunta, la inquietud, la duda, la creatividad, y es triste
ver que en el aula reina el silencio y la toma de apuntes, y no necesariamente una actitud

asociada a la atencion reflexiva.
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Se evidencia entonces en las &reas de ciencias de la Institucion Educativa Cocornd, que
parte del problema es un aprendizaje poco significativo. Para efectos de la presente
intervencion, el analisis de las causas y efectos de esta situacion se limita a los procesos
de ensefianza y aprendizaje de los conceptos basicos de Quimica y, al planteamiento y

evaluacion de alternativas que nos acerquen a su solucion.

La Quimica en su base no es memoristica y mucho menos pasiva. Por tal motivo, el fin de
esta investigacion a sido generar un cambio significativo en la ensefianza de la quimica, y
como referencia se toma una tematica especifica como es la separacion de mezclas. Es
necesario replantear actitudes y procedimientos del docente, buscando metodologias que
ayuden al estudiante a ser activo, es decir, capaz de construir su conocimiento. En este
escenario, el docente es un guia y facilitador del proceso de ensefianza en el cual, los
estudiantes obtendran un aprendizaje significativo, logrando de esta manera que se

aprenda para la vida y no para las pruebas.

Primero, se indagd por la motivacién y el gusto de los estudiantes para asistir a una clase
de Quimica, el cual no es muy alentador por que perciben las clases lineales y
monotonas, en donde los docentes nos hemos encargado de transmitir el conocimiento de
forma unidireccional. Es importante estimular a los estudiantes a que construyan y se

apropien del conocimiento, a partir de la interaccién con el medio que lo rodea.

Particularmente en la Institucion no es cotidiano el realizar practicas de laboratorio, que en
si constituyen una excelente estrategia didactica. Lo anterior tal vez esté relacionado con
la falta de material, como si la vidrieria fuera el Unico recurso para poder observar y
experimentar, olvidando que la misma naturaleza es suficiente para comprender

conceptos como condensacién, corrosion, evaporacion, etc.

En sintesis, la falta de experimentacion y la nula relaciéon de los conceptos con el diario
vivir de los chicos, son una de las causas directas del desinterés de la gran mayoria de
los estudiantes, y el bajo rendimiento académico por el poco aprendizaje significativo que

estamos dejando en ellos.

Por dltimo, uno de los factores mas importantes y que no facilita un buen rendimiento en

las pruebas que estos chicos presentan, es la dificultad en la comprension lectora.
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Lo anterior representa un problema en la formacion cientifica de los jovenes, la capacidad
critica y el espiritu investigativo, y cuya intervencion es en el elemento central del

presente trabajo.

1.2.2 Formulacion de la Pregunta

¢La estrategia de combinar varias herramientas didacticas y la utilizacion de ejemplos
propios del entorno cotidiano de los estudiantes, podra contribuir al aprendizaje

significativo en los conceptos de separacion de mezclas?

1.3. Justificacion

Como se ha mencionado previamente, la Institucion Educativa Cocornd cuenta con un
proceso de ensefianza basado en clases magistrales, las cuales per se no son malas,
pero como Unica estrategia de ensefianza no han contribuido a estimular el potencial de

sus estudiantes, lo que conlleva a un aprendizaje poco significativo.

La acumulacién de datos, la enseflanza memoristica y pasiva, el trabajo sin preguntas
gue permitan la vinculacién de la teoria con los sucesos del entorno y las aulas en

silencio, han llevado a un aprendizaje pasajero y sin profundidad.

Por tal motivo, se plantea la combinacion de diferentes metodologias que ayuden al
estudiante a aduefiarse de su propio proceso, brindandole asi una ensefianza que
perdure. Ayudarle a conocer su mundo y relacionarlo con todo lo que lo rodea. Quitar ese
paradigma de que las ciencias (Quimica) son netamente nimeros y formulas, y mostrarles
cuanto de ello hay en todo su entorno, con el fin de despertar el interés para que se
impulsen a indagar, cuestionar, experimentar y contribuir a la construccion de sus propios

conocimientos.
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En esto debe convertirse un aula de Quimica de la Institucién Educativa Cocorna, en un
entorno de construccidon de conocimiento, no de recepciéon de informacién, y no debe
estar limitado al espacio conocido como salén de clase. Un lugar donde se promueva la
interaccidn con sus compafieros, los debates y el trabajo en grupo. Un recinto donde las
ideas de los alumnos deberian ser parte explicita del proceso de aprendizaje
(Campanario, 1999). Y como elemento clave “la pregunta”, la cual es en si misma un
elemento pedagégico que estimula y da solidez al proceso de autoaprendizaje (Zuleta,
2005).

Para lograr este proposito, se incorporaran a la ensefianza metodologias activas que
permitan abordar de forma amena los conceptos de separacién de mezclas, considerando
lo que sea mas practico para los estudiantes, tomando referencias y caracteristicas del

entorno.

Retomando un poco lo mencionado en la descripcion del problema, al respecto de que los
jovenes cocornenses aprenden de manera no significativa los conceptos en ciencias, se
evidencia que ellos tienen grandes falencias en la interpretacion y aprendizaje que van
adquiriendo. Un ejemplo claro de esta situacion, seria el hecho de que aprenden a sumar

manzanas, pero se desubican cuando se les cambia la fruta.

Desafortunadamente, somos los mismos docentes los que hemos contribuido a que los
estudiantes perciban el desarrollo cientifico como unidireccional y puramente acumulativo
(Fernandez, 2002). Es necesario hacer uso de las herramientas pedagdgicas y
metodologicas que tengamos a dispaosicion, fomentando el interés en los educandos y
como docentes, orientar adecuadamente a la construccion del conocimiento. Ademas
debemos trabajar arduamente en la capacitacién docente, debido a que las herramientas
pedagdgicas por si solas no son suficientes, es muy importante tener claridad sobre los
conceptos. Pedagogia y conocimientos claros, nos permiten ser creativos en el aula y
entendiendo el aula, no solo como un espacio limitado por muros, Sino un espacio que se

extiende al entorno.

Lo otro es no caer en el paternalismo en que todo hay que darlo, si estan bien motivados,
ellos pueden sobrepasar las fronteras del aula y extrapolar lo aprendido a su vida
cotidiana. Hay que competir de forma muy inteligente con toda la informacién que le llega

a los jovenes, para que la ciencia también esté entre sus afectos.
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Es necesario comprender que un aprendizaje en un salén de cuatro paredes es reducido,
debemos aprovechar la diversidad de nuestro entorno pues la interaccién con este
ayudara a los jovenes a relacionar los conceptos con su diario vivir, motivandolo,
brindandoles un gusto que un tablero lleno y aislado del contexto, jamas podra brindarle.
Es increible que un concepto como la evaporacion sea visto exclusivamente en una
cartilla, cuando en la preparacion de los alimentos que ellos consumen a diario dentro de
su restaurante escolar, sea expresado en todo su esplendor. Es importante el invitarlos a

vivir la ciencia desde la cotidianidad, pero no llegar al extremo de no valorar el aula.

Solamente cuando comencemos a relacionar cada uno de estos conceptos con lo que

observan ellos en su vida, podran alcanzar un conocimiento duradero.

Otro factor que debe tenerse presente, es la falta de laboratorios en los colegios rurales
de la Institucion Educativa Cocornd, y que ha sido una excusa perfecta para que no exista
un buen componente practico. Es como si no existiera la interaccion con todo su entorno,
olvidando por completo que nuestra realidad estd basada en su totalidad por quimica,
razon por la cual, es necesario aprender a articular cada uno de estos conceptos con su
diario vivir.

Este paradigma de que sin vidrieria no hay forma de trabajar, debe ser erradicado pues
hay sustancias viscosas como los paneles de miel que ellos observan, sedimentacion en
los rios después de la lluvia, condensacién en los amaneceres, entre otros. Dado el
entorno rural de la institucién educativa, se viene a la mente un lugar a visitar casi de
forma obligatoria: El trapiche. También siendo creativos, podemos contar con elementos
gue nos permitan recrear algunas practicas en un laboratorio mévil y que puede ser mas

interesante para los estudiantes y seremos los primeros sorprendidos.

Unicamente cuando el joven comprenda el concepto, analizado desde su propia
experiencia, podra lograr interpretar o incluso plantear o proponer diferentes casuisticas,

mejorando los rendimientos con los que se cuentan actualmente.

Estas son las razones principales que han llevado a desarrollar el presente trabajo, pues
es necesario replantear las metodologias que se estan desarrollando en el aula, con el fin

de lograr cambios positivos en la ensefianza de la Quimica.
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Asi que se implementaron diferentes herramientas didacticas en el proceso de ensefianza
de la red conceptual de separacién de mezclas en el area de quimica, las cuales son
apropiadas para el entorno de la institucion. La efectividad de este proceso en lograr un
aprendizaje significativo se evalu6 frente a un grupo control a través de los resultados

obtenidos en sus pruebas académicas.

1.4. Objetivos

1.4.1  Objetivo general

Evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes estrategias didacticas para la
apropiacion de los conceptos de Separacion de Mezclas de una manera
significativa, en los estudiantes de media académica de la Institucion Educativa

Cocorna sede las Playas.

1.4.2 Objetivos especificos

o Evaluar las condiciones reales del entorno de ensefianza y plantear
estrategias didacticas realizables que permitan acompafar el proceso de
enseflanza aprendizaje de los conceptos asociados a la red conceptual de
separacion de mezclas.

o Realizar una prueba de conocimientos previos que permita evaluar las

pautas que se requieren para abordar el tema de mezclas.
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o Desarrollar estrategias metodologicas para la ensefianza-aprendizaje de los
conceptos de separacibn de mezclas. Entre ellas la utilizaciéon de
laboratorio maovil, salidas de campo, clases magistrales, videos,
socializacion y sustentaciones, disefio por parte de los estudiantes de una

carrera de observacion, elaboracion de preguntas y retroalimentacion.

o Aplicar las estrategias, evaluar su impacto y socializar los resultados.
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2. Marco referencial

2.1. Referente antecedentes

El presente trabajo se enfocd especificamente en lograr un aprendizaje significativo, el
cual segln ha sido descrito Ausubel (1987) como la adquisicién de nuevos conceptos a
través de la relacién que el estudiante hace con los conocimientos previos que ya posee.
Con el objetivo de contextualizar esto, se analizaran diferentes estrategias didacticas
desarrolladas por distintos autores y que serd un punto de partida para determinar las

intervenciones dentro del aula de clase.

Enfocados en nuestro proposito de aplicar estrategias didacticas que aporten en la
ensefianza de la quimica para que se produzca un aprendizaje significativo,
especificamente en los adolescentes del ciclo media, tanto los del grado diez como los de
once, tomaremos como referencia el trabajo de Javier Nakamatsu (2012) “Reflexiones
sobre la ensefanza de la quimica”. Este brinda parametros para que los docentes
adaptemos el conocimiento cientifico y logremos conectarlo con los conocimientos previos

de sus estudiantes, alcanzando asi un aprendizaje significativo en ellos.

En este articulo, el autor propone la ensefianza no como acumulacion de la informacion,
sino como la interaccién de estos nuevos saberes con los conocimientos que ya poseen
los individuos, permitiéndoles un aprendizaje mas efectivo. Por lo tanto, invita al uso de
diferentes metodologias de ensefianza dependiendo del tema, la audiencia, los medios,

etc. También resalta la importancia de la evaluacion independiente del método.

De igual manera, hace bastante énfasis en las demostraciones dentro del aula y como
éstas pueden ser una potente herramienta para la formacién académica del joven. Asi
mismo, plantea que procedimientos o0 acciones como la ensefianza memoristica y lineal,
poseen poca relacion con su medio y que debe trabajarse en incorporar siempre el

componente practico, de lo contrario se caera en un aprendizaje abstracto y complejo.
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Posteriormente Zamora (2009) en su articulo “Aprendizaje significativo de algunos
conceptos quimicos, a través de resolucion de problemas”, presenta la estrategia
constructivista de resolucion de problemas como una alternativa para lograr un
aprendizaje significativo por medio de un trabajo colaborativo e investigativo. En esta
investigacion trabajan con 36 estudiantes, en 10 casos que requerian de diferentes
experimentos sencillos, pero con la capacidad de trascender en los conceptos. Ellos
propusieron una intervencién conceptual antes y después de la solucion del problema,
alcanzando un aumento de 13,47% por encima de su punto de referencia (62,40%). En
conclusién, el hecho de afrontarse a un problema y resolverlo de forma colaborativa a
través de la investigacién que incluye trabajar y reconocer sus vacios conceptuales, la
apropiacion implicita del método cientifico, y el andlisis de las multiples soluciones,

permite una mejora en un saber especifico.

Otra metodologia bastante util fue estudiada en el 2012 por Candelaria Tejada, Cielo
Collazos & Angel Villabona “Ensefianza de la quimica basada en la formacion por etapas
de acciones mentales” bajo el esquema del aprendizaje subordinado y soportado en las
teorias de Ausubel, las cuales le permiten al alumno integrar los conceptos nuevos de

guimica a través de una red conceptual (mapa conceptual).

En esta direccion, como complemento de la investigacion anterior, Maite Arteche (2013)
presenta su trabajo “Mapas conceptuales y redes semanticas como estrategia de
aprendizaje en la asignatura de quimica”. De este se concluye que la construccion de
dichos mapas permite un aprendizaje mas significativo ayudando a una mayor

comprension, interés, conocimiento y motivacion.

Otro articulo interesante es el propuesto por Lopez (2013) “El aprendizaje de la quimica
de la vida cotidiana en la educacion basica” pues en él afirma el alto nivel de dificultad con
el que visualizan los jévenes esta asignatura a causa de las estrategias tradicionalmente
repetitivas y memoristicas que usan los docentes de esta materia. Para lograr combatir
dicha problematica la autora conecta los fendmenos de la vida diaria con el estudio de
esta ciencia. De esta forma nos brinda estrategias que deben ser aplicadas dentro del
aula de clase como el uso de fendbmenos observables y no abstractos, ejemplos y
analogias de la vida cotidiana, la promocion de actividades y experimentacion, el uso de

los sentidos, entre otros. Sin embargo, no debemos perder de vista la constitucion
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fundamental de la materia y ser creativos e inteligentes al momento de presentar este
tema, debido a que hay experimentos que fueron realizados y pueden ser muy bien
representados para contribuir a su comprension. Decir que el atomo es abstracto, carece
de fundamento cientifico. Esto solo seria indicativo de un gran vacio en los conocimientos
gue deben ser absolutamente claros y basicos, para cualquier docente en quimica.

La invitacién de los autores en este trabajo es a usar los medios que son cotidianos y/o
estan en el habitat de los jévenes e incluso asociados a su generacion, como por ejemplo
en la elaboracion de algunos alimentos en la cocina, en donde se logra visualizar muchos
conceptos. Este concluye con una reflexion acerca de lo importante de la experimentacion
sin necesidad de instrumentacién, por el contrario, con los objetos que ellos mismos

poseen.

¢ Pero qué condiciones deben garantizarse para alcanzar un aprendizaje significativo? La
respuesta a ello, la brindan los autores Castillo Alexander, Ramirez Marina y Gonzélez
Molly (2013) en su trabajo “El aprendizaje significativo de la Quimica: condiciones por
lograrlo”. Esta investigacion brinda ciertos parametros que todo docente deberia realizar si
desea alcanzar las condiciones establecidas por la teoria del aprendizaje significativo de

Ausubel.

Desde sus inicios de esta teoria, se explica la importancia de establecer un diagnéstico de
las ideas previas que los estudiantes poseen, para luego confrontarlos a ciertos
problemas que permita que el alumno cuestione de forma sisteméatica sus conceptos
previos y asi adquirir nuevos conocimientos que seran relacionados a las experiencias
que ha vivido, lo que le permite introducirlos en su estructura cognitiva. Una vez
alcanzado la comprension de los contenidos, se plantea la posibilidad de aplicar
estrategias como proyectos, ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), estudio de casos,
entre otros, para que el joven pueda visualizar la aplicacion de lo ya aprendido a través

del andlisis y discusion.

Por otra parte, retomamos la trascendencia de los mapas conceptuales como una
representacion grafica, organizada y resumida de los contenidos, cuya construccién
beneficia directamente a los aprendices y permite a los docentes evaluar si se estan

realizando  acertadamente las conexiones de las tematicas planteadas.
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JY qué estrategias didacticas podrian considerarse para generar un Aprendizaje
Significativo? Sandoval, Marisa; Mandolesi, Maria y Cura, Rafael (2013) en su articulo
“Estrategias didacticas para la ensefianza de la quimica en la educaciéon superior”,
permite visualizar diferentes mecanismos que conllevan a un aprendizaje mas solido. En
dicho trabajo se realiza una reflexion acerca de la de desercion académica universitaria y
cémo ella puede estar relacionada con el quehacer docente; como la monotonia conduce

a la desmotivacion y esta no contribuye a un verdadero aprendizaje significativo.

Por esta razbn proponen diferentes estrategias que tengan como objetivo primordial la
motivacion, el trabajo colaborativo, la reflexiébn, la comunicacion oral y escrita, la
creatividad, entre otros. Los métodos que cumplen estas caracteristicas son el problema
integrador, ABP, la experimentacion, las visitas extra clases, y las tutorias. El autor a
través de sus observaciones, concluye que cualquiera de estas estrategias son elementos

valiosos que contribuyen a favorecer un aprendizaje significativo.

Otro trabajo de investigacién que brinda una estrategia didactica actual es el uso de las
Tic’s (tecnologias de informacién y comunicacién). Se cita el trabajo presentado por
Carlos Arturo Rodifio (2014) “Utilizacion de las Tic’'s como ensefianza didactica para
facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de la quimica”. En dicha investigacion se
trabajo con 32 alumnos empleando laboratorios de quimica virtuales, softwares, mapas
conceptuales, YouTube, test virtuales, blogs, entre otros, aumentando la motivacion de los
jévenes y con ello mejores resultados académicos. El proceso de aprendizaje se beneficia
del buen uso que puedan dar los estudiantes de sus instrumentos tecnolégicos y

contribuir a un aprendizaje duradero.

Y qué hay del laboratorio? Como ejemplo, el trabajo de investigacion de la magister
Paula Andrea Durango Usuga (2015) “Las practicas del laboratorio como una estrategia
didactica alternativa para desarrollar las competencias béasicas en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la quimica”. En este se afirma que la ensefianza de la quimica
debe realizarse en conjunto en el trabajo de laboratorio, pues promueve el pensamiento
critico favoreciendo el aprendizaje significativo de teorias y conceptos. De igual manera,
un buen desarrollo practico permite que los estudiantes puedan ser constructores de su
propio conocimiento adquiriendo las herramientas necesarias para solucionar los
problemas de su entorno, todo esto sin contar el alto grado motivacional. Por todo lo

mencionado, es fundamental que los lineamientos curriculares implementen el trabajo
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practico, aunque dependerd del tutor tener la creatividad e innovacion para ajustar su

guehacer al contexto en el que labora.

Otro factor de gran relevancia es la labor docente, pues en esta favorece o no la
construccion del conocimiento por parte de los estudiantes. Por ello, Olivera Adela,
Mazzitelli Claudia y Guirado Ana (2015) “El conocimiento construido por los alumnos en
las clases de quimica” habla de forma general los procesos de ensefianza- aprendizaje y
cémo la practica docente puede percutir a favor o no en la construccion del conocimiento
pues este influye y condiciona el aprendizaje de sus alumnos. De igual forma, recalcan la
importancia del lenguaje cientifico empleado pues sin este el saber se deforma existiendo
pocas probabilidades de que el aprendizaje de los estudiantes sea cientificamente

significativo.

Estrategias que complementan lo anterior son mencionadas por Ana Teodora Téllez
Flores (2016) “Estrategias metodoldgicas para el aprendizaje significativo de la quimica”,
en el cual experimentan con 2 grupos universitarios. En uno de los grupos se utilizan de
forma coherente y ordenada estrategias metodoldgicas activas, propiciando la motivacion
y un aprendizaje mas duradero; mientras que en el otro se trabaja solo con clases
magistrales pasivas en las que no hay interlocucion. Los resultados son (como es de
esperarse) bastante diferentes, pues las metodologias activas propiciaron un clima de
confianza, interés y aprendizajes autbnomos. Las metodologias con mayor adaptacion
fueron la pedagogia de la pregunta, resolucién de ejercicios, estudios de caso, esquemas
y juegos didacticos, video foros, lluvias de ideas, aprendizaje colaborativo, aprendizaje por
proyectos, debates y discusiones, entre otros. De igual forma Téllez argumenta que el
déficit en la formacion pedagogica conlleva a los modelos tradicionales, y con estos a la

transmision de los conocimientos con un patron desmotivador.

Si bien la diversidad de metodologias contribuye a la motivacion, insistimos que gran
parte de la dificultad en lo referente a la creatividad en el proceso de ensefianza y que
asocia con impartir un curso de Quimica de forma plana, es la falta de profundidad y

dominio de conceptos y teorias en quimica, por parte de los docentes

Para concluir y retomando la ensefianza con la Quimica de la vida, en el 2017 Carmen

Esneyder Amaya nos ofrece “Aprendizaje de la quimica a través de la vida cotidiana de



Marco referencial 24

los estudiantes del colegio Liceo Damfus” La autora interviene en el aula tratando de
afianzar los conocimientos que ellos ya poseen junto a visitas industriales, lo cual logré
motivar a los chicos, permitiéndoles crear una secuencia didactica conformada por una

parte tedrica y otra experimental.

2.2. Referente tedrico

La ensefianza de la quimica en los ciclos media o incluso superior es un reto por la falta
de interés que los jovenes tienen hacia esta asignatura, pues perciben dicha materia
como algo abstracto y de poca utilidad para su accionar diario. Segin Machado (2006),
esta actitud de rechazo por parte de algunos de jovenes inicia porque su primera
aproximacion a la quimica es muy tedrica y comienza en el mundo sub-microscopico, es

decir, aquel que no puede ser visto directamente.

Es claro que los métodos expositivos pasivos y repetitivos, pueden generar dificultades en
la comprensién de los contenidos y en consecuencia la pérdida de interés. Hace falta en

cualquiera de las estrategias pedagdgicas, la interlocucion.

Al respecto es oportuno mencionar que la clase magistral es una excelente estrategia,
pero no sola, ni como mondlogos. Hay que hacer de esta algo mas dinamico e involucrar
al auditorio para que participe activamente del proceso. Por esta razén, es de vital
importancia que el docente genere las condiciones en el aula de clase que permita a los
jovenes participar en la generacion de su propio conocimiento, en pocas palabras, la

implementacion de un modelo constructivista.

El constructivismo surge como una corriente epistemolédgica preocupada por discernir los
problemas de formacion del conocimiento humano. Su origen como paradigma se atribuye
a Jean Piaget (1896-1980). Algunos autores aseguran que el hombre tiene la capacidad a
través de la reflexién de edificar sus estructuras mentales (Ortiz, 2013), en base a lo que

la ofrece su entorno.

No obstante, el constructivismo se puede dividir en diferentes posturas, aunque para este

caso se trabajara el constructivismo educativo, el cual a su vez se divide en cuatro
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corrientes: evolucionista, cognoscitiva, social y desarrollista. Esta Ultima, sostiene que el
conocimiento cientifico es un excelente medio para desarrollar potencialidades
intelectuales si se logra relacionar los contenidos complejos a los conocimientos previos
de los estudiantes (Araya, 2007), en pocas palabras, es la relacion de lo que el joven
conoce (conocimientos ancla), con aquellos conocimientos que esta desarrollando. A
esta postura desarrollista se le asocian dos teorias: el aprendizaje por descubrimiento

representado por Bruner y el aprendizaje significativo propuesta por Ausubel, en 1963.

En estas, se concibe al estudiante como un procesador de la informacién, basados en que
el mismo puede transformar y estructurar el conocimiento (Castillo, 2013). En resumidas
cuentas, el estudiante aprende significativamente cuando modifica la informacion que
recibe relacionandola con lo que él ya posee, pero para que esto ocurra es necesario un
material propuesto por el docente capaz de potencializar esta relacion y una excelente
disposicion del alumno para establecer las relaciones pertinentes, la cual solo se lograra

si el chico se encuentra motivado.

Existen diversas metodologias que pueden ayudar a que el alumno se motive, relacione y
con ello adquiera un conocimiento duradero. Una de ellas es la quimica de la vida, la cual
segun Caamafo (2003), aprovecha la percepcion directa de las sustancias, sus
reacciones, y los fendmenos de su vida cotidiana, como fuente insustituible para construir
representaciones, formar conceptos y realizar generalizaciones necesarias para Ssu

aprendizaje significativo.

El aprendizaje Basado en Problemas, ABP, es una estrategia muy interesante e incorpora
el trabajo con problemas de la vida real. En el proceso de busqueda de solucion, el
estudiante comprende, interpreta, analiza, deduce, especifica, compara, interrelaciona,
fundamenta vy sintetiza, evitando asi un aprendizaje superficial. (Sandoval, 2013)

Otro medio importante es la experimentacion a través de practicas de laboratorio, pues
solo con ello el estudiante puede eliminar la actitud pasiva, aumentando su motivacién y
autonomia, contribuyendo a la construccidon y comprension de los conceptos y teorias. Se
destaca que esta es una practica tradicional, pero al parecer no se emplea ampliamente o
incluso cuando se usa, en ocasiones se da de tipo demostrativo, lo que le resta parte de

su encanto.
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También se encuentran las estrategias de organizacibn como los mapas conceptuales
desarrollados por Joseph D. Novak (1972), que tienen como objetivo agrupar, clasificar y
organizar los datos logrando una representacion correcta de la informacién (Arteche,
2013).

Por otro lado, se hallan todas las herramientas tecnolégicas que le proporcionan al

estudiante un procesamiento mas profundo de la informacion (Codifio, 2014).

La idea de todas estas metodologias es trabajarlas a partir de un enfoque deductivo, el
cual permite organizar hechos conocidos y con base a ello extraer conclusiones (Davila,

2006), y producir un aprendizaje verdadero.

2.3. Referente conceptual

Segun Mondragén Ceésar (2010) en su libro “hipertexto Santillana Quimica”, la quimica es
la ciencia que estudia la materia, sus propiedades, su constitucion cualitativa y
cuantitativa, los cambios que experimenta, asi como las variaciones de energia que

acompafian a las transformaciones en las que interviene.

Para abordar el trabajo con mezclas, se requiere al menos iniciar con la definicion de
materia, lo cual es todo aquello que ocupa un espacio (volumen) y posee masa. Dicho de
otra forma, es todo lo que nos rodea y en consecuencia, podemos afirmar que en todo
nuestro entorno siempre existira un concepto quimico para estudiar. Incluso si queremos
complementar, podemos mencionar que la materia esta constituida por atomos, los cuales
estdn agrupados en la tabla periodica, para un total de 118 elementos quimicos. De la
combinaciéon de uno o varios de estos elementos, se obtienen los compuestos y de la
combinacion de diferentes compuestos, las mezclas. Si requerimos a partir de una
mezcla, obtener los compuestos puros, debemos proceder a separarlos, lo cual se hace

teniendo presente las propiedades fisicas de cada compuesto.

Tanto las propiedades fisicas como las quimicas dependen de la naturaleza de cada
compuesto, es decir, del tipo de &tomos que lo conforman, su conectividad y su
disposicion espacial. Los cambios fisicos de la materia no implican cambios en la

naturaleza de los compuestos, como por ejemplo la evaporacién del agua, en donde se
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vencen las fuerzas que mantienen unidas las moléculas de agua en el estado liquido y al
separarse, pasan al estado de gaseoso (no se modifican los enlaces al interior de cada
molécula de agua). Los cambios quimicos por su parte, implican la modificacién interna de
la estructura, presentandose ruptura y formacién de enlaces. Un ejemplo de una
transformacion quimica se constituye en el proceso de combustion de una hoja de papel,

en el que se obtienen compuestos diferentes luego de la reaccion.

De forma general para abordar el estudio de la separacion de mezclas, podemos citar
diferentes eventos que estan presentes en nuestra vida cotidiana. Por ejemplo, la
solubilidad. Preguntas a resolver serian ¢luego de mezclar dos compuestos como agua y
sal, podriamos obtener de nuevo de forma separada sus componentes? ¢El proceso de
separacion por evaporacion, seria una alternativa? ¢Se trata de un proceso fisico o

quimico?

Se requiere entonces diferenciar claramente entre los cambios fisicos y quimicos, asi
como comprender los conceptos de mezclas y su naturaleza, y distinguir entre mezclas
homogéneas y heterogéneas. Esto puede abordarse en un proceso de contextualizacion,

gque puede ser acompafiado de la experimentacion.

De forma general, una mezcla se define como la unién de sustancias en las que la
estructura de cada sustancia individual no cambia. Podemos formar una mezcla de dos o
mas sustancias en diferentes proporciones, por lo que se dice que las mezclas tienen
composicién variable. Si en dicha mezcla no podemos distinguir los componentes
individuales a simple vista, se trata de una mezcla homogénea, de lo contrario sera
heterogénea. Si mezclamos vinagre con agua ¢qué tipo de mezcla se obtendra? ¢ Y agua

con aceite? En cada caso ¢cuantas fases de observan?

Una vez definida las mezclas podremos hablar acerca los métodos de separacion, pues
estos son bastantes variables dependiendo la caracteristica fisica de cada una de las

sustancias que se mezclaron.

Con el proposito de dinamizar el proceso de contextualizacién, una alternativa es
proporcionar un conjunto de palabras que deben reunirse en un diagrama vy
posteriormente, reflexionar sobre la relacion de cada una de ellas. Al respecto, es

absolutamente practico el hacer un mapa conceptual que permita visualizar cada uno de
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los conceptos a trabajar, hacer explicitos algunos de los conocimientos previos y tener

claro cudl es el tema central: la separacion de las mezclas.

Es pertinente entender que toda la quimica esta interconectada y por ejemplo al estudiar
lo referente a separacibn de mezclas, aparecen otros conceptos y propiedades. Por
ejemplo la densidad, que es una de las propiedades fisicas que son consecuencia de las

fuerzas intermoleculares y la masa molar.

En referencia a los estados de la materia, su andlisis puede abordarse a través de la
observaciéon del efecto que sobre las propiedades de algunos compuestos tienen la

temperatura y la presién, propiciando, por ejemplo, los cambios de estado.

2.4. Referente Legal

Tabla 2 - 1 Normas legales desde el contexto Nacional e Internacional.

CONTEXTO NACIONAL

Descripcién
Norma Tomado textualmente de la Norma Contexto

La educacién es un derecho
fundamental que debe ser
garantizado por el Estado y la
familia. Debe ser de calidad e
integral, dotando al individuo de
herramientas para que pueda
desenvolverse en comunidad y
aportar al crecimiento de la
sociedad.

Art. 67: “La educacion es un derecho de
la persona y un servicio publico que tiene
una funcién social; con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demés bienes y valores
de la cultura ..."

Constitucion
Politica de
Colombia (1991)
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Ley 115 de
1994. Ley
General de
Educacion

Art.1: “La educacion es un proceso de
formacion permanente, personal, cultural
y social que se fundamenta en una
concepcion integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes”.

Art. 29. “Educacion media académica. La
educacién media académica permitira al
estudiante, segln sus intereses y
capacidades, profundizar en un campo
especifico de las ciencias, las artes o las
humanidades y acceder a la educacién
superior.”

La educacion debe ser continta
y duradera, buscando un
aprendizaje soélido fundamentado
en el desarrollo integral de la
persona.

Se debe garantizar calidad en
los procesos académicos de los
jovenes, pues el propésito es la
preparacion para una educacion
superior.

Es una obligacion desarrollar
capacidades en los estudiantes
con el fin de que ellos tengan la
autonomia para decidir su futuro.

“Comprende la clasificacion de los
materiales a partir de grupos de
sustancias (elementos y compuestos) y

- mezclas (homogéneas y heterogéneas).” | Se le deben asegurar al
erechos Bésicos | . . .
N Comprende que la temperatura (T) y la | estudiante conocimientos
de Aprendizaje 2 . : ;
V1 presion (P) influyen en algunas | dependiendo en el nivel
’ ropiedades fisicoquimicas (solubilidad, | académico en el ue se
2016 prop q q
viscosidad, densidad, puntos  de | encuentre.
ebullicién y fusién) de las sustancias, y
gue estas pueden ser aprovechadas en
las técnicas de separacion de mezclas”.
CONTEXTO INTERNACIONAL
Descripcién
Norma Tomado textualmente de la Norma Contexto
Art. 28. “Los Estados Partes reconocen | Los nifios tienen los mismos
Convencién el derecho del nifio a la educaciony, a fin | derechos que los adultos, y
sobre los de que se pueda ejercer | adicionalmente, tienen ciertas
derechos del progresivamente y en condiciones de | condiciones adicionales por no
nifio. 1989 igualdad de oportunidades ese derecho, | haber alcanzado el pleno
deberan en particular ...” desarrollo fisico y mental.
Declaracion Especifica que la educacion

mundial sobre
educacion para

Art.1. “Satisfaccion de las necesidades
basicas de aprendizaje”.

primaria debe ser universal con
el fin de reducir el analfabetismo

todos. 1990 del mundo.
Art. 6. “La educaciéon es un derecho
. humano fundamental, y como tal es un | En esta, se reafirma el
Foro mundial . .
sobre la elemento clave del desarrollo sostenible | compromiso que los estados han

educacion. 2000

y de la paz y estabilidad en cada pais y
entre las naciones y por consiguiente, un
medio indispensable para participar ...”

hecho para generar educacion a
todo el mundo.
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2.5. Referente espacial

La Institucién Educativa Cocorna se encuentra ubicada en la cabecera municipal de este
pueblo. Actualmente administra 3 sedes urbanas (en una de ellas ofrece el servicio de
media) y 12 rurales (en dos se ofrece el servicio de media: sede Las Playas a 8 km del
pueblo limitando con Granada y sede Las Cruces a 18km limitando con Santuario).

Dicha institucion cuenta con rector, coordinador disciplinario y académico, un psico-
orientador, una docente aula de apoyo y 62 profesores. En su totalidad atienden una

poblacion de 800 estudiantes.

La institucién emplea un modelo pedagdgico llamado desarrollista social. Ademas, ofrece

educacioén en los niveles de: preescolar, primaria, basica y media.

Actualmente la sede Las Playas cuenta con 1 grupo de media que incluye los grados diez
y once, que se constituyé como el grupo de trabajo, conformado por 9 estudiantes. Este
grado también estad en la sede de Las Cruces, que en el presente trabajo fue el grupo
control. En la cabecera posee 2 grupos en el grado décimo y 2 en el grado undécimo.
Este grupo no se intervino, porque los jovenes cuentan con acceso constante al

laboratorio, internet y otras herramientas que no poseen los estudiantes rurales.

En sus sedes rurales, los padres o acudientes no poseen un trabajo estable y
generalmente viven de los cultivos que produzcan en sus tierras. Esto en principio les da
autonomia, pero depende mucho de la capacidad personal para el trabajo, que también
esta vinculado al nivel de formacién. Algunos miembros de sus familias trabajan en una
ramada produciendo libras de panela. El grado de escolarizacion es bésico, razén por la
cual no promueven en sus hijos la profesionalizacién. Gran porcentaje de las familias
conforman un ndcleo monoparental, de forma general atribuido a temas de violencia en la
zona. Los hogares no poseen servicios de internet y ninguno de ellos posee un

computador.

Caso contrario ocurre en la sede principal. Al ser el Unico establecimiento que ofrece
educacién en el municipio, alli encontramos todos los estratos sociales predominando la
clase baja. De igual forma, existe mayor espectro de escolarizacion de sus acudientes y

formas de pensar.
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3. Disefio metodologico

3.1. Enfoque

En el campo investigativo existen dos enfoques que marcan los trabajos realizados por los
estudiantes de maestria. Sin embargo, dadas las caracteristicas tipicas del proyecto y al

modelo constructivista que se trabajo, nos centraremos en el enfoque cualitativo.

Segun Moreira (2002) el enfoque cualitativo se basa en interpretar y dotar de significado a
las acciones a través de observacion participativa, es decir, el docente inmerso en el
proceso de la educacién, en un area especifica, adquiere entre otros el rol de
investigador. Al respecto entonces le corresponde al docente interpretar la evolucion de
su grupo de trabajo a través de su participacién e interaccién con ellos, teniendo presente
la tipologia de sus educandos, su propio nivel de conocimiento (del docente) y
metodologias de trabajo, y en consecuencia, retroalimentarse permanentemente tener
una gran capacidad de adaptacion y creatividad como parte de un proceso mejoramiento
continuo y muy importante, trabajar en capacitarse permanentemente, porgue esto es
fundamental en su labor como docente. Este enfoque es ideal para muestras pequenias, 1o
gue permite ser humanista y procura ser imparcial. También tiene la bondad de invitar al

reconocimiento de las diferencias de sus participantes como individuos Unicos.

Esta pequefia muestra (el aula de clase) permite tener unos datos descriptivos a través de
diferentes fuentes primarias que el docente en su rol de investigador construira teniendo
en cuenta un método inductivo, es decir, partiendo de lo particular hasta llegar a lo
general. Ademas, posee un disefio flexible, lo que permite analizar y modificar lo

establecido inicialmente a fin de obtener grandes mejoras sobre la marcha

Es importante tener presentes que aun cuando el analisis de los datos obtenidos involucre
nameros, esto no es suficiente para trabajar la investigacion con un enfoque mixto. Dado
esto, el tamafio de la muestra y los métodos utilizados, corresponde al presente trabajo un

enfoque cualitativo.
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3.2. Método

Luego de identificar un el tipo de enfoque, es necesaria la intervencion a traves de
un proceso investigativo en el aula, a través de la implementacion de acciones, que
conduzcan a mejorar los procesos de ensefianza y, en consecuencia, fortalezcan el

aprendizaje significativo.

Segun Elliot (1993), la investigacidon Accién se entiende como el estudio de una situacion
social para tratar de mejorarla a partir de la accion, dicho de otra forma, este método ve la
ensefianza como un proceso de investigacion continla, en donde se trabaja a partir de la
reflexion del docente con el fin de mejorar progresivamente los procesos de ensefianza-
aprendizaje, generando actividades que permitan transformar los procesos y con ello la

adquisicion de saberes y habilidades.

La Investigacion Accion busca generan cambios significativos a partir de la reflexion de
las acciones, que se van construyendo desde la practica, pero no ajena a su entorno, ya
gue el investigador interactia de forma directa con el objeto de estudio, siendo a su vez
arte y parte, por lo que entre todos construyen de forma cooperativa las soluciones

apropiadas.

3.3. Diagnaostico

Otro factor importante en este tipo de investigaciéon es el diagnostico, el cual surge de la
reflexién introspectiva de nuestro quehacer y el objeto de estudio, y que define el punto de
partida de cualquier investigacion. A partir de ello, surge la planificacion, posteriormente
las acciones, andlisis de los resultados y evaluacién. Segun Rincén (1997), el diagnéstico
contribuye a fomentar la calidad de la ensefianza e impulsar la figura del profesional

investigador, reflexivo y en continua formacion.

En este proceso, también contribuye el dialogo con los colegas y la continua consulta

bibliografica. Esto ultimo, incluido no solo lo pedagdégico, sino la fundamentacién de las
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tematicas a trata. En base a mi experiencia laboral, se percibe a simple vista un
aprendizaje poco significativo en el area de las ciencias que se difunde con el transcurrir

del tiempo.

Un elemento clave para el diagnostico es la encuesta de conocimientos previos (ver
Anexo A). Esta finaliza consultando a los educandos acerca de las estrategias que
podrian a través de un proceso de ensefianza méas divertido, conducir a un aprendizaje
significativo, especialmente en lo referente a separacion de mezclas, con el propésito de

involucrar los estudiantes en la construccion de instrumentos aptos para este trabajo.

Esta investigacion enmarcada en un método cualitativo, se trabajard con investigacion-
accion y corresponde el uso de instrumentos pertenecientes a este enfoque, que incluyen

instrumentos primarios y secundarios.

Como fuentes primarias cabe resaltar el uso de entrevistas, pues es de vital importancia
comprender el contexto y saber las razones que llevan a los bajos rendimientos
académicos, ya sea por metodologias deficientes, modelos educativos no apropiados,
clases pasivas, falta de compromiso y dedicacion, entre otros. Este fue un punto de
partida para analizar y planear las actividades siguientes. De igual forma, se cuenta
también con la bitacora como medio de almacenamiento de la informacién en forma
cronoldgica, para facilitar la evaluacion de forma organizada y poder contrastar la

informacién analizada con los registros.

3.4. Accién

Esta ya trata de la intervencion en el aula, entendida ésta como cada uno de los
escenarios donde se realizan las diferentes estrategias didacticas que seran utilizadas
para abordar la tematica de separacion de mezclas y su red conceptual. El salén de clase,
el patio y la cafeteria de la institucion, el trapiche, el aula taller en la Universidad Nacional
—sede Medellin, las salas de internet en bibliotecas, en sus hogares la cocina y sus

espacios de estudio, entre otros.
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Se incluyeron diversas actividades que sirvieron como puente para la adquisicién de un
aprendizaje significativo en los conceptos de Quimica. La contextualizacion en el aula de
clase y a través de guias, juegos Yy visitas guiadas, practicas de laboratorio y uso de
plataformas virtuales. Esto acompafiado de un dialogo encaminado a evaluar la
comprensién del objetivo de cada actividad, las evaluaciones de los contenidos y la
socializacion de los resultados con el propdsito de realizar autoevaluacion. Como
resultado de la observacién, el analisis y la evaluacidn, se determina cual o cuales
herramientas o estrategias didacticas, fueron mas exitosas para el cumplimiento del

objetivo propuesto.

Sin embargo, también es de vital importancia el uso de fuentes secundarias, pues los
trabajos o investigaciones que han hecho otras personas son una guia fundamental, ya
que estos tipos de problemas sociales no solo nos ocurren a nosotros. Por ello la
basqueda bibliografica de articulos, tesis, trabajos doctorales, o cualquier otro medio,

siempre seran herramientas para tener presente en la intervencion del aula.

Como se explicé en el referente espacial, este trabajo investigativo se aplicé a los jovenes
del ciclo media de la Institucion Educativa Cocorna de la sede Las Playas. Dicha
investigacion se realiz6 de forma activa a finales del 2018 con 9 jévenes de esta
institucion. La muestra cuenta con esta dimension, por ser una zona rural y son los (nicos

jovenes que estaban inscritos para este ciclo.

Con esta estrategia de trabajo se promueve el aprendizaje significativo de los conceptos
de quimica general a través de la relacién de sus conocimientos previos, el mundo que los
rodea y los nuevos que van adquiriendo. Es trascendental la relacion con el entorno, para
adquirir una mayor comprensiéon de los conceptos y asi enfrentar adecuadamente pruebas
y evaluaciones, ademas de contribuir a su formacion integral. Diversificar las
metodologias ayuda a la motivacion en los jovenes y en consecuencia, a mejora el clima

escolar.

En definitiva, el docente es un observador activo que propone diferentes actividades que
permitan al estudiante absorber, analizar, procesar y apropiarse de la informacién. De
igual manera, es importante vincular a los educandos en la elaboracién de ciertas
actividades. También se incluy6 una fase de estudio de algunos métodos de separacién
en procesos industriales, mostrandoles de esta manera, la importancia que ello tiene para

nuestra sociedad.
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La contextualizacién de cada tema se promueve de forma activa, en la que no solo el
docente hace una presentacién, también los estudiantes participan en la construccién del
conocimiento al realizar consultas muy especificas, debates y/o discusiones, para llegar
finalmente a la formulacibn de Mapas conceptuales o mentales, que sintetizan la

informacion.

Esta contextualizacidn sigue con las fases practica (realizacion de la actividad), evaluativa
y de autoevaluacion (retroalimentacion). Sin embargo, se aclara que en el transcurso de
algunas actividades se evalu6 en paralelo progreso del conocimiento. En todo este
proceso es fundamental entender que la construccidon del conocimiento pasa de forma

transversal por su relacion con el entorno.

3.5. Instrumentos de recoleccidon de lainformacion

Este proyecto cont6 con instrumentos de recoleccion de informacion primarios vy
secundarios. Segun Gallardo (1999) la Informacion primaria es aquella que se recoge
directamente a través de un contacto inmediato con su objeto de analisis, es decir con el
grupo a estudiar, mientras que la informacion secundaria es aquella que se recoge a partir
de investigaciones ya hechas por otros investigadores con propésitos diferentes. Es el

punto de partida antes de plantear una hipétesis.

A continuacion, se observan los instrumentos primarios que se utilizaron en el grupo de

estudio.

Instrumento de valoracion de conceptos previos: para tal fin se realizd6 una prueba
diagnéstica y un pequefio interrogante sobre la ensefianza de la Quimica (Anexo A), con
el objetivo dar a conocer los conocimientos de referencia que poseen los grupos de
estudio y de control. Es pertinente mencionar que la prueba se entregdé nuevamente al
final de la intervencion, para que todo el equipo de trabajo, docente y estudiante,

evidenciaramos el progreso.

Instrumentos de fundamentacion y evaluacion de aprendizaje: Aqui se invitaron a

realizar consultas en la plataforma virtual de Moodle de tematicas especificas (Anexo B),
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construccion de mapas mentales y/o conceptuales (Anexo C), orientaciones magistrales y
uso de videos que muestran diferentes procesos y los aportes que ellos tienen en la
sociedad. Esto con el propédsito de contextualizar y acompafar la comprension de los

conceptos necesarios para la aplicacion de diferentes actividades.

Instrumentos de evaluacion continua: Estos son algunos de los instrumentos que
permitieron observar el avance de los estudiantes. Se trabajé un juego de Escalera
Quimica (Anexo D) que permiti6 evidenciar la apropiacion de algunos conocimientos
tedricos en un lenguaje mas estructurado. De igual forma, se realiz6 un video juego de
Erudito (Anexo E), que ayudo a que los chicos afianzaran y demostraran sus habilidades
en la ejecucion de problemas relacionados con la separacién de mezclas. Visitas guiadas
a Trapiches con multiples métodos de separacion y construccién de informes (Anexo F) y
por Ultimo, una carrera de obstaculos con problemas practicos (Anexo G), que mostrd

evidencias de sus aprendizajes.

A continuacion, se expondra las fases que se trabajo con los estudiantes.
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3.6. Delimitacion y alcance

Tabla 3- 1 Planificacion Estratégica y didactica

Fase Objetivos Actividades
Fase 1: e Evaluar las condiciones reales | 1.1. Revisién bibliografica sobre

e E——— del entorno de ensefianza y antecedentes acerca de la
plantear estrategias didacticas enseflanza  de  quimica
realizables que permitan inorganica y dificultades
acompafiar el proceso de similares.
ensefianza aprendizaje de los
conceptos asociados a la red | 1.2. Revision bibliografica sobre
conceptual de separacion de el modelo constructivista y la
mezclas. teoria del aprendizaje

e Realizar una prueba de significativo.
conocimientos  previos  que
permita evaluar las pautas que
se requieren para abordar el | 1.3. Revision bibliografica de los
tema de mezclas. documentos del MEN
e Consultar a los educando enfocados a los estandares
diferentes estrategias que le en la ensefianza de los
permitan tener un ambiente ideal conceptos  basicos  de
de aprendizaje. Quimica Inorganica.

Fase 2: Disefio | ° Desarrollar estrategias | 2.1. Busqueda de metodologias
metodologicas para la didacticas que favorezcan al
ensefianza-aprendizaje de los aprendizaje significativo de la
conceptos de separacion de separacion de mezclas.
mezclas. Entre ellas la
utilizacion del juego de erudito | 1.4. Disefio y construccion de

QuimLife, salidas de campo,
clases magistrales, construccién
de mapas mentales 0
conceptuales por parte de los
educandos, videos de procesos
quimicos, socializacién y
sustentaciones de los diferentes
métodos de separacion, disefio
por parte de los estudiantes de
juego de escalera quimica, a
través de la elaboracion de
preguntas y socializacion de
respuestas, construccion de una
carrera de obstaculos en la que
implicaba la separacién préactica
de diferentes mezclas.

actividades aplicando las
metodologias  seleccionadas
con el fin de generar un
aprendizaje significativo
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Fase 3:
Intervencion en el
aula.

e Aplicar las estrategias.

3.1.

Intervencion en el aula de
clase con las diferentes
metodologias en busca de
generar un  aprendizaje
significativo.

Fase 4.
Evaluacion

o Aplicar las estrategias, evaluar | 4.1.

su impacto.

4.2.

Construccion y aplicacion de
actividades evaluativas
durante la implementacioén
de las estrategias didacticas.
Realizacion del analisis de
los resultados obtenidos al
implementar las estrategias
did4cticas en los estudiantes
y andlisis de los resultados
obtenidos.

Fase 5:
Conclusiones y
recomendaciones

e Socializar los resultados.

5.1.

Concluir las  estrategias
didacticas que produzcan un
cambio significativo en los
conceptos de guimica
general.

3.7. Cronograma

A continuaciéon se presenta el cronograma (Tabla 3-2), en orden de ejecucién de las

actividades.
Tabla 3- 2 Cronograma de Actividades
SEMANAS
ACTIVIDADES
2|13 |4 |56 8 19 (10|11 1213 |14 |15 16
Actividad 1.1 X | X
Actividad 1.2 X | X |X
Actividad 1.3 X | X | X
Actividad 2.1 X | X
Actividad 2.2 X | X | X | X
SEMANAS
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ACTIVIDADES |1 10|11 |12 |13 |14 | 15| 16
Actividad 3.1 X [ X | X [X

Actividad 4.1 X | X | X
Actividad 4.2 X | X [ X
Actividad 5.1 X [ X |x |[x |[x |Xx |X
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4. Trabajo final

4.1. Resultados y Andlisis de la Intervencion

Luego de recolectar la valoracién de los conceptos producto de la prueba diagnéstica
(Anexo A) y analizarlos detalladamente, se puede evidenciar que los educandos tienen
una idea general de los métodos de separacion, pero no con la suficiente profundidad, por
que presentan dificultades con la aplicacién de sus conceptos en mezclas complejas. Si
bien han incorporado algunas palabras propias del lenguaje cientifico, ain persiste un
lenguaje muy coloquial, por lo que se refuerza la socializacion de un lenguaje técnico
digno de adolescente del ciclo media. Otro aspecto a considerar es la actividad
presentada en el Anexo A, pues en él se percibia la opinion de los estudiantes, y que es

de vital importancia en la construccion de este trabajo.

41.1 Parte tedrica

Luego de la contextualizacion tedrica, se dio inicio a pequefias consultas que ayudaron a
generar en los chicos la base necesaria para la aplicacion de las estrategias
implementadas. Estas se orientan para generar en el alumno confianza en su capacidad y
dandole a conocer que, de su compromiso personal, también depende el éxito del
proceso de ensefianza aprendizaje (Quispe, 2017). Luego de las consultas, se realiza un
proceso de socializada en el aula que permitid afianzar los conceptos, pues alli fueron
aclaradas muchas de las inquietudes que surgian en durante la construccion del

conocimiento.

Dicha socializacion permiti6 un aprendizaje cooperativo, el cual se caracteriz6 como un
proceso comunicativo de construccion en el que se promueve la interaccién entre iguales.
Asi, de manera conjunta, los estudiantes construyen significados a través de la actividad

compartida (Casanova, Alvarez & Gobmez, 2009).
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En este caso, a cada estudiante escogié trabajar e indagar sobre un método de
separacion y el resultado de su trabajo se iba subiendo a la plataforma Moodle offline.
Este recurso lo aprendimos a manejar los estudiantes de la maestria en la asignatura
Tic’s Il, y fue implementado como parte de este trabajé en el aula de clase a través de un
foro que se realiz6 a través de la plataforma Moodle (Anexo B). Esto le permiti6 a cada
uno de los estudiantes tener contacto directo desde su celular de los avances que iban
subiendo sus compafieros, y de esta manera, tener una retroalimentacion general que

permitié el trabajo colaborativo mencionado anteriormente.

Posteriormente, los estudiantes realizaron mapas mentales y/o conceptuales en los que
presentaron los diferentes métodos de separacion tratados (Anexo C), actividad que
permiti6 contribuir a la asociacién y fijacion de los conceptos teoéricos tratados.
Recordemos que dichas estrategias sirven como resumen o0 esquema visual de
contenidos mejorando la comprension, asi como el conocimiento estructurado y profundo
del trabajo realizado por el educando. De igual manera, cuando el mapa ha sido
elaborado por el propio alumno, la comprension, al menos hasta el nivel estructuracion a
gue haya llegado, queda asegurada (Cadenas, 2002), y esto se logra percibir en los
procesos practicos que se llevaron a cabo en los dias siguientes. Cada uno de los jévenes
sustentaba el trabajo que habia realizado contribuyendo a la formacién propia y de sus
compafieros, pues entre ellos mismos se corregian los ejemplos o las propuestas que

ellos llevaban (Imagen 1).

¥ !

Imagen 1 Socializacion de los mapas conceptuales o mentales.

Siguiendo en la linea de consolidar lo aprendido, se continué con la presentacién de

diferentes videos industriales que mostraban la importancia de la quimica en la sociedad,
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especialmente los procesos de separaciéon involucrados en la elaboracién de multiples
productos y la purificacion de otros més. Este ayudo a incentivar a los chicos, pues les
permiti6 de manera visual lograr entender el fin de todo este trabajo investigativo, que
pasa por el aprendizaje, la conexién de los conceptos y ver su relacién con el entorno. Se
aclar6é que los videos tenian como propdsito instruir y comunicar contenidos, y contribuir a
despertar el interés de los estudiantes, asi como promover la discusién grupal, Lacruz
(2002). De esta manera, se trabajo la parte motivacional de los jovenes previo a las visitas
industriales, pues en ellas observaron mdltiples procesos, y fue en extremo valioso tener
la informacion previa. Todo esto en conjunto, permitié ver la pertinencia de la secuencia

de actividades.

Adicionalmente, cada uno de los chicos propuso una mezcla basica de tres 0 mas
componentes y a través de un dialogo con sus compafieros (Imagen 2), plantearon
métodos posibles para su separacion. Esto junto a la consulta tedrica mencionada
anteriormente, fue ayudando en el proceso de afianzamiento de los conceptos y

promoviendo su capacidad de argumentar la solucion de diferentes problemas,

competencias necesarias para desarrollar un aprendizaje significativo.

y SRR L : y S
Imagen 2 Socializacion de los métodos apropiados para separar las mezclas propuestas por ellos
mismos.
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4.1.2 Parte practica

Continuando con el proceso que se ha llevado a cabo, proseguimos con un juego, el cual
permitié verificar el aprendizaje significativo de los conceptos trabajados previamente. Es
importante aclarar que los juegos en el aula sirven para facilitar el esfuerzo de internalizar
los conocimientos de manera significativa, ya que le permite al estudiante resolver sus
conflictos internos y enfrentar las situaciones posteriores, siempre y cuando el facilitador
haya recorrido junto con él ese camino, (Minerva, 2002), y es precisamente esto lo que se

procurd hacer.

Para este juego, los jovenes desarrollaron una Escalera Quimica (Anexo D), un juego
tradicional similar a la escalera infantil. Ellos elaboraron de forma inicial preguntas, las
cuales fueron modificadas con el fin de incorporar un lenguaje mas cientifico, digno de
jovenes del ciclo Media. Las reglas consistian en ir pasando cada una de las casillas
asignadas a través de un dado hasta llegar al final. Para avanzar era necesario responder
adecuadamente la pregunta asignada a la casilla que le correspondia, pues de no poder
lograrlo deberia descender. De esta manera cada estudiante se enfrentd a
aproximadamente 15 retos y dado al poco nimero de participantes, fue posible identificar
las falencias que quedaron en la teoria y que posteriormente fue retroalimentado. En
pocas palabras fue un examen que ofrece multiples ejercicios tedricos camuflados en el

entretenimiento que ellos tenian (Imagen 3).
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De igual manera, dentro de las estrategias didacticas planteadas en este trabajo de

investigacion, no se podria dejar por fuera el uso de las Tic’s, una excelente herramienta
en la parte grafica y de acceso a la informacion, y por su potencial de aumenten los
niveles de concentracion e interés de los estudiantes (Cortés, Vargas, & Neira, 2017),
contribuyendo al aprendizaje significativo. En estas se pueden favorecer los ejemplos y
estudios de casos que nos permitan establecer relaciones con la vida real. En este caso,
se trabajé sobre la plataforma Erudito a través de un juego didactico llamado QuimLife
(Anexo E) que reunia todos los conceptos necesarios para trabajar la separacién de
mezclas a través de la resolucién de diferentes problemas. Dicha plataforma brinda un
atmosfera de aprendizaje increible que envuelve por completo a los estudiantes
generandoles un aprendizaje serio e imperceptible para ellos. Los retos y sus complejas
soluciones impulsaban a los chicos a leer las pistas (teoria) y a pensar que hacer con ella,
para ejecutar los desafios que se van encontrando. QuimLife, no solo los evaluaba en
Métodos de Separacién, sino que también incluia diferentes conceptos necesarios para
estructurar adecuadamente sus definiciones. Como dije con anterioridad, los chicos se
entretuvieron al maximo pasando cada una de las islas propuestas en el juego, tal y como
se observa en la Imagen 4,
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=

Imagen 4 Realizacion del uego QuimLife por parte de los estudiantes.

Siguiendo las recomendaciones de los estudiantes, también se incluyeron visitas a
empresas y dado a que es un entorno rural, lo mas cercano a ello son los trapiches. De
forma general, la salida pedagdgica presenta grandes potencialidades para la
consecucion y consolidacion de los objetivos en la ensefianza de las Ciencias, pues los
lugares atractivos como estos, revelan una experiencia directa con el fenébmeno en
estudio y armonizando la curiosidad del alumno con una actitud investigativa (Meyit,
2017). La visita realizada al Trapiche de la comunidad y al Trapiche de la casa de una de
las estudiantes, fue una excelente experiencia y esto se vio reflejado en la ejecucién de
unos informes (Anexo F). Durante el proceso de retroalimentacién, se evidencié el
avance en el razonamiento de los procesos de separacion. Se observa la expresion e
interés de los estudiantes (Imagen 5), en su forma de expresarse en el lugar,
reconociendo los mdaltiples procesos como evaporacion, sedimentacién, decantacion,
entre otros. Pese a que son procesos con los que ellos se criaron, ahora lo pueden
visualizar como un proceso quimico (como los vistos en los videos) y en los que se
presenta multiples fases de separacidon. Este espacio se constituyéo en uno académico,
dialogaban entre ellos, analizaban, proponian sus puntos de vista y muchas cosas mas.
Fue bastante significativo para esta investigacion, especialmente los informes que ellos

generaron.
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Imagen 5 Visita al Trapiche principal de la comunidad, en donde se observa el interés y la
participacion de todos.

Continuando con las actividades, se llevé a cabo una carrera de obstaculos (Anexo G)
como parte de una metodologia activa. Estas permiten la construccion del conocimiento
desarrollando habilidades como autonomia, actitud participativa, resolucién de problemas,
creatividad y diferentes competencias necesarias para el desarrollo académico (Puga,
2015). Es asi como esta carrera reunia todos los conceptos estudiados con anterioridad
de forma ludica y practica, permitiendo en la ejecucion de esta evaluar el avance del
joven, pues a cada uno de ellos se les asigno una mezcla de varios componentes sélidos,

tanto solubles como insolubles mezclados en dos liquidos inmiscibles entre si.

El objetivo, era que, a partir de diferentes pistas, los jovenes buscaran las herramientas
necesarias para lograr una Optima separacion de los componentes (Imagen 6). De esta
manera los chicos debian buscar cedazos, tamices de diferentes tamafios, imanes, una
centrifuga, un embudo de decantacion, entre otros instrumentos ocultos en diferentes
puntos de la institucion. Se daba por concluida la actividad cuando cada uno de los

participantes lograra separar todos los componentes.

Fue una actividad 6ptima, pues reunia en esta practica ladica todas las herramientas
aprendidas en esta investigacion, mostrando un gran avance de los chicos pues cada una

de ellos logro separarlos.
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Imagen 6 Carrera de obstaculos. Filtracion realizada por una de los participantes.

Para finalizar, se mostrara el avance alcanzado por los estudiantes en la realizacién de
este estudio, y que gracias al conjunto de actividades desarrolladas se logr6 un avance
significativo. A continuacion, se adjunta el resultado comparativo entre la vereda Playas y
el grupo de control, que en este caso sera la Sede Cruces, lideradas académicamente por

otros docentes.

Resultado comparativo de la prueba diagnéstica
entre la sede playas y el grupo control
80,00%
70,00%
2 60,00%
§ 50,00%
£ 40,00%
2 30,00%
& 20,00% |
10,00% |
I/ l
0,00% |. Educativa Cocomna - |. Educativa Cocorna -
_ Sede Playas _ Sede Cruces
m Seriest _ 71,60% _ 41,20%

Gréfico 1 Resultado comparativo de la prueba diagnéstica entre la sede y el grupo de control.
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En este grafico podemos observar que el rendimiento de playas (respecto al puntaje
obtenido en la prueba diagnoéstica, es decir, cuando aun no se habia aplicado ninguna
metodologia) en general es bastante bueno con respecto al grupo control, pero como se
mencioné en el transcurso del trabajo es necesario fortalecer ciertos vacios,
especialmente en los procesos de separacion que incluyen varios métodos como filtrado,
destilado, imantado, etc.; es decir, todas aquellas practicas que requieren de varios
procesos de separacion. De igual manera, es necesario fortalecer el lenguaje técnico vy el
trabajo practico como el que se desarrollé en la carrera de obstaculos. Respecto a la
Sede Cruces, es fundamental la aplicacion de estas metodologias dado el bajo
rendimiento alcanzado, sin embargo, por distancias y politicas institucionales, solo se les

puede sugerir a los compaferos la aplicacién de ellas.

En el grafico comparativo niumero 2, se puede visualizar en avance de los estudiantes,
luego de ejecutar todas las metodologias con ellos. Alli se observa un incremento del
71,60 al 81,5%, dejando mas que claro que el aprendizaje si existid, y que todo fue

gracias al compromiso y apoyo de estos joévenes.

Resultado comparativo de la prueba diagnésticaen la
Sede Playas al inicio y al final del estudio
84,00%
82,00%
o 80,00%
‘£ 78,00%
2 76,00%
=E 74 00%
= 72,00%
® 70,00%
68,00%
66,00%
' Prueba diagnéstica inicial Prueba diagnéstica final
m Series1 71,60% 81,50%

Gréfico 2 Resultado comparativo con respecto a la prueba diagnéstica al inicio y el final de este
estudio.
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5. Conclusiones

5.1. Conclusiones

El escuchar a los estudiantes es de vital importancia, debido a que ellos se hacen
participes de su propio aprendizaje y conscientemente muestran una actitud favorable,
fundamental que contribuye a generar un aprendizaje significativo. Desde consultarles
cuales actividades y juegos les gustaria implementar y ellos mismos ayudaron en su
disefio. Esto los involucro emocionalmente, generando desafios que ellos mismos iban
desenvolviendo. Les brindo una resistencia al fracaso cuando fallaban en dicho

aprendizaje y una actitud de mejora constante.

No obstante, el solo escuchar a los educandos no fue suficiente, pues se pudo observar
que el aprendizaje significativo se obtuvo después del desarrollo en conjunto de las
actividades tedricas y practicas. Dentro de esta teoria, los mapas conceptuales creados
por ellos, el foro de quimica y la visualizacion de videos industriales, desarroll6 en ellos
una base conceptual sdlida, sin necesidad de escribir extensamente en un tablero o llenar

un cuaderno.

Las investigaciones previas de cada uno de los procesos o métodos de separacion
contribuyeron a que los jovenes se observaran en su relacién con su vida cotidiana, pues
los debates y las ejemplificaciones que venian de sus experiencias y vivencias, les
permiti6 construir un esquema mental muy interesante, para desarrollar actividades

practicas posteriormente.

La visita al trapiche les permitié conectarse con el hecho de que todos los procesos tienen
asociados cambios fisicos y/o quimicos de la materia, y visualizaron especificamente en
el proceso de preparacién de la panela, diversos métodos de separacién y como el
producto terminado se constituye como una mezcla. Aqui jugé un papel vital los videos
vistos en el aula, pues les permiti6 comprender la utilidad que tienen diferentes

implementos y equipos como son filtros, hornos, centrifugas y otras herramientas de uso
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comun. Evidenciaron la separacién de sustancias no deseables en el proceso de
preparacion de la panela y que involucraba la sedimentacién, y como estos materiales se
retiraban con ayuda de un colador. También el efecto de la evaporacién en los hornos
gue se realizaba con el propdsito de concentrar y retirar el liquido (agua) de la panela,
como producto final. Dedujeron de forma autdbnoma que el proceso de zaranda se asocia
con el tamizado, incluso discutieron acerca de la condensacién observada en los jardines

de su casa, entre otros. Esto evidencio la apropiacion de los conceptos.

Los mapas mentales y/o conceptuales realizados por los estudiantes lograron sintetizar de
manera clara los conceptos teéricos. De esta manera, cada estudiante creo su propio
resumen que le fue de utilidad en el transcurso de las practicas, y junto con la
sustentacion de éste, le ayudo a confrontar su interpretacion con sus pares y a despejar
las dudas que habian surgido en su proceso investigativo. Asi mismo, la socializacién de
este trabajo, colaboro en el proceso grupal, pues cada uno de los jovenes aportaba o
corregia respetuosamente el proceso de su comparfiero. De esta manera, cada estudiante
se encarg6 de construir su idea general de los procesos de separacién y la fue moldeando

a lo expuesto por sus compafieros.

Adicionalmente, el hecho de que los estudiantes lleven diferentes tipos de mezclas y que
permita que sus comparfieros le brinden los medios necesarios para poder separarlos,

enriquece directamente el proceso tedrico que estos estan construyendo.

Con respecto a la parte practica, se puede concluir que los juegos proporcionan la
motivacion mas fuerte independiente si son adolescentes o nifios. La escalera quimica es
un juego que permitid observar el avance tedrico producto de los ejercicios anteriores a
través de multiples preguntas y ejemplificaciones. La escalera incluia cerca de 60
preguntas y pese a que ningun estudiante pasaba por todas ellas, permite tener una idea
general de cada estudiante. Es un juego ideal para evaluar un grupo pequefio, y el hecho
de realizarse fuera del aula y en ambiente tranquilo, proporciona una herramienta atil de

evaluacion.

El juego QuimLife de Erudito (elaborado en las clases de la Universidad Nacional),
requiere de un conocimiento solido a nivel conceptual para lograr que un educando
supere cada uno de los obstaculos que se van presentando y asi poder realizar sus cuatro

mundos. Definitivamente, una de las mejores herramientas para evaluar los avances
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tedricos, pues este juego no solo abarca elementos propios de los métodos de
separacion, sino que también, incluye un variado nimero de ejercicios de teoria basica,

necesaria para la comprensién de dichos métodos.

El factor motivacional de los juegos en general es trascendental pues genera una
excelente actitud frente al proceso de aprendizaje, ain cuanto los jévenes del entorno
rural pueden presentan mayor dificultad a los juegos online, y obviamente a los acertijos y
las dificultades que estos conllevan, ellos aceptaron el reto. Ademas, fue muy valioso el
hecho de que dicha herramienta permite al docente visualizar todo el proceso que cada
uno de los chicos hace, como el tiempo empleado, dificultades de los acertijos, etc., y en

consecuencia intervenir para retroalimentar.

Particularmente en la carrera de obstaculos, los jévenes emplearon maltiples
herramientas para llevar a cabo la separacion de todos los componentes de su muestra
inicial y requirieron tanto del manejo de conceptos tedricos, como también de su aplicarlos
a diferentes casuisticas planteadas. Esta herramienta permitié verificar que si hubo un
avance en el proceso y que junto con la combinacién de todas las anteriores llevaron a un

aprendizaje significativo.

Adicional a todo, cabe resaltar que las visitas industriales (en nuestro caso a los trapiches:
dada la dificultad de salir de la vereda), son una fuente inagotable de motivacién, pues en
ellas, los jovenes no solo relacionan lo aprendido con la vida real, sino que también
comprenden la aplicacion de cada uno de los métodos en los diferentes procesos, y esto
se pudo percibir en los informes entregados.

5.2. Recomendaciones

Sin duda alguna en conjunto, las metodologias expuestas en este trabajo contribuyen a
generar un aprendizaje significativo en los conceptos de separacion de mezclas, por lo
cual, lo ideal seria implementarlas, pues el estudiante requiere de una solidas bases

tedricas, para poder desarrollar las actividades practicas.
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Cabe resaltar, que cada una de estas metodologias esta elaborada para un grupo de
estudiantes independiente del tamafio, aunque es vital importancia tener presente que lo
mas recomendables es que en la Escalera Quimica se trabaje con pocos estudiantes,

para que estos no se dispersen y se pierda el horizonte del trabajo.

Por dltimo, la carrera de obstaculos y QuimLife, son las herramientas que le brindaran la
mejor proyeccion de sus estudiantes, por lo que estas, le permitirA evaluarlos

correctamente, debido a que abarcan todos los conceptos de Separaciéon de Mezclas.
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A. Anexos

Anexo A: Cuestionario y Encuesta

El Anexo A-1, fue el cuestionario y la encuesta realizada a los estudiantes con el fin de tener un
punto de partida para este estudio. De hecho, fue el medio que se establecié para comparar
con el grupo de control y el avance adquirido por ellos mismos, al transcurrir todas las

actividades.
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Anexo A - 1 Cuestionario y Encuesta.
SECRETARIA DE EDUCACION DE ANTIOQUIA
: : DOCENTE PRUEBA
INST 'TUC'GgESggﬂ\T COCORNA ANDRES LONDONO | DIAGNOSTICA
Tiempo=1 hora

NOMBRE:

FECHA:

OBJETIVO: Identificar fortalezas y debilidades en los estudiantes del ciclo de educacién media en conceptos de Separacion de

Mezclas.

Este cuestionario se realiza con el fin de planear el trabajo que se realizara proximamente alrededor de la red conceptual de mezclas.
Por favor, responda cada una de las preguntas aunque no conozea con certeza la respuesta. Al finalizar el trabajo investigativo, se
aplicara nuevamente la misma prueba para visualizar su procesol|

1.

Una mezcla esta formada por dos o més sustancias | 6. Es un ejemplo de mezcla heterogénea:
diferentes que: a) Gasolina.
a) Conservan su individualidad o naturaleza quimica, b) Arepa
dado que pueden separarse por métodos fisicos y ¢) Aguade panela.
recuperar sus componentes individuales. d) De todito.
b) Pierden sus propiedades guimicas o fisicas.
¢) Adquieren propiedades nuevas quimicas o fisicas. 7. Cologue V & F, segiin corresponda:
d) Una vez unidas, no se pueden separar. O Cuando quemamos papel, estamos realizando un cambio

quimico.

2. En una mezcla, sus componentes: O Si disolvemos una cucharada de azicar en agua, y
a) FEstan en proparciones constantes. observamos a simple vista una sola fase (liquida), estamos
b) Se combinan proporcionalmente de uno a una. ante una mezcla heterogénea.
c) Seseparan por métodas quimicos. O La dilatacion de una barra metélica, representa un
d) Se encuentran en proporcidn variable. fenomenao fisico.
O Lacombustion de la gasolina es un fendmeno quimico.
3. Cuél de los siguientes ejemplos corresponde a una
mezcla: 8. A un estudiante 2e le entrega una muestra de agua-sal
a) Sal a la que solo se le aprecia a simple vista una sola fase.
b) Agua. Un metodo que le permite separar sus componentes de
c) Leche. forma individual es:
d) Alcohol. a) Filiracion, porque la muestra es una mezcla
homogénea
4. Escribe dentro del paréntesis (V) si el enunciado es b) Evaporacion, porque la muestra es una mezcla
verdadero o (F) si es falso: heterogénea.
a) En la mezcla homogénea sus componentes no se c) Filtracion porque, la muestra es una mezcla
distinguen a imple vista. { ) heteroggnea ¥ uno de sus compaonentes (el sdl Jdu}: se
b) Las mezclas heterogéneas presentan separacion de quedara retenido en el papel de filtro y ofro (liquido),
fases | ) pasard a 'gl:avea de él.
¢) Los componentes de una mezcla homogénea d) Evaporiiqon, porque al calentar esta me:?_cla
presentan una sola fase. () homogénea, uno de sus mmgonentes pasara al
d) En la mezcla heterogénea sus componentes se estado d-_a wvapor y el ofro quedara en el recipiente en
distinguen a simple vista. { ) estado solido.
| 5. Es un ejemplo de mezcla homogénea:
a) Aguacon arena.
b) Ensalada.
¢} Sancocho.

d) Mayonesa
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9. La siguiente grafica muestra varios tipos de Mezclas:

I 11 111 -

v v

De acuerdo a ésta es valido afirmar que:

2%

Imagenes tomadas de hitp:fwww quimicaencasa comitecnicas-de-
separacion-de-mezclas/

di

a) |, Iy IV son mezclas homogéneas
b) [, lll'yV son mezclas homogéneas.
c) |, IVyV son mezclas heterogéneas.
d) |, [V yV son sustancias puras.

| 10. De la anterior grafica son soluciones:

13. Cuando se calienta la sustancia X (que estd en estado
solido) se producen dos nuevos materiales sdlidos Y y W.
Cuando Y y W se someten separadamente a
calentamiento, no se producen matenales mas sencillos
que ellos. Después de varios analisis, se determina que el
solido W es muy soluble en agua, mientras que Y es
insoluble. De acuerdo con lo anterior, el material X
probablemente es

a) LIVyV a) Una solucion.
by LIlyV b) Un elemento.
c) LilyV ¢) Uncompuesta.

d) Todas son soluciones.

d) Unamezcla heterogénea.

11. Las sustancias vinagre, alcohol, oro, y agua de mar, se
clasifican respectivamente como:

a) Mezcla homogénea, compuesto, elemento y mezcla
homogénea.

b) Mezcla homogénea, compuesto, elemento y mezcla
heterogénea.

c) Mezcla heterogénea, mezcla homogénea, elemento y
mezcla heterogénea.

d) Mezcla homogénea, mezcla heterogénea, elemento y
mezcla homogénea.

14. Después de descomponer la sustancia X, 2e requiere
obtener por separado el material W, para ello es
necesario:

12. ;Cuales de los siguientes pares de métodos utilizarias
para separar los componentes de una mezcla de sal,
azufre y agua (la sal se disuelve en agua, el azufre no)?

al

bl

cl

a) Destilar.
b) Disolver en agua y filtrar.
c) Decantar.
d) Evaporar.

Contesata con base a la siguiente tabla los puntos 15, 16, y
17: Un grupo de estudiantes publica los resultados obtenidos
durante una practica de laboratorio de separacion de mezclas,
en referencia a los métodos de separacion fisica adecuados
para separar los componentes de las mezclas 1,2y 3.

Mezcla1 | Mezcla2 | Mezcla3
Filtracion x ] ]
Decantacion ol X X
Destilacion X Si X
Evaporacion X X S

15. De acuerdo con la tabla de resultados, i para separar
la mezcla 1 se utilizd la decantacion, podemos afirmar
que:

a) Lamezcla es homogénea.

b) 5e separan liquidos de sdlidos en fase homogénea.
c) Lamezcla es heterogénea.

d) Seseparan vanos solidos en fase heterogénea.

16. La cantidad de componentes y el estado de ellos
presentes en la mezcla 3 podrian ser:

a) Tres componentes, dos solidos y un liquido.
b) Dos componentes, un solido y un liquido.

c) Tres componentes, dos liquidos y un sdlido.
d) Dos componentes en estado liquido.
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21. De acuerdo con la informacion de la tabla, es correcto
17. De la mezcla 2 se puede afirmar que es necesario afirmar que una mezcla conformada por las sustancias:
utilizar los dos métodos de separacién, porque se a) 1y4 sepueden separar utiizande un iman.
tiene b) 1y 3 se pueden separar adicionando agua y filirando.
a) Un solido que forma mezcla heterogénea con dos c) 2y4 se pueden separar utilizando un iméan.
liquidos en fase heterogénea. d) 2 y 3 se pueden separar adicionado agua y
b) Un liquido que forma mezcla heterogénea con dos evaporando
liquidos en fase homogénea.
€) Un liquido que forma mezcla homogénea con dos 22. En la planta de produccién de una compariia se obfiene

solidos en fase heterogénea.
d) Un sdlido que forma mezcla heterogénea con dos
liquidos en fase homogénea.

18.

Se tiene una mezcla de agua y alcohol, esta
correaponde a una y se

puede separar por

a) Mezcla heterogénea; cromatografia
b) Mezcla heterogénea; sublimacion
¢} Mezcla homogénea; Evaporacion
d) Mezcla homogénea; destilacion

19.

Lorena se encuentra en el laboratorio y necesita
aseparar una mezcla de sustancias en el siguiente
orden: piedras, aceite, agua y 3al. ;Cuales métodos de
separacion propones para separar cada uno de los
componentes?

una mezcla de los siguientes compuestos: Etanol,
Acetaldehido y Acido acéfico. A presidn atmosférica, estos
compuestos pasan del estado liquido al estado de vapor o
gaseoso a 18, 20,5 y 116 °C, respectivamente. Si par una
falla en el sistema de destilacion, la méxima temperatura
de la torre de destilacion es 50°C, es valido afirmar que:

20.

Al jugar con arena los nifios desean saber si en el agua la
arena se comporta de la misma manera que la sal. Toman
dos vasos con agua y adicionan una cucharada de arena
en uno de los vasos y una de sal en el ofro, y los agitan por
varios minutos. La ilustracion que mejor representa el
resultado, teniendo en cuenta que los vasos quedan
totalmente llenos, es:

Imagen tomada de hitp:www. guimicasncasa comitecnicas-de-
separacion-de-mezclas/
a) No se puede obtener puro ningln compuesto.
b) Sdlo se puede obtener puro Etanol.
c) Se pueden obtener puros el Etanol y el Acetaldehido.
d) Sdlo se puede obtener puro Acetaldehido.

Contesta con base a la siguiente tabla, los puntos 23 y 24:

La

| |adlal Vil Loy
ww =l ==

| I
w
Arens  Sal Arena  Sal

| | Ll
|

=
Arena  Sal Arena  Sal

siguiente tabla muestra algunas propiedades de 4

ausgtancias:

Estado Solubilidad | Propiedades

AR fisico en agua magnéticas

1 Solido No Si

Solido Si No

2
3 Solido No Si
4 Solido Si No

Sustancia Punto de Punto de Solubilidad

fusion (°C) | ebullicion | Agua | Eter
(°C)

X a0 100 No Si

T 40 110 Si No

w -10 70 3 No

R 15 120 No Si

Q 137 270 3i No
23. Enun recipiente se colocan las sustancias R, Wy Q, se

cierra herméticamente y se aumenta la temperatura
hasta 80°C. De acuerdo con la informacion de la tabla,
es correcto afirmar que a 80°C las sustancias R, Wy Q
ge encontraran respectivamente, en estado:

a) Liguido, gaseoso y solido.
b) Liguido, liquido y sélido.

¢) Solido, liquido y gaseoso.
d) Gaseoso, sdlido y liquida.

24,

Para obtener una solucién homogénea a temperatura
ambiente, se deben mezclar las sustancias:

a) Xy Qocon éter.
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b) Wy Xcon éter. Con base en el diagrama, proponga la mezcla existente
c) RyQconagua. para que se usen estos pasos respectivamente:
d) TyWconagua. 1.

25. A continuacion encontrara 3 procedimientos que
indican la separacion de una mezcla de un namero
determinado de componentes. Tenga presente que en
el paso 2 se esta trabajando con los sélidos obtenidos 3.
del paso 1, mientras que en el paso 3 se trabaja con los

liquidos.

A\

Imagenss tomadas de hitp-iwww quimicaencasa comitecnicas-de-
zeparacion-de-mezclas/

Por otro lado, ;Conzidera usted que el uso de practicas en laboratorio, salidas de campo, TIC s, disefio de juegos y
carreras de observacion, ayudarian a disfrutar mas esta materia? ;Qué actividad te gustaria recrear? Justifica tu

respuesta:

Anexo B: Plataforma offline en Moodle

La plataforma Moodle es una herramienta aprendida en clases de Tic’s y que brinda la
posibilidad de llevar todo un registro académico de los estudiantes sin la necesidad de internet,
lo cual en el entorno rural es de vital importancia. A continuacion, se brinda evidencias de dicha
plataforma y los trabajos subidos por parte de los estudiantes descritos en las paginas
anteriores. Cabe resaltar, que estos jévenes adn no manejan la importancia de citar, razén por

la cual, los graficos subidos por este medio, son de internet y sin ningln tipo de alusion.
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h Curso: Quimica General 10 ¢ X | +

o
{\(—) - o m [":Q 192.168.0.100/moodle/ccursefview.phpfid=5

Mi sitio Espafiol - Colombia (es_co) =

Quimica General 10 copia 1

Area personal Mis cursos Q101

NAVEGACION BE
Area personal
= |nicio del sitio
} Paginas del sitio
= Mis cursos
- Q0 1

# Participantes

¥ Insignias

2 Competencias

B Calificaciones

b General

b ;Qué es la Quimica?

Anexo B- 1 Péagina principal de la plataforma moodle

& W Andrés Londofio =

Activar edicion

Su progreso (%)
%= INFORMACION

Bienvenidos jovenes.

A partir de hoy podran tener esta plataforma como una guia para complementar todos los conocimientos adquiridos dentro del aula de
clase. Aqui encontraras informacion de toda Quimica General, que incluye resimenes, talleres de repaso, videos y un sin fin de
herramientas de mucha utiidad.

Espero que sea de gran ayuda para ustedes como un medio de preparacion.

Exitos

¢ Qué es la Quimica?

En este curso aprenderas una gran variedad de conceptos nuevos, razon por la cual, es importante entender que necesitaras herramientas D
para trabajar. A continuacion te comparto un enlace en el cual puedes encontrar muchas de tus dudas.

vanwyoutube.com

Anexo B- 2 Informacién General del curso



Anexos 62

& W Andrés Londoiio
Aprendamos Juntos

ﬁ Métodos de separacion de mezclas O
Entre todos vamos a describir y ejempilificar cada uno de los métodos separacion tanto de mezclas homogéneas como heterogéneas

&/ Conceptos basicos (V-F) O

& Conceptos (apareamiento) a

Un nuevo taller de preparacién con nueve ejercicios sencillos.

&/ Separacién de mezclas O
. quimica angel o demonio a
Quimica: ayuda o destruccion O

Anexo B- 3 Mdltiples Actividades desarrolladas

Métodos de Separacion

Evaporacion

Es la separacién de un sélido disuelto en liquido por calentamiento. Esta técnica emplea la T-ebullicién bajo del componente liquido para evaporario
consiguiendo obtener la sustancia disuelta con un alto grado de pureza.

p‘

Anexo B- 4 Foro de Quimica: Los estudiantes subian informacién sobre los métodos. Sus propias
consultas.



Anexos 63

& W Andrés Londofio =

Decantacion

Este metodo esta basado en la diferencia de densidad entre dos liquidos que no forman una mezcla homogénea, vale decir, de dos liquidos inmiscibles.
Para separar ambos liquidos, los ponemos en un embudo de decantacion y lo dejamos reposar el tiempo suficiente para que el liquido menos denso
flote sobre la superficie del otro liquido. Cuando se han separado los dos liquidos, abrimos la llave del embudo y el liquido mas denso se recoge en un
vaso de precipitado o en un matraz, como se muestra en la figura. Se utiliza para separar el petréleo del agua de mar en derrames, el tratamiento de

R4

Anexo B- 5 Investigacion subida al foro por parte de un educando

I

aguas residuales y la separacion de metales entre otros.

(I 192.168.0.100/moadle/userindex phplid=5 B = @ 1
a(es_co)~
Astrid Viviana Urrea - , Estudiante
| ] vivianaurrea@gmai.com
Sudrez
ind .
O cindy vanesa vasguez cin uezgmal.com Estudiante
ascobar
1 crishian urrea suarez cristianurrea@gmai.com Estudiante
O juan felipe gomez hoyos felipegomez@gmai.com o udiante
julian arbey ramirez i
BE ] IR Sy T julianramiraz@gmai.com e
& o jaramillo
| mayerly jaramillo salazar  mayerlyjaramillo@gmai.com o diante
C santiago giraldo garcia santiagogiraldo@gmai.com Es
tatiana alejandra gomez i
L J d tatianagomez@gmai.com Estudiante
lore
sion .
O vanesa giraldo garcia vanesagiraldo@gmai.com N

Anexo B- 6 Listado de estudiantes matriculados al curso offline
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Anexo C: Mapas mentales y/o conceptuales

A continuacion se observa algunos de los mapas mentales y/o conceptuales elaborados por los

estudiantes y el docente, como fortalecimiento de sus procesos teoricos.

Anexo C- 1 Mapa mental # 1

Anexo C- 2 Mapa mental # 2
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Anexo C- 3 Mapa mental # 3

Anexo C- 4 Mapa mental # 4
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Anexo C- 5 Mapas mentales o conceptuales de todos los estudiantes.

son la union "'J LAS MEZCLAS ———| Temperatura de fusion y ebullicion

pueden ser
s
[do dos 0 mas compuestos sin rucclonlr] desustncas sinples o compuestas |
yestas se n‘laslﬂm en Evaporacion |l—— segln las ~ ¥ Inmiscibilidad o miscibilidad l
heterogéneas l homogéneas [Cunwﬂupndn]r— [propildad« de sus Nmpol'llnm}—comp Pﬂrlllmlilﬂ
en donde en donde
Destilacion
I ) o B
se disitinguen dos o més fases solo se disitingue una fase [—}_
ical ] > solubilidad e insolubilidad
Métodos de separacién
cion
ya sea por la union de 000 ol ki e
Gromatogafia j¢—f— i
\ Cromatografia que a su vez se dividen en

solidos

sdlidos Insolubles [ liquidos

s [quuidulyuml]
en liguidos inmiscibles

[dﬂl omis quuldai]

Tamizado

Imantacion

ED

Anexo C- 6 Mapa conceptual elaborado por el docente



Anexos 67

Anexo D: Escalera Quimica

El siguiente anexo muestra las reglas y las preguntas de este juego practico y que sirvi6 como
reconocimiento de los vacios tedricos de los estudiantes. En este se pueden observar
diferentes coloraciones. Las preguntas subrayadas con azul, son aquellas que brindan la
posibilidad de ascender, mientras que las violetas (toboganes) te deslizan perdiendo varias

posiciones. Posteriormente, se observa la interaccion de los estudiantes con dicha actividad.

Anexo D- 1 Escalera Quimica

SECRETARIA DE EDUCACION DE ANTIOQUIA
INSTITUCION EDUCATIVA COCORNA
SEDE PLAYA

DOCENTE Escalera Quimica
ANDRES LONDONO Tiempo= 1 hora

NOMBRE: FECHA:

OBJETIVO: Identificar fortalezas y debilidades en los estudiantes del ciclo de educacion media en conceptos de Separacion de
Mezclas, a fravés de un juego tedrico de multiples preguntas que ayudan afianzar los temas.

Este juego de escalera tiene como proposito verificar de manera tedrica los conceptos que hemos visto
en clases anteriores.

Reglas del juego

1. Eljuego de escalera quimica es un tablero de 64 cuadros que cuenta con multiples obstaculos
tedricos. El objetico principal es llegar a la meta luego de irlos superando poco a poco. Dentro
del recorrido cada estudiante debera responder la pregunta asignada para cada cuadro. Las

preguntas son sorpresa, ya que ninguno de ellos la conoce.

2. Cada estudiante iniciara en un orden establecido. Partiran lanzando un dado y avanzaran las
casillas que este les muestre. En dicha posicidn debera responder |a pregunta asignada a esa
casilla. Si lo hace correctamente conservara su posicion, de lo contrario debera retroceder un
cuadro hacia abajo. Si esta en |a primera fila y no responde correctamente, deberd iniciar
nuevamente.

3. Sien este cuadro hay una escalera y responde correctamente podra ascender a traves de ella.
De lo contrario debera ascender como se establecio en el item 2.
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Kok

4. Si por el contrario cae en un tDDDgéH debera descendery no derE:l hacer nada al respecto.

5. Eljuego terminara cuando el primer estudiante llegué a Fin. Los alumnos gue se encuentren en
la primera fila sacaran 5, los de la segunda 4,5, los de la tercera 4, y asi sucesivamente.

Preguntas

Método para separar un sdlido insoluble en un solvente.

Método para separar dos liguidos miscibles con diferente temperatura de ebullicion.
Método ideal para separar liquidos inmiscibles de diferente densidad.

Método para separar solidos de diferentes tamafios.

Método para separar solidos suspendidos a través de una fuerza centripeta.
Método para separar sdlidos con diferentes propiedades ferromagneticas.

Proceso que realizan los frmlepnes en Ios paramos con respeclo al agua

8. Papel mcmerado putrefaccién de una frula corrosion, etc., son Ejemplos de cambios..

9. Cuando una sustancia pasa de estado sdlido a liquido se conoce como..

10.5i la sustancia A tiene temperatura de fusion de 30°C y de ebullicion de 9[]"0; a temperatura
ambiente (25°C), esta sustancia se encuentra en estado. ..

11. Arrugar un papel, hervir el agua, mezclar agua y sal, son gjemplos de cambios. ..

12.5i se desea modificar la viscosidad de una sustancia es necasario modificar...

13.En estado gaseoso de cualquier sustancia las moléculas se encuentran muy dispersas debido
ala..

14.En estado sélido de cualquier sustancia las moléculas se encuentran muy unidas debidoala ...

15.Un ejemplo de mezcla homogénea de cuatro componentes. ..

16.Un ejemplo de mezcla heterogénea de 4 fases es. ..

17.;Como separaria arroz, azlcar y limaduras de hierro?

18.;,CAmo separarias agua, arena y madera?

19.; COmo separarias agua, aceite y sal (soluble en agua)?

20.; Coémo concentrarias una mezcla de dos componentes liquidos?

21.;Como separarias agua, cadillo y plantas de éste?

Ne Mmoo

23.V 0 F: Una mezcla esta formada por dos o mas sustancias diferentes que conservan su
individualidad. Sustenta.
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24.V o F: Una mezcla esta formada por dos 0 mas sustancias diferentes que pierden sus
propiedades. Sustenta.

25. o F: Una mezcla esta formada por dos o0 mas sustancias diferentes que adquieren
propiedades nuevas. Sustenta

26.V o F: Una mezcla esta formada por dos o mas sustancias diferentes que una vez unidas no
se pueden separar. Sustenta.

27.V o F: En una mezcla, sus compenentes estan en proporciones constantes. Sustenta.

28.% o F: En una mezcla, sus componentes se combinan proporcionalmente de uno a uno.
Sustenta.

29.V o F: En una mezcla, sus componentes se separan por métodos quimicos. Sustenta.

30.Tobogan

31.V o F: En una mezcla, sus componentes se encuentran en proporcion variable. Sustenta.

22. Como separar una mezcla de sal, azufre y agua (la sal se disuelve en agua, el azufre no).

33.V o F: Cuando introduces un sodlido en un recipiente graduado que contiene agua, el volumen
del agua no se altera. Sustenta.

34.V o F: Cuando introduces un solido en un recipiente graduado con agua el volumen del solido
experimenta un cambio. Sustenta.

35.V o F: Cuando introduces un solido en un recipiente graduado con agua, el sélido modifica la
estructura quimica del liguido. Sustenta.

36.V o F: Cuando introduces un solido en un recipiente graduado con agua, el liquido es
desplazado un volumen igual al volumen del solido. Sustenta.

37.5i deseas verificar si la temperatura de ebullicion es independiente de la masa, jQue
propones para verificar dicha hipotesis?

38.V o F: Si en un recipiente tienes 15 ml de un liquido A, v luego le adicionas 30 cm? del mismo
liquido|, es de esperar que la densidad de la mezcla aumente?. Sustenta.

39.V o F: Si en un recipiente tienes 15 ml de un liquido A, ¥ luego le adicionas 30 cm? es de
esperar que el punto de fusion disminuya. Sustenta.

40. Una varilla de 10 g. se sumerge en 8 mL de agua. Luego de sumergirse se lee 10 mL. ;Cual
es la densidad de la varilla?

41. La sustancia A tiene de densidad 2 g/cm?®, mientras que B tiene 1 gfcm?. Si se tiene 10
gramos de cada una de ellas, ;cudl ocupa mayor volumen?

42.Dos bloques A v B de diferente densidad, se colocan en un recipiente con agua. Ambos
blogues tienen de volumen 1 cm? Si el bloque pesa 0.5 Kg y el blogque B pesa 1,2 Kg. jCual
flota?

43.Para cambiar de estado es necesaric mover dos variables, estas son ...

44.5i se introduce 3 canicas en 3 liquidos diferentes se observa lo siguiente. En el liquido A, Ia
canica tarda 3s en llegar al fondo, mientras que en el liquido B 6s y el C 4 s. Ordena los
liguidos de mayor a menos viscosidad.

45.Se tiene 3 liguidos de diferente viscosidad. A<B=<C. Si se calientan los 3 ligquidos hasta 45°C,
como se modificaria el orden. Sustenta.

46.Una mezcla de dos liquidos inmiscible A (Te=100°C) y B (Te=85°C), deben separarse. jQue
rangos de temperatura deberas manejar?

47.Mienfras realizas una destilacién, ocurren dos cambios de estados ; Cuales son?
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48.5e tienen 3 sustancias A, By C. Las tres se calientan hasta 120°C. La sustancia A se dilata, 1a
B cambia a estado gaseoso y la C cambia de color. §Qué cambios ocurren en cada
sustancia?

49_5i aumenta la repulsion de las particulas es debido a. ...

50.5i aumenta la cohesion de las particulas es debido a ...

§1.;Como se llama el cambio de estado de gas a solido?

52. Proponga una mezcla que pueda separar con tamices, filtros y embudo de decantacion

53.Método que aprovecha la solubilidad. Sustenta con un ejemplo. ..

54.5e tiene una mezcla de agua vy alcohol, esta corresponde a una
¥ se puede separar por

55.Cuando un soluto se disuelve en un disolvente se forma. ..

56.V o F: Los componentes de una mezcla homogénea se separan por métodos quimicos.
Sustenta

57. WV o F: Las mezclas heterogéneas forman una sola fase. Sustenta.

58.Tobogan

59.5i te pasan un mechero, un termémetro y un serpentin, ;en qué metodo de separacion podria
utilizar estos elementos?

60.Cuando llueve los rios se tornan turbios y horas despues vuelven a ser cristalinos. jQue
procesos ocurrio agqui?

62.El aire que respiras £3 una mezcla o un compuesto. Sustenta.

63.Hacer tea consiste en disolverlo en agua, generando una bebida agradable. ;Por qué ocurre
esto?

&4.Explica con tus palabras cromatografia....

Anexo D- 2 Tablero de juego
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Anexo D- 4 Socializacion de los jévenes mientras juegan.
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Anexo E: QuimLife

QuimLife es un juego interactivo online creado con el fin de permitirle al joven involucrarse en
un mundo imaginario lleno de islas, obstaculos y diferentes misiones (54 en total). Es un mundo
gue lo atrapa mientras lo llena de conocimientos basicos de quimica. Para que el joven pueda
superar las adversidades que va encontrando, es fundamental que llene los diferentes vacios
gue pueda tener para irse fortaleciendo tedricamente, y asi superar cada una de las pruebas.
En pocas palabras se aprende con entretenimiento.

A continuacién, se mostrara evidencias del desarrollo de este juego por parte de los chicos, lo

cual ayudo a que se desarrollara un aprendizaje significativo.

seguro | erudito.medellin.unal.edu.co/edit.php?idc=1926

Victor Andres Londofio Quintero
CURSOS MINIJUEGOS RECURSOS NOTICIAS DESARROLLO Editar Informacion | Salir

&D / QuimLife
® Activar Curso

Con lo basico
Videojuegos Educativos

Digitales

Rutecamupodis

£

Anexo E- 1 Interfase del juego QuimLife. Cada isla tiene multiples retos de quimica
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Precione,(Ctrl+s) pargabandonac etijoz

Anexo E- 2 Uno de los 54 acertijos.

Victor Andres Londoiio Quintero i
@ CURSOS MINIJUEGOS RECURSOS NOTICIAS DESARROLLO Editar Informacion | Salir

D =8 4G mara

Anexo E- 3 Inventario: se observa en la parte inferior izquierda miultiples fotos, videos o textos que
servian como guia en el proceso
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Anexo E- 4 Interaccion de los chicos con el juego

Informacion de estudiantes del curso QuimLife

Buscar Estudiante... =Bl
:Seguimiento Estudiantes matriculados |Reiniciar Seguimiento Crear Grupo
Grupo predeterminado
Nombre completo Usuario I Tiempc_) LTS IS Matleriales Opciones
ogueado(minutos) aprobados(de 4) resueltas(de 16) obtenidos(de 8)
) Jonathan Zuluaga Jhonatanz11 140 4 (80%) 48 (38.89%) 18@83% @ @ O
Yisela Giraldo Marulanda yisela 123 4 (80%) 48 (88.89%) 38@837% @ @ O
: Astrid Viviana Urrea Sudrez Lectora 212 4 (80%) 48 (88.89%) 8@83n) @ @ O
, Vanesa Tatiana Jaramillo Gomez VaneTat 268 3 (60%) 42 (77.76%) 0% © @ O
| Cristian Alzate Urrea Skipper 193 4 (80%) 48 (88.89%) 3883 @ @ O
! Santiago Giraldo Garcia Comino 273 3 (60%) 45 (83.33%) 8 (18.6%) &0 0
Julian Ramirez Jaramillo julianmilena 301 3 (60%) 37 (68.52%) 8@s3rn) @ @ O
Vanesa Giraldo Garcia jasen 207 2 (40%) 32 (59.26%) 7 279%) @ @ O

Anexo E- 5 Estudiantes matriculados y su progreso en el juego
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Anexo F: Visitas industriales e Informes.

A continuacion se muestra evidencias de las visitas industriales realizadas por los estudiantes,

su participacion activa y algunos informes.

Anexo F - 2 Proceso de filtracién de impurezas
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Anexo F- 3 Proceso de evaporacién

Anexo F - 4 Proceso de trituracion
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Anexo F - 5 Proceso de decantacion

Anexo F- 6 Hornos
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L3 pan=ia es uno de los elementos mas imporiantes en nusstro pais, por su
caldad y rentabiidad de exportacion, ademas la inclimos diariaments en
nuestra dieta.

A continuacion presentaremos los procedimientos 3 los que hay que someter Ia
cana para obtener |a panels:

: : 1 La recoleccion es el proceso que se leva a cabo para obtensr I3 cana
Proccedimientos de la G frenn g Trsprt g e prces

cana de azvecar

Julidn Ramirez Jaramillo
Santiago Giraldo Garcia
Cristian Alzate Urrea

2 Lalnmramnesdmdelacmaessomdaalacom;resnndema
trituradora, compuesta por un motor, engranajes, ete

Omenmdoeuugoparahegoalmaeenaﬂomuntanqueenelnualse!evaa

cabo una sep 1 por de i ¢l liquido de los solidos mas Este se debs almacenar en un lugar seco durante cierto tismpo para que se
diminutos. escuma y lusgo ser utilizado como combustible para el homo.

Anexo F- 7 Muestra de uno de los informes elaborados.
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Anexo G: Carrera de obstaculos.

Agqui se evidencia el desarrollo del juego carrera de obstaculos, la cual fue una herramienta
fundamental para comprobar los aprendizajes adquiridos.

Anexo G- 1 Reglas de juego de la Carrera de Obstéaculos

SECRETARIA DE EDUCACION DE ANTIOQUIA
) : DOCENTE Carrera de
'"ST'TUC'O’;ESEIEE.'(:A COCORNA ANDRES LONDONO obstaculos
Tiempo= 1 hora
NOMBRE: FECHA:

OBJETIVO: |dentificar fortalezas y debilidades en los estudiantes del ciclo de educacion media en conceptos de Separacion de
Mezclas, a través de una carrera que conlleva a la separacion de una mezcla designada

Esta carrera de obstaculos se realiza con el fin de verificar de manera préctica los conceptos que hemos visto en clases antenores.
Carrera de Obstaculos
Si este juego quieres superar con los siguientes pasos te debes guiar.

1. En un misterioso lugar, un balde con una mezcla puedes hallar. Si lo quieres encontrar un flujo homogéneo o heterogéneo
corre por ese lugar, dependiendo de la precipitacion, humedo o seco encontraras, el balde sobre el concreto, asi que corre ya.

2. Ahora debes separar los solidos insclubles que por densidad en el fondo del balde deben estar, para ello un medio poroso
necesitaras. Escondido este estd, en un lugar del colegio donde el agua se solidifica con facilidad.

3. Sdlidos de diferentes tamarios sobre el medio poroso puedes detallar, usando un medio mecanico ti los tienes que separar.
Dirigete ahara mismo al saldn que permite navegar, el més codiciado del cole porgue alli todo puedes consultar. Sobre una de
las esquinas la solucion apreciaras.

4. Relne tus solidos peguefios que ya no puedes tamizar. Te ayudo un poco con ello, uno paramagnético sera. Si ya sabes que
necesitas, con urgencia debes estar en el parqueadero del colegio en alguna llanta hallards, un sdlido negro opaco que muy
(til te sera.

5. Ahora mira tus liquidos, 2 fases puedes hallar, pues una mezcla hetercgénea en el balde continuara, a no ser que los separe
con urgencia, necesitas ya un embudo bastante (til que escondido esta. Ve al mayor filtro con el que el colegio cuenta, y en
ese cuarto 0scuUro comienza a separar.

6. Una mezcla incolora en tus manos tienes ya, y como solo ves una fase, un solido oculto estd. Si solo tomas una muestra y
comienzas a calentar, el sélido soluble th podras apreciar. Las herramientas guardadas estan, solo ve al bafio que nadie suele
usar.

7. Toma una pequefia muestra incolora, y ve hacia la fogata. Pon rapido a evaporar v un solido observards. Pero atn esto no
termina, pues falta mucho que separar.

B. Sicontindas con el juego una vuelta grande t dards, al igual que la mezcla que t0 vas a separar. Al frente del colegio un
rectAngulo enorme observaras, v alli una mezcla de una sola fase encontraras. Ahora busca con urgencia un aparato que
vueltas pueda dar. Escondido entre quimicos, esperando este esta. No olvides nivelarlo, antes de ponerio a girar)

9. Ya tienes todo separado, pero adn falta una sorpresa méas. Si tan te asomaras al puente mas cercano, un beacker hallaras.
Aqui hay de todo, y basandote en tu progreso, espero que sepas como separar. Cuando tengas todo listo, td podras ganar.
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Anexo G- 3 Estudiantes siguiendo las pistas del juego
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Anexo G- 4 Estudiantes tamizando. Carrerade obstaculos

Anexo G- 5 Estudiante filtrando. Carrera de obstaculos.



