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RESUMEN

Este informe de trabajo final da cuenta de los resultados de la implementacion de
una innovacién en la enseflanza y el aprendizaje de las ciencias naturales, donde
se propone el disefio de Unidades Didacticas (UD) que permiten a los profesores
y a los estudiantes abordar los contenidos del area con base en Situaciones
Problémicas (SP), que despierten un verdadero interés por el conocimiento
cientifico a partir del entorno cotidiano.

En consecuencia, las UD y las SP partiran de un entorno real, en el que se
privilegian las necesidades de todos y cada uno de los estudiantes, intentando
atraer su interés y su participacion activa en la produccién de los contenidos
propios del area a la manera como lo realizan los cientificos.

En la implementacion de las Unidades Didacticas a partir de Situaciones
Problémicas, se tiene en cuenta ejes conceptuales como el de dindmica de
poblaciones, la construccion de conceptos, procedimientos y actitudes, en
estudiante de grado noveno de una Institucion Educativa del Municipio de El
Cerrito.



INTRODUCCION

En este capitulo se abordan los aspectos relacionados con la definicion y el
planteamiento  del problema a investigar, ademas de los antecedentes
institucionales e intenciones personales que como docente e investigador
motivaron el desarrollo del presente proyecto; posteriormente, se destacan los
aspectos que determinan la importancia de la presente investigacion, finalizando
con la formulacién de los objetivos que esta persigue.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y ANTECEDENTES

En Colombia a pesar de las renovaciones curriculares a través de los
lineamientos, los estandares basicos de competencias y la Ley General de
Educacién, se sigue practicando en nuestras instituciones educativas el antiguo
modelo de ensefianza por transmision - recepcion. La ensefianza a partir de este
modelo inductivo nopermite una comprension real de las teorias y las
explicaciones por parte del estudiante, y su aprendizaje se reduce al manejo y
repeticion de pautas para la solucion de problemas como corresponde a este
modelo repetitivo sin enfatizar enla construccion conceptual ni en los saberes
previos de los mismos.

Ademas de esto, los contenidos llegan al aula a través de un texto guia adoptado
por el profesor, lo cual estandariza su discurso sin tener en cuenta a quién va
dirigido, como lo manifiesta Pozo (1999), citado por Ruiz 2007*:“a exponer desde
la explicacion rigurosa, clara y precisa, los resultados de la actividad cientifica y en
donde la intencion y perspectiva del aprendizaje es que los educandos apliquen el
conocimiento en la resolucidén de problemas cerrados y cuantitativos”.

Los planteamientos anteriores sugieren una imagen de la ensefianza por
transmision, como tarea facil, donde sélo es suficiente una buena preparacion
disciplinar y una rigurosa explicacion de la misma para ser efectivo y eficiente.

Las ciencias experimentales no se escapan de esta problematica cuando algunos
profesores enseflan los conceptos cientificos de manera segmentada, sin
profundizar en los aspectos biologicos, fisicos y quimicos que los relacionan ni
plantear acciones concretas de pensamiento y produccion de ideas, referidas a la
formulacién de preguntas y problemas, procesos de busqueda e indagacion para
resolverlos, compartir y confrontar sus experiencias, hallazgos y conclusiones,

'Dentro de los modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias, Francisco Ruiz Ortega hace referencia en el modelo
de transmision - recepcion de las diferentes situaciones que segin Pozo, influyen en el proceso de ensefianza aprendizaje.

11



situaciones que pueden ocurrir durante la experimentacion, el andlisis, la
argumentacion y la conceptualizacion.

A esto se suma, la postura magistral y arbitraria del profesor que se limita a la
aplicacién de un listado de temas y contenidos estructurados por otros®. Al
respecto, dice lafrancesco(2011):“las conductas de entrada del alumno, entre
ellas, sus ideas previas y preconceptos, sus intereses y expectativas, sus
interrogantes frente a la ciencia, expresadas en los acontecimientos, procesos y
fenémegos naturales, sus experiencias y sus vivencias, no son tenidas en
cuenta™.

De ahi que, los profesores requieren ademas de los conocimientos disciplinares,
conocimientos pedagogicos y didacticos que les permitan modificar, reestructurar
o afianzar sus acciones, intereses, concepciones e ideas y darle un giro a la
realidad educativa, movilizando la necesidad de un mejor aprendizaje escolar, y el
andlisis de los factores que estan asociados a él. Para Herndndez (s.f.), existen
una serie de situaciones de diferente orden en la ensefianza de las ciencias, las
cuales los profesores estamos llamados a resolver, entre ellas...:

“... la permanencia de ideas previas que no se someten a critica y, por tanto, no
se contrastan realmente con las ideas cientificas. El desconocimiento por parte de
los maestros de los modos de conocimiento de los estudiantes... La repeticion de
procedimientos que han resultado equivocados...”

Es asi como las distancias existentes entre el conocimiento previo y el
conocimiento cientifico de los estudiantes, los motiva a exponer sus puntos de
vista y escuchar el de sus compafieros para argumentar buscando un consenso; al
docente, lo lleva a evaluar para conocer sus progresos, no solo desde los
contenidos escolares, sino desde los métodos de construccion del conocimiento y
los procesos mentales involucrados en el proceso.

En otro apartado, Hernandez (s.f.) resalta aspectos como:

El desconocimiento de la importancia del trabajo colectivo y del acuerdo que es
posible establecer en el proceso de construccion del conocimiento. La incapacidad
de resolver verdaderos problemas por el habito de circunscribirse a ejercicios
rutinarios. La falta de entusiasmo por el conocimiento. La suposicion por parte del
docente de que basta un conocimiento superficial de los temas. La pérdida de
interés en los temas que es causa y efecto de la ausencia de investigacion. La idea
de que la pedagogia es un trabajo repetitivo.

3Transcripci()n realizada por Carmen Eliana Garcia de la conferencia de Giovanni lafrancesco en la Institucion Educativa
Sagrado Corazén de El Cerrito en Marzo de 2011, sobre la aplicacién del modelo de Escuela Transformadora.
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Cabe resaltar la importancia de plantear situaciones que permitan una conexion
entre la experiencia cotidiana y el conocimiento cientifico, e identificar las
herramientas utilizadas para detectar los errores conceptuales y las herramientas
aplicadas.

Finalmente, Hernandez (s.f.) plantea actitudes que inciden en los procesos de
ensefianza- aprendizaje, tales como:“... La poca disponibilidad a reconocer cierta
racionalidad en los puntos de vista de los estudiantes. El fracaso de los
estudiantes en los examenes. La apatia, la actitud de derrota ante las dificultades
del aprendizaje por parte de los estudiantes.... EI desconocimiento por parte de

los estudiantes y de los docentes del valor formativo de los conocimientos™.

Por estas razones, recientemente se ha insistido en buscar unas alternativas
pedagogicas donde la adquisicion del conocimiento intente comprender la
naturaleza a través de la investigacion en el contexto escolar, y garantice en los
estudiantes el desarrollo de contenidos que involucren conocimientos, conceptos,
nociones, el saber conocer, ademas de procedimientos, capacidades, técnicas y

estrategias actuacionales, el saber hacer, y finalmente, actuaciones a través de
actitudes, valores, habilidades, comportamientos y destrezas, mejor conocidas
como saber ser.

Ante la constante critica de la distancia entre el conocimiento cotidiano y el
cientifico, el Modelo de Investigacion que se fundamenta en el acercamiento del
estudiante con situaciones poco semejantes a la de los cientificos, situaciones
problémicas (SP), permiten que desde el desarrollo de procesos investigativos,
con una postura constructivista, se construyan conceptos, procedimientos y
actitudes.

El anterior enfoque, a través de estrategias como “el aprendizaje de las ciencias

como cambio conceptual™, y el aprendizaje como tratamiento de situaciones

problémicas abiertas de interés (SP)™, facilitan el aprendizaje significativo’. La

“ En el articulo sobre aproximacién a un estado del arte de la ensefianza de las Ciencias en Colombia, ademas se destacan
las investigaciones sobre la ensefianza de las ciencias en nuestro pais.

®Postner, Gilbert y Wattas, citado por lafrancesco (2005); Proponen un cambio de pre-saberes mas radical, gracias a la
confrontaciéon constante entre lo que se sabe y la nueva informacién que el docente o los medios proporcionan, lo que
genera conflictos cognitivos. Este tipo de situaciones conflictivas permiten al estudiante ademas de identificar teorias mas
potentes a propiciar nuevas aplicaciones de las mismas, pero se cree que todo este proceso puede desencadenar
actitudes negativas del estudiante hacia las ciencias donde considere que su saber es erréneo y que siempre es el docente
quien tiene el conocimiento.

¢ Gill (1989), citado por lafrancesco (2005); Dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, se plantea
el modelo de recepcion significativa o aprendizaje significativo, donde se establece una relacion directa entre el
conocimiento cientifico y el cotidiano que se transmiten de manera gradual respetando la légica del educando y donde el
profesor- guia conecta los pre-saberes delestudiante y la nueva informacién que lleva al aula, enfatizando sélo en lo
conceptual.
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estrategia SP como elemento significativo es entonces aplicable a cualquier
propuesta didactica, permite la construccion de un pensamiento critico y el
desarrollo de procesos de ensefianza aprendizaje que responden a una ciencia
contextualizada, dinamica y con significado para los estudiantes, pues a través de
la historia los problemas soélo se han concebido como el desarrollo de ejercicios
cuantitativos, que se resuelven con lapiz y papel.

Paralelamente, los contenidos abordados mediante la estrategia SP requieren de
un orden y secuencialidad que permitan una efectiva intervencion en el aula y que
desde el contexto nacional, los lineamientos y los estandares basicos de
competencias del area, permitan la diversidad local y regional, caracteristicas que
responden a las Unidades Didacticas (UD).

Es preciso sefialar que el trabajo con UD en una Institucién Educativa de El Cerrito
Valle, considerado como universo de la investigacion, tiene sus origenes en el
proceso de fusién de los establecimientos educativos®, donde uno de los
problemas mas relevantes generados en los primeros afios fue el componente
pedagdgico del area de ciencias naturales, pues sus elementos’no estaban lo
suficientemente interrelacionados y los planes de estudio solo eran un listado de
contenidos, logros e indicadores, planeados y parcelados por el docente sin
conexion alguna, orientados desde un punto de vista conceptual, y en el que la
necesidad de memorizacién de conceptos era evidente.

Dichos elementos, en su mayoria, eran tomados de libros y textos recomendados
por editoriales o simplemente se desarrollaban de acuerdo a la formacién o las
preferencias del profesor, dejando de lado los conocimientos previos, las
expectativas y las necesidades de los estudiantes.

Ante esta problematica, en el afio lectivo 2005-2006 se ponen en cuestion el
disefio curricular y los modelos tradicionales utilizados, iniciando un proceso de
reorientacion curricular a partir de una propuesta pedagogica alternativa, orientada
desde los lineamientos curriculares, los estandares basicos de competencias, el
horizonte institucional, y las necesidades y expectativas de los estudiantes.

En consecuencia, los profesores del area de ciencias naturales disefiaron guias
de trabajo abiertas'®de tercero a noveno grados para el afio lectivo 2006-2007, las

®Proceso que se inicié en el 2002 , cuyo objetivo fue la organizacion de escuelas y colegios en Instituciones Educativas
unificadas alrededor de un solo Proyecto Educativo Institucional (PEI), lo cual implicé una articulacién no solo administrativa
sino académica de los establecimientos, en sus diferentes niveles, areas y propésitos, para la busqueda de mejores
resultados a través de propuestas y procesos pedagdgicas, didacticas y disciplinares que respondan a las exigencias de los
contextos sociales, histéricos y culturales en que se desenvuelven los estudiantes. Tomado del PEI institucional.

9Entre los elementos requeridos dentro del componente pedagdgico del area de ciencias naturales en la institucion estan:
los propésitos, los contenidos, la secuencialidad, la metodologia y los mecanismos de evaluacion.

0 Este término se refiere a la posibilidad que las guias brindan de realizar ajustes y sugerencias tanto conceptuales como
de procedimientos por parte de los docentes.
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cuales pretendian dejar de lado el almacenamiento memoristico de principios,
datos y conceptos, a través de actividades secuenciadas, dinamicas, reflexivas y
cotidianas; ademas, se buscaba que los profesores, a través de los resultados de
su aplicaciéon, identificaran las fortalezas y deficiencias tanto de los estudiantes
como de la guia, y se involucraran en el proceso de construccion. Sin embargo,
los profesores de basica primaria al contario de los de secundaria, nunca hicieron
propuestas de contenido o aplicacion.

Ante las dificultades que el disefio de un material de aplicacion escolar conlleva,
en basica secundaria persistia la necesidad de la deconstruccion y construcciéon
de las guias, lo cual permitié que, ademas de la biologia, se incluyeran contenidos
y actividades relacionadas con el medio ambiente, la quimica y la fisica.

Sin embargo, a pesar de contar con los conocimientos previos de los estudiantes,
la forma segmentada en que se utilizaron los contenidos de cada asignatura y la
falta de conexion con otras areas, no permitid la integracién del aprendizaje, pues
persistia la brecha entre la teoria y la practica y entre los contenidos
procedimentales y actitudinales; por eso, se sugiri6 un abordaje de la ciencia de
una manera mas activa.

Por ejemplo, al abordar una temética como la dindmica de poblaciones®, se partia
de las ideas previas como mecanismo de simple exploracion de las mismas para
luego seguir explicando cada uno de los conceptos relacionados con los
ecosistemas, sus factores y las relaciones entre ellos, sin profundizar en los
aspectos fisicos y quimicos que hacen parte de cada proceso; ademas, se daba
un salto conceptual a la conformacion de las poblaciones, atendiendo mas
concretamente las problematicas de la poblaciones humanas, mas alld de una
serie de lecturas y actividades aisladas desde lo disciplinar y lo préctico.

Posteriormente, lalnstitucion Educativa busca un modelo pedagdgico acorde a las
necesidades y expectativas de la comunidad, iniciando un proceso de capacitacion
sobreel modelo de “Escuela Transformadora™?, orientado bajo el paradigma del
constructivismo, el aprendizaje por problemas, la autorregulacion, el aprendizaje
significativo, el aprendizaje meta-cognitivo y el cambio conceptual.

Desde las orientaciones pedagogicas y didacticas que el modelo sugirio, en el
afo lectivo 2008- 2009, las guias de sexto a noveno grado se convierten en UD

! Este eje conceptual de la biologia que hace referencia a la forma como los organismos de la misma especie se organizan
dentro de los ecosistemas, y establecen relaciones entre si, con otros seres vivos y con los factores ambientales que
pueden llegar a alterar el nimero de individuos dentro de un lugar determinado; situaciones que se ven reflejas en la
cantidad de seres vivos y ambientes de una region, pais, etc.

2Una escuela transformadora tiene como misién “Formar al ser humano, en la madurez de sus procesos, para que
construya el conocimiento y transforme su realidad socio — cultural, resolviendo problemas desde la innovacién educativa”.
Esta misién le permite relacionar el ser con el saber y el saber hacer y desarrollar la capacidad de sentir, pensar y actuar de
quien aprende. Este modelo es adoptado por la Instituciéon hasta el dia de hoy, sin embargo se han presentado muchos
obstaculos en su aplicacién por la resistencia de los profesores al cambio.
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integradas y contextualizadas, basadas en los preconceptos de los estudiantes,
preguntas orientadoras de acuerdo a las necesidades del ambiente escolar, y con
contenidos que involucran lo conceptual, procedimental y actitudinal, permitiendo
un aprendizaje mas significativo y una formacion més integral.

Pero en estas UD, aunque los contenidos conceptuales eran abordados con
facilidad por profesores y estudiantes, los contenidos procedimentales estaban
orientados a la resolucién de talleres, el analisis de situaciones desde diferentes
areas del saber, la replicacion de conceptos y el disefio de experiencias de
comprobacion de resultados, situaciones insuficientes para eldesarrollo
habilidades, destrezas y actitudes que genera el trabajo ligado a las ciencias
naturales y que evidenciaban la carencia de procesos de pensamiento y acciones
que permitieran comprender y aplicar lo aprendido.

A pesar de todo, se notaba una dinamica de trabajo agradable para el profesor y el
estudiante, y los resultados académicos a nivel interno y externo mejoraban
lentamente, pero se requeria de metodologias que dinamizaran aun mas el
proceso conduciendo al estudiante a una mejor relacion conceptual con su entorno
y sus necesidades, y de posibilitar la integracion entre las diferentes disciplinas.

Formulacién del problema

Por todo lo anterior, la presente investigacion propuso la estructuracion de
unidades didacticas a través de situaciones problémicas de interés social y
ambiental para los estudiantes, donde se potencializan habilidades y actitudes
desde los conceptos propios de las ciencias y los procesos de investigacion
cientifica, lo cual no significa que los estudiantes deban prepararse en grandes
laboratorios, ni utilizar tecnologia de punta o realizar grandes procesos
investigativos; significa simplemente que los estudiantes a través de la
observacion y la interactuacion con los fendbmenos de la naturaleza de una manera
sistematica, puedan actuar sobre ellos a través de la experimentacion, la
formulacién de preguntas y posibles respuestas (hipotesis), y la comunicacion de
los resultados obtenidos.

El anterior planteamiento, permite formular la siguiente pregunta:
¢,Como estructurar una unidad didactica desde la metodologia de
situaciones problémicas, que posibilite la construccion de conceptos,

procedimientos y actitudes, alrededor de la dinamica de poblaciones, en un
grado noveno de una Institucion Educativa del municipio de El Cerrito?
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JUSTIFICACION

Desde lo tedrico, esta investigacion tiene sentido porque plantea el uso de
unidades didacticas, las cuales obedecen a una organizacion y secuencia
determinada de contenidos, actividades, tareas y acciones contempladas dentro
de lo que llamamos comunmente, la preparacion de las clases, pues segun Garcia
y Canfal (1995), citado por Campanario (1999):“...es indispensable complementar
los enfoques macro (de fundamentacion teorica y que proporcionan modelos de
ensefianza generales) con otros tipo micro (mas orientados a la accién) que, en
definitiva, implementen los modelos generales de la ensefianza en la dinamica del
aula y en las actividades de ensefanza”.

De ahi, que las UD faciliten la construccion del conocimiento al familiarizar al
estudiante con algunas caracteristicas del trabajo cientifico, proponer diversas
posibilidades de desarrollo mediante el uso de experiencias especificas, vy
posibilitar modificaciones de acuerdo a los resultados obtenidos en su aplicacion
incluyendo alternativas originadas en el trabajo del aula.

Por lo tanto, la UD orientadas bajo la metodologia de situaciones problémicas,
permiten que el estudiante resuelva problemas, compruebe sus ideas personales,
y utilice mecanismos de investigacion y fuentes de informacion mas apropiadas.
Al mismo tiempo, el estudiante se involucra mas en la clase y puede abordar
muchos contenidos desde diferentes sitios, organizados en diversas formas.

Es por eso que la UD mediante la metodologia SP, requieren de una labor de
estructuracion mas cercana a los modelos cientificos, donde el problema a
desarrollar puede ser planteado por los profesores, pero este debe ser producto
de lo que preguntan los jévenes en clase, ante esto Cafial(1995)plantea que:“A
los docentes, trabajar a partir de preguntas problemas les permite la toma de
decisiones a nivel de lo que es importante ensefiar, tener en cuenta lo que los
estudiantes saben y les gustaria aprender; todo esto lo puede cruzar el docente en
una gran matriz en donde enlaza varios elementos como los recursos, espacios,
tiempos, actividades...”

Adicional a esto, Gil (1987), citado por Campanario (1999), entre la variedad de
propuestas que existen para la construccion de las UD, propone tres categorias
fundamentales:

Actividades de iniciacion (sensibilizacién del tema, explicitacion de las ideas que
posean los alumnos, etc.), actividades de desarrollo (introduccién de conceptos
cientificos, manejo reiterado de dichos conceptos, deteccién de errores, emision y
fundamentacion de hipotesis, conexion entre partes distintas de la asignatura,

¥ Docente investigador, autor del proyecto Investigando mi mundo.
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elaboracion de disefios experimentales, etc.) y actividades de acabado (elaboracion
de sintesis, esquemas, mapas conceptuales, evaluacion del aprendizaje, etc.).

Asi, cada categoria permite seleccionar, aplicar, revisar y constatar
constantemente los contenidos, y darles sentido a través de las acciones
concretas de pensamiento y producciéon de ideas'®, cuyo orden depende de las
necesidades que plantee el problema a solucionar, ademas de reconocer las
fortalezas y debilidades de los estudiantes y brindar la posibilidad de salirse de las
clases rutinarias integrando problemas cotidianos.

Las acciones concretas de pensamiento contempladas en los estandares,
establecen las competencias para los diferentes contenidos; por ejemplo, en
cuanto a lo conceptual, se proponen conocimientos de la ciencia independientes e
interdisciplinares, que servirdn como ejes conceptuales en las UD, mientras que
en lo procedimental, se relacionan las competencias que se refieren a la forma
como se procede ante una situacion problémica, y finalmente, aquellas
competencias relacionadas con las responsabilidades sociales que se asumen
cuando se conocen y se valoran criticamente los descubrimientos y avances de
las ciencias.

Al mismo tiempo, es importante resaltar que las UD orientadas bajo la metodologia
SP, se implementan en grado noveno atendiendo a lo que propone Gayford (1989)
sobre las orientaciones metodolégicas que se han establecido para la actividad
cientifica en la educaciéon basica y media, donde el plantear preguntas relevantes
sobre fenémenos cotidianos y transformarlas en hechos cientificos escolares, son
temas de preferencia para los estudiantes entre 14 y 16 afios™, edades en que
los problemas sociales y ambientales no les son indiferentes.

Asimismo, el MEN (1998) en los lineamientos curriculares de ciencias naturales,
dentro de las implicaciones pedagdgicas y didacticas propone: “...hay que tener
en cuenta que en los problemas ambientales, cientificos y tecnologicos, por su
naturaleza, concurren aportes desde diferentes perspectivas: la fisica, la quimica,
la biologia,....y con la ecologia, las ciencias sociales,...”

Lo anterior, permite reconocer la dinamica de poblaciones como eje conceptual e
interdisciplinar de la UD que planeta esta investigacion, en la que se pueden
disefiar ambientes y actividades que sirvan para captar la atencion y el interés del
estudiante, enfatizar en los procesos de construccion mas que en los métodos de
transmision de resultados, y explicitar las relaciones y los impactos de la ciencia y
la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la sociedad. De esta manera,

“se refieren a la manera de aproximarse al conocimiento como lo hacen los cientificos y las cientificas, el manejo de los
conocimientos propios, bien sean de las ciencias naturales o de las ciencias sociales y el desarrollo de compromisos
personales y sociales, en el Documento N° 3 Estandares Basicos de Competencias se presentan cada una de las acciones
concretas de pensamiento y produccion por conjuntos de grado, paginas 132 -141

'® Edades entre las cuales oscilan los estudiantes parte del trabajo de investigacion.
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no soélo es necesario construir conocimiento del mundo natural; también es
importante se analicen las relaciones con el medio.

Ahora, si se revisan las pruebas que hacen parte del Examen de Estado (ICFES)
en ciencias naturales, quimica, fisica, biologia y medio ambiente, se encuentra
que estas:

(...) buscan conocer la capacidad de los estudiantes para establecer relaciones
entre nociones y conceptos provenientes de contextos propios de la ciencia y de
otras &reas del conocimiento, poniendo en ejercicio su capacidad critica para valorar
la calidad de una informacién o de un mensaje y para asumir una posicion propia.
Lo anterior hace parte de los requerimientos del mundo moderno que exigen la
capacidad de interpretar y actuar socialmente de manera reflexiva, eficiente,
honesta y ética™®.

Por lo anterior, una UD de ciencias naturales para grado noveno, requiere de una
estrategia constructivista mediante el planteamiento de situaciones problematicas,
en lugar de presentar las asignaturas por “temas”, en las que los estudiantes
generen expectativas hacia el aprendizaje del area y su participacion activa en la
construccion del conocimiento, de tal manera que potencialicen los procesos
mentales que deben desarrollarse para ello, al igual que ofrezcan procedimientos
que les permitan, con la formacion de habitos, desarrollar habilidades y destrezas,
apropiarse  del  conocimiento  (aprender  significativamente) 'y  ser
competentes(saber pensar, saber hacer y saber emprender y producir).

Por lo dicho anteriormente, involucrar la investigacion escolar en el quehacer
pedagogico, conduce a fortalecer acciones encaminadas a la formacién de
curriculos flexibles, tal como lo propone Perales (1993):

“(...)este enfoque pretende que la ciencia aparezca como una empresa
fundamentada en la resolucion de problemas, y la resolucién de problemas como
una ocasion para el cambio conceptual, el aprendizaje de procesos y la
adquisiciéon de actitudes derivadas de la propia investigacion”.

Finalmente, la bisqueda de nuevos caminos, querer hacer cosas nuevas, pero
ante todo hacerlas bien, es la razdn que impulsa al profesor a explorar otras
formas de ensefar, otras formas y ambientes de aprender, donde el espiritu de
colaboracion, trabajo y amistad (competencias ciudadanas), se generen sobre la
base de la formacion cientifica, como pretende la presente investigacion.

En la guia de orientacion examen de estado ICFES - 2010 en la pagina 14, muestra en la tabla 7 las competencias
evaluadas.
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OBJETIVOS

General

Construir una unidad didactica (UD) desde la metodologia de situaciones
problémicas (SP), que posibilite la construccién de conceptos, procedimientos y
actitudes alrededor de la dinamica de poblaciones en un grado noveno de una
Institucién Educativa del Municipio de El Cerrito.

Especificos

e Fundamentar el disefio de una UD alrededor de situaciones problémicas en
relacion con la dindAmica de poblaciones.

e Disefiar e implementar una UD para el grado noveno, desde la metodologia
de situaciones problémicas en relacién a la dinamica de poblaciones.

e Evaluar los alcances y las limitaciones de la implementacion de una UD
mediante la metodologia SP.
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1. MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se expresan las aproximaciones epistemoldgicas, didacticas y
cognitivas que sirven de referencia para situar el problema de investigacion
dentro de un conjunto de conocimientos, permitiendo ademads, orientar la
investigacion y ofrecer una conceptualizacion adecuada para los términos
utilizados.

1.1 APROXIMACION EPISTEMOLOGICA

La aproximacion epistemoldgica que se plantea en este apartado, enfatiza en la
naturaleza del conocimiento cientifico y las circunstancias de su produccion,
razon por la cual, es necesario partir desde la concepciéon de la ciencia comoun
campo del conocimiento humano.

El término ciencia procede del latin "scientia", que significa “saber”, es el
conocimiento humano obtenido a través de la permanente construccion de la
realidad, mediante aproximaciones y modelos desde lo natural y lo social, ligados
al desarrollo de las sociedades. Para lafrancesco(2005),la ciencia ya no es
considerada como un método infalible y Unico a través del cual se consigue
alcanzar la verdad y resalta el papel del ingenio humano en esta evolucién
conceptual, al establecer que:“... hoy se cree mas en el ingenio humano, en el
pensamiento divergente, en la capacidad creadora de los individuos y en la
posibilidad que estos tienen, por su liderazgo, para influir en las transformaciones
sociales y culturales con capacidad innovadora e inventiva; por eso es importante
partir de los contextos entornales para, desde ellos, producir las transformaciones
de los mismos.”

Por otra parte, dentro del marco general del area de ciencias naturales y
educacion ambiental, se fundamentan cinco supuestos de base que explican la
naturaleza de la ciencia, desde los referentes epistemoldgicos del MEN (1998)
citados en los lineamientos curriculares de ciencias naturales. Estos definen que:

La ciencia es un juego que nunca termina, en el que la regla mas importante dice
que quien crea que algun dia se acaba, sale del juego.

El juego de la ciencia consiste en acercarse indefinidamente a la verdad eliminando
errores.
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Quienes no estan dispuestos a exponer sus ideas a la aventura de la refutacion no
toma parte en el juego de las ciencias. Popper (1967).

En la ciencia, por cada puerta que se cierra se abren diez.

Quien juega a la ciencia debe ser consciente de que la autocritica y la critica de los
demas jugadores son las Unicas estrategias de juego que garantizan una
aproximacion a la verdad.

Asi, las anteriores concepciones resaltan la importancia de los modelos que la
ciencia presenta como consecuencia de los continuos cambios y la aparicion del
error, como oportunidades para construir conocimiento; cuando el sujeto ofrece
sus propios modelos y aprende a convivir con el error y a identificarlo dentro de un
contexto de la discusion, avanza hacia una etapa de conocimiento mas elaborado.

Tomando como referencia la frase de Popper (1967), citado en MEN (1998), se
evidencia que cada nueva solucion en ciencia da surgimiento a nuevas preguntas,
lo cual genera la necesidad de proyectar cada conocimiento adquirido en otros
nuevos Yy relacionarlos con los que ya se saben hasta el momento y, por lo tanto,
reestructurar la concepciéon del mundo. Entonces, cuando el sujeto responde
preguntas que generalmente no se hace, lo que realmente quiere saber, queda en
un segundo plano;es por eso que las respuestas deben generar nuevas preguntas
posibilitando la busqueda de la verdad, estableciendo la posibilidad de verse a si
mMismo como un ser creativo en el campo de la ciencia.

Lo anterior, permite orientar la investigacion desde la perspectiva del
constructivismo epistemoldgico, donde se plantea que la adquisicion de un
conocimiento nuevo debe servir para producir mas conocimiento y que este no es
una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano que parte de lo
que tiene (conocimientos previos), de lo que ya construyé con su medio y de lo
que realiza a partir de nuevas construcciones mentales. Cabe resaltar que la
construccion del conocimiento depende de la interaccion del sujeto con el objeto
de conocimiento, segun lo que plantea Piaget; cuando este lo realiza en
interaccidon con otros, segun Vygotsky (1989), y cuando es significativo para el
sujeto, Ausubel (1978)".

Dentro de la construcciéon del conocimiento, se destacan algunas ideas
fundamentales: Las ideas previas, preconcepciones o entendidas o teorias
personales; el conflicto cognitivo dado entre concepciones alternativas que
constituira la base del "cambio conceptual®, es decir, el salto desde una
concepcion previa a otra (la que se construye) y el rechazo a la ensefianza
inductiva por descubrimiento, donde se esperaba que el sujeto, en su proceso de

" Tomado del Documento de la Universidad del Valle (2005) en relacién a los Materiales del proyecto Aceleracién
cognoscitiva mediante la educacién en ciencias en el contexto local, financiado por Colciencias, p 4-6.
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aprendizaje, se comportara como un inventor y asi rescatara el aprendizaje
significativo (Ausubel, 1978).

Ademas, dentro de las argumentaciones piagetianas, el conocimiento humano no
se recibe en forma pasiva ni del mundo ni de nadie, sino que es procesado y
construido activamente; la funcidén cognoscitiva esta al servicio de la vida, es una
funcidn adaptativa, y por lo tanto el conocimiento permite que la personas
organicen su mundo experiencial y vivencial. De esta manera, la produccién del
conocimiento en la ciencia requiere entonces de un manejo interdisciplinario y
transdisciplinario y este no proviene ni de la sensacién ni de la percepcion, sino
de la totalidad de la accion.

Por todo esto, la investigacion gira alrededor de la postura epistemoldgica
constructivista, puesto que esta influye en la transformacion de nuevos procesos
de ensefianza- aprendizaje, que desde un enfoque de la investigacién'® propone
al conocimiento como el resultado de un proceso de construccion o reconstruccion
de la realidad que tiene su origen en la interaccion entre las personas y el mundo,
situaciones que confluyen con la idea central del constructivismo al contemplar la
elaboracion del conocimiento mas como una modelizacién que una descripcion de
la realidad, teniendo en cuenta la interdisciplinariedad.

Finalmente, atendiendo a los fundamentos epistemolégicos de Kunt(1977),
citado por Ramon (2004), acerca del fin del modelo instruccional por la
inadecuada imagen ideal de la ciencia que da el filésofo tradicional, se destaca
dentro de este trabajo de investigacion, la importancia de la experiencia en la
adquisicién del conocimiento para el desarrollo de diversos puntos de vista, en
donde es necesario insistir que la investigacion cientifica consiste en un intento
por comprender la naturaleza en términos de alguna estructura tedrica
presupuesta.

1. 2. REFERENTES DIDACTICOS

Dentro de las aproximaciones didacticas que sustentan la siguiente investigacion,
es necesario iniciar desde el concepto de ciencia escolar como la construccién
cultural, pasando por el enfoque de investigacion escolar desde el modelo
constructivista y la metodologia de situaciones problémicas (SP) que fundamentan
la estructuracion de las unidades didacticas alrededor de los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales. Finalmente dentro de este
referente es posible involucrar algunos supuestos curriculares enmarcados desde

®pesde el constructivismo y el contexto educativo es entendido como “un amplio cuerpo de teorias que tienen en comdn la
idea de que las personas, tanto individual como colectivamente, "construyen" sus ideas sobre su medio fisico, social o
cultural.
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los lineamientos curriculares y los estandares basicos de competencias en
ciencias.

Al retomar el término de ciencia como el conocimiento humano que se construye
desde lo natural y social para el desarrollo de las sociedades, permite entender la
ciencia desde el punto de vista escolar como una actividad producto no solo de la
comunidad cientifica y académica, sino como la construccion a partir de los
saberes ancestrales y culturales de las comunidades, para lo cual es necesario
conocer los conocimientos previos que tienen los estudiantes para generar
procesos de aprendizaje mas significativos.

Lo anterior, establece como ciencia escolar a un sistema inacabado debido a la
permanente construccion y deconstruccion de teorias, cuyas explicaciones
proponen nuevos conceptos Yy realidades desde los fendmenos naturales y
sociales. La concepcion anterior aplicada a las ciencias naturales que se
enmarcan desde el estudio de la naturaleza, dentro de la cual coexisten todos los
seres vivos;, promueve la construccion del conocimiento tanto conceptual y
tedrico como metodoldgico y de investigacion, y capacita al estudiante en la
comprension de la realidad natural para poder intervenir en ella.

Es asi como, formar en ciencias naturales en la educacion basica y media desde
lo que propone el MEN (2006) en los Estdndares béasicos de competencias,
significa:

(...) contribuir a la consolidacion de ciudadanas y ciudadanos capaces de
asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser;
formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacién; detenerse en sus
hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y aventurar
nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras
de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar soluciones a problemas
determinados y hacer uso ético de los conocimientos cientificos™?.

Para alcanzar lo anterior, la presente investigacibn plantea preguntas y
situaciones problémicas, que le permite a los estudiantes comprender el mundo,
gracias a la conexion de disciplinas que se desarrollan dentro del marco de
teorias que dirigen la investigacion, como la biologia, la fisica, la quimica y la
educacién ambiental, cuyas relaciones internas y con otros saberes le dan una
naturaleza claramente interdisciplinar a las ciencias naturales.

Conviene poner énfasis, en lo que propone lafrancesco(2005), centrado en los
aportes a la didactica en la ensefianza de las ciencias, del constructivismo y la
psicologia cognitiva, quien enuncia algunas bases teodricas para el trabajo en el
aula de clase:

¥ Tomado de El porqué de la formacién en Ciencias de los Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias Sociales y
naturales. 2006.
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Lo que hay en la mente de quien aprende tiene importancia.

La mente no es una tabla rasa sobre la que se puede ir grabando
informacién.

El comportamiento inteligente de una persona no depende de unos
procesos abstractos, sino que estan intimamente ligados a la clase de
conocimientos e ideas que dicha persona posee sobre la situacion
particular planteada.

Las preocupaciones de los estudiantes no solo fluyen en sus
interpretaciones, sino que también determinan e incluso qué datos
sensoriales han de ser seleccionados y a cuales hay que prestarles mas
atencion.

El aprendizaje previo y los esquemas conceptuales preexistentes son
importantes para el aprendizaje significativo, ya que los conceptos son
estructuras evolutivas.

Es necesario definir la influencia del contexto sociocultural sobre los
aprendizajes y contextualizar estos ultimos en los primeros.

El que aprende es porque construye activamente significados.

Las personas cuando aprenden tienen a generar significados conscientes y
consecuentes con sus propios aprendizajes anteriores.

Los aprendizajes implican procesos dinamicos y no estéticos, pues se
producen cuando las estructuras de conocimiento ya existentes se pueden
modificar y reorganizar en mayor 0 menor medida.

Cada uno es responsable de su propio aprendizaje; s6lo uno mismo puede
dirigir su atencién hacia la tarea del aprendizaje y realizar un esfuerzo para
generar relaciones entre los estimulos y la informacién acumulada, y poder
construir por si mismos los significados.

El maestro debe ser un creador, inventor y disefiador de situaciones de
aprendizaje adecuadas: no debe ensefiar, debe facilitar aprender.

En un ambiente generalizado de actitudes negativas de rechazo al
aprendizaje no es posible la construccién de conocimientos.

Los maestros no deben esperar recetas infalibles para mejorar las
condiciones didacticas; deben estar atentos y en disposicién de aplicar la
imaginacion y la creatividad, sin caer en reduccionismos.

Es necesario acercar la investigacion didactica a la practica escolar de tal
manera que la informacién disponible pueda convertirse en una herramienta
util para disefar actividades de aprendizaje eficaces.

Dentro de los enfoques y tendencias para el abordaje de la ensefianza de las
ciencias en general, se encuentra el aprendizaje por un proceso de investigacion
dirigida de situaciones problémicas (SP). Esta propuesta constructivista planteada
por Gill(1989)* pretende el incremento de la comprensiéon conceptual y
procedimental de las ciencias, favoreciendo los procesos de autorregulacion y
meta cognicion por parte del estudiante, a partir de las siguientes etapas:

2 Etapas tomadas del articulo Nuevos fundamentos para la transformacion curricular de la serie de libros de la Escuela
Transformadora, IAFRANCESCO (2003)
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Plantear situaciones problémicas que, teniendo las ideas, la visidon del mundo,
destrezas y actitudes de los alumnos, generen interés y proporcionen una
concepcion preliminar de la tarea.

Proponer a los alumnos el estudio cualitativo de las situaciones problémicas
planteadas y la toma de decisiones para acortar problemas precisos.

Orientar el tratamiento cientifico de los problemas planteados, lo que conlleva,
entre otros, a la invencién de conceptos y formulacion de hipétesis, a la elaboracion
de estrategias de resolucion y analisis de los resultados, cotejandolos con los
obtenidos por otros grupos de alumnos y por la comunidad cientifica.

Plantear el manejo reiterado de los nuevos conocimientos, en una variedad de
situaciones, para hacer posible la profundizacién y afianzamiento de los mismos,
haciendo énfasis en las relaciones, ciencia-técnica-sociedad.

Favorecer las actividades de sintesis, la elaboracion de conclusiones y la
concepcion de nuevos problemas.

Los anteriores planteamientos, se abordan en este trabajo de investigacion al
proponer interrogantes a partir de problemas cotidianos facilmente abordables y
que correspondan a las necesidades educativas de los estudiantes, posibilitando
la variedad de contextos de trabajo fuera y dentro del aula, desde lo experimental
a lo tedrico y mediante diversos enfoques tanto pedagdgicos y metodoldgicos,
como conceptuales y procedimentales. Ademas, una buena situacion de
resolucién de problemas desde un enfoque constructivista, se deben dar las
siguientes condiciones, como lo propone, Greenberg (1990), citado por Soubirén
(2005):

Que los estudiantes planteen una prediccion comprobable.

Que utilicen material disponible y de fécil acceso.

Que la situacion sea suficientemente compleja como para sustentar multiples
enfoques y generar diversas soluciones.

Que el enfoque colaborativo sea favorable al proceso de resolucion del
problema.

Este enfoque de la ensefianza de las ciencias, como es el planteamiento de
situaciones problémicas, por su disefio abierto se considera como parte de un
material didactico amplio y experimentado que pueda servir de ayuda para
disefar, desarrollar y evaluar sus propias propuestas de clase; como son las
unidades didacticas (UD); que ademas de organizar los aprendizajes del
estudiantes, permite la utilizacion de aquellos recursos didacticos, como, laminas,
mapas, instrumentos y equipos de laboratorio, entre otros y tomar en cuenta, el
espacio mismo en el que se llevard a cabo el aprendizaje (laboratorio, aula,
campo, museo, taller, casa, juegos, etc.).
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Ahora bien, Peisajovich (2005), realiza una reflexion interesante sobre la
ensefianza de la ciencia en el contexto escolar, donde resalta que:

(...) la ensefianza de las ciencias en la escuela permite formar a los
estudiantes en los modos de hacer y pensar en términos cientificos, es
necesario tener presente el hecho de que en la escuela no se hace ciencia,
sino que s6lo se puede conocer la realidad al modo en el que los cientificos lo
hacen. Esta tarea demanda a los docentes diferentes tipos de saberes y
destrezas que van desde los aspectos madurativos de los estudiantes,
pasando por los grandes nulcleos conceptuales de las diferentes disciplinas
cientificas, hasta los aspectos metodolégicos de la actividad cientifica.

Adicional a esto, la UD que se propone disefiar e implementar en la presente
investigacion, se considera como estructura pedagogica contextualizada, flexible y
modificable que posibilita el trabajo cotidiano en el aula; donde se establece
explicitamente las intenciones de ensefianza-aprendizaje que van a desarrollarse
en el medio educativo y como propone Antinez y otros(1992), donde todos
elementos que intervienen en el proceso escolar, deben tener una coherencia
metodoldgica interna y un periodo de tiempo determinado.

Lo anterior, se ratifica cuando Escamilla (1993), citado por Gil (1997),propone
dentro de las UD los elementos que contextualizan el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde el nivel de desarrollo del alumno, medio sociocultural y familiar,
proyecto curricular, recursos disponibles para regular la practica de los contenidos,
la seleccion los objetivos basicos que pretende conseguir, las pautas
metodoldgicas con las que trabajard (secuencia ordenada de actividades y
contenidos), las experiencias de enseflanza-aprendizaje necesarios para
perfeccionar dicho proceso(actividades, organizacion del espacio y del tiempo,
materiales y recursos didacticos) y los criterios e instrumentos para la evaluacion.

Es asi como, la estructuracién de una UD alrededor de los contenidos desde los
estandares basicos de competencias disefiados por el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN), brinda elementos que se interrelacionan y aportan al sistema
educativo herramientas e instrumentos para organizar y adaptar las diferentes
areas del conocimiento a las necesidades locales. De ahi que, el MEN (2006),
define los estandares como:

(...) herramienta de universalizacién de los aprendizajes convirtiéndose en los
referentes comunes que garantizan la apropiacion por parte de los estudiantes
de los contenidos no solo conceptuales, sino de contenidos procedimentales
y actitudinales, dentro de un contexto especifico. Se espera que éstos: ...
faciliten la transferencia de estudiantes entre centros educativos y regiones,....
Al mismo tiempo, la ley dispone que es necesario contar con indicadores
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comunes que permitan establecer si los estudiantes y el sistema educativo en
su conjunto cumplen con unas expectativas explicitas de calidad®.

Es por esto que, los estandares son los referentes de medicion del nivel de
competencia alcanzado por los estudiantes en su proceso educativo, ademas
permite identificar el nivel de conocimiento, habilidades, destrezas y actitudes que
permiten establecer si el estudiante es realmente competente. En el caso de los
estandares en el area de Ciencias Naturales®’, ademas de contribuir a conocer
qué es la ciencia permiten desarrollar de manera progresiva procesos de
aproximacion al trabajo cientifico, el manejo de conocimientos Yy el desarrollo de
compromiso personales y sociales, todos alrededor de la biologia, la quimica, la
fisica y la educacién ambiental, que se involucran en la presente investigacion.

Finalmente, el orden y secuencialidad de los contenidos abordados mediante la
estrategia SP, permiten una adecuada intervencion del docente en el proceso de
ensefianza aprendizaje, teniendo como puntos de referencia los planteamientos
curriculares a nivel Nacional, elementos necesarios para el disefio e
implementacion de las Unidades Didacticas (UD). Ante lo propuesto lafrancesco
(2005) plantea que:

estructurar adecuadamente el curriculo teniendo en cuenta los estandares
minimos de calidad; organizar los planes de estudio defendiendo los enfoques
particulares de las areas, los fines y propdsitos, perfiles, las metodologias , las
actividades, los planes programas, procesos y proyectos ( formativos y
académicos) y llevarlos a la practica en el desarrollo de las areas y
asignaturas en organizacion secuencial y progresiva de contenidos
disciplinares, ndcleos tematicos en unidades didacticas bien organizadas, de
manera de tal manera que los estudiantes que quieran aprender ( actitudes),
puedan aprender ( aptitudes intelectivas), tienen los hébitos y métodos para
hacerlo (aptitudes procedimentales) en realidad puedan aprender
significativamente los conceptos.

2! Estos son algunos de los propositos de los estandares basicos de competencias que se establecen en el documento N°3
creado por el MEN, mediante el programa de Revolucién educativa, Colombia aprende.

%2 | os estandares basicos de competencias en ciencias naturales presenta tres columnas: ..me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural, Manejo de conocimientos (de primero a noveno planeta el entono vivo, fisico y CTS, mientras que
para los grados décimo y once el entorno vivo comprende los procesos biolégicos y quimicos), finalmente...desarrollo
compromisos personales y sociales.
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1.3 REFERENTES COGNITIVOS

En el proceso de aprendizaje los estudiantes se encuentran con una serie de
dificultades y obstaculos relacionados con “el desarrollo del pensamiento
cientifico, los procesos de pensamiento y accion y la creatividad en el tratamiento
de problemas™ y todas aquellas en torno al desarrollo humano y los nuevos
avances de la psicologia cognitiva y las nuevas propuestas constructivistas.

El desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes es una de las
herramientas claves para que la educacion en ciencias responda a las exigencias
del mundo moderno. Para su construccion, el pensamiento cientifico requiere de
tres periodos: pre tedrico, tedrico restringido y tedrico holistico.

En el primer periodo se pretende que el estudiante sea capaz de describir y
explicar un fendbmeno o suceso a la vez, pues para el estudiante es mas facil
describir un hecho que explicarlo y ain mas, relacionarlo con otros. En periodo
tedrico restringido el estudiante hace explicaciones acudiendo a conceptos
tedricos y leyes en un campo determinado, la dificultad radica en la capacidad de
integrar el conocimiento obtenido, mientras que en el periodo teérico Holistico
debe establecer relaciones entre diferentes disciplinas( biologia, quimica, fisica,
ecologia), integrando el conocimiento disciplinar con el contexto para explicar los
fendmenos y sucesos desde el punto de vista natural y social que le permita
situarse asi mismo en su mundo.

Otro elemento importante son los procesos de pensamiento y accién que permiten
la construccion del nuevo conocimiento y se distinguen en diferentes momentos;
El momento de un primer estado de equilibrio donde el nifio concibe un fenémeno
o problema desde los conocimientos ya construidos. El momento del
desequilibrio, en donde lo observado entra en conflicto con lo esperado y el
estudiante entrara a registrarlo y el momento en que se reorganiza el sistema de
conocimientos para llegar a un estado de equilibrio mas evolucionado se llaman
reequilibraciéon mejorante.

Los anteriores momentos de los procesos de pensamiento y accion se
fundamentan en las ideas del constructivismo acerca del conflicto cognitivo dado
entre concepciones alternativas que constituyen la base del cambio conceptual.
Ante esto, la presente investigacion tendrd en cuenta las aportaciones de Pozo
(1999) donde resalta que:“uno de los propdésitos en la ensefianza de las ciencias,
no es sustituir los pre-saberes, sino mas bien permitir y dar elementos para que el
sujeto sea consciente de ellos, los cuestione y distinga dependiendo del contexto
en el cual esté desenvolviéndose”.

% | a construccion del pensamiento cientifico: Referente psico-cognitivo planteado en los lineamientos curriculares, pagina
57.
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Otro elemento importante en los procesos de pensamiento y accion, aplicados en
la presente investigacion, son las ideas previas, que frecuentemente son muy
resistentes y dificiles de modificar. Limén y Carretero (1996) las definen como:“...
son construcciones personales que suelen estar guiadas por la percepcion, la
experiencia y el conocimiento cotidiano del alumno, hay diferencia en la
especificidad de cada una de ellas, tienen cierto grado de estabilidad asi como de
coherencia y solidez que las hacen constituir representaciones difusas y mas o
menos aisladas o por el contrario formar parte de un modelo mental explicativo...”.

También, es necesario hablar de la creatividad en el momento de proponer
soluciones a un problema donde se requieren diversas habilidades de
pensamiento relacionadas con la imaginacion, dentro un marco general de
referencia para la ensefianza de las ciencias naturales, tomando algunas ideas de
Perkins (1981) y Garrett(1988), citados por MEN (1998),la creatividad se concibe
como:

(...) el proceso creativo en una situacion problematica, sin implicar
necesariamente el acto final de la solucion, como una relacion donde la
creatividad resultante, depende de la utilidad y de la originalidad involucradas.
La utilidad puede ser limitada, amplia, universal en tanto que la originalidad va
desde la aplicacion estandar de conceptos viejos, pasando por la aplicacion
nueva de conceptos, la aplicacion estandar de conceptos nuevos y las nuevas
combinaciones de conceptos, hasta nuevos concepto...

Dentro de esta fundamentacion, es necesario conocer las propuestas psicolégicas
en torno al desarrollo humano y los nuevos avances de la psicologia cognitiva y
las nuevas propuestas constructivista®*, dentro de las cuales se tendra en cuenta,
gue para que se dé un aprendizaje eficaz se requiere de un ritmo eficaz por parte
de quien aprende y que las experiencias que propone el maestro para facilitar este
aprendizaje eficaz necesitan estar de acuerdo con la secuencia del desarrollo de
quien aprende.

Por su lado, lo que propone Havighurst (1953), citado por Craig (2001), dentro de
la sicologia del desarrollo donde involucra el concepto de “las tareas de desarrollo”
en relacion con los procesos de madurez individual que deben alcanzar los
educandos frente a sus propios procesos de desarrollo potencialidades y
limitaciones y frente a cuanto le piden, y en algunos casos exigen la familia, la
escuela, la vecindad y la comunidad.

Havighurst (1953), explica la existencia de tres fuentes interdependientes que
controlan las tareas de desarrollo:

2 | os planteamientos se basan en los aportes de El Modelo de Escuela Transformadora creada por LAFRANCESCO V.,
Giovanni M. y parte de la recopilacion realizada por el Area de Ciencias Naturales de una Institucién Educativa de El
Cerrito, para la elaboracién de los referentes teéricos.
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e La maduracion del organismo biolégico.

e Los esquemas sociales y culturales condicionantes, y

e Las preferencias o desagrados producto del esquema de aspiraciones
personales, dictadas por la personalidad individual.

Las anteriores tareas dentro del contexto escolar son consideradas como factores
exdgenos del aprendizaje y se escapan de las manos del educador, pero que
deben tenerse en cuenta al planificar una clase o en este caso una UD.

Otros factores que influyen en el aprendizaje, son los enddgenos, que estan
relacionados con la instituciéon educativa y el aula de clase, la pedagogia, la
didactica, el curriculo, la forma de operar el proceso de ensefianza aprendizaje
como espacios de desarrollo de la capacidad intelectiva, importantes en la
estructuracion de las UD.

Dentro de los factores enddgenos estan: las actitudes, las aptitudes intelectivas,
las aptitudes procedimentales y los contenidos de aprendizaje que son de vital
importancia para incluirlos en la practica docente, ya que las competencias son el
resultado de desarrollarlas de manera secuencial para que los estudiantes sepan
pensar y sepan hacer con eficiencia, eficacia, efectividad y pertenencia.

Es asi como, involucrar los contenidos implica estructurar adecuadamente el
curriculo en todo sentido y llevarlo a la practica en cada una de las areas de
manera secuencial y progresiva de tal manera que los estudiantes que quieren
aprender (actitudes), pueden aprender ( aptitudes intelectivas), tienen los habitos y
los métodos para hacerlo (aptitudes procedimentales), en realidad puedan
aprender significativamente los conceptos de las diferentes disciplinas, pero
desarrollando sus inteligencias multiples.

Por otro lado, Jean Piaget (1950), citado por Jara (s.f.)a través de la teoria
cognitiva que fundamenta la postura cognitiva del constructivismo, describié el
proceso del desarrollo cognitivo en las siguientes etapas: La etapa sensorio
motora, la etapa de las operaciones concretas, que hace parte del interés de esta
investigacion y la etapa del pensamiento conceptual.

Cabe sefialar que, en la etapa de la estructuracion de las operaciones concretas,
se logran la agrupacién reflexiva de los objetos, la creacion de los simbolos, el
establecimiento del pensamiento simbdlico pre-conceptual, la realizaciébn de
generalizaciones simples, el desarrollo del pensamiento intuitivo, el manejo de las
operaciones concretas que permiten la aplicacion de procesos intelectivos a la
resolucién de problemas, el manejo de la estructura simbdlica, la objetividad, la
reversibilidad. Dentro de esta etapa se encuentran los estudiantes que hacen
parte de la presente investigacion, cuyas edades oscilan entre los 14 y 16 afios.
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Finalmente, el desarrollo del pensamiento cientifico a partir de UD, se fundamenta
en los procesos de pensamiento que se pueden movilizar desde las ideas previas
hasta la aplicacibn de los nuevos conceptos, a través del planteamiento de
situaciones problémicas, que ademas integrar el conocimiento disciplinar con el
contexto, facilitan el aprendizaje de acuerdo a su desarrollo atendiendo a factores
que influyen en él, como son los relacionados con las condiciones y procesos
institucionales que recaen en el aulay su capacidad de pensar, hacer y sentir.

32



2. DISENO METODOLOGICO

Como estrategia general para lograr los objetivos de la presente investigacion, se
acudio al paradigma cualitativo, que busca descubrir las formas como se organiza
el conocimiento que tienen los grupos sociales sobre acciones particulares
cotidianas, e indagar sobre sus costumbres y sobre sus escenarios tradicionales,
para, a su vez, convertirlas realidades objetivas de los hechos sociales en objeto
de estudio y andlisis.

Entre las investigaciones y disefios metodologicos cualitativos que se aplican, esta
el estudio de casos®®como una técnica que favorece el trabajo educativo con
aguellos estudiantes que presentan mayores dificultades, pues permite un estudio
profundo de las habilidades del estudiante que facilite la caracterizacién tanto de
sus debilidades como de sus potencialidades, lo cual posibilita una actuacion cada
vez mas intencionada y cientifica garantizando la prediccion del curso de la
investigacion, y en tal sentido, proyectar las acciones que debe desarrollar quien
guie su formacion.

Para la aplicacion de dicha estrategia, es necesario realizar pruebas diagndsticas
al iniciar el proceso de investigacion, cuyos resultados muchas veces dejan ver la
necesidad de realizar un estudio mas profundo que permita visualizar las
dificultades que presentan los estudiantes y determinar las estrategias mas
pertinentes.

Finalmente, esta estrategia de intervencidn educativa a través de un diagnostico
de las causas que llevan al estudiante a la situacion actual, permite disefiar las
recomendaciones para el estudiante, la familia, la escuela, orientadas hacia la
satisfaccion de las necesidades propias del estudiante.

2.1. TIPO DE INVESTIGACION

Enfoque Cualitativo, particularmente un estudio de caso, donde la interaccion
entre el profesor investigador y el estudiante, facilita la recoleccion de datos e
informacion relacionados con los intereses de la investigacion.

E| estudio de casos es un instrumento de trabajo educativo de los colectivos pedagdgicos muy utilizado en los institutos
superiores pedagdgicos.
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2.2. UNIVERSO

La poblacion universo del estudio esta compuesta por 31 estudiantes del grado
noveno de educacion basica secundaria y un docente del area de ciencias
naturales de una institucion educativa de caracter publico, ubicada en la zona
urbana y centro del municipio de El Cerrito (V), donde el 85% de la poblacién es
masculina.

2.3. POBLACION DE ESTUDIO

Se aplicaron las unidades didacticas (UD) como apoyo a la ensefianza de las
ciencias naturales en el caso de la dinamica de poblaciones, en grado noveno, de
una institucion publica del municipio de EI Cerrito. Para dicho estudio se
requirieron3 estudiantes (casos), con edades entre los 14 y 16 afos; dos
estudiantes de sexo masculino y uno de sexo femenino, cada uno con desempefio
escolar diferente. Su eleccion se realizé por conveniencia, segun los criterios de
seleccién que se presentan a continuacion.

2.4. CRITERIOS DE SELECCION DE CASOS

Como criterios de inclusion para la participacion de los estudiantes en la
investigacion, se consideraron los siguientes:

v Ser estudiante con antigiedad minima de 2 afios en la Institucion
Educativa.

4 Tener edades entre 14 y 16 afos.

4 Estar vinculados como minimo a uno de los diferentes proyectos de
investigacion propuestos dentro del aula.

v No presentar ausentismo escolar reiterativo.
v Presentar desempeiio escolar alto, medio o bajo.

v Libre aceptacién para la participacion de la investigacion.

2.5. INSTRUMENTOS

Los instrumentos que se utilizaron en esta investigacion fueron:
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v Encuesta de caracterizacibn socio-demografica y académica de la
poblacién a estudiar (Anexo A).

v Entrevista semi-estructurada a la directora de grupo.
v Fichas de seguimiento de actividades.

v Fichas de coevaluacion, autoevaluacion y heteroevaluacién por equipos de

trabajo.
v Prueba conceptual de entrada y salida.
v Resultados de la prueba diagnéstica institucional.
v Protocolos de los estudiantes.

2.6 ESTRUCTURA DE LAS PRUEBAS APLICADAS

2.6.1. Prueba de entraday salida

El objetivo de la prueba de entrada y salida (AnexoC),era identificar el nivel
conceptual de los estudiantes antes de la aplicacion de las UD mediante la
metodologia SP identificando los conceptos fuertes y aquellos que requieren de
intervencion, ademas de los avances o deficiencias encontradas al final de la
implementacion.

La prueba de entrada y salida estaba formada por 40 preguntas, divididas en tres
componentes: celular, organismico y eco sistémico; considerados los pilares
conceptuales de la biologia, como disciplina central de la investigacion de donde
partira la interdisciplinariedad.

El componente celular hacia referencia a la unidad estructural y funcional de todos
los seres vivos, la célula, desde tematicas como: teoria celular, almacenamiento y
transmision del material hereditario, procesos de reproduccion celular y la relacion
entre las estructuras de la célula y las funciones basicas de sus componentes. El
componente organismicoincluia los aspectos relacionados con la composicion y el
funcionamiento de los organismos, como por ejemplo los rasgos que los
relacionan dentro de la diversidad de organismos, los niveles de organizacion
interna de los seres vivos, los procesos bioldgicos relacionados con los sistemas
que poseen; contemplaba ademas procesos de surgimiento, reproduccién,
homeostasis, etc.
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Ademas de lo anterior, la prueba en el componente ecosistémico incluia la
organizacion de grupos de especies, a las relaciones con otros organismos, al
intercambio que establecen entre ellos, con su ecosistema y con el ambiente en
general, ademas de la conservacion y transformacién de los ecosistemas y los
procesos de intercambio de energia.

Cada una de las preguntas intentaba dar cuenta de lo que un estudiante podia
estar comprendiendo y usando de la biologia al enfrentarse a un problema
teniendo en cuenta el disefio curricular de grados anteriores, ademas, sirvio de
base para la planificacion e implementacion de las Unidades Didacticas, partiendo
de su realidad académica, segun lo que se plantea en las unidades de analisis.

La prueba de entrada y salida que se aplicé a 31 estudiantes por un periodo de
dos horas de clase (100 minutos), en las primeras horas de la jornada, después de
15 dias de iniciado el afio lectivo.

2.6.2. Prueba diagndéstica institucional

Adicional a la prueba de entrada y salida, institucionalmente se realiz6 una
semana después de iniciada la investigacion, una prueba diagnéstica a los 31
estudiantes del grado noveno, que constaba de 64 preguntas donde 16 de ellas
eran de Biologia y se relacionaban temas como: agua, suelo, taxonomia, factores
abidticos, reino mobnera, evolucién, genética y biodiversidad. La prueba
diagnéstica duré dos horas y fue aplicada en el primer bloque de la jornada por la
directora de grupo; dentro de las competencias evaluadas a los estudiantes
estaban el identificar, explicar e indagar, y se dio mayor importancia al
componente celular y organismico.

La primera competencia hace referencia a la comprension del conocimiento
disciplinar y las relaciones que el estudiante hace entre la fisica, la quimica y la
biologia, y la aplicacion de estos sus conocimientos en la resolucion de
problemas. La competencia de explicar se basa en el construir, comprender y
debatir explicaciones para el proceso de construccion de conocimientos de las
ciencias, y finalmente, la competencia de indagar incluye los procedimientos
orientados a la busqueda de informacion que ayude a establecer la validez de una
respuesta preliminar ya sea a nivel experimental o a partir de datos de eventos o
fendmenos en su entorno natural.

La anterior prueba tenia como objetivo a nivel institucional de identificar las
fortalezas y debilidades en las areas involucradas (matemaética, lenguaje, biologia,
ciencias sociales e inglés) en cuanto al rendimiento por componentes y
competencias, para realizar ajustes a los planes de estudio que ya estaban
elaborados, y fue tenida en cuenta en la presente investigacion como punto de
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comparacion con la prueba de entrada y salida que fue aplicada con anterioridad,
en cuanto a la asignatura de biologia. Cabe resaltar que esta prueba diagndstica
fue disefiada por un grupo educativo externo y fue aplica por primera vez a los
estudiantes de la institucién, objetos de estudio.

2.7. UNIDADES DE ANALISIS

Las siguientes unidades de analisis permitieronobtener

los criterios para la

vinculacion logica y la interpretacion de los datos (Tabla 1).

Tabla 1. Unidades y criterios para el analisis de la informacion.

UNIDADES

CRITERIOS

Unidades Didacticas (UD)

- Secuenciacién de contenidos
conceptuales, procedimentales y
actitudinales

- Contextualizacion de contenidos
conceptuales, procedimentales y
actitudinales

- Interdisciplinariedad

Situaciones Problémicas (SP)

- Realizables
- Contextos cotidianos
- Abiertas

Conceptuales

- Exploracion y discusion de ideas
previas

- Estructuracion de conceptos

- Aplicacion de conceptos

Procedimentales
Contenidos?®®

- Medicion y manejo instrumental

- Adquisicion e interpretacion de
la informacién

- Formulacién de hipétesis

- Comunicacion de conclusiones

Actitudinales

- Interés por la ciencia

- Cooperacion 'y ayuda entre

companeros

- Adopcién de conductas
amigables con el medio
ambiente.

* la mayoria de criterios son tomados del Cuadro 4. Contenidos objeto de ensefianza y aprendizaje,
propuestos en el documento Ensefiar Ciencias de Jiménez, M.P.
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2.8. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

v

v

FASE 1: Socializacion de la investigacion, asentimiento informado.

FASE 2: Aplicacion y revision de informacion: encuesta de caracterizacion
socio-demografica y académica, prueba conceptual de entrada y salida,
prueba diagndstica institucional y revision de documentos y entrevista a la
directora de grupo.

FASE 3: Construccion del caso.

FASE 4: Estructuracién de la UD: acciones del docente y del estudiante,
situaciones problémicas seleccionadas, secuencias, tiempos y mecanismos
de evaluacion de los contenidos, y aplicacion.

FASE 5: Recoleccién de informacion y datos: aplicacion de la prueba
conceptual de entrada y salida, conversatorio sobre la prueba aplicada, y
entrevista de casos sobre la percepcion del proyecto.

FASE 6: Procesamiento de datos.

FASE 7: Andlisis y conclusiones.

FASE 8. Escritura del informe final.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

La presentacion de los resultados y el analisis de los mismos se realizara
teniendo como puntos de referencia las unidades de andlisis siguientes: Unidades
Didacticas, Situaciones Problémicas y los contenidos conceptuales, actitudinales y
procedimentales, de acuerdo con los criterios establecidos para cada una y su
aplicacion correspondiente.

3.1 CARACTERIZACION SOCIO-DEMOGRAFICA Y ACADEMICA DE LOS
ESTUDIANTES

Los resultados de la encuesta de caracterizacion socio-demografica y académica
de los estudiantes, con sus respectivos analisis, nunca se tienen en cuenta en el
momento de la planeacién y parcelacién de los contenidos a desarrollar en el aula
de clase. EIl analisis de dicha caracterizacion tuvo como objetivo, ademas de
conocer los factores asociados al aprendizaje del estudiante, permitir la
visualizacion de las dificultades que estos presentan y determinar los recursos,
estrategias y metodologias mas pertinentes para el mejoramiento de la ensefianza
y el aprendizaje de las ciencias naturales.

A continuacién se relacionan los resultados de la caracterizacion socio-
demografica y académica (Anexo A).

3.1.1 Género de los estudiantes, estratificaciéon y caracterizacion de sus
familias

El grado noveno objeto de estudio cuenta con 31 estudiantes en su mayoria del
género masculino con un 94%, cuyas edades oscilan entre los 13 y 17 afios,
siendo la moda de 14 afios; un alto porcentaje de estos estudiantes han realizado
sus estudios en la Institucidon educativa y sé6lo un 17% ha presentado repitencia en
algun grado.

En cuanto a la estratificacion de sus viviendas, un alto porcentaje es tipo 2, los
ingresos familiares fluctan entre 1y 2 Salarios minimos mensuales legales
vigentes (smmlv), una minoria paga alquiler por la vivienda y asi sean propias,
familiares o alquiladas, en su mayoria estan en obra blanca.

Un 68% de los estudiantes viven con ambos padres cuyo grado de escolaridad
predominante es la secundaria, seguido de la primaria.
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El 69% de los padres trabajan como empleados y otra porcién considerable en
labores del hogar; aquellos que laboran lo realizan en la jornada de la mafiana o
tienen doble jornada generalmente.

Solo un 3% de los estudiantes son hijos Unicos dentro de su grupo familiar,
ademas un 23% de la poblacién trabaja al salir de las clases, y el 77% colabora
con las actividades del hogar.

3.1.2 Aficiones y preferencias en el contexto escolar

Referente a sus preferencias y aficiones, se observa un grupo muy atraido por el
futbol y en segundo lugar por los videojuegos, ademas, por areas como el inglés y
las ciencias sociales; en su mayoria, acostumbran a trabajar individualmente y
realizar sus consultas y tareas por internet.

Cuando trabajan en grupo, el criterio de seleccion de sus pares mas importante es
la proximidad de sus residencias, y el segundo criterio es el de la responsabilidad.
Después de la jornada escolar, dedican entre 1 y 2 horas diarias a sus estudios;
una frecuencia menor, aunque considerable, dedica al estudio mas de dos horas.

En relacion con otros aspectos del contexto escolar, por ejemplo, dificultades en
sus capacidades basicas, se encuentra una alta tendencia en los problemas de
atencion, seguida del procesamiento de informacion; los momentos de mayor
atencion los relacionan con el éarea o0 asignatura de su interés,
independientemente de las horas de la jornada escolar.

Dentro de las actividades que mas atraen su atencidn estan: las actividades
ludicas, los audiovisuales, las salidas de campo y la proyeccién de diapositivas, en
su orden.

3.1.3 Comunicacion entre estudiantes, y con padres y profesores. Estilos de
aprendizaje. Condiciones fisicas del aula

Llama la atencién que soélo el 26% de los estudiantes considera buena la
comunicacion con sus profesores, contrario a lo que ocurre con la comunicacion
entre ellos, que se lleva un 65%, y con su familia, un 68%, lo cual se ratifica al
preferir la ayuda de sus compafieros y padres a la de sus profesores, ante las
dificultades y fracasos escolares.

Ante los estilos de ensefianza recibidos predomina la memoria, el discurso
moderado por el docente, el trabajo en grupo y el trabajo por guias.
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Finalmente, se relacionan algunas condiciones fisicas del aula importantes para el
desarrollo de las clases: la acustica fue catalogada como buena; la iluminacién
como regular y la temperatura, les produce molestia a medida que avanza la
jornada escolar (Anexo B).

Atendiendo los resultados de la caracterizacién socio-demografica y académica de
los estudiantes del grado noveno, a continuacion se destacan los aspectos y
situaciones dentro del grupo que permitieron identificar los recursos, estrategias y
metodologias mas pertinentes para el mejoramiento de la ensefianza aprendizaje
de las ciencias naturales. Entre ellos estan:

Debido a que en este caso el género masculino predomina dentro del grupo, es
importante tener en cuenta que entre las aptitudes y comportamientos en el aula
de clase, los jovenes son mas perceptivos visualmente, lo que favorece el
desarrollo del vocabulario, siendo las nifias las de mayor fluidez verbal. A nivel
comportamental, se confirma que los varones son MAs agresivos en sus
relaciones interpersonales y menos constantes en las tareas escolares?’.

Lo anterior, sugiere que los medios y recursos didacticos relacionados con
graficos, imagenes y videos, etc., deben predominar en la clase de ciencias
naturales, situacion que se evidencia en la caracterizacion de las preferencias de
los estudiantes.

Entre las dificultades asociadas al género se encuentra la fluidez verbal, lo cual
dificulta el procesamiento de la informacion, la elaboracion de textos, informes,
exposiciones, etc., actividades que deben enfatizarse en esta area; esta habilidad,
para ambos géneros, esta asociada con sus preferencias y aficiones, pues en
ningln momento, la lectura y la escritura hacen parte de sus preferencias.

La anterior caracterizacion permite inferir que si dedican pocas horas diarias a sus
estudios y el resto de tiempo a actividades recreativas, laborales o domésticas, no
hay lugar a desarrollar habitos de lectura, lo cual se manifiesta como una
dificultad que debe abordarse.

En cuanto al rango de edad del grado estudiado, entre 13 y 17 afios, en el que ya
el estudiante es capaz de utilizar la légica propositiva para la solucion de
problemas y derivar conclusiones, segun la teoria piagetiana, y en el cual, segun
Gayford (1989 ), puede plantearse el gusto de los estudiantes por preguntas
relevantes sobre fendbmenos cotidianos y transformar los en hechos cientificos

Estas diferencias se encontraron en estudios realizados en Codorniu-Raga &Vigil-Colet, 2003; Colom & Garcia-Lopez,
2002; Feingold, 1992; Geary, 1999; Gur et al., 1999; Stumpf& Eliot, 1995, confirmadas por La Universidad Nacional de
Cérdoba, Argentina en el documento Diferencias de género en habilidades cognitivas y rendimiento académico en
estudiantes universitarios.
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escolares, desde lo social y ambiental, ademés de su preferencia por las salidas
de campo y de las condiciones regulares del aula, de acuerdo con la
caracterizacion realizada.

Entre los elementos que debe contener la clase, estan: problematicas ambientales
y sociales a resolver, visitas y salidas, laboratorios, etc., elementos qué dinamizan
las clases para sacar a los estudiantes de la rutina, lejos de la memorizacion, el
discurso del profesor, que entre otros, generan apatia en el momento de abordar
las actividades académicas cotidianas; la falta de interés y atencién en una clase,
no se centra en la hora, sino en la asignatura y lo que cada una propone.

Los estilos de ensefianza a los que estan acostumbrados los estudiantes, como el
trabajo en grupo, se presentan con una frecuencia moderada, facilita la buena
comunicacién que hay entre los estudiantes y ademas los aproxima por la
cercania entre sus residencias. El factor de la responsabilidad individual, puede
influir en la conformacion de los grupos y convertirse en un obstaculo,
favoreciendo la exclusion de quienes no tienen interés en conformarlos, o por la
falta de motivacion en los estudiantes.

Dentro de las estrategias para abordar de manera rapida y efectiva las deficiencias
de tipo académico de los estudiantes, esta la comunicacion con el padre de
familia, debido a que un alto porcentaje de estudiantes vive con ambos padres 0
con alguno de ellos y éstos pueden influir facilmente en ellos a razén de la buena
comunicacion existente. Antelas condiciones laborales y de vivienda se permite
establecer que existen los recursos minimos para cubrir las necesidades basicas y
gue debe evitarse la realizacion de actividades y la adquisicion de materiales y
recursos que generen costos elevados.

La anterior informacion, permitid establecer una serie de aspectos importantes
para el estudio del caso a investigar, como es la historia y el estudio del grupo,
donde se utiliz6 como complemento los documentos escolares de los afios lectivos
anteriores una encuesta a la directora de grupo, con el objetivo de identificar las
posibles causas de las dificultades presentadas.

3.2. PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

Los resultados obtenidos en la primera aplicaciéon de la prueba de entrada y
salida, se presentan a continuacion de acuerdo con los componentes
conceptuales de la biologia aplicados y el nivel de desempefio en los diferentes
grupos de preguntas.
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3.2.1 Resultados de la primera aplicaciéon a los estudiantes

La prueba de entrada y salida mostré por componentes los siguientes resultados,
gue se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2.Resultados por componentes de la primera aplicacion de la prueba de entrada y salida.

Frecuencia de estudiantes con mas del 50% de
Componente
respuestas acertadas
Celular 25
Organismico 12
Ecosistémico 11

Se observo un mejor desempefio en el componente celular, en comparacion con
los componentes organismico y ecosistémico, lo que llevd a concluir la necesidad
de disefar las unidades didacticas estableciendo los procesos realizados por los
organismos y la influencia de estos en los ecosistemas, haciendo mayor énfasis
en lo ecosistémico, ya que proporciona mayores elementos para estructurar la UD
mas interdisciplinar.

En cuanto al desempefio general de la prueba se obtuvo los resultados que se
muestran en la Tabla 3.

Tabla 3.Desempefio general de la prueba de entrada y salida por grupos de numero de preguntas.

Grupos por Frecuencia de estudiantes

namero de teniendo en cuenta los tres Desempefio

preguntas componentes
1-5 1 Muy bajo
6-10 1 Bajo
11-15 14 Medio-Bajo
16-20 11 Medio
21-25 2 Medio- Alto
26-30 2 Alto
31-35 0 Superior
36-40 0 Muy superior

Los resultados mostraron un grupo relativamente homogéneo con un nivel de
desempefio entre Medio Bajo y Medio, lo que facilité una propuesta de UD sin
dispersién en los contenidos a nivel conceptual, ademas de un analisis mas
centrado al momento de aplicar la prueba en la fase final.
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3.2.2 Resultados de la Prueba diagndstica institucional

Los resultados obtenidos en la prueba diagndstica que realizo la institucion a todos
los estudiantes, en este caso en el grado noveno (Anexo D),se utiliz6 como punto
de comparacion con la prueba de entrada y salida en su primera aplicacion, pues
los temas considerados en las dos pruebas presentan un alto grado de
correspondencia en cada uno de los componentes.

Dentro de las5 areas evaluadas, el resultado promedio de biologia fue de un 42%
al igual que inglés, considerado como bien® siendo estas areas las de mejor
rendimiento, seguidas de ciencias sociales con 38%, y donde el componente de
mejor desemperio fue el celular en relacion al organismico; resultado que coincide
con el obtenido en la prueba de entrada y salida. En cuanto a las competencias
evaluadas, la de mayor dificultad fue la relacionada con el indagar, que hace
referencia a los procedimientos utilizados por los estudiantes para dar respuesta a
situaciones problémicas experimentales o abiertas.

Por lo tanto, es importante rescatar de esta prueba externa, la necesidad de
plantear situaciones problémicas para la estructuracion de la UD en grado noveno,
abordadas desde lo organismico y su influencia en los ecosistemas.

3.2.3 Entrevista semiestructurada a la Directora de grupo

De la entrevista realizada a la directora de grupo(Anexo E), quien los ha orientado
por tres afios consecutivos; se concluyé que entre los aspectos mas importantes

que definen al grupo estan:

v" Un grupo que se mantiene desde primaria a pesar de la notoria disminucion
de estudiantes por bajo rendimiento académico y disciplinario.

v" Un grupo académicamente bueno, donde la pérdida de materias no es
recurrente.

v"Un grupo donde aun hay acompafiamiento de los padres.
v" Un grupo con espiritu competitivo a nivel académico.

v"Un grupo con deficiencias en el area de ciencias naturales, relacionadas
con la idoneidad del profesor, o por la ausencia de este.

% Los rangos utilizados para los resultados promedio por asignaturas por el grupo educativo externo son:
Muy bien >60, Bien de (41-60) inseguro (25-40) y muy débil <25.
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v Un grupo subdividido, donde los hombres se asocian por rendimiento
académico o por amistad, y donde las pocas mujeres permanecen
aisladas individualmente.

Una vez caracterizado el grupo y los subgrupos que se establecen en su interior,
se procedid a caracterizar los tres casos especificos necesarios para el desarrollo
de la investigacion, caracterizacion hecha por su misma directora de grupo:

Caso 1:“Estudiante competente, de 14 afios, género masculino, que le gusta
sobresalir, que le gusta sacar buenas notas, que le gusta esforzarse por lo que
hace, que no se conforma con cualquier nota que le pongan ni cualquier trabajo
medio hecho, es un estudiante que le gusta relacionarse bien, con los estudiantes
bueno, es de una conducta y presentacion impecable, muy pulido en todos sus
aspectos”.

Caso 2:“Estudiante de 15 afios, que ha bajado mucho su nivel académico, se le
siente desmotivado, es una persona, muy noble y respetuosa...pero se le ve muy
flojo en comparacién a los afios anteriores, donde él era tan activo, donde estaba
preocupado por su estudio, le gustaba ser muy perfeccionista... que se ha
desmotivado un poco y se esté volviendo uno més del grupo”.

Caso 3:“Estudiante muy colaboradora, le gusta mucho que se la tenga en cuenta
y se ofrece como estilo secretaria 0 asistente personal del profesor, tiene un
problema y es que a ella la cohiben mucho, en la casa la mama y el papa
mantienen muy pendientes de estar “encima de ella”, a no dejarla tener novio,
amistades... Académicamente es buena estudiante...es ordenada, tiene
problemas de convivencia con los hombres y a veces los muchachos se quejan de
que se lleva las cosas de los comparieritos, le falta un poco de responsabilidad en
ese sentido, su presentacion es impecable...”

Las anteriores caracterizaciones permitieron la construccion del caso dentro la
investigacion, teniendo como referentes la caracterizacion del grupo, la
observacion del docente-investigador y la prueba de entrada y salida.

3.3 CONSTRUCCION DEL CASO

En la construccion del caso se vio la necesidad de realizar una historia académica
del grado objeto de investigacion, donde se expresaran cada una de las causas
gue llevaron al estudiante a la situacién actual, ademas de identificar las fortalezas
y debilidades que orientaron este proyecto, y contribuir a la busqueda de
soluciones a partir de las necesidades a las que habia que dar respuesta.
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A continuacion se presenta el caso con cada una de las caracteristicas pertinentes
para su estudio.

El grado estudiado es uno de los novenos mas pequefios en relacion al numero de
estudiantes de una de las sedes que conforman una Institucion educativa de El
Cerrito, cuenta con 31 estudiantes donde sélo dos de ellos son mujeres, dentro de
los reportes académicos es calificado como un grupo de nivel basico.

La gran mayoria de los estudiantes vienen desde la primaria realizando sus
estudios en sedes anexas a la institucion donde son predominantes los métodos
de ensefanza inductivos; internamente estan organizados por subgrupos de
acuerdo al nivel académico y de amistad, ademas, entre los subgrupos existen
estudiantes que lideran el trabajo colaborando a los que presentan mayores
dificultades dentro de ellos y entre estos lideres existe un espiritu de competencia
por ocupar el primer puesto.

Este grupo presenta algunas caracteristicas especiales en cuanto a la aplicacion
de los planes de estudio como la permanencia y pertinencia del docente a cargo
del area de ciencias naturales, estas situaciones se detallan a continuacion:

e EIl grupo inicié en el grado sexto con 45estudiantes donde el docente a
cargo del area de ciencias naturales era de mateméticas sin ninguna
formacion relacionada con el area, quien llevo a cabo el plan de estudios
de acuerdo a las guias elaboradas en el area.

e En el grado séptimo fue orientado en el area de ciencias naturales por una
licenciada en esta asignatura (docente-investigador), quien desarrolld un
trabajo de nivelacién durante el primer periodo para cumplir con la
programacion del grado sexto y dar inicio a lo planeado en el grado
séptimo. Dentro de sus caracteristicas se encuentra un grupo participativo,
disciplinado pero con deficiencias conceptuales.

e En el grado octavo se inicié con 42 estudiantes y el area fue orientada por
un profesor con formacién en ciencias naturales, quien permanecié con el
grupo el primer periodo académico (10 semanas), quedando ademas sin
director de grupo. Durante dos periodos académicos consecutivos el
grupo estuvo sin profesor de ciencias naturales, a pesar de que se asigné
como director de grupo el profesor que los orientd el afio anterior. A
finales del tercer periodo se les asigna una docente del area de Ciencias
Naturales, quien retoma los contenidos propuestos en los periodos que
estuvieron sin profesor del area, quedando el grupo “atrasado” de acuerdo
al diseiio curricular propuesto. Durante este afio lectivo los estudiantes
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demuestran actitudes negativas ante el area, a pesar de que todos fueron
promovidos en esta debido a las situaciones planteadas y en lo relacionado
con su comportamiento se presentaron diversas situaciones en los
momentos que estaban libres “sin docente del area de ciencias naturales”,
pues la institucion no realizé horarios ni actividades emergentes, siempre
estuvo a la espera del docente.

Actualmente se cuenta con 31 estudiantes, de los cuales 3 son repitentes
y dentro de las causas de desercion identificadas estan: la repitencia por
bajo desempefio, cambio de domicilio y reorganizacién de estudiantes por
problemas de convivencia, entre otras. Sus edades oscilan entre los 13 y
17 afos, son de estrato 2 de nucleo familiar completo, sus viviendas son
propias y con acabados y la gran mayoria ayuda con las labores del hogar.
Dentro de las actividades que realizan terminadas las clases esta el
deporte, los videojuegos, consultas por internet y dedican pocas horas al
estudio. Las actividades escolares generalmente las realizan
individualmente y se distraen con facilidad; presentan dificultades para
interpretar textos, esquemas, etc. y se sienten atraidos por actividades
extra clase o aquellas donde participen imagenes y sonido. La
comunicaciéon dentro del grupo es buena al igual que con sus padres y se
presentan dificultades entre estudiantes y profesores; finalmente las
condiciones fisicas del aula no son favorables en cuento al confort térmico.

De lo que antecede, se puede deducir que entre los aspectos del grupo que se
consideraron como debilidades, estan:

los programas de estudios a los que ha sido sometido;

la manera en que han sido llevados a la practica por los profesores;

el modo en que estos se relacionan con los alumnos y corrigen sus errores;
la falta de atencion como causa de las dificultades académicas;

las condiciones fisico-ambientales del aula;

los momentos de la jornada escolar en los cuales estan menos atentos;

y finalmente, la forma como abordan y resuelven sus tareas y dificultades.
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Sin embargo, las interacciones que establece cada estudiante con su familia, el
nivel de integracion, el grado de colaboracion, y los recursos con los que cuenta el
entorno familiar, hacen parte de las fortalezas del grupo, al igual que el
conocimiento que tienen los padres de las dificultades y expectativas de sus hijos,
y el nivel de comunicacién entre los estudiantes y con su familia.

En cuanto a las soluciones que se plantearon frente alas dificultades presentadas
dentro del grupo, se encuentran: la planeacion secuencial de contenidos que
permitié a los estudiantes explorar ideas, abordar, discutir y reformular conceptos,
aproximarlos al trabajo como lo hacen los cientificos y desarrollar actitudes mas
favorables frente al trabajo en las ciencias naturales, a través de actividades de
contacto con el entorno, y mediante de situaciones problémicas de interés para los
estudiantes, situaciones cuyo abordaje, desarrollo y resultados abiertos, facilitaron
la confrontacién entre los diferentes equipos de trabajo propios de la metodologia.

Dentro de las soluciones planteadas, se tuvo en cuenta que lo que se planeay se
parcela para el afio lectivo, no era un listado de contenidos elaborados con
antelacion, sino lo que los estudiantes necesitan aprender, dependiendo de sus
caracteristicas y las del contexto. El profesor en este caso, se convirti6 en un
mediador, pues €l debia descubrir y potenciar los talentos de cada uno de los
estudiantes.

Ante esto, el profesor debia dejar de ensefiar y permitir que los estudiantes
aprendieran generando momentos, situaciones, alternativas, proyectos, eventos y
espacios dindmicos de formacion; y tener en cuenta para la estructuracién de una
UD, los audiovisuales, diapositivas, salidas de campo, el internet, entre otras.
Razon por la cual todas las instituciones no pueden trabajar bajo los mismos
procedimientos, actitudes y conceptos, que se plantean en la UD.

3.4 ESTRUCTURACION Y APLICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA (UD)

Para dar inicio a la estructuracién de la UD propuesta (Anexo M) en la presente
investigacion, fue importante resaltar el propésito de construir a través de ellas,
conceptos, procedimientos y actitudes en los estudiantes, a partir de las
actividades y experiencias practicas que generaban las situaciones problémicas
en las clases de ciencias naturales.

La UD se desarroll6 mediante una secuencia de contenidos producto del
planteamiento de situaciones problémicas, que se llevaron a cabo durante un
periodo académico, con una intensidad de 4 horas semanales. La UD se orient0 a

> El Anexo M esta disponible en el CD-ROM adjunto en el documento.
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estudiantes del grado noveno, cuyas edades les permitian resolver situaciones
problémicas que los impulsa a explorar y discutir sus ideas previas, estructurar y
aplicar conceptos, al igual que aplicar procedimientos, técnicas y habilidades como
la medicidbn y el manejo instrumental, la adquisicion e interpretacion de la
informacion, la emision de hipdtesis y la comunicaciéon de conclusiones; y
finalmente, a desarrollar actitudes especificas como: interés por la ciencia, la
cooperacion y ayuda entre compafieros y la adopcion de conductas conservadoras
del ambiente.

En algunos momentos de la clase los estudiantes trabajaban en gruposbuscando
alternativas de solucion a las situaciones problémicas planteadas mediante
procedimientos como la medicién, analisis de datos y formulacién de hipétesis y
conclusiones, mientras el profesor orientaba discusiones alrededor de las
estrategias a seguir(Anexo F).

En otros momentos se trabajaba con todo el grupo en clases dirigidas a enseiar
los contenidos conceptuales pertinentes. Los momentos de clase eran
complementarios y paralelos en cuanto a las actividades desarrolladas.

El disefio de la UD se fundamenté alrededor de la metodologia de situaciones SP,
cuyo planteamiento permiti6 acuerdos entre los estudiantes y el profesor. Las SP
se plantearon desde contextos cotidianos, lo que facilitaba su realizacién y la
diversidad de soluciones, teniendo como eje conductor la tematica de dinamica de
poblaciones. Las anteriores situaciones responden a lo planteado en la unidad de
andlisis de las SP. Una de las SP acordadas en la clase fue:

Teniendo un punto de referencia en tu municipio ¢ Cuéles son las poblaciones de
plantas y animales mas comunes y cdmo se relacionan con los seres abioticos
que alli se presentan?

La anterior SP se abordd con todo el grupo, con el fin de ensefar los contenidos
conceptuales y procedimentales fundamentales y brindar confianza a los
estudiantes ante la nueva propuesta. Esta SP de exploracién®a nivel conceptual
les permiti6 abordar el componente ecosistémico en cuanto al tipo de
ecosistemas, los factores que lo componen y sus relaciones; desde lo organismico
se consideré la estructura y funcionamientos que caracterizan a plantas y
animales y que permite clasificarlos. Finalmente, desde el componente quimico y
fisico, se facilitd la clasificacion de los factores de acuerdo a su composicion y
estructura.

Asimismo, desde lo procedimental, la SP permiti6 la medicibn y manejo
instrumental de algunos factores ambientales, la adquisicidon e interpretacion de la
informacion suministrada antes de la actividad, la emisiébn de hipétesis y la

% Término que se utilizé para identificar las situaciones problémicas abordadas por todo el grupo.
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comunicaciéon de conclusiones al presentar el informe. En cuanto a las actitudes,
la salida pedagdgica programada como espacio pedagdgico para abordar la SP
planteada, a un lugar cercano, agradable y de facil acceso, permitio despertar
interés por la conservacion del ambiente mediante el buen uso del lugar al
recoger muestras sin destruir los espacios y seres analizados, reconociendo la
importancia y variedad de plantas en el entorno y a compartir con sus compafieros
un momento diferente en un ambiente de trabajo colaborativo.

Posteriormente, fue abordada por dos grupos la siguiente SP: ¢Qué procesos o
factores favorecieron el alto grado de biodiversidad en Colombia en sus diferentes
zonas y cuales estan detras de su rapida pérdida en la actualidad?

La anterior SP fue necesaria para la construccion de contenidos en otros
contextos, que permitieran la aplicacion de lo aprendido en la SP anterior.
Adicional a esto, permiti6 ampliar la informacion y plantear actividades en
relacion a los diferentes tipos de ecosistemas existentes y sus factores
determinantes, donde se recomienda utilizar elementos como videos y diapositivas
para centrar la atencién del estudiante.

Ademas, procedimentalmente la SP abordada permitié establecer habilidades en
la busqueda, seleccion, organizacion e interpretacion de la informacion que es
relevante para dar respuesta a la pregunta planteada, mientras que en lo
actitudinal, la informacion encontrada permitié conocer la influencia del hombre y
la tecnologia en el deterioro del entorno.

En relacion a otros contenidos conceptuales articulados con la dinamica de
poblaciones, se desarroll6 otra SP de exploracién, donde su estructura abierta y
de f&cil realizacion, permitidé socializar en corto tiempo conceptos, procedimientos
y actitudes, en un contexto cotidiano; La SP planteada en la UD fue: ¢ Cual es la
densidad poblacional de tu sede?

De la misma manera, la SP facilité la aplicacion del concepto de densidad
poblacional y de utilizar instrumentos de medicion y de recoleccion de informacion
para obtener los resultados exigidos. Al igual que las otras SP, estas permitieron
al estudiante desarrollar habilidades para obtener la informacion, procesarla y
darla a conocer al resto del grupo. En cuanto a los valores y actitudes abordadas
en la actividad se evidencia el trabajo en grupo, el conocimiento de su entorno
escolar, la aplicacion de los conceptos en situaciones reales que fomentan el
interés por el area y facilitan la comunicacién entre estudiantes y profesores al
tomar la posicién de encuestador y encuestado.

Las SP que se mencionan a continuacion, se plantearon con el objetivo de integrar

conceptos y llevar a la practica los procedimientos adquiridos y conocer las
diversas aplicaciones de la ciencia en la vida diaria y ampliar la vision de las
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problematicas ambientales donde es posible actuar y proponer alternativas de
solucion y ser parte de ellas.

v' ¢ Cudl es la densidad poblacional de la manzana del lugar donde ti vives?

v' Los desastres naturales, las epidemias, la violencia, el aborto y los
problemas econdémicos, son factores que afectan especificamente las
poblaciones humanas .;qué efectos genera cada uno de ellos en la
dinamica poblacional?

v Existen leyes para el control de natalidad en algunos paises ¢,qué métodos,
proyectos o leyes se han aplicado en Colombia con este fin?

v ¢Como afecta el cambio climatico a los procesos migratorios en los
animales?

Finalmente, cada una de las SP adoptadas por diferentes grupos de estudiantes,
requirieron de una secuencialidad en los contenidos conceptuales, en la aplicaciéon
de métodos y estrategias especificas para dar respuesta a cada pregunta y
generaron cambios de actitud sobre la ciencia como conocimiento ante lo que ha
favorecido y ha perjudicado la humanidad y como disciplina de estudio ante lo
necesario y Util de conocer los contenidos sobre la dindmica de poblaciones y su
aplicacién en la vida cotidiana.

Ya formuladas las SP e identificado lo que cada una de ellas facilit6 para la
construccion de los diferentes contenidos planteados, la estructuracion de lasUD
debia tener en cuenta tres tipos de actividades, que permitieran secuenciar,
temporizar, contextualizar e integrar los contenidos propuestos; las actividades
consideradas fueron:

e De iniciacién, motivacion y sensibilizacion de los estudiantes ante lo que
van a aprender. Estas actividades se orientaron a la exploracion de las
ideas, opiniones, aciertos y errores conceptuales que poseian los
estudiantes en relacion a los contenidos a tratar, al igual que los procesos
metodoldgicos aplicados en la resolucién de situaciones problémicas y el
planteamiento y discusion de las mismas. En ellas se recomienda el uso de
materiales didacticos y registrar las ideas previas en el tablero para
conocimiento general.

e De desarrollo o introduccién de conceptos cientificos, manejo reiterado de
dichos conceptos y de los contenidos procedimentales y actitudinales.
Estas actividades facilitaron la deteccion de errores, la emisién y
fundamentacién de hipotesis, la conexidn entre partes distintas de la
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asignatura, la elaboracion de disefios metodologicos, etc. En ellas se
intervienen las SP y se registran los avances que permitiran el desarrollo de
la misma y la presentacion del reporte escrito (Anexo G).

e De acabado o elaboracion de sintesis, esquemas, mapas de palabras,
reportes y la evaluacion del aprendizaje, etc. En estas actividades se
establecieron las relaciones entre los contenidos adquiridos y las ideas
previas al ser aplicados a nuevos aprendizajes; ademas de las estrategias,
actividades y pruebas para verificar si los diferentes contenidos planteados
se alcanzaron; en el caso que los estudiantes no alcancen los
conocimientos se programan actividades especiales para que mejoren su
desempefo orientadas por el docente con ayuda de aquellos estudiantes
con suficiencia en las actividades programadas.

En la Tabla 4 se muestran las actividades con cada una de lasfases que

estructuran las Unidades Didacticas alrededor de Situaciones problémicas.

Tabla 4.Estructura de la Unidad Didactica desde la aplicacién de Situaciones Problémicas®.

Actividades

De iniciacion

De desarrollo

De acabado

Fase de planificacion

Seleccidén de objeto de estudio

Actividades de expresién y contraste
de los conocimientos iniciales vy
decisién de lo que se va a trabajar
(qué sabemos y qué queremos saber)
Actividades de elaboraciéon del plan
de trabajo (qué. Cbébmo, quién vy
cuando)

Planteamiento y discusion de las SP

Fase de Estructuracion primaria

Actividades  de ordenar, resumir,
interpretar, relacionar, comprender,
concluir  sobre los  conceptos,

procedimientos y actitudes alrededor
de la situacion problema planteado.

Esta fase se puede desarrollarse en
diversos espacios, laboratorios, aula,
casa, etc. Los resultados ademas de
ser escritos pueden ser filmicos o
fotograficos ( de acuerdo a los
recursos disponibles)

Fase de Evaluacién de
procedimientos y actitudes

Actividades de revision de lo
realizado, planes de trabajo,
actuaciones personales y grupales,
procedimientos, instrumentos,
obstaculos, logros y fracasos.

Fase de busqueda

Actividades de exploracion de fuentes
de informacion previstas en el plan de
trabajo

Actividades de seleccion y registro de
la informacién pertinente

Fase de estructuracién secundaria

Aplicar a nuevas situaciones,
generalizar, relacionar lo aprendido,
expresar resultados y conclusiones.

Fase de Evaluacién de conceptos

Actividades de  elaboracion de
conclusiones personales y colectivas
a aprender, pruebas conceptuales (
de autoevaluacion, evaluaciones
institucionales de final de periodo y
prueba de entrada y salida)

31 . . . o L . L
El proyecto curricular investigando nuestro mundo (INM), es una propuesta pedagogica disefiada desde el enfoque de investigacion

escolar para basica primaria, expuesto en el Congreso Internacional de Educacion, sobre Tendencias Curriculares y Didacticas, la

anterior tabla es una adaptacion del proyecto INM, propuesto por Cafial.
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Ademas de las actividades anteriores, fue importantedestacar aquellos elementos
bésicos a tener en cuenta a la hora de diversificar el proceso de ensefianza y
adecuar el curriculo cuando se estructuran UD para la construccion de contenidos
mediante la metodologia SP. A continuacion se realiza una explicaciéon de lo que
aporto cada uno de los elementos:

1)

2)

3)

Una metodologia SP, donde la construccion de los contenidos se baso en la
manipulacion o exploracion de herramientas e informacioén, la toma de
decisiones, la capacidad de solucionar problemas y la interaccion social entre
los estudiantes y el profesor. Esta metodologia generé una actividad interna del
estudiante y favorecid la interdisciplinariedad de los contenidos de
aprendizaje.

Grupos de trabajo conformados por cuatro estudiantes, que facilitaron el
control de los aprendizajes por parte del profesor, profundizando conceptos y
procedimientos a aquellos que presentaban mayores dificultades y donde se
complementaban de acuerdo a las habilidades de sus integrantes. De la
misma manera este estilo de ensefianza generd situaciones apropiado para el
trabajo de los contenidos actitudinales en el ambito de las relaciones
interpersonales, fortaleciendo especialmente la convivencia dentro de la clase
y la comunicacion con el profesor.

Un material didactico escrito, conocido como UD que fue elaborado por el
profesor en un lenguaje claro y sencillo sin que esta distorsione los conceptos y
términos propios de las Ciencias Naturales. La UD contenia una serie de
informaciones y orientaciones donde el profesor proponia un plan de clase y
explicaba lo que pretende lograr en ella y donde el estudiante impulsaba el
desarrollo de pensamiento al desarrollar actividades, contestar preguntas y
realizar las situaciones problémicas planteadas, de acuerdo a los propdésitos
de la unidad, vinculados con la construcciéon de contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

La UD aplicada contenia diversos apartados, que permitieron al profesor
planificar la clase, y a los estudiantes conocer lo que necesitaban aprender.
Estos apartados, en su orden, fueron:

v' Una presentacién con los conceptos estructurantes a desarrollar, las
situaciones problémicas a responder finalizando la unidad, Ila
intencionalidad de la unidad, un mentefacto o mapa conceptual de
acuerdo a los contenidos.
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Una secuencia de actividades y las ideas previas; en algunos casos
es posible utilizar un texto relativo al contenido de la unidad.

Los contenidos a desarrollar mediante textos estructurados que
faciliten la comprension de los conceptos claves de la ciencia,
ademas de graficos, mapas y esquemas.

Los procedimientos en clase que permiten aplicar, analizar y
relacionar los contenidos de la unidad.

Una aproximacion cientifica mediante practicas de laboratorio,
experiencias de facil realizacion e informacioén cientifica actual.

Actividades de aplicacion, sintesis, ampliacion y de conexion con
otras areas del saber y construccion de actitudes y valores.

El mapa de la palabra que permite conocer y consultar los términos
cientificos que aparecen en la unidad.

La elaboracion de texto mediante un resumen de los conceptos,
procedimientos y actitudes mas importantes, denominado ¢Qué
aprendiste?

Una autoevaluacion conceptual.

Al finalizar la unidad se encuentran, el material auxiliar para el
docente y las herramientas bibliograficas.

Este material destinado para los estudiantes, durante su aplicacion permitio la
realizacion de revisiones tanto de estructura y forma como de seguimiento a las
actividades desarrolladas para identificar los aciertos y dificultades encontradas.
Es asi como las experiencias exitosas permanecen para futuras aplicaciones y
las que no, se reestructuran o desechan.

El disefio de las actividades que hicieron parte de las UD, se fundamentaron en
aspectos relacionados con los procesos mentales y pedagoégicos que facilitaron
y le dieron sentido al aprendizaje; por ejemplo, ir de lo facil a lo dificil, de lo méas
conocido a lo menos conocido, de lo individual a lo general y de lo concreto a lo

abstracto.
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Dentro de los materiales auxiliares utilizados en la clase que facilitaron el
abordaje de los contenidos, tenemos: los cuadernos de trabajo, revistas, libros,
periodicos, videos, diapositivas, instrumentos de laboratorios, paginas web,
entre otros. Estos permitieron una mejor comunicacion entre el profesor y los
estudiantes centrando su atencion en imagenes, esquemas y graficos que les
permitieron resumir o ampliar una informacién de manera puntual. Cabe resaltar
qgue los profesores generalmente no utilizaban este tipo de materiales en las
clases.

El trabajo con los videos documentales, por ejemplo, contextualizaron el
aprendizaje siempre y cuando se destacaran las imagenes y aspectos mas
relevantes donde se establecia un dialogo en la clase de lo que se ve y se
escucha. Al mismo tiempo, la Internet ofrecié parte de la informacion posible,
donde el profesor debia orientar a los estudiantes en cuanto a como recogerla,
seleccionarla, procesarla, estructurarla, entenderla, interpretarla, argumentarla,
componer algo, aplicarla. Si el alumno tiene la informacién pero no tiene las
habilidades cognitivas ni los habitos, ni los desempefios, no podra hacer el uso
adecuado de la informacion. En este momento, cabe destacar la frase de
lafrancesco (2011):“El tiempo de hoy no es para la informacion es para la
formacion.” %

4) Una secuencia de actividades y de los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales a desarrollar que permitieron un aprendizaje
significativo donde se incluyeron trabajos de campo, reflexiones y debates
como complemento de los aprendizajes. Ademas, cada una de las actividades
planteadas en la UD se trabajaron en el aula, donde se desarrollaban tareas
con un objetivo especifico buscando remontar las debilidades encontradas en
los estudiantes. Por otro lado, en las actividades relacionadas con los
contenidos procedimentales relacionados con las SP, se trabajaban las
informaciones y orientaciones generales dentro de la clase, pero en ocasiones
se realizaban tareas en casa y asesorias fuera del horario de clase.

En clase el docente ademas de exponer su conocimiento, explicaba los
conceptos y los demostraba utilizando el conocimiento y método adecuado
para que el estudiante aprendiera y construyera con lo aprendido desde la
realidad, entonces lo que se programa no debe ser un cumulo de contenidos
para ensefiar sino que cada tematica debe permitir la construccion de
herramientas para que utilice el conocimiento y proponga nuevas alternativas
de subsistencia.

32 Conferencia realizada en una Institucién Educativa de El Cerrito, en marzo de 2011.Sobre la aplicacion del
modelo de Escuela Transformadora.
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5) Latemporizacion de las actividades y de la UD, en la que se indico la duracién
total y de cada una de las actividades planteadas, se consideraron los
avances conceptuales y metodoldgicos para la elaboracion del reporte escrito
(Anexo G) y los medios alternativos para la comunicacion de resultados.

Las tablas que se presentan a continuacion muestran la estructura general de las
Unidades Didacticas alrededor de Situaciones Problémicas; en la tabla5 por
ejemplo, se presenta la temporizacion de cada una de las actividadesy las
diferentes estrategias de evaluacion aplicadas; y en la Tabla 6 se relaciona la
secuencia de contenidos y actividades alrededor del tema de dinamica de
poblaciones, y las situaciones problémicas que se pueden abordar para la
construccion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.
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Tabla 5.Temporalizacién y Evaluacion de Actividades de la UD con la metodologia SP**.

Actividades Fase
Planificacion
De iniciacion
Busqueda

De estructuracion
primaria

De
desarrollo
De estructuracion
secundaria
Evaluacién de
procedimientos y
actitudes
De acabado
Evaluacion de
conceptos

33 L - T -

Esta tabla es una adaptacion de la propuesta planteada por Emy Soubirén, sobre las Situaciones problematicas
experimentales (SPE) como alternativa metodolégica del aula, en educacion media, realizada en diciembre de 2005, en
Montevideo (Uruguay).
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Tabla 6.Estructura de la Unidad Didactica desde la aplicacion de Situaciones Problémicas.

Tema: Dindmica de Poblaciones

Estandar general:

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuencia de estrategias de
reproduccidn, cambios genéticos y seleccion natural.
Explico condiciones de cambio y conservacion en diversos sistemas, teniendo en cuenta transferencia y
transporte de energia y su interaccién con la materia.

UD con SP

Secuencia de contenidos

SP

Secuencia de Actividades

Cdémo se realiza un reporte
escrito

Biodiversidad (Origen,
componentes, utilidad)

Concepto de especie

Ecosistema (  factores
bidticos y abidticos,
clasificacion de los factores
abidticos, factor limitante,
relaciones intra-especificas
e inter-especificas)

Biodiversidad Colombiana
(parques naturales,
especies por regiones,
normas, etc.)

Problema 1: Teniendo un punto de
referencia en tu municipio ¢Cuales
son las poblaciones de plantas y
animales mas comunes y cémo se
relacionan con los seres abiéticos que
alli se presentan?

Problema 2: ¢ Qué procesos o factores
favorecieron el alto grado de
biodiversidad en Colombia en sus
diferentes zonas y cuales estan
detrds de su rapida pérdida en la
actualidad?

Lecturas y ejemplos sobre cada uno de los
elementos de un reporte escrito.

Ideas previas, lecturasiniciales, gréaficos, tablas,
preguntas cerradas y ejemplos sobre biosfera,
biodiversidad y ecosistemas.

Lecturas y tareas sobre ecosistemas (
clasificacion, elementos y relaciones presentes)

Trabajo de campo con el problema 1 y aplicacion
de los elementos del reporte escrito.

Talleres de aplicacion (preguntas cerradas,
graficos, tablas y  andlisis de situaciones)
biosfera, biodiversidad y ecosistemas.

Trabajo de integracion de areas y construccion de
actitudes sobre factores limitantes, relaciones
simbiéticas, la biodiversidad en Colombia y los
ecosistemas presentes.

Poblaciones

Densidad poblacional (tasa
de natalidad, de
mortalidad, de emigracion y
de migracion)

Poblacién humana
(explosién demograéfica,
causas y consecuencias de
su crecimiento)

Problema 3: ¢Cual es la densidad
poblacional de tu sede?

Problema 4: ¢(Cuél es la densidad
poblacional de la manzana del lugar
donde ta vives?

Problema 4: Los desastres naturales,
las epidemias, la violencia, el aborto y
los problemas econémicos son
factores que afectan especificamente
las poblaciones humanas ¢qué

Lecturas cientificas y talleres donde se
reelaboran y relacionan conceptos, se plantean
soluciones y generan diferentes puntos en
relacion a los factores propios de la densidad de
una poblacién.

Trabajo de campo, problema 3 y aplicacién de los
elementos del reporte escrito.

Lectura y mapas conceptuales a desarrollar sobre
el crecimiento de la poblacién humana y procesos

Procesos migratorios en | efectos genera cada uno de ellos en | migratorios en animales.
animales la dindmica poblacional?
Trabajo de integracion de areas y construccion de
Problema 5: Existen leyes para el | actitudes sobre desastres naturales, relaciones
control de natalidad en algunos paises | entre factores poblacionales y calentamiento
¢qué métodos, proyectos o leyes se | global.
han aplicado en Colombia con este
fin?
Problema 6: ¢ Coémo afecta el cambio
climatico a los procesos migratorios
en los animales?
Vocabulario Presentacion, correcciéon y exposicion | Elaboraciéon del mapa de la palabra ( glosario)

Elaboracién de texto
Autoevaluacion

de las situaciones problémicas
Debates entre grupos de trabajo y
evaluacién de resultados

¢Qué aprendiste? En relacion a los tres
contenidos

Preguntas de aplicacion
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6) Los mecanismos de evaluacion utilizados en la UD se basaron en fichas de
seguimiento desde los tres contenidos a trabajar, como las que se ilustran a
continuacion, que coincidieron con las planillas evaluativas propuestas por la
Institucion, pues en ellas se destacan como categorias los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales (Anexo H).

Tabla 7.Ficha de seguimiento de actividades a los estudiantes con la metodologia sp*.

Actividades Competencias especificas Si | No

Registro y discusion de ideas previas

Delimitacién del problema a investigar

Definicién del objetivo a lograr

De iniciacion Formulacién de una hipétesis, basada en el conocimiento cotidiano,
teorias y modelos cientificos.

Planteo de una estrategia viable de trabajo

Consultas sobre el marco tedrico al trabajo propuesto

Actividades grupales e individuales a nivel conceptual y actitudinal

Reportes de problemas 1y 2

Busqueda de informacién en diferentes fuentes

Eleccién y uso adecuado de instrumentos y materiales en relacion a la SP
De desarrollo

Registro de las observaciones y resultados en forma organizada
(gréficos, tablas, esquemas) vy sin alteracion alguna.

Autonomia en el desempefio del trabajo practico ( actitudinal)

Cumplimiento de las funciones dentro del trabajo en equipo (actitudinal)

Actividades grupales e individuales a nivel conceptual y actitudinal

Toma de apuntes en el cuaderno de trabajo
Comunicacion del proceso de indagacion vy los resultados, utilizando
graficas, tablas, esquemas, ecuaciones, etc.)

Identificacion y uso adecuadamente del lenguaje propio de las ciencias.

2ICIEELY Presentacion del material ( producto y/o informe) en fecha y forma

(formato, jerarquizacion de conceptos, claridad expositiva y capacidad de
sintesis)

Preparacién para la participacion en debates (actitudinal)

Reconocimiento de diferentes puntos de vista y modificacion de los
propios ( actitudinal)

Relacién de las conclusiones con las presentadas por otros autores y
formula nuevas preguntas.

Pruebas conceptuales (de entrada y salida).

34 P . . . - . . .

La mayoria de las competencias especificas son las propuestas en los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales del
grado noveno tanto de la columna de ...me aproximo al conocimiento como cientifico (a) natural y ...desarrollo compromisos personales
y sociales.

59



Tabla 8.Ficha de Coevaluacion, Autoevaluacién y Heteroevaluacién por grupos de trabajo35.

M . .
e Q? Concepto Si | No Observaciones

evaluacion
Calidad de trabajo
¢ Cumple con los criterios
establecidos?
Colaboracion
¢Toma en cuenta la opinién de los
demés?

Autoevaluacion Contribuciones
¢ Proporciona ideas al grupo?
Manejo de tiempo
¢Entrega a tiempo las actividades?
Resolucion del problema
¢Busca y sugiere solucién a los
problemas?
Calidad de trabajo
¢Cumple con los criterios
establecidos?
Colaboracion
¢Toma en cuenta la opinién de los
demas?

Coevaluacion Contribuciones

¢ Proporciona ideas al grupo?
Manejo de tiempo
¢ Entrega a tiempo las actividades?
Resoluciéon del problema
¢Busca y sugiere solucién a los
problemas?
Calidad de trabajo
¢ Cumple con los criterios
establecidos?
Colaboracion
¢Toma en cuenta la opinion de los
demas?
Contribuciones

Heteroevaluacion ¢ Proporciona ideas al grupo?
Manejo de tiempo
¢Entrega a tiempo las actividades?
Resolucion del problema
¢Busca y sugiere soluciona a los
problemas?

Totales

La anterior tabla permiti6 una evaluacion global del proceso debido a la
participacion de estudiantes y docentes a partir de criterios especificos.

35Esta ficha aplica para los diferentes modos de evaluacion aplicable tanto a la metodologia de situaciones problémicas y las
metodologias que incluyen planteamientos tradicionales, atendiendo a las exigencias del decreto 1290 del MEN por la cual se
reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles de educacion basica y media.

La Coevaluacidn es aquella valoracion que se realiza entre compafieros de grupo.

La Autoevaluacion es la valoracidn que realiza cada grupo o individuo de su desempefio

La heteroevaluacidn es la valoracién que hace el docente respecto al desempefio de un individuo o grupo.

Los conceptos aplicados en esta ficha se tomaron de la rubrica para evaluar el trabajo colaborativo propuesta por Olga ligia Brenes de
la UNED.
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3.5 RECOLECCION DE INFORMACION Y DATOS

3.5.1 Aplicacion final de la prueba de entrada y salida

Los resultados que se expresan a continuacion, hacen parte de la aplicacion por
segunda vez de la prueba conceptual de entrada y salida, el conversatorio sobre
la misma, donde los estudiantes expresaron las diversas opiniones frente a los
conceptos que se abordaron en la UD, y la entrevista realizada a tres estudiantes
sobre su percepcion del proyecto.

La aplicacion de la prueba de entrada y salida, después de implementadas las UD
mediante la metodologia de SP, arrojo los resultados que se ilustran en la Tabla 9.

Tabla 9.Resultados de la prueba de entrada y salida en la etapa final por
componentes.

Componente Frecuencia de estudiantes con mas del 50% de
respuestas acertadas

Primera aplicacion Segunda aplicacién
Celular 25 27
Organismico 12 17
Ecosistémico 11 15

En los anteriores resultados, se observa una leve mejoria en los tres componentes
con relacién a la primera aplicacion de la prueba, esto refleja que los contenidos
conceptuales que hacen parte de la UD presentan una secuencia que provee una
mejor estructuracion y aplicacion de los mismos en el momento de abordar las
situaciones problémicas; lo anterior tiene relaciéncon lo planteado en las unidades
de andlisis en cuanto a la UD y los contenidos conceptuales.

Y en cuanto al desempefio general de la prueba, los resultados muestran un
cambio significativo en el aspecto conceptual, lo que se puede interpretar como
una mejor comprension de los conceptos al resolver problemas. Estos cambios
obedecen a la capacidad del estudiante a percibir situaciones que no se ajustan a
sus ideas previas y asi se ve forzado a reestructurar su forma de pensar y
acomodar lo nuevo que aprendio. Lo anterior hace parte de los criterios de la
unidad de andlisis correspondiente a los contenidos conceptuales (Tabla 10).
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Tabla 10.Resultados de la prueba de entrada y salida en la etapa final

pordesempefios.

Grupos por | Frecuencia de estudiantes

namero de | teniendo en cuenta los tres Desempefio

preguntas componentes

1-5 0 Muy bajo
6-10 0 Bajo
11-15 0 Medio-Bajo
16-20 9 Medio
21-25 13 Medio- Alto
26-30 9 Alto
31-35 3 Superior
36-40 0 Muy superior

3.5.2 Conversatorio

Dentro de las respuestas emitidas por los estudiantes en el conversatorio
relacionado con la prueba de entrada y salida aplicada en la fase final(Anexo ),
se resaltan algunos aspectos, tales como:

v

Més seguridad conceptual en relacién al componente ecosistémico, gracias a
la variedad de acciones y actividades realizadas, a pesar de que reconocen
gue algunas preguntas estaban dificiles, dentro de ellas las relacionadas con
el componente organismico.

La oportunidad de enfrentar las dificultades generadas por la ausencia de
profesor en afos anteriores y confirmar el avance conceptual obtenido
mediante la implementacién de la UD orientadas por el profesor, el trabajo
en grupo que permiti6 compartir conocimientos y confrontar ideas previas y
los nuevos conceptos al abordar las SP.

Resaltar la importancia de las SP en la ensefianza de las ciencias naturales,
a pesar de las dificultades procedimentales que se generaron y que poco a
poco se resolvieron en cierto grado, ante la facilidad que el trabajo con ellas
facilita abordar problemas y proponer soluciones.
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3.5.3 Entrevista a tres estudiantes

A continuacion, se expresan algunas consideraciones importantes obtenidas de la
entrevista realizada a tres estudiantes ( Anexo J) de diferente nivel académico al
finalizar el trabajo de investigacion, en relacion a las condiciones iniciales del
grupo y los aportes de la implementacion de la UD orientada mediante la
metodologia SP para la construccion de contenidos. Dentro de los aportes mas
significativos estan:

v

Las UD no deben basarse solamente en la resolucién de talleres, y si se
realizan, éstos deben aportar ademas de los conceptos, herramientas para
realizarlos, favorecer el trabajo en grupo y la formacién de valores y
actitudes, tan necesarios para reconocer la importancia de la ciencia en el
mundo de hoy. Es recomendable, en el momento del desarrollo de los
mismos, que el profesor los orientes desde la clase, pues esto permite
identificar dificultades y conocer lo que piensan los estudiantes en el
momento de enfrentar una pregunta; en cuanto al estudiante, esta forma de
abordar los talleres se convierte en una oportunidad de aprender e identificar
las dificultades (Anexo K).

Las UD no deben convertirse en un cumulo de actividades aisladas cuyo
objetivo sea realizar todo lo que ella propone, sino encontrar sentido y
conexion en lo que se esta realizando; funcién que en este caso cumplen las
SP.

Las UD deben proponer ademas de contenidos conceptuales, actividades en
las que el estudiante aplique técnicas y estrategias necesarias para la
resolucién de problemas, sin que se convierta en situaciones extensas y
rutinarias que generan actitudes negativas, presentando situaciones que le
permitan al estudiante reflexionar sobre su papel como parte de un proceso
de construccion grupal y del entorno(Anexo L).

Las UD, a pesar de contener todos los elementos necesarios para la
realizacion de las clases, requieren de materiales auxiliares que faciliten la
comunicaciéon, concretando o ampliando la informacién requerida de tal
manera que atraen la atencion del estudiante, ademas de que facilite la
intervencion del profesor como mediador y dinamizador de la UD, las SP y
los contenidos, es decir, la UD exige de la presencia del docente.

Las UD deben orientar el trabajo del aula desde una mirada interdisciplinar,
sin que esta obstaculice el avance: se requiere simplemente que, en el
momento necesario, se tomen los elementos que la tematica o SP requiere.

Las UD invitan a que dentro del proceso de planeacion y parcelacién
realizada por el docente, se tenga en cuenta el contexto social y escolar, y
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los conceptos previos para que identifique como punto de partida lo que les
interesa a los estudiantes, los medios que les llaman la atencion y la
metodologia mas indicada de acuerdo a su edad. En ocasiones, las
practicas abordadas dentro de la clase generan actitudes negativas ante el
area, produciendo malos resultados: en algunas situaciones, cada grupo de
estudiantes podria requiere de una UD que recoja sus necesidades y
expectativas.

La UD debe ser el material didactico donde el docente ponga al servicio de la
comunidadla pedagogia y sus conocimientos del area, permitiendo que su
implementacion el estudiante potencialice y mejore sus habilidades a partir
de la identificacion de sus debilidades.
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4. CONCLUSIONES

Se fundamento el disefio de una UD alrededor de situaciones problémicas (SP),
pues estas hacen parte de una metodologia que aporta elementos integradores a
la enseflanza de la ciencia y permiten el acercamiento del estudiante al aula,
cuando en ellas se plantean situaciones propias del contexto escolar.

El abordaje de las SP no soélo se realiza mediante experimentos complejos; es
necesario desarrollar y aplicar ciertas habilidades que van desde la observacion
del entorno hasta comunicacion de los procesos de indagacion y los resultados,
situaciones que mediante un trabajo grupal en un ambiente de colaboracion y
solidaridad, favorecen no solo la reestructuracion de los conceptos, sino que
ofrecen un ambiente favorable dentro y fuera del aula para el desarrollo de
compromisos personales y sociales.

Se disefid e implementé una UD para el grado noveno (Anexo M), desde la
metodologia de situaciones problémicas en relacién a la dinamica de poblaciones,
gracias a que las UD como elemento organizador de la ensefianza de las ciencias
naturales, debe partir de lo que los estudiantes necesitan aprender, lo cual
permite al profesor una intervencion mas intencionada y cientifica, cuando este
planea y planifica lo que va a ensefar.

Las UD ademas de los elementos curriculares que conlleva la planificacion de una
clase, requieren de una caracterizacion del grupo, lo cual permite direccionar el
desarrollo del curso, y proyectar pruebas diagndésticas que permitan identificar las
debilidades y potencialidades de los estudiantes en un periodo académico
determinado. Es asi como las UD permitenponer al servicio de la comunidad
educativa los contenidos y estrategias mas pertinentes, como fruto de la
intervencidon del profesor tanto en lo disciplinar como en lo metodoldgico, asi
como en la identificacion de las necesidades y expectativas de los estudiantes.

Por lo tanto, situaciones como el bajo rendimiento, ya sea por las dificultades en
habilidades intelectuales basicas, el comportamiento social, o la baja motivacién
0 apatia, que atentan contra la participacion activa de los estudiantes en las
actividades académicas, pueden abordarse y resolverse a partir de la
implementacion de las UD.

Por ser abiertas, la metodologia de las situaciones problémicas (SP), permiten
desarrollar recursos, estrategias y metodologias que generen resultados desde lo
conceptual, procedimental y lo actitudinal, ain mas, cuando se incluyen practicas
de trabajo grupal, lo cual permite el complemento de habilidades e inteligencias,
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posibilitando transformaciones positivas en la personalidad y sus relaciones con el
entorno.

Las UD favorecen una actitud positiva de los estudiantes hacia el estudio de las
ciencias naturales, porque los contenidos centrados en dinamica de poblaciones
son de gran interés para ellos, y el conocimiento adquirido tiene una gran utilidad
en su vida diaria; y, por otra parte, el trabajar estos ejes conceptuales mediante
SP, permite dar una imagen del trabajo cientifico desde el contexto escolar, y
facilita la interdisciplinariedad entre las disciplinas de las ciencias naturales y con
otras areas del saber.

Se evalu6 los alcances y las limitaciones de la implementacién de una UD
mediante la metodologia SP, dentro de los alcances, ademas de los mencionados
con anterioridad se pueden resaltar:

v' La posibilidad de trabajar algunos contenidos de manera virtual e incursionar en el
uso de las TIC.

v' La existencia de un material escrito que da una vision globalizada a estudiantes y
padres de familia de los contenidos a desarrollar que son planeados y disefiado
de acuerdo a sus necesidades.

v' La formacién de grupos de trabajo a nivel de investigacion tanto en docentes como
estudiantes.

v' La oportunidad que tienen los estudiantes y profesores para que sus ideas,
propuestas y sugerencias hagan parte de un material escolar.

v El bajo costo del material comparado con los textos escolares.

v' La necesidad que despierta en los docentes de disefiar e implementar actividades
y estrategias para que se dinamicen las clases y puedan ser utilizadas como
planes de mejoramiento o de profundizacién.

v' La facilidad para la realizacién y organizacién de las tareas dentro del aula y extra-
clase al contar con un material impreso de facil adquisicion que le imprime un

ambiente de orden y secuencialidad al trabajo escolar.

v Evita la improvisacién dentro del aula de clase y favorece la profundizacién en los
contenidos planeados.

v Facilita la generacioén de proyectos para ser presentados en la semana de la
ciencia.
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Dentro de las limitaciones se pueden resaltar:

v' La caracterizacién socio demografica que realiza la Institucion de sus estudiantes,
sin profundizar en situaciones que el profesor requiere para ensefiar en contexto.

v La ausencia de espacios pedagégicos que la institucion debe ofrecerpara
planificar, estructurar y evaluar las UD para los estudiantes, y los materiales
auxiliares que el docente emplea para la clase, pues éstos deben ser de
construccion grupal.

v' La actualizacion de la biblioteca en cuanto a libros, revistas, periodicos, etc., que
facilite la obtencidn de informacion a estudiantes y docentes.

v' Las dificultades del grupo ante habilidades relacionadas con la escritura y la
lectura, necesarias para la presentacion de informes, lo cual implica la utilizacién
de mas tiempo del que se planifica.

v' Las interrupciones de la jornada escolar con actividades que estan fuera del
cronograma institucional, 1o que le disminuye rigor y avance al proceso.

v' El manejo del tiempo por parte de los estudiante, pues estaban acostumbrados a
realizar tareas y talleres de cortar y pegar, sin analizar y discutir la informacion, y
el trabajo con SP requiere de otras habilidades.

v El mal uso por parte del docente a nivel metodolégico que haga de esta
herramienta una actividad extensa y repetitiva.

v' La poca experiencia de los estudiantes en la toma de apuntes, pues estaban
acostumbrados a el dictado y no cuentan con las habilidades para resumir

mediantes gréficos y esquemas la informacién proporcionada.

v La falta de recursos destinados para la investigacion a nivel escolar en la
Institucioén, llevando al docente en muchas ocasiones a asumir los costos.
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