RESENA DE LOS TRABAJOS DE GRADO EN EL DEPARTAMENT0 DE FISICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL ( II/91 - FECHA)

1. Magister Scientiae.
Correcciones Radiativas para el Decaimiento de Higgs en el Modelo Standard.

Bajo la suposicion de que la masa de Higgs es del orden de 1 Tev., se estudiaron las
correcciones radiativas en el proceso del decaimiento del boson de Higgs pesado (I — WHTW).
Tambien se estudiaron para el mismo decaimiento, las correcciones radiativas debidas a la familia de

fermiones pesados a un loop.

Por iltimo se analizé la rata de decaimiento (Il — W+W') para diferentes rangos de la masa
del top. Todo esto se hace utilizando el Teorema de la Equivalencia y las reglas de Feynman obtenidas

a partir del modelo electrodebil.

El trabajo lo realizo el estudiante John Morales Aponte bajo la direccion del Dr. Roberto

Martinez.

Calculo del Parametro Ar en ¢l Modelo Standard.

En el marco del modelo electrodébil minimo se calculan las correcciones radiativas a un loop
para el decaimiento del muon en el gauge no-lineal, en términos de las cuales se define el parametro
Ar. Se obtienen las reglas de Feynman y se evalian de una forma general los diferentes tipos de

diagramas de Feynman involucrados en el calculo, siguiendo la técnica de Veltmann-Passarino.

Finalmente se obtuvo una relacion original entre las masas desconocidas del boson de Higgs y

el quark top. lo que permite establecer una cota para éstas.

Con la direccién del Dr. Roberto Martinez, el trabajo fue ejecutado por el estudiante Carlos J.

Quimbay H.

SU(6) y el Flujo de Neutrinos Solares.

Desde hace 20 afios, el problema del flujo de neutrinos solares, el cual consiste en que el flujo
de neutinos electronicos calculados utilizando el modelo standard es casi tres veces mayor que el valor

experimental obtenido en cuatro detectores alrededor del mundo, no ha podido ser solucionado de
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manera satisfactoria.

Una de las posibles soluciones al problema es la oscilacion de neutrinos, esto es, un neutrino
puede cambiar su quiralidad o su sabor. Si ésto sucede debido a que el experimento solo detecta
neutrinos electronicos izquierdos, se obtiene una respuesta a la discrepancia entre los valores tedricos y

experimentales.

En el trabajo, se muestran los resultados del calculo del momento magnético del neutrino
electronico, con base en el grupo de gran unificacion SU(6), como posible soluciéon al problema

propuesto.

El trabajo fue realizado por la estudiante Marta Losada, bajo la direccion del Dr. Roberto

Martinez.

Excitaciones Individuales y Colectivas en Peliculas Metalicas Delgadas y Superredes Metal-

Aislante.

En este trabajo se realizo un estudio sobre la influencia de los efectos superficiales en la
respuesta alectromagnetica de las pcliculas metalicas delgadas y de superredes metal-aislante. Estos
efectos se analizaron bajo dos puntos de vista: el primero de ellos, teniendo en cuenta la influencia de la
impedancia de los campos mismos; ¢l segundo. examinando las variaciones causadas por el perfil de
densidad en la funcion dielectrica de la superred cuando se la reemplaza por un medio efectivo. Los
efectos son cualitativamente diferentes pero complementarios. En el primer caso aparecen nuevos modos

propios del sistema: en el segundo se modifican ligeramente las relaciones de dispersion.

Este trabajo lo realizo el estudiante Wilfrido Solano bajo la direccion del Dr. Jairo Giraldo.

Produccién y Caracterizacion de Peliculas Delgadas Fotosensibles de Selenuro de Zinc.

Para la produccion de las muestras semiconductoras se construyo una unidad de evaporacion
basada en el metodo de paredes calientes con la cual se lograron producir peliculas de ZnSe homogeéneas
en su espesor. Asi mismo se construyo un sistema DEAER (Difraccion de electrones de altas energias

por reflexion) para la investigacion “in-situ” de las condiciones de preparacion de las peliculas.

Se estudiaron las propiedades fotoeléctricas de las muestras obtenidas bajo diferentes
configuraciones y condiciones de preparacion con lo cual se consiguen indicios de las propiedades

internas para la explicacion del comportamiento fotoeléctrice de las peliculas.

Con le direccion del Dr. Hernan Sanchez el trabajo fue lievado a cabo por el estudiante Angel

M. Ardila.
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Produccion y Caracterizacion de Capas de Oxido de Silicio Sobre Silicio Cristalino.

El didxido de silicio en la tecnolog;a planar y en la fabricacion de circuitos integrados con base

en silicio, juega un papel importante debido a la gran aplicabilidad en los dispositivos MOS.

Dentro de las aplicaciones de este material caben destacarse: mascaras durante los procesos de
difusién o implantacién de impurezas; capas activas en dispositivos MOSFET como dieléctricos

permanentes y capas aislantes o separadores de transistores parasitos.

Uno de los objetivos del trabajo. fue el de dominar las bases de la tecnologia planar en cuanto
a la oxidacion para la produccion de dioxido de silicio sobre silicio cristalino por métodos térmicos en
atmosferas de oxigeno seco y humedo. Lo anterior se logra mediante la caracterizacion oOptica y

electrica de las peliculas producidas.

y geomeétricos asi

Para la caracterizacion oOptica se realizaron mediciones de espesores opticos

como las mediciones de ratas de crecimiento respecto a los parametros de produccion.

La caracterizacion eléctrica se realizo mediante las mediciones de capacidad y conductancia en

funcion del voltaje para las estructuras MOS.

El estudiante César Ortiz bajo la direccién del Dr. Hernan Sanchez, realizé el trabajo.

2. Especializacion en Ciencias Fisicas.
Gravitacion, una Propuesta Metodologica para el Uso de Computadores en la Ensefianza
de la Fisica-

En un reciente documento del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia se plantea como

objetivo central “... la creacion de nuevos instrumentos y el disefio de estrategias que conduzcan a un

mejoramiento en la calidad de la educacion.”

Es uno de los objetivos del programa de Especializacion en Ciencias Fisicas: “Contribuir al

mejoramiento y la calidad de la ensenanza de la fisica en las instituciones educativas del pais”.

Dentro del contexto reseiiado se concibio el presente trabajo. Dado que los computadores
poseen enormes ventajas sobre varios de los métodos de ensefianza tradicionales debido a la ejecucion
de procedimientos matematicos reiterativos y complejos, asi como la presentacion y animacion de
imagenes, se escogioé esta herramienta para el trabajo, dado ademas las posibilidades de la realizacion

de simulaciones.

El programa desarrollado en TurboBasic, simula un sistema planetario cuando sus
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movimientos son referidos a la Tierra. Se presenta la manera como Kepler dedujo sus leyes y
finalmente se puede proceder a la realizacion de calculos referentes a la gravitacion universal.
El trabajo fue ejecutado por el estudiante Pablo Silva, con la direccion del Dr. Juan M.

Tejeiro.

Produccién de Peliculas Gruesas del Sistema BSCCO Dopadas con Plomo Utilizando la
Técnica de Decantacion.

En el presente trabajo se estudio la influencia de la sustitucuion parcial de Bismuto por Plomo
en peliculas gruesas del sistema Bi-Sr-Ca-Cu-O, empleando la técnica de decantacion.

Las propiedades y composicion de las peliculas fueron estudiadas por medio de las técnicas de
susceptibilidad magnética ac, resistividad dc. y rayos x.

El analisis rayos x permitio detectar la fase superconductora 2212 para todas las peliculas pero

acompanadas de gran cantidad de compuestos binarios de Calcio, lo que ocasioné un comportamiento

tipico semiconductor en cuanto a la dependencia de la resistencia con la temperatura.

E!l trabajo bajo la direccion del Dr. Julian Betancourt fue llevado a cabo por el estudiante

Norman Machado.

Elaboracion de Programas de Computador para Simulacion de Fenomenos F isicos.

Con la realizacion del presente trabajo, se pretende introducir el uso del computador como

herramienta moderna para contribuir a la dinamizacion del proceso ensefianza aprendizaje de la fisica.

Para tal propodsito se creé un paquete de programas que permite ilustrar diferentes fenomenos
no observables en el laboratorio o por lo menos de dificil estudio, dados los breves intervalos de tiempo
en que ocurren. Es el caso de la desviacion de una partfcula cargada al penetrar en un campo eléctrico y

magnético o el movimiento parabdlico con o sin friccion.

Los programas se escribieron en Turbo C, debido a la gran interactividad entre el usuario y el
computador. Ademas se tuvo en cuenta que estuvieran al alcance de estudiantes de secundaria asi como

en general para Ciencias e Ingenieria.

El trabajo lo elaboro la estudiante Wilma Medina, con la direccion del Dr. Fabio Gonzalez.
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