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RESUMEN

A continuacién se presenta una descripcién del programa de computador "Pulsos
y ondas", creado por el profesor H. Barco Rios con la colaboracién del profesor E.
Rojas C., utilizados como complemento del curso de Fisica IT que en la actualidad se
desarrolla en la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

Introduccion

En este articulo, se presenta a través de ejemplos, el funcionamiento del
programa antes mencionado. En €l se muestran diferentes tipos de pulsos y ondas
armonicas, y se hace un andlisis acerca de la superposicién e interferencia de
éstos. Adicionalmente se aprecia en los videos la propagacién de ondas y pulsos
en medios como el agua y la cuerda.

Este tipo de fenémenos es dificil explicarlo y mostrarlo de manera concreta por
parte del profesor dado lo laborioso que es el procedimiento algebraico y la elaboracién
simultdnea del andlisis grafico para cada caso. De ahi la importancia de presentarle al
estudiante una herramienta acorde con la actual tecnologia que le permite interactuar
con el fenémeno en cuestién para diferentes situaciones.

Funcionamiento del programa

Este programa fue elaborado utilizando el lenguaje de programacién Visual Basic
bajo el sistema operativo WINDOWS.
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Desde la barra de men principal se tiene acceso a los siguientes items:

- Teoria

- Calculos

- Videos

- Ayuda

- Presentacién
- Salir

En lo concerniente a la teoria se presenta la definicion de onda y pulsos, las clases
de ondas y la expresién matemadtica de un pulso. En adicién a esto se discuten los
fenémenos ondulatorios asociados a la interferencia, superposicién y transmision de
ondas. Por tltimo se presenta una seccién destinada a la transmision, interferencia y
superposicién de ondas arménicas.

En la seccién de videos, se muestran algunos videos didacticos acerca de fendmenos
fisicos que tienen que ver con pulsos y ondas.

En la parte de cdlculos, el programa muestra en su menu principal las siguientes
opciones:

- Pulsodeonda
- Interferencia de ondas

La opcién Pulso de onda permite ver diferentes pulsos de la forma y =f (x-vt) y
solicita la informacién que se muestra en la Fig. 1.

Fig. 1. Ventana para introducir los pardmetros de los diferentes pulsos
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En la Fig. 2 se observa la imagen congelada del movimiento del pulso nimero 2
sefialado en la Fig. 1.
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Fig. 2 Imagen congelada del movimiento de un pulso.
La opcién Interferencia de ondas muestra el submen:

- Pulso de ondas
- Ondas arménicas

En pulso de ondas se aprecia la interferencia y superposicién de dos pulsos cada
uno con siete formas diferentes de presentacién; para ello el programa solicita los
datos que se muestran en la Fig. 3. En la Fig. 4 se muestra la superposicién congelada
de los pulsos sefialados en la Fig. 3 en un instante de tiempo.

Fig. 3 Ventana para introducir los pardmetros de cada uno de los pulsos
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En la ventana de la Fig.3, en la seccién de funciones, aparecen las siguientes ordenes:

Aceptar para observar el movimiento de los pulsos.
Lectura para congelar el movimiento de los pulsos.

Capturar para capturar la imagen congelada e imprimirla para un posterior anélisis
de estas graficas.

Otro pulso para obtener y analizar otro movimiento de pulsos diferentes.
Stop para congelar el movimiento.

Salir para salir de esta seccién del programa.

No sobra decir que en la pantalla del computador aparecen los dos pulsos junto con
el pulso resultante de la superposicién en diferentes colores para una mayor claridad.

En Ondas Arménicas se aprecia la superposicién de dos ondas armoénicas, para lo
cual el programa solicita los datos que se muestran en la Fig. 5.

En la ventana de laFig.5, en la seccién de funciones aparecen las siguientes ordenes:

Aceptar para observar el movimiento de los pulsos.
Congelar para congelar la imagen en un instante determinado.

Capturar para capturar la imagen congelada e imprimirla para un posterior andlisis
de estas gréficas.

Otro pulse para obtener y analizar otro movimiento de pulsos diferentes.

Salir para salir de esta seccién del programa.
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Fig. 4 Ventana donde muestra el movimiento congelado de la superposicion
de dos pulsos.

Fig. 5 Ventana para suministrar los pardmetros de cada una
de las ondas arménicas.

En la Fig. 6, se observa la imagen congelada de la superposicion de las ondas
armonicas caracterizadas en la Fig. 5. Cada una de las ondas aparece en distinto color
para una mayor claridad .
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La seccién ayudadel programa esta destinada para que el usuario pueda entender,
manipular el programa y despejar cualquier duda acerca de su ejecucién y funciones
de las ordenes.

indas armdnzas

Fig. 6 Imagen congelada de la superposicion de las ondas armoénicas.

Conclusiones

El uso de este software en la ensefianza de la Fisica se estd constituyendo en un
recurso metodolGgico de inmensas proporciones, pues se estd permitiendo que el estudiante
interactde de una manera mas directa con el fendmeno fisico en cuestion y adquiera un
mayor conocimiento de éste al variar los diferentes pardmetros que caracterizan el
movimiento de pulsos y ondas. Ademads permite observar y analizar en forma cualitativa
y cuantitativa la superposicién e interferencia de pulsos y ondas arménicas.
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