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ASPECTOS DE LA RELACION ENTRE THALURANIA FURCATA
COLOMBICA (AVES TROCHILIDAE) Y LAS FLORES EN QUE
LIBA, EN UN BOSQUE SUBANDINO

Por
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ABSTRACT

Between April and September 1983 observations were made on the
relations between Thalurania furcata colombica and flowers in the laguna
de Pedro Palo area (Cundinamarca, Colombia). The hummingbird was
seen visiting 15 species of plants (beloging to 13 families) situated
mainly on the edge of forest, among which the following species showed a
high degree of ornithophily: Besleria solanoides (Gesneriaceae), Bomarea
racemosa (Amaryllidaceae), Cornutia odorata (Verbenaceae), Erythrina
edulis (Fabaceae) and Palicourea popavanensis (Rubiaceae). Nectar was
available for bummingbirds during the six months of study.

Although males and females of the species had similar habitat and food
preferences, a relatively small number of agressive encounters between them
was recorded. Three mechanisms were recognized which contributed to reduce
these encounters: 1. a difference in foraging strategies, males being predo-
minantly territorial and females generalists (behaving as territorial or “trap-
liners” according tc circumstances) ; 2. differences in the temporal organiza-
tion of their foraging activity through the day; 3. differences in spatial
organization, males and females tending to exploit different parts of the

same plant.

* Universidad Nacional de Colombia. El presente articulo se basa en el trabajo
de grado presentado por la autora, como requisito parcial para optar al titulo de Bidloga.
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Thalurania furcata defended its feeding territories against individuals of
its own and other species of hummingbirds (Chlorostilbon gibsoni, Coeligena
rrunellei and others), flower-piercers (mainly Diglossa sittoides), and but-
terflies.

El mayor nivel de coadaptacién ave nectarivora-flor conocido hasta el
momentc, se ha logrado en los Trochilidae (VAN per Prjr & Dobson, 1969 ;
FEINSINGER et al., 1979) ; tanto, que se ha hablado de flores adaptadas a la
nolinizacién por una especie particular de colibri, y de colibries que depen-
den para su alimentacion de una sola clase de flor (Sxow & Sxow, 1930).

Los factores principales que afectan la seleccion de alimento por parte
de los colibries estan relacionados con: habitat y estratificacion de la vege-
tacion (StiLes & WoLr, 1970; FEINSINGER & COLWELL, 1978), distribucion
cspacial y caracteristicas de las flores (FEINSINGER & CoLwkLL, 1978 ; FEIN-
SINGER ¢f al., 1979), distribucion temporal del alimento (WoLF et al., 1976),
morfologia del pico del ave (FrinsiNGer & CorwEkLL, 1978; StiLes, 1978 a;
FEINSINGER ef al., 1979), tamafio del cuerpo (WoLF et al., 1976), “disco de
sustentacion del ala” (wing disc loading) v, finalmente, la energia que el
colibri requiere para sustentarse en el aire (Epring & Casey, 1973; WoLr

et al., 1976).

Colombia esta incluida en el 4drea central de evolucion de los Trochilidae
(Svow & Snow, 1980) y posee numerosas especies asi como riqueza de
habitats ocupados por ellos. Al igual que trabajos anteriores (SNxow & Sxow,
1980; Murcia, 1983), el presente aporta al conocimiento de la ecologia de
los colibries en este pais; especificamente, trata algunos aspectos de la interac-
cion Thalurania furcata colombica-flor proveedora de alimento en un Bosque

Subandino.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realiz6 en un sector (de aproximadamente un kilémetro
cuadrado) al occidente y suroccidente de la laguna de Pedro Palo, situada
en la region del mismo nombre en el Municipio de Tena, Departamento de
Cundinamarca, aproximadamente 30 Km. al occidente de Bogota, a los
4040°47” Tat. N. y 74°23’17” Long. W, y a una elevacion media de
2100 msnm.

Se obtuvo una informacién aproximada del clima del area, utilizando

los registros de una estacién cercana: La Florida (HIMAT, 1983). Los
trimestres mas lluviosos en un lapso de 46 afios (1936-1981) fueron septiem-
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bre-octubre-noviembre y marzo-abril-mayo, y los menos lluviosos diciembre-
enero-febrero y especialmente junio-julio-agosto; la precipitacion media anual
fue de aproximadamente 1.500 mm. La temperatura (promedio 1970-1930)
oscilo alrededor de los 16.7° C, y al aplicar la ecuacion de Eidt (1952), se
obtuvo un valor de 17.4° C, de temperatura media anual. Segtin los registros
de brillo solar, se calculdé 74.7% de horas de nubosidad en el periodo lumi-

noso del dia.

La formacion vegetal del lugar corresponde segin CuaTRECASAS (1958)
a Selva Subandina o Bosque Subandino y segtin la clasificacion de HOLDRIDGE
(1979) a Bosque muy htimedo Montano Bajo (Bmh-MB). En el drea se-
leccionada se pudo apreciar un sector extenso de bosque de robles (Quercus
humboldtii), parte del cual se hallaba poco intervenido y el restante evidente-
mente afectado por la accién humana; un sector de vegetacion secundaria
con presencia de Cecropia spp. y parches de Eucalyptus spp. y, finalmente,
praderas artificiales. ‘

En la regiéon se han realizado algunas colecciones y estudios (véase por
ejemplo, OTKOS, 1983) que revelan la riqueza, en cuanto a fauna y flora
que atn subsiste.

Generalidades del ave estudiada.

A Thalurania furcata colombica se le conoce cominmente en Cundina-
marca con el nombre de “colibri” o “tomineja moradita” (OLIVARES, 1969).
Su areal de distribucion va desde el sur de México, a través del tropico
suramericano hasta Bolivia y el suroccidente del Brasil (MEYER DE ScHA-
UvnNsEE, 1949). En Colombia, en las zonas Tropical y Subtropical alta de
las montafias de Santa Marta, la Cordillera Oriental y el valle superior del
Magdalena (MEYER DE SCHAUENSEE, 1964).

Existe dimorfismo sexual en cuanto a coloracién y tamafio en la sub-
especie. El macho es bastante mas vistoso, la longitud total de su cuerpo es
de aproximadamente 113 mm, mientras que la hembra mide cerca de 102 mm.

Trabajo de campo.

El trabajo de campo se desarrolld de abril a septiembre de 1983 ; dedi-
candole dos semanas de cada mes y por lo general 10 horas del dia, para
un minimo total de 720 horas de labor.

Durante el primer mes se realizo el reconocimiento del sector, recorrien-
do transectos lineales ubicados al azar y de aproximadamente 100 m., a lo
largo de los cuales se establecieron estaciones de observacion.
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Para obtener el material botanico de referencia, se coleccionaron las
plantas en floracion siguiendo la metodologia de Forero (1977). Las flores
de las especies visitadas por el colibri, se conservaron en alcohol al 40%
para detallar posteriormente su morfologia.

Fueron observadas en primer término las plantas con caracteristicas or-
nitofilas o con presencia de acaros en el néctar. Se hicieron registros des-
criptivos pormenorizados de las flores, y generales del habitat y habito de
las plantas. Para medir la produccién de néctar, se empled el método descrito
per EscoBar & GironN (1982) con algunas modificaciones, puesto que las
mediciones se efectuaron tres veces al dia durante varios dias y el numero de
éstas estuvo sujeto a la abundancia y asequibilidad de las flores. La concen-
tracion de azticar para cada especie se midio con un refractometro de bolsillo
marca Bellingham & Stondley, y se tomaron muestras en varias flores de la
misma o de diferentes plantas.

Se hicieron anotaciones no solo del comportamiento de libacion del co-
libri, sino también de todos aquellos aspectos involucrados de una u otra
manera con éste. Se registré el numero de visitas por hora a las flores y la
duracion de las mismas en cada flor, para lo cual se usé un cronémetro.

Dos veces por mes se colocaron una o dos mallas de nylon y a los
colibries capturados se les midi6 la longitud del ala cuerda (Morexo & Lo-
rez, 1982) y culmen expuesto (BALDWIN ef al., 1931), fueron pesados, mar-
cados con tinta (StiLes & Worr, 1973) y papel “con-tac” y, finalmente,
liberados.

La metodologia para el analisis del polen y los resultados, aparecen con
detalle en Avara (1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

Thalurania furcata dispuso de néctar durante toda la época de estudio.
Ocho de las 15 especies de plantas visitadas por el colibri estuvieron en flo-
racion continua, y la sucesion de periodos de floracion de las restantes, cobijo
practicamente los seis meses (Cuadro 1). Varios autores (Hrixricm &
RaveN, 1972; Sties, 1978 b, 1979), han visto que este comportamiento
secuencial en las especies de una comunidad vegetal que comparten los mis-
mos polinizadores, es una adaptacién para reducir la competencia por los
servicios de éstos, favoreciendo el entrecruzamiento y beneficiandolos con
una oferta continua de néctar y polen.

El colibri prefiri6 la orilla del bosque (en donde habia mayor abundan-

cia de fuentes de alimento) aunque también incursioné en lugares abiertos
(pradera artificial y claros del bosque) y, eventualmente, en el bosque. Debidc
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a la invasion periodica de niebla vy a las caracteristicas estructurales del
bosque de Pedro Palo, la cantidad de luz que llega a los estratos bajos es
escasa; la disminucion en la intensidad v calidad de la radiacion afectarian
la fotosintesis (RicHTER, 1972), presentandose el fenémeno mencionado por
StiLes (1975), quien sefiala que pocas plantas de este microhabitat, en los
bosques tropicales, son polinizadas por aves, en contraste con las numerosas
especies ornitofilas en las brechas de luz. Los estratos mas importantes de
la vegetacion fueron el arboreo v el arbustivo (Anexo 1).

Familia Especie Abr. Mar. Jun. Jul. Agt. Sep.

AMARYLLIDACEAE Bomarea racemosa
BALSAMINACEAE Impatiens balsamina

BOMBACACEAE Quarartbea uribet

CAPPARIDACEAE Podandrogyne macrothyrsis -
FABACEAE Lrythrina edulis N
GESNERIACEAE  Besleria solanoides -
MELIACEAE (Cedrela montana)

ROSACEAE Rubus floribundus o

ROSACEAE Rubus guianensis

RUBIACEAE Coussarea sp.

RUBIACEAE Palicourea popayanensis -

RUTACEAE Fagara quinduensis

SOLANACEAE Witheringia solanacea o
VERBENACEAE Cornutia odorata

VOCHYSIACEAE Vochysia megalanthae -

Cuapro 1. Gréfico de floracién de plantas visitadas por Thalurania furcata.
(Tomado de AvaLa, 1985).

Teniendo en cuenta las caracteristicas de produccion de néctar (Cuadro
2), antesis, color, forma de la corola, olor, orientaciéon espacial y engrosa-
miento de la base de la flor (Anexo 1), se encontr6 mayor grado de
ornitofilia en Besleria solanoides, Bomarea racemosa, Cornutia odorata,
Erythrina edulis v Palicourea popavanensis; intermedio, en Coussarea sp.
Fagara quinduensis, Quararibea uribei, Witheringia solanacea, Vochysia me-
galanthae y la Meliaceae (posiblemente Cedrela montana, segin HERNANDEZ,
1985) vy, finalmente, poco o ninguno en Impatiens balsamina, Podandrogyne
macrothyrsis, Rubus floribundus y Rubus guianensis.
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Cuapro 2. Volumen y concentracién de azicar en el néctar producido por algunas
especies en Pedro Palo. (Tomado de AvaLa, 1985).

Siguiendo la clasificacion de FEinsiNGEr & CoLwrLL (1978), [. balsa-
mina, R. floribundus, R. guianensis y, muy posiblemente, P. macrothyrsis,
se pueden considerar “Flores del tipo para insectos” y, las restantes, como
“Flores agrupadas de recompensa moderada”.

Comportamiento de “forrajeo” (foraging)

Thalurania furcata colombica pertenece a la Subfamilia Trochilidae
(StiLes, 1978 a; FEINSINGER et al., 1979) y se le puede calificar como “no
especializado”. Segin S~xow (1981), los colibries designados asi se caracteri-
zan por poseer pico recto y corto (entre 12y 20 mm de longitud), visitan por
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lo general flores de corola ligeramente mas larga que el pico, pertenecientes
a plantas de diversos hédbitos; ellas producen numerosas flores para atraer
a diferentes colibries, que a menudo las encuentran defensibles. En la Figura
1, se ilustra la relacién entre tamafios del pico de 7. furcata y de las flores
que visita en Pedro Palo.

Los machos y hembras de Thalurania furcate tenian un gusto alimen-
ticio similar y frecuentaban los mismos habitats; sin embargo, se observo un
namero bajo de enfrentamientos en comparacion con los ocurridos entre in-
dividuos del mismo sexo, o entre 7. furcata y otras especies de colibries y
aun de mieleros (Coerebidae).

Para disminuir los riesgos asociados con la competencia por el alimento,
los machos y hembras podian divergir en el aprovechamiento del recurso
néctar, en aspectos relacionados con la estrategia alimenticia, y el uso tem-
poral o espacial del mismo.

—Diferencia de estrategia alimenticia: la disponibilidad de alimento in-
fluyd en el comportamiento de “forrajeo” del colibri; en general, las plantas
o grupos de plantas con gran numero de flores o, con menos flores pero
mejor produccién de néctar, provocaban reacciones de apropiacion y defensa,
de lo contrario eran visitadas solo esporadicamente. Sin embargo, el macho
demostrd una mayor tendencia a la territorialidad; la hembra, aunque tam-
hién defendid recursos en dreas determinadas, optaba comunmente por la
estrategia del “ruteo” (triplining), o sea por la btisqueda y aprovechamiento
de fuentes aisladas de néctar, sin defenderlas.

Algunos autores han tenido presentes las caracteristicas morfométricas
para vislumbrar el patron de “forrajeo” de los colibries:

FEINSINGER & CHAPLIN (1975) y FEINSINGER et al. (1979), consi-
deraron de gran importancia el “disco de sustentacion del ala” (cociente
entre el peso del cuerpo y un circulo cuyo diametro es la envergadura del
ave), para interpretar el posible tipo de estrategia. Con base en el promedio
de datos obtenidos de siete machos y dos hembras capturados en este estudio,
se halld un valor de “disco de sustentacion del ala” para los primeros
(0.0322), muy similar al de las dltimas (0.0341). Esto sugeriria que
machos y hembras siguen practicamente el mismo comportamiento; sin
embargo, la confiabilidad del resultado es discutible, si se considera no soélo
¢l tamafio pequeiio de la muestra, sino también que el calculo del “disco
de sustentacion del ala”, involucra el peso del colibri y, segin FEINSINGER
et al. (1979), este parametro varia no solo a través del afio, sino de los dias
v aun del dia.

- Sxow & Sxow (1980) desarrollaron un método practico para deducir
la posible estrategia alimenticia seguida por un colibri, consistente en hallar
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Ficura 1. Colocacién del pico de Thalurania furcata en la corola durante la libacién

en: A. Bomarea racemosa; B. Impatiens balsamina; C. Quararibea uribei; D. Podandro-

gyne macrothyrsis; E. Erythrina edulis; G. Besleria solanoides; H. Rubus floribundus;

1. Coussarea sp.; . Palicourea popayanensis; K. Fagara quinduensis; L. Witheringia
solanacea; M. Cornutia odoraia y N. Vochysia megalanthae.
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la relacion pico como porcentaje del ala cuerda. Encontraron una proporcion
alta de especies que se comportaban como “ruteras” cuando dicha relacion
daba igual o mayor del 38%, y territoriales, cuando ocurria entre 20 y 32%.
Utilizando las mediciones de nueve colibries capturados en este trabajo, y
las obtenidas de 18 pieles (14 de hembras y 4 de machos) de: Thalurania
‘urcata colombica, existentes en el Instituto de Ciencias Naturales, Museo
de Historia Natural de Bogota, se calculd un valor de 36.47% para las hem-
bras y 31.67% para los machos. I.o anterior indicaria un comportamiento
intermedio en la especie, inclinado, sin embargo, hacia el “ruteo” en las
hembras y a la territorialidad en los machos. Estos resultados concuerdan
con lo observado en Pedro Palo.

FernsiNGer & CoLweLL (1978) catalogaron el comportamiento alimen-
ticio de los colibries con base en parametros de las fuentes de néctar utiliza-
bles y atributos morfoetoldgicos. De acuerdo con esa clasificacion, Thalurenia
jurcata macho quedaria incluido en la categoria de “territorial” y la hembra
en la de “generalista”, desempefnandose como “territorial” o “rutera baja re-
compensa’’, segtin la disponibilidad de flores y el medio ambiente competitivo.

—Distribucion temporal del alimento: se evidencid una clara ordena-
cién a través del tiempo, para la utilizacion de cuatro arbolitos de Fagara
quinduensis por parte de machos y hembras de Thalurania furcata. La mayor
actividad de libacién y defensa en las hembras ocurrié entre 11:00 am. vy
12:00 m., luego decayd progresivamente hasta niveles muy bajos en la tarde;
en cambio los machos fueron especialmente activos en las horas de la tarde,
en particular de 2:00 a 3:00 pm. El 60% de los ataques efectuados por la
hembra sucedieron contra Ocreatus underwoodii, y el 33.3% y el 6.7 %, res-
pectivamente, contra hembras y machos de su misma especie; mientras que
el 70% de los ataques del macho fueron dirigidos a individuos de su mismo
sexo y especie, el 20% a O. underwoodii y el 10% a hembras de 7. furcata.

—Distribuciéon espacial del alimento: la abundancia de flores en un arbol
de Quararibea uribei, atrajo a numerosos colibries. En los primeros dias de
floracién, establecieron territorios cuatro machos y tres hembras de Thalu-
rania furcata, y dos Boissonecaua flavescens; en los tltimos, varios individuos
de Ocreatus underwoodii.

En este caso, la competencia se hacia mas critica y mas evidente el
peligro de enfrentamiento entre sexos, dada la proximidad de los competi-
dores. Sin embargo, ellos escogieron areas diferentes dentro del mismo arbol ;
las hembras se ubicaron hacia la parte oriental y los machos prefirieron la
cecidental a excepcion de uno que incursionaba en la parte baja (en par-
ticular la oriental), no tan apetecible como la alta, a juzgar por el ntimero
de visitas y enfrentamientos en una y otra. Los machos de Thalurania fur-
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cata efectuaron un 44% de ataques a otros machos de su especie y 19% a
las hembras, un 31% y 6% a otras especies de colibries y a mieleros respec-
tivamente. ILas hembras agredieron principalmente a colibries de otras espe-
cles (56% ) y en menor proporcion a hembras (32.3%) y machos (11.7%)
de su propia especie.

Distribucién del tiempo de actividad diwrna en los territorios.

Utilizando el promedio de registros de tres territorios pertenecientes a
sendas hembras y los datos obtenidos del territorio de un macho, se encon-
traron algunas diferencias en la distribucion del presupuesto de tiempo
(Tabla 1).

Calculando la produccién total de néctar en los territorios maximos
{(Avara, 1985) se halld que el del macho era mas rico en recurso néctar,
que cada uno de los defendidos por las hembras. Asi pues, se explica que
él dedicard mas tiempo que las hembras a las actividades relacionadas con
la defensa del alimento (vigilancia y despliegues de advertencia e intimida-
cion desde las perchas, y agresiones), a su vez este gasto energético seria
recompensado por la abundancia y proximidad del alimento. Por esta razon,
el macho invirtié un porcentaje de tiempo notablemente mayor en el “per-
cheo” (perching) que en la libacién; lo contrario sucedié para las hem-
bras. Asi mismo, éste presté mayor atencion que ellas a la persecusion (Ta-
bla 1).

Porcentaje de tiempo para cada actividad en el area

Sexo

Libacion “Percheo” Defensa Persecucion de insectos
Macho 16.90 77 .80 3.20 2.10
Hembra 64.20 32.30 1.70 1.70

Tasra 1. Porcentaje de tiempo dedicado por Thalurania furcata a las
diferentes actividades en el dia.

No se puede asegurar con certeza los motivos de desaparicion temporal
de las aves del territorio*; se presume que el colibri iba en busca de sitios
con mejores ofertas de alimento, o de agua para el bafio diario. El macho

* Este tiempo no fue tomado en cuenta para el calculo de actividades diarias, lo
cual constituiria una fuente de error.
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territorial se alejaba algunas veces de su area, pero tardaba relativamente poco
en regresar ; la hembra, en cambio, desaparecia por lapsos mas largos. Es muy
posible que ella optara por el “ruteo” cuando la oferta de néctar era baja en
su territorio, y regresara cuando habia disponibilidad aceptable de alimento.

Competidores nectarivoros.

Se vio que, excluyendo a Thalurania furcata, 15 especies de colibries
visitaron por lo menos en una oportunidad las plantas frecuentadas por aquél.
Los que compartian con mas frecuencia el gusto alimenticio de 7. furcata
eran Acestrura mulsanti, Chlorostilbon gibsoni, Ocreatus underwoodii, Ama-
zilia cyanifrons, Colibri thalassinus, Coeligena coeligena y Coeligena prunellet,
principalmente. Entre los Coerebidae se distinguio Diglossa sittoides y en
menor grado Coereba flaveola y Diglossa albilatera.

Los visitantes ocasionales de los territorios, tales como garrapateros
(Crotophaga ani), copetones (Zonotrichia capensis) y tanagras (Tangara par-
sudakii, T. arthus, etc.) nunca fueron atacados debido a que, por su dieta
no nectarivora, no presentaban perjuicio para el residente; sin embargo, po-
sibles competidores por néctar como Chlorophanes spiza (Coerebidae), abe-
jorres (Bombus excellens, Bombus melaleucus ), mariposas pequefias y abejas
{ Apis mellifera y Trigona spp.) tampoco fueron agredidos, éstas ultimas qui-
zas porque por su tamafio no producian desfalcos considerables de néctar.
En cambio, si fueron objeto de sefiales agresivas algunas mariposas grandes
como Heliconius clysonimas.
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