v

UNIVERSIDAD NACINAL DE COLOMBIA

Disefio e implementacion de una unidad didactica para la ensefianza y aprendizaje del
tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, mediante la utilizacién de las TIC:
Estudio de caso en los estudiantes de grado 6° de la Institucién educativa Inem José
Félix de Restrepo de Medellin

RAUL ALEXANDER CARMONA TABORDA

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia

2013



Il Disefio e implementacion de una unidad did4ctica para la ensefianza y
aprendizaje del tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, mediante la

utilizacion de las TIC

Disefio e implementacion de una unidad didactica para la ensefianza-aprendizaje del
tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, mediante la utilizacion de las TIC:
Estudio de caso en los estudiantes de grado 6° de la Institucion educativa Inem José

Félix de Restrepo de Medellin

RAUL ALEXANDER CARMONA TABORDA

Trabajo final de maestria presentado como requisito parcial para optar al titulo de:

Magister en ensefianza de las ciencias exactas y naturales.

Director:
MSc. Alberto Alejandro Piedrahita Ospina
Codirector:
PhD. Julian Moreno Cadavid

Linea de Investigacion:
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
Grupo de Investigacion:
Grupo de Investigacion Informética Educativa GUIAME
Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia
2013



“Un hombre es como una fraccion cuyo numerador es lo que es y cuyo denominador es
lo que piensa que es. Cuanto mas grande es el denominador mas pequefia es la

fraccion.”

Ledn Tolstoi
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Resumen

En este trabajo final de maestria se presenta una estrategia didactica para la ensefianza
y el aprendizaje del pensamiento métrico y sistemas de medida, mediante la aplicacion
de las TICS como estrategia metodoldgica, Estudio de caso aplicado en la |.E. Inem José
Félix de Restrepo con los estudiantes del grado VI de las secciones 1y 4, Esta estrategia
consiste en un juego online en el que los estudiantes participan, con el fin de realizar de
forma interactiva el proceso de ensefianza aprendizaje en un ambiente web sobre un

tema determinado, para este caso el pensamiento métrico.

Hoy en dia el aprendizaje basado en juegos tiene un gran potencial en el sector
educativo debido a que nuestros estudiantes se encuentran en una era digital y
tecnolégica en donde las tabletas, computadores, y cualquier dispositivo electronico se
han convertido en su medio de comunicacién e interaccion. Es por ello que los maestros
no podemos ser ajenos a esta realidad la cual debe ser tomada como una oportunidad
para el aprendizaje y el entendimiento de temas especificos.

Teniendo en cuenta lo anterior se aplic6 la Unidad didactica a dos de los 4 grupos
acompafiados por el docente de la institucién buscando que los estudiantes lograran un

aprendizaje significativo en el tema pensamiento métrico.

Palabras clave: Aprendizaje basado en juegos, Estrategia didactica mediante tics,

Aprender jugando, Aprendizaje Significativo mediante tics
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Abstract

This paper presents a teaching strategy for teaching and learning thinking and metric
measurement systems, through the application of ICT as a methodological strategy, case
study implemented in IE Jose Felix Restrepo INEM graders with VI of Sections land 4,
this strategy is an online game in which students learning process in a web on a given

subject, in this case the thought metric.

Today, game-based learning has great potentially in education because our students are
in an era of tablets, computers, and any electronic device that allows them to connectivity
and teachers cannot be oblivious to this reality. Considering the above the tool was
applied to two of the four groups led by faculty with students looking for meaning full

earning achieved in the subject thinking metric.

Keywords: Game-based learning, Teaching strategy by tics, Learning through play,

meaningful learning by tics
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Introduccioén

A través de los afios el pensamiento métrico se ha ido perfeccionando haciendo un
refinamiento de las unidades de longitud que luego se fueron estandarizando por la
necesidad del hombre moderno de comerciar y vender los productos de sus industrias y
gue por las diferencias culturales existia la necesidad de utilizar medidas estandares que
todos entendieran. Sin embargo este pensamiento comenzé a ser estructurado después
de la Revolucién Francesa cuando se empez6 a disefiar un sistema estandar de pesos y
medidas que se fue mejorando en varios sistemas, dentro de los cuales podemos
nombrar el sistema CGS (Centimetro-gramo-segundo), el MKS (metro-kilogramo-
segundo) y el S| (Sistema Internacional de Unidades y medidas) que es actualmente el

mas usado alrededor del mundo.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia, el tema

Pensamiento Métrico y Sistemas de Medida son definidos como :

“Los conceptos y procedimientos del pensamiento métrico se refieren a la comprensién
general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el
uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones. En los
Lineamientos Curriculares se especifican conceptos y procedimientos relacionados con

este tipo de pensamiento”. Tomado de (MEN, 2003)

En el mundo moderno las unidades de medida son fundamentales ya que mediante ellas

se estiman y comparan los elementos y las diferentes situaciones de la vida diaria.

El Pensamiento Métrico es un tema de gran importancia en la educacion actual. En
Colombia existen grandes dificultades en el estudiante para comprender y asimilar dicho
pensamiento, lo cual se observa en los resultados que han arrojado las pruebas TIMSS
(acrénimo en inglés de Trends in International Mathematics and Science Study, Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias) y las pruebas SABER. En

dichas pruebas se evidencia que a lo largo de mas de 10 afios en Colombia, los ejes de
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mayor problematica para los estudiantes se relacionan con las magnitudes y sus
medidas. Esto puede suceder debido a algunos métodos de ensefianza actuales, los
cuales quizas no son apropiados para el estudiante de esta época.

Generalmente el tema Pensamiento Métrico y los Sistemas de Medida se ha dictado de
manera tradicional, se inicia con los patrones estandares de unidades de medida, tales
como: el metro, el gramo, y el segundo; siguiendo con los multiplos y submultiplos por
medio de tablas de conversion, sin embargo, al convertir unidades el estudiante se ha

limitado simplemente a “agregar o quitar ceros”.

En el tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medida se han encontrado las siguientes
problematicas especificas en el estudiante:

No reconoce las unidades de medida que se utilizan para cada una de las diferentes
magnitudes, tales como, la longitud, el area, la velocidad, la densidad, la temperatura,
entre otras.

Se dificulta estimar medidas de diferentes magnitudes.

No identifica los multiplos y submudltiplos de las unidades basicas.

No establece equivalencias entre las medidas cuando se expresan en diferentes
unidades.

Con las anteriores dificultades se concluye que es necesario buscar huevas
metodologias para mejorar la ensefianza-aprendizaje del tema Pensamiento Métrico y
Sistemas de Medidas. Esto propone un desafio a los docentes actuales quienes tienen la
misién de encontrar y aplicar nuevas estrategias didacticas que faciliten el aprendizaje

de los estudiantes.

Una de las tendencias en la educacién actual es la incorporacion de las Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La
implementacion de herramientas tecnoldégicas es una alternativa para promover en el
estudiante la motivacion por los temas tratados en el aula de clase. Mediante la
tecnologia, adicionalmente se estimulan teorias del aprendizaje tales como, el
aprendizaje colaborativo y el constructivismo, las cuales son de gran importancia en el

desarrollo cognitivo para potenciar el aprendizaje significativo. Siguiendo este camino la
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tecnologia podria ayudar a mejorar las dificultades presentadas en el aprendizaje del
tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, generando las siguientes preguntas:
¢Es posible lograr un aprendizaje significativo en el tema Pensamiento Métrico vy
Sistemas de Medidas mediante el uso de las nuevas tecnologias? ¢ Por medio de las TIC
aumentara la motivacion del estudiante por el tema Pensamiento Métrico y Sistemas de
Medidas?

Por tal motivo en este trabajo final de maestria se disefid e implementé una unidad
didactica mediante la utilizacion de las nuevas tecnologias para la ensefianza y el
aprendizaje del tema pensamiento métrico y sistemas de medidas. Adicionalmente se
muestra como La unidad didactica planteada favorecioé la motivacion del estudiante y

mejord su desempefio en el tema.

Este documento estd organizado de la siguiente forma: inicialmente se presenta un
marco tedrico con los conceptos fundamentales que soportan esta propuesta de trabajo
final de maestria; seguidamente se listan los objetivos general y especificos que
delimitan el trabajo final planteado; posteriormente se presentan el referente disciplinar
con el cual se siguen los lineamientos curriculares expedidos por el MEN para el
pensamiento métrico, luego se presenta la unidad didactica planteada en este trabajo
final de maestria y se finaliza con los resultados, conclusiones y bibliografia y por ultimo

anexos.



1.Aspectos Preliminares

En este capitulo se presentaran los aspectos preliminares en el desarrollo de este trabajo
final de maestria. Como el problema de ensefianza y la pregunta problematizadora,
hipétesis y

los objetivos generales y especificos.

1.1 Problema de Ensefianza

En el tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medida se han encontrado las siguientes

problematicas especificas en el estudiante:

¢ No reconoce las diferentes unidades de medida que se utilizan para cada una de
las diferentes magnitudes, tales como, la longitud, el area, la velocidad, la
densidad, la temperatura, entre otras.

e Se dificulta estimar medidas de diferentes magnitudes.

¢ No identifica los multiplos y submultiplos de las unidades basicas.

¢ No establece equivalencias entre las medidas cuando se expresan en diferentes

unidades.

1.2 Pregunta problematizadora

¢Es posible lograr un aprendizaje significativo en el tema Pensamiento Métrico y

Sistemas de Medidas mediante el uso de las nuevas tecnologias?

1.3 Hipotesis

Para resolver la pregunta problematizadora que direcciona este trabajo final de maestria,

se plantea el uso de las nuevas tecnologias. Las TIC ofrecen un abanico de herramientas
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y mdltiples formatos que buscaran una mayor comprension del pensamiento Métrico en
los estudiantes y por ende alcanzar un aprendizaje significativo en el tema.

En cuanto a la motivacion estudiantil, la utilizacion de las TIC en las clases de
Matematica cambiaria sustancialmente el comportamiento de los estudiantes logrando

con ello un mejor desempefio en el aula de clase.

1.4 Objetivos

En esta seccién se observan los objetivos mediante los cuales se especifica el alcance y
las limitaciones del trabajo final de maestria planteado. Dichos objetivos se clasifican en:

general y especificos.

1.4.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una unidad didactica para la ensefianza-aprendizaje del tema
Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, mediante la utilizacion de las TIC: Estudio
de caso en los estudiantes de grado 6° de la Institucion educativa Inem José Félix de
Restrepo de Medellin.

1.4.2 Objetivos Especificos

e |dentificar y caracterizar metodologias o0 estrategias para la ensefianza-
aprendizaje del tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas mediante las

nuevas tecnologias.

e Disefiar y construir un juego educativo como unidad didactica mediante las
nuevas tecnologias que permita al estudiante alcanzar un aprendizaje significativo

del tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas.

e Aplicar la unidad didactica desarrollada, mediante un estudio de caso en el grado

6° de la Institucién Educativa Inem José Félix de Restrepo de Medellin.
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e Evaluar la unidad didactica propuesta mediante el desempefio y la motivacion

delos estudiantes en el tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, por

medio del estudio de caso planteado.

1.5 Metodologia

En la Tabla 1-1 se ilustra la metodologia a desarrollar en el trabajo, la cual se encuentra

dividida por fases.

Tabla 1-1 Metodologia implementada

FASES

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

Fase 1:
Caracterizacion

Identificar y caracterizar
metodologias o estrategias para la
ensefianza-aprendizaje del

1.1.

Elaborar una revision bibliografica de
las teorias del aprendizaje significativo
aplicadas a las Matematicas.

pensamiento métrico y sistemas de 1.2. Elaborar wuna revision bibliografica

medida utilizando las TIC. sobre metodologias didacticas para la
ensefianza-aprendizaje del
pensamiento métrico.

1.3. Elaborar wuna revisién bibliogréafica
acerca de las Nuevas Tecnologias TIC
en la ensefianza-aprendizaje.

Fase 2: Disefio e | Disefiar y construir un aula virtual 2.1. Disefio y construccion de un curso
Implementacion. de aprendizaje como estrategia virtual como plataforma para la
didactica que permita al estudiante ensefianza-aprendizaje del
interactuar  con las  nuevas pensamiento métrico
tecnologias como herramienta para 2.2. Disefio y construccién de actividades
alcanzar un aprendizaje significativo didacticas utilizando TIC para el
en la comprension del pensamiento desarrollo del concepto del
meétrico. pensamiento métrico y los sistemas de
medida.
Fase 3: | Aplicar la  unidad didactica 3.1. Elaboracion de pautas de trabajo,
Aplicacion desarrollada en el Grado VI de la donde el estudiante debe aplicar el
Instituciéon Educativa Inem José concepto de medida para modelar
Félix de Restrepo, Medellin- situaciones problema.
Antioquia. 3.2. Aplicacion de las actividades y el

material educativo del curso virtual en
la clase presencial de Matematicas de
la Instituciéon Educativa Inem José Félix
de Restrepo, Medellin-Antioquia.
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Fase 4: Andlisis y | Evaluar el desempefio de la Unidad 4.1. Evaluar el desempefio alcanzado
Evaluacion didactica planteada mediante el durante la implementaciéon de la
aprendizaje  significativo y la estrategia didactica desde el aspecto
motivacion  obtenida por los curricular.
estudiantes de la Institucion 4.2. Evaluar el grado de motivacion de los
Educativa Inem José Félix de estudiantes hacia la Matematica por
Restrepo, Medellin-Antioquia. medio de la Unidad didactica
planteada en este Trabajo Final de
Maestria.

1.6 Cronograma

Este es el cronograma mediante el cual se planifica el desarrollo de este trabajo final de
maestria propuesto. Dicho cronograma se encuentra discriminado por las actividades

numeradas en la metodologia, y seré ejecutado mediante semanas.

Tabla 1-2 Cronograma

o Semanas
Actividades

Actividad 1.1
Actividad 1.2
Actividad 1.3
Actividad 1.3
Actividad 2.1
Actividad 2.2
Actividad 3.1
Actividad 3.2
Actividad 4.1
Actividad 4.2




2.Marco tedrico

En este capitulo se presentan las bases teoricas que fundamentan este trabajo final de
Maestria. Comenzando con una breve introducciéon y continuando con algunas de las

teorias del aprendizaje mas importantes.

Desde el origen de la Humanidad podriamos decir que la medicién la podemos encontrar
en todos los ambitos de la sociedad, hoy dia la utilizacion de ésta es primordial para
realizar una gran variedad de acciones y actividades tanto comerciales y cotidianas.

La ensefianza del pensamiento métrico es de gran relevancia para los estudiantes, ya
gue les proporciona ciertas herramientas para desenvolverse en las diferentes

actividades diarias y les ayuda a potencializar diferentes habilidades y destrezas.

Desarrollar en el estudiante este pensamiento es de vital importancia para que pueda
tener una mejor comprensiéon del pensamiento geométrico con el cual tiene una relacion

muy directa.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2003) define que para tener un buen
desarrollo en el pensamiento Métrico, debe de hacerse claridad en el concepto de

Magnitud haciendo énfasis en los siguientes aspectos:

La construccion de los conceptos de cada magnitud.

La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.

La estimacion de magnitudes y los aspectos del proceso de “capturar lo continuo con lo
discreto”.

La apreciacion del rango de las magnitudes.

La seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos.

La diferencia entre la unidad y el patron de medida.

La asignacién numérica.
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2.1 Teorias del aprendizaje

Existen una gran variedad de teorias de aprendizaje cuyo objetivo es lograr que el
estudiante adquiera nuevos conocimientos. En esta seccion se presentan algunas teorias

del aprendizaje que seran apropiadas para el desarrollo de este trabajo final de maestria.

2.1.1 Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo es un proceso en el que interactlian los conocimientos previos

del individuo con los nuevos conocimientos que se van adquiriendo.

Esos conocimientos previos o también llamados subsumidores, le permiten al individuo
gue aprende a tener herramientas necesarias para enlazar los nuevos conocimientos y

darles sentido

El aprendizaje significativo es de gran relevancia en el proceso ensefianza-aprendizaje
debido a que es una manera, tal vez mas eficaz en que el individuo almacena los

conceptos y las ideas en cualquier tema en especial.

“El aprendizaje significativo es muy importante en el proceso educativo porque es el
mecanismo humano por excelencia para adquirir y almacenar la vasta cantidad de ideas
e informacién representadas por cualquier campo del conocimiento. La adquisicion y
retencion de grandes cuerpos de la materia de estudio son realmente fenébmenos muy
impresionantes si se considera que: a) los seres humanos, a diferencia de las
computadoras, pueden aprender y recordar inmediatamente s6lo unos cuantos items
discretos de informacion que se les presenten de una sola vez, y b) el recuerdo de listas
aprendidas mecéanicamente, que se presenten muchas veces, esté limitada notoriamente
por el tiempo y por el Mismo tamafo de la lista, a menos que se “sobre aprenda” y se

reproduzca frecuentemente.”( Ausubel 1976).
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2.1.2 La didactica

Es encontrar siempre nuevas maneras para impartir la ensefianza. La didactica nos invita
a realizar actividades en el aula que involucren al estudiante como un participante activo

del proceso ensefianza aprendizaje.

Antony Orton(1992), “Describe ciertos principios para el aprendizaje de la matematica,
como el principio dinAmico y constructivo donde propicia la construccion por el nifio de su
conocimiento de situaciones concretas que le permitan vivir experiencias relacionadas

con la compresion de conceptos matematicos y su aplicacion.”

2.1.3 El constructivismo

El constructivismo es un aprendizaje por medio del cual los individuos a través de sus
experiencias y socializandolas con las experiencias de otros, van logrando poco a poco

construir un nuevo conocimiento.

El constructivismo es una teoria en la que comparten ideas varias corrientes
pedagdgicas, entre ellas podemos mencionar las ideas de los siguientes representantes

como Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner y la psicologia cognitiva.

Piaget es tal vez el principal impulsor del constructivismo se interesé fuertemente en el
desarrollo cognitivo del individuo, Bruner ve la experiencia como la oportunidad para
desarrollar nuevas estructuras mentales. Cada una de estas personas tiene su enfoque y
una definicién con respecto al concepto, dentro de todas las definiciones encontradas a

continuacion se presenta la que Mario Carretero tiene sobre el constructivismo:

“Béasicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo —tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos— no es un
mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino
una construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la
interaccidn entre esos dos factores. En consecuencia, segun la posicion constructivista,
el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano.

¢,Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion? Fundamentalmente con
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los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construy6é en su relaciéon con el

medio que le rodea.”

2.1.4 Conductismo

Esta teoria del aprendizaje se enfoca en el comportamiento que adopta el individuo de

acuerdo a las condiciones externas o influencias del ambiente que lo rodea.

El representante mas importante del Conductismo fue John B. Watson quien afirmaba
gue el pensamiento es puro condicionamiento. Watson insistia en que la conducta
humana debia estudiarse tan objetivamente como el comportamiento de las maquinas.
Algo que planteaba Watson con respecto al tema de los sentimientos y las emociones
era que este sentimiento solo se podia interpretar como un simple movimiento de los

musculos del intestino.

Aunque ciertas definiciones parecieran carecer de algun sentido, tuvieron gran relevancia

en el desarrollo de la sicologia como ciencia.

2.1.5 Conectivismo

Las teorias del aprendizaje méas utilizadas en épocas pasadas en la mayoria de los
ambientes de Enseflanza han sido el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo,
sin embargo estas teorias se desarrollaron en una época muy distinta a la actual, hoy en
dia vemos como la tecnologia impacta sustancialmente todos los ambientes de la vida
del hombre pasando del personal y familiar al social y profesional de una manera tan

rapida que a veces ni nos damos cuenta.

La llegada de la tecnologia y las herramientas que esta nos presenta en cuanto a la
facilidad y rapidez de acceder al conocimiento y compartirlo rapidamente con todo el
mundo nos permite la interaccion con todo tipo de informacién en una era digital que

crece exponencialmente.

El conectivismo es una teoria del aprendizaje para el mundo digital, su principal
Exponente es George Siemens quien basado en todos los limitantes de las teorias

clasicas pretende explicar la influencia que ha tenido la tecnologia sobre el ser Humano,
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su forma de actuar, el mundo en que vive, la forma en que se comunica y adquiere el

conocimiento.

En esta teoria se plantea que el proceso de aprendizaje es un proceso que se da en

diferentes ambientes que en la mayoria de los casos el individuo no puede controlar.

2.2 Estrategias de ensefianza en el aprendizaje

Es el procedimiento que el docente realiza para incentivar en el estudiante un

aprendizaje significativo de manera reflexiva y flexible. (Diaz Barriga, 2010)

El docente debe de conocer varias estrategias de aprendizaje y saber cual de estas
estrategias es la que mejor funciona para un determinado momento, y de esta manera

sacarle el mejor provecho.

Las estrategias de aprendizaje le permiten al docente la utilizacion de herramientas mas
efectivas para propiciar un aprendizaje constructivista con los estudiantes. Cuando se
habla de ensefianza no solo nos debemos preocupar por qué ensefiar; sino también el
cdmo ensefiar, 0 sea, tratar de utilizar diferentes estrategias didacticas o de ensefianza
para lograr conseguir el aprendizaje que queremos que los estudiantes tengan de

manera constructiva.

La ensefianza siempre esta a cargo del docente y debemos tener en cuenta que en cada
salén de clases en donde se realiza un proceso de ensefianza y aprendizaje, se realiza
una relacibn mancomunada entre docente y estudiante que es Unica e irrepetible. Por
es0 no podriamos hablar que existe una sola metodologia para ensefiar debido a que en

un aula de clase se presentan diversas situaciones de ensefianza y aprendizaje.

2.2.1 Estrategias para activar y usar los conocimientos
Previos

Los conocimientos previos son el conjunto de conceptos que ayudan a la construccion

del nuevo conocimiento segun (Ausubel 2002). Existen estrategias que han demostrado
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ser mas efectivas para la adquisicién de nuevo conocimiento utilizando los conocimientos

previos. A continuacién se presentan las estrategias mas representativas:

° Actividad Focal Introductoria
Son aquellas estrategias que simplemente lo que hacen es buscar la atencion del
estudiante para remover en ellos los conocimientos previos y que de esta manera ellos
activen estos subsunsores para dar paso asi al nuevo conocimiento. Las actividades
focales mas efectivas son aquellas en las que los alumnos pueden identificar verdaderas
situaciones impactantes, sorprendentes e inclusive que sean discordantes con los

conocimientos previos de ellos.

° Discusiones Guiadas
La discusién segun Cooper(1990) citado en Diaz-Barriga 2010 Es la interaccién que se

da entre profesor y alumno frente a un tema especifico.

Las discusiones Guiadas la podriamos definir como una estrategia que requiere de una
muy buena planeacion por parte del ensefiante, en esta estrategia el estudiante desde el
principio hace uso de sus conocimientos Ya que su intencion es generar informacién

previa en los educandos y debe de tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Tener clara una situacion que active en los estudiantes sus conocimientos previos
¢ Que la discusién sirva como un foco de atencion para discusiones posteriores
e Que genera una alta motivacién en los estudiantes
o Actividad generadora de Informacion Previa
Algunos autores como (Wray y Lewis, 2000) Citados en Diaz-Barriga 2010 conciben a
esta actividad como una lluvia de ideas que incita a los estudiantes a reflexionar y a

compartir todos sus conocimientos previos frente un tema determinado.

° Objetivos Como Estrategia De Enseflanza
Segun Coll y Bolea (1990) citado en Diaz-Barriga 2010 dicen que los Objetivos deben
describir con mucha claridad las actividades de Aprendizaje y los que se espera lograr
gue los estudiantes aprendan después de finalizar una determinada experiencia
educativa. Los objetivos se deben formular con mucha claridad, se deben comentar con

los estudiantes antes de iniciar la actividad, decir el por qué y para qué y por ultimo se
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deben formular uno o dos objetivos generales sobre los aspectos mas importantes de la
experiencia de ensefianza para que verdaderamente se pueda alcanzar un aprendizaje

significativo por parte de los alumnos.

2.2.2 Estrategias para mejorar la integracion constructiva
entre los conocimientos previos y la nueva
informacion por aprender

Estas estrategias ayudan a crear redes funcionales entre los subsunsores y el nuevo
conocimiento por aprender para poder lograr un aprendizaje significativo. Segun Meyer
(1984) citado en Diaz- Barriga (2010). El proceso de integracién de lo previo con lo nuevo

se le denomina “Construccion de conexiones externas”.

o Organizadores Previos
Segun (Ausubel, 1978, 2002; Garcia Madruga, 1990; Hartley y Davies, 1976; Mayer,2004
citados en Diaz —Barriga 2010)Los organizadores previos son introducciones cargadas
de conceptos de la nueva informacion que se va aprender lo que le permite a los
alumnos la asimilacion de significados con la nueva informacion. Los organizadores
previos tienen dos funciones muy importantes la primera es que deben permitir la
asimilacién de la nueva informacién por aprender y la segunda que sirvan de puente o de

apoyo al estudiante para que pueda asi lograr asimilar la nueva informacion.

° Analogias:
Una analogia es una comparacion intencionada que nombra generalmente un objeto
desconocido que generalmente es similar a otro conocido segun (Curtis y Reigeluth,
1984; Glynn, 1990 citado en Diaz-Barriga, 2010). Generalmente una analogia se da
cuando dos o mas ideas son muy parecidas en algun aspecto, aunque entre ellas puedan
existir diferencias en otros sentidos. También cuando la persona concluye algo de un
factor desconocido sobre la base que se le parece a algo que para él es muy cotidiano y

Familiar.
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2.2.3 Estrategias Discursivas y de Ensefanza

Segun (Castella, commelles, cros y vila, 2007 citado en Diaz-Barriga 2010) En la mayoria
de las instituciones de educacibn media y superior en donde se tienen grandes
volimenes de estudiantes generalmente se utiliza la explicacién del profesor como
herramienta pedagdgica, esto quizas se debe a que el docente tiende a usar una
explicacién un tanto monologa debido a la cantidad de alumnos en las aulas de clase y a

la presion que ejerce la institucion para cumplir el programa académico.

2.2.4 Estrategias para ayudar a organizar la informacion
nueva por aprender

Los organizadores gréaficos son utilizados con gran frecuencia como recursos didacticos
gue comunican resumidamente el material que se va a aprender. Son muy eficaces
cuando de resumir y organizar se trata. han demostrado ser muy efectivos para mejorar
la comprension, la recordacién y el aprendizaje de un tema determinado. Existen una
gran variedad de organizadores como por ejemplo los mapas conceptuales, los cuadros
C-Q-A (Cuadros de tres columnas), los cuadros sindpticos, cuadros de doble columna,

organizadores de clasificacion diagramas de flujo y lineas de tiempo.

2.2.5 Estrategias para promover una enseflanza situada

Esta propuesta didactica es de aplicaciébn general en cualquier grado escolar, la
podriamos definir como aquella propuesta pedagoégica que se disefia con la intencion de
estimular y promover aprendizajes situados y experienciales y que le permita al
estudiante desarrollar habilidades y competencias muy parecidas a las que se podrian
hallar en situaciones de la vida diaria. Las situaciones planteadas en este tipo de
estrategia tiene un alto grado de acercamiento con la vida real por medio de actividades
de gran importancia cultural que motiva a los alumnos a tener una interaccién social ya
gue se realizan por medio del aprendizaje colaborativo. Las estrategias anteriormente
mencionadas son las siguientes: Aprendizaje Basado en Problemas(ABP),Aprendizaje

basado en el andlisis y discusion de casos (ABAC).



28 Disefio e implementacion de una unidad did4ctica para la ensefianza y
aprendizaje del tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, mediante la

utilizacion de las TIC

2.3 Aprendizaje Basado En Juegos

El aprendizaje basado en juegos es simplemente usar un juego digital para lograr un fin
educativo. Estos juegos se utilizan como apoyo en los procesos de aprendizaje de tal
manera que dicho apoyo sea significativo El aprendizaje basado en juegos también se
conoce en inglés, como Game-Based learning (GBL), o educational gaming, o también
como serious games, sin embargo este Ultimo término generalmente contiene diferentes

aplicaciones del juego fuera del entorno educativo.

Hay diversos argumentos que apoyan el uso de los juegos digitales como soportes para
el proceso de ensefianza—aprendizaje, siendo el mas comun el hecho de que dichos
juegos pueden mejorar la motivacion de los estudiantes debido a hecho que los

estudiantes se sienten inmersos en el mundo virtual.

El juego digital constantemente le da al estudiante varias experiencias que se convierten
para él en un desafio, lo que promueve en él una satisfaccibon como jugador
manteniéndolo comprometido y motivado durante todo el proceso de ensefanza

aprendizaje.

Una definicion formal, un juego es una actividad entre dos o0 mas personas con
capacidad para tomar decisiones, que buscan alcanzar unos objetivos dentro de un
contexto limitado. Una definicibn mas convencional es aquella en la que un juego es un
contexto con reglas entre adversarios que intentan conseguir objetivos. Nos interesan los
juegos serios porgue tienen un propdésito educativo explicito y cuidadosamente planeado,
y porgue no estan pensados para ser jugados Unicamente por diversion. (Von Neumann

y Morgenstern, 1944).

Michael Zyda, autoridad mundial en el tema de video juegos y director del laboratorio de
Game Pipe de la USC (University of Southern California) y Singhal Sandeep (1999),
definieron el término videojuego como una prueba mental, llevada a cabo frente a una
computadora de acuerdo con ciertas reglas, cuyo fin es la diversion o esparcimiento, o

ganar una apuesta.
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El término Juego Serio, ha existido desde mucho antes de la entrada en el mundo del
entretenimiento de los dispositivos informaticos y electrénicos. En 1970, Clark Abt definié
este término en su libro Serious Games (Abt, 1987). Abt se refiere principalmente a los
juegos de mesa y a los juegos de cartas, pero proporciona una definicion general que
puede aplicarse con facilidad a los juegos de la era informética. Igualmente es una
prueba mental llevada a cabo frente a una computadora de acuerdo con unas reglas
especificas, sin embargo, usa la diversion como modo de formacion gubernamental o
corporativa, con objetivos en el ambito de la educacion, sanidad, politica publica y

comunicacion estratégica.

Los juegos serios estan creados como una alternativa que rompe con los disefios
convencionales de los diferentes esquemas de educacion tradicional, pues implementan
dindmicas de juegos, que fortalecen el aprendizaje en &reas especificas como las
matematicas, fisica, quimica, entre otras; hasta los disefios que pueden guiar a los
estudiantes e introducirlos a niveles mas elevados y desarrollar su potencial l6gico-
analitico, para que de esta forma puedan resolver problemas, logrando asi un verdadero
aprendizaje significativo. Segun Marcano (2008), “Se caracterizan por estar disefiados

especialmente con fines formativos (educativos, entretenimiento e informativos)”.

Con los juegos serios el profesor puede escapar de los modelos tradicionales de
educacion, volviendo la ensefianza una experiencia fascinante para sus alumnos, donde
diariamente encontraran sorpresas y con ello nuevas motivaciones en su aprendizaje.
Cambiando los ambientes escolares que en ocasiones se vuelven aburridos y
monétonos, en ambientes flexibles, dinamicos dentro y fuera del aula, que estén en

armonia con el ritmo de vida de los estudiantes actuales.



3.Referente disciplinar

En los lineamientos curriculares el MEN propone algunos enfoques para la ensefianza de
las Matematicas, dando mayor énfasis a la fundamentacion pedagdgica de dicha area, y
proporcionando espacios para compartir experiencias en los contextos educativos de las
diferentes instituciones (MEN, 1998).

Los lineamientos tienen estructurada las Matematicas en tres aspectos que son: Los

procesos generales, conocimientos basicos y los contextos.

e Los procesos generales tienen que ver con el aprendizaje es decir el
razonamiento, la solucion de problemas, la comunicacion, entre otros.

e Los conocimientos basicos se refieren a los pensamientos matematicos y los
sistemas asociados a estos. Los pensamientos matematicos que define el MEN
son: el pensamiento numérico, el pensamiento espacial, el pensamiento métrico,
el pensamiento aleatorio y el pensamiento variacional.

e Los contextos tienen que ver con el entorno que rodea al estudiante y le dan
sentido a las Matematicas que aprende en su institucion educativa o en la vida

diaria.

En el pais se ha venido buscando la construccion de estandares educativos con el fin de
unificar conceptos, procesos y contextos que guien los ejes teméaticos del curriculo de
Matematica. Los estandares nos permiten saber lo minimo que deben aprender los
estudiantes en determinada area, con el fin de garantizar que las |.E. ofrezcan una

educacion de calidad a todos los estudiantes.

En este capitulo se presentara el referente disciplinar para este trabajo final de maestria,
el cual consiste en un recorrido conceptual académico de los principales temas a impartir

en esta unidad didactica.
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3.1 Pensamiento métrico

El pensamiento métrico es la comprension a nivel global que una persona tiene sobre las
magnitudes, esto implica saber cémo cuantificar y usar dichas magnitudes en su
contexto. Este pensamiento se desarrolla a corta edad, y consiste en la capacidad del ser
humano de estimar y comparar los objetos a su alrededor. El peso, la longitud, el
volumen, entre otras, son magnitudes importantes durante el desarrollo cognitivo del ser

humano permitiéndole la interaccion con su entorno.

La propuesta del MEN en cuanto al pensamiento métrico estd basada en dos ejes
conceptuales: las Magnitudes y los Sistemas de Medicion. A continuacion se nombran los
estandares planteados por el MEN para el pensamiento métrico en el grado VI:

e Utilizo técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y cuerpos
con medidas dadas.

e Resuelvo y formulo problemas que involucren factores escalares (disefio de
maquetas, mapas).

e Calculo areas y volumenes a través de composicién y descomposicion de fi guras
y cuerpos.

¢ Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de
la misma maghnitud.

¢ Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimacion.

MAGNITUD: Es toda propiedad de un objeto que se puede medir y es cuantificable.
Algunos ejemplos de magnitudes son: La altura, el peso, el tiempo, la distancia, entre

otras. El amor, la sinceridad, la alegria no son magnitudes porque no se pueden medir.

MEDIR: Recordemos que medir es comparar una cantidad de una magnitud a la cual se
le da una valoracion numeérica objetiva con otra cantidad unitaria de la misma magnitud la

cual se toma arbitrariamente como referencia.

MEDICION: Es el proceso mediante el cual se determina una valoracion objetiva,
generalmente se asocia con los instrumentos de medida, su lectura y su interpretacion.

Ej. ¢ Como podemos medir y con que podemos medir?.
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MEDIDA: Es el resultado o la interpretacibn que nos arroja realizar el proceso de

Medicion.

UNIDAD DE MEDIDA: Es una cantidad arbitraria que es adoptada por convenio de una
Magnitud.

3.2 Sistemas de medida

Actualmente la sociedad ha aceptado sistemas de medida con el fin de solucionar el
problema que suponia la utilizaciébn de unidades diferentes en distintos lugares del
mundo. A continuacién se presentaran los sistemas mas usados: el Sistema Internacional

y el Sistema Inglés.

3.2.1 Sistema Internacional (S.I.)

Para resolver el problema que suponia la utilizacién de unidades diferentes en distintos
lugares del mundo, en la Xl Conferencia General de Pesos y Medidas (Paris, 1960) se
establecio el Sistema Internacional de Unidades (Sl). Para ello, se actué de la siguiente

forma:

En primer lugar, se eligieron las magnitudes fundamentales y la unidad
correspondiente a cada magnitud fundamental. Una magnitud fundamental es
aquella que se define por si misma y es independiente de las demas (masa,

tiempo, longitud, etc.).

En segundo lugar, se definieron las magnitudes derivadas y la unidad
correspondiente a cada magnitud derivada. Una magnitud derivada es aquella
gue se obtiene mediante expresiones matematicas a partir de las magnitudes

fundamentales (densidad, superficie, velocidad).

El Sistema Internacional por sus siglas S.I. también es conocido como sistema métrico,
especialmente en las naciones en las que aun no se ha implantado para su uso

cotidiano, tales como, Inglaterra, Estados Unidos, y algunos paises del Caribe. El
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Sistema Internacional consta de siete magnitudes basicas, las cuales son presentadas en
la Tabla 3-1. (Gordillo, 2006).

Tabla 3-1Magnitudes basicas del S.I.

Magnitud Unidad Simbolo
LONGITUD metro M
MASA kilogramo Kg
TIEMPO segundo S
CAPACIDAD litro L
TEMPERATURA kelvin K
CANTIDAD DE
mol Mol
SUSTANCIA
INTENSIDAD
candela Cd
LUMINOSA
INTENSIDAD DE .
amperio A
CORRIENTE

3.2.2 Sistema Inglés

La comunidad Internacional ha aceptado para el comercio, la industria y la investigacion
cientifica el Sistema Internacional de Unidades. Sin embargo, alin quedan paises
principalmente de habla inglesa, que utilizan un sistema diferente de unidades,
denominado Sistema Inglés. Las unidades que pertenecen al Sistema Inglés son:
pulgada, pie, yarda, vara, milla terrestre y milla marina. (Mi aventura matematica 6.).El
sistema anglosajon se caracteriza por tener unidades no métricas, es decir las cuales no
dependen del metro, dicho sistema es oficial solo en 3 paises en el mundo: Estados
Unidos, Liberia y la Union de Myanmar, ademas de otros territorios y paises con
influencia anglosajona pero de forma no oficial, como Bahamas, Barbados, Jamaica,

Puerto Rico y Panama.

Este sistema se deriva de la evolucién de las unidades locales a través de los siglos, y de
los intentos de estandarizacion en Inglaterra. Las unidades mismas tienen sus origenes
en la antigua Roma. Hoy en dia, estas unidades estan siendo lentamente remplazadas
por el Sistema Internacional de Unidades, aunque en Estados Unidos la inercia del

antiguo sistema y el alto costo de migracién ha impedido en gran medida el cambio.


http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad
http://ciencia.nasa.gov/science-at-nasa/2007/08jan_metricmoon/
http://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos_de_Am%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos_de_Am%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Bahamas
http://es.wikipedia.org/wiki/Barbados
http://es.wikipedia.org/wiki/Jamaica
http://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_Rico
http://es.wikipedia.org/wiki/Panam%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
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A pesar de que el sistema inglés es utilizado en paises de habla inglesa, es importante
gue los estudiantes aprendan a reconocer cuales son las unidades mas utilizadas estos

territorios. Las unidades més utilizadas suelen ser las unidades de longitud, las cuales se
muestran en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Unidades de longitud del sistema inglés

_ ) ) Equivalencia sistema
Unidad en el sistema inglés ) _
métrico decimal
PULGADA (in) 2,54 cm
PIE (ft) 12 pulgadas = 30,48 cm
YARDA (yd) 3 pies =91,44 cm
VARA (V) 83,59 cm
MILLA TERESTRE 1609 m
MILLA MARINA 1853 m
UNA CUARTA 23 cm
UNA LEGUA MARINA 5,556 Km
UNA MILLA NAUTICA 1,852 Km




4.Unidad didactica planteada

En este capitulo se presenta la Unidad Did4ctica planteada en este Trabajo Final de
Maestria. Es una Unidad novedosa que busca motivar a los estudiantes en el aprendizaje
de Pensamiento Métrico y los Sistemas de Medida. En primer lugar se ofrece una
introduccion; posteriormente las herramientas utilizadas y la descripcion de la unidad

didactica aplicada.

4.1 Introduccién

El aprendizaje basado en juegos 0 Game-Based Learning es uno de los enfoques que ha
suscitado mayor interés en la comunidad académica en los ultimos afios. Dentro de los
video juegos hay uno en especial que ha crecido de manera vertiginosa en cuanto al
namero de adeptos y es el juego de tipo multijugador, también se conoce por su hombre
en inglés MMOGS, acrénimo en inglés de “Massive Multi-player online Games”. Esta
clase de juego ha tenido mucho éxito dado que permite al jugador interactuar con otras
personas y no sentir que esta jugando solo o Unicamente en contra de la maquina. En
este tipo de juegos se recrean diferentes mundos virtuales en donde pueden interactuar

no solo una sino muchas personas en tiempo real y de manera simultanea.

La Unidad Didactica presentada en este Trabajo Final de Maestria explota los beneficios
de los juegos multijugador, ofreciendo al estudiante un enfoque diferente y divertido de
aprendizaje. La Unidad transforma los ejes tematicos curriculares en mundos virtuales a
los cuales los estudiantes pueden acceder. Cada mundo virtual propone al estudiante
contenido educativo para su aprendizaje y a su vez reta al alumno a resolver acertijos

con un enfoque evaluativo del eje tematico.

Una de las grandes ventajas que se presenta en esta Unidad Didactica es la facilidad que
tiene el estudiante de acceder a los contenidos de forma remota mediante la Web, asi

cada individuo puede encontrarse en cualquier lugar geogréfico sin dejar de aprender. El
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estudiante puede cursar la unidad didactica de manera sincrona, es decir cuando el
aprendiz utiliza la unidad como un espacio de encuentro con sus comparferos y el
profesor para facilitar el aprendizaje; sin embargo, también es posible utilizar la unidad de
manera asincrona, es decir cuando el estudiante de forma autbnoma accede a resolver

los contenidos alli presentados.

4.2 Herramientas utilizadas

Béasicamente para que la herramienta tenga éxito en su aplicacién es necesario contar

con un computador que tenga un navegador y acceso a internet.

4.2.1 Erudito

Esta estrategia didactica se realiza a través de una plataforma cuyo nombre es ERUDITO
la cual nos permite crear y monitorear los juegos educativos o MMOGs. Dentro de las
bondades que ofrece esta plataforma encontramos que se puede crear un juego desde
cero y lo mejor de todo es que no se necesita ser programador para realizar el juego
porque la plataforma precisamente se disefid¢ para todo tipo de personas. Otra de las
bondades que ofrece el juego es que no requiere de ningln tipo de instalacion sino que
se puede acceder a él por via Internet, es decir a través de un navegador Web, esto

indica que no requiere de ninguna infraestructura en especial. (Moreno, 2012).

La interfaz para ingresar a la plataforma de Erudito se muestra a continuacion en la
Figura 4-1, hay dos roles para los usuarios: El de profesor que generalmente es el
creador del juego y el rol de jugador que generalmente es el Estudiante que se encarga
de jugar el juego, sin embargo el docente también puede ingresar al juego y servir como
guia 0 acompafante a los estudiantes. Para ingresar a la plataforma simplemente se

ingresa a la siguiente direccion: http://erudito.medellin.unal.edu.co



http://erudito.medellin.unal.edu.co/
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Figura 4-1 Plataforma Erudito

@ULLM /|

4.3 Composicion de la Unidad Didactica

La Unidad Didactica propuesta en este Trabajo Final de Maestria esta dividida en 5
moddulos tematicos correspondientes a los subtemas del Pensamiento Métrico y los
Sistemas de medida. Cada médulo tematico es presentado como un lugar geogréfico
virtual que el estudiante podra visitar con el fin de aprender nuevos conocimientos.
Durante su recorrido el alumno obtiene materiales u objetos que le permiten adquirir
nuevos conocimientos, con este conocimiento el estudiante tendra que superar un

conjunto obstaculos y desafios que pondran a prueba su aprendizaje.

Notese que los nombres de los médulos teméaticos tienen implicitamente la raiz “polis”, la
cual hace referencia a un lugar geogréafico imaginario, donde se encuentran los

conocimientos del tema que se desea transmitir.

A continuacion se presentan los médulos para esta Unidad Didactica Propuesta.

4.3.1 Introdupolis

Este médulo presenta un componente histérico sobre el pensamiento métrico, con el fin
de introducir al estudiante en los eventos de la historia y aquellas culturas que hicieron
grandes aportes en la construccion de nuestro actual sistema de medidas. En este
moédulo los estudiantes hacen un primer acercamiento al concepto de magnitud y

medicion.
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Figura 4-2 Historia de la medicion

..

BREVE HISTORIA b

Desde la antigtiedad los pueblos tuvieron la
necesidad de medir, ya que medir era
fundamental por ejemplo a la hora de

intercambiar productos. Como saber si cierta
cantidad de harina a cambio de cierta
cartidad de aceite era un trueque justo, o
cuarta tela correspondia por cierta cantidad
de madera. Frente a esta necesidad los
hombres comenzaron a calcular: distancias,
pesos, tamafios, tiempos y capacidades.

En esa época el hombre
tiizaba su cuerpo para
medir, por ejerrplo 2
vendedores  de telas
median sus productos con
las partes del cuerpo para
poderlas vender, una parte
1

Escribe aqui

En la figura 4.2 se puede apreciar la forma en la cual los estudiantes visualizan los
contenidos del médulo, en este caso el formato utilizado es texto enriquecido con
imagenes ilustrativas, representado por medio de un pequefio libro. En este mddulo
también se les presenta a los estudiantes un video con una breve historia acerca de la

medicién el cual puede apreciarse en la figura 4.3.

Figura 4-3 Video historia de la medicion

Y adicionalmente se les hacen varias preguntas sobre los conceptos vistos en el video y
en los materiales los cuales como se dijo anteriormente aparecen en el juego a manera

de acertijos. Un ejemplo de esto se puede apreciar en la figura 4.4.
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Figura 4-4 Acertijos

6 a utilizar la yarda?

Responder

80

4.3.2 Magnitudopolis

Este mddulo presenta tres tematicas que son las siguientes: la primera se llama
Magnitudes basicas y una breve historia de cédmo se establece el sistema Internacional
de Medidas y se logran acuerdos para establecerlas.

Figura 4-5 Magnitudes Basicas

| s ‘ O G|
¢ NAGNITUDOPOL MAGNITUDES BASICAS:

MAGNITUDLOPOLIS: Después de la 2%
Revolucion Francesa los estudios para
determinar un sisterma
de unidades Unico y
universal concluyeron
= con el establecimiento
=% del Sisterma Métrico
Decimal. La adopcién
universal de este sistema se hizo con el
Tratado del Metro o la Convencién del Metro,
que se firmé en Francia el 20 de mayo de
1875, y en el cual se establece la creacién de
una organizacién cientifica que tuviera, por
una parte, una estructura permanente que
permitiera a los paises miembros tener una
accidn cormun sobre todas las cuestiones que
se relacionen con las unidades de medida y

1

ﬁ”‘!&lﬂ i*‘ @k = TTTE -‘-E':m:qm Par

| |
- O >

El segundo tema tiene que ver con las Unidades de Longitud y masa donde se les
muestra a los estudiantes un materias de consulta y también un video que los orienta un
poco mas el la tematica planteada y los adentra en el mundo de las unidades e longitud y
Sus conversiones.
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Figura 4-6 Unidades de longitud y Masa

o

UNIDADES DE LONGITUD %

El metro es la unidad basica del sistema
internacional.

En la siguiente tabla podemos ohservar gue
cada Unidad es diez veces més grande de la
gue se encuertra a su derecha y 10 veces
mas pequefia de la que se encuentra a su
izquierda.

y el tercer tema con las Unidades de tiempo y capacidad como lo muestra la figura 4.7

Figura 4-7 Unidades de tiempo y capacidad

7
UNIDADES DE TIEMPO: rﬂ
Las més utilizadas son el segundo, el minute’
y la hora,

Escribe aqui

Cada unidad se le presenta al estudiante con un material de consulta que en este caso
es un libro en formato pdf y a su vez de cada tematica hay varios acertijos que los
estudiantes deben contestar para poder pasar al préximo “mundo” en el juego. Un

ejemplo de esto se muestra en la figura 4.8.en donde se muestra una unidad temética
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completa llamada magnitudopolis, la cual tiene tres conceptos que son: Magnitudes
basicas con un material y 8 acertijos, le sigue Unidades de longitud la cual tiene 2
materiales y 8 acertijos y por Ultimo el tercer concepto que se llama Unidades de Tiempo

el cual tiene un material y 8 acertijos también.
Figura 4-8 Magnitudopolis

MAGNITUDOPOUIS ® MAGNITUDES BASICAS

/La adopcion del sistema métnco «

1) @ ) MAGNITUDES BASK
)
)

2) @ ® UNIDADES DE LONC

XXXXXXXX

/

) SNNSSNNSSSS

4.3.3 Metropolis

Este mddulo le presenta el estudiante el sistema métrico decimal con sus Unidades

basicas y sus respectivas equivalencias Fig.4.9.
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Figura 4-9 Sistema métrico decimal

SISTEMA METRICO DECIMAE
DECIMALOPOLIS o

El sistema métrico decimal es un sistema de
medicién cuya unidad de
it medida es el metro, lo
‘ cual quiere decir que en
base a los mtiplos y
submiltiplos de éste, se
desprenden las demas
unidades de medida.
Asi por ejemplo, tenemos que un multiplo del
metro seran todas las unidades de medida
mayores a éste, como por ejerrplo, el
kilémetro, hectémetro, decimetro, y sus
submultiplos seran las unidades de medida
menor a un rmetro, tales como el decimetro,
centimetro y milimetro.
En el pasado cada pals y en algunos casos
cada regién seguian unidades de medidas
1

EEEEED &4 X Para q

Escribe aqui

En la figura 4.9 se muestra un video donde el estudiante puede reforzar los conceptos
vistos en el material anterior y también puede realizar ejercicios de conversion de
unidades de medida.

Figura 4-10 video Sistema métrico decimal

Escribe aqui

4.3.4 Convertilopolis

En este médulo el estudiante se adentra por el mundo de las conversiones de unidades y
aprendera a expresar una unidad de medida en términos de otra. Fig.4.11
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Figura 4-11 Conversién de unidades

CONVERSION DE UNIDADEZS!/g

CONVERTILOPOLIS

Teniendo en cuenta los temas y las tablas de

equivalencias de las unidades anteriores

podermos expresar cualquier unidad de
medida en
términos de
otra,

RECUERDA:

Para convertir
<z unaunidad de
medida en ofra simplemente multiplicamos
por 10 si la unidad a convertir es una unidad
de orden inmediatamente menor, y dividimos
por 10 si es una unidad de orden
inmediatamente mayor.

CONCEPTOS CLAVE:

Escribe aqui

En la figura 4.12 es estudiante puede ver el video de conversion de unidades de medida
en donde puede realizar ejercicios utilizando tablas de conversion para practicar lo visto

en el material anterior.

Figura 4-12 Video conversion de unidades

0:08 / 2:24

W\
\/‘ Escribe aqui

4.3.5 Britanilopolis

Este mddulo presenta un acercamiento al sistema de medidas inglés, el estudiante puede
aprender sobre este sistema de medida que es muy utilizado en los paises de habla
inglesa conociendo sus respectivas equivalencias con el sistema métrico decimal.
Fig.4.13.
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Figura 4-13 Sistema inglés

SISTEMA INGLES: r/ﬁ

La corrunidad Intemacional ha aceptado para
el comercio, |a industria y la investigacion
cientifica el sistera Intemacional de
" Unidades y el sisterma

métrico decimal. Sin

embargo, ain quedan

paises principalmente

de habla inglesa, que

JazE R utilizan un sisterma

diferente de unidades. Estas Unidades
pertenecen al sistema inglés y son: pulgada,
pie, yarda, vara, milla terrestre y milla
marina."El sistema anglosajon de unidades
es el conjunto de las unidades (no métricas
que se utilizan actualmente) es oficial en solo
3 paises en el mundo , como Estados Unidos
de América, Liberia y la Unién de Myanmar
(antiguamente conocida como Birmania),
ademés de otros territorios y paises con

1

BOoDE"™

4.4 Aspectos relevantes:

A continuacion se enunciaran los aspectos mas importantes que se observaron en la

unidad did4ctica planteada.

4.4.1 Material de estudio

Dentro de las cosas mas llamativas del juego esta la manera en que se presenta a cada
estudiante el material de estudio, este contenido el alumno lo puede visualizar en el juego
por medio de libros y videos lo que hace mas ameno el aprendizaje para cada estudiante.
Los estudiantes se ven muy motivados a leer los materiales que se les entregan en el
juego ya que leer todo el contenido les garantizara el poder pasar a otro mundo un poco
mas avanzado y que les va a representar mucha satisfaccion personal a cada uno de

ellos.

4.4.2 Evaluacion

Con esta metodologia el profesor utiliza esta herramienta para potenciar de manera
positiva el proceso de ensefianza —aprendizaje en sus estudiantes, Con la aplicacion de
esta unidad did4ctica y por medio del uso de la tecnologia el docente puede realizar un
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mejor seguimiento a sus alumnos y asi llevar un proceso mas detallado de todas las
actividades realizadas por los estudiantes en el juego. Los estudiantes son evaluados en
cada mddulo por medio de acertijos que ellos van contestando a medida que avanzan en
el juego, la retroalimentacion para ellos es inmediata y en tiempo real y el profesor puede
por medio de esta herramienta hacer un seguimiento detallado del aprendizaje de cada
uno de sus alumnos, consultar cuales han sido sus puntajes en el juego y cuantos
errores han cometido, como también se puede verificar cuantos intentos hace cada

jugador para responder a cada acertijo.

4.4.3 Aprendizaje colaborativo

En el desarrollo del juego podemos observar como surgen diferentes actividades de tipo
colaborativo entre los estudiantes, tengamos en cuenta que el aprendizaje colaborativo
favorece el aprendizaje individual y potencia en los estudiantes sus habilidades sociales y
gue ademas el computador se convierte en un aliciente y un componente muy importante

como un ente motivador asociado a la tecnologia.
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5.Resultados

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos después de aplicar la unidad
didactica en los estudiantes, a continuacion se explicara detalladamente como se realizé
dicho trabajo. En primer lugar se presenta el escenario de ejecucion de la unidad
didactica, posteriormente se presenta la metodologia de evaluacion, y finalizando el
desempefio académico de los grupos de estudio.

5.1 Escenario del estudio de caso

Esta Unidad didactica se aplicé en la institucién educativa Inem José Félix de Restrepo
de la ciudad de Medellin, a dos grupos del grado VI, cada grupo de 35 estudiantes para
un total de 70, cabe anotar que los estudiantes de la institucion vienen de todos los
barrios de la ciudad en su gran mayoria de estratos 2 y 3, con edades que oscilan entre
los 11 y los 12 afios. Dichos estudiantes pertenecen a la jornada de la mafiana cuyo
horario es de 6:45 am a 12:45 pm y con una intensidad horaria semanal de 4 horas de
matematicas las cuales generalmente se distribuyen en una hora por dia para cubrir a

todos los estudiantes al menos 4 dias a la semana.

5.2 Metodologia para la evaluacion de esta unidad
didactica

Para la evaluacion de esta Unidad didactica fue necesario tomar dos muestras

poblacionales de estudiantes. El grupo que se expone a la manipulacion experimental,

para este caso la aplicacion de la unidad didactica se denominara Grupo experimental.

Por otro lado para tener un punto de referencia y comparar el impacto de este Trabajo

Final de Maestria se us6 un grupo de estudiantes denominado Grupo control, al cual no

se le aplico la unidad didactica propuesta en este trabajo final de maestria.
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El grupo control conté con 73 estudiantes de grado VI divididos en dos grupos mas
pequefios de 36 y 37 estudiantes respectivamente, denominados por la institucién 6-1 y
6-4.

El grupo experimental cont6 con 70 estudiantes de grado VI divididos en dos grupos mas
pequefios de 35 estudiantes cada uno, denominados por la institucion 6-2 y 6-3.

Es importante resaltar, que la intervencion en el aula de clase para los grupos control y
experimental ocurrié en el mismo periodo académico, en el marco de la asignatura de

Matematicas de la institucion en grado VI.

5.3 Resultados académicos

Para evaluar el resultado académico se utiliz6 como instrumento de medida: una

evaluacion sobre el pensamiento métrico.

5.3.1 Resultados académicos en la  evaluacion
institucional del periodo

La evaluacion institucional del periodo constd de 10 preguntas de seleccion multiple. La
prueba fue implementada en el mes de octubre del afio 2012, en ella se valid6 el
aprendizaje del tema pensamiento métrico y sistemas de medidas. Adicionalmente se
abordaron los temas sobre perimetro y conversion de unidades de medida. Dicha
evaluaciéon se puede observar en el anexo B. Adicionalmente en la Tabla 5-1 podemos
observar la comparacion de la desviacién estandar del grupo experimental y del grupo
control y los resultados obtenidos nos indican que en el grupo control los resultados de
las notas son mas heterogéneos mientras que en el grupo experimental los datos son

méas homogéneos, esto debido a que la desviacion estandar es mas pequefia.

Tabla 5-1 Comparacion entre grupos control y experimental en la evaluacion del periodo

Estadisticos/Grupos Grupo experimental Grupo Control

Media 3.7 3,1

Desviacién estandar 0,80 1,51
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5.4 Desempefio académico del grupo control

El desempefio académico del grupo control fue inferior al desempefio académico del
grupo experimental. Se realizd6 la misma evaluacion que se le aplico al grupo

experimental. El promedio final de la calificacién del grupo control fue de 3,1

5.5 Desempefio académico del grupo experimental

El grupo experimental mostr6 muy buenos resultados al realizarles la evaluacion escrita,

el promedio de calificacion para este grupo fue de 3,7.

5.6 Comparacion entre el desempefio acadéemico del
grupo control y el grupo experimental

Si comparamos los resultados académicos de los dos grupos en cuestion tanto el grupo
experimental como el de control podemos inferir que la unidad didactica aplicada el grupo
experimental nos arrojo mejores resultados que en el grupo control en donde no se aplicé

la unidad didactica.

5.7 Resultados Actitudinales

La motivacion es un componente importante en la unidad didactica planteada en este
trabajo final de maestria, por lo tanto se tuvo en cuenta para la evaluacion de ésta el
aspecto motivacional de los estudiantes. Para evaluar dicho aspecto se tuvo en cuenta
como instrumento de medida una encuesta de motivacion donde los estudiantes

expresaban su agrado o desagrado hacia la estrategia utilizada.

La encuesta de motivacion evaludé la motivacién hacia dos aspectos: en primer lugar
acerca del saber disciplinar, es decir el pensamiento métrico y los sistemas de medidas;
en segundo lugar acerca de la metodologia implementada en la unidad didactica, es decir
los formatos de presentacion de los contenidos y los métodos de evaluacion en la unidad

didactica. La encuesta de motivacion aplicada puede verse en el anexo A.
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En la Tabla 5-2 se presentan los resultados de la encuesta de motivacién. Cada pregunta

en la encuesta tiene una escala de 1 a 5, considerando 1 el valor minimo y 5 el valor

maximo. La encuesta fue contestada por 63 estudiantes correspondientes al 86 % del

total de estudiantes en el grupo experimental.

Tabla 5-2 Resultados encuesta de motivacion

Pregunta

Gréfico de resultados

Anélisis

Valora tu grado de motivacion
respecto al tema de Pensamiento
Métrico y Sistemas de medidas.

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivacién en los estudiantes
hacia el saber disciplinar esta en
el 80% de aceptacion entre las

escalas 4y 5.

Valora tu grado de motivacion
respecto a la forma de
presentacion de los contenidos

(Plataforma Erudito)

o

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivacién en los estudiantes en
la forma de presentar los
contenidos esta en el 79% de
aceptacion entre las escalas 4y
5

Valora tu grado de motivacion
respecto a las actividades
sugeridas en la Plataforma
Erudito (Aprendizaje, Motivacion,

Diversion, etc.)

Mediante esta pregunta
se evidencia que el grado de
motivacién en los estudiantes
con respecto a las actividades
sugeridas estd en el 76% de
aceptacion entre las escalas 4 y
5




50 Disefio e implementacion de una unidad did4ctica para la ensefianza y

aprendizaje del tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, mediante la

utilizacion de las TIC

Valora tu grado de motivacién
respecto al estudio del
Pensamiento Métrico y los
Sistemas de medidas, a través
de la utilizacion de los materiales
didacticos entregados durante
tus recorridos por ERUDITO.

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivaciébn en los estudiantes
frente a los materiales didacticos
utilizados en el juego durante su
recorrido  por la plataforma
erudito esta en el 80% de
aceptacion entre las escalas 4 y
5

Valora tu grado de motivacion
respecto a las actividades
realizadas para solucionar los
ejercicios sobre el Tema
Pensamiento Métrico y Sistemas
de Medidas.

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivacién en los estudiantes
hacia a las actividades realizadas
para solucionar los ejercicios
estad en el 79% de aceptacion
entre las escalas 4y 5

¢ Consideras que las actividades
de lectura de los libros obtenidos
en la plataforma, favorecieron la
comprension de los conceptos

tedricos?

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivacion en los estudiantes
con relacibn a los libros
obtenidos en la plataforma para
la comprension de los conceptos
tedricos estd en el 79% de
aceptacion entre las escalas 4 y
5

Valora tu grado de motivacion
respecto a la evaluacion del
conocimiento  adquirido,  por
medio del analisis critico de las

preguntas formuladas.

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivaciéon en los estudiantes
hacia el conocimiento adquirido
estda en el 76% de aceptacion

entre las escalas 4y 5
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.Te gustaria continuar
aprendiendo otros temas de
Matematicas, con el uso de esta

metodologia?

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivacién en los estudiantes
hacia para aprender otros temas
de matematicas esta en el 81%

de aceptacion entre las escalas 4

y5

¢El uso de la plataforma Erudito
te motivo para dedicarle tiempo
extra al aprendizaje (en la casa,
el trabajo, lugares diferentes al

colegio)?

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivacién en los estudiantes
para dedicarle tiempo extra al
aprendizaje estd en el 80% de
aceptacion entre las escalas 4 y
5

¢Le pedirias a los profesores de
otras asignaturas que utilizaran

esta metodologia?

Mediante esta pregunta se
evidencia que el grado de
motivacién en los estudiantes
para pedirle a otros docentes que
utilicen la misma metodologia
estad en el 78% de aceptacion

entre las escalas 4y 5




6.Conclusiones y recomendaciones

A continuacién se presentaran las conclusiones y las recomendaciones obtenidas

durante el desarrollo de este trabajo final de maestria.

6.1 Conclusiones

La mayoria de las herramientas utilizadas por algunos docentes utilizan varias
herramientas tic como los blogs, los tableros electronicos, las redes sociales, wikis y las
aulas virtuales de sus instituciones, sin embargo ninguno de los estudiantes han tenido
la oportunidad de tener una clase con una herramienta didactica como la presentada en

este trabajo final de maestria.

La herramienta didactica tiene las caracteristicas principales de un juego multijugador al
que los estudiantes estan acostumbrados a utilizar en su cotidianeidad lo que lo hizo muy
atractivo para ellos y facil de manejar, practicamente los estudiantes no necesitan una
explicaciéon para entender el juego y desarrollarlo estas caracteristicas son: inmersion ,

participacién, desafio, recompensa, competencia y colaboracion.

La unidad didactica utilizada con los estudiantes del inem mostr6é que los nifios lograron
aprender el concepto de medida de una forma ludica y divertida y los resultados

académicos de ellos lo demuestran.

La motivacion que mostré La unidad didactica aplicada se vio reflejada en un incremento
significativo en el rendimiento académico de los estudiantes que fueron sometidos al uso
de esta, mientras que los estudiantes que no tuvieron la oportunidad de ser impactados
por la unidad didactica tuvieron rendimientos académicos mas bajos que el grupo que fue

sometido al uso de ella.
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Una ventaja muy importante del uso de las tics como herramienta de apoyo para el
aprendizaje es que aumenta la motivacion de los estudiantes hacia la materia, algo que

es mas dificil de lograr con un método de ensefianza tradicional.

La unidad didactica aplicada motivo significativamente a los estudiantes para su sana
competencia, al mismo tiempo que les estimul6é el compafierismo y hubo un aprendizaje

significativo por medio del uso de esta.

El contacto permanente con la tecnologia hizo que los estudiantes no se sintieran en
clase de matematicas sino que sintieran que estaban “jugando” lo que facilité el trabajo

del docente.

Durante la aplicacion de esta unidad didactica las sesiones de clase se vieron sometidas
al horario escolar del grupo experimental, cuya intensidad horaria en la asignatura de
Matemaéticas correspondid a 4 horas semanales de 55 minutos cada una, divididas en 4
sesiones de clase para 4 dias diferentes de la semana. Esto afecté el avance en la

aplicacion de la unidad didactica, debido al poco tiempo dedicado en cada sesion.

En la aplicacién de la unidad didactica en el grupo experimental se tuvieron en cuenta

dos enfoques el trabajo presencial y el trabajo virtual de los estudiantes:

En el trabajo presencial solo se cont6 con una sala de informatica de 20
computadores, esto contrastaba con el tamafio del grupo experimental que
rondaba los 40 estudiantes, el cual duplicaba al nimero de equipos y por ende
durante la actividad fue necesario el trabajo en parejas .El trabajo en parejas tuvo
aspectos positivos y negativos durante la aplicacién de la unidad didactica. Uno
de los beneficios del trabajo en parejas es que fomenta el trabajo colaborativo
entre los estudiantes y un aspecto negativo es que solo uno de los dos
estudiantes esta interactuando con el juego, mientras el otro actia solo como

observador.

Por otro lado el trabajo virtual fue muy importante en la aplicaciéon de la unidad
didactica. En primer lugar cada estudiante de forma individual y a su propio ritmo
de trabajo cursé la unidad didactica en forma remota. Debido a que la extension
de la unidad didactica sobrepasaba las sesiones de trabajo presencial, el

estudiante debié dedicar tiempo adicional por fuera de clase. El enfoque de la
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unidad didactica planteada en este trabajo final de Maestria logré generar tal
motivacion en el estudiante dedicandole tiempo adicional de forma remota de
trabajo virtual.

La aplicacién de una unidad didactica como estas es un hit positivo en el trabajo docente,
ya que puede ser aplicada con los diferentes contenidos que se imparten en las clases,
fomenta la motivacion de los estudiantes hacia la materia y los alumnos sienten que les

estan hablando en su mismo idioma.

En cuanto a la metodologia de evaluacién para validar esta unidad didactica es
importante mencionar que no solo participaron en este estudio los estudiantes del grupo
experimental sino también los estudiantes del grupo control, porque a través de estos
tltimos se pudo tener un punto de referencia para la comparacion de ambas unidades

didacticas de ensefianza.

El interés de esta unidad didactica no fue solo evaluar el desempefio académico,
adicionalmente la metodologia empleada en el aprendizaje basado en juegos pretendia
mostrar el componente motivacional de este enfoque hacia la matematica por lo cual se
incorporé una encuesta de motivacion a las evaluaciones de desempefio académico.
Mediante esta encuesta de motivacion fue posible comprobar el gusto y el interés de los

estudiantes hacia este modelo ensefianza, basado en juegos.

6.2 Recomendaciones

La estructura tecnolégica de la mayoria de las instituciones es limitada, por tanto se
recomienda hacerle mucho énfasis a este tema para que todas las instituciones

educativas puedan acceder al uso de las Tic.

Para que el uso de las tics pueda tener éxito en el aula de clase los maestros deben de
capacitarse muy bien en el uso de estas para asi poder estar al nivel de los estudiantes y

asi ellos sentirdn que el docente habla su mismo idioma.

En una era digital como la que vivimos en estos tiempos los docentes no pueden ser

ajenos al uso de la tecnologia, que bien manejada puede ayudar al alcance de grandes
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logros en el proceso educativo, lo cuales son mas dificiles de alcanzar de una manera

tradicional.



7. Anexos

En este capitulo se presenta documentacion adicional en forma anexa, que ayuda a la

lectura de este trabajo final de maestria.

7.1 Anexo: Encuesta de motivacion

A continuaciéon se muestra la encuesta que se les aplicé a los estudiantes del grupo
experimental para conocer el grado de motivacion que ellos tuvieron con respecto a la
unidad didactica utilizada durante las clases de Mateméaticas acerca del pensamiento

meétrico.

ENCUESTA DE MOTIVACION PARA LOS ESTUDIANTES DE LAS SECCIONES 1Y 4
DE LA LLE. INEM José Félix de Restrepo

De acuerdo con la experiencia obtenida con la implementacion de la "Estrategia
Didactica para la Ensefianza Del pensamiento Métrico y sistemas de medicién "mediante
la plataforma ERUDITO, valora de 1 a 5 tu grado de motivacion respecto a los siguientes

aspectos, teniendo en cuenta que 1 es la valoracion minima y 5 la valoracion maxima

1. Valora tu grado de motivacion respecto al tema de Pensamiento Métrico y

Sistemas de medidas. * Considera 1 el valor minimo y 5 el valor maximo.

1 2 3 4 5

2. Valora tu grado de motivacion respecto a la forma de presentacion de los

contenidos (Plataforma Erudito) * Considera 1 el valor minimo y 5 el valor maximo

1 2 3 4 5
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3. Valora tu grado de motivacion respecto a las actividades sugeridas en la
Plataforma Erudito (Aprendizaje, Motivacién, Diversion, etc.) * Considera 1 el

valor minimo y 5 el valor maximo*

1 2 3 4 5

4. Valora tu grado de motivacién respecto al estudio del Pensamiento Métrico y los
Sistemas de medidas, a través de la utilizacion de los materiales didacticos
entregados durante tus recorridos por ERUDITO. * Considera 1 el valor minimo y

5 el valor maximo*

5. Valora tu grado de motivacion respecto a las actividades realizadas para
solucionar los ejercicios sobre el Tema Pensamiento Métrico y Sistemas de

Medidas. * Considera 1 el valor minimo y 5 el valor maximo.*

1 2 3 4 5

6. ¢Consideras que las actividades de lectura de los libros obtenidos en la
plataforma, favorecieron la comprensién de los conceptos tedéricos? * Considera 1

el valor minimo y 5 el valor maximo.*

1 2 3 4 5
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10.

Valora tu grado de motivaciébn respecto a la evaluacion del conocimiento
adquirido, por medio del analisis critico de las preguntas formuladas. * Considera

1 el valor minimo y 5 el valor maximo*

1 2 3 4 5

¢ Te gustaria continuar aprendiendo otros temas de Matemadticas, con el uso de

esta metodologia? * Considera 1 el valor minimo y 5 el valor maximo.*

1 2 3 4 5

(El uso de la plataforma Erudito te motivo para dedicarle tiempo extra al
aprendizaje (en la casa, el trabajo, lugares diferentes al colegio)? * Considera 1 el

valor minimo y 5 el valor maximo*

cLe pedirias a los profesores de otras asignaturas que utilizaran esta

metodologia? * Considera 1 el valor minimo y 5 el valor méximo. *

1 2 3 4 5
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7.2 Anexo: Evaluacion aplicada

Figura 7-1 Evaluacion Desempeiio Académico “Pensamiento Métrico”

INSTITUCION Departamanto (d

dencial  MATEMATICAS

f EDUCATIVA INEM

JOSE FELIX DE )
RESTREFD Guiz |:| Taller

Evaluzcion EI

MEDELLIN Temz  EVALUACIGN PENSAMIENTO METRICO

Grado | VI

Equipo de plzneacion responsable:

RECUERDA:
En cads uno de los snunciados sefisls la respussta corracta dz acuerdo a s figura.
NOMBRE:

FECHA:

SE

CCION

1. Eneél sistema intemnacional, la unidsd de medidaes
El kilomstro

El metro

El kilograma

El volumen

[l

2. Magmitud &5
2. Todolo que no sz pueds madir
b.  Es toda propisded de un objeto que s= pusde medic
¢ Eslaalturay el peso de un cuarpo
d. Eslo que avaess sz pusds v a veces no s2 pusds medic

3. Elmstro es una unidad de

2 Tizmpo

b. Longitud
e Masa

d. Capacidad

4. Los multiplos del metro son:
s Kilometro, hectomstro, Decdmetro

b.  Decimatro, cantimatro, kilomatro
¢ Decimetro, centimstro, milimatro
d.  Decimetro, decimetro, milimatro

5. Acuantos metros equivale un hectometra?

a 100m
b 200m
e l0m
d. 100dm
6. Unkildmatro 2 cuantos matros squivale]:
a 100 metros
b 200 matros
¢ 1000 metros
d. 10 matros

7. El perimetro de una mesa cuadrada esta expresado en cm como lo musstra la fizurs, cada lado mide 125

cm si queramos sxprasar 2l parimatro da la figura an matry s1u parimatro
125 em
a 30 matros
b, 13 metros
¢ 3matros
d. 1230 metros

8. Maria tiens una mesa dz forma rectanguler v la quisre bordear con cints roja por |z 2poca de navidad,
tanisndo 2n cusnts que la mesa mids 90 cm de ancho x 110 cm de largo cuantos metros da cints nacasits
maria para darlz dos vneltss 2 la mesa con cinta roja’:

8 metros

80 matros

4 matros

40 matros

L

9. Elancho del salon dz pedro 25 de 5 Dm v pedro quisre saber cudnto &5 2l ancho en metros la respuasts

cofracta as:
a3 metros
b. 8 matros
¢ 30 matros
d. 80 metros

10. Cusles son los submiltiplos dal matea?
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7.3 Anexo: Materiales de erudito “librillos”

Figura 7-2 Breve historia Introdupolis

BREVE HISTORIA: g

Desde la antigliedad los pueblos tuvieron la
necesidad de medir, ya que medir era
fundamental por ejemplo a la hora de
intercambiar productos. Como saber si cierta
cantidad de harina a cambio de cieta
cantidad de aceite era un trueque justo, o
cuanta tela comespondia por cierta cantidad
de madera. Frente a esta necesidad los
hombres comenzaron a calcular: distancias,
pesos, tamafios, tiempos y capacidades.

En esa época el hombre

utilizaba su cuerpo para [ &

medir, por ejemplo 2 . "
vendedores de telas

median sus productos con

las partes del cuerpo para

poderlas vender, una parte -

1

del cuerpo que utilizaban con gran frecuencia
era la cuarta de la mano, pero esto trajo
muchos  inconvenientes a la hora de
comerciar debido a que unos hombres tenfan
las manos mas grandes que otros y por
situaciones como estas surgieron las
Unidades de Medida.

Entonces el hombre para lograr una mejor
comunicacién con las personas de todo el
mundo y para tener mayor claridad con
relacion a las medidas, a nivel Intemacional
en 1960 se celebrd la Xl conferencia de
pesas y medidas, en donde se creo el
Sistema Intemacional de medidas (S.1.).

MEDIR: Recordemos que medir es comparar
con una unidad o patron de medida

MAGNITUD: Es toda propiedad de un objeto
que se puede medir y es cuantificable.

%

Algunos ejemplos de magnitudes son: La
altura, el peso, el tiempo, la distancia, entre
otras. El amor, la sinceridad, la alegria no son
magnitudes porgue no se pueden medir.

Unidades de Patron de medida
Medida Sistema
Internacional

Longitud Metro (m)
Superficie Metro cuadrado (m?)
Volumen Metro cibico (m?)
Capacidad Litro (It)

Masa Gramo (gr)

Prof. Radl Carmona Taborda
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Figura 7-3 Medicion introdupolis

MEDIR @

Recordemos que medir es comparar ~——
conuna unidad o patron de medida

Prof. Raial Carmona Taborda

1
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Figura 7-4 Magnitud introdupolis

MAGNITUD

Es toda propiedad de un objeto que se puede
medir y es cuantificable. Algunos gjemplos de
magnitudes son: La altura, el peso, el tiempo,
la distancia entre otras. El amor, la

Magnitud: Es toda propiedad de los cuerpos
gque se puede medir. Por gjemplo:

temperatura, velocidad, masa, peso, etc.

Medir: Es comparar la magnitud con otra

porque no se pueden medir.

sinceridad, la alegria no son magnitudes

similar, llamada unidad, para averiguar

cuantas veces la contiene.

Unidad: Es una cantidad que se adopta
como patron para comparar con ella
cantidades de la misma especie. Ejemplo:
Cuando decimos que un objeto mide dos
metros, estamos indicando que es dos veces
mayor que la unidad tomada como patrén, en

este caso el metro.

Figura 7-5 Magnitudes basicas

MAGNITUDES BASICAS:

Revolucion Francesa los estudios para
determinar un sistema
de unidades (nico y
universal concluyeron
con el establecimiento
< del Sistema Métrico
Decimal. La adopcion
universal de este sistema se hizo con el
Tratado del Metro o la Convencian del Metro,
que se firmd en Francia el 20 de mayo de
1875, y en el cual se establece la creacion de
una organizacion cientifica que tuviera, por
una parte, una estructura permanente que
permitiera a los paises miembros tener una
accion comin sobre todas las cuestiones que
se relacionen con las unidades de medida y

MAGNITUDLOPOLIS: Después dela =~

w que asegure
[ b E la unificacion

oo

mundial de
Superficie  Volumen Tiempo [as
. E 0 mediciones.
fisicas. Asi,

el Sistema Internacional de Unidades,
abreviado 51, también denominado sistema
internacional de medidas, es el sistema de
unidades mas extensamente usado. Junto
con el antiguo sistema métrico decimal, que
es su antecedente y que ha mejorado, el SI
también es conocido como sistema métrico,

p ite en las naciones en las que
atin no se ha implantado para su uso
cotidiano. Fue creado en 1960 porla
Conferencia General de Pesas y Medidas,
que inicialmente definio seis unidades fisicas
basicas o fundamentales. En 1971 fue
afiadida la séptima unidad basica, el mol. El

2

Sistema Internacional de Unidades esta
formado hoy por dos clases de unidades:
unidades basicas o fundamentales y
unidades derivadas. Unidades basicas: En el
sistema Internacional se acordaron las
siguientes medidas y unidades basicas. El
Sistema Interacional de Unidades consta de
siete unidades bdsicas, también
denominadas unidades fundamentales. Dela
combinacidn de las siete unidades
fundamentales se obtienen todas las
unidades derivadas.
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Figura 7-6 Unidades de Longitud y Masa

El metro es la unidad basica del sistema
internacional.

En la siguiente tabla podemos observar que
cada Unidad es diez veces mas grande de la
que se encuentra a su derecha y 10 veces
mds pequefia de la que se encuentra a su
izquierda.

pNIDADES DE LONGITUD %

Unidad de longitud: Metro

Miuiltiplos Kilometra
Hectdmetro
Decdametro
Metro
Submuiltiplos  Decimetro

Centimetro

Milimetro

1000

1000m
100m
10m

im

—a=ﬂ,1rrr
1 —
1ao—ﬂ,ﬂim

=0,001m

UNIDADES DE MASA:

La unidad de medida mas utilizada de masa
es el gramo.

La masa es una magnitud
fisica que mide la cantidad
de materia contenida en un
CUErpo.

Kilogramo (kg): El kilogramo

es la unidad basica de masa del

Sistema Internacional de

Unidades (SI) y su patron. Se

define como la masa que tiene

el prototipo intemacional, compuesto de una
aleacion de platino e indio, que se guarda en
la Oficina Intemacional de Pesos y Medidas
(BIPM) en Séyres, cerca de Paris.

5

Figura 7-7 Unidades de Tiempo

y la hora.

UNIDADES DE TIEMPO:

Las mas utilizadas son el segundo, el minuto

UNIDAD 60 60 24  7DIAS 30
SEG MIN HRS DIAS

EQUIVALENCIA 1 1 UN 1 1
MIN HORA DIA SEMANA MES

)

N

~

365
DIAS

UN
ANO

Unidades de tlempo 2

L8 manecida grante s toatides
CHTO MVters, POrgim Marcs 0y
mientos. Cady €13cke ricomdy
OMIE UM NITNY y COre eQatedie 2
CNLo it

L3 mamcilly pequens os
¢l horario, ingica ks horas

El calendario cortees 108 dias, semanas y medes

de ca3a ano

1 Dia= 24 horas
1 Semana~ 7 dias

O 44

e iq‘; 84
AxE AT [

1 Mos= 4 semanas
1 Ano= 12 meses, 52 somanas y 365 dias
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Figura 7-8 Unidades de Capacidad

UNIDADES DE CAPACIDAD

"y

La unidad de medida es el litro. Se utilizan
para medir la cantidad de liquido que puede
contener un cuerpo.

Botella Piscina Cubeta

Jarrén Bomba Lavadora

Litro (It)

MULTIPLOS

Kilolitro 1000t

Hectolitro 100it

Decalitro 101t

SUBMULTIPLOS

Decilitro

2 —o 11t
10

Centilitro

2 —o0mt
100

Mililitro
2 =0001it
1000
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Figura 7-9 Unidades de Capacidad

Sistema Internacional de unidades:

Para resolver el problema que suponia la
utilizacion de unidades diferentes en distintos
lugares del mundo, en la X|I Conferencia
General de Pesos y Medidas (Paris, 1960) se
establecio el Sistema Internacional de
Unidades (Sl). Para ello, se actud de la

siguiente forma:

En primer lugar, se eligieron las magnitudes
fundamentales v la unidad correspondiente a
cada magnitud fundamental. Una magnitud
fundamental es aquella que se define por si
misma y es independiente de las demas

(masa, tiempo, longitud, etc.).

i

En segundo lugar, se definieron las
magnitudes derivadas vy la unidad
correspondiente a cada magnitud derivada.
Una magnitud derivada es aquella que se
obtiene mediante expresiones matematicas a
partir de las magnitudes fundamentales

(densidad, superficie, velocidad).

'-f- N
@ on.

ol

i

Tl
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Figura 7-10 Sistema métrico decimal 1

MAGNITUD UNIDAD
LONGITUD metro
MA SA Kilogramo y

gramo
TIEMPO segundo
CAPACIDAD litro
TEMPERATURA  kglvin
CANTIDAD DE mol
SUSTANCIA
INTEN SIDAD candela
LUMINO 5A
INTENSIDADDE  amperio
CORRIENTE

4

SIMBOLO o
En nuestro diario vivirnos encontramos con
M situaciones en las que requerimos medir
cosas pequefias y cosas grandes por ejemplo
Kg: g cuando queremos medir la distancia entre
dos barrios no es conveniente medir en
metros pero el sistema Intemacional nos
S permite realizar mas facilmente estas
mediciones ya que cuenta con miltiplos y
- submultiplos de cada unidad de medida.
K Unidades Derivadas: Todas las demas
unidades utilizadas para expresar magnitudes
Mol fisicas se pueden derivar de estas unidades
basicas y se conocen como unidades
cd derivadas.
A
Prof. Rail Carmona JTabordA
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Figura 7-11 Sistema métrico decimal 1

e
;i \ Hectogramo (hg): El
@ hectogramo es una unidad de
masa del 3| que equivale a la

décima parte de un kilogramo, y

también a cien gramos. Es el segundo

miltiplo del gramo y el primer submiiltiplo del
kilogramo.

Su abreviatura es hg.

Ay Decagramo  (dag): El
‘) o ¢ decagramo es una unidad
& de masa del S| que

equivale a la centésima
parte de un kilogramo y también a diez
gramos. Es el primer miltiplo del gramo y el

segundo submiltiplo del kilogramo.
Su abreviatura es dag

4

Un ratén puede tener una masa de dos
decagramos.

Gramo (g): El gramo
(simbolo g) es la unidad
principal de masa del
Sistema Cegesimal de
Unidades. Originalmente
fue definida como la masa de un centimetro
clibico de agua a 3.98 °C. Actualmente es el
tercer submiltiplo del kilogramo (la unidad
bésica de masa del Sistema Intemacional de
Unidades) y se interpreta como la milésima
parte de éste. 1 g= 0,001 kg = 10-3 kg.

Decigramo (dg): El
decigramo es una unidad
de masa del Sl que
equivale a la diez milésima
parte de un kilogramo y

5

también a la décima parte de un gramo. Es el
primer submiiltiplo del gramo y el cuarto del
kilogramo. Un decigramo es la sensibilidad de
las balanzas granatarias usadas en los
laboratorios. Su abreviatura es dg.

A . Centigramo (cg): El

\ centigramo es una unidad de
. masa del Sl que equivale ala
centésima parte de un gramo
y también a la cienmilésima parte de un
kilogramo. Es el sequndo submuiltiplo del
gramo y el quinto del kilogramo.

Un centigramo es la sensibilidad de las
balanzas de precision usadas en los
laboratorios.

Su abreviatura es cg.

=




Anexos

67
Figura 7-12 Sistema métrico decimal 1
. el
Miligramo (mg): El gramo
miligramo (simbolo
mg)es una unidad MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
de masa del Sl. Es Kilo Hect Decia g Deci Cent Miligr
el tercer gra g¢gra ga T gra igra amo
5mef.||t|p|0 del mo mo mo mo mao
gramo y el sexto
del kilogramo, siendo una milésima parte del 100 100g 10 1 2 _ 1 _ % _
o - Og g 10 100 1000
gramo y una m|llone5|ma del k|log~ramo. Se 01g 001 0,001
usa para medir la masa de pequefias q g

porciones de reactivos quimicos, muestras
solidas, drogas, medicamentos y sus
ingredientes, y objetos pequefios en general.
Las balanzas analiticas de los laboratorios
regularmente tienen una sensibilidad de 0,1
mg.

=
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Figura 7-13 Sistema métrico decimal 1

SISTEMA METRICO DECIM

DECIMALOPOLIS

El sistema métrico decimal es un sistema de
medicion cuya unidad de
medida es el metro, lo
cual quiere decir que en
base a los multiplos y
submuiltiplos de éste, se
desprenden las demas
unidades de medida.
Asl por ejemplo, tenemos que un multiplo del
metre seran tedas las unidades de medida
mayores a éste, como por ejemplo, el
kildmetro, hectdmetro, decimetro, v sus
submultiplos seran las unidades de medida
menor a un metro, tales como el decimetro,
centimetro y milimetro.
En el pasado cada pais y en algunos casos
cada region seguian unidades de medidas

1

diferentes, esta diversidad dificulto las
relaciones comerciales entre los pueblos.
Para acabar con esas dificultades en 1792 la
Academia de Ciencias de Paris propuso el

Sistema Métrico Decimal.
Progresivamente fue adoptado por todos los
paises, a excepcion de los de hablainglesa,
que se rigen por el Sistema Inglés o Sistema
Impenal Britanico.

El Sistema Metrico Decimal es un sistema de
unidades en el cual los multiplos y
submuiltiplos de una unidad de medida estan
relacionadas entre si por multiplos o
submuiltiplos de 10.

El Sistema Métrico Decimal lo utilizamos en
la medida de las siguientes magnitudes:
Longitud. Masa. Capacidad. Superficie.
Volumen.

Las unidades de
tiempo no son del
Sistema Métrico
Decimal, ya que
estan relacionadas
entre si por multiplos o submultiplos de 60 El
tiempo es una magnitud del Sistema
Sexagesimal

El sistema sexagesimal es un sistema de
numeracion en el que cada unidad se divide
en 60 unidades de orden inferor, es decir, es
su sistema de numeracidn en base 60. Se
aplica en la actualidad a la medida del tiempo
y a la de la amplitud de los angulos.

En el cuadro siguiente mostramos las
equivalencias entre ellas:

Figura 7-14 Sistema métrico decimal 2

ooy
o
1
= 3 3
! - - -
= " "
=
i

Fero Lupe mide menos de un
matro, (éma vamors hacer
par masa?

o

Bl 1%

i az am as v ] ] ]

I%' Ioiommo

‘aom ‘wamn [

Como debe leerse el cuadro:
Por ejemplo:

1 Km esiguala 10 Hm

1 Km esiguala 100 Dm

1 Km esiguala 1.000 m

1 Km es iguala 10 000 dm

1 Km es iguala 100.000 cm

5

1 Km esiguala 1.000.000 mm
Para cada mediida es lo mismo.

El cuadro, de aparente complejidad, nos
permite hacer facilmente la conversion enfre
cualquiera de las medidas.

Prof. Rail Carmona Taborda

@




Anexos

69

Figura 7-15 Conversién de unidades 1

[CONVERSION DE UNIDADE
CONVERTILOPOLIS o

Teniendo en cuenta los temas vy las tablas de
equivalencias de las unidades anteriores
podemos expresar cualguier unidad de
medida en
términos de
otra.

RECUERDA:
Para convertir
una unidad de
medida en otra simplemente multiplicamos
por 10 si la unidad a convertir es una unidad
de orden inmediatamente menor, y dividimos
por 10 si es una unidad de orden
inmediatamente mayor.

CONCEPTOS CLAVE:

1

Para convertir medidas de orden superior a
orden inferior, se multiplica el nimero de
unidades a convertir, por la unidad seguida
de tantos ceros como espacios haya entre el
orden que se guiere convertir y el orden al
que se quiere convertir. El espacio de donde
se vaa convertir no se cuenta, peo el espacio
al que se desea convertir si.

Para convertir medidas de longitud de orden
inferior a orden superior se divide el nimero
de unidades a convertir entre la unidad
seguida de tantos ceros como espacios haya
entre los dos ordenes. El orden que se vaa
convertir no se cuenta, pero el orden al que
se vaa convertir si

EJEMPLO 1:Para expresar 2men dm, basta
con multiplicar 2 x 10, yaque 1m equivale a

10 dm. Por lo tanto, como 2 x 10 = 20,
entonces 2m = 20 dm.

Otra forma de realizar este mismo ejercicio es
utilizando la siguiente tabla:

Mm Km Hm Dm m dm Cm mm

]

En la tabla anterior debes observar cuantos
lugares debes de recorrer desde el metro
{m) para llegar a decimetro (dm) para este
caso es un lugar, entonces colocas un cero
hacia la derecha. Y la misma tabla te dice el
valor, 6sea que 2 metros equivalen a 20

decimetros (dm).

Figura 7-16 Conversion de Unidades 2

EJEMPLO 2: Expresar en diferentes unidades
38,93 m

Mm Km Hm Dm m dm Cm mm

3 8 9 3
3, 8 9 3
o0 3 8 g8 3
oo 0 3 8 8 3
3 8 9§ 3
3 8 9 3

3 8 9 3 0

* En metros: Se escribe |a coma en la
unidad en que se expresa la longitud
38,93 m

* En Decdametros: Se escribe la coma
en la casilla de los decédmetros 3,893
Dm

* En Hectémetros: Se escribe ceroy la
coma en la casilla de los Km. Luego
se llenan las casillas desocupadas con
cero. 0,03893 Km

* Endecimetros: Se escribe la coma en
|a casilla de los decimetros 389,3 dm

* Encentimetros: Se escribe la coma
en la casilla de los centimetros; en
este caso la medida queda escrita

simplemente como 3893 cm

o

¢  En milimetros: Se escribe un cero en
la casilla de los milimetros 38930

mm.
—
=lS|= ~|5|&
oSz =4 k=1 §=
slelel=lziz) e
o =
Slelelzlel el
=
HHEHHEEEHEE
Q)EEWEEGJ
clL|8|lE|lo|=]|E
sl & u.iai:,;
=|2]|° PlS]E
kmJhmjdam] m jJdmjcmjmm

EJEMPLO 3: Expresa en Dm la medida de una
cancha que mide 35,64 dm
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Figura 7-17 Conversion de unidades 3

De acuerdo con la tabla de equivalencias 1
Dm = 100 dm

Simplemente planteamos una proporcion:
1Dm _ 100dm

X  35.64dm

5i un Decametro(Dm) equivale a 100
decimetros (dm)

A cuantos Decametros equivalen
35,64 decimetros (dm)

Solucién: 1 Dm x 3564 dm=X x100dm

1 Dmx 35.64dm .

100 dm =X wyp X =
1Dmx35.65dm ¥ = ﬂ,3554 Dﬂ’l

100 dm
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Figura 7-18 Sistema Inglés de medidas

SISTEMA INGLES:

L
La comunidad Intemacional ha aceptado para”

el comercio, la industria y la investigacion
cientifica el sistema Internacional de
Unidades y el sistema
métrico decimal. Sin
embargo, aln quedan
paises principalmente
de habla inglesa, que
utilizan un sistema
diferente de unidades. Estas Unidades
pertenecen al sistemainglés y son: pulgada,
pie, yarda, vara, milla terrestre y milla
marina."El sistema anglosajén de unidades
es el conjunto de las unidades (no métricas
que se utilizan actualmente) es oficial en solo
3 paises en el mundo , como Estados Unidos
de América, Liberia y la Unién de Myanmar
(antiguamente conocida como Birmania),
ademds de otros temitorios y paises con

1

influencia anglosajona pero de forma no
oficial, como Bahamas, Barbados, Jamaica,
Puerto Rico o Panama. Pero existen
discrepancias entre los sistemas de Estados
Unidos y el Reino Unido (donde se llama el
sistema imperial), e incluso sobre la
diferencia de valores entre otros tiemposy
ahora. Sus unidades de medida son
guardadas en Londres, Inglaterra. Este
sistema se deriva dela evolucion de las
unidades locales a través de los siglos, y de
los intentos de estandarizacion en Inglaterra.
Las unidades mismas tienen sus origenes en
la antigua Roma. Hoy en dia, estas unidades
estdn siendo lentamente remplazadas porel
Sistema Intemacional de Unidades, aunque
en Estados Unidos lainercia del antiguo
sistema y el alto costo de migracién ha
impedido en gran medida el cambio.”

[X]

UNIDAD EN EL SISTEMA INGLES EQUIVALENCIA SISTEMA

PULGADA (in] 254cm

PIE [ft}

YARDA (yd)

VARA (v)

MILLA TERESTRE

MILLA MARINA

UNA CUARTA 23cm

UNA LEGUA MARINA

UNA MILLA NAUTICA
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7.4 Anexo: Evidencias fotograficas de la unidad
didactica

Figura 7-19 Evidencia 1

Figura 7-20 Evidencia 2
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Figura 7-23 Evidencia 5

Figura 7-24 Evidencia 6
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