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PROLOGO

El desarrollo del texto se circunscribe al conocimiento de
las herramientas fundamentales para la solucién de proble-
mae, ofreciendo especial importancia al andlieise y por

consiguiente al disefio y solucién algoritmica de los ejerci-

clios planteados.

Este material se proyectd para los cursos iniclales de
programacién de computadores, tales como:

-~ Introduccién a la programacién.

- Fundamentos de computacién.

Lenguajes de programacién.

Légica computacional.

Informdtica.

VISION GENERAL

El capitulo 1 dd una introduccién a la temdtica de los
Algoritmos y a loes conocimientos basicoe, necesarios para

la comprensién de los deméds temas a tratar.

El capitulo 2 brinda un desarrollo pormenorizado de los

elementos indispensables para el ofrecimiento de soluciones



algoritmicas a los problemas propuestos. El avance del
mismo es deliberadamente lento con el propdsito de destacar
las diferentes herramientas necesarias para resolver los
problemas que se aplican en el resto del texto. Concluido
este capitulo, el estudiante estard en capacidad de darle

respuesta a la gran mayoria de los problemas planteados.

El capitulo 3 es més &gil puesto que se soporta en los dos
antériores, se ofrecen alli elementos de gran ayuda en la
programacién de computadores, como los temas de Arreglos de

una y dos dimensiones gque son los de mayor utilizacion en

la vida préctica.

El cuarto y tltimo capitulo incluye el estudio del tema
Disefio Descendente, sustentado en la programacién modular,
soporte bésico 3’4 fundamental de la programacién

estructurada.

Desde el punto de vista metodoldgico, se incluye una
completa gama de conceptos soportados con bastantes
ejercicios resueltos y explicados, que tienen un
cubrimiento desde niveles elementales hasta intermedios de
complejidad, encontréndose en algunos de ellos, varias
soluciones a un mismo eJjercicio, unas més é&giles y

prcticas que otras.



Bn conclusién, lo fundamental de éste trabajo es propiciar
la creatividad y el andlisie, d&ntes que la memorizacién de
soluciones a un determinado ejercicio.

El Autor.



CAPITULO I
CONCEPTOS BASICOS

1.1 INTRODUCCION

M&s gue entrar directamente en el tema, 1lo que se persigue
con éste capitulo es introducir algunos conceptos elemen-
tales e importantes ©para el mejor entendimiento de 1los
préximos temas a tratar, necesarios en la solucién de
problemas con el computador; pero en ningiin momento se
entra en especificidades de algin lenguaje de programacién,

con el propésito de darle libertad al estudiante en su

futura eleccién.

1.2 GENERALIDADES

La palabra Algoritmo tiene su origen en el nombre del
matemético &rabe del sigio IX llamado MOHAMMED  AL-
KHOWARIZMI, quien enuncié 1las reglas a seguir para 1la
realizacidén de las operaciones aritméticas b&sicas como 1la
suma, resta, multiplicacién y divisién, asi mismo
desarrollé varios métodos para la solucién de problemas con
ecuaciones. La traduccién al latin de su apellido

“KHOWARIZMI" en ALGORITMUS, derivé en la palabra ALGORITMO.



1.3 DEFINICION

Algoritmo es un conjunto de acciones precisas y l6gicas que
se deben realizar en un orden determinado, para asi obtener
la solucién a un problema en un nimero finito de pasos.
Un ejemplo obvic de algoritmo lo constituye la apertura de
una caja fuerte; o el seguimiento de los instructivos que
traen los juegos como el parqués, damas o ajedrez, entre

otros, o aiin mids simple lo es una receta de cocina.

Un ejemplo sutil consiste en hacer una llamada telefénica,

el cual se puede expresar en seis pasos sencillos a saber:

Paso 1 INICIO

Paso 2 Levantar la bocina
Paso 3 Marcar numero

Paso 4 Hablar

Paso 5 Descargar bocina
Paso 8 FIN

Eata solucién, aunque buena, no es la méds apropiada por
carecer de .exactitud, tal es el caso de no contar con
sucesos como: no encontrar tono, estar ocupado el numero

solicitado & simplemente no contestan.

Lo anterior conlleva a que un Algoritmo debe reunir las

siguientes caracteristicas:
- No se debe prestar a ambigliedades.

- El numero de pasos debe ser cuantificable, es decir,



finito.

- Debe alcanzar el fin propuesto, es decir, efectivo.

Una segunda versidn del ejercicio se puede presentar asi:

Paso 1 INICIO

Paso 2 Levantar bocina hasta obtener tono
Paso 3 Marcar numero

Paso 4 Esperar hasta que contesten la llamada
Paso 5§ Hablar

Paso ‘8 Descargar la bocina

Paso 7 FIN

Pero se continida con ambigliedades como se aprecia en. los
pasos 2 y 4. No se debe mantener levantada la bocina espe-
rando tono, porque el tiempo transcurrido puede ser dema-
siado, por lo tanto no es préctico. Igualmente sucede con
el paso 4, en donde no se debe esperar hasta gque contesten
la llamada porque se puede dar el caso de no recibir

contestacién.

Lo anterior obliga a analizar el ejercicio con un mayor
nivel de profundidad, evitando asi gue se presenten

situaciones indefinidas en un momento dado.

La tercera versidén del ejercicio muestra la simplificacién

de actividades en operaciones mads detalladas, buscando
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siempre dar mayor exactitud y claridad a cada accidén gque se

deba ejecutar.

Paso 1 INICIO
Paso 2 Levantar bocina
Paso 3 Hay tono?

Si no hay tono, repitase el siguiente
proceso hasta lograrlo:
* Descargar bocina
*x Esperar un tiempo prudente
* Levantar bocina nuevamente
Paso 4 Marcar numero
Paso 5 Contestan?
Si no contestan, repitase el siguiente
proceso hasta lograrlo:
* Esperar un tiempo prudente
* Interrumpir comunicacién

* Marcar numero nuevamente

Paso 6 Hablar
Paso 7 Descargar bocina
Paso 8 FIN

En el anterior algoritmo aparece el concepto de DECISION
representado en las preguntas formuladas, las cuales tienen
dos reaspuestaas. una cierta o positiva y la otra falsa o

negativa.



10

En el paso 3, si la respuesta es positiva continda con el
paso 4, en caso contrario aparece otro concepto y es el de
REPETICION, el cual agrupa una & més actividades que =e

repiten hasta satisfacer una condicién determinada.

Entre mayor conocimiento se tenga de una egituacién o
problema, més facilidad se presentaréd en el momento de
darle solucién algoritmica. El ejercicio anterior ofrece la
solucién al problema gue se plantea con un minimo de
condiciones o tal vez ninguna, pero no siempre se van a
presentar problemas tan elementales y es asi como el grado
de complejidad aumenta, en la medida en gque entran a
participar de la problemédtica un mayor nimero de

reatricciones.

El ejercicio que se ha estado analizando, cambia
ostensiblemente si tiene en cuenta las siguientes alterna-

tivas:

* Bs teléfono publico ?
* Se dispone de cambio suficiente ?
* Es teléfono directo ?

* Es llamada local ?

RJERCICIO
‘Conocidos el nombre y edad de una persona, imprimir el

nombre de ella s5lo si es mayor de edad.
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8olucién
a) Analisis
Para determinar si la persona es mayor de edad, se compara

la edad contra 18 afios.

b) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Conocer nombre y edad
Paso 3 Es edad mayor de 18 afios 7

Si no, acabar el ejercicio

Si =i, Imprimir el nombre

Paso 4 FIN

RJERCICIO

Conocido un nuimerc., calcular su raiz cuadrada. Si el nutmero
es negativo, imprimir el nimero y un mensaje gue indigque

“"tiene raiz imaginaria’.

Solucidn
a) Andlisis

Para determinar si una cantidad es negativa, es preciso

compararla contra cero.

b) Algoritmo
Paso 1 INICIO

Paso 2 Conocer N
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Paso 3 Ee N menor gue cero ?

Si ei, imprimir N, "tiene raiz imagi-
naria”
Si no, RAIZ =W

Imprimir N, RAIZ

Paso 4 FIN

1.4 PROBLEMAS PROPUESTOS

1-

Ordenar las siguientes actividades en forma ldgica.

* Tiene cigarrillos 7

* Comprar fésforos.

* Empezar.

*x Tiene fésforos ?

¥ Terminar.

* Tomar un cigarrillo.

* Encender fésforo y prender cigarrillo.

* Comprar cigarrillos.

Ordenar las siguientes actividades en la forma més cop-
veniente, con el propSsito de abastecer un carro qqp
gasolina.

* Llenar tangue de gasolina.

* Desea gasolina corriente ?

*x Empezar.

% Llevar carro a la bomba de gasolina.

* Terminar.
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* Pagar consumo de gasolina.6

X

* Utilizar gasolina extra.

* Consumir lo deseado. 7

Elaborar wun algoritmo para cambiar la 1llanta de un

vehiculo.

Elaborar un algoritmo para despachar una encomienda por

correo.

Elaborar un algoritmo gque indigue como sembrar una plan-

ta en el jardin.

Conocidog dos numeros o cantidades, elaborar un
algoritmo para calcular la suma, resta y producto de

ellos.

Elaborar una algoritmo para calcular el neto a pagar a
un empleado de una compafifia, en donde se conoce el valor
pagado por cada dia trabajado y el nimero de dias labo-
rados en el mes. Las deducciones corresponden al 3% del

salario bruto.

Calcular el area del triangulo segiin las sigulentes

férmulas:

AREA = /S (S-A) (S-B) (S-C)
donde S = (A + B + C) /2
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9- Leer cédigo, nombre y salario de un trabajador e impri-

mir la informacién leida si el <trabajador tiene un
salario menor o igual a $50.000=, en caso contrario,
imprimir el cédigo, nombre del trabajador y un mensaje

que diga '"gana mé&s de $50.000="

1.5 RECOMENDACIONES A SEGUIR PARA LA SOLUCION DE UN
PROBLEMA

1- Entender el problema claramente.

Es necesario leer el enunciado del problema gque se va a
resolver, dos, tres o mds veces hasta tanto se entienda.
Seria imitil tratar de darle solucién a un problema,
cuando ni esiquiera el enunciado se entiende. Entre mayor
claridad se tenga del enunciado, mé&s facilidad se

presentard en la solucién.

"Buscar la solucién del problema.

- Determinar o definir la informacién requerida.
- Determinar los calculos o cémputos necesarios.

- Definir la informacidén Que va a producir el sistema.

Se resumen estas tres actividadees como:

ENTRADA ar PROCESO ,{ SALIDA |




Es necesario
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establecer prioridades, porgque asi como

hay cdlculos que se tendrdn que realizar primero que

otros, asi mismo ocurrird tanto para la informacién de

entrada, como para la informacién de salida.

3- Definir wvariables.

Definir las variables a utilizar en el algoritmo.

4—- Presentar la solucién algoritmica.

1.8 CONSIDERACIONES ADICIONALES

1.6.1 CONSTANTE:

1.8.2 VARIABLE:

Es una cantidad fija en dohde el valor
no cambia durante la ejecucidn del
problema.

Como su nombre indica, representa un
valor susceptible de modificacidén. A las
variables se les da nombre para poderlas
identificar. Este nombre tiene
restricciones en cuanto a su longitud se
refiere, por ejemplo, algunos lenguajes
de programacién (compiladores) aceptan
variables de 5 caractéres de longitud
méxima, otros de 68, otros de 8, etc,
pero siempre el primer caiacter debe ser
una letra y no puede contener

caracteres especiales como x , ; / + -
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() @ > ? $ etc., ni eapacios en blanco.
Lo recomendable en este caso es gue debe
hacer referencia con lo gue representa.

es decir, debe ser nemotécnica.

Ejemplos Védlidos:

A NETO A124X
XYZ SALARIO X12
_RARLA PESO K123

Ejemplos Incorrectos:
1XYZ No comienza por letra.
A$B Contiene caracter especial

TOTAL NETO Contiene espacio en blanco

1.6.3 OPERACION DR ASIGNACION
' Se. produce cuando a una variable se le sefiala un valor
determinado, bien puede ser por asignacién directa, o como

resultante de la evaluacién de una expresién.

La operacién de asignacién se denotd por el simbolo €, e
indica que el valor o variable Que estd a la derecha del
simbolo de asignacién, se almacena en la variable gue esté
a la izquierda del mismo simbolo. Si en lugar de tener un

valor o variable tiene una expresién, ella se almacena de
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idéntica forma, una vez sea evaluada.

Rjemplos:

K « 3 Indica gue a la variable X ase 1le ha

asignado un valor de 3.

C <« A+B Indica que el resultado de sumar A+B se

~

almacene en la variable C.

L « M Indica que el contenido de la variable M
se almacene en la variable L.

2 <« 2+1 Indica que el valor de la variable Z se
incremente en la unidad y el resultado se
almacene nuevamente en la misma variable

Z.

Al lado izgquierdo del simbolo de asignacién ira siempre

una variable, no se admite una constante , ni tampoco otra

expresidn.

Ejemplos incorrectos:

A+ BXxC <« D

57 < E

X xY «- 2 + W

1.6.4 OPERADORES ARITMETICOS

-+

Suma & adicidn
Resta 6 sustraccidén
Multiplicacidén

Divisiodn
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Potenciacién & Exponenciacién

1.8.5 - OPERADORES RELACIONALES

<>

Mayor que
Mayor ¢ igua.
Menor

Menor o igua:

No igual o diferente

1.8.6 OPERADORES LOGICOS

-AND.
.OR.

.NOT.

CONJUNCION LOGICA
DISYUNCION LOGICA
NEGACION LOGICA

1.8.7 EXPRESIONES

Son

légic

constantee y variables unidas entre si por

og vy aritmétices. Se usan para expresar

operadores

calculos vy

tienen como funcién asignar valores a una variable.

1.6.8

Es una secuencia de constantes numéricas.

rador

efect

1.6.9

Esta

EXPRESION ARITMETICA

variat'les y ope-

es aritméticos que indican la cantidad de cilculos a

uar.

EXPRRSION LOGICA

ccnformada por la combinacidn de elementos lSgicos ¥y
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operadores 1légicos. Un elemento 1l6gico puede ser una
constante lé6gica, variable légica, o expresién relacional,
ésta idltima constituida por la combinacién de dos expre-

siones aritméticas con un operador relacional.

1.6.10 REGLAS PARA EXPRESIONES ARITMETICAS
- Las cantldades pueden estar precedidae por los signos méas
o menoes (+,-), O pueden estar conectados por cualquiera

de los simboloes operacionalees (%,/,+,-).

- Una expresion puede contener cantidades enteras,

cantidades reales, o ambas.

- Dos 8imbolos de operacién no deben aparecer consecutiva-

mente.

Ejemplos:

forma incorrecta forma correcta
A/ -B A/ (-B)

A+ - B A + (-B)

- Los simbolos operacionales no son asumidos, por lo tanto,

no deben aparecer consecutivamente.

Ejemplos:



forma incorrecta forma correcta

31 3 % I
A(B+ C) Ax (B+C)
B12 - 4AC BI2 - 4 x A x C

Los paréntesis s6lo indican agrupacién y no multiplica-

cién.

Las expresiones ambigilas se deben aclarar con el uso del
paréntesis.

Ejemplo:

BC

A Se expresa como AT(B x C)

1.6.11 JERARQUIA DE LAS OPERACIONES ARITMETICAS

i1-

Evaluacién de las operaciones encerradas entre
paréntesis y dentro de éstos, los paréntesis méas
internos.

Evaluacién de funciones

Exponenciacién o potenciacién

Multiplicacién y divisién

Suma y resta

Cuando aparece en una expresién dos operaciones que son del

mismo orden o prioridad, se procede a evaluar de izquierda

a derecha.
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Es de aclarar que no todos los lenguajes de programacién

(compiladores) proceden de acuerdo a ésta Jerarquia, pero

s{ la gran mayoria.

Ejemplons:

Expresién algebréica

X + Y
DA = eemee
&0\5
D = (H/5) (X+Y+Z)
L=80W +60W-25
5
Q=x /5!
Y =VB* - 4AC
Y =vA /(4 + VA
Z = (A + B) /(7 -C)

1.7 RJERCICIOS PROPUESTOS

Reemplazar las siguientes

expresionss computacionales:

Expresién computacional

A <«
<
<

Q <

Y <«

Y «

Z -

(X+Y) 7 CT15

H X% (X+Y+2) / B
80 x Wi2 + 80 x W - 5

X15 s 120

(B12 - 4*%AxC)10.5
AT(1/2) / (4+A1(1/2))
(A +B) 7/ (7T -C)

expresiones algebriicas con

1- A =X+ (Y/2) + W

5 7
2- B=X+1+ (X /5" + (X /7!

3
3- C=[(X+Y)/(X-Y)) -3
4- D=(X+Y)  / [W+ A/ (B+C)]
W -3

5- E=(X/Y)



Lae siguientes expresiones computacionales corresponden a
expresiones matemdticas, pero se encuentran erradas. Escri-

bir las expresiones correctas.

EXPRESION COMPUTACIONAL EXPRESION MATEMATICA
1- X « A/B + (C+D)12 X=A/ (B+ (C+ D)z)
2- Y <« A+7 / B-3 Y = (A+7) / (B-3)
3- W <« (B+3.14159)/(B+7)15 W = [(B+r) / (B+7)]5
4~ 2 <« /(1/X) = (4/Y) 2 =9 /[(1/X) - (4/Y)]

L+2 L+4

5~ X <« ATL+2+B7L+4 X = A + B
EJERCICIO
Sea X = 190

Y = 5

2 = 2

W= 3

Evaluar las siguientes expresiones:

1- A «.X+YT2xW

Solucidn

2
A=10+5 * 3
A =10 + 25 x 3
A =10 + 75
A = 85
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2- B « (X x (Y+2Z)) /W

Solucién

B = (10 *x (5+2)) /3
B = (10 x 7) /3
B=70 /3

B = 23.33

3- C « (XxY - 2Z) /W

Solucién

C= (10 x 5 - 2) /3
C = (50 - 2) /3

C =48 / 3

C = 16

EJERCICIOS PROPUESTOS

Bvaluar las siguientes expresionss:
4- D « X *x (Yx Z /W
5- E « X x (Y - 2) /W

8- F <« X *Y -2 /W
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CAPITULO 1I
ESTRUCTURAS ALGORITMICAS

2.1 INTRODUCCION

Todo problema de computacién tiene dos fames muy demarcadas
como son la solucién del problema, que se describe por
medio de un algoritmo y la puesta en marcha del mismo, gque
mse expresa en un lenguaje cualquiera de programacidn,
convirtiéndose ésta en una labor sencilla y rutinaria, pero
no tan importante como la primera etapa, porque el éxito o
fracaso de una aplicacién radica en el disefio algoritmico,
es por eso gque éste material se dedica a la ensefianza de

ema dificil pero loable tarea.

Dado 1lo anterior, se ha procurado no vincular el lenguaje
algoritmico con un lenguaje de programacién en particular o
equipo de computacién en easpecifico, tratando de conservar
siempre la transparencia, caracteristica que debe mantener
todo algoritmo, aunque existen influencias obvias, y
dejando la decisién final relacionada con la eascogencia del

lenguaje de programacién al usuario final.



2.2 CLASIFICACION DE LOS ALGORITMOS.

Los algoritmos &se clasifican en tres grandes grupos a

saber:

2.2.1 DIRECTOS: Conformado por el seguimiento de una serie
de pasos elementales secuenciales, consis-
tente en la mayoria de las veces de una
entrada seguida de uno o mas procesos,
incluyendo decisiones, y terminando con

una salida.

2.2.2 ITERATIVOS O CICLICOS: Cuando se repite una serie de
pasos o actividades hasta
satisfacer una condicion pre-
determinada.

2.2.3 ANIDADOS: Cuando dentro de las instrucciones que

comprende un ciclo, estan incluidoe a su

vez otros ciclos o iteraciones.

La solucién a un problema se puede presentar en forma

cualitativa o cuantitativa, sin importar su clasificacién.

Cualitativa: Como su nombre lo indica, se expresa por medio

de palabras.

Cuantitativa: Cuando en la solucién se involucran cdlculos

numéricos.
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CUADR® SINOPTICO:

- DIRECTOS
- CUALITATIVOS
ALGORITM®S | - ITERATIV®S @ CICLICOS .
- CUANTITATIVOS
- ANIPADGS

Rjemplo de algoritmo cualitativo.
Emunciado: Elaborar un algoritmo para ingresar a la Univer-

sidad a realizar estudios superiores.

Solucidn

a) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 Reune todos los requisitos ?

Si no, completar requisitos.

Paso 3 Comprar formulario
Paso 4 Diligenciar formulario
Paso 5 Formulario bien diligohciado ?

Si no, repetir proceso de diligencia-

miento hasta que sea correcto.

Paso 8 Presentar examen de admisién

Paso 7 Gandé examen ?
Si no, repetir proceso el préximo
semestre.

81 8i, ingresar a la Universidad.

Paso 8 FIN



Rjemplo de algoritmo cuantitativo.

Enunciado: Conocidos dos nimeros o cantidades, calcular la

suma, resta y producto de ellos.
Solucion

a) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Conocer los nimeros A y B ‘
Paso 3 Calcular A+B y el resultado almacenarlo

en C. (C <« A + B)

Paso 4 Calcular A-B y el resultado almacenarlo
en D. (D « A - B)

Paso 5 Calcular A*B y el resultado almacenarlo
en E. (E « A x B)

Paso 8 Imprimir el contenido de A, B, C, D, E

Paso 7 FIN

En los ejemplos anteriores se presentan dos algoritmos, uno
cualitativo y el otro cuantitativo, pero ambos son
directos, puesto gque consisten de sélo una entrada, un

proceso y una salida, asi:
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Comprar y diligen- Calculhr suma,

' N
[} ]
' PROCESO ciar formulario. resta y producto |
H de A y B H
H Presentar examen. H
e el et e e :
H SALIDA Ingresar o no a la Imprimir

- -

Universidad. A, B, C, D, E.

No todas laes soluciones son tan elementales como las
presentadas hasta el momento, por eso se hace necesario
avanzar un poco mds y conocer las diferentes estructuras

algoritmicas.

2.3 ESTRUCTURAS ALGORITMICAS
Las estructuras se pueden clasificar de la siguiente forma:

-

- SECUENCIAL
ESTRUCTURAS - CONDICIONAL
ALGORITMICAS REPETITIVAS O CICLICAS

i

REPETITIVAS ANIDADAS

2.3.1 ESTRUCTURA SECUENCIAL:

Es agquella en la que un paso o accién es ejescutado antes de

continuar con el inmediatamente siguiente. Se caracteriza
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por que el flujo del algoritmo recorre todo el proceso.

desde el punto de entrada hasta su culminacion, sin incluir

ciclos o repeticiones.

Graficamente se aprecia de la siguiente forma:

L

PASO 1

)

PASO 2

L

PASO N

EJERCICIO l

Se desea calcular el volumen de un paquete y para el efecto

se dispone de las siguientes dimensiones: longitud, anchura

y altura. Imprimir las dimensiones del paquete asi como el

voluimen calculado.

Solucién
a) Anédlisis

Entrada: Longitud, anchura y altura. Estas wvariables

requieren ser leidas.
Proceso: Volumen = longitud x anchura x altura

Salida: Longitud, anchura, altura y volumen.

}b) Variables a utilizar.



30

LON = longitud

2

anchura
ALT = altura
VOL

volumen

c) Algoritmo.

Paso 1 INICIO

Paso 2 Leer LON, AN, ALT

Paso 3 VOL <« LON *x AN x ALT
Paso 4 Imprimir LON., AN, ALT, VOL
Paso 5 FIN

EJERCICIO

Un ahorrador desea acumular $150.000= dentro de 3% afios.
Por 1lo tanto coloca su dinero en una corporacidén de ahorro
gque le paga el 33X anual de interés compuesto. Cuénto debe
depositar hoy para acumular tal cantidad al final del

tiempo proyectado ?

Solucién

a) Andlisis

Entrada; Suma futura, Interés y Tiempo. Estas son variables
que reguieren ser leidas.

Proceso: Aplicar la siguiente formula:

1 1 Tiempo
1 + Interés ]

Suma Presente = Suma Futura. [ -----------
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Salida: Suma futura, Interés, Tiempo, Suma presente.

b) Variables a utilizar
S = Suma futura
= Suma de dinero actual 6 suma presente

Interés

P
1
N Tiempo & numero de periodos.

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 Leer 5, I, N

Paso 3 P « S x (1/(1 + I)TN)
Paso 4 s, I, N, P |

Paso 5 FIN

RJERCICIO

Leer los valores A y B. Calcular 2 esegin la siguiente

ecuacién.

© -y 1 2
S donde Y = A - 2B

5 3
Va -8B YVa - p

Solucién
a) Andlisis
Entrada: A, B

Proceso: Calcular Y = A - 2B*, para luego buscar Z.
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También se puede resumir el ejercicio calculando
D = A* - B*

Salida: 2

b) Variables a utilizar

A, B = Valores a ser tratados

Y Valor intermedio

2 Valor resultante

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 Leer A, B

Paso ‘3 Y « A - 2 x Btf2

Paso 4 P <« AT2 - B12

Paso 5 2 <« -Y / DI(1/5) - 1/(Y*P1(1/3))
Paso 8 Imprimir 2

Paso 7 FIN

En este ejercicio no se hizo necesario leer la variable Y,

porgque ella surge de efectuar el cilculo A - 2B*

2.8.2 ESTRUCTURAS CONDICIONALES

Es frecuente que en la mayoria de los algoritmos se tengan
gque tomar decisiones, 1lo que origina una bifurcacién  del
flujo dependiendo de la condicién que se esté analizando en

ese momento. Si la condicién es verdadera toma una ruta, en
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caso contrario toma la ruta alterna. A este tipo de
estructuras también se les conocen como Estructuras de
Decisitn y se pueden clasificar asi:

[ IF_THEN

ESTRUCTURAS CONDICIONALES 4{ IF_THEN_ELSE

CASE

.

2.3.2.1 Estructura IF - THEN (SI -~ ENTONCES).

Se emplea4cuando se desea ejecutar una 6 més instrucciones
dependiendo de ei cumple una determinada condicién del
problema, en caso contrario, no sge ejecuta instruccidn

alguna y se continta con el flujo del algoritmo.

La estructura general es:

en Inglés en Eapafiol
1F { Condicidn } SI { Condicidn }
THEN ACCION ENTONCES ACCION
ENDIF FINSI

Como se observa. va acompafiada de un indicador de final del
rango del 1IF o del SI, para sefialar cual es la accidén &
acciones que se deben ejecutar cuando la condicidén sea
verdadera.

En los diagramas de flujo cominmente se usa un simbolo en
forma de rombo 6 diamante para indicar la decisgidén. Grafi-
camente se puede observar la estructura IF _THEN (SI -

ENTONCES), de la siguiente manera:
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F .Cmgmm\. V ‘.
™, H \L
ACCION
%
|
N

La estructura tiene una sola entrada y el flujo se vuelve a
unir a partir de la condicion analizada, para continuar con

la salida unificada.

ERJRRCICIO
Leer doe valores en un registro y calcular la suma de 1los
ndmeros lelidos; s6lo si la suma es negativa, imprimir el

resultado.

Solucién

a) anédlisis

Entrada: Leer A. B

Proceso: Calcular SUMA = A+B
Averiguar si SUMA es menor qQque cero para imprimir
su contenido, en caso contrario no se imprime.

Salida: Imprimir SUMA dependiendo de esu valor.
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b) Variablee a utilizar
A, B = Valores a ser tratados

SUMA = Valor resultante

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 Leer A, B

Paso 3 SUMA <« A + B
Paso 4 SI SUMA < ©

ENTONCES Imprimir SUMA
FINSI

Paso 5 .FIN

De quererse obtener la misma solucién un poco més ajustada
a la sintaxis de los lenguajes de programacién, se debe
reemplazar los verbos INICIAR por START, LEER por READ,
IMPRIMIR por WRITE y FINALIZAR por EXIT, con la siguiente

presentaciodn:
Paeo 1 START
Paso 2 READ (A, B)
Paso 3 SUMA <« A + B
Paeo 4 IF SUMA < @
THEN WRITE (SUMA)
ENDIF
Paso 5 EXIT

Se ha incluido una sangria en la proposicién IF para que
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sea m&gs f&cil de leer y comprender.

EJERCICIO

Leer en un registro los valores A y B. Calcular la suma,
resta, multiplicacién y divisién de los numeros leidos.

Imprimir los valores leidos, asi como todo lo calculado.

Nota: Si B = 9. no se debe efectuar la divisién A/B.

Solucién
a) Anélisis
Entrada: Leer A, B

Proceso: Calcular

C=A+B
D=A-B
E = A x B

Si B <> ©, calcular F = A / B

Salida: A, B, C, D, E, F

b) Variablea a utilizar
A, B = Variables a ser tratadas

C, D, E, F = Variables resultantes

c) Algoritmo
Paso 1 INICIO

Paso 2 leer A, B

Paso 3 C <« A+ B
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Pamo 4 D « A -B
Paso 5§ E « AXxB
Pamo 6 Imprimir A, B, C, D, E
Paso 7 SI B <> 0
ENTONCES F <« A / B
IMPRIMIR F
FINSI
Paso 8 FIN

Siempre Qque se formule un algoritmo, es fundamental probar-
lo con diversos datos para determinar su comportamiento. De
aplicarse ésta técnica en forma permanente. se reducird 1la
probabilidad de errores y aumentard la confianza en las

soluciones producidas.

2.3.2.1.1. Prueba de Escritorio

Conaiste en teamplazar las variables que intervienen en el
algoritmo con valores de diferente Indole, efectuéndoles
segulmiento y observando su comportamiento. En esta forma
se determina ai el algoritmo funciona correctamente & si
por el contrario presenta errores de légica. Esta prueba se
debe hacer en repetidas ocasiones y con diversidad de
datos, porque se puede presentar el caso de soluciones
algoritmicas que se comportan eficientemente con ciertos

datos, pero no con otros.

Las variables que intervieren en el proceso se coOlocan
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horizontalmente y debajo de ellas se ubican los correspon-
dientees <valores gque van tomando de acuerdo al flujo del
algoritmo.
Ejemplo de prueba escritorio para el ejercicio anterior:
Si A = 10

B= 65
Se tiene:

A B C D E

10 5 15 5 50

Como B es diferente de @, se efectia la divisién y se tiene
F = 2, para luego culminar el ejercicio.

Probando el mismo ejercicio con los siguientes datos:

Si A =10
B= 0

Se tiene:
A B c D E
1o 0 1o 10 4

Como B es igual a @, no se efectia la diviseién v termina el

ejercicio.

2.3.2.2 Estructura IF-THEN-ELSE (SI-ENTONCES- DE LO CON-
TRARIO 6 SI-ENTONCES-SINO).

En caso de que 1la condicién analizada sea verdadera se
efectia una 6 mas instrucciones a seguir. en casc contrario

se realiza otra accidén o conjunto de acciones diferentes,
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unificé&ndosen loe flujos de tal manera que al final de la

estructura se enrutan hacia el mismo punto. La estructura

general es:

en Inglés en Espafiol
IF { Condicién } SI { Condicién }
THEN PASO 1 ENTONCRES PAGSO 1
ELSE PASO 2 SINO PASO 2
ENDIF FINSI |

Gr&ficamente se tiene:

-
Mmgm o>

{ ~,

1

2 .
| AQCIUN el \ !ACCION 1

RJERCICIO

Leer un valor diferente de cero y determinar si se trata de

un numero positivo o negativo.

Solucién

a) Andlisis

Entrada: Leer N

Proceso: Determinar si N es > & < que cero

Salida: Producir el correspondiente mensaje.

b) Variables a utilizar
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N: Variable a ser leida y analizada

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer N
Paso 3 SIND>O

ENTONCES IMPRIMIR N “ES POSITIVO"
SINO IMPRIMIR N "ES NEGATIVO"
FINSI '
Paso 4 FIN

d) Prueba de escritorio.

Si N = 7 IMPRIMIR 7 ES POSITIVO y termina el ejercicio.
Si N = -3 IMPRIMIR -3 ES NEGATIVO y termina el ejercicio.
EJRRCICIO

Leer en un registro los valores X, Y, Z. Calcular W, R,

T, asi:

Si = X* + VY2

= X + 2°%Y

= X* + Y* + 2°¢

= X*xY /2

=W x R

!
W "M N N KK
2 3 ™ W £
!

E E £ < »® X
A
v

=W /R
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Solucion

a) Anélisis_

Entradas- leer X, Y, 2

Process: S= 3debe Comparar X contra Y para calcular
Comparar Y contra 2 para calcu.ar
Comparar W contra R para calciliar

Salida: Imprimir X, Y, Z2. W R, T

b) Variables a utilizar

X, Y. Z Variables a ser leidas y analizadas

W. R. T Yariablies resultantes.

ci Algoritmc

Paso : INICIO
Paso C Leer X. Y.
Paso 2 SI X <=Y
. ENTONCES W < X " 2+ Y -
SINO Vo= X T 2 ¥
FINSI
Paso 4 ST Y =2
ENTONCES £ <« X * 2 -« X 1 . «
SINO 2 e X x Y z
FINSI
Pasgo & 51 W »>= R

ENTCNCES T <« W v ¥

2l
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SINO T « W/R
FINSI
Paso 6 IMPRIMIR X, Y, 2, W, R, T
Paso 7 FIN

'2.9.2.2.1 En problemas de cualquier tamafio, las decisiones
son necesarias y numerosas conformandose con frecuencia
estructuras gue incluyen a su vez otras condiciones, a éste
tipo de estructuras se les conoce como IF ANIDADAS &
CASCADA DR DECISIONES.

Gréficamente su estructura es asi:

81 la condicién 1 es verdadera, entonces se analiza la
condicién 2,.en caso de ser verdadera se ejecuta la accién
1, de lo contrario se ejecuta la accién 2; de no cumplirse

la condiciédn 1, se ejecuta la aceidén 3.

EJERCICIO
Leer cédigo, nombre y salario bruto de un trabajador.

Calcular el salario neto segin la siguiente tabla de reten-
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cién en la fuente:

SALARIO BRUTO RETENCION EN LA FUENTE
© - 41.000 0

41.001 - 80.000 1X del salario bruto

60.001 - 80.000 2% del salario bruto

80.001 - 100.000 4% del salario bruto

100.001 Y MAS 7% del salario bruto

Solucién

a) Anélis=is

Entrada: Cédigo del trabajador, Nombre del trabajador vy
salario bruto.

Proceso: Determinar a gué intervalo salarial corresponde el
salario del trabajador para poder hallar la
retencién en la fuente, esto se logra mediante
comparaciones sucesivas. Una vez calculada 1la
retencién en la fuente se procede al célculo del
salario neto.

Salida: Imprimir la informacién leida, asi{ como la cal-

culada.

b) Variables a utilizar

CODIGO: Cédigo del trabajador

NOMBRE: Nombre del trabajador

SBRUT®: Salario bruto
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RET: Retencion en la fuente

SNETO: Salario neto.

c) Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer CODIGO, NOMBRE, SBRUTO
Paso 3 SI SBRUTO <= 41.000
ENTONCES RET <« ©
SINO SI SBRUTO <= 60.000
ENTONCES RET <« SBRUTO * ©.01
SINO SI SBRUTO <= 80.0090
ENTONCES RET <« SBRUTO %0.02
SINO SI SBRUTO <= 100.000
ENTONCES RET <« SBRUTO *0.04
SINO RET < SBRUTO *©.07
FINSI
FINSI
FINSI
FINSI
Paso 4 SNETO < SBRUTO - RET
Paso 5 IMPRIMIR CODIGO, NOMBRE, SBRUTO, RET, SNETO
Paso 8 FIN

d) Prueba de escritorio

CODIGO NOMBRE SBRUTO RET SNETO
32745 JUAN PEREZ 70000 70000x0.02=1400 70000-1400=68600
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Otro ejemplo:

CODIGO  NOMBRE SBRUTO RET SNETO
47681 MARIA REYES 110000 110000x0.07=7700 110000-7700=102300

EJERCICIO

La informacidon de un contribuyente consta de su identifica-
cién y valor del patrimonio gravable (VPG). Se requiere
calcular el impuesto a pagar sobre el patrimonio (IPP) de

la siguiente forma:

IPP = © si VPG <= 31000000
IPP (VPG - $1000000)%0.01 =i $1000000 < VPG <= $20009000

IPP

$50000+ (VPG-$2000000)%0 .03 si $2000000<VPG<=$3000000

IPP $100000 + (VPG - $3000000)%0.05 si VPG > 33000000

Solucion

a) Anélisis

Entrada: Identificacién del contribuyente, valor del patri-
monio gravable.

Proceso: Determinar en gque rango se encuentra el valor del
patrimonio gravable, para asi calcular el impuesto
a pagar sobre el patrimonio.

Salida: Identificacidén del contribuyente, valor del patri-
monio gravable, impuesto a pagar sobre el

patrimonio.
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b) Variables a utilizar
IC = Identificacién del contribuyente
VPG = Valor del patrimonio gravable

IPP = Impuesto a pagar sobre el patrimonio

c). Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer IC, VPG
Paso 3 8I VPG <=1000000
ENTONCES IPP <« 0
SINO SI (VPG>1000000) y (VPG<=2000000)
ENTONCES IPP < (VPG-1000000)%0.01
SINO SI (VPG>2000000) y (VPG<=3000000)
ENTONCES IPP<«-50000+(VPG-2000000)%0.03
SINO IPP«—100000+(VPG-3000000)%0 .05
FINSI
FINSI
FINSI
Paso 4 IMPRIMIR IC, VPG, IPP
Paso 6 FIN

2.3.2.2.2 PROBLEMAS PROPUESTOS

1- Lesr en un registro los valores A, B, y C. Calcular:

Z = (A+B)/C si C >0
(o4

2 = (A~ B) —_— ei C < 0

2 =0 —— si C =0
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Imprimir A, B, Cy 2

La calificacioén de una asignatura esti compuesta por la
suma de 3 exAmenes parciales gue tienen la siguiente
ponderacién: 25%, 35% y 40%. Calcular la nota definiti-

va. Imprimir las notas parciales y la nota definitiva.

Leer c6digo, nombre y salario bruto de un trabajador.
Calcular s8su retencidn en la fuente como el 5% de su
salario bruto si es superior a $80.000=, en caso contra-
rio 8u retencién se calcula como el 2% de seu msalario
bruto. Calcular el s8salario neto e imprimir tanto la

informacidén leida como la calculada.

Leer en un registro el valor de A y determinar:

Z = (A + 7)* — =811 =A=x3

2= \/3A -5 — B 4 s A=<1717
3

Z=7A/ (A-7) ___ . =»1i8<=<A=x10

Imprimir tanto el valor de A como 8su correspondiente

valor 2.

2.3.2.3 Estructura de Decision miltiple CASE (EN CASO DE-

HACER) .

Permite eimplificar una serie de IF anidados y es eficiente

cuando la decisidn gira alrededor de datos discretos, cuan-
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tificablesa o enumerables; en cualquier otra situacidn no

tiene efectos positivos.

Esta estructura evalda una expresién, la cual puede tomar
diferentes valores y dependiendo del asumido en un momento

dado, ejecuta la correspondiente accidn de las mGltiples

posibles que se encuentran agrupadas.

Es de aclarar gque la estructura de decision miltiple, no es
indiespensable, va que puede ser sustituida por la
estructura IF, 8in embargo algunos lenguajes de programa-
cién la incluyen y resulta ser de gran ayuda por su simpli-
cidad y legibilidad al elaborar y estudiar las soluciones
algoritmicas.

La estructura general es:

en Inglée en Esaspafiol

CASE EXPRESION OF EN CASO DE EXPRESION HACER
V1i: ACCION 1 VALOR 1: ACCION 1
V2: ACCION 2 VALOR 2: ACCION 2
VN: ACCION N VALOR N: ACCION N

END FIN_CASO
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EXPRESION
£MUR1 tMURZ IMUR:B UALOR N
ACCION 1| [ACCION 2 ACCION 3 ACCION N
RJERCICIO

Calcular el salarioc neto devengado por un trabajador de una

compafiia segﬁn la siguiente informacién:

CODIGO, NOMBRE. CATEGORIA., NUMERO DE HORAS EXTRAS LABORADAS

Si:
CATEGORIA

SALARIO

BASE

N 0 e W

Solucién
a) Anllisis

40.
80.
80.

100.

120.

140.

200 .

000
200
000
000
000
000
000

VALOR HORAS SEGURO

EXTRAS

400
600
800
1.000
1.200
1.400
2.000

SOCIAL
1%¥ sal. base
1.5% sal. base
2% sal. base
2.5% sal. base
3% sal. base
3.5% sal.base

4% sal. base

OTROS
DESCUENTOS

o
1¥ sal. base
2% sal. base
3%X sal. base
3.5% sal. base
4% sal. base

5% sal. base
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Proceso:

50

Cédigo del trabajador, nombre del trabajador,

categoria, nimero de horas extras.

Con base en la categoria del trabajador se deter-
mina el resto de la informacién necesaria para
efectuar el célculo del salario neto. Las férmulas
a emplear son:

Valor horas extras = No. horas extras x valor
respectivo.

Seguro social = salario base x porcentaje respec-
tivo.

Descuento = salario base x porcentaje . respectivo
Salario bruto = salario base + valor horas extras

Total descuentos = seguro social + descuentos

Salario Neto = salario bruto - total descuentos.

Salida: Imprimir cédigo del trabajador, Nombre del trabaja-

dor, Salario bruto, Total descuentos, Salario Neto.

b) Variables a utilizar

CODIGO: Cédigo del trabajador

NOMBRE: Nombre del trabajador

CATEGORIA: Categoria

NHE: Numero de horas extras

S8AL: Salario base

VHE: Valor horas extras

88: Seguro Social

DCTOS: Descuentos
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SBRUTO: Salario bruto
TDCTOS: Total descuentos
SNETO: Salarlo Neto.

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer CODIGO, NOMBRE, CATEGORIA.
Paso 3 EN CASO DE CATEGORIA HACER

1: SAL <« 40000
VHE <« NHE * 400.
SS <« SAL x 9.01
DCTOS « ©
2: SAL <« 60000
VHE <« NHE x 800
SS « SAL x 0.015
DCTOS <« SAL x ©0.01
3: SAL <« 80009
_VHE <« NHE * 800
SS <« SAL x 0.902
DCTOS <« SAL x @.02
4: SAL < 100000
VHE <€« NHE * 1000
SS <« SAL x 0.025
DCTOS « SAL *x ©.03
5: SAL <« 120000
VHE « NHE x 1200

NHE



Paso
Paso
Paso

Paso

Pamo
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SS <« SAL x 0.03 .
DCTOS <« SAL x ©.035
8: SAL <« 140000
VHE <« NHE x 1400
SS <« SAL x 0.035
DCTOS <« SAL * 0.04
7: SAL < 200000
VHE <« NHE *x 2000
SS <« SAL x 0.04
DCTOS < SAL * 0.05
FIN_CASO
SBRUTO <« SAL + VHE
TDCTOS <« SS + DCTOS
SNETO <« SBRUTO - TDCTOS

N 00 O s

IMPRIMIR CODIGO, NOMBRE, SBRUTO, TDCTOS,
SNETO.
8 FIN

2.3.2.3.1 PROBLRMAS PROPUESTOS

1- Considérese el siguiente segmento de algoritmo

A « 7

B « 13

S8l A>B
ENTONCES A « A + 2
SINO BeB+1

FINSI
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Determinar el valor de cada una de las variables después

de la ejecucién.

2~ Considérese el siguiente segmento de algoritmo
A« 7
B &« 13
8I A >B
ENTONCES C « 17
SINO D « 17
-FINSI
Después de ejecutado lo anterior. cudl de las siguientes
afirmaciones es cierta ?
a) C=17y D = 17
b) C = 17 y D queda indefinida
c) D = 17 y C queda indefinida

d) C y D quedan indefinidas

3~ Considérese el siguiente segmento de algoritmo
X « 7
Y « 9
2 « 17
81 X > Y
ENTONCES SI Y > Z
ENTONCES IMPRIMIR X
SINO IMPRIMIR Y
FINSI
SINO IMPRIMIR 2
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Que resultados se imprimen cuando se ejecuta el algoritmo ?

4- Considérese el siguiente segmento del programa

X & -1
Y « -3
SI X >=Y

ENTONCES IMPRIMIR X

S8INO SI Y <= ©

FINSI

ENTONCES IMPRIMIR Y

SINO IMPRIMIR Z

FINSI

Qué resultados se imprimen cuando se ejecuta el algoritmo ?

5- Determinar

cuil es el valor final al ser ejecutadas las

siguientes instrucciones ?

EN CASO DE NOTA = 3 HACER

1:

5:

FIN_CASO

IMPRIMIR
IMPRIMIR
IMPRIMIR
IMPRIMIR
IMPRIMIR

"nota insuficiente”
“nota reprobada”
“nota aprobatoria”
"nota buena”

"nota excelente”

6- Escribir una estructura EN_CASO_DE_HACER eguivalente

la siguiente porcién algoritmica.
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SI CALIF < 2
ENTONCES IMPRIMIR “"el trabaje es deficiente”
SIN® SI CALIF > .3
ENTONCES IMPRIMIR “El trabaje es regular"
SINO SI CALIF = 4
ENTONCES IMPRIMIR "El trabajo es bueno"
SINO IMPRIMIR "El trabajo es excelente"
FINSI
FINSI
FINSI

2.3.3 ESTRUCTURAS REPETITIVAS O CICLICAS

Los algoritmos estudiados hasta el momento presentan una
estructura simple, compuesta sencillamente de una entrada,
seguida de algunos procesos y concluyendo con una salida,
pero no todos los problemas tienen soluciones de este tipo,
algunos de ellos deben repetir una o mé&s actividades
(instrucciones) hasta gue ciertas condiciones sean
satisfechas, formando lo que se conoce como ciclos o proce-—

sos8 repetitivos.

Las estructuras repetitivas o ciclicas se pueden clasificar

asi:

* WHILE - DO
Estructuras Repetitivas o Ciclicas 1% REPEAT - UNTIL

* FOR
L



56

2.3.3.1 Estructura WHILE-DO (Mientras-Hacer).

Simboliza un conjunto de actividades que s8se desarrollan
mientras una condicidén sea verdadera. Cuando la condicién
se torna falsa, se interrumpe dicha ejecucién y continta la

secuencia normal en el algoritmo o programa.

La estructura general es:

en Inxlﬂﬁ | en Espafiol
WHILE {Condicién} DO MIENTRAS {Condicién} HACER
ACCION 1 ACCION 1
ACCION 2 ACCION 2
ACCION N ACCION N
ENXD FIN_MIENTRAS

Su representacién gréfica es:

De acuerdo a la condicién analizada es posible que la
accidén & conjunto de acciones jaméds se ejecuten.

Dentro del rango de acciones debe haber por lo menos un
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parédmetro gque permita gue la condicién cambie su valor
l6gico, es decir, gque en un momento dado pase de cierto a
falso y continde el flujo del algoritmo, de no ser asi ae

caeria en un ciclo infinito.

EJERCICIO

Elaborar un algoritmo para que calcule e imprima una tabla

de multiplicar.

Solucién

a) An&lisis

Entrada: Leerv el multiplicando o valor de la tabla que =se
desea calcular.

Proceso: Se inicializa la variable gque actda como multipli-
cador en 1 y se va incrementando de unidad en
unidad en la medida en que se realizan los ciclos
hasta llegar al limite, en este caso 19. Por cada
ciclo se efecttia la multiplicacién del multipli-
cando por el multiplicador.

Salida: Imprimir por cada <ciclo, el multiplicando, el

multiplicador y el resultado.

b) Variables a utilizar
MDO = Multiplicando
MDOR = Multiplicador

RES = Resultado
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c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 Leer MDO

Paso 3 MDOR <« 1

Paso 4 MIENTRAS MDOR <= 10 HACER

RES « MDO *x MDOR
IMPRIMIR MDO. MDOR, RES
MDOR < MDOR + 1
FIN_MIENTRAS
Paso 5 FIN

d) Prueba de escritorio

Si 1la variable 1leida MDO representa un valor de 5, se

tiene:
MDO MDOR RES
5 X I = 5
x 2 = 1e
Pl 3 = 15
10 50
EJERCICIO

3 2
Sea la ecuacién ¥ = X - 3X - X + 5

Calcular Y para cada valor de X que oscila entre -5 y 5 y



59
que sufre incrementos de 0.5 cada vez. Imprimir X y su

correspondiente valor Y.

Solucién
a) Andlisis:
Entrada: No requiere 1lectura de variables, pero se debe

inicializar la variable X en -5.

Proceso: Tan pronto se calcula el valor Y correspondiente a
X, se debe proceder a incrementar ésta tltima en
0.5 por cada ciclo, sin gque llegue a superar el
valor de 5. Para cada valor de X se evalGa la
ecuacidn.

Salida: Imprimir las variables X, Y

b) Variables a utilizar
X = Valor a ser considerado en la ecuacién

Y = Valor'reaultante de la ecuacién

c) Algoritmo:

Paso 1 INICIO
Paso 2 X «- =5
Paso 3 MIENTRAS X <= 5 HACER

Ye X1t13-3%xX12-X+5
IMPRIMIR X, Y
X « X + 0.5

FIN_MIENTRAS

Paso 4 FIN
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2.8.83.1.1 Acumulador

Es una variable gque tiene como funcién acumular o totalizar

loe célculos intermedios que se realizan en un proceso.

Esta variable se debe inicializar en cero para gque no

altere los cdlculos definitivos.

RJERCICIO

"Calcular

Solucién

la suma de los 100 primeros numeros naturales.

a) Andlisis:

Entrada:

Proceso:

Salida:

No requiere lectura de variables, pero se debe
inicializar wuna variable en el primer numero

natural 6 sea en 1, asi mismo se debe inicializar

un acumulador en cero.

Incrementar la variable que haga las veces de
ndmero natural en una unidad por cada ciclo, mien-
trae sea inferior a 100, e igualmente aumentar la

variable acumuladora en el nuevo numero natural.

Imprimir 1la variable acumuladora, pero s86lo al
culminar el proceso de sumar los 100 primeros

ndmeros naturales.
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b) Variables a utilizar

I = Namero natural

SUMA = Acumulador

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paaso

Paso

Paso

Paso

Las
del

1

2
3
4

5
6

INICIO
SUMA &« 0
] « 1
MIENTRAS I <= 100 HACER
SUMA € SUMA + 1
]l.<1I++1
FIN_MIENTRAS
IMPRIMIR SUMA
FIN

instrucciones o actividades que se encuentran dentro

ciclo MIENTRAS-HACER se ejecutan tantas veces como 1la

condicién lo permita.

Analizar el siguiente algoritmo

Pasao
Paso
Paso

Paso

1
2
3
4

INICIO
SUMA « ©
Il «1
MIENTRAS 1 < 180 HACER
SUMA « SUMA + I

] I +1



Paso B

Paso 8

Pregunta
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IMPRIMIR SUMA
FIN MIENTRAS
FIN

- Cué&ntos numeros naturales son procesados ?

- Qué va

lores son impresos ?

EJERCICIO

Imprimir la suma de los nuimeros pares comprendidos entre 1
y 100.

Solucién

a) Anélieis

Entrada: Se debe inicializar el acumulador de ntmeros pares

Proceso:

Salida:

en cero. No obstante ser el primer numero par 2,
se debe inicializar una variable que haga sus
veces en 1, por restricciones del enunciado del
problema.

Se debe aplicar un artificio de tal forma que
genere todos los pares comprendidos entre 1 vy 100,
incluvendo el primero que es 2, e igualmente in-
crementar la variable que haga las veces de numero

par en 2 mientras sea inferior a 100.

Imprimir la variable acumuladora, perc solo al

culminar el proceso de sumar todos los numeros
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pares.

b) Variables a utilizar

J = Ntmero par

ACUM = Acumulador

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso

Paso

Paso

Paso

1

2

o

INICIO

ACUM « ©

J <« 1

MIENTRAS J < 10@ HACER
ACUM <« ACUM + (J - 1) + Z
J «~ J + 2

FIN_MIENTRAS

IMPRIMIR ACUM

FIN

d) Prueba de escritorio

ACUM 3
° 1
O+(1-1)42 = @+2 = 2 3
24(3-1)+2 = 244 = § .
8+(5-1)+2 = 848 = 12 .
12+(7-1)+2 = 1248 = 29 o

20+(9-1)+2 = 20+10 = 30
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Pregunta
Es frecuente oir en los estudiantes de l&égica computacio-
nal, la siguiente pregunta:

Al abordar un problema, cué&ndo se debe leer y cuindo no ?

Respuesta

Se debe leer cuando los datos a ser tratados se desconocen,
por lo tanto éstos son reemplazados por variables. Cuando
los datos son conocidos se inicializan directamente las

variables con sus respectivos valoree o datos.

ERJERCICIO
1 1 1 1
Caftular SUM = ~—= + ——— 4+ == & . 0.u.n. + ———
1 3 5 55
Solucién
a) Anélisie

Entrada: Cuando se trata de una sumatoria, se debe inicia-
lizar una variable acumuladora en cero.
Observando el denominador de cada término, tiene
un comportamiento impar, por lo tanto. =e  debe
inicializar wuna variable en 1 para que maneje el

denominador. Con @l numerador no hay problema por
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ser constante.

Proceso: Generar cada término de 1la serie mediante
incrementos de dos unidades que debe sufrir el
denominador, sismpre que sea inferior al 1limite
preestablecido que en este caso es 55, e irlo

acumulando.

Salida: Imprimir el total acumulado.
b) Variables a utilizar
K = Denominador del término

SUM = Sumatoria de términos

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SUM <« ©

Paso 3 K « 1

Paso 4 MIENTRAS K <= 55 HACER
SUM « SUM + 1 / K
K « K + 2

FIN_MIENTRAS
Paso 5 IMPRIMIR SUM

Paso 8 : FIN
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2.3.3.1_.2 EJERCICIOS PROPUESTOS
1- Imprimir los 100 primeros numeros naturales.

2—- Producir una tabla de enteros y cuadrados para todos los

impares comprendidos entre el 3 y 75 inclusive.

3- Producir una tabla de raices cuadradas para todos 1los
numeros impares comprendidos entre @ y 50.
1 1 1 1 1
4~ Calcular R = ——— 4+ ———— 4 ==== 4 =—ee ¢+ ... + =—==——

5 10 15 20 100

3 2
5- Considérese la ecuaciétn Y = X - 16 X + 13 X -7. Disefiar

un algoritmo que calcule Y para los valores de X que
oscilan entre 4 y -4 y Qque tiene decrementos de 0.2.

Imprimir para cada X su correspondiente valor Y,

2.83.8.1.3 Lo usual en los procesos computacionales es
elaborar soluciones gque consideren ciertos volimenes de
informacién, pero se presenta el inconveniente gque el com-
putador no sabria determinar cuando debe culminar de 1leer
un lote de registros & cuando finalizar la repeticién de un
calculo o proceso, salvo que se le indique 1la conclusién
del proceso repetitivo y eso se logra mediante el empleo de
una variable contadora de ciclos; En la medida en que se
incrementen o decrementen los ciclos, asi mismo me comporta
la variable contadora, hasta llegar a un tope o limite

previamente establecido. A este proceso se le conoce con el
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previamente establecido. A este proceso se le conoce con el
nombre de CONTADOR.
Observando los enunciados de los ejercicios desarrollados

hasta el momento, presentan la siguiente formulacidén: “Se

tiene un registro con la siguiente informacién ..., 6
“leer un registro con la siguiente informacién...", 6 “leer
en un registro...”; 1lo cierto es gque siempre se trataba de

un registro, ahora bien, una de las grandes ayudas gque
brindan los computadores es el manejo eficiente de grandes
voluimenes de informacién en tiempos minimos, resultando
utépico pensar en resolver un problema en forma
computaclonal para unos datos individuales o tnicos, por
lo tanto, lo visto hasta el momento tiene un carécter

netamente académico - docente, mAs no préctico.

De acuerdo a8 lo anterior y con el soporte del conocimiento
de los conceptos de ACUMULADOR Y CONTADOR,; =e realizaran en
adelante ejercicios con un mayor grado de eficiencia y

eficacia.

EJERCICIO
Leer 192 valores enteros positivos, uno por registro vy
obtener el cuadrado, el cubo, raiz cuadrada y raiz ctbica.

Imprimir cada valor leido. asi como lo hallado.

Solucién

a) Andlisis
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Entrada: Leer un dato por registro.

Inicializar una variable contadora de -iclos éen

uno .

Proceso: Mientras el contador de ciclos sea menor gue 10 se
debe leer un dato v calcular el cuadrado. el cubo.
la raiz cuadrada vy raiz cubica del date leidc.
Incrementar el contador de ciclos en 1

Salida: Por cada dato lefdo imprimir lo calculado

b) Variables a utilizar:
CC '= Contador de ciclos
K = dato a ser leido
CUAD = cuadrado

CUBO = cubo

RCUA = raiz cuadrada

RCUB

raiz cubica

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 CC & 1

Paso 3 MIENTRAS CC <= 10 HACRR
Leer
CUAD
CUB
RCUA

IR

= e = =
—
[
~N
[N

RCUB
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IMPRIMIR K, CUAD, CUB, RCUA. RCUB
CC - CC + 1
FIN_MIENTRAS

Paso 4 FIN

La variable contadora de ciclos puede estar inicializada
indistintamente en cero o en uno. pero se debe tener espe-
cial cuidado al controlar el limite con el fin no incurrir
en problemas como realizar menos procésoe de los deseados,

o por'el contrario. sobrepasar los limites establecidos.

Lo anterior se puede observar con un sencillo ejemplo de
una némina de 1909 empleados. Por l6gica el célculo del pago
para cada uno de los empleados se realiza eﬁ forma
individual y es asi como se calcula 1la liquidacién
respectiva y se edita su correspondiente pago o cheque: si
por error en el control del limite. éste s8lo realiza 99
ciclos.\ dejaria de calcular el pago para un trabajador. o
si por el contrario realiza 101 cicloa, el flujo del algo-
ritmo ee quedaria en espera de ser alimentade con la
informacidén correspondiente al trabajador 191. el cual no

axiste.

EJERCICIO

Presentacién del ejercicio inmediatamente anterior

trabajado con el contador de ciclos inicializado en CERO.
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Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 CC <« ©

Paso 3 MIENTRAS CC <. 10 HACER
Leer K
CUAD <« K 1 2
CUB « K1 3
RCUA « K 1 (1-C
RCUB « K 1 11/3)
IMPRIMIR K, CUAD. CUB. RCUA. RCUB
CC e« CC + 1

FIN_MIENTRAS
Paso 4 FIN
EJERCICIO

Se conoce la edad de cada uno de los 5@ estudiantes de un

grupo.

Determinar cuidntos estudiantes son mayores de 3¢

afios y cuéntos tienen 30 afios ¢ menos.

Solucidn

a) Analisis=

Entrada:

Se requiere de un contador de procesos {(ciclos)
inicializado en cero.

Un contader de edades mayores de 30 afios inicialjy-
zadc en zerc

Un czntader de edades menores o iguales a 30 afiog
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inicializado en cero.

Proceso: Mientras el contador de ciclos sea inferior a

Salida:

50,

debe leer una edad y compararla contra 30 para

determinar si se trata de una edad mavor de

afios, de ser afirmativo, se incrementz en 1}

30

el

contador de mayores de 3@ afios. en casc c-ontrario,

se incrementa en 1 el contador de mencres

iguales a 39 afios. Una vez hecho esto. ze

incrementar el contador de procesos en :.

Imprimir el contador de mayores de 30 ajos v

contador de menores o iguales a 3@ afins.

b) Variables a utilizar

CP =
CPME
CPMA
EDAD

Contador de procesos

Contador de personas menores o iguales a 32 ahcs
Contador de personas mayores de 30 afios

Edad de una persona.

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso

Pasc

1

W W

on

INICIO
CP <« ©
CPME <« ©
CPMA <« @
MIENTRAS CP < 50 HACER

o

debe

-

el
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Leer EDAD
SI EDAD <= 30
ENTONCES CPME < CPME +
SINO CPMA <« CPMA + :
FINSI
CP «— CP + 1
FIN_MIENTRAS
Paso 8 IMPRIMIR CPMA, CPME

Paso 7 FIN

EJERCICIO PROPUESTO
Analizar el sigulente algoritmo mediante una prueba de
escritorio v determinar lo que calcula, asfi comoc =21 dltimo

valor que se imprime en la variable IMP.

Variables a utilizar

IMP = Numero impar

Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 IMP <« 1

Paso 3 MIENTRAS IMP < 5¢ HACER

IMPRIMIR IMP
IMP « IMP + 2
FIN_MIENTRAS

Paso 4 FIN
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Pregunta
Cudl es la diferencia entre un CONTADOR y un ACUMULADOR ?

Respuesta
La variable que hace las veces de CONTADOR, sufre modifica-
ciones por cada ciclo en valores constantes, en cambio. la

variable ACUMULADORA se ve afectada en cantidades variables

por cada iteracion.

2.3.3.2 Estructura REPEAT-UNTIL (REPETIR _HASTA_QUE).

Esta estructura se ejecuta en forma ciclica en tanto el
valor de la condicién sea falso, ee alli donde ceea la
repeticién y continda la marcha normal del algoritmo. Esta

estructura es exactamente contraria a la estructura WHILE-

DO.

La estructura general es:

en Inglés en Espaficl
REPERAT REPETIR

ACCION 1 ACCION :

ACCION 2 ACCION &

ACCION N ACCION N

UNTIL {CONDICION} HASTA_QUR {CONDI‘ION:
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Su representacién grafica es:

ESTA ESTRUCTURA SE EJECUTA AL MENOS UNA VEZ.

Observaciones:

- Debe haber por lo menos un parametro que permita que 1la
condicién pase de falso a verdadero.

- Todo lo gue es capaz de hacer el REPEAT 1lo puede hacer
el WHILE y con mayor eficiencia, ya que por el hecho de
examinar antes de ejecutar evita situacionee andmalas.

Es en és8tos casos cuando se requiere del WHILE-DO, siendo

esta estructura mas amplia o general.

- En la primera pasada o ciclo del REPEAT se pueden
eastablecer las condiciones iniciales, en el WHILE-DO se
deben establecer las condiclones iniciales 4&ntee de

entrar en él. por ejemplo tener dos bloques de lectura,

uno para arrancar y el otro para permanecer en el cuerpo
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del WHILE-DO.

- La utilizacién de la estructura REPEAT es

cuando

efectuar;

datos.

EJERCICIO
Leer 20

Determinar:
* nuimero de
* nGmero de
iguales a
numero de
iguales a

nimero de

Solucidén
a) Anadlisis
Entrada: Se

te

*

b 3

recomendable

se conoce previamente el numero de rec=ticiones a

asi miemo es muy empleada para vaiidacién de

registros, cada uno

personas gque tienen 2@ arios o menss.

personas que son mayores de
40 afios.
personae que son mayores de
B0 afics.

personas mayores de 6¢ anos.

requiere
dos en cero y son:

contador de registros

conteniend»o

20 arios

40 afics

2na EDAD.

¥ menores &

Vo omenores o

de cinco contadores que se inicializan

contador de menores o iguales & 22 ajfos

contador de mayores de 20 afics  merovres o
iguales a 40 afos.

contador de mayores o2 20 afice + gpenores o
iguales a 60 afios.

contador ide mayores de 60 afioz.
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Se debe leer una edad por registro.

Proceso: Determinar en qué intervalo se encuentra la Edad

leida para incrementar el correspondiente conta-

dor, asi como el contador de registros sin que

sobrepase de 20.

Salida: Imprimir los diferentes contadores de edades.

b) Variables a utilizar

NR =
NP2@
NP40

NP8o

NPMA
EDAD

Ndmero de registros

i

Nimero de personas menores o iguales a 20 afios
Ntmero de personas mayores de 20 afios y menores
iguales a 40 afios.

N@mero de personas mayores de 40 afios y menores
iguales a 80 afios.

Ndmero de personas mayores de 6@ afios

Edad de la persona.

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1

b S N & | B S ¢ B V)

INICIO
Né <« 0
NP20 <« ©
NP40 <« ©
NP60 <« ©
NPMA <« ©
REPETIR
Leer EDAD

o
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SI EDAD <= 20
ENTONCES NP20 < NP20 + 1
SINO SI EDAD <= 4@
ENTONCES NP40 <« NP40 + 1
SINO SI EDAD <= 8@
ENTONCES NP60 <« NP6¢ + 1
SINO NPMA <« NPM:& + 1
FINSI

FINSI
FINSI

NR « NR + 1
HASTA _QUE NR = 20
Paso 8 IMPRIMIR NP20, NP40. NP6@. NPMA

Paso 9 FIN

RJERCICIO

Leer un numero entero positivo v calcular su factorial.

Recuerde'que 0! =1

3! = 1x2x3 = €

N ! = 1x2x.... =N
Solucion
a) Analisis

Entrada: Leer 1la variable a la cual @e le ecalculard el

factoriail.

Inicializar una variable en 1, que se comportars

comgo el multiplicador.
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Salida:
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Inicializar una variable acumuladora del multipli-
cador en 1.

Ee necesario controlar que el valor leido no sea
negativo, en caso de presentarse, se debe producir
un mensaje de inconsistencia .

Se debe efectuar la multiplicacion de 1la variable
acumuladora por el multiplicador y el resultado
almacenarlo en ella misma, e incrementsr el multi-
plicador en 1 hasta Que sea mayor que la variable

lelda, que en este caso hace las veces de limite.

Imprimir el valor leido, asi como el factorial

calculado.

b) Variables a utilizar

N = Valor al cual se le calcularié el factorial

FACN = Factorial de N

J = Multiplicador

¢c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1

2
3
4
5

INICIO
FACN « 1
J <« 1
Leer N
SI N < ©
ENTONCES IMPRIMIR " Error en Datos"
SINO REPETIR
FACN <« FACN x J
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J & J +1

HASTA_QUE J > N
IMPRIMIR N, FACN

FINSI

Pasgo 8 FIN

d) Prueba de escritorio

Si N =4 sge tiene:
N FACN J
4 1 1
Ixl1 = 1 1+1 = 2
1x2 = 2 2+1 = 3
2x3 = 6 3+1 = 4
Bx4 = 24 4+1 = 5
Observacion:
Cuando se requiere inicializar variables con propdeito de

sumatoria, éstas deben arrancar en cero para Qque no se

presenten distorsiones en los resultados. Si los fines son

de productoria, las variables degen comenzar en 1 para gue
el multiplicador no convierta la funcién en cero. como

sucederia si fueran empezadas en cero.

RJERCICIO
1! 2! 3! 4! N!

e - —

Calcular SUM = -—= + === ¢ v 4 ceu &+ .
2 4 & 8 2
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a) Andlisis

Entrada:

Proceso:

Salida:

Leer N & limite de la serie

Inicializar el numerador en 1, sumatoria de tér-
minos en cero y multiplicador del factorial en 1.
Tan pronto se calcula el numerador de cada término
de la serie 8se halla el denominador comc Z veces
el numerador. Conformado cada fraccionario, se va

acumulando.

La variable N hace las vecees de limite.

Imprimir el acumulado

b) Variables a utilizar

FACT = Multiplicador del factorial

SUM = Sumatoria de términos

N = Limite de términos

I = Numerador

DOBLE = Denominador

c) Algoritmo

Paso 1
Paso 2
Paso 3

Paso 4

INICIO
FACT «— 1
SUM « 0

] e~ 1
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Paso 5 - Leer N

Paso 6 REPETIR
FACT <« FACT x [

DOBLE <« 2 * I
SUM <« SUM + FACT / DOBLE
Il «1+1
'HASTA_QUE I > N
Paso 7 IMPRIMIR SUM

Paso 8 FIN

2.3.3.3 Estructura FOR (PARA).

Cuando se conoce de antemano el ntmero de veces gque debe
ejecutar un proceso, ee puede realizar =utomaticamente
mediante la utilizacién de una variable a la cual se le
asignan condiciones iniciales, condiciones finales y 1los
incrementoe gque sufre ésta. Cuando el incremento es
negativo el c¢iclo ne se ejecuta, si el valoi inicial es
menor que el limite, o también, cuando siendo el incremento
positivo y el valor inicial es mayor gque el valor limite.

La estructura general es:

en Inglés en Espafiol
FOR V: VI TO VF.IN DO PARA V DE VI HASTA VF. IN HACER
ACCION 1 ACCION 1
ACCION 2 ACCION 2
ACCION K ACCION !

END FIN_PARA
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Siendo:
V = Variable controladora del ciclo

VI = Valor inicial

VF Valor final
IN = Incrementos

Su representacion grafica es: 1

\

1F—-——-7(7 v: Vi, OF, IN

\\

Cuando no se indica el valor del incremento, se asume Ia

unidad.

Esta estructura es sumamente flexible y préctica, por lo
tanto al utilizarse simplifica bastante la solucién de los
problemas, porque no requiere inicializar variables
controladoras de ciclos, ni incrementarlas o compararlas
contra limitee preestablecidos ya que lo hace en forma

automatica.

RJERCICIO
-Se desea calcular la cantidad a pagar de matricula para

cada uno de loe 2000 estudiantes de una universidad, en la
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siguiente forma:

Total a pagar es igual a costos fijos més costos variables.
Los costos fijos son de 31000 y los costos variableas se
calculan sumando el 12% del patrimonio v el 17% 'de la
renta.

Por cada @2studiante se tiene un registro con la siguiente
informacidén: cédigo del estudiante, nombre del =studiante,

renta y patrimonio.

Solucion
a) Anédlisis
Entrada: Leer cédigo del estudiante, nombre, renta y patri-

mbnio. Hacer costos f£ijos igual a 1000.

Proceso: Aplicar las siguientes fdrmulas:
Costo variable = Renta x 12%¥ y Patrimonio x 17%
Costo total = Costo fijo + Costo variable.

Salida: Imprimir c6digo del estudiante. nombre, renta,

patrimonio, costos fijos, costos variables y costo

total.

b) Variables a utilizar
COD = Cidigo del estudiante
NOM = Nombre

RENTA = Renta

PAT = Patrimonio
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CFIJO = Costo fijo
CVAR = Co=to variable
TPAG = Total a pagar

] = Variable indice de la estructura FOR (PARA)

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 CFIJO <« 10090
Paso 3 PARA 1] DE 1 HASTA 20090 HACER

Leer COD, NOM, RENTA, PAT
CVAR <« RENTA * ©.12 + PAT x 0.17
TPAG <« CFIJO + CVAR
IMPRIMIR COD. NOM, RENTA, PAT, CFIJO,
CVAR. TPAG.
FIN_PARA

Paso 4 FIN

EJERCICIO

Leer por registro, el cédigo de un empleado, el salario
béaico por hora y el numero de horas - trabajadas en 1la
semana. Calcular el salario neto para una némina de 100
empleados teniendo en cuenta que si el numerc de horas
trabajadas durante la semana es mayor de 48, las horas
demde, 8se consideran horas extras y tienen un recargo del

35%. Imprimir cédigo y salario netc para cada emnleado.
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a) AnAlisis

Entrada:

Salida:

Se aplica una estructura PARA (FOR). =n donde su
valor inicial es 1. su valor final es el total de
empleados, 6 s8ea 10¢ y formando parte de la
estructura, se tiene el cédlculo del salario bruto
igual a3l salario basico hora por el nimero de

horas trabajadas.

Comparar numero de horas trabajadas contra 48, si

es8 mayor, se calcula el recargo correspondiente a

horas extras como salario nasico horz x «ntmero

de horas trabajadas - 48! x 9 _3&.

Calcular el salario nesc = salar:o truzc + recargo
de horas extras.

Codigo de! emplead<. saliaric netc.

b) Variables a utilizar

COD

]

SBH

Cédigo del empleado

Salario bé&sico hora

NHT = Ndmeroc de horas trabaiadas er la seamana

SB = Salario bruto

RHE = Recargo por horas extrac

SN = Salario netc

J = Variable indice de la estructura FOR (PARA)

c) Algoritmo



86

Paso 1 INICIO
Paeo 2 PARA J DE 1 HASTA 1090 HACER
Leer COD, SBH. NHT
SB <« SBH * NHT
RHE < ©
SI NHT > 48
ENTONCES RHE <—- SBH * (NHT-48) * @.35
FINSI
SN <« SB + RHE
IMPRIMIR COD. €N
FIN_PARA
Paso 3 FIN

En el presente ejercicio se inicializé la wvariable RHE
(recargo por horas extras) en cero. para gque no afecte el
salario neto por indefinicién cuando al comparar NHT

(nimero de horas trabajadas) contra 48 resulte ser menor o

igual.

EJERCICIO

Calcular la combinatoria.de N en M, segin lz siguiente

f6rmula:

Restriccién: N debe ser mavor gue M v amb-s cnteros

positivos.
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Soluciodn
a) An&lisis
Entrada: Leer N, M

Inicializar variables multiplicatorias en 1 para

ser empleadas en el cdlculo de los factoriales.
Proceso: Chequear que N sea mayor que M

Calcular la férmula por partes, primeroc el facto-

rial de N, luégo el factorial de M v por dltimo

el factorial de la diferencia de N con M.

Salida: Imprimir N, M y la combinatoria

b) Variables a utilizar

N, M, K = Valores a ser factorizados

FACN = Factorial de N
FACM = Factorial de M
FACK = Factorial de K

COMBI = Combinatoria
I, J, L ® Variables indices de los FOR (PARA)

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 FACN « 1
Paso 3 FACM « 1
Paso 4 LEER N, M
Paso 5 SIN <M

ENTONCES IMPRIMIR "ERROR EN DATOS*
SINO PARA 1 DE 1 HASTA N HACER



88
FACN <« FACN x I
FIN_PARA

PARA J DE 1 HASTA M HACER

FACM <« FACM x J
FIN_PARA
K<« N-M

FACK <« 1

PARA L DE 1 HASTA ¥ HACER

FACK « FACK * L
FIN_PARA

COMBI < FACN / (FACM x FACK)

IMPRIMIR N, M, COMBI
FINSI

Paso 6, FIN

2.3.3.3.1 PROBLEMAS PROPURSTOS

1~

Qué valores se imprimen al ejecutarse

fraccidédn de algoritmo.

SUMA <« ©
MIRNTRAS J <= 18 HACER
SUMA « SUMA + J
]l 1+ 2
FIN_MIRNTRAS
IMPRIMIR J. SUMA

Dadoe los giguientes datos de entrada S,

la

siguiente
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20, determinar que valores se imprimen segun
siguiente algoritmo.
SUMA <« ©
Leer X
MIENTRAS X > © HACER

SUMA <« SUMA + X

Leer X
FIN_MIENTRAS
IMPRIMIR SUMA

3- Qué valoree se imprimen al ejecutarse sl siguiente
algoritmo.
] 1
SUMA « ©@
MIENTRAS I < 5 HACER
CUA «- I T 2
SUMA <~ SUMA + CUA
Il « I + 2
FIN_MIRNTRAS
IMPRIMIR SUMA

4- Cuéntos ciclos realiza la siguiente estructura REPETIR.
A «7
B« 5
REPETIR
A e A+ 1

HASTA_QUE A > B
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6- Cu&l es el valor final de la VARIABLE SUMA ?

SUMA <« @
PARA I DE 1 HASTA 5, 2 HACER

L <« 2x1

PARA J DE 1 HASTA L HACER

SUMA <« SUMA + J

FIN_PARA
FIN_PARA
IMPRIMIR SUMA

6- Cudl es el valor final que se imprime en la varible Y ?
PARA X DE 1 HASTA 3 HACER
BI'X <=1
ENTONCRERS Y « X - 1
S8INO SI X <= 2
ENTONCES Y <« A + 1
SINO ¥ « A -1
FINSI
FINSI
FIN_PARA
IMPRIMIR Y

7~ Cudntos cicloe realiza la estructura REPETIR ? Qué valor
se imprime en la variable SUM ?
SUM « 0
A €« 1

B &« 2
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REPETIR
C e« A X B
SUM « SUM + C
HASTA _QUE A > 5
IMPRIMIR SUM

2.3.4 ESTRUCTURAS REPETITIVAS ANIDADAS

Dentro del cuerpo de wuna estructura de repeticién se
pueden incluir otras estructuras de repeticién s=siempre y
cuando no se presente sobreposicidén & cruce de ellas, es
decir, la estructura interna debe =star totalmente incluida

dentro de la estructura externa.

Se debe tener presente al ejecutarse una estrucctira repeti-
tiva anidada. aue por cada valor gque toma 13 variable
indice de la estructura externa se eijecuta totalmente la

estructura interna. EXjemplo:

PARA J DE 1 HASTA 3 HACER
PARA [ DE 1 HASTA 4 HACER
CUAD «- L T 2
IMPRIMIR CUAD
FIN_PARA
FIN_PARA
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Prueba de escritorio

J L CUAD
1 1 1# =1
2 22 = 4
3 32 =9
4 4* = 18
21 ar=1
2 2® = 4
3 32 =9
4 4* = 16
s 1 =1
2 2% = 4
3 3* =9
4 4* = 18

Observando la prueba de escritorio se tiene gque cuando J
vale 1 =@me ejecuta totalmente la estructura interna L, que
estd variando de 1 a 4, luego J 8e incrementa a 2 y se
activa de nuevo la estructura interna L Yy asi

sucesivamente hasta culminar 1a estructura externa J.

Ejemplo:

REPETIR
Leer .
PARA L. DE 1 HASTA 4 HACER

CUAD «— L 1 2



IMPRIMIR CUAD

FIN_PARA

Prueba de Escritcoric

< = 3

N -~
-~
-
~
3
A

RJERCICIC

Para 4eterminar 2! pagc m
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Por cada uno de los 79 clientes, se dispone de la siguien-

te informacion: cédigo del cliente, nombre. deuda total vy

plazo.

Determinar para cada cliente. los intereses pagados,

el pago mensual y el saldo, para cada mes segin el »>lazo

concedido.

Solucidén

a) Analisis:

Entrada:

Procesoc:

Salida:

Leer cédigo, nombre, deuda total y plazo.
Inicializar los acumuladores de total de
intereses v total cuota en cero.

Se utilizarén doe estructuras PARA anidadas. Una
para leer la informacidén de cada uno de los
clientes ¥y la otra para cslcular e imprimir la
correspondiente tabla de pagoe mensuales para
cada cliente.

Imprimir c6digo, nombre, deuda total, plazo, pago

mensual, saldo, total de intereses.

b) Variables =z utilizar

NOM
CcOoD

Nombre

Cédigo

DTOTAL = Deuda total

TINT = Total intereses

PLAZO = Plazo concedido

TCUOTA = Total cuota
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CUOTA

Cuota mensual

SALDO

Saldo
INT = Interés
PAGOME = Pago mensual

I, J = Variable=s Indice de los FOR (PARA)

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 PARA I DE 1 HASTA 79 HACER
Leer COD. NOM. DTOTAL. PLAZC
IMPRIMIR COD, NOM., DTOTAL. =LAZO
TINT « 9
TCUOTA < @
CUQTA <« DTOTAL / PLAZO
PARA J DE 1 HASTA PLAZO HACER
TCUOTA <« TCUOTA + CUOTA
SALDO <« DTOTAL - TCUOTA
INT <« SALDO x ©.03
PAGOME <«- CUCTA + INT
TINT <« TINT + INT
IMPRIMIR PAGOME. SALIC. TI°7
FIN_PARA
FIN_PARA

Paso 3 FIN
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EJERCICIO

Calcular el valor de Y segin la siguiente serie:

o 2 5 9 14 20
X X X X X X

Y = === 4 ——= - == - —== 4 ——— 4+ ~——— ___ HASTA 20 TERMINOS
0! 3! 7! 120 18! 25!

Para cada valor de X que oscile entre 1 y 10, imprimir el

valor de X y su correspondiente valor de V.

Solucién
a) Anélisis
Entfada: Inicializar el primer término de la serie en 1.
el exponente en 2,
el denominador en 3,
la diferencia entre exponentes en 3.
la diferencia entre denominadores exn 4.
Proceso: Se genera la serie a partir del segundo términc
puesto que el primero es igual a uno. Se debe
observar el comportamiento de los exponentes de
la serie asi como de los denominadores, porgue
la diferencia entre ellos es cada vez més
creciente. Para encontrar la nueva potencia. =e
debe proceder a hallar 1la diferencia antre
potencias de los dos términos anteriores e
incrementarla en una unidad, para luego
aumentarle ese resultado a la nueva potencia. El

miesmo procedimiento se realiza para hallar el

préximo denominador.
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Salida: Imprimir X y su correspondiente valor Y.

b) Variables a utilizar
EXP = Exponente

DEN = Denominador

DEXP

Diferencia entre exponentes

DDEN Diferencia entre denominadores

FACDEN = Factorial del denominador.

c) Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 PARA X DE 1 HASTA 19 HACER
Y « 1
EXP &« 2
DEN <« 3
DEXP <« 3
DDEN <« 4
PARA N DE Z HASTA 20 HACER
FACDEN < 1
PARA I DE 1 HASTA DEN HACER
FACDEN <— FACDEN * I
FIN_PARA
Y « Y + ((-2 ¥x X )t EXP / FACDEN
EXP «- EXP + DEXD
DEN <« DEN + DDEN
DEXP <« DEXP + 1
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DDEN <« DDEN + 1
FIN_PARA
IMPRIMIR X, Y
FIN_PARA
Paso 3 FIN

Observacitn ‘

El limite méximo o tope de un conjunto de datcs puede ser
reemplazado por una variable. En este caso se compara el
contador de registros o contador de ciclos contra la varia-
ble limite para determinar el final de un proceso & ciclo
repetitivo; de emplearse la estructura FOR (PARA), no e=r
necesario ' hacer la comparacioén anterior porque la
estructura lo controla automidticamente. La variable 1limite
debe ser definida previamente, siendo 1lo mas 1légico.

mediante lectura.

EJERCICIO

Una editorial estima los precios de sus libroe de acuerdo
al siguiente criterio: El precio bésico de un libro es de
$100 mé&s ©.79 centavos por p&gina. Si el numero de p&ginas
es superior a 250, el precio del libro se incrementari en
$300, pero =i el numero de piginas escede de 500, el precio

del libro se aumentar& en otros $1000,00.

Se dispone de un volumen de M libros y por cada registro se¢
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cédigo del 1libro y el numero de pédginas.

Calcular e imprimir el valor de cada libro identificéndolo

con su cédigo.

Solucion

a) Andlisis:

Entrada:

Proceso:

Salida:

Leer el limite de datos.

Leer por cada registro, el cddigo del libro.y el
ndmero de péginas.

Calcular el precio bésico del libro como $100,00
+ 0.7 por numero de péginas.

Dependiendo del ndmero de pé&ginas, se tiene un
recargo, asi:

Si el numero de piginas es mayor de 250 y menor o
igual a 500 el recargo sera de $300,00, pero =i
el ntmero de paginas excede de 500 sufre un
incremento de $1300.

Imprimir cédigo y precio de cada libro.

b) Variables a utilizar

M = Limite de datos a analizar

Indice de la estructura PARA'

Cédigo del libro

Ndimero de péginaas

= Precio bésico del libro

Precio del libro
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c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer M
Paso 3 PARA J DE 1 HASTA M HACER
Leer CODIGO, NPAC
PBAS <« 100 + 0.7 *x NPAG
S8I NPAG <= 250
ENTONCES PLIB <« PBAS
S8INO SBI NPAG <= 500
ENTONCES PLIB <« PBAS + 300
SINO PLIB <« PBAS + 1300
FINSI
FINSI
IMPRIMIR CODIGO, NPAG, PLIB
FIN_PARA
Paso 4 FIN

EJERCICIO

Lesr un conjunto N de valores X y encontrar su correspon-

diente valor Y, segin las siguientes condiciones:
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Y=4X 81 X es diferente a las condiciones anteriores.

Solucién

a) Andlisis:

Entrada:

Proceso:

Salida:

Leer el limite del conjunto de datos N.

Leer el valor de X, uno por registro.

Cémo el ejercicio debe calcular el factorial en 2
ocasiones, debe 1nicia115ar las variables

multiplicadoras en 1.

Se utiliza una estructura FOR (PARA) externa ocuyo
limite m&ximo es N. Por cada ciclo debe leer un
valor X y calcular su correspondiente valor Y de

acuerdo a las especificaciones del enunciado.

Imprimir X, Y

b) Variables a utilizar

N
X

Limite del conjunto de valores

Valor a ser analizado, debe ser entero

FACM = Factorial del numerador

FAC2X = Factorial del denominador

L,

K = Valores indices de las estructuras PARA
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c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Pago 2 Leer N
Paso 3 PARA I DE 1 HASTA N HACER
Leer X
8I (X>3) Y (X<7)
ENTONCBS Y «- X 1 2 - 7
S8INO SI (X>=7) Y (X<158)
ENTONCES M «- X - 1
FACM « 1
PARA L DE 1 HASTA M HACER
FACM « FACM x L
FIN_PARA
J « 2 x X
FAC2X « 1
PARA K DK 1 HASTA J HACER
FAC2X <« FAC2X x K
FIN_PARA
Y <« FACM / FAC2X
SINO Y « X 1 0.5
FINSI
FINSI
IMPRIMIR X,Y
FIN_PARA
pPaso 4 FIN
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EJERCICIO.

En una empresa manufacturera se calcula el jornal para cada
uno de sue M obreros de acuerdo al salario basico hora por
el ndmero de horas trabajadas, mé&s una bonificacién de $1090

por cada unidad extra producida sobre un minimo de

produccion diaria.

Cuando 1la produccidn es inferior a la produccién minima
establecida, el Jjornal es equivalente al salario bésico
hora multiplicado por el nimero de horas trabajadas.

Por cada obrero se lee: coddigo del obrero, nombre, salario
basico hora, nimero de horas trabajadas, produccién diaria,
y produccion minima por dia.

Se debe producir un informe que contenga la misma informa-
ciéon leida, adem&s del salario neto por dia para cada
obrero. Adicionalmente la empresa requiere saber el total

de unidades extras producidas, asi como el total pagado por

némina cada dia.

Solucion

a) Andlisis

Entrada: Se reguiere de dos acumuladores, uno para el
nimero total de unidades extras producidas y el
otro para el total de ndémina pagada, ambos

inicializados en cero.
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Se debe leer el limite de datos a procesar, asi
como el cédigo del obrero, nombre, salario bésico
horé, nimero de horas trabajadas, produccidén dia-
ria y produccién minima diaria por cada uno de los

obreros.

Proceso: Emplear las siguientes férmulas:
-Salario bésico diario = salario b&sico hora =x
nimero de horas trabajadas.
Ndmero de unidades extras producidas = produccién
diaria - produccién minima diaria.
Salario neto diario = salario bésico diario +

nimero de unidades extras producidas x 100

Nimero total de unidades extras producidas
Numero total de unidades extras producidas +
nuimero de unidades extras producidas.

Total némina pagada = total némina pagada +

salario neto diario.

Salida: Imprimir cédigo del obrero, nombre, salario bésico
hora, produccién minima diaria, produccién diaria,
salario neto diario, nimero total de unidades

extras producidas y total némina pagada.

b) Variables a utilizar

CcOD Cédigo del obrero

NOM Nombre
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NHT
PMD
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Salario basico hora

Nuimero horas trabajadas

Produccién minima diaria

PD = Produccién diaria

NUEP = Ntmero de unidades extras producidas

NTUEP

SND
TNP
SBD
M=
K =

= Ndmero total de unidades extras producidas

Salario neto diario
Total némina pagada

Salario basico diario

Limite de datos a ser procesados

Variable indice de la estructura PARA (FOR)

c) Algoritmo.

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

(6 I S/ B & B

INICIO
TNP < ©
NTUEP <« ©
Leer M
PARA K DE 1 HASTA M HACKR
Leer COD, NOM, SBH, NHT, PMD, PD
SBD <— SBH *x NTH
SI PD > PMD
ENTONCES NUEP < PD - PMD
NTUEP < NTUEP + NUEP
SND <— SBD + NUEP * 100
SINO SND <- SBD
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FINSI
IMPRIMIR COD, NOM, SBH, PMD, PD, SND
TNP <« TNP + SND

FIN_PARA
Paso 68 IMPRIMIR NTUEP, TNP
Paso 7 FIN

2.4 A menudo se encuentra que e= imposible determinar el
ntmero de registros que se deben procesar y para poder
definirselo al computador, ese utiliza otro registro no
procesable que 8e coloca al final del voltmen de
informacién (ARCHIVO) gque 8se desea procesar. A este
registro se le d& el nombre de Registro DUMMY o Registro
CENTINELA.

Generalmente se utiliza como marca de fin de archivo el /x,
en otras ocasiones se emplea una comparacién contra nueves
(99999.) & contra ceros (00000.), ein Que se llegue a
pensar que se estin procesando 99899 registroe o 00000
registros, porgque se debe recordar, que ésta es una marca

de fin de lote & fin de archivo y no es procesable.

Por ejemplo, la mejor sefial de gque un cuaderno de notas se
ha acabado, es cuando se han agotado todas sus hojas y se
llega a la cubierta o pasta, siendo ésta un indicativo de

finalizacién del cuaderno de notas.
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EJERCICIO
Encontrar la calificacién promedio de un gran numero,
aungue desconocido, de eximenes, La escala de

calificaciones es de © a 5.

Solucion

a) Anéalisis

Entrada: Se necesita iniciar el contador de calificaciones
y la sumatoria de calificaciones en cero.

Proceso: Para poder calcular el promedio, se hace necesario
conocer la sumatoria de las calificaciones asi
como el ntmero de calificaciones sumadas, en este
caso desconocido. Para obviar éste inconveniente
se utiliza un registro DUMMY 6 centinela gque con-
trola el total de calificaciones a procesar, con-
sistente en 1leer una calificacion y compararla
contra 5, mientras sea inferior o igual a &6 se
procesa; cuando encuentra una nota superior a 5,
deja de leer m&s datos y calcula el promedio.
Como en este edefoicio la nota oscila entre @ y 5,
no seria normal encontrar una calificacién
superior a b5, por lo tanto, se emplea esta
condicién como centinela.

Salida: Imprimir el promedio

b) Variables a utilizar

SUMA = Sumatoria de calificaciones
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CONT = Contador de calificaciones

CALIF = Calificac¢ioén

PROM = Promedio

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

Pasmso
Paso

Pamo

1

(S LB /I

INICIO
SUMA <« ©
CONT <« ©
Leer CALIF
MIENTRAS CALIF <= 5 HACER
SUMA <« SUMA + CALIF
CONT <« CONT + 1
Leer CALIF
FIN_MIENTRAS
PROM « SUMA / CONT
IMPRIMIR PROM
FIN

d) Prueba de escritorio

Se desean procesar las siguientes notas: 3.0, 4.0, y 2.0.

Se utilizard como registro centinela wuna nota fuera del

rango

2-5 que podria ser 6.9, o cualquiera otra fuera del

rango permitido.

CALIF SUMA CONT PROM

3.0 o )
4.0 0+3.0 = 3.0 o1 = 1 9.0/3 = 3



2.0 3.0+44.0 = 7.0 141 = 2
6.0 7.042.¢ = 9.0 2+1 = 3
La vultima nota leida no se procesa, puesto que eila sdlo

sirve de controladora de final de datos.

EJERCICIO

El radio de una circunferencia se calcula segin 1la

siguiente férmula: R = V(X-CX)® + (Y-CY)?, siendo el punto
(X,Y) el centro de una circunferencia y (CX,CY) un punto
sobre la circunferencia.

Calcular  ademas, el &rea y 1la longitud de la
circunferencia, asi como la suma de las &reas y la suma de
las longitudes de todos 1los registros procesados. El
proceso termina cuando el radio sea igual a cero.

Férmulas a emplear: AREA = nR?

LONGITUD = 2ZnR

Solucion

a) Andlisis:

Entrada: Iniclializar sumatoria de las &reas y sumatoria de
las longitudes en cero.
Reemplazar la constante PI (w) por 3.14159
Leer los puntos X, Y, CX, CY.

Proceeo: Se leen los puntos X, Y, CX, CY tantas veces
mientras el radio sea igual a cero, sirviendo en
éste caso de registro centinela puee determina la

cantidad de datos a procesar.
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Salida: Imprimir 1los puntos X, Y, CX, CY, el area vy
longitud de la circunferencia, la sumatoria de las

4reas y la sumatoria de lasg longitudes.

b) Variables a utilizar

X, Y = Centro de la circunferencia

CX, CY = Punto sobre la circunferencia
RADIO = Radio

AR = Area de la circunferencia

SUMAR = Sumatoria de las é&reas

LON = Longitud de la circunferencia
SUMLON = Sumatoria de longitudes

PI = Ndmero w = 3.14159

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SUMAR <« 0

Paso 3 SUMION <« ©

Paso 4 PI «- 3.141898

Paso 5 Iwer X, Y, CX, CY

Paso 6 RADIO « ((X-CX)T12 + (Y-CY)12)t10.5
Paso 7 MIENTRAS RADIO > ¢ HACER

AR <« PI x RADIO T 2

LON <« 2 x PI x RADIO

SUMAR <« SUMAR + AR

SUMLON «— SUMLON + LON
IMPRIMIR X, Y, CX, CY, AR, LON
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Leer X, Y, CX, CY
RADIO « ((X-CX)12 + (Y-CY)72)10.5

FIN_MIERNTRAS
Paso 8 IMPRIMIR SUMAR, SUMLON
Paso 8 FIN
RJERCICIO

Encontrar el promedio de estaturas de un grupo de estudian-

tes universitarios. El proceso termina cuando se encuentre

una estatura menor o igual a cero.

Solucion
a) Anélisis
Entrada: Leer una estatura por registro.
Inicializar sumatoria de estaturas y contador de
estaturas en cero.
Proceso: Emplear la siguiente formula:
sumatoria de estaturas
Promedio = -——--—mmmmmmm e
nomero de estaturas sumadas
Mientras la estatura sea mayor que cero se debe
acumularla e incrementar el contador de estaturas
sumadas en 1.
Salida: Imprimir promedio de estaturas.

b) Variables a utilizar

CE = Contador de estaturas

SE = Sumatoria de estaturas

EST = Estatura
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PROM = Promedio de estaturas

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 CE « ©

Paso 3 SE « 0

Paso 4 Leer EST

Paso 5 MIENTRAS EST > 0 HACER
CE « CE + 1

SE « SE + EST

Leer EST
FIN_MIENTRAS
Paso 6 PROM <« SE / CE
Paso 7 IMPRIMIR PROM

Paso 8 FIN

2.5 PROUBLEMAS RESUELTOS

EJERCICIO

La siguiente serie 0,» i, 1, 2, 83,5,8, 13,.... , K ,se

conoce como la sucesién de FIBONACCI; elaborar un algoritmo

para calcularla.

Solucién

a) Anélisis

Entrada: Sélo requiere la lectura del limite de la
sucesién.
Se inicializa el primer término en cero y el
segundo en 1.

Proceso: Analizando la serie se puede observar gque el
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tercer término lo genera la suma de los dos
términos anteriores, asi mismo, el cuarto término
es generado por la suma de los dos términos que le
anteceden y asi sucesivamente.

Para no proliferar en la creacién de variables por
cada término calculado, ee hace un intercambio de
variablee, es decir, inicialmente se suman las
variables A y B y el contenido se almacena en ia
variable C, se imprime C y luego el contenido de B
se traslada a la variable A, el contenido de C se
traslada a la variable B y se efectua nuevamente
el célculo de A+B, tantas veces como términos se
deseen generar y trabajando siempre con las mismas

3 variables A, B, C.

Imprimir la serie

b) Variables a utilizar

A, B = Valores iniciales de la serie

Cc

K

Termino generado

Limite de términos de la serie.

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1

N

(S N S ¢

INICIO
Leer K
A <« 0
B 1

Imprimir A, B
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Salida: Imprimir los valores ordenados.

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 leer A, B
Paso 3 Si A > B

ENTONCES C « B

B« A
A e« C
FINSI
Paso 4 IMPRIMIR A, B "ORDENADOS ASCENDENTEMENTE"
Paso 5 FIN

d) Prueba de escritorio

Si A=7 y B = 3 entonces:

A B C
7 3

3\»7\*3
L J

EJERCICIO
Leer en un registro loe,valores A, B, C y ordenarlos

ascendentemente.

Solucién
a) Andlisis:

Entrada: Leer A. B. C
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Proceso: Se utiliza el mismo procedimiento del eJjercicio

anterior.

Salida: Imprimir los valores ordenados
b) Variables a utilizar
A, B, C = Variables a ser ordenadas

D, E = Variables temporales

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer A, B, C
Paso 3 REPETIR
SIA>B
ENTONCES D « B
B « .
A &«
FINSI
SIB>C

ENTONCES E « C

Q
?

FINSI

HASTA_QUR (A <= B) Y (B <= C)

Paso 4 IMPRIMIR A, B, C "ORDENADOS ASCENDENTEMENTE"

Paso 5 FIN
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EJERCICIO PROPUESTO

Probar el algoritmo anterior mediante una prueba de

escritorio.
EJERCICIO
1 1 1 1 1
Calcular W =1 - ——= 4+ o = e o mmm ... ——
3 5 7 9 81
Soluciép

a) Analisis

Entrada: No requiere lectura de datos porgque cada término
se autogenera.
Inicializar 1la sumatoria de términos en cero y el
controlador de términos I en 1.

Proceso: Aplicar la siguiente férmula:

(I-1Y

(2 (I-1) + 1}

(I+1)
donde (-1) genera el signo del té&rmino

(2 (I-1) + 1) genera el denominador.

Salida: Imprimir el acumulado W

b) Variables a utilizar

W = Sumatoria de términos
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Il = Limite de términos

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paao. 2 W e 0
Paso 3 I « 1
Paso 4 REPETIR

W e W+(-1)T(I-1)/(2%(I-1)+1)
l ««1+1
HASTA_QUE I > 31
Paso 5 IMPRIMIR W

Paso 6 FIN

Otra forma de resolver el mismo ejercicio. Segunda versién

Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 W e 0

Paso 3 PARA 1 DE 1 HASTA 31 HACER
W e W+(-1)T(I-1)/(2%1I-1)

FIN_PARA
Paso 4 IMPRIMIR W
Paso 5 FIN

Otra forma de resolver el miamo ejercicio. Tercera versioén

Algoritmo
Paso 1 INICIO
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Paso 2 N « -1
Paso 3 We 0
Paso 4 H «< -1 {controla el signo del término}
Paeo 5 PARA I DE 1 HASTA 61,2 HACER {I sufre in-
crementos d942 por cada ciclo}
N« N x H
WeW+N/I
FIN PARA
Paso 8 IMPRIMIR W
Paso 7 FIN

EJERCICIO PROPUESTO

Realizar las correspondientes pruebas de escritorio.

EJRRCICIO
1! 3! 5! 7! 47!
Calcular T = —== + === 4 === 4 === + i iteneen & ———
2 4 8 8 484
Solucién

a) Analisis

Entrada: Inicializar el acumulador de términos en cero y la
variable manejadora del factorial en 1.

Proceso: Se emplea un anidamiento de 2 estructuras FOR,
siendo la interna para calcular el correspondiente
factorial vy la‘externa para calcular totalmente

cada término y acumularlo.
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Salida: Imprimir el acumulado de términos

b) Variables a utilizar

SUMA = Acumulador de términos
FAC = Multiplicador del factorial
T = Término de la serie

L = Numerador

I

,J = Variables indice de la estructura PARA

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paeo 2 SUMA <« ©
Paso 3 PARA I DE 1 HASTA 24 HACER

L=2x%x1-~-1

FAC « 1

PARA J DE 1 HASTA L HACER
FAC «— FAC x J

FIN _PARA

T «— FAC / (2 x 1)

SUMA «— SUMA + T

FIN_PARA
Paso 4 IMPRIMIR SUMA
Paso 5 FIN

Otra versién del ejercicio anterior es:
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a) Andlisis

Entrada:

Proceso:

Salida:

No requiere lectura de datos, puesto que los
términos se autogeneran.

Se debe inicializar: una variable para manejar el
factorial en 1. una variable acumuladora de
términos en © y una variable para manejar el
denominador en 2.

Se genera la serie a partir del segundo término.
Emplear las siguientes férmulas:

FAC = FAC x (I-1) x I, eiendo I la variable indice
de la estructura PARA.

DOBLE = DOBLE + 2

SUMA = SUMA + FAC / DOBLE

T =T + SUMA

Imprimir el acumulado T

b) Variables a utilizar

FAC = Factorial

DOBLE = Denominador.

SUMA = Acumulador de términos

T = Primer término

c) Algor
Paso 1

Paso 2

itmo
INICIO
DOBLE & 2
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Paso 3 T «- 1 / DOBLE

Paso 4 FAC e 1

Paso 5 SUMA <= ©

Paso 8 PARA I DE 3 HASTA 47,2 HACER
FAC « FAC x (I - 1) x I
DOBLE « DOBLE + 2
SUMA <« SUMA + FAC / DOBLE

FIN_PARA

Paso 7 T « T + SUMA

Paso 8 IMPRIMIR T

Paso 9 FIN

EJERCICIO

La compafiia Colombiana S.A vende 8 productos diferentes y
para la venta de éstos tiene 4 vendedores, en donde cada
vendedor est& encargado de la venta de la misma clase de
articulo, pero un articulo puede ser vendido por varios
vendedores.

Por cada venta se dispone de la siguiente informacidn:
Cédigo del vendedor, cédigo del articulo, cantidad de
unidades vendidas, precio de etigqueta del articulo y precio
de venta real.

Calcular e imprimir lo siguiente:

Cédigo del vendedor, c6digo del articulo, precio de
etiqueta, precio de venta real y comisidn.

La comisién se calcula de acuerdo a la siguiente tabla:
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CODIGO DEL ARTICULO COMISION
1 2% del precio total de la venta real
2 1¥ de la diferencia, del precio total

de lo etiguetado y el precio total de
la venta real.

3 5% del precio total de la venta real,
méas el 10% de la diferencia del precio
total de lo etiquetado y el precio
total de la venta real.

4 $100,00 por unidad vendida.

5 $50 por unidad, mé&s 7¥ del precio
total de la venta real.

] $30,00 por unidad, mé&e 1X del precio

de etigqueta del articulo.

Solucién

a) Anélisis

Entrada: Leer el limite de vendedores.
Leer el cédigo del vendedor, cédigo del articulo,
cantidad de unidades vendidas, precic de etigueta
del articulo y precio de venta real para cada
venta.

Proceso: Calcular:
El precio tqtal de la venta real = precio de venta
real x cantidad de unidades vendidas.

El precio total de lo etigquetado = precio de
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etiqueta por x cantidad de unidades vendidas.
Se utiliza una estructura EN CASO DE ... HACER vV
dependiendo del cédigo del articulo, se calcula la
correspondiente comisién.

Salida: C&digo del vendedor, c¢6digo del articulo, precio
de etiqueta, precio de venta real, precio total de
lo etiquetado, precio total de venta real y

comisidn.

b) Variables a utilizar:
N = Limite de datos a ser procesadbs
CODV = Cédigo del vendedor
CODA = Cédigo del articulo
CUV = Cantidad de unidades vendidas
PEA = Precio de etigqueta del articulo

PVR

Precio de venta real

PTE = Precio total de lo etiquetado
PTVR = Precio total de venta real
COM = Comisién

K = Indice de la estructura PARA

c) Algoritmo
Paso 1 ENICIO
Leer N
PARA K DE 1 HASTA N HACER
Leer CODV, CODA, CUV, PEA, PVR
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PTE <« PEA x CUV
PTVR <—.PVR x CUV
EN CASO DE CODA HACER
1: COM « PTVR % @.02
2: COM « (PTE - PTVR) % 0.01
3: COM <~ (PTVR*0.05)+(PTE-PTVR)*0.1
4: COM « CUV x 100
: COM « CUV *x 50 + PTVR x 0.07
<«

: COM CUV x 30 + PEA x @.01
FIN_CASO
IMPRIMIR CODA, CODV, PEA, PVR, PTE, PTVR,
COM
FIN_PARA
Paso 4 FIN
EJERCICIO

Una compafiia de seguros desea conocer el valor del cheque
gque debe elaborar cada mes por concepto de dafios de
vehiculos. El taller de reparacidén envia a la compafiia
cada una de las N facturas, con la siguiente informacién:
Placa del vehiculo, tipo del dafio y costo.
El valor qQue reconoce la empresa de seguros puede ser de
tres tipos:

Tipo 1: reconoce hasta 1°600.000

Tipb 2: reconoce hasta 500.000

Tipo 3: reconoce hasta 300.000
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Si el valor del dafio reportado por el taller de
reparaciones es superior al valor aceptado por la compafiia
de seguros, ésta solamente reconocer& lo previamente
establecido.

Calcular el total del chegque gque la empresa debe pagar al
final del mes. asi como el total de cheque en caso de gue

no se tenga en cuenta las anteriores restricciones.

Solucién

a) Andlisis

Entrada: Leer el limite de facturas a procesar.

Leer por cada registro: placa del vehiculo, tipo
de dafio y costo.

Inicializar en cero las variables acumuladoras del
costo del cheque sin restricciones y del costo del
cheque con restricciones.

Proceso: Dependiendo del tipo de dafio y del costo se
determina el valor reconocido por la compafifa de
seguros. para luego efectuar los correspondientes
acumulados.

Salida: Imprimir el total del cheqQque con restricciones vy

el total del cheque sin restricciones.

b) Variables a utilizar
N = Limite de facturas a procesar

PLACA = Placa del vehiculo



D =
CDh =
VR =
TCSR
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Tipo de dafio

Costo del dafio

Valor reconocido

= Total cheque sin restricciones

TCCR = Total cheque con restricciones

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1
2

3
4
5

INICIO
TCSR <« ©
TCCR <« ©
LEER N
PARA J DE 1 HASTA N HACER
Leer PLACA, TD, CD
TCSR <« TCSR + CD
SI TD = 1
ENTONCES SI CD >= 1-000.000
ENTONCES VR < 1°000.000
SINO VR « CD
FINSI
SINO SI TD = 2
ENTONCES SI CD >= 500.000
ENTONCES VR <« 500.000
SINO VR <« CD
FINSI
SINO S§I CD >= 300.000
ENTONCES VR < 300.000
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Paso

6
7
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SINO VR < CD
FINSI
FINSI
FINSI
TCCR <« TCCR + VR
FIN_PARA
IMPRIMIR TCCR, TCSR

Otra forma de resolver el mismo ejercicio. Segunda versioén

Algoritmo.

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1
2

3
4
5

INICIO

TCSR <« ©
TCCR <« ©
LEER N
PARA J DR 1 HASTA N HACER
Leer PLACA, TD, CD
TCSR « TCSR + CD
EN CASO DE TD HACER
1: 81 CD>= 1°000.000
ENTONCES VR < 1°000.000
SINO VR « CD
FINSI
2: 81 CD >= 500.000
ENTONCES VR <« 500.000
SINO VR <« CD
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FINSI
3: gy CD >= 300.000
ENTONCES VR <« 300.000
SINO VR < CD
FINSI
FIN_CASO
TCCR < TCCR + VR
FIN_PARA
Paso 6 IMPRIMIR TCCR, TCSR

Paso 7 FIN

Otra forma de resolver el mismo ejercicio. Tercera version

Algoritmo.
Paso 1 INICIO

Paso 2 TCSR <« ©

Paso 3 TCCR €« ©

Paso 4 LEER N

Paso 5 PARA J DE 1 HASTA N HACER

Leer PLACA, TD, CD
TCSR « TCSR + CD
SI TD = 1
ENTONCES SI CD >= 1°000.000
ENTONCES VR € 1°000.000
SINO VR « CD
FINSI
FINSI
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SITD =2
ENTONCES SI CD >= 500.000
ENTONCES VR < 500.000
SINO VR « CD
FINSI
FINSI
ST TD = 3
ENTONRCES SI CD >= 300.000
ENTONCES VR <« 300.000
SINO VR « CD
FINSI
FINSI
TCCR « TCCR + VR
FIN_PARA
IMPRIMIR TCCR, TCSR
Paso 6 FIN

EJERCICIO

La compafifa Caldas S.A. desea obtener el total de ventas
realizadas durante 198S. La compafiia ofrece cuatro formas
de crédito diferentes al mismo tiempo que puede vender
articulos de contado. La informacién leida por cada venta

es la siguiente:

Tipo de pago, cantidad de articulos vendidos y precio

unitario.



Si el tipo de pago

Calcular:
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, la forma de pago es a 10 dias

o O b W ON e

, la forma de pago es a 20 dias

la forma de pago es a 30 dias

, la forma de pago es a 80 dias

la forma de pago es de contado

., no debe procesarse por ser el final

de datos.

1- Ventas totales realizadas por la compafiia

2- Total

de ventas realizadas por cada una de las cuatro

formas de pago a crédito.

3- Total

Solucién

de ventas de contado

a) Andlisis

Entrada:

Proceso:

Leer tipo de pago, cantidad de articulos vendidos

¥ precio unitario.

Inicializar en cero cada una de las cuatro formas
de pago a crédito, asi como las ventas totales vy
las ventas de contado.

Como no se conoce el total de datos a procesar se
utiliza un registro centinela, en este caso,
cuando el tipo de pago sea igual a 8 concluye la
lectura de datos.

Se calcula la venta del articulo como precio
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unitario por cantidad.
Total ventas = total de ventas + venta de cada
articulo.
Se utiliza una estructura EN CASO DE... HACER vy
dependiendo del tipo de venta se incrementa el
correspondiente acumulador.

Salida: Ventas a 10 dias, ventas a 20 dias, ventas a 30
dlas, ventas a 680 dias, ventas de contado, ventas

totales.

b) Variables a utilizar

VEN10© Ventas a 10 dias

VEN20 = Ventas a 20 dias

Ventas a 30 dias

VEN30

VENB0O Ventas a 60 dias

VENCON = Ventas de contado
VENTOT = Ventas totales
TIPO = Tipo de pago

CAN = Cantidad de articulos
PU = Precio unitario

VENTA = Venta realizada

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 VEN10 <« ©
Paso 3 VEN20 <« ©
Paso 4 VEN30 <« ©
Paso 5 VEN6O <« ©
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Paso 6 VENCON < ©
Paso 7 VENTOT < ©
Paso 8 Leer TIPO, CAN, pyu
Paso 9 MIENTRAS TIPO <> 8 HACER
VENTA <« PU x CAN
VENTOT <« VENTOT + VENTA
EN CASO DE TIPO HACER
1: VEN1® < VEN10 + VENTA
2: VEN20 <« VEN20 + VENTA
3: VENSG < VEN30 + VENTA
4: VEN6BO <« VEN60O + VENTA
5: VENCON < VENCON + VENTA
FIN_CASO
Leer TIPO, CAN, PU
FIN_MIENTRAS
Paso 10 IMPRIMIR VEN1o. VEN2e. VEN30, VEN6O,
VENTOT, VENCON.
Paso 11 FIN
EJERCICIO

Se tiene un inventario de 50 articulos y por cada uno de
ellos se dispone de la siguiente informacién: cédigo del
articulo. cantidad minima, cantidad maxima, saldo y costo
unitario. Se desea un reporte de aguellos articulos gue

tienen poca o ninguna existencia en el almacén calculando
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el numero de unidades a ordenar y el ocosto de la orden para
ese articulo. Al final del iriforme mse desea saber cudl es

el costo total de todos los pedidos.

Solucién

a) Anélisis

Entrada: Inicializar el contador de registros y el costo
total de todos los pedidos en cero.
Leer co6digo. cantidad minima, cantidad méxima,
saldo y costo unitarioc.

Proceso: Si el saldo es menor que la cdantidad minima, se
determina el pedido a realizar.
EX pedido = cantidad méxima - saldo
El costo del pedido = pedido x costo unitario
El costo total de los pedidos = sumatoria de los
pedidos.

Salida: Imprimir cédigo. cantidad minima. cantidad méxima.
saldo. costo unitario. pedido. costo del pedido y

costo total de todos los pedidos.

b) Variables a utilizar:
CR = Contador de registros
COD = Cbédigo

Cantidad minima

CMIN
CMAX

Cantidad m&xima
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SALDO Saldo

CUNIT

Costo unitario
PED = Pedido a efectuar
COSPED = Costo del pedido

CTP = Costo total de los pedidos.

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 CR « 1
Paso 3 CTP « ©
Paso 4 REPETIR

Leer COD, CMIN, CMAX, SALDO, CUNIT
SI SALDO >= CMIN
ENTONCES PED <« @
SINO PED « CMAX - SALDO
FINSI
COSPED <« PED x CUNIT
IMPRIMIR COD, CMIN, CMAX, SALDO, CUNIT,
PED, COSPED
CTP <« CTP + COSPED
CR «- CR + 1
HASTA_QUE CR > 50
paso 5 IMPRIMIR CTP
paso 6 FIN

otra solucién al mismo ejercicio empleando la estructura
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PARA, smsegunda versiodn.

Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 CTP <« ©
Paso 3 PARA I DE 1 HASTA 50 HACER
Leer COD, CMIN, CMAX, SALDO, CUNIT
81 SALDO >= EMIN
ENTONCES PED <« ©
SINO PED « CMAX - SALDO
FINSI
COSPED <« PED * CUNIT
IMPRIMIR COD, CMIN, CMAX, SALDO, CUNIT,
PED, COSPED
CTP « CTP + COSPED
FIN _PARA
Paso 4 IMPRIMIR CTP
Paso 5 - FIN
EJERCICIO

Se tiene un grupo de N estudiantes y por cada uno de ellos
se dispone de la siguiente informacién: cédigo del

estudiante, nombre. primer parcial. segundo parcial, tercer

parcial.

La nota definitiva se calcula como el promedio de los
tres parciales. Imprimir por cada estudiante, su c6digo,

nombre, cada una de las notas parciales y su calificacién
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definitiva.

Calcular e imprimir ademas: el total de eatudiantes
reprobados, total de estudiantes cuya nota definitiva se
encuentre entre 3 y 4, y el total de estudiantes cuya nota

definitiva sea superior a 4. La escala de calificaciones es

de @ a 5.

S8olucién

a) An&lisis

Entrada: Inicializar: el contador de estudiantes reprobados

en cero.
el contador de notas entre 3 y 4 en
cero.
el contador de notas mayores a 4 en
cero.

Leer el limite de estudiantes N.

Proceso: Calcular la nota definitiva como (primer parcial +
segundo parcial + tercer parcial) / 3, para luego
compararla contra 3 y asi incrementar el contador
de reprobados si es menor gque 3, igual proceso se
hace con las notas gque se encuentran entre 3 y 4 y
las superiores a 4.

Salida: Imprimir cédigo., nombre, primer parcial, segundo

parcial, tercer parcial, calificacién definitiva,
contador de reprobados, contador de notas entre 3 y

4 y contador de notas mayores de 4.
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b) Variablees a utilizar:

CREP = Contador de reprobados

CN3Y4 Contador de notas entre 3 y 4

CNMA4 Contador de notas mayores de 4

N = Numero total de estudiantes

COD

Cédigo

NOM Nombre

PP = Primer parcial
SP = Segundo parcial

TP Tercer parcial

CDEF = Calificacién definitiva

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 CREP <« ©

Paso 3 CN3Y4 <« ©

Paso 4 CNMA4 <« ©

Paso 5 Leer N

Paso 8 PARA 1 DE 1 HASTA N HACER

Leer COD, NOM, PP, SP, TP
CDEF <« (PP+SP+TP)/3
IMPRIMIR COD, NOM, PP, SpP, TP, CDEF
SI CDEP < 3
ENTONCES CREP < CREP + 1
SINO SI CDEF <= 4
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ENTONCES CN3Y4 < CN3Y4 + 1

SINO CNMA4 <« CNMA4 + 1

FINSI
FINSI
FIN_PARA
Paso 7 IMPRIMIR CREP, CN3Y4, CNMA4
Paso 8 FIN
EJERCICIO

Se tiene una serie de registros cada uno con la siguiente

terna de valores, X, Y, Z. El proceso termina cuando Z=000.

Calcular y escribir:
XsY T=2X +Y
X>Y T=X-Y
Y <2 __ T=X+Y + 2
Y22 T=3X+2Y - 2
X X
Hallar 2T; P = ----; Q = Z ---
ZY Z
Solucién

a) Anélisis

Entrada: Inicializar en cero la sumatoria de X, sumatoria
de Y, sumatoria de T y sumatoria de X/2
Leer los vglores X, Y, 2

Proceso: Se utiliza como control de parada, la comparacioén
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de Z contra 000. en caso de ser diferente,
hacen los respectivos cdlculos que se originan
las comparaciones de X contra Y y de Y contra

Cabe anotar gque por cada ciclo ejecutado,

se
de
Z.

calculan dos valores de T, los cuales deben ser

almacenados.

Imprimir la sumatoria de T, P y Q.

b) Variables a utilizar

X, Y, Z = Valores a ser leidos

SX =
SY =
ST =

Sumatoria de X

Sumatoria de Y

Sumatoria de T

SXZ = Sumatoria de X/Z

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso
Paso

Paso

1

N » T ¢ LI U ¢ I

INICIO

SX « ©

SY « @

ST « @

SX7 <« @

Leer X, Y, 2

MIENTRAS Z <> 000 HACER

SIX>Y

ENTONCES T « X - Y
SINOT «— 2 *xX +Y
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FINSI
SX «- SX + X
SY «- SY + Y
SXZ <« SXZ + X/2Z
ST «- ST + T
SI Y >= 2
ENTONCES T «— 3 *x X + 2 x Y - 2
SINO Te— X + Y + Z
FINSI
ST «- ST + T

Leer X, Y, 2

Paso 8 FIN_MIENTRAS

Paso 9 P« SX / SY
Paso 10 Q « SXZ

Paso 11 IMPRIMIR ST, P, Q
Paso 12 FIN

2.6 PROBLEMAS PROPUESTOS
1- Dado un conjunto de N valores, determinar 1la media
aritmética segin la siguiente fdédrmula:
_ 1 N
X = -=—- 3 X
N I=1 i
2- Se dispone de un conjunto de registros, cada uno con una
terna de valores X, Y, 2, el proceso termina cuando
Z=';99
2
X <Y A =3 + 2Y - 2
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3
X=Y A=2X -2Y+ 2
X>Y A=X+Y+2
X>2Z A =5X + 2Y - 32
2
X <2 A=X-5Y+2
X=2 A=T7X-7Y - 72
Y
Calcular Z A; I X; =-==—-
22

3- El gerente de un almacén desea eaber cuidntas ventas ge
realizarén entre 0 y $5.000, entre 5001 y 10.000, entre

10001 y més.

Ademéds, desea el total de ventas realizadas asi como el
total recaudado por ventas en un mes determinado.
X

4~ La funcién expcnecial e se puede expresar cComo:

2 3 4

x X X X

8 = 1 + X 4+ ——- 4 oo 4 === 4+ L.....
2! 3! 4!

x
Calcular e para valores de X gque Be encuentren entre 0<X<1

y que sufre incrementos de ©.05.

5- Leer un conjunto de valores X dado en radianes vy

calcular el seno X, segin la siguiente expresién:



Calcular Y =

Calcular Y

Leer en J registros el valor de A. Determinar:

[

™3

-
7]

Inwprimir A y el correspondiente valor 2

4

2
(A+7T)

3A-35

3
TA/(A -T)

sl 1
si 4

s8i 8

A

A

3 5 7
X X X X
T G
1! 3! 5! 7!
2 4 6
X X X
1 4 ~=—= 4 - 4 -
2! 4! 6!
2 4 6
X X X
= ] - = 4 e~ -
2! 4! 6!

iA

1A

<

4 ——-

4+ ——=-

10

X
8!

8!

+

30

30!

30

39!
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CAPITULO III
ARREGLOS

3.1 INTRODUCCION

Supéngase que existe un conjunto de 30 notas pertenecientes
a un grupo de estudiantes de matematicas y se desea obtener
su promedio. Para solucionar este problema con las
herramientas estudiadas hasta el momento. se tendri&n que
realizar treinta ciclos y por cada ciclo leer una nota,
para luego acumularla y por ultimo hallar su promedio; &
para evitar las treinta lecturas, me podria realizar wuna
sola que comprenda las 30 variables, siendo este método el
menos indicado porgue mse tendrian tantas variables como
datos s8se gquisieran analizar. Para obviar lo anterior se
dispone de otra heriamienta de programacién como s@son los

ARREGLOS,

3.2 DEFINICION

Loe arreglos permiten representar un conjunto finito de
datos del mismo tipo bajo el nombre de una variable.

Los arreglos se componen del nombre del arreglo y del

subindice o suscrito, expresindose el subindice a
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continuacién del nombre del arreglo mediante el empleo de

paréntesis.

Cuando se hace referencia a un valor especifico del
arreglo se le denomina ELEMENTO.

Cada elemento del arreglo ocupa un espacio fijo ¥y contiglio en
la memoria del computador, igual al que ocuparia el

elemento si fuera tratado como una variable independiente.

NOTAS - (M)

Subindice

Nombre del arreglo.

El valor dentro del paréntesie o suscrito puede ser:
Una variable. Ejemplo NOTAS(M), X(L)

Una constante. Ejemplo NOTAS(3@), Y(8)

Una expresion. Ejemplo NOTAS(I+2), Z(2%N)

Los suscritos pueden ser variables, constantes o
expresiones, pero siempre de tipo entero.

Es necesario diferenciar entre el valor o dato y 1la
poeicién que éste ocupa en el arreglo. Por ejemplo.

Se tienen los siguientes valores 8, 7, 1, -40, 3 y se van a

almacenar en un arreglo X.

X(1) | X(2) X(3) X(4) X(95)

8 7 1 -40 3
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El valor 8 estd en la posicién 1 del arreglo X; X(1) =

El valor -40 estda en la posicién 4 del arreglo X; X(4)= -40
La posicién 52 del arreglo X tiene almacenado el valor 3;
X(5) = 3

La poeicidén 22 del arreglo X tiene almacenado el valor 7;
X(2) =7

EJERCICIO

Asumiendo que se tiene en memoria un arreglo A con los
siguientes valores, calcular 1las diferentes formas de
suscrito presentadas a continuacidn:

A
A(1)]A(2)]A(3)|A(4)]|A(S)|A(B)Y A(T)|A(B)|A(9)]|A(10)]... ---|K|L

5 21 7.1 4 3 20 3.5 9 13 -80 |...|...]1}2]6

MEMORTIA

1. Una constante entera.
2 «— A(5) ¥ 3
2 «< 3 x 3
2 « 9

2. Una variable entera.
2 «— A(M)/2
Z 4« A(6)/2
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2 <« 20/2

2 « 10

3. Una expresién de la forma (V + C), donde V es wuna
variable y C es una constante.
Z2 « A(L + 2012
2 <« A(2 + 2)72
Z « A(4)12
2 « 412
2 « 16
4. Una expresiédn de la forma (V - C)
2 « A(J - 2) + 5
€« A(4 - 2) + 5

yA

2 «— A(2) + 5
Z « 21 + 5
Z

<« 28

5. Una expresidén de la forma (C x V)

Z €« A(2 x J)/2

Z «— A(2 x 4)/2

Z <« A(8)/2
Z « 9/2
yA

<« 4.5

8. Una expresidén de la forma (C x V 4+ C”)
Z «— A(3 * L + 4)/8
Z « A(3 x 2 + 4)/8
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Z « A(10)/8
Z <« -80/8

2 €« -10

7. Una expresién de la forma (C x V - C°)
Z <« A(5 x J - 15)12

A(5 x 4 - 15)12

A(5)12

-
-
< 312
-

N N N N

9

EJERCICIO
Leer un arreglo de N elementos y hallar la suma de

sue elementos. Imprimir el vector original y la suma .

Solucioén

a) An&alisis

Entrada: Leer el limite del arreglo N
Leer el arreglo
Iniciar sumatoria de términos en cero Vy
subindice o variable Qque maneja la posicidén
vector en 1.

Proceso: Mientras el subindice sea inferior al limite
vector se debe acumular su contenido.

Salida: Imprimir el vector leido, asi como la suma.

b) Variables a utilizar

N = Limite de elementos del vector

todos

el
del

del
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SUM = Sumatoria de elementos

oo
0 ]

c) Algoritmo

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4
5

Paso

Paso 8

Paso 7

Nombre del arreglo

Subindice o posicién del arreglo

INICIO
Leer N
SUM « 0
J « 1
REPETIR
Leer X(J)
IMPRIMIR X(J)
~SUM < SUM + X(J)
J <« J + 1
HASTA_QUE J > N
IMPRIMIR SUM
FIN

d) Prueba de escritorio

Sea el vector 1, 7, 3, 8

N
4

SUM J
0 1
0+1 = 1 2
1+7 = 8 3
8+3 = 11 4
11+8 = 19 5

Otra solucidn al mismo ejercicio es:

X(J)
X(1)
X(2)
X(3)
X(4)

1] ] 1
o w

[y
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Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SUM « ©

Paso 3 Leer N

Paso 4 PARA J DE 1 HASTA N HACER
Leer X(J)
SUM <« SUM + X(J)
IMPRIMIR X(J)

FIN_PARA

Paso 5 IMPRIMIR SUM

Paso 8 FIN

RJERCICIO

Calcular la suma de los cuadrados de los 20 elementos de un

arreglo X.

Solucién

a) Andlisis

Entrada: Se inicializa el subindice del vector en 1 y 1la
sumatoria de los cuadrados en cero.
Leer el arreglo.

Proceso: Se controla la posicién del arreglo con el
subindice y se eleva al cuadrado el contenido de
cada posicién hasta completar sus 20 elementos.

Salida: Imprimir la sumatoria



151

b) Variables a utilizar
I = Subindice del arreglo
SUM = Suma de cuadrados

X = Nombre del vector

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 ]l «1

Paso 3 SUM « ©

Paso 4 REPETIR
Leer X(I)

SUM « SUM + X(I)12
] « 1+ 1

HASTA_QUE I > 20

Paso 5 IMPRIMIR SUM
Paso 8 FIN
Obaervacidén

A loe arreglos de una dimensién se les denomina VECTORES vy
su primera posicién puede arrancar en cero o en uno, depen-

diendo del lenguaje de programacién que se trabaje.

d) Prueba de escritorio

Sea el arreglo X:

2 5 1 4 3 cececse 9

X(L)|X(2D)|X(3)|X(D|X(B)] ....... X(20)
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I (I SUM

1 X(1) = 2 0+2% = 4

2 X(2) =5 4+5* = 29

3 X(3) =1 29+1* = 30
4 X(4) = 4 30+4" = 48
5 X(5) =3 48+3%* = 55
20 X(20) = 9

Otra solucidén al ejercicio empleando la estructura PARA es:

Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SUM « ©

Paso 3 PARA I DE 1 HASTA 20 HACER
Leer X(I)
SUM <« SUM + X(I)T2

FIN_PARA

Paso 4 IMPRIMIR SUM

Paso 5 FIN

Observacidn

Cuando se trabajan arreglos como parte del rango de una
estructura PARA, ol subindice debe ser idéntico al {ndice

de la estructura.
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EJERCICIO

Se tienen 2 vectores A y B de 10 elementos cada uno vy se

desea crear otro vector que contenga la multiplicacién de

los vectores leidos.

Solucidn

a) Analisis

Entrada: Inicializar el subindice en 1
Leer los dos vectores originales.

Proceso: Se toma la primera posicién del vector A y se
multiplica por la primera posicién del vector B,
el resultado =me almacena en la primera posicién
del vector C. Este proceso ase repite tantas
veces como elementos contengan loa vectores.

Salida: Imprimir los 3 vectores

b) Variables a utilizar
L = Subindice de los arreglos
A, B = Nombre de los vectores originales

C = Nombre del vector resultante

c) Algoritmo
Paso 1 INICIO

Paso 2 L« 1
Paso 3 REPETIR
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Leer A(L), B(L)

C(L) « A(L) x B(L)
IMPRIMIR A(L), B(L), C(L)
Le L +1
HASTA QUE L > 10
Paso 4 FIN

EJERCICIO
Calcular 1la media aritmética (i) de un conjunto de N
valores mediante el empleo de arreglos. Imprimir el vector

leido y su media aritmética.

Solucién

a) Anélisis

Entrada: Inicializar la sumatoria de elementos en cero
Leer el vector X y su limite N.

Proceso: Aplicar la siguiente férmula:

Leer cada elemento del vector y acumularlo, para
finalmente dividir el acumulado en el numero total

de elementos y obtener la media aritmética.

Salida: Imprimir el vector leido y la media aritmética.
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b) Variables a utilizar

N = NGmero de valoree

SUMA = Sumatoria de valores
MEDIA = Media aritmética

X

Nombre del vector

I Subindice

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SUMA <« ©

Paso 3 I « 1

Paso 4 Leer N

Paso 5 REPETIR
Leer X(I)

IMPRIMIR X(I)
SUMA € SUMA + X(1I)
] 1+ 1
HASTA QUE I > N
MEDIA <« SUMA -/ N
Paso 6 IMPRIMIR MEDIA

Paso 7 FIN

Otra versioén del ejercicio anterior es:

Algoritmo

paso 1 INICIO

Pasc 2 SUMA « ©
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Paso 3 Leer N
Paso 4 PARA I DE 1 HASTA N HACER
Leer X(I)

IMPRIMIR X(1)
SUM « SUM + X(I)
FIN_PARA
MEDIA « SUM / N
Paso 5§ IMPRIMIR MEDIA

Paso 6 FIN

De no guererse leer o imprimir simultaneamente dentro

cuerpo de la estructura PARA 8se regquiere hacer

siguiente.
Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 SUMA &« ©
Paso 3 Leer N
Paso 4 PARA I DE 1 HASTA N HACER
Leer X(I)
FIN_PARA
Paso 5 PARA J DE 1 HASTA N HACER
SUMA &« SUMA + X(J)
FIN_PARA
Paso 6 MEDIA €« SUMA / N
Paso 7 PARA K DE 1 HASTA N HACER

IMPRIMIR X(K)

del
lo
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FIN_PARA
Paso 8 IMPRIMIR MEDIA
Paso 9 FIN

En este ejercicio los indices 1, J, K de las estructuras
PARA, sefialan la posicidén del vector a la cual se quiere
referir, por lo tanto., no presentan incompatibilidad en 1la

utilizacién porque todas ellas tienen sus limites defini-

dos, por ejemplo:

PARA I DE 1 HASTA N HACER
. Leer X(I)
FIN_PARA

Cuando I vale 1, lee el contenido de la posicién 1 del

vector X, es decir lee X(1), asi:

PARA K DE 1 HASTA N HACER
IMPRIMIR X(K)
FIN_PARA

Cuando K vale 1 imprime el contenido de la posicién 1 del
vector X, es decir, imprime X(1) siendo el contenido del
arreglo el mismo. lo que cambia es la forma como se llama.

Resumiendo, 1lo gque ae lee, escribe o procesa, realmente no
aon los subindices I, J, K, sino los valores que esas

variables representan, siendo su denominacién transparente

para el computador.
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Observacién

Cuando se trabaja con variables suscritas, se debe reservar
una 6 m;s posiciones de memoria dependiendo de las
necesidades del problema, lo gque ocasiona gue luego de ser
leido el arreglo prermanezca almacenado en  memoria,
facilitando las operaciones y escrituras de &éstos y otros
vectores resultantes cuando se deseen mediante la
manipulaciédn de cualguier variable gue actie como subindice
¥y no necesariamente con el mismo subindice como fue ;eido o
escrito el arreglo en ocasiones ' anteriores. Esas
reservaciones de memoria son transparentes a las soluciones
algoritmicas, por lo tanto no requieren de alguna

especificacién adicional.

EJERCICIO

Calcular la media aritmética ponderada segin la siguiente

férmula:

Solucidn
a) Analisis
Entrada: Inicializar la sumatoria del numerador, es decir,

de los Xi. Wi en cero, la sumatoria del



Proceso:

Salida:
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denominador, o sea, de 1los Wi en
aubindice en 1.

Leer el limite de los 2 vectores
Calcular 1la sumatoria de los X(I) x

sumatoria de los W(I)

Imprimir la media aritmética ponderada.

b) Variables a utilizar

SXW = Sumatoria de los Xi *x Wi

SW =

Sumatoria de los Wi

X, W = Vectores originales

N

-
"

Limite de elementos de los vectores

Subindice. comiun a ambos vectores

= Media aritmética ponderada

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1

2
3
4
5
6

INICIO

SXW « ©

SW « ¢

] « 1

Leer N

REPETIR
Leer X(I), W(I)
SXW « SXW + X(I) x W(I)
SW « SW + W(I)

I I + 1

cero

W(I)

y

¥

el

la
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HASTA_QUE I > N

Paso 7 MAP « SXW / SW
Paso 8 IMPRIMIR MAP
Paso 9 FIN

Otra versidn del ejercicio es:

Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SXW &« ©

Paso 3 SW <« ©

Paso 4 Leer N

Pamo 5 PARA 1 DE 1 HASTA N HACER
Leer X(I), W(I)
SXW « SXW + X(I) x W(I)
SW «— SW + W(I)

FIN_PARA

Paso 8 MAP « SXW / SW

Paso 7 IMPRIMIR MAP

Paso 8 FIN

EJERCICIO

Leer un vector de K posiciones y ordenarlo ascendentemente.

Imprimir el vector leido y el vector ordenado.

Solucidn

a) Andlisis
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Proceso:

Salida:
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Leer el vector a ser ordenado y su limite.
Se ordena el primer elemento del vector con
respecto al resto de elementos, 1luego el segundo

elemento y asi sucesivamente.

Se utilizan 2 estructuras PARA, la estructura
externa variando de 1 hasta el limite -1 y 1la
estructura interna variando desde 2 hasta el
limite del vector; ésto con el propésito de no
comparar el primer elemento consigo mismo, y
también para no comparar el ultimo término con el

siguiente, Que no existe.

Es necesario utilizar una variable temporal, por
ejemplo si B(M) tiene un valor de 3 y B(J) tiene
un valor de 2, al ordenarlo, se almacena el
contenido de B(J) en B(M), perdiéndose el valor
original que é&ste tenia; para evitarlo, se utiliza
una variable temporal que almacene el valor de
B(M) 4&ntes de trasladar el valor de B(J) a B(M),
luego el contenido de la variable temporal sase

almacena en B(J) obteniéndose su ordenamiento.

Imprimir el vector original y el vector ordenado.

b) Variables a Utilizar

B

Nombre del vector

K = Numero de eleméntos del vector B
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Q
]

Variable temporal

N

Penultimo término del vector

1 Siguiente término del vector.

J, M = Variables indices de la estuctura PARA

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 Leer K

Paso 3 PARA J DE 1 HASTA K HACER
Leer B(J)

IMPRIMIR B(J)

FIN_PARA
Paso 4 N « K -1
Pamso 5 PARA M DE 1 HASTA N HACER
] « M+ 1

PARA J DE I, HASTA K HACER
SI B(M) > B(J)

ENTONCES C < B(M)

B(M) <« B(J)
B(J) <« C.
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 6 PARA J DE 1 HASTA K HACER

IMPRIMIR B(J)
FIN_PARA

Paso 7 FIN
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d) Prueba de escritorio
Sea el vector 3, 1, 7. 0.
K N M I @  BM B(J) C ORDENAMIENTO
4 3 1 2 V4 B(1)=3 B(2)=1 3
B(1)=1 B(2)=3 |1l3[7lel
3 B(1)=1  B(3)=7
4 B(1)=1 B(4)=9 1
B(1)=0 B(4)=1 |0!3l7|1|
2 3 3 B(2)=3 B(3)=7
4 B(2)=3 B(4)=1 3

B(2)=1 B(4)=3 0 ;J?lSl

3 4 4 B(3)="7 B(4)=3 7

B(3)=3 B(4)=7 o 1'?]7'

Otra forma de resolver el anterior ejarcicio:

Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer K
Paso 3 PARA J DE 1 HASTA K HACER
Leer B(J)
IMPRIMIR B(J)
FIN_PARA
Paso 4 J - 1
Paso 5 REPETIR

81 B(J) > B(J+1)
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ENTONCES C <« B(J)
B(J) <« B(J+1)
B(J+1) « C
J &« 1

SIRO J « J + 1

FINSI
HASTA QUE J = K
Paso 6 PARA J DE 1 HASTA K HACER

IMPRIMIR B(J)
FIN_PARA
Paso 7 FIN

3.3 PROBLEMAS PROPUESTOS
1- Analizar el siguiente algoritmo mediante una prueba de
escritorio.
INICIO
IMPRIMIR “llenado de un vector”
Leer N
PARA I DE 1 HASTA N HACER
Leer X
A(I) «— X
IMPRIMIR A(I)
FIN_PARA
FIN

2- Probar el siguiente algoritmo con los datos: 1, 3, 5, 7,
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INICIO

PARA K DE 1 HASTA 5 HACER
Leer X(K)

FIN_PARA

K <«- 5

PARA J DE 1 HASTA 5 HACER
Y(K) <« X(J)
K< K-1

FIN_PARA

PARA J DE 1 HASTA 5 HACER
X(J) «— Y(J)
IMPRIMIR X(J)

FIN_PARA

3- Analizar el algoritmo presentado a continuacidén mediante
una prueba de escritorio tomando como base loe

siguientes datos:

7, 1, 3, o, 15, 12, 2, 13, 7, 14, 6, 3, 1, 18, 5
INICIO
SUMA <« ©
J «— 1
REPETIR
Leer Y (J)
SUMA <« SUMA + Y (J)
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J «« J + 2
HASTA_QUER J > 13
IMPRIMIR SUMA
FIN

4- INICIO
I « ©
REPETIR
Leer A (I)
] I+ 1
HASTA QUER I > 9
FIN

Cuéntos datos se leen en el anterior algoritmo ?

5- INICIO
PARA 1 DE 1 HASTA 5 HACER
PARA J DE 1 HASTA 3 HACER
Leer X (J)
FIN_PARA
FIN_PARA
FIN

Cuéntas lecturas se realizan ?

6- Calcular la varianza de un vector de N posiciones, segin

la siguiente férmula:

N -
VARIANZA = oX = Z (X - X)
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7- La ecuacién de la recta ee: Y = a + bX

Donde:
SXY-nXY
b P T e p—
_2
2 X - n X
a = ? - b i

Segin las anteriores férmulas del método de minimos
cuadrados, determinar la ecuacién de la recta para los
siguientes valores.

X Y

[
[\

N o0 O s @ N
> G s W N =

8- Leer un vector A de N elementos y calcular la varianza,

segin la siguiente f6rmula.

2 1 N 2
VARIANZA = 0X = ——-mo [ S (X - %) ]
I

g- Se tiene un par de vectores R y S de N elementos cada

N
uno, Calcular C como C =3 B
K=1 K



168

B=R x 8 si R =8
K K K K K
SK
B =R si R < 8
K K K K
B=R -8 si R > 8
K K K K K

10- Leer 2 arreglos de K posiciones y encontrar los elemen-

tos gque sean iguales en los dos arreglos.

11- Leer un vector de 20 elementos y determinar cual es el

elemento mayor del vector e imprimirlo, asi como el

vector leido.

12- Leer un vector de N elementos, determinar e Iimprimir

cudntos numeros repetidos hay y cuédles faltan entre el

menor y el mayor.

13- Leer un vector de N elementos y calcular su mediana.

Imprimir el vector leido y la mediana.

La mediana es el elemento gue se encuentra en la mitad

del vector luego que éste ha sido ordenado ascendente-

mente.

3.4 PROBLEMAS RESUELTOS

EJERCICIO
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La compafiia Manizales requiere actualizar su inventario con
base al movimiento de ventas. El inventario esti compuesto
de 50 articulos y disponde de la siguiente informacién por

articulo: cédigo, nombre, cantidad y valor unitario.

La compafifia realizé 30 ventas de articulos y la informacién

que se tiene por cada venta es: c6digo del articulo vendido

y cantidad vendida.

Imprimir: inventario inicial, movimiento de ventas,

inventario <final actualizado y valor total del inventario

final.

Solucidn

a) Analisis

Entrada: Leer cédigo, nombre, cantidad y valor unitario de
cada articulo del inventario inicial, aei como

cédigo del articulo vendido y cantidad vendida.

Proceso: Cuando el cdédigo del articulo vendido sea igual al
cédigo del articulo en exiatencias, se resta la
cantidad vendida de la cantidad en existencias. La
venta de un articulo se calcula multiplicando la
cantidad vendida por el valor unitario.

El total del inventario final se calcula sumando
las ventas parciales de articulos.

Salida: Imprimir el inventario inicial. el movimiento de

ventas, el inventario final actualizado y sl valor
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total del inventario final.

b) Variablees a utilizar

I = Subindice

COD = C6digo del articulo
NOM = Nombrebdel articulo

CAN Cantidad del articulo

VUNIT = Valor unitario del articulo
CODV

Cédigo del articulo vendido

CANV Cantidad vendida

VAR = Valor del articulo en existencias

VIF Valor del inventario final

c) Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 PARA I DR 1 HASTA 50 HACER
Leer COD(I), NOM(I), CAN(I), VUNIT(I)
IMPRIMIR COD(I), NOM(I), CAN(I), VUNIT(I)
FIN_PARA
Paso 3 PARA X DE 1 HASTA 30 HACER
Leer CODV, CANV
IMPRIMIR CODV, CANV
PARA I DR 1 HASTA 50 HACER
8I CODV = COD(I)
ENTONCES CAN(I) « CAN(I) - CANV
FINSI



171

FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 4 VIF « 0
Paso 5 PARA I DE 1 HASTA 59 HACER

VAR(I) < CAN(I) * VUNIT(I)
IMPRIMIR COD(I),NOM(I),CAN(I),VUNIT(I),VAR(I)
VIF « VIF + VAR(I)

FIN_PARA
Paso 8 IMPRIMIR VIF
Paso 7 FIN

BJERCICIO

Se tienen 3 arreglos con la siguiente informacién por
estudiante: cdédigo del estudiante, valor por materia vy
numero de materias. Generar un cuarto arreglo gque contenga
el wvalor a pagar por matricula de cada uno de los N
estudiantes sumindole $1.500= por concepto de derechos
médicos. Calcular ademéds el total recaudado por pago de
matriculas y la matricula promedio por estudiante. Imprimir

toda la informacidén leida, asi como la calculada.

Solucioén
a) Andlisis

Entrada: Leer el nimero de elementos del vector. asi como
el cdédigo del estudiante, valor por matseria vy

numero de materias por estudiante.
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Inicializar en cero el total pagado por matricula.

Proceso: Calcular:

matolid
Total matricula del estudiante = valor x
nimero de materias + 1500
Total pagado por matriculas = total pagado por
matriculas + total matricula del estudiante.
Promedi§ = total pagado por matriculas / némero de
estudiantes.

Salida: Imprimir cédigo del estudiante, valor por materia,
nimero de materias del estudiante, total matricula

del estudiante, total pagado por matriculas y

matricula promedio.

b) Variables a utilizar

N = Numero de estudiantes

COD = C6digo de éatudiante

UM = Valor materia

NM = Numero de materias

PROM = Promedio

TPM = Total pagado por matriculas

™ = Total matricula del estudiante.

c) Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 TPM « ©

Paso 3 Leer N
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Paao 4 PARA I DE 1 HASTA N HACER
Leer COD(I), VM(I), NM(I)
TM(I) <« VM(I) *%* NM(1) + 1500
TPM <« TPM + TM(I)
IMPRIMIR COD(I), VM(I), NM(I), TM(I)

FIN_PARA
Paso b PROM <« TPM / N
Paeo 6 IMPRIMIB TPM, PROM
Paso 7 FIN |

EJERCICIO

Leer en N registros los valores de A y B, calcular e

imprimir Y, siendo:

N
Y= 2 X
i=1 i
Donde X = A+Bf si AP - B ¢ @
i
X = A-3B 81 A* - Bz = P
i
X = A+B-7 8i A - B* > 2
i
Solucién

a) Anéalisis
Entrada: Inicializar la sumatoria.

Leer el limite de los datos a ser procesados y por

cada registro leer los valores A y B,
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Proceso: Leida una pareja de datos A y B, se calcula A - B

vy el resultado se compara contra

determinar su correspondiente valor X(I) y 1luego

acumularlo.

Salida: Imprimir la sumatoria

b) Variables a utilizar

SUM = Sumatoria

N = Limite de datos a ser procesados
A, B = Valores a ser leidos

X(I) = Vector resultante

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SUM <« ©

Paso 3 Leer N

Paso 4 PARA I DE 1 HASTA N HACER

SI (A12 - B12) < ©
ENTONCES X(I) <« A+B12
SINO SI (A12 - B12) = 0

ENTONCES X(I) <« A-3xB

SINO X(I) <« A+B-7
FINSI
FINSI
SUM <« SUM + X(I)

FIN_PARA
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Paso 5 IMPRIMIR SUM
Paso 6 FIN
EJERCICIO

Calcular la desviacién esténdar para un conjunto de K

elementos, segin las siguientes férmulas:

Soluecién
a) Andlisias

Entrada: Inicializar la sumatoria de las desviaciones, &
sea, la sumatoria del numerador y la sumatoria de
los Xi en cero.

Leer el vector X y su limite

Proceso: Calcular primero la media aritmética X, para luego

calcular la sumatoria de las desviaciones o el

numerador y por udltimo se aplica la férmula.

Salida: Imprimir el vector y la desviacidén esténdar.

b) Variables a utilizar
K = Numero de elementoas del vector
SUMX = Sumatoria de los elementos del vector

NUM = Sumatoria de las desviaciones o numerador
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MEDIA = Media aritmética

DESV = Desviacion estandar.

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 NUM <« ©
Paso 3 SUMX <« ©
Paso 4 Leer K
Paso 5 PARA 1 DE 1 HASTA K HACER
Paso 6 Leer X(I)
IMPRIMIR X(I)
FIN_PARA
Paso 7 PARA 1 DE 1 HASTA K HACER
SUMX € SUMX + X(I)
FIN_PARA
Paso 8 MEDIA « SUMX / K
Paso 8 PARA I DE 1 HASTA K HACER
NUM <« NUM + (X(I) - MEDIA) t 2
FIN_PARA
" Paso 10 DESV « (NUM / K) 1 0.5
Paso 11 IMPRIMIR DESV
Paso 12 FIN
EJERCICIO

Leer un arreglo de K posiciones. Determinar cual es el

elemento mayor y la posicién gue éste ocupa dentro del
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arreglo. Imprimir el vector leido, el elemento mayor y su

posicildn.

Solucidén

a) Anédlisis

Entrada: Leer el ntmero de elementos del vector, asi como
el vector.

Proceso: Se asigna la primera posicidén del vector a una

variable y luego se compara ésta contra la segunda
posicién del vector para determinar cual de las
dos es mayor. Esta comparacién se debe hacer a
través de todo el vector.
Tan pronto se determina cual es el elemento mayor,
ge hace otro recorrido a lo largo del vector y se
compara el elemento mayor contra cada posicidn del
vector, en donde coincidan se ordena imprimir su
posicién.

Salida: Imprimir el vector leido, el elemento mayor y su

posicioén.

b) Variables a utilizar
K

Total de elementos del vector

Z
MAYOR = Elemento mayor (Inicialmente se asume igual a Z(1l))

Nombre del vector

J = Posicién del vector
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c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 Leer K

Paso 3 PARA J DE 1 HASTA K HACER
Leer Z(J)

IMPRIMIK Z(J)

FIN_PARA
Paso 4 MAYOR <« 2(1)
Paso 5 PARA J DE 2 HASTA K HACER

SI MAYOR < 2(J)
ENTONCRS MAYOR € Z(J)

FINSI
FIN_PARA
Paso 6 IMPRIMIR MAYOR
Paso 7 PARA J DE 1 HASTA K HACER

SI MAYOR = 2(J)
ENTONCES IMPRIMIR J
FINSI
FIN_PARA
Paso 8 FIN

OTRA VERSION DEL EJERCICIO

Algoritmo

Paso 1 INICIO

Pasmso 2 Leer K
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Paso 3 PARA J DE 1 HASTA K HACER
Leer Z(J)
IMPRIMIR 2(J)
FIN_PARA
Paso 4 PARA J DE 1 HASTA (K-1) HACER
SI 2Z(J) < Z2(J+1)
ENTONCES MAYOR < Z(J+1)

FINSI
FIN_PARA
Paso 5 IMPRIMIR MAYOR
Paso 6 PARA J DE 1 HASTA K HACER

SI MAYOR = Z(J)
ENTONCES IMPRIMIR J
FINSI
FIN_PARA

Paso 7 FIN

- BRJERCICIO

Leer un vector de N elementos. Determinar la suma de los
elementos positivos, la suma de los elementos negativos, la
suma de las diferencias entre numeros adyacentes, ademés
encontrar cudntos elementos iguales a cero hay en el

vector. imprimir el vector lefido y todo lo calculado.

Solucién
a) Analisie

Entrada: Inicializar en cero los contadores de numeros
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Salida:
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ceros, la sumatoria de numeros positivos, la suma-
toria de nuimeros negativos y la sumatoria de las
diferencias entre numeros adyacentes.
Leer el vector asi como el limite de sus

elemencos.

Se utiliza una estructura PARA con el propdsito
de calcular la diferencia entre nimeros
adyacentes y la sumatoria de estos. En otra
estructura PARA s=e determina 1la sumatoria de
elementos positivos, de elementos negativos y el
contador de numeroces ceros, mediante la comparacién

de cada posicién del vector contra cero.

Imprimir el vector original asi como la suma de
los elementos positivos, elementos negativos, 1la
suma de las diferencias entre nimeros adyacentes y

el nimero de elementos cero que tiene el vector.

b) Variables a utilizar

N = Numero de elementos del vector

VA

Nombre del vector

SUAD = Sumatoria de elementos adyacentes

SUPO = Sumatoria de elementos positivos

SUNE = Sumatoria de elementos negativos

CONCE = Contador de nimeros ceros

DIF = Diferencia de nuimeros adyacentes
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c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 CONCE <« ¢

Paso 3 SUAD <« @

Paso 4 SUPO « ©

Pasmso 5 SUNE &« ©

Paaso 6 Leer N

Paso 7 PARA I DE 1 HASTA N HACER

Leer Z(I1)
IMPRIMIR Z(I)

FIN_PARA
Paso 8 M e N -1
Pamo 9 PARA I DE 1 HASTA M HACER

J « I + 1
DIF « Z(I) - 2(J)
SUAD < SUAD + DIF
FIN_PARA
Paso 19 PARA I DE 1 HASTA N HACER
S8I Z2(I) < @
ENTONCES SUNE <« SUNE + Z2(I)
8INO SI Z(I) = @
ENTONCES CONCE <« CONCE + 1
SINO SUPO <« SUPO + Z(I)
FINSI
FINSI
FIN_PARA
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Paso 11 IMPRIMIR SUAD, SUNE, SUPO. CONCE
Paso 12 FIN
RJERCICIO

Se tienen 2 vectores X, Y, de N elementos cada uno y se

desea calcular el promedio de acuerdo a

férmula:
N N
T XY + T (XY
I=1 i i I=1 i i
PROM = -
1 N N 2
---SX’-[ZY‘]
N I=1 i I=1 i
Solucioén

a) An&lisis

Entrada: Leer loe dos vectores y su limite, e
las sumatorias.

Proceeo: Calcular: la sumatoria de los X..Y

i i

la sumatoria de loa (X Y )2
ili

la sumatoria de los X*
la sumatoria de los Y*
Salida: Imprimir el promedio

b) Variables a utilizar

la siguiente

inicializar
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N = Numero de elementos de los vectores

X, Y
SXY

SX2

SY2

- 8XY2

PROM

vectores originales
Sumatoria de X x Y
i i

Sumatoria de X=®
i

Sumatoria de Y?
i

Sumatoria de los (X .Y )*®
i 1

Promedio

c) Algoritmo

Paso
Paso

Paso

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1
2

o N o 0 N

INICIO

Leer N

PARA 1 DE 1 HASTA N HACER
Leer X(I), Y(I)

FIN_PARA

SXY « ©

SX2 « 0

SY2 « 0

SXY2 <« ©

PARA 1 DE 1 HASTA N HACER
SXY €« SXY + X(I) *x Y(I)
SXY2 <« SXY2 + (X(I) x Y(I))12
SX2 <« SX2 + X(I) 1 2
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BY2 « SY2 + Y(I) T 2

FIN_PARA
Paso 9 PROM € (SXY + SXY2)/(1/N * SX2 - SY212)
Paso 10 IMPRIMIR PROM
Paso 11 FIN

EJERCICIO

Leer un vector de N elementos y conformar un segundo
vector gque contenga todos los elementos positivos del
vector original y un tercer vector qgque contenga todos

elementos negativos del vector original. Imprimir 1los 3

vectores.

Solucién

a) Andlisi:

Entrada: Se inicializa la posicién del vector de elementos
negativos y del vector de elementos positivos en
cero.

Leer ol limite N y el vector de datos.

Proceso: Cuando se encuentra un elemento bien puede ser
positivo o negativo, se debe llevar un controlador
de s=su posicidén en donde va a ser almacenado para
que quede consecutivo con el elemento
anteriormente encontrado. De no hacerse ésto, .ae
tendria un vector de datos positivos con elementos

en blanco intercalados y asi mismo sucederia con
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el vector de elementos negativos.

Salida: Imprimir los 3 vectores.

b) Variables a utilizar
PN = Posicién de elementos negativos
PP = Posicién de elementos positivos

Limite del vector

>
"

Nombre del vector original

= Vector resultante de elementos negativos

3

VP = Vector resultante de elementos positivos

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 PN « 0

Paso 3 PP « ©

Paso 4 Leer N

Paso 5 PARA J DE 1 HASTA N HACER

Leer X(J)
IMPRIMIR X(J)
FIN_PARA
Paso 6 PARA J DE 1 HASTA N HACER

SI X(J) > ©

ENTONCES PP < PP + 1

| VP(PP) <« X(J)
SINO SI X(J) < ©
ENTONCES PN <« PN + 1
VN(PN) <« X(J:
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FINSI
FINSI
FIN_PARA
Paso 7 PARA J DE 1 HASTA PP HACER

IMPRIMIR VP(J)
FIN_PARA
Paso 8 PARA J DE 1 HASTA PN HACER
IMPRIMIR VN(J)
FIN_PARA
Paso 9 FIN

3.5 ARREGLOS DE 2 DIMENSIONES

También llamadoes arreglos bidimensionales. Est& conformado
por el nombre del arreglo y dos subindices separados por
coma, el primero de ellos especifica la fila y el segundo
la columna. Debido a que éste tipo de formaciones es muy

comin, también se le conoce con el nombre de MATRICES.

A (I, J)

I indica la fila

Subindices
J indica la columma

Nombre del arreglo

Al igual qgue en los arreglos de una dimensién, es necesario
diferenciar entre el valor o dato y la poaicién que éste

Aocupa dentro del arreglo bidimensional. Por ejemplo. Se
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tiene la matriz A de 3 filas y 3 columnas con )
os

siguientes datos:

COL1 COL2 COL 3

1,1 1,2 1,3
FILA 1
8 9 4
2,1 2,2 2,3
FILA 2 .
7 2 -3
3,1 3,2 3,3
FILA 3
12 1 40

El valor 6 estd en la fila 1 columna 1, del arreglo j, es

decir A(1,1) = 6.

El valor -3 esta en la fila 2 columna 3, del arreglo A, ga
decir A(2,3) = -3

En la posicién A(3,2), se tiene almacenado el valor 1

En la posiciém A(1,3), se tiene almacenado el valor 4.

RJERCICIO

Leer una matriz A de N filas y M columnas. Calcular la suma

de los elementos de la 1ltima fila.

Solucién

a) Andlisis
Entrada: Leer el nimero de filas N y el nimero de columnas

M. Inicializar la sumatoria de la dltima fila en



Proceso:

Salida:

188

cero.
Haciendo referencia a la matriz anteriormente
graficada, se pide sumar el contenido de 1las
posiciones A(3,1) + A(3,2) + A(3,3) = 12+1+40 =
83. Para lograrlo es necesario utilizar un
anidamiente de estructuras PARA, una de ellas
para que maneje con su indice las filas y la otra
para gque controle las columnas. Dentro del cuerpo
del anidamiento se efectda la comparacién del
indice gque maneja las filas contra el 1limite de
filas, - es decir, de I contra N, cuando esta
comparacién sea igual, indica que el control esta
ubicado en la ultima fila y se procede a sumar sus

correspondientes valores.

Imprimir la sumatoria de la dltima fila.

b) Variables a utilizar

SF1 = Sumatoria de la fila

A = Nombre de la matriz

N
M

Numero de filas de la matriz A

NGmero de columnas de la matriz A

c) Algoritmo

Paso 1

Paso 2

INICIO
Leer N, M
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Paso 3 SFI <« ©
Paso 4 PARA I DE 1 HASTA N HACER

PARA J DE 1 HASTA M HACER
FIN_PARA

FIN_PARA
Paso 5 PARA I DE 1 HASTA N HACER

PARA J DE 1 HASTA M HACER
SI I =N
ENTONCES SFI <« SFI + A(I, J)
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 68 IMPRIMIR SFI
Paso 7 FIN

d) Prueba de escritorio

Se debe recordar que cuando hay anidamiento, hasta tanto el
ciclo més interno no se ejecuta totalmente, no se sale al

ciclo mads externo.

N M I J A(I, J) SFI EXPLICACION
3 1 1 A(1,1)=8 0 En este punto se leyé
2 A(1,2)=8 la matriz por filas, es
3 A(1,3)=4 decir, completamente la
2 1 A(2,1)=7 primera fila, luego 1la
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2 A(2,2)=2 segunda fila y asi suce-
3 A(2,3)=3 sivamente.

3 1 A(3,1)=12
2 A(3,2)=1
3 A(3,3)=40

1 1 Se compara 1 contra
2 N, es decir, I contra
3 3, como no son igua-

2 1 les no se tiene en
2 en cuenta para la suma
3 de la tltima fila.

3 1 O+A(3,1)=0+12=12 En este momento esta
2 12+4A(3,2)=12+1=13 ubicado en la Gltima
3 13+A(3,3)=13+40=53 fila y protede a

sumar sus elementos.

EJERCICIO PROPUESTO

Repetir la prueba de escritorio hasta tanto se entienda.

Observacién

Cuando se desea procesar la matriz por filas, se deben
hacer variar sus columnas, 6 sea, que el indice del ciclo
interno debe ser el gque maneja las columnas y el indice del
ciclo externo debe ser el que controla las filas.

Cuando se desee procesar la matriz por columnas, se deben

hacer variar sus filas, & sea, que el Iindice del ciclo
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interno debe ser el gque maneja las filas y el indice del

ciclo externo débe ser el que controla las columnas.

EJERCICIO

Los elementos de la matriz Z se encuentran precedidos por
otro registro que indica el nimero de filaa y el nimero de
columnas que tiene la matriz. Leer la matriz por columnas e
imprimirla por filas, adem&s calcular la suma de 1los

elementos de la tGltima columna.

Solucidn

a) Analisis

Entrada: Inicializar la sumatoria de la columna en cero.
Leer el limite de filas y el limite de columnas.

Proceso: Para leer la matriz por columnas se deben hacer
variar sus filas, es decir, el ciclo interno serin
las filas.
Para calcular los elementos de la dltima columna
se deben hacer variar sus filas.
Para imprimir la matriz por filas se deben hacer

[3 . -
variar sus columnas, & sea, gque el ciclo interno

serian las columnas.

Salida: Imprimir 1la matriz asi como la esuma de los

elementos de la tiltima columna.

b) Variables a utilizar



192

= Nombre de la matriz

Indice de filas

Indice de columnas

Limite de filas de la matriz

e =W OO = N
1

Limite de columnas dé la matriz

SCO = Sumatoria de la columna.

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SCO « 0

Paso 3 Leer K, L

Paso 4 PARA J DE 1 HASTA L HACER

PARA 1 DE 1 HASTA K HACER
Leer Z(I., J)
JFIN_PARA
FIN_PARA
Paso 5 PARA J DE 1 HASTA L HACER
PARA I DE 1 HASTA K HACER
51 Jéizb
ENTONCES SCO &« 8CO + Z(I,. J)
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 6 PARA I DE 1 HASTA K HACER
PARA J DE 1 HASTA L HACER
IMPRIMIR Z(I, J)
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FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 7 IMPRIMIR SCO
Paso 8 FIN

Otra solucidn al ejercicio anterior ee:

Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 SCO « o
Paso 3 Leer K, L
Paso 4 PARA J DE 1 HASTA L HACER
PARA 1 DE 1 HASTA K HACER
Leer Z2(I, J)
SI J =1L
ENTONCBS SCO <— SCO + 2(I,
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 5 PARA 1 DE 1 HASTA K HACER
PARA J DE 1 HASTA L HACER
IMPRIMIR Z(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Pas=o 6 IMPRIMIR SCO

Paso 7 FIN

J)
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EJERCICIO

Leer una matriz de N filas, M columnas y un valor 2.
Averiguar en qué& posiciones de la matriz se repite ese

nimero Z2 y cuédntas veces.

Solucién

a) Analisis

Entrada: Iniciar el contador de valores Z en cero. Leer el
limite de filas, limite de columnas y la matriz.

Proceso: Como se trata de averiguar en qué posiciones de la
matriz se encuentra un determinado valor, entonces
hay que recorrer totalmente la matriz y no importa
81 ®e hace por filas o por columnas. Se debe
comparar Z contra A(I, J), si son iguales, implica
que en la posicién A(I, J) se encuentra repetido
el valor 2 y se procede a incrementar el contador
de repeticiones en uno.

Salida: Imprimir la matriz, el valor 2 y las posiciones en

gue se repite.

b) Variables a utilizar
Z = Numero a ser buscado
A = Nombre de la matriz
I = Indice de las filas
J = indice de las columnas

N = Limite de filas
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M = Limite de columnas

CZ = Contador de veces que se repite 2Z

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 CZ « @

Paso 3 Leer N, M, Z

Paso 4 PARA J DE 1 HASTA M HACER

PARA I DE 1 HASTA N HACER
Leer A(I, J)
IMPRIMIR A(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 5 PARA I DE 1 HASTA N HACER
PARA J DE 1 HASTA M HACER
SI Z = A(I, J)
ENTONCES IMPRIMIR I, J
CZ « CZ + 1
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 8 IMPRIMIR Z, CZ

Paso 7 FIN

3.6 PROBLEMAS RESUELTOS



EJERCICIO
.Se tiene
asignatur
asigngtur
las calif

Solucién
a) Anélis

Entrada:

Proceso:

Salida:
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un grupo de 30 estudiantes=, cada uno tomando 8
as. Calcular el promedio del grupo por cada
a Yy el promedio total. En cada registro se leen

icaciones pertenecientes a un estudiante.

is

Leer la matriz de calificaciones. Inicializar la
sumatoria de las calificaciones de cada materia y
la sumatcria total de calificaciones en cero.

Se debe leer la matriz de calificaciones por
filas, por lo tanto, es necesario hacer variar sus
columnas.

Se generan does vectores, uno para almacenar la
sumatoria de cada asignatura y el otro para

almacenar el promedio por asignatura.

El promedio de cada asignatura se calcula como la
sumatoria de la asignatura dividida en 30.

El promedio total se puede calcular como la
sumatoria de todas las notas dividida en 180 (30
estudiantes x 8 asignaturas), 6 también sumar el
vector de promedios de notas y dividirlo en 6.
Imprimir la matriz de calificaciones, el vector de

promedios y el promedio total.
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b) Variables a utilizar

CALIF = Nombre de la matriz de calificaciones
SUM = Sumatoria de notas de cada asignatura
PROM = Promedio de notaa

STOT = Sumatoria total de notas del grupo

PTOT = Promedio total

c) Algoritmo
Paso 1 INICIO
Paso 2 PARA I DE 1 HASTA 3@ HACER
PARA J DE 1 HASTA 8 HACER
Leer CALIF (I, J)
IMPRIMIR CALIF (I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 3 PARA J DE 1 HASTA 6 HACER
SUM (L) < ©
PARA 1 DE 1 HASTA 30 HACER

SUM (J) <« SUM (J) + CALIF (I,

FIN_PARA
PROM (J) <« SUM (J) / 3@

FIN_PARA
Paso 4 STOT < ©
paso 5 PARA J DE 1 HASTA 6 HACER

STOT < STOT + SUM (§)

d)
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FIN_PARA
Paso 8 PTOT &« STOT ,/ 1890
Paso 7 PARA J DE 1 HASTA 8 HACER

IMPRIMIR PROM (J)

FIN_PARA
Paso 8 IMPRIMIR PTOT
Paso 9 FIN

' EJERCICIO

Leer una matriz de N filas y M columnas. Calcular la suma
de los elementos= de la triangular superior, 1la suma de loe
elementos de la triangular inferior vy la esuma de los
elementos de la diagonal principal. Imprimir la matriz

leida, a2i como la= diagonales calculadas.

Solucién
a) An&lisis

Entrada: Inicializar sumatoria de la triangular inferior,
sumatoria de la triangular superior, y sumatoria de

la diagonal principal, en cero.

Leer el limite de filas y columnas. asi como la
matriz original.

Proceso: Se debe controlar si el numero de filas es igual
al nimero de columnas, para proceder a calcular
lag diferentes diagonales mediante comparacién

del Indice de las filas contra el infidice de 1las
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columnas.

En una matriz cuadréitica de 3 x 3, las posiciones
de la triangular superior son: (1,2), (1,3), (2,3),
de la triangular inferior son:(2,1), (3,1), (3,2),

de la diagonal prinecipal son: (1,1), (2,2), (3,3).

Salida: Imprimir la matriz, la triangular superior,

la triangular inferior y la diagonal principal.

b) Variables a utilizar

B

—
1}

X Z 4
n

STI
STS
SDP

Nombre de la matriz

Indice de las filas

Indice de las columnas

Limite de filas

Limite de columnas

Sumatoria triangular inferior
Sumatoria triangular superior

Sumatoria diagonal principal

c) Algoritmo

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1

® O & @ N

INICIO
STl « o
STS « o
SDP « ©
Leer N, M
PARA I DE 1 HASTA N HACER
PARA J DE 1 HASTA M ﬁACER
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Leer B(I, J)
IMPRIMIR B(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 7 MIENTRAS N = M HACER
PARA I DE 1 HASTA N HACER
PARA J DE 1 HASTA M HACER
SI I < J
ENTONCES STS <« STS + B(I, J)
SINO SI'I =J
ENTONCES SDP <« SDP+B(I,J)

SINO STI « STI + B(I, J)

FINSI
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
FIN_MIRNTRAS
Paso 8 IMPRIMIR SDP, STI, STS
Pamo 9 FIN
EJERCICIO
Leer 2 matrices A y B. Generar una tercera matriz que

contenga la suma de éstas. Imprimir las 3 matrices.

Solucidn

a) Analisis



Entrada:

Proceso:

Salida:
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Leer el limite de filas y columnas de la matriz A
y de la matriz B. Luego leer las matrices A y B.
Se debe controlar que el nitmero de filas de 1la
matriz A mea igual al ndmero de filas de la matriz
B vy el nimero de columnas de la matriz A s=sea
igual al nimero de columnas de la matriz B; en
caso de que ésasta condicién no se cumpla, se
imprime wun mensaje indicando la inconsistencia
presentada.

Imprimir las matrices originales y la matriz suma.

b) Variables a utilizar

NFA
NCA
NFB
NCB

O W >
1} 0 H

—
"

1)

Nuimero de filas de la matriz A
Nimero de columnas de la matriz A
Numero de filas de la matriz B

Niumero de columnas de la matriz B

Nombre de la primera matriz original

Nombre de la segunda matriz original

Nombre de la matriz suma

Indice de filas

Indice de columnas

c) Algoritmo

Paso 1
Paso 2
Paso 3

INICIO
Leer NFA, NCA, NFB, NCB
PARA I DE 1 HASTA NFA HACER
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Paso 5

Paso 8

Paso 7
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PARA J DE 1 HASTA NCA HACER
Leer A(I, J)
IMPRIMIR A(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
PARA I DE 1 HASTA NFB HACER
PARA J DE 1 HASTA NCB HACER
Leer B(I, J)
IMPRIMIR B(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
SI (NFA = NFB) Y (NCA = NCB)
ENTONCES PARA I DE 1 HASTA NFA HACER
PARA J DE 1 HASTA NCA HACER
S(I,J) « A(I,J) + B(I,Jd)
FIN_PARA
FIN_PARA
SINO IMPRIMIR '"las matrices no se
pueden sumar"
FINSI
PARA 1 DE 1 HASTA NFA HACER
PARA J DE 1 HASTA NCA HACER
IMPRIMIR S(I,J)
FIN_PARA

FIN_PARA

FIN
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EJERCICIO

Leer 2 matrices A y B. Generar una tercera matriz que
contenga el producto de éstas. Imprimir lae 3 matrices.
Solucién

a) Anélisis

Entrada: Leer el limite de filas y columnas de la matriz A
y de la matriz B. Leer las matrices A y B.

Proceso: Para poder efectuar el producto, se debe controlar
que el numero de columnas de la matriz A sea
igual al numero de filas de la matriz B; en caso
de no cumplirse ésta condicién se imprime un

mensaje indicéndo la inconsistencia presentada.

Salida: Imprimir las matrices originales y 1la matriz

producto.

b) Variables a utilizar
NFA = Numero de filas de la matriz A
NCA = Numero de columnas de la matriz A

NFB Nuimero de filas de la matriz B

fn

il

NCB Nimero de columnas de la matriz B
A, B = Nombre de las matrices originales

Nombre de la matriz producte

]

P

Indice de las filas

-
"

Indice de las cdlumnas

[
1
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c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer NFA, NCA, NFB, NCB
Paso 3 PARA I DE 1 HASTA NFA HACER

PARA J DE 1 HASTA NCA HACER
Leer A(I, J)
IMPRIMIR A(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 4 PARA 1 DE 1 HASTA NFB HACER
PARA J DE 1 HASTA NCB HACER
Leer B(I, J)
IMPRIMIR B(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Pamo 5 SI (NCA = NFB)
ENTONCES PARA I DE 1 HASTA NFA HACER
PARA J DE 1 HASTA NCB HACER
P(I, J) « 0
PARA K DE 1 HASTA NCA HACER
P(I,J) €« P(I,J)+A(I,K)*B(K,J)
FIN_PARA
FIN_PARA
FIN_PARA
SINO IMPRIMIR "las matrices no se pye-

den multiplicar"”
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FINSI
Paso 8 PARA I DE 1 HASTA NFB HACER
PARA J DE 1 HASTA NCA HACER
IMPRIMIR P(I,J)
FIN_PARA
FIN_PARA

Paso 7 FIN

EJERCICIO
Se tiene una matriz cuadritica de N filas y N columnas.
Encontrar el elemento mayor de cada fila y de cada columna,

e imprimirlos asi como la matriz leida.

Solucién

a) Andlisis

Entrada: Leer el limite de filas y columnas de la matriz vy
luego leer la matriz original.

Proceso: Se asume que la primera posicién de la matriz es
la mayor de la primera fila y se compara contra
cada uno de los demas elementos de esa misma fila,
en caso de encontrar un elemento mayor al asumido
inicialments entonces es reemplazado. Al finalizar
el andlisis de la fila, el elemento mayor es
almacenado sn un vector de elementos mayores por

fila. Igual procedimiento se hace con cada una de



las dem&s filas y columnas de la matriz.

Salida: Imprimir

elementos

206

la matriz original y los

mayores de las filas y de

mayores de las columnas.

b) Variables a utilizar

N = Nimero de filas y columnas de la matri

B = Nombre de la matriz original

FIMA = Nombre del vector de filas mayores

COMA = Nombre del vector de columnas mayores

I = Indice de filas

J = Indice de columnas

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer N
Paso 3 PARA 1 DE 1 HASTA N HACER
PARA J DE 1 HASTA N HACER
Leer B(I, )
IMPRIMIR B(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 4 PARA I DE 1 HASTA N HACER

FIMA(I) « B(I. 1)
PARA J DE 1 HASTA N HACER
SI FIMA(I) < B(I, )

vectores de

elememtos
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ENTONCES FIMA(I) « B(I, J)
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 5 PARA J DE 1 HASTA N HACER
COMA(J) « B(1l, I
PARA 1 DE 1 HASTA N HACER
SI COMA(J) < B(I, J)
ENTONCES COMA(J) <« B(I, J)
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso & PARA 1 DE 1 HASTA N HACER
IMPRIMIR FIMA/I ). COMA(I)
FIN_PARA

Paso 7 FIN

EJERCICIO

Se tiene wuna matriz de N filas y M columnas y &8e desea
calcular el promedio de cada fila asi como el promedio de
cada columna. Imprimir la matriz leida y los promedios

calculados.

Solucion

a) Andlisis
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Entrada: Leer el limite de filas, el limite de columnas v

Proceso:

Salida:

la matriz.

Se calculan los promedios vy almacenan en dos
vectores, uno para los promedios de las filas y el
otro para los promedios de las columnas.

Se inicializan 1la sumatoria de las filas y
sumatoria de las columnas en cero por cada ciclo
ejecutado.

Imprimir la matriz, el vector de promedios de

filas y el vector de promedios de columnas.

b) Variables a utilizar

~B

I

J

Nombre de la matriz
Indice de las filas

Indice de las columnas

N = Limite de las filas

M = Limite de las columnas

PROFI
PROCO

Vector promedio de las filas

Vector promedio de las columnas.

c) Algoritmo

Paso 1
Paso 2

Paso 3

INICIO
Leer N, M
PARA I DR 1 HASTA N HACER
PARA J DE 1 HASTA M HACER

Leer A(I, J)
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IMPRIMIR A(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 4 PARA I DE 1 HASTA N HACER
PROFI(1) « O
PARA J DE 1 HASTA M HACER
PROFI(I) <« PROFI(I)+A(I, J)/M
FIN_PARA
IMPRIMIR PROFI(I)
FIN_PARA
Paso 5 PARA J DE 1 HASTA M HACER
PROCO(J) < ©
PARA I DE 1 HASTA N HACER
PROCO(J) < PROCO(J)+A(I, J)/N
FIN_PARA
IMPRIMIR PROCO(J)
FIN_PARA
Paso 8 FIN

EJERCICIO

Leer una matriz de N filas y M columnas. Calcular la suma
de los elementos de la 12 fila, la suma de los elementos de
la 12 columna, 1la suma de los elementos de la diagonal
principal vy la suma de los elementos de la diagonal

secundaria. Imprimir la matriz leida y todoc lo calculado.



8olucién
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a) An&lisis

Entrada:

Proceso:

Salida:

Leer el limite de filas, limite de columnas y la
matriz.

Inicializar en cero las sumatorias de la primera
fila, la primera columna, la diagonal principal vy

la diagonal secundaria.

Controlar si el nimero de filas es igual al ndmero
de columnas para poder hallar la diagonal
principal y diagonal secundaria, si no lo son, =me
debe calcular la sumatoria de los elementos de 1la
primera fila y la suma de loe elementos de 1la
primera columna.

Cuando la matriz es de 3 filas por 3 columnas, la
diagonal secundaria se calcula sumando los
elementos de las posiciones (1,3), (2,2), (3,1).
La diagonal principal se calcula sumando los

elementos de las posiciones (1,1), (2,2), (3,3).

SF = Sumatoria de la primera fila

SC = Sumatoria de la primera columna

5
el
i

Sumatoria de la diagonal principal
SDS = Sumatoria de la diagonal secundaria
N = Limite de filas de la matriz

M = Limite de columnas de la matriz

MAT = Nombre de la matriz
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—
1]

Indice de las filas

Indice de las columnas

(i
I

c) Algoritmo

Paso 1 INICIO

Paso 2 SF <« ©

Paso 3 SC <« ©

Paso 4 SDP «

Paso 5 SDS &« ©

Paso 6 Leer N, M

Paso 7 PARA I DE 1 HASTA N HACER

PARA J DE 1 HASTA M HACER
Leer MAT(I, J)
IMPRIMIR MAT(I, J)
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 8 PARA I DE 1 HASTA N HACER
PARA J DE 1 HASTA M HACER
SI J =1
ENTONCES SC <- SC + MAT(I,
FINSI
SI I =1
ENTONCES SF < SF + MAT(I,
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA

Paso 9 IMPRIMIR SC, SF

J)

J)
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Paso 190 SIN=M
ENTONCES PARA I DE 1 HASTA N HACER
PARA J DE 1 HASTA M HACER
81 I =2J
ENTONCES SDP <« SDP+MAT(I,J)
FINSI
81 J =M
ENTONCES SDS < SDS+MAT(I,J)
MeM-1
FINSI
FIN_PARA
FIN_PARA
IMPRIMIR SDP, SDS
SINO IMPRIMIR "la matriz no s cuadréa-
tica".
FINSI

Paso 11 FIN

3.7 PROBLEMAS PROPUESTOS
1- INICIO
PARA I DR 1 HASTA 3 HACER
PARA J DE 1 HASTA 6 HACER
K(I, J) « I
FIN_PARA
FIN_PARA
FIN
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Qué valores tendrd la matriz K al culminar el ciclo ?

2- Encontrar el elemento mayor y el menor de una matriz.

Imprimirlos.

3- Calcular la raiz cuadrada de la suma de loe cuadrados
de los primeros cincuenta elementos pares de una lista
numérica. Dicho de otra forma. Calcular:

2 2 2 2 1/2
Z = (A(2) + A(4) + A(B) + ... + A(100) )

4- Leer una matriz cuadrada e imprimir la matriz leida y la
matriz identidad.

La matriz identidad es una matriz cuadriatica en donde
los elementos de la diagonal principal son iguales a uno
y los demds elementos son iguales a cero.

5- Leer wuna matriz de M x M. Hallar e imprimir la
transpuesta de la matriz.

8-  Leer una matriz R de N filas y M columnas. Calcular las
sumasg de cada fila v almacenarlas en un vector, calcular
las sumas de cada columna y almacenarlas en otro vector.
Imprimir la matriz leida y los vectores hallados. Cal-
cular ademas la suma total de cada uno de los vectores

e imprimirlas.
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CAPITULO IV
INTRODUCCION AL DISESO DESCENDENTE

4.1 INTRODUCCION

Una de 1las 1ideas esenciales en la programacion de
computadores se refiere a la divisién de problemas grandes
y complejos, en subproblemas m&s simples. comprensibleé v
faciles de implementar, obviando de ésta forma

inconvenientes como los siguientes:

- Repeticién de un conjunto de instrucciones o pasos a
través del algoritmo.

- La inclusién de pequefios cambios a un algoritmo, se
refleja en profundas reformas al mismo.

- La puesta en marcha del algoritmo se vuelve compleja.

Los anteriores problemas se evitan con la utilizacién de la

Programacién Modular.

4.2 PROGRAMACION MODULAR

Conocida en ocasiones como Divide y Vencerés, consiste en
fraccionar un problema complejo en varios subproblemas,
para que la solucidén se vuelva mas simple. A su vez. un
subproblema =se puede dividir er otros subproblemas y asi

sucesivamente. A ésta metodologia también se 1le llama
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DISERC DESCENDENTE & TOP_DOWN, porque parte del problema
general al disefio de soluciones especificas para cada una
de las divisiones, hasta obtener una solucién efectiva del
problema principal. En esta forma seri posible resolver y
probar cada subproblema por separado, permitiendo inclusive
una distribucién de tareas entre programadores acortando

notablemente el tiempo demandado para la solucidn.

Cuando se plantea adecuadamente el andlisis descendente,
obliga a examinar todos los aspectos del problema &ntes de
continuar con el nivel inferior siguiente, sasiendo el
resultado final un conjunto de algoritmos gque se pueden
implementar wusando las estructuras estudiadas en los

capitulos anteriores.

Las relaciones de cada médulo del Disefio Descendente pueden
ser representadas graficamente en un diagrama de
estructura similar a un organigrama, mediante bloques o
recténgulos gque sefialan una actividad asociada con un

nivel particular.
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Las normas de esta metodologia son:

- Un médulo se ejecuta sélo cuando el control le llega del
blogue precedente. Cuando el bloque termina su ejecucién,
el control regresa al méduloc que le antecede Jjer&rgquica-
mente.

~ El control de la informacién se enruta hacia abajo, los
resultados se enrutan hacia arriba.

- Cada médulo debe resolver un problema especifico.

4.3 CLASIFICACION DE LOS MODULOS

Los médulos se pueden clasificar en Funciones y

Procedimientos.

4.3.1 Funciones

Cuando se llama a una funcién, el control pasa a las
instrucciones que la definen y una vez que la funcién ha
sido ewvaluada, el control regresa con el correspondiente

resultado al punto donde fué llamado en el algoritmo

principal.

Su forma general es:
FUNCION < NOMBRE_FUNCION > (ARGUMENTOS)
ACCION 1
ACCION 2
ACCION N
FIN NOMERE_FUNCION
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Donde: E1 nombre de la funcién se debe caracterizar por 1lo
que realiza.
Los argumentos son nombres de variables, de
funcionee o de procedimientos y s6lo eson utilizadas

dentro del cuerpo de la funcién.

El conjunto de argumentos se llaman Ficticios o Temporales
cuando son declarados en la funcién y se llaman Actuales

cuando son declarados en el algoritmo principal.
Una funcién es evocada de la siguiente forma:
NOMBRE_FUNCION (Lista de argumentos actuales)

LLos usuarios de los lenguajes de programacién tienen a su
disposicién cierta cantidad de funcionees definidas por el
sistema, también llamadas funciones Internas, como son las
funciones trigonométricas y matemdticas, por ejemplo SIN
(Seno), COS (Coseno), TAN (Tangente), SQRT (Raiz cuadrada),
etc. Las funciones Intermas se pueden usar directamente en
las expresiones, mediante el llamado de su nombre con los

argumentos encerrados entre paréntesis.

RJERCICIO

Elaborar una tabla de Senos y Cosenos para valores de X gque

oscilan entre © y 380 grados y que sufre incrementos de 5.
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Solucién

a) Anélisis

Entrada: No reguiere de lectura de datos ya que &stos se
generan automdticamente.

Proceso: No se hace necesario definir las funciones de Seno
y Coseno puesto gue la mayoria de los sistemas
las tienen definidas, por lo tanto se hard uso de
ellas en forma directa

Salida: Imprimir el valor de X. el Seno vy Coseno

respectivamente.

b) Variables a utilizar
X = .Valor a ser tratado
SIN = Funcién Seno

COS = Funcién Coseno
SENO = Seno de ¥

COSENO = Coseno de X

c) Algoritmo
Paso 1! INICIO
Paso 2 PARA X DE © HASTA 360.5 HACER
SENO <« SIN (X)
COSENO <« COS (X)
IMPRIMIR X. SENO. COSENO
FIN_PARA

Paso 3 FIN



219

El argumento en éste caso es la variable X, la cual es

objeto del calculo del Seno y Coseno en forma directa.

Cuando las funciones Internas no realizan una operacién
determinada o calculo en particular, se hace necesario gque
sean definidas por el usuario y eon llamadas funciones
Externas. Tanto las funciones Internas como las Externas.,
retornan un 8élo valor bajo el miemo nombre como fué
definida y el cual puede ser cualquier tipo elemental de

dato.

Las funciones Extermas 8on definidas en algoritmos

independientes, las cuales realizan una labor especifica y
retornan el resultado al mismo 1lugar del algoritmo

principal donde se hizo la llamada, una vez hayan sido

ejecutadas.

EJERCICIO

Calcular la cdmbihatoria de N en M segin la siguiente

férmula:
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a) Analisis

Estructura del algoritmo

CALCULO DE LA
COMBINATORIA

L
| !

ALGORITMO PRINCIPAL SUBALGORITMO
LECTURA Y. ESCRITURA CALCULO DEL
FACTORIAL
Entrada: Leer N ¥y M
Proceso: Por restriccion del problema se controla que N>M.

Se hace un subalgoritmo general que calcula el
factorial de un valor y se elabora el asigoritmo
principal del gque se hacen tantos llamados al
subalgoritmo como se requieran, por ejemplo para
calcular el factorial del numerador (N), factorial
del denominador (M) y el factorial de la
diferencia (N - M).

El argumento del subalgoritmo es un argumento
temporal, el cual es reemplazado por el argumento
actual del algoritmo principal para posterior-

mente calcular la combinatoria.
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Salida: Imprimir N, M v la combinatoria

b) Variables a utilizar

N, M, K = Valores a ser factorizados (Argumentos Actuales)

FACN = Factorial de N

FACM = Factorial de M

FACK = Factorial de la diferencia (N-M)
FACT = Factorial General

COMBI = Combinatoria

I Variable controladora de ciclos

J Argumento temporal

c) Algoritmo principal

Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer N, M
Paso 3 MIENTRAS (N > M) Y (M >= 0) HACER

FACN < FACTORIAL(N)

FACM <« FACTORIAL(M)

K «< N - M

FACK <« FACTORIAL(K}

COMBI < FACN / (FACM x FACK)

IMPRIMIR N, M, COMBI
FIN_MIENTRAS

Pazo 4 FIN
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Subalgoritmo
FUNCION FACTORIAL(J)

Paso 1 INICIO
Paso 2 FACT « 1
Paso 3 I «1
Paso 4 REPETIR

FACT « FACT x I

]l «- 1 +1

HASTA QUE I > J

Paso 5 FACTORIAL < FACT
Paso 6 FIN

En la primera llamada se evoca desde el algoritmo principal
al subalgoritmo y el argumento actual (N) es reemplazado
por el argumento temporal (J), mse evalta el factorial y el
resultado, almacenado bajo el nombre de 1la funcién
FACTORIAL, es retornado al algoritmo principal al mismo
lugar donde se hizo la llamada para continuar con 1la

ejecucién de ésmste.

RJERCICIO

Mediante la utilizacién de una funcién externa calcular la

media arménica H, de la siguiente manera:

N N
Hz ——ommmommm Siendo = 1/X =1/X + 1/X + .... /X
I=1 i 1 2 N

Para un vector Z2 de M elementos.



Solucidn

3]
[\
w

a) An&lisis

Estructura del algoritmo

MEDIA

ARMONICA

L |
L l

_J

ALGORITMO PRINCIPAL SUBALGORITMO
LECTURA Y ESCRITURA CALCULO DE
J
LA H
Entrada: Leer el vector a ser analizado y su limite.

Proceso:

Inicializar la sumatoria de inversos y el

contador de elementos sumados en cero.

Cheguear que el elemento a ser sumado sea
diferente de cero, en este caso, se incrementa el
contador de términos sumados en la unidad. Si el
elemento es igual a cero no lo +iene en cuenta
porgue su inverso daria como resultado un
indeterminado y toma el siguiente elemento para
hacerle el mismo andlisis. Por wltime se divide la
sumatoria de inversos entre el contador de
términos sumados. Todo este procesc se hace en un

subalgoritmo.



Salida:
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El algoritmo principal se encarga de leer el
vector Z ¥y hacer el llamado al subalgoritmo,
mediante la entrega del nombre del vector como

argumento, para que proceda a realizar el cAalculo

respectivo.

Imprimir el vector leido y la media arménica.

b) Variablee a utilizar

CE =
Z

M

Contador de elementos

Nombre del vector

Limite de elementos del vector

Z,M = Argumentos Actuales

SUMA = Acumulador de inversos

X, N = Argumentos temporales

'H = Media arménica

c) Algoritmo Principal

Paso
Paso

Paso

Paso

Paso

Paso

1
2
3

INICIO
Leer M
PARA I DE 1 HASTA M HACER
Leer Z2(1)
IMPRIMIR Z(1I1)
FIN_PARA
H <« ARMONICA(Z, M)
IHPRIHIR."La media arménica del vector 2

es”., H

FIN
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Subalgoritmo
FUNCION ARMONICA(X, N)
Paso 1 INICIO
Paso 2 SUMA <« 9
Paso 3 CE « ©
Paso 4 PARA ‘I DE 1 HASTA N HACER
SI X(I) <> @
RNTONCES SUMA < SUMA + 1/X(I)
CE «- CE + 1
FINSI
FIN_PARA
Paso 5 ARMONICA <« CE / SUMA
Paso 6 FIN
Observacion

Los argumentos del algoritmo principal y del subaléoritmo
no necesariamente deben coincidir en el nombre, puesto que
los argumentos Actuales son reemplazados en los argumentos
Temporales v una vez hayan sido evaluados, son reemplazados
de nuevo en los argumentos Actuales para posterior
utilizacidén en cédlculos e impresién. Es indispensable gue

los argumentos Temporales correspondan en numero, orden y

tipo con los argumentos Actuales.



4.3.2 Procedimientos

No en todos los algoritmos se hace necesario la utilizacion
de Funciones ¢é Procedimientos, de» hecho se pueden
presentar algoritmos compuestos por cientos de pasos o
actividades gque Jjama&s wutilicen un Procedimiento. Sin
embargo, esta metodologia presenta entre otros, los
siguientes problemas: la solucién se vuelve mées extensa de
lo necesario; requiere mayor cantidad de memoria del
computador; a mayor numero de instrucciones es mayor 1la
probabilidad de cometer errores en la digitacién; es mas
dificultoso su entendimiento; al elaborar una prueﬁé de
escritorio es més complejo su seguimiento y se hace més
dificil 1la deteccitn y correccién de errores. Por 1lo
anterior se puede deducir que el Procedimiento es mas

generalista y recomendable.

La eatructura del Procedimiento bé&sicamente es la misma en
la mayoria de los lenguajes de programacién, aungue en unos
se llama Subrutina .4 Subprograma, en otros se llama

Procedimiento o Mddulo.

Los Procedimientos se declaran en forma similar a las
Funciones, con peqguefias variaciones en la forma como se 1le
referencia. A diferencia de 1las Funciones: a) los
Procedimientos devuelven 1 6 mé&s valores al algoritmo que

lo llama. b) El nombre del Procedimiento no est4 asociado a
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los resultados que produce.
Su forma general es:

PROCEDIMIRNTO < NOMBRE_PROCEDIMIENTO > (ARGUMENTOS)
ACCION 1
ACCION 2

ACCION N
FIN NOMBRE_PROCEDIMIENTO

El procedimiento es evocado de la siguiente forma:
LLAMAR NOMBRE_PROCRDIMIENTO (lista de argumentos actuales).

OBSRRVACION: Algunos compiladores exigen que los
procedimientos o subprogramas sean definidos a&ntes que el
progréma principal, para otros es indiferente. En este
estudio se define primero el algoritmo principal y a partir
de &l se hace el llamado a los diferentes procedimientos

en la medida en gque se requieran.

RJERCICIO

Se tiene un conjunto de 190 registros con la siguiente
informacién por registro: Altura y Base del triingulo.

Calcular el area del tridngulo segin la siguiente férmula:



Solucion
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BASE x ALTURA

a) Andlisis

Estructura del algoritmo

AREA DEL

TRIANGULO
CAPTURA DE CALCULO DEL IMPRESION DE
DATOS AREA RESULTADOS

Entrada:

Leer la base y la altura. Estos datos se solicitan

por pantalla.

Proceso:

Salida:

Se elaboran 3 procedimientos, uno para la captura
de datos, otro para el cdlculo del 4rea del
triangulo v el ultimo para producir los
resultadoe. A partir del algoritmo principalw se
hace el llamado a cada procedimiento.

Imprimir base, altura y area del tri&ngulo
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b) Variables a utilizar
BASE = Base

ALTURA = Altura

AREA = Area

c) Algoritmo principal
Paso 1 INICIO
Paso 2 PARA I DE 1 HASTA 100 HACER
LLAMAR DATOS(BASE, ALTURA)
LLAMAR CALCULO_AREA(BASE,ALTURA, AREA)
LLAMAR  IMPRIMIR_RESULTADOS(BASE,
ALTURA, AREA)
FIN_PARA
Paso 3 FIN

PROCEDIMIENTO DATOS (BASE, ALTURA)

Paso 1 INICIO

Paso 2 ESCRIBIR "Teclee la altura del tridngulo"”
Paso 3 Leer ALTURA

Paso 4 ESCRIBIR ''Teclee la base de; trifigulo”
Paso 5 Leer BASE

Paso 6 FIN DATOS

PROCEDIMIENTO CALCULO_AREA (BASE, ALTURA, AREA)
Paso 1 INICIO
Paso 2 AREA <« (BASE x ALTURA) / 2

Paso 3 FIN CALCULO_AREA
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PROCEDIMIENTO IMPRIMIR_RESULTADOS (BASE, ALTURA, AREA)

Paso 1 INICIO

Paso 2 IMPRIMIR “La base del triatigulo es", BASE
Paso 3 IMPRIMIR “"La altura del tri&ngulo es", ALTURA
Paso 4 IMPRIMIR "El &rea del tri&ngulo es”, AREA
Paso 5 FIN IMPRIMIR_RESULTADOS

En el paso 2 del procedimiento DATOS se escribe un mensaje
por pantalla en donde se solicita teclear la altura del
triéngulo, diferente del paso 2 del procedimiento
IMPRIMIR_RESULTADOS, porque élli se refiere a una salida

por impresora.

Las instrucciones empleadas en el algoritmo principal
consisten Unicamente de los nombres de los procedimientos y
sus argumentos. Después de ejecutado un procedimiento, el
programa principal continda con la siguiente inetruccidén vy

asi sucesivamente hasta su terminacién.

Observacidn

Los argumentos estan conformados por las variables que
requiere el procedimiento para poder efeétuar loe
diferentes procesos y por aquellas variables que se generan
dentro de 1 ¥y gque serah de posterior utilizaciori, bien

puede ser en otros calculos, o para su correspondiente

impresion.
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EJERCICIO

Se tiene un lote de N registros con la siguiente
informacién: cédigo, nombre, salario bruto y total de dias
trabajados. Se desea calcular el interés sobre la cesantia,

como el total pagado por intereses de la siguiente forma :

Interés a Cesantia x 12% anual x total dias trabajados

la cesantia 360 dias

Salario bruto x total dias trabajados

Cesantia = —-——~—-cem
380 dias

Notaﬂ

Si el total de dias trabajados es inferior a 3@, no se

tiene derecho a cesantias.

Solucién

Estructura del algoritmo

LIQUIDACION DE

CESANTIAS
& T T 1
" PRESENTACION CAPTURA CALCULO DE IMPRESION DE
DE DATOS CESANTIAS E RESULTADOS
- INTERESES —_— —
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Entrada: Leer el limite de datos a procesar

Inicializar el total de intereses en cero

Leer cédigo, nombre, salario bruto y total de dias

trabajados.

Proceso: Se elaboran 4 procedimientos para:

Presentacion del trabajo, <1 cual no contiene
argumentos por gue no reguiere de variables de

entrada como de salida y tiene solo fines de

documentacion.

Captura de datos. Se solicitan loe datos por

pantalla.

Calculo de cesantias e intereses a las

cesantias.
Impresién de resultados. La salida va acompafiada

de los titulos correspondientes.

Salida: Imprimir cédigo, nombre, salario bruto, total de

dias trabajados, cesantias e intereses a 1las

cesantias y el total de intereses.

b) Variables a utilizar

N = Limite

de datos a procesar

COD = Cédigo

NOM = Nombre

SB = Salario bruto

TDT = Total de dias trabajados

CES = Cesantias
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INT = Intereses a las cesantias

TINT = Total de intereses.

c) Algoritmo Principal

Paso 1 INICIO
Paso 2 LLAMAR PRESENTACION
Paso 3 Leer N
Paso 4 TINT <« ©
Paso 5 PARA I DE 1 HASTA N HACER
LLAMAR CAPTURA_DATOS(COD,NOM, SB, TDT)
LLAMAR CESANTIAS(SB,TDT,CES,INT)
TINT <« TINT + INT
LLAMAR RESULTADOS(COD, NOM, SB, TDT,
CES, INT)
FIN_PARA
Paso 6 IMPRIMIR "El total de intereses es”, TINT
Paso 7 FIN
PROCEDIMIENTO PRESENTACION
Paso 1 INICIO
Paso 2 IMPRIMIR "UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA"
Paso 3 IMPRIMIR "“SECCIONAL MANIZALES"
Paso 4 IMPRIMIR "CALCULO DE CESANTIAS"
Paso § IMPRIMIR "MANIZALES, ENERO DE 1990"
Paso 6 FIN_PRESENTACION
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PROCEDIMIENTO CAPTURA_DATOS (COD, NOM, SB. TDT)

Paso 1 INICIO

Paso 2 ESCRIBIR 'Teclee el c6digo del trabajador”
Paso 3 Leer COD

Paso 4 ESCRIBIR' Teclee el nombre del trabajador”
Paso 5 Leer NOM

Paso 6 ESCRIBIR "'Tecle=e salario brutc

Paso 7 Leer SB

Paso 8 ESCRIBIR "Teclee total de dfas trabajados”
Paso 9 Leer TDT

Paso 190 FIN CAPTURA_DATOS

PROCEDIMIENTO CESANTIAS (SB. TDT. CES. INT!
Paso 1 INICIO
Paso 2 SI TDT >= 30
ENTONCES CES < SB * TDT - 369
INT « CES x ©.12 » TDT -/ 360
SINO CES <« ©
INT « @
FINSI
Paso 3 FI&_CESANTIAS
PROCEDIMIENTO RESULTADOS (COD. NOM, SB, TDT, CES. INT)

Paso 1 INICIO
Paso 2 IMPRIMIR "'Cédigo del trabajador”., COD
Paso & IMPRIMIR "Nombre del trabajador'. NOM

Paso 4 IMPRIMIR "'Salaric bruteo". SB



Paso

5
Paso 6
Paso 7
Paso 8

EJERCICIO

Leer un
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IMPRIMIR "Total dias trabajados”, TDT

IMPRIMIR '"Cesantias", CES'

IMPRIMIR "Intereses a las cesantias’, INT

FIN RESULTADOS

vector K de N elementos y ordenarlo

en forma

ascendente y descendente. Imprimir el vector original y los

vectores ordenados.

Solucién

a) Analisis

Estructura del Algoritmo

ORDENAMIENTO DE UN
VECTOR

L

|

L L

L

ORDENAMIENTO ORDENAMIENTO ESCRITURA DE LOS
PRESENTACION
ASCENDENTE DESCENDENTE VECTORES
Entrada Leer el limite N y el vector K a ser ordenadc.

Proceso

Se utilizan cuatro subalgoritmos para realizar lo

siguiente :

Presentacidn del ejercicio

]

Ordenamiento ascendente

Ordenamiento descendente

Impresicon de los vectores




Salida
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Imprimir el vectcr original y los vectores

ordenados.

b) Variables a Utilizar

a 13 Z w

Nombre del vector

Numere de elementos del vecter

Variable temporzl

Posicicn de. <wvectcr. a su vez, indice de la

estructura PAKA.

c) Algoritmo Principal

Paso
Paso
Paso

Paso

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso
Paso
Paso
Pasc

Paso

A WM e

INICIO
LLAMAR PORTADA
LEER N
PARA J DE : HASTA N HACER
LEER K(J)
FIR PARA
IMPRIMIR EL VECTOR ORIGINAL ES".
LLAMAR SALIDA(N.K:

LLAMAR ASCENDENTE(N,K?
IMPRIMIR EL VECTOR ORDENADO ASCENDENTEMENTE ES’

LLAMAR SALIDA(N,K)

LLAMAR DESCENDENTE(N.K)

IMPRIMIR "EL VECTCR ORDENADO DESCENDENTEMENTE ES¢
LLAMAR SALIDA:N.K)

FIN
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PROCEDIMIENTO PORTADA

Paso 1

INICIO

IMPRIMIR "ORDENAMIENTO DE UN VECTOR"
IMPRIMIR "MEDIANTE LA UTILIZACION DE"

IMPRIMIR "“"PROCEDIMIENTOS"

FIN PORTADA

PROCEDIMIENTO SALIDA(N.K)

Paso 1

Paso 2

Paso 3

INICIO

PARA J DE 1 HASTA N HACER
IMPRIMIR K(J)
FIN_PARA

FIN SALIDA

PROCEDIMIENTO ASCENDENTE(N,K)

Paso 1
Paso 2

Paso 3

INICIO

J <« 1
REPETIR
SI K(J) > K(J+1)

ENTONCES T <« K(J:
K(J) &« K(J+1)

K(J+1) « T
J €« 1
SINO J €« J+l
FINSI
HASTA _QUE J=N
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Paso 4 FIN ASCENDENTE
PROCEDIMIENTO DESCENDENTE(N,K»
Paso 1 INICIO
Paso 2 J &«
Paso 3 REPETIR
SI KiJ <« K(J=+1"
ENTONCEBS T &« Ki/J!
Kid) « KiJ+1)
K(J+1) « T
J &« 1
SINO J &« J+i
FINSI
HASTA_QUE J=N
Paso 4 FIN DESCENDENTE

EJERCICIO
Una compafiia de sistemas efectué un estudio relacionando
loe puntos de una prueba de aptitud con la productividad en

computacién del nuevo personal.

EMPLEADO APTITUD X! PRODUCTIVIDAD (Y)
1 4 35
2 13 53
3 17 75
4 19 81
) 21 85
(] 23 93
7 27 a7

La compafiia desea ~ttener la ecuacidn de la recta que
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pueda usarse para predecir la productividad de futuros
trabajadores, asi como la media aritmética y desviacién

tipica de las variables X, Y, de acuerdo con las siguientes

fédrmulas:
/ 2
— s Xi zZ X _2
X = —=-- Dx =\/-—- - X
N N

Ecuacién de la recta: Y = AX + b
Imprimir la informacién leida como la calculada, mediante

el empleo de procedimientos.

Solucion
a) Andlisis

Estructura del algoritmo

ECUACION DE LA

RECTA
MEDIA DESVIACION . CALCULO DE
PRESENTACION
ARITMETICA TIPICA SUMATORIAS

Entrada: Leer el limite de datos

Leer la identificacién de cada empleado




Proceso:

Salida:
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Leer la matriz de datos compuesta de N filas por

2 columnas, correspondientes a la aptitud y a la

productividad.

Se emplean cuatro subalgoritmos para realizar

siguiente:

" Presentacidon del ejercicio

Célculo de la media aritmética

Célculo de la desviacién tipica

Célculo de las sumatorias X. Y, y Sumatoria

Xz .
Imprimir la media aritmética de X, Y.
desviacidén tipica de X, Y. y la ecuacién de

recta Y.

b) Variables a utilizar

N = L{imite de empleados

I = Variable indice de la estructura PARA

CODE = cédigo del Empleado

DATOS = Matriz de datos

MED =
DES =
SUMXC
SUMXY
SUM =

Media Aritmética

Desviacidén Tipica

Sumatoria de los valores XxY

Sumatoria

SUMD = Sumatoria de la Desviacidn

SDC =

Sumatoria de la Desviacién al cuadrado

lo

de

La

la

Sumatoria de los valores de X elevados al cuadrado



c)
Paso

Paso

Paso

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso
Paso
Pas=so

Paso

Paso

Paso

Paso

1

2

3

13
14

15
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Algoritmo principal

INICIO

FIN

PARA I DE 1 HASTA N HACER

LEER CODE(I)

IMPRIMIR CODE(TI).
FIN_PARA
PARA I DE 1 HASTA N HACER

PARA J DE 1 HASTA 2 HACER

LEER DATOS(I,J)
IMPRIMIR DATOS(I,J)

FIN_PARA
FIN_PARA
LLAMAR MEDIA(N, DATOS, MED)
LLAMAR DESVIACION(N, DATOS, MED, DES)
LLAMAR SUMATORIAS(N, DATOS, SUMXY, SUMXC)
IMPRIMIR "La media aritmética de X es"”, MED(1l)
IMPRIMIR "La desviacién tipica de X es', DES(1)
IMPRIMIR "La media aritmética de Y es"”, MED(2)
IMPRIMIR "La desviacién tipica de Y es"”, DES(2)
A « (SUMXY + N x MED(1) * MED(2))/(SUMXC - N x

MED(1)72)
b €« MED(2) - A * MED(1)
IMPRIMIR "La ecuacidén de la recta para predecir

la productividad es "“Y= ",A," X +",B
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PROCEDIMIENTO PRESENTACION

Paso 1
Paeso 2
Paso 3
Paso 4
5
6

Paso

INICIO

IMPRIMIR “Cialculo estadistico. Ecuacién de la"
IMPRIMIR "Recta para predecir la productividad”
IMPRIMIR “De los Trabajadorses de la”

IMPRIMIR "Compafiia XXX*“

FIN PRESENTACION

PROCEDIMIENTO MEDIA(N, DATOS, MED)

Paso 1

Paso 2

Pamso 3

INICIO

PARA J DE 1 HASTA 2 HACER
SUM « ©
PARA I DE 1 HASTA N HACER
SUM < SUM + DATOS(I,J)
FIN_PARA
MED(J) <« SUM / N

FIN MEDIA

PROCEDIMIENTO DESVIACION(N, DATOS, MED, DES) -

Paso 1

Paso 2

INICIO

PARA J DB 1 HASTA 2 HACER
SUMD <« ©
PARA I DE 1 HASTA N HACER
SUMD < SUMD + DATOS(I,J)12
FIN_PARA
sDC(J) « SUMD / N
DES(J) < (SDC(J) - MED(J)12)1(1/2)



Paso

243

FIR_PARA
3 FIN DESVIACION

PROCEDIMIENTO SUMATORIAS(N, DATOS, SUMXY, SUMXC)

Paso

raso

Maso

-a30

1 INICIO
2 SUMXY <« @
2 PARA 1 DE 1 HASTA N HACER
SUMXY < SUMXY + DATOS(I,1) * DATOS(I,2)
FIN_PARA
4 SUMXC <« ©
5 PARA I DE 1 HASTA N HACER

SUMXC < SUMXC + DATOS(I,1)12
FIN_DATOS
6 FIN SUMATORIAS

PROBLEMAS RERSUELTOS

. TRCICIO

..~uLar la depreciacién de activos por el método de la

‘nea

recta. La informacién por cada registro consta de:

.- de compra del activo, costo del activo y vida Gtil. La

-a.ida debe contener la misma informacién leida, ademés de

;s depreciacién anual, depreciacién acumulada y saldo.

7iemplo de depreciacién en 1linea recta: Depreciar un

:+4culo (a 5 afios) cuyd precio es de $1°000.000.

Depreciacién 1ler afio

1°000.000

- = 200.000
5
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1°000.000
Depreclacion 20 afio = = 200.000
5
1°000.000
Depreciacion 8¢ afio = 5 = 200.000

La depreciacién por el método de la linea recta es

constante durante la vida 8til del activo.

Solucioén
a) Andlisis
Estructura del algoritmo

DEPRECIACION
DE ACTIVOS
]
i | i 1
PRESENTACION CAPTURA CALCULO DE ‘IMPRESION DE|
DE DATOS DEg?ggIA— RESULTADOS

Entrada: Leer el limite de datos a procesar.
Inlcializar la.depreciacién acumulada en cero.

Leer afio de compra del activo, costo del activo y

vida otil.

Proceso: Se elaboran los siguientes procedimientos
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- Presentacién del informe
- Captura de datos
- Célculo de la depreciaciér
-~ Impresién de reeultados.
Salida: Imprimir afio de compra del activo,
atil, depreciacién, depreciacién

saldo.

b) Variablee a utilizar

N = Limite de datos a procesar
ANO = Afio de compra del activo
COS = Costo del activo

VU = Vida dtil

DEP = Despreciacién

DEPAC = Depreciacién acumulada

SDO = Saldo

c) Algoritmo Principal

costo, vida

acumulada vy

Paso 1 INICIO
Paso 2 LLAMAR PRESENTACION
Paso 3 ESCRIBIR “Teclee el nimero de datoe a
procesar”.
Paso 4 Leer N
Paso 5 PARA J DE 1 HASTA N HACER
DEPAC &« ©

LLAMAR LEER_DATOS(ARNO,COS,VU)
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IMPRIMIR "Costo del Activo"”, COS
IMPRIMIR " Vida Util del Activo", VU
PARA L DE 1 HASTA VU HACKR
LLAMAR DEPRECIACION(COS, VU, DEP,
DEPAC, SDO)
LLAMAR IMPRIMIR_DATOS(ANO, DEP, DEPAC,
SDO)
ARO <« ARO + 1
FIN_PARA
FIN_PARA
Paso 8 FIN

PROCEDIMIENTO PRESENTACION
Paso 1 INICIO

Paso 2 IMPRIMIR "C4lculo de Depreciacién de Activoe”

Paso 3 IMPRIMIR "Por el método de la Linea Recta”

Paso 4 IMPRIMIR “"Mediante 1la aplicacién de la metodo-
logia”

Paso 5 IMPRIMIR " DISERO DESCENDENTE

Paso 8 FIN PRESENTACION

PROCEDIMIENTO LEER_DATOS (ARO, COS, VU)

Paso 1 INICIO

Paso 2 ESCRIBIR "Teclee el afio de compra del activo”
Paso 3 Leer ARNO

Paso 4 ESCRIBIR "Teclee el costo del activo"



247

Paso 5 Leer COS

Paso 8 ESCRIBIR "Teclee la vida util del activo"
Paso 7 Leer VU

Paso 8 FIN LEER_DATOS

PROCEDIMIENTO DEPRECIACION (COS, VU, DEP, DEPAC, SDO)
Paso 1 INICIO

Paso 2 DRP « COS / VU
Paeo 3 DEPAC <« DEPAC + DEP
Paso 4 SDO <« COS - DEPAC

Paso § FIN DEPRECIACION

PROCEDIMIENTO IMPRIMIR_DATOS (ARO, DEP, DEPAC, SDO)
Paso 1 INICIO

Paso 2 IMPRIMIR “Afio de depreciacién del Activo”, ANO
Paso 3 IMPRIMIR "Depreciacién”, DEP

Paso 4 IMPRIMIR “"Depreciacién acumulada", DEPAC

Paso 5 IMPRIMIR “Saldo", SDO

Paso 6 FIN IMPRIMIR_DATOS

EJERCICIO

Calcular 1la Depreciacién de Activos por el método de 1la
suma de los digitos de los arfios.

Ejemplo. Depreciar un vehiculo (a 5 afios) cuyo precio es de
$1°000.000=

La suma de los digitos de los afios = 1+2+3+4+5 =15

Se suman los digitos de los afios de acuerdo a la vida dtil.
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5
Depreciacion ler afio = ---- x 1°000.000
15
4
Depreciacion 22 afio =---- x 1°000.000
15
) T
Depreciacion 5@ affio = ---- x 1°000.000
15

Solucion

a) An&lisis

Tanto la entrada como la salida de datos son idénticas al

ejercicio anterior y por estar ya definidas en los procedi-

mientos

Proceso:

no se especificarén nuevamente.

Se acoplan dos procedimientos, uno de . preeenta-
cién  para indicar cudl es el método de
depreciacién a utilizar, el otro para el célculo
de la depreciaciédn correspondiente a este método.
Se aplican las siguientes férmulas adicionales:
Sumatoria de digitos = (1+vida dtil)*vida util/ 2.
Disminucién de la vida dtil = vida dtil + 1 - el

valor del indice de la estructura interna PARA.

b) Variables a utilizar
N = Limite de datos a procesar

ANO= Afio de compra del Activo
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COS = Costo del Activo

VU = Vida util

DEP = Depreciacién

DEPAC = Depreciacién acumulada

SDO = Saldo

SUMD = Sumatoria de digitos

DVU = Disminucidén de la vida ttil (NUMERADOR)

J, L = Indices de las estructuras PARA

c) Algoritmo Principal
Paso 1 INICIO

Paso 2 LLAMAR OTRA_PRESENTACION

Paso 3 ESCRIBIR "Teclee el ntmero de datos a procesar"
Paso 4 Leer N

Faszo 5 PARA J DE 1 HASTA N HACER

DEPAC <« ©

LLAMAR LEER_DATOS(ARO,COS,VU)

IMPRIMIR “Costo del Activo", COS

IMPRIMIR “Vida Util del Activo", VU

SUMD « (1 + VU) x VU / 2

PARA L DE 1 HASTA VU HACER
LLAMAR SUMA_DIGITOS(L,COS,VU,DEP,DEPAC,SDO)
LLAMAR IMPRIMIR_DATOS(ARO, DEP, DEPAC, SDO)
ANO « ARO + 1

FIN_PARA

FIN_PARA
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Paso 8 PIN

PROCEDIMIENTO OTRA_PRESENTACION
Paso 1 INICIO

Paso 2 IMPRIMIR "Cdlculo de la Depreciacién de Activos"
Paso 3 IMPRIMIR "Por el método de la Suma de loa"

Paso 4 IMPRIMIR "Digitoe de los Afios mediante la"

Paso 5 IMPRIMIR "Aplicacién del Disefio Descendente"
Paso 8 FIN OTRA_PRESENTACION

PROCEDIMIENTO SUMA_DIGITOS (L, COS, VU, DEP, DEPAC, SDO)
Paso 1 INICIO

Paso 2 DVU «- VU + 1 - L,

Paso 8 DEP <~ DVU / SUMD * COS
Paso 4 DEPAC < DEPAC + DEP
Paso 5 SDO <« COS - DEP

Paso 8 FIN SUMA_DIGITOS

Otra solucién al ejercicio de Depraciacién de Activos por
el método de 1la Suma de los Digitos de los Afios es 1la

siguiente:

a) Analisis

Proceso: E1l célculo de la suma de los digitos de los afios
se realiza mediante el empleo de una estructura
PARA.

Se crea otro procedimiento para el c&lculo de la
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suma de 1los digitos de los afios; los demés

procedimientos ya estidn definidos en soluciones

anteriores, por lo tanto se hari uso de ellos.

Algoritmo Principal

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1
2
3
4
5

INICIO
LLAMAR OTRA_PRESENTACION
RSCRIBIR '"'Teclee el nimero de datos a procesar"
Leer N
PARA J DE 1 HASTA N HACER
DEPAC « ©
SUMD <« ©
LLAMAR LEER_DATOS(ANO, COS, VU)
IMPRIMIR "Costo del Activo'", COS
IMPRIMIR "Vida Util del Activo", VU
PARA L DE 1 HASTA VU HACER
SUMD « SUMD + L
FIN_PARA
REPETIR
LLAMAR DEPRECIACION_DIGITOS(COS, VU, SUMD,
DEP, DEPAC, SDO)
LLAMAR IMPRIMIR_DATOS(ARO, DEP, DEPAC, SDO)
VU « VU - 1
ANO « ANO + 1
HASTA _QUE VU = ©
FIN_PARA
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Paso 6 FIN
PROCEDIMIENTO DEPRECIACION_DIGITOS (COS, VU, SUMD, DEP,

DEPAC, SDO)
Paso 1 INICIO
Paso 2 DEP « VU / SUMD x COS
Paso 3 DEPAC <« DEPAC + DEP
Paso 4 SDO <« COS - DEPAC
Paso 5 FIN DEPRECIACION_DIGITOS
EJERCICIO

Se tiene un lote de registros cada uno con la siguiente
informacién: c6digo, nombre, salario bruto y nimero de
hijos. El proceso termina cuando el cédigo = ©O.

Calcular el salario neto, el valor devengado por
bonificacién anual, auxilio de transporte y subsidio
familiar. Calcular ademi&s, el total de ingresos, total de
egresoe y total pagado por toda la némina.

La bonificacién anual es del 50X para salarios brutos
inferiores a $60.000, en caso contrario es del 30X.

El auxilio de transporte es de $3.000 para salarios brutos
inferiores a $80.000.

El subesidio familiar es de $2000 por hijo, para salarios
brutos inferiorees a $100.9000.

Los seguros sociales y la Retencién en 1la fuente se

calculan segin la siguiente tabla:
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SALARIg BRUTO SEGURO SOCIAL RETENCION EN LA FUENTE
(8.B.)

Hasta 40.000 1%¥ del S.B. 0% del S.B.
40.001 - 60.000 3% del S.B. 2% del S.B.
60.001 - 80.000 5% del S.B. 4% del S.B.
80.001 - 100.000 7% del S.B. 6% del S.B.
100.001 - y mag 10% del S.B. 8% del S.B.
Solucioén

a) Andlisis

Eatrﬁotura del algoritmo

CALCULO DE
NOMINA
1
| 1 1
PRESENTACION CAPTURA TOTAL SALIDA DE
DE DATOS EGRESOS RESULTADOS

TOTAL INGRESOS

Entrada: Leer codigo, nombre, salario bruto y ntmero de
hijos.
Inicializar el acumulador de salarios netos.
Se deben procesar tantos registros mientras el
cO6digo sea menor o igual a cero.

Proceso: Se emplean cinco subalgoritmos para realizar 1lo

siguiente:
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Presentacion del ejercicio

Capturar datos

Totalizar ingresos

Totallizar egresos

Presentacién de los célculos hallados.

Salida: Imprimir todo lo leido y calculado

b) Variables a utilizar
COD = Cédigo

NOM = Nombre

SB = Salario bruto

NH = Ndmero de hijos

BON = Bonificacién anual

ST = Subsidio de transporte
SF = Subsidio familiar

SS = Seguro social

RET = Retencién en la fuente

TOTIN Total de Ingresos

TOTEG Total de egresos
SN = Salario neto

TOTNOM = Total némina pagada

¢) Algoritmo principal
Paso 1 INICIO
Paso 2 LLAMAR PORTADA



Paso 3
Paso 4

Paso 5

Paso 6

Paso 7
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TOTNOM <« ©
LLAMAR CAPTURA_DATOS(COD,NOM,SB,NH)
MIENTRAS COD > © HACER
LLAMAR INGRESOS(SB,NH,BON, ST, SF,TOTIN)
LLAMAR EGRESOS(SB,SS,RET, TOTEG)
SN <« TOTIN - TOTEG
TOTNOM <« TOTNOM + SN
LLAMAR SALIDA(COD, NOM, SB, NH, BON, ST, SF,
SS, RET, TOTIN, TOTEG, SN)
LLAMAR CAPTURA_DATOS(COD, NOM, SB, NH)
FIN_MIENTRAS
IMPRIMIR "El total pagado por némina es", TOTNOM

FIN

PROCEDIMIENTO PORTADA

Paso 1
Paso 2
Paso 3
Paso 4

5

Paso

INICIO

IMPRIMIR "Compafiia XYZ"
IMPRIMIR "Célculo de la NSmina Mensual®

IMPRIMIR “"Correspondiente a Enero de 1990"

FIN PORTADA

PROCEDIMIENTO CAPTURA_DATOS (COD, NOM, SB, NH)

Paso 1
Paso 2
Paso 3

Paso 4

INICIO

RSCRIBIR “"Teclee el cédigo del trabajador"

Leer COD
RSCRIBIR '"Teclee el nombre del trabajador”
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Paso 5 Leer NOM

Paso 6 ESCRIBIR "Teclee el salario bruto"”
Paso 7 Leer SB

Paso 8 ESCRIBIR '"Teclee el numero de hijos"
Paso 8 Leer NH -

Paso 10 FIN CAPTURA_DATOS

PROCEDIMIENTO INGRESOS(SB, NH, BON, ST, SF, TO?IN)
Paso 1 INICIO
Paso 2 81 SB < 60.000
ENTONCES BON < SB * 0.5
SINO BON < SB % 0.3
FINSI
Paso 3 SI SB < 80.000
ENTONCES ST <« 3.000
SINO ST <« ©
FINSI
Paso 4 SI SB < 100.000
ENTONCES SF <« NH * 2000
SINO SF <« ©
FINSI
Paso 5 TOTIN <« SB + BON + ST + SF
Paso 6 FIN INGRESOS

PROCEDIMIENTO EGRESOS (SB, SS, RET, TOTEG)

Paso 1 INICIO
Paso 2 SI SB <= 40.000
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ENTONCES SS <« SB * 0.01
RET & ©
SINO SI SB <= 80.000
ENTONCES SS <« SB * 0.03
RET « SB * 9.02
SINO SI SB <= 80.000
ENTONCES SS <« SB x 90.05
RET «- SB * 0.04
SINO SI SB <= 100.000
ENTONCES SS <« SB * 0.07
RET « SB x 0.08
SINO SS « SB x 0.1
RET « SB * 0.08
FINSI
FINSI
FINSI
FINSI
Paso 3 TOTEG <« SS + RET
Paso 4 FIN EGRESOS

PROCEDIMIENTO SALIDA (CCD, NOM, §SB, NH, BON, ST, SF, SS,
RET, TOTIN, TOTEG, SN)

Paso 1 INICIO
IMPRIMIR "Cédigo del trabajador', COD

Paso 2
Paso 3 IMPRIMIR "Nombre del trabajador", NOM
Paaso 4 IMPRIMIR "Salario bruto', SB
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Paso 5 IMPRIMIR "Nuimero de hijos", NH

Paso 6 IMPRIMIR “"Bonificacién"”, BON

Paso 7 IMPRIMIR “Subsidio de transporte”, ST
Paso 8 IMPRIMIR "Subsidio familiar", SF

Paso 9 IMPRIMIR "Seguro social”, SS

Paso 10 IMPRIMIR "Retencién en la fuente”, RET
Paso 11 IMPRIMIR '"'Total de Ingresos”, TOTIN
Paso 12 IMPRIMIR "Total de Egresos", TOTEG
Paso 13  IMPRIMIR “Salario Neto”, SN

Paso 14 FIN SALIDA

EJERCICIO
Para un lote de N datos no superior a 1.000, calcular el
rango, media artimética, desviacién media, desviacidén

estandar y varianza, segin las siguientes férmulas:

RANGO = DATO MAYOR -~ DATO MENOR

- $ Xi
MEDIA ARITMETICA X = =o--eoe-
N
S| Xi-X|
DESVIACION MEDIA = --—oeomo_____
N
_2
S (XL - X))
DESVIACION ESTANDAR =\/--cool______
- N

VARIANZA = DESVIACION ESTANDAR



Calcular e imprimir lo anterior

un mend.

Solucidén
Andlisis
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Estructura del Algoritmo

mediante la utilizacion de

MEDIDAS
ESTADISTICAS
| ol 1 1
PRESENTACION MENSAJE DE CAPTURA DE MENU
POR .
PANTALLA ERROR DATOS ESTADISTICAS
MEDIA DESVIACION DESVIACION '
RANGO VARIANZA
ARITMETICA MEDIA ESTANDAR
Entrada: Leer el limite y loe datos a procesar, los cuales

son almacenados en un vector.

Inicializar el acumulador de datos en cero.

Proceso:

- Presentacidn por pantalla

- Mensaje de error

Se utilizan los siguientes subalgoritmos
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- Menu estadisticas
- Captura de datoe
- C&lculo del rango
- Célculo de la media aritmética
- C&alculo de la desviacidn media
- Calculo de la desviacién estandar

- Célculo de la varianza

Se emplean validaciones de datos, tanto en el
procedimiento Meni para controlar que la
operacidén seleccionada se encuentre dentro del
rango de alternativas permitidas, como en el
procedimiento de captura de datos para validar
que el total de datos no exceda de 1.000 tal
como reza el enunciado del ejercicio. En ambas
validaciones cuando se detecta una inconsies-
tencia, se activa el procedimiento Error el cual
envia un mensaje al usuario.

Todo el ejercicio se desarrolla con base en
procedimientos, buscando simplicidad y mayor
entendimiento en cuanto al disefio del miesmo se
refiere.

Cualguiera de lag alternativas del MENU
seleccionada: genera su propia salida impresa,
algunas por pantalla (escribir), otras por

impresora (imprimir).
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b) Variables a utilizar

N = Limite de datos a procesar
X = Dato a ser procesado
Respuesta = Valor asumido cuando se produce el mensaje

error.
Opcidén = Valor seleccionado del menu

Elemento mayor de los datos analizados

Mayor
Menor = Elemento menor de los datos analizados
R = Rango

SUM = Sumatoria de elementos

XMED = Media aritmética

DM = Desviacién estandar

S = Varianza

c) Algoritmo principal

{ CALCULOS ESTADISTICOS MEDIANTE LA UTILIZACION DE MENU }

Paso 1 INICIO

Paso 2 LLAMAR PANTALLA

Paso 3 REPETIR
LLAMAR MENU(ERROR, OPCION)
EN CASO DE OPCION HACER

de

1: LLAMAR RANGO(N,X,MAYOR,MENOR,R, RESPUESTA)
2: LLAMAR MEDIA(CAPTURA, MED, RESPUESTA)

3: LLAMAR DESMED(CAPTURA, MED, DM, RESPUESTA)
4: LLAMAR ESTANDAR(SUMDES, DESV, RESPUESTA)
5: LLAMAR VARIANZA(SUMDES, S, RESPUESTA)
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FIN_CASO
HASTA_QUE OPCION = 68
Paso 4 FIN

PROCEDIMIENTO PANTALLA

{ PRESENTACION INICIAL DEL PROGRAMA }

Paso 1 INICIO

Paso 2 ESCRIBIR "UNIVERSIDAD NACIONAL"

Paso 3 ESCRIBIR "PROGRAMA PARA CALCULAR"
Paso 4 ESCRIBIR “ALGUNAS MEDIDAS ESTADISTICAS"
Paso 5 ESCRIBIR “A TRAVES DEL MANEJO DE*

Paso 6 ESCRIBIR " MENU"

Paso 7 ESCRIBIR “AUTOR: ALONSO TAMAYO ALZATE"
Paso 8 ESCRIBIR "MANIZALES, ENERO DE 199"
Paso 9 FIN PANTALLA

PROCEDIMIENTO ERROR(RESPUESTA)
{ PRODUCE MENSAJE DE ERROR POR PANTALLA }

Paso 1 INICIO
KSCRIBIR "ERROR EN DATOS. PRESIONE LA TECLA

Paso 2
ENTER PARA CONTINUAR"
Paso 3 LEER RESPUESTA
Paso 4 ESCRIBIR " i

Paso 5 FIN ERROR
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PROCEDIMIENTO MENU(ERROR, OPCION)
{ CREA EL MENU DE ESTADISTICA }

Paso 1 INICIO

Paso 2 RSCRIBIR "MENU DE ESTADISTICA"

Paso 3 ESCRIBIR " "

Paso 4 BSCRIBIR " 1 - RANGO"

Paso 5 BRSCRIBIR " 2 - MEDIA ARITMETICA"
Paso 6 ESCRIBIR " 3 - DESVIACION MEDIA™
Paso 7 ESCRIBIR " 4 - DESVIACION ESTANDAR"
Paso 8 ESCRIBIR " 5 - VARIANZA"

Paso 9 BRSCRIBIR " 6 - FIN DEL PROCESO"
Paso 10 REPETIR

ESCRIBIR "TECLEE LA OPCION SELECCIONADA"
LEER OPCION
SI (OPCION < 1) o (OPCION > 6)
ENTONCES LLAMAR ERROR(RESPUESTA)
FINSI
HASTA_QUE (OPCION >= 1) y (OPCION <= 8)

Paso 11 FIN MENU

PROCEDIMIENTO CAPTURA(N,X)
{ PRODUCE CAPTURA DE DATOS }

Paso 1  INICIO
ESCRIBIR “SON DATOS NUEVOS PARA PROCESAR? (S/N)"

Paso 2
Paso 3 LEER RESPUESTA
Paso 4 SI (RESPUESTA="S") O (RESPUESTA="s"')
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Paso & ENTONCES ESCRIBIR "TECLEE EL TOTAL DE
.DATOS A PROCESAR"
REPETIR
LEER N
SI (N<=00@) O (N>999)
ENTONCES LLAMAR ERROR(RESPUESTA)
FINSI
HASTA_QUE (N>000) Y (N<=999)
PARA J DE 1 HASTA N HACER

X(J) « ©
FIN_PARA
ESCRIBIR "DIGITE CADA DATO Y PRESIONE LA
TECLA ENTER"
PARA J DE 1 HASTA N HACER
LEER X(J)
FIN_PARA

ESCRIBIR "LOS DATOS ORIGINALES SON:
PARA J DB 1 HASTA N HACER
IMPRIMIR X(J)
FIN_PARA
FINSI
Paso 6 FIN CAPTURA

PROCEDIMIENTO RANGO(N, X, MAYOR, MENOR, R, RESPUESTA)
{ CALCULA EL RANGO DE UN CONJUNTO DE DATOS }

Paso 1 INICIO



Paso
Paso
Paso

Paso

Paso
Paso

Paso

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

O v w N

10
11
12
13
14
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LLAMAR CAPTURA(N, X)
MAYOR < X(1)
MENOR <« X(1)
PARA J DE 2 HASTA N HACER

SI X(J) > MAYOR

ENTONCES MAYOR < X(J)
SINO SI X(J) < MENOR
ENTONCES MENOR <« X(J)
FINSI

FINSI
FIN_PARA
R <« MAYOR - MENOR
IMPRIMIR “LOS DATOS ANALIZADOS SON:
PARA J DE 1 HASTA N HACER

IMPRIMIR X(J)
FIN_PARA
IMPRIMIR “EL ELEMENTO MAYOR ES ", MAYOR
IMPRIMIR "EL ELEMENTO MENOR ES ", MENOR
IMPRIMIR “EL RANGO ES “, R
ESCRIBIR “PRESIONE LA TECLA ENTER PARA CONTINUAR"
LEER RESPUESTA

FIN RANGO

PROCEDIMIENTO MED(N, X, XMED)
{ CALCULO DE LA MEDIA ARITMETICA ).



Paso
Paso

Paso

Paso

Paso

5
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INICIO
SUM « ©
PARA J DE 1 HASTA N HACER
SUM « SUM + X(J)
FIN_PARA
XMED « SUM - N

FIN MED

PROCEDIMIENTO MEDIA(CAPTURA, MED, RESPUESTA)

{ IMPRESION DE LA MEDIA ARITMETICA }

Paso

Paso <

Paso
Paso

Paso

Paso
Paso
Paso

Paso

1

Lyt]

3

EN |

INICIO
LLAMAR CAPTURA(N, X)
LLAMAR MED(N, X, XMED)
IMPRIMIR LOS DATOS ANALIZADOS SON:
PARA J DE 1 HASTA N HACER
IMPRIMIR X(J!
FIN_PARA
IMPRIMIR ‘LA MEDIA ARITMETICA ES . XMED
RSCRIBIR 'PRESIONE LA TECLA ENTER PARA CONTINUAR
LEER RESPUESTA
FIN MEDIA

PROCEDIMIENTO DESMED(CAPTURA, MED, DM, RESPUESTA)

CALCULO DE LA DESVIACION MEDIA }

&0

1

-

INICIO



Paso
Paso
Paso

Paso

Paso
Paso

Paso

Pdeo
Paso
Paso

Paso

n A W N

9

10
11
12
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LLAMAR CAPTURA(N, X)
LLAMAR MED(N, X, XMED)
SUM <« ©
PARA J DE 1 HASTA N HACER

SUM <«- SUM + | X(J)-XMED |
FIN_PARA
DM <« SUM/N
IMPRIMIR "LOS DATOS ANALIZADOS SON:
PARA J DE 1 HASTA N HACER

IMPRIMIR X(J)
FIN_PARA
IMPRIMIR "LA DESVIACION MEDIA ES: ", DM
ESCRIBIR "PRESIONE LA TECLA ENTER PARA CONTINUAR
LEER RESPUESTA

FIN DESMED

PROCEDIMIENTO SUMDES(CAPTURA, MED, SUM)
{ CALCULO DE LA SUMATORIA DE LAS DESVIACIONES}

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

Paso

1
2
3
4

n

INICIO
" LLAMAR TAPTURA(N, X

LLAMAR MED(N, X, XMED
SUM « @
PARA J DE 1 HASTA N HACER
SUM <= SUM + (X(J) - XMED)12

FIN_PARA

FIN SUMDES
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PROCEDIMIENTO ESTANDAR(SUMDES, DESV, RESPUESTA)
{ CALCULO DE LA DESVIACION ESTANDAR }

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

Paso
Paso
Paso

Paso

1

O & O N

© OO0 N »

INICIO

LLAMAR SUMDES(CAPTURA, MED, SUM)

DESV <« (SUM/N)T0.5
IMPRIMIR "“LOS DATOS ANALIZADOS SON: *
PARA J DE 1 HASTA N HACER

IMPRIMIR X(J)

FIN_PARA
IMPRIMIR "LA DESVIACION ESTANDAR ES", DESV

ESCRIBIR "PRESIONE LA TECLA ENTER PARA CONTINUAR"
LEER RESPUESTA

FIN ESTANDAR

PROCEDIMIENTO VARIANZA(SUMDES, S, RESPUESTA)
{ CALCULO DE LA VARIANZA }

Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

Paso
Paso
Paso

Paso

1

O &6 W N

o

© o 3

INICIO

LLAMAR SUMDES(CAPTURA, MED, SUM)
S « SUM/N
IMPRIMIR "LOS DATOS ANALIZADOS SON: *
PARA J DE 1 HASTA N HACER
IMPRIMIR X(J)
FIN_PARA .
IMPRIMIR "LA VARIANZA BS: ", §
ESCRIBIR "PRESIONE LA TECLA ENTRR PARA CONTINUAR"
LEER RESPUESTA

FIN VARIANZA
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PROBLEMAS PROPUESTOS

1~ Determinar que valor se imprime de acuerdo al siguiente

algoritmo:

Algoritmo Principal

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1
2

3
4
5
6

INICIO
A <« 2
B «~ 5
Llamar X(A, B, 2)
IMPRIMIR 2
FIN

PROCEDIMIENTO X (A, B, 2)

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso
Paso

Paso

1

2
3
4
5
6
7

Elaborar

INICIO
Y<«< A-2%xBT2
D« A12-BT2
Ee«< -Y/ DT (1/5)
F « 1/(Y * DT (1/3))
2« E-F

FIN X

un procedimiento para reducir un éngulo

expresado en radianes a grados, minutos y segundos.

Elaborar un procedimiento para convertir el peso de un

articulo dado en arrobas a Kilogramos, libras y gramos.

Para un grupo de N estudiantes se dispone de 3 notas de



evaluaciones por registro cada una con un valor del 20%
y una nota del proyecto final con un valor del 40%.

Calcular la nota definitiva mediante la aplicacion de 1la

filosofia del Disefio Descendente.

Calcular mediante la aplicacién de un procedimiento el
valor del servicio de energia, si el valor del Kilovatio
es de $20 =, adem&s se cobra un cargo fijo segin la
siguiente tabla.
ESTRATO CARGO FIJo
1 50

N

100
300
500

1.000

o O & W

2.000

Por cada registro se lee el numero del contador, consumo
y estrato esocial. El proceso termina cuando el estrato

sea menor o igual a cero.

Realizar una prueba de escritorio al siguiente algoritmo

y determinar que calcula.

ALGORITMO PRINCIPAL
Paso 1 INICIO
Paso 2 Leer N
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Paso 3 Me N+ 1
Paso 4 PARA I DE 1 HASTA M HACER
A(I) < FACT(N)/(FACT(I-1)*FACT(N-I+1))
FIN_PARA
Paso 5 PARA I DE 1 HASTA M HACER
IMPRIMIR A(I)
FIN_PARA
Paso 8 FIN

FUNCION FAC(N)
Paso 1 INICIO
Paso 2 FACT « 1
Paso 3 SIN>1
ENTONCES PARA I DE 2 HASTA N HACER
FACT <« FACT * 1
FIN_PARA
FINSI
Paso 4 FAC <« FACT

Paso 5 FIN
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