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RESUMEN

Mediante analisis petrograficos y quimicos detaliados de ocho muestras de roca provenientes de la
peninsula de Cabo Corrientes se establece la presencia de una asociacion basaltica de tipo oceanico,
representada por basaltos, basaltos espitilizados, espilitas y basaltos komatiiticos. Estas rocas
presentan un intenso metasomatismo sodico, reconocible mineralogicamente y reflejado claramente en
los analisis quimicos. Sin embargo, no es claro si este metasomatismo es efecto de un metamorfismo
hidrotermal de fondo oceanica como 10 sugieren la albitizacion y las ceolitas presentes.

Se concluye que: Las rocas basalticas de la peninsula, situadas a ambos lados de la falia de Utria y
especialmente al Oeste de esta, corresponden a rocas de fondo oceanico (corteza) levantadas
tectonicamente. Se asume una situacion similar para otras peninsulas que como la de Cabo Corrientes,
estan a manera de "apendices" occidentales de la Serrania de Baudo, como son las situadas al Norte y
Sur del Golfo de Cupica y Bahia Solano. La similitud con rocas presentes en la Isla de Gorgona parece
evidente.

ABSTRACT

Petrographic and chemical analyses were perfomed on eight rock samples from the Cabo Corrientes
Peninsula. Based on these analses the existence of an oceanic basaltic association which is represented
by basalts, spilitic basalts, spilites and komatiitic basalts was stablished; these rocks suffered an intens
sodic metasomatism clearly shown in the chemical analyses and in the mineralogical assemblage. It is
not clear if these metasomatism has been produced by deep ocean hydrothermal metamorfism as
sugested by the presence of albitization and zeolites.

It is concluded that the basaltic rocks of the Peninsula on both sides of the Utria fault and specially the
ones to the west of it, is tectonically uplifted oceanic crust. A similar origin can be assumed for the rocks
of other peninsulas which, like the Cabo Corrientes, are western apophyses of the Baudo Sarrania (i.e.)
the peninsulas located North and South of Bahias Cupica and Solano. There is a great similarity with the
rocks of Gorgona Island.

• Universidad Nacional de Colombia, Bogota.

25



1. INTRODUCCION (Figs. 1y 2)

El conocimiento de la geologia del NW de
Colombia, especialmente el de la Serrania de
Baudo, era hasta hace poco tiempo escaso y
fragmentario. En su mayor parte esta Serrania
esta compuesta de un "basamento" de rocas
basalticas de edad seguramente cretacica superior,
sobre la cual se han apilado los productos de un
volcanismo insular desarrollado durante el
Eoceno-Oligoceno-Mioceno y del cualla Serrania
de Baudo constituye el arco extemo, establecien-
dose la Falla de Utria como frente de subduccion
en este evento, (Galvis, 1982).

Barrero (1977) presenta en su modelo geotectO-
nico una situacion similar para este tiempo,
colocando la zona de subduccion donde esta
actualmente el Valle de los rios Atrato y San
Juan; Estrada (1972) plante6 una situacion
similar en su trabajo sobre los Andes Colombia-
nos; Alvarez (1979) sefiala que la Serrania de
Baudo esta compuesta por rocas volcanicas
basicas marinas sobre las que se desarrollo en el
Eoceno un volcanismo toleitico; Case et al. (1971)
mediante estudios geofisicos, determinaron para
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esta region un basamento constituido por corteza
oceanica; Goosens et al. (1977) incluyen la
Serrania de Baudo dentro del llamado complejo
igneo basico, asignado a las vulcanitas origenen
una dorsal oceanica 0 en un arco de isla inmaduro,
mencionando ademas la semejanza del complejo
con rocas de Centroamerica, para 10 cual se basan
en los trabajos de Henningsen & Weyl (1967),
Pichler et al. (1974)Yotros.

EI objetivo de este trabajo es determinar
mediante un estudio petrografico y geoquimico, el
ambiente geotectonico de formacion de las rocas
basalticas que afloran en la Peninsula de Cabo
Corrientes, e indirectamente en las otras peninsu-
las situadas como apendices, al occidente de la
Serrania de Baudo y "separadas" de esta por la
Falla de Utria.

Es ampliamente conocido que al W de la
Cordillera Central, desde su cima (?) 0 aun mils al
E (?) y separada de la parte oriental del "pais" por
un sistema 0 conjunto de fallas regionales, aflora
corteza oceanica en forma de cinturones ofioloticos
que han sido levantados y "acrecionados" contra
el craton oriental con las consecuentes deformacio-
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Fig. 1 Localizaci6n geografica de las muestras basalticas en la Peninsula de Cabo Corrientes. CM-
150,151,152,154,155,156,157,183.

26



FALLA DE
-.I UTRIA ~

Acerca de los minerales presentados en 1a tabla
I, se puede complementar 10 siguiente: La
plagioclas a es labradorita en las rocas frescas, en
tanto que en las alteradas se hace sodica, Las
ceolitas son del tipo sodico, natrolita, heulandita,
estilbina, analcima (determinacion optical. Los
piroxenos son del tipo clinopiroxeno, predominan-
do la pigeonita y augita. El olivino es magnesico,
forsteritico. El anfibol es uralitico con tremolita y
antofilita (CM-152). Los opacos son magnetita-
Ilmenita (opticamente). El Vidrio, fresco y devitri-
ficado. Ademas son frecuentes las amigdalas y
fracturas rellenas de minerales secundarios.
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Fig. 2: Esquema geologico de la Peninsula de
Cabo Corrientes. Tomado de Galvis (1982,
Fig. 4).

nes, etc. Con este trabajo no se pretende discutir la
existencia ya comprobada de tales rocas, sino
contribuir a su estudio petrogenetico, con la
caracterizacion geoquimica clara de un area
pequefia.

2. LAS ROCAS BASALTICAS DE CABO
CORRIENTES

Se trata de lavas basalticaa, almohadillas, que
infrayacen una serie de sedimentitas profundas, en
las que predominan el chert y grauvacas turbiditi-
cas (Galvis, 1982, Goosens et al, 1977), en una
asociacion que puede ser considerada pelagica.

De acuerdo con los resultados de este trabajo,
las efusiones son del tipo basalto toleitico (toleitas
oceanicas-abisales] cuya composicion mineralogi-
ca se presenta en la tabla 1; se trata petrogrilfica-
mente de basaltos equigranulares, inequigranula-
res, porfiriticos y glomero-porfiriticos, con arre-
glos intercristalinos subofiticos; la muestra
CM-152 presenta textura marcadamente fluidal y
la muestra CM-156 el desarrollo de piroxenos en
esquelos plumasiticos (ver lamina 1, Figs. 1-6).

F

Fig. 3: Clasificacion Petrografica, de acuerdo con
la norma Rittmann en los triangulos de
Streckeisen (Sensu Pichler & Stengelin,
1973). l-CM 150 Mela Cuarzo-Latiandesi-
ta; 2-CM 151 Basalto olivinico; 3-CM 152
Leuco Plagiodacita; 4-CM 154 Leuco
Latiandesita olivinico-nefelinica; 5-CM
155 Mela Andesita olivinica; o-CM 156
Mela Andesita olivinica; 7-CM 157 Mela
Andesita; -CM 183 Basalto olivinico.

En la Fig. 3 se presenta una clasificacion
petrogrilfica de las rocas de Cabo Corrientes segun
los triangulos de Streckeisen (1967), pero tomando
los componentes de la Norma-Rittmann en lugar
de los componentes Minerales. Para la clasifica-
cion presentada, se tienen en cuenta adicional-
mente, los valores de (CI) Indice de Color (T) Tau
y (0) Sigma, (ver tabla 3), siguiendo las indicacio-
nes de Pichler & Stengelin (en Rittmann, 1973).

Es importante recordar que en la Norma-
Rittmann se incluye el componente vidrio y
todos los productos de alteracion, asi como los
rellenos de amigdalas y fracturas presentes en las
rocas; de ahi que resulten "tantas" rocas de com-
posicion intermedia hasta acida de acuerdo con la
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LAMINA 1

Fig. 1 l..-----I 0.2 m.m.

Fig. 3 L---J 0.31 m.m.
I

Fig. 5
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Fig. 2 ~ 0.2m.m.

Fig. 4 0.2m.m.

Fig. 6 '----' 0.125 m.m.



EXPLICACION DE LAS
MICROFOTOG RAFIAS

Fig. 1: Espilita. Nicoles II. 1 em. a 0,2 mm.
Ab- Albita, Ce- Ceolita, Ep-Epidota,
Af- Anfibol (Antofilita), 0- Opaco.

Fig. 2: Basalto (espilitizado). Nicoles X.
1em. = 0,2 mm.
PI: Plagioclasa (alterada a Ceolitas).
Ce- Ceolitas, Px- Clinopiroxeno,
CI· Clorita (devitrificaci6n en parte).

Fig. 3: Basalto. Nicoles X. 1 em. = 0,31 mm.
01- Olivino, Se- Serpentina, Px-Clinopi-
roxeno, PI- Plagioclasas, Vi- Vidrio.

Fig. 4: Basalto. Nicoles II. 1 cm.= 0,2 mm.
Px- Clinopiroxeno, PI· Plagioclasa, 0- Olio
vino.

Fig. 5: Basalto. Nicoles II. 1 cm.- 0,31 mm.
Px- Clinopiroxeno, Pl· Plagioclasa,
O· Opaco.

Fig. 6: Basalto Olivinico. Nicoles X. 1 cm.= 0,125
Cm.
01- Olivino, Se- Serpentina, M- Matriz de
piroxeno y opacos.
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clasificacion. En las discusiones presentadas en
este trabajo se atribuye esta variacion composi-
cional a la alteracion deuterica, motasomatica
(aspilitizacion]. que presentan las roeas y no a una
diferenciaeion magmatica propiamente dicha, Sin
embargo, Galvis (1982) menciona y ubica en su
mapa geologico de Cabo Corrientes (Fig. 2), dOs
loealidades con basaltos alcalinos, argumentando
la presencia modal de augita titanifera, feldespato
potasico y abundancia de apatite.

Si bien el numero de muestras analizadas puede
parecer escaso, al comparar los analisis quimicos,
la norma CIPW y las concentraciones de algunos
elementos traza (Tablas 2, 3 Y 5) con los datos
publicados y comparados por diversos autores
(Engels et al., 1965; Carmichael et al., 1974;
Arana & Lopez 1974; Coleman, 1977; etc.), se
puede establecer que en conjunto, las roeas de
Cabo Corrientes son toleitas oceanicas (abisales).

Se presentan concentraciones altas en Ba, Rb, Sr
que ya han sido reportadas por Goosens et al.
(1977) Y en Si02, Na20, K20 en algunas
muestras, explicandose esta situacion por la
alteracion deuterica, ya mencionada, que produjo
la espilitizacion en algunos basaltos.

El caracter teolitico se confirma por la presencia
de abundante hipersteno-normativo (no hay

hipersteno modal); siendo algunas toleitas algo
sobresaturadas (cuarzo-normativa) y otras ligera-
mente insaturadas (Olivino-normativo), de acuer-
do con: Carmichael et al., 1974; Girod, 1978;
Wedepohl, 1969; Arana & LOpez, 1974; Coleman,
1977 (Ver Tabla 2).

con respecto a la roea clasificada como Espilita,
al comparar su analisis quimico con los
compilados por Turner & Verhoogen (1960) y
Girod (1978) hay un alto grado de coincidencia
(Tabla 2).

Con base en los analisis quimicos de este trabajo
y utilizando diagram as de caracterizacion geo-
quimica de basaltos, se presenta a continuaci6n
una breve discusion petrologica adicional acerca
de las roeas basalticas de Cabo Corrientes:

Diagrama de uariacion AFM (Fig. 4). Se puede
deducir que el grado de diferenciacion es bajo, a
pesar de la ubicacion de las muestras 3 (CM-152) y
8 (CM-183), cuya desviacion se explica por ser Ia
muestra 8 del tipo komatiitico (lava ultrabasical, 0
un basal to "primitive", y la muestra 3 una espilita
que presenta remocion de FeO,MgO, acompafiado
de enriquecimiento en Na20 producto de la
alteracion hidrotermal, siendo esta situacion
frecuente en rocas de este tipo como 10 anotan
Bischoff & Dickson (1975) y Coleman (1977).

CM150 CM 151 CM 152 CM 154 CM 155 CM156 CM 157 eM 183

. 5102 44.12 47.13 68.40 45.12 48.68 49.00 48.90 38.42
AI203 13.44 13.96 16.54 13.13 13.74 13.77 13.84 8.77
Ti02 0.61 2.19 0.16 2.15 1.05 0.89 0.91 1.50
Fe203 2.87 4.00 0.87 6.71 3.39 3.66 3.25 5.05
FeO 4.59 6.58 0.55 4.28 7.81 6.08 6.60 6.89
MnO 0.14 0.18 0.02 0.16 0.18 0.18 0.19 0.22
MgO 8.39 8.54 1.47 7.64 8.22 8.22 8.90 21.58
CaO 10.91 9.60 3.94 10.91 9.33 9.33 11.44 5.45
Na20 2.36 2.83 5.28 2.79 3.53 3.42 2.02 0.44
K20 1.39 0.38 0.57 1.54 0.30 0.13 0.27 0.04
P20S 0.33 0.24 0.07 0.19 0.09 0.06 0.06 0.14
H20+ 0.59 2.26 0.81 2.61 3.06 2.07 1.60 7.14
H20- 0.37 1.23 0.27 0.67 0.75 0.75 1.38 3.31
CO2 0.16 0.11 0.39 1.61 0.133 0.17 0.09 0.31

99.73 99.23 99.35 99.62 100.26 99.53 99.45 99.27

TABLA2 An61lsls qulmlcos. Rocas bas6lticas de Cabo Corrlentes.
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CM 150 CM 151 CM 152 CM 154 CM 155 CM 156 CM 157 CM 183

Cuarzo 4.83 -- 25.82 -- -- -- 0.14 --
Sanidina 8.01 -- -- 10.80 -- -- -- --
Plaqioclasa 46.11 57.37 66.53 45.81 58.69 51.83 33.53 --

Or 9.0 4.0 5.0 90 3.0 2.0 3.0 1.0

Ab 43.0 51.0 70.0 50.0 60.0 59.0 40.0 15.0

An 48.0 45.0 25.0 41.0 37.0 39.0 57.0 84.0

Nefellna -- -- -- 0.64 -- --- -- --
Clinopiroxeno 23.57 19.10 -- 22.14 22.03 24.74 25.77 2.4

Olivino -- 7.11 -- 12.14 10.55 9.35 -- 36.14

Ortopiroxeno 14.41 11.21 3.28 -- 5.31 5.61 19.40 23.47

Apatito 0.71 0.55 0.14 0.43 0.20 0.13 0.14 0.36

Magnetita 1.36 1.35 0.20 1.52 1.78 1.91 1.51 1.08

IImenita 0.61 2.43 -- 2.23 1 .11 0.92 0.98 2.08

Cordierita -- -- 3.67 -- -- -- -- --
Calclta 0.40 0.29 0.90 4.28 0.34 0.45 0.24 0.94

(Coordenadas Streckeisen % Vol.)

Q 8.2 0.0 27.5 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0

A 13.6 0.0 0.0 18.9 0.0 0.0 0.0 0.0

P 78.2 100.0 72.5 80.0 100.0 100.0 99.7 100.0

F 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0

T 18.16 5.08 70.38 4.81 9.72 11.63 12.99 5.55

IC 39.90 41.80 7.20 38.00 40.80 42.50 47.70 65.20

0 1.26 2.49 1.35 8.41 2.58 2.10 0.89 0.05

TABLA 3 Norma Rittmann. Rocas basAlticas de Cabo Corrientes.

CM 150 CM 151 CM 152 CM 154 CM 155 CM 156 CM 157 CM 183

q 4.98 -- 26.27 -- -- -- 1.07 --
or 8.23 2.26 3.39 9.13 1.77 0.77 1.60 0.23
ab 20.02' 24.13 44.97 23.70 29.79 29.08 17.19 3.75
an 22.03 24.45 16.73 18.83 20.71 21.94 28.05
di 21.01 16.94 -- 18.71 19.47 21.94 22.54 1.85
hy 16.29 15.16 3.77 5.21 6.45 6.82 19.80 27.55
01 -- 2.68 -- 3.66 10.62 9.06 -- 22.80
mt 4.17 5.85 1.27 8.11 4.90 5.33 4.74 7.38
hm -- -- -- 1.14 -- -- -- --
il 1.16 4.19 0.31 4.10 1.99 1.70 1.74 2.87
ap 0.76 0.56 0.16 0.44 0.21 0.14 0.14 0.33
c -- -- 1.15 -- -- 1.15 -- --
cc 0.37 0.25 0.89 3.68 0.30 0.39 0.21 0.71

TABLA 4 Norma C I P W. Rocas basalticas de cabo Corrlentes.
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el diagrama de variacion
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Fig. 5: Clasificacion normativa de los basaltos de

Cabo Corrientes. Diagrama de 4 compo-
nentes de Yoder & Tilley (1962).

Tetraedro-clasificacion normatiua de los Basal-
tos (Yoder & Tilley, 1962) (Fig. 5). Las muestras
caen en el campo de las toleitas, especificamente
en el de las toleitas oceanicas con un "fracciona-
miento" que supera el plano de saturacion de
Silice. No obstante, este "fraccionamiento" debe
ser causado por la espilitizacion observable
claramente en la muestra 3 (CM-152) y en menor
grado en las 7 (CM·157) y 1 (CM-150); la muestra
1, tiene abundante vidrio, y la 3 muestra una
evidente alteracion con clorita, ceolitas y
serpentina (Tabla 1). Si no se tiene en cuenta la

alteracion referida, y dada su distribucion en la
grafica, se podria pensar en basaltos andesiticos
de Arco de Isla para estas tres muestras
(Hormann, 1980, comunicacion personal). La Fig.
6, suministrada por el Profesor P.K. Hormann
(informacion no publicada), nos muestra una
distribucion similar para rocas basalticas de la
Seccion Buga-Buenaventura .

Cpx

Qz

01
Fig. 6: Clasificacion normativa de basaltos de Ia

Seccion Buga-Buenaventura. Diagrama de
4 compuestos de Yoder & Tilley (1962).
Informacion suministrada par el Profesor
Dr. P.K. Hormann, 1980; datos no
publicados.

Diagrama-Alcalis: Silice (Figs. 7 y 8). Las
figuras indican que las rocas corresponden a la
serie toleitica (Subalcalina); una muestra cae en el
campo alcalino (CM-154). En la tabla 1, se observa
notoriamente que se trata de una muestra
espilitizada (metasomatismo sodico comun en
extrusivos ofioliticos, Coleman, 1977) y no de un
producto fraccionado 0 diferenciado del magma
toleitico que dio origen a las rocas de Cabo
Corrientes.

Diagrama FeO/MgO - Silice (Fig. 9). Se
advierte como se distribuyen las muestras en
proporciones iguales en los campos toleiticos y
calcoalcalino, de 10 cual se puede interpretar un
volcanismo insular calcoalcalino (Andesitas, Daci-
tas). Este diagrama no presenta como los otros la
tendencia de las rocas hacia el campo toleitico. No
obstante, esta situacion es atribuible a la espiliti-
zacion, la cual es ampliamente reconocida para
secuencias de esta clase (Coleman & Peterman
1975, en Coleman 1977).
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Fig. 8: Distribucion de las rocas basalticas de Cabo Corrientes en el Diagrama Alcalis: Silice de
MacDonald & Katsura, 1964.

Por su caracter especial, vale la pena hacer
algunas consideraciones adicionales acerca de las
rocas komatiiticas: Hay una muestra (CM-183),
que presenta alta similitud quimica con las efusio-
nes ultrabasicas descritas por Pyke et al, (1973).
Gansser et al. (1979) reportaron la presencia de
komatiitas en la Isla de Gorgona. AI comparar el
analisis quimico de la muestra referida con los
reportados por Echeverria (1980) para las rocas de
Gorgona, parece muy bajo el contenido de Si02
(como realmente 10 es), en tanto que el de H20 es
muy alto, no habiendo por esto concordancia: solo
al recalcular la composici6n de la roca, sin H20, la
muestra CM-183 se aproxima, en su concentracion
de Si02, a la composici6n de las rocas komatiiticas
de Gorgona. Puede concluirse entonces que esta
diferencia quimica se explica por la alteracion de la
roca representada por la hidratacion y perdida
proporcional de Silice. La seccion delgada muestra
una alteracion moderada (Serpentina principal-
mente), permitiendo clasificar la roca como
basal to olivinico (ver Tabla 1). Hay, por otra
parte, buena concordancia con los parametres
establecidos por Brooks & Hart (1974, en Girod,
1978) como caracteristicos de lavas komatiiticas;
ademas, es importante mencionar que la concen-
tracion de algunos elementos por Gansser et al.,
(1979) para las rocas de este tipo en Gorgona (Cu,
Co, Cr, V, Rb, en tanto que Sr y Ni son aim mils
altos).

BASALTOS CALCOALCAL/NOS

BASALTOS TOLE/TICOS

•

*'"0
U) 50

• •
•

40

•38L.- __ -.- ...- __ --.,. _._--

2
FeO/MgO

Fig. 9: Distribuci6n de las rocas basalticas de
Cabo Corrientes en el diagrama Si02:
FeO/MgO.
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3. DISCUSION Y CONCLUSIONES

· El caracter toleitico de las rocas basalticas de
Cabo Corrientes esta claramente definido, como
10muestran los resultados de estudios anteriores
y los de este trabajo.

· La situacion emergida de las vulcanitas de Cabo
Corrientes es atribuible a un levantamiento del
fondo oceanico cretacico superior (1) per un
intenso tectonismo, a comienzos del Terciario.

La "alcalinidad y/o calcoalcalinidad" que se
observa en varios diagram as de los basaltos de
Cabo Corrientes, se interpreta como resultante
de una espilitizacion de las rocas basalticas y no
de diferenciacion, 0 fraccionamiento magmatico
alguno.

· La Espilitizacion es deuterica y resultante de un
metasomatismo hidotermalreflejado en las altas
concentraciones de Si02, Na20, K20, Rb, Ba,
Li, Sr. Existiria tambien la posibilidad de
explicar esta "espilitizacion" mediante un
metamorfismo banco de bajo grado a la manera
de Miyashiro (1973 en Coleman, 1977), ya que la
paragenesis secundaria desarrollada en estas
rocas asi podria indicarlo (ceolitas, clorita,
prehnita, pumpelliita). Estos minerales sin
embargo, son tambien tipicamente deutericos
(Troeger, 1969; Viteri, 1978). Tal vez mas
indicativo de este Ultimo origen, es la presencia
de estos minerales Unicamente en ciertas lavas,
indicando que fueron desarrollados durante

efusiones determinadas (no en todas); en tanto
que, un evento metamorfico, aun de bajo grade,
deberia afectar a todas las rocas del cojunto.
Esta conclusion concuerda con las de investiga-
dores tales como Carmichael et al., (1974),
Girod, (1978), Amstutz, (1968), Coleman, (1977).

. Si bien, los resultados con respecto a la
presencia de komatiitas en Cabo Corrientes no
son concluyentes (faltaria mas analisis quimicos
y el estudio de mas muestras), si permiten
hablar de la presencia de flujos ultrabesicos. Por
otra parte, al tener en cuenta la hipotesis
emitida anteriormente por otros autores, de que
la Isla de Gorgona puede ser una prolongacion
de la Serrania de Baudo, la presencia de rocas
komatiiticas en Cabo Corrientes vendria a
apoyarla por 10 menos en cuanto a semejanza
litologica se refiere.
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