Diseno de un proyecto de aula que
contribuya con la modelacion
matematica en la ensefanza del
conjunto de los racionales para
mejorar los resultados de las

pruebas estandarizadas

Carmen Ocampo

Universidad Nacional de Colombia Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia
2019






Disefio de un proyecto de aula que
contribuya con la modelacion
matematica en la ensefianza del
conjunto de los racionales para
mejorar los resultados de las pruebas
estandarizadas

Carmen Ocampo

Trabajo final de maestria presentado como requisito parcial para optar al titulo de:

Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

Director (a):
(Dr.) ElImer José Ramirez Machado

Universidad Nacional de Colombia Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia
2019






Dedicatoria o Lema

Le dedico este triunfo al padre celestial
forjador de mi camino, y que me permitio
lograrlo, a mi madre Lucia por ensefiarme
a luchar por mis suefios, a mis hijos Juan
David Sierra y Miguel Angel Sierra que
me apoyaron incondicionalmente
convirtiendose  en mi motivacion
constante 'y aceptar mis mdaltiples
ocupaciones en este tiempo.






Agradecimientos

A mis hermanos:

Isabel, Adriana y Juan Carlos por sus valiosos consejos, ensefianzas y palabras
de aliento, por estar en los momentos mas importantes de mi vida. Este triunfo

también es de ustedes.

A mis Amigos y Colegas:

Gracias a todos los que con su carifio, conocimiento y experiencias contribuyeron

a mi formacion.

A mi asesor:

Por la calidad humana que me brindo, sus ensefianzas, tiempo y dedicacion en la

elaboracion de este trabajo.

Ati

Broko, por tu amor leal e incondicional y la compafila que me hacias en mis

largas noches de trabajos para entregar.






Resumen

Este trabajo de profundizacién se enfoca en el disefio de un proyecto de aula que contribuya con
la modelacion matematica en la ensefianza del conjunto de los nimeros racionales para mejorar
los resultados de las pruebas estandarizadas, esta investigacion aplicada se realizd con
estudiantes del grado 7°1 y 7°2 de la Instituciébn Educativa Jorge Robledo de la ciudad de
Medellin. Su construccién tiene un enfoque cualitativo fundamentado en el aprendizaje
significativo critico. Se realiz6 una encuesta a diez docentes del area de matematicas. Se
elaboraron seis unidades organizativas para desarrollar el proyecto de aula utilizando la

plataforma Moodle con el curso los racionales.

Podemos concluir que la propuesta didactica mejor6 el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
incluyendo estudiantes con discapacidad cognitiva y motivé su participacion al interactuar con las
actividades de la plataforma. Existe una urgencia de metodologias innovadoras debido a la
velocidad de los cambios que se presentan en el mundo en el ambito académico y laboral,

contribuyendo con la calidad de la educacién a nivel local, nacional e internacional.

Palabras clave: Modelacibn matematica, numeros racionales, estudiantes con NEE -

Necesidades Educativas Especiales-.

Abstract

The research interest focuses on the design of a classroom Project that contributes with the
mathematical modeling in the teaching of the set of rational numbers to improve the results of the
standardized tests; this research was done with students of the degree 7°1 and 7°2 of State
School Jorge Robledo of Medellin. Its construction has a qualitative approach based on critical
meaningful learning. A survey was conducted to ten teachers in the area of mathematics. Didactic
sequences were developed to develop the classroom project using the Moodle platform with the

rational courses.

We can conclude that the didactic proposal improved the learning process of students, including
students with cognitive disabilities and reason for their participation in interacting with the activities
of the platform. There is an urgent need for innovative methodologies due to the speed of the
changes that occur in the world in the academic and labor fields, contributing to the quality of

education at local, national and international level.

Keywords: Mathematical modeling, rational numbers, students with special educational needs.
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Introduccioén

La ensefianza de las matematicas supone un gran reto en este momento
histérico, debido al acelerado ritmo de vida, consumo y produccion. Los intereses
y necesidades académicas de los estudiantes han cambiado y los docentes
deben responder a ello con objetivos y metodologias que permitan la aplicacion
de lo aprendido a la vida cotidiana, y que ademas cierre brechas entre las

oportunidades de acceso a la informacion por parte de los estudiantes.

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién se convierten asi en
ese puente que posibilita el contacto con otras formas de conocer, sin embargo
los docentes deben escoger esos contenidos con totalidad intencional para que
se pueda aprovechar didacticamente el acceso a la red. Hoy en dia existen, en
este contexto, muchas aplicaciones y plataformas educativas para que se pueda
apoyar o profundizar las teméaticas tratadas en las clases, sin embargo, no todas
las escuelas se apoyan en estas herramientas, sea porque no son de libre
acceso, 0 porque no permiten mucha autonomia a los docentes, o por falta de
acceso de calidad tanto de internet como de equipos de cémputo en las

instituciones.

A estas dificultades se suma que muchas veces las clases de matematicas no
son suficientes para abordar todas las tematicas planteadas y no siempre se llega
a toda la poblacion de estudiantes como lo son aquellos que tienen necesidades

educativas especiales, y ciertamente la educacion debe garantizar que todos los
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estudiantes puedan aprender a través de la potenciacion de sus habilidades y

respetando las diferencias.

Este trabajo surge entonces, de la necesidad de potencializar las habilidades que
tienen los estudiantes en cuanto a los procesos matematicos, pero también tiene
en cuenta que aquellos que presentan Necesidades Educativas Especiales no
siempre alcanzan las competencias minimas y al ir pasando de grado en grado,
aumentan esos vacios tanto conceptuales como procedimentales y actitudinales.
Inicialmente se pretende identificar las dificultades que se estan presentando en
el area de Mateméaticas del grado séptimo de la Institucion Educativa Jorge
Robledo, para luego proponer alternativas didacticas a la luz de la modelacién

matematica y uso de las TIC.
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1.Aspectos Preliminares

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

Didactica de los nimeros racionales en la educacién basica.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del problema

Desde la antigliedad la matematica se ha convertido en pieza fundamental para el
progreso con una identidad propia induciendo al florecimiento del pensamiento
filoséfico que busca potencializar el desarrollo de competencias basicas que
facilitan los ejercicios cotidianos de la humanidad, pero a pesar de sus ventajas y
utilidades no deja de presentar un nivel de dificultad porque su aprendizaje
requiere la creacion de significados abstractos, la codificacion y descodificacion
de simbolos y la capacidad de hacer relaciones en el plano de lo posible para
lograr completar el proceso de aprendizaje. También es fundamental tener en
cuenta el lenguaje ya que esto tiene mucho que ver con la interpretacion de los
planteamientos matematicos (D"Amore, 2006), influyendo en alteraciones de la

atencion perdiendo de vista conceptos importantes para aprender matematicas.

Para la Institucién educativa es muy importante el proceso de aprendizaje de sus
estudiantes y por esto al inicio del afio se realiza una prueba diagndstica que

permite mostrar los conocimientos basicos de los estudiantes en los diferentes
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grados para identificar falencias y elaborar acciones que permitan mejorar su
aprendizaje, sin embargo la institucién en las pruebas externas no tiene buenos
resultados y si analizamos el ISCE indice sintético de calidad educativa
encontramos que en el grado 5° de primaria el desempefio del colegio oscila
entre 263 y 309 en un rango de 100 a 500 y en los niveles de progreso que tiene
cuatro escalas: insuficiente, minimo, satisfactorio y avanzado donde su valoracion
va de 0 a 100% nos encontramos en un rango muy alto de insuficiente porque
oscila entre el 31% y el 59% , en el minimo entre 27% y 37%, satisfactorio entre
10% y 26% y avanzado entre 3% y 10%, realizando una comparacion con el
grado 9° observamos que los niveles de progreso estan entre 24% y 35% en
insuficiente, minimo entre un 48% y un 62%, en satisfactorio entre 10% y 15% y
avanzado entre el 0% y el 11% en los ultimos cuatro afios. Para una mejor

interpretacion de los resultados veamos la siguiente gréfica:

Tabla 1-1. Resultados Matematicas Grado Quinto.

Matemdaticas
0 3% W ®ax
16% 15%
837% ®30%
845 ®51%
2014 2017

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 1-2. Resultados Matematicas Grado Quinto.

ndo Noveno
Matemdaticas
| 81 | Box ' | @11 83
12% 14% | 15% 10%
® s53% | B a2 ) 48 55%
el bl e
2014 2015 2016 2017

Fuente: Elaboracion Propia.

Los cuadros muestran claramente que los niveles de insuficiente y minimo son
mayores porcentajes en los grados 5° y 9° llevando a los maestros a replantear
las estrategias didacticas que vienen utilizando y que en estos Ultimos afios no se
ha tenido el impacto que exige el ministerio de educacion. Esta situacion también
viene acompafiada de un entorno y nuestra poblacién en su gran mayoria es
desplazada con muchas dificultades econémicas y sociales que afectan el
desempefio académico de los estudiantes, y donde esta localidad presenta
mucha fluctuacién encontrando fendmenos que llevan a esto como el desempleo,
el desplazamiento, el microtrafico, las bandas y otros factores sociales que no
permiten una poblacion estable, por esta razén queremos abordar la
fenomenologia que trata de entender las percepciones de la gente segun sus

entornos para una mejor comprension de los contextos.

La institucién también se ha visto enfrentada a varios cambios como son: el
personal docente y los coordinadores, los cambios de politicas gubernamentales,

cambio de poblacion donde en el afio 2016 por orden de la secretaria de
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educacion se cambié mas del 60% de la poblacion que teniamos de nuevo
occidente por los estudiantes de la localidad de Santa Fé (poblacion ubicada en
este sector por desplazamiento forzado de diferentes zonas del pais) y cambios

sociales, donde los chicos deben acomodarse.

Desde el 2014 estamos organizando nuestros planes de area para actualizarlos y
llevarlos a una mejor adaptacién de las necesidades de nuestros chicos. Los
analisis que se han hecho nos han mostrado que hay dificultades en lo numérico
—variacional y en lo espacial, no permitiendo que estos tengan la aprension
necesaria para luego presentar las diferentes pruebas que el ministerio de
educacion realiza. Es asi como surgen entonces la pregunta de investigacion que

direcciona este trabajo:

1.2.2 Formulacion de la pregunta
¢ Qué estrategias didacticas contribuyen a la ensefianza de los numeros

racionales mediante la modelacién matematica?
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1.3 Justificacion

La matematica es el actor principal de los avances cientificos y tecnoldgicos que
acomparfan a la humanidad, ésta dispone actitudes, capacidades y valores en los
estudiantes que garanticen la solidez de procesos de formacion aportando:
saberes, habitos de estudio, técnicas de trabajo, pensamiento critico, iniciativa,
confianza en si mismo y respeto por las ideas de los demas creando una
disposicion que favorecera la solucién de problemas cotidianos y proyectando

un beneficio en su proyecto de vida.

La ensefianza de la matematica en nuestro tiempo se ha convertido en la caja de
pandora por la aplicabilidad y complejidad de sus variables en la ensefianza de
esta la que ayuda a formar ciudadanos que puedan enfrentar los desafios del
futuro, personas con capacidad para leer el mundo con sus permutaciones
enfrentando la proyeccién de la era electronica y de la comunicacion. Sin
embargo, en palabras de Chartres (2008) la ensefianza de las matematicas
puede hacer las veces de puente promoviendo la participaciobn pero también

puede hacer las veces de piedra maximizando la exclusion.

Demanda este requerimiento, en los docentes una necesidad de investigar y
documentarse para encontrar estrategias didacticas que permitan a los
estudiantes acercase al conocimiento mateméatico independientemente de sus
capacidades o necesidades educativas, para que puedan desarrollar sus
competencias para interpretar, argumentar, proponer y saber hacer creando un
ambiente mas propicio y motivador que los proyecte para seguir avanzando en su

aprendizaje.

La modelacibn matematica es una alternativa que se abre paso en el entorno

educativo de forma primordial debido a la relacién que esta area del conocimiento
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tiene con los problemas del entorno social donde los estudiantes desarrollan
habilidades como: la solucion de problemas, la agilidad mental, el pensamiento
critico y la valiosa creatividad llevando a una retroalimentacion en beneficio de su
vida diaria y en la proyeccion que estos beneficios traen para su vida futura y de
las personas que lo rodean. A esta vision de la ensefianza de las matematicas es
a lo que algunos autores denominan: Lente numérica critica en el aula (Bateiha y
Reeder, 2014; Osler, 2007; Ruiz y Pérez-Martin, 2017).

En este proyecto de aula utilizaremos la plataforma Moodle que tiene multiples
beneficios como: La flexibilidad que permite durante toda la accion formativa,
eliminando barreras espaciales, permite recibir la misma informacién en el aula o
en la casa, fomenta el dominio de las TIC por parte de sus usuarios (Malbernat,
2010), ya que determinadas actividades reconocen las principales herramientas,
se accede a una mejor comunicacion porque los estudiante puede acceder a la
informacion del curso y la interaccion entre los diferentes usuarios utilizando
videoconferencias, chat, email, fomentando el trabajo colaborativo y cooperativo,
permite llevar registro de acceso de los estudiantes y un historial de las
actividades de cada uno.

Ademas el estudiante puede ingresar desde cualquier sistema operativo y desde
cualquier aparato con conexion a internet, esta plataforma permite integrar
material que ya se haya utilizado en otras acciones formativas ya existentes e
incorporando también material nuevo, enriqgueciendo mas su contenido. Permite
la personalizacion de nuestro curso como inscripcion de logo, mision, vision y
todo lo que queramos afiadir, la plataforma es flexible en su estructura
permitiendo acomodarla al tamafio que la necesitemos, con un facil manejo de la
plataforma y sus herramientas ya que ha sido disefiada pensando en el usuario,

con la posibilidad de reunir material didactico en cualquier formato.
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Esta incorporacion de la plataforma para ensefiar los numeros racionales impacta
a los estudiantes permitiéndoles desarrollar habilidades esenciales para su
desempeiio personal y profesional, alcanzando en lo posible las competencias
propuestas por los estandares y estas habilidades tienen que ver con habilidades
del siglo 21 también conocidas como habilidades blandas, genéricas o
transversales. Estas habilidades deben ser incorporadas en los curriculos para
preparar nuestros estudiantes para un futuro donde habra nuevos puestos de
trabajo que hoy no existen segun las conclusiones del Foro Econdmico Mundial
(2015):

Existen 16 grandes habilidades que se agrupan en tres conglomerados. El
primero tiene que ver con la adquisicibn de competencias béasicas de
indole curricular, que los estudiantes deben aplicar en su vida diaria como
las operaciones numéricas, la lectura y la escritura. El segundo blogque se
refiere a competencias para resolver problemas complejos, como
pensamiento critico, creatividad, resolucién de problemas y trabajo en
equipo. El ultimo conglomerado se relaciona con la forma en como los
alumnos se enfrentan a los cambios de su entorno; es decir, su curiosidad,

adaptabilidad, persistencia, conciencia social y liderazgo. (p. 6).

La plataforma tiene videos, juegos, retos matematicos y muchas actividades que
permitan retroalimentar la informacién y los estudiantes tienen oportunidad de
volver a ver el material que se brinda para una mejor aprensién, con su uso se
mejora las habilidades con las TIC, la evaluacion puede realizarse dentro de este
escenario. La participacion de los alumnos es mas activa ya que pasara a ser
protagonista de su aprendizaje. La investigacion en educacién se desarrolla a
través de la reflexion-accion-reflexion en relacion con la problemética que ha

logrado detectar el docente en el transcurso de su labor.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar un proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de las operaciones

basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién) en el conjunto de los numeros

racionales, mediante la modelacion matematica en el grado séptimo de la I. E.

Jorge Robledo.

1.4.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar la didactica de docentes y dicentes mediante una encuesta a
partir de la categoria de resolucion de problemas que permita identificar la
comprension de conceptos y procesos matematicos en el conjunto de los

ndmeros racionales.

Analizar e interpretar el resultado del diagnostico de la didactica a partir de las
categorias: Estrategias cognitivas, metacognitivas, los dominios del

conocimiento y los sistemas de creencias.

Ejecutar un conjunto de actividades para los estudiantes del grado 7°1y 7°2
que les permitan la comprensién de los numeros racionales mediante la

planeacién del aprendizaje cooperativo.

Evaluar el proyecto de aula el progreso adquirido por los estudiantes en la

comprensién del conjunto de los nimeros racionales.
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2.Marco Referencial

2.1 Referente Antecedentes

Teniendo en cuenta el interés investigativo referente a la enseflanza de las
matematicas en la escuela, especificamente de los niameros racionales y el uso
de las TIC para cerrar brechas entre los estudiantes; atendiendo a sus intereses y
necesidades educativas, se hizo una revision de las investigaciones de los
ultimos afos que también abordaron algunas de las problematicas planteadas. Se
evidencia un gran interés investigativo en fundamentar como la ensefianza de la
matematica debe apoyarse en las posibilidades que brinda la tecnologia, y en
cémo bien utilizada, ésta permite mayor profundizacion en tematicas que son de

por si complejas y se reducen a la sola ensefiabilidad en el aula.

2.1.1 Antecedentes Locales:

El trabajo de maestria denominado “La modelacién matematica: Un ejemplo en el
contexto cafetero” realizado en el ano 2013 por John Fredy Sanchez Betancur,
Jorge Didier Obando Montoya, Lina Maria Mufioz Mesa, Jhony Alexander Villa-
Ochoa de la Universidad de Antioquia. Disefiaron un proceso de la modelacion
matematica en el contexto del cultivo del café. En la experiencia participaron
cinco estudiantes de grado décimo de una institucién educativa que se encuentra
ubicada en un municipio reconocido por su produccion cafetera; fue a partir de

esta realidad, que implementaron un episodio en el que se extrae de la fase en la
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cual los estudiantes fueron invitados a elegir, acorde con sus intereses, un
fendmeno o situacién en dicho contexto para ser modelado mateméticamente. El
episodio refleja que a pesar que los estudiantes se comprometen con la toma de
decisiones sobre la teméatica y lograron profundizar en su conocimiento del
contexto, aun siguen reconociendo como aporte principal de la modelacion
matemética una vision de las matematicas como un area de presencia y utilidad

en muchas de las situaciones sociales y culturales.

En el afilo 2015 por medio de un trabajo de grado de Maestria llamado
“‘Modelacién matematica a partir de problemas de enunciados verbales” de la
autoria de Jhony Alexander Villa-Ochoa. Se evidencia que la literatura
internacional sobre educacion matematica ha reportado la necesidad de indagar
por los aspectos que intervienen en la manera como se desarrolla la modelacién
matematica en las aulas de clase. En este articulo de investigacion se reportan
algunos resultados de un estudio de caso cualitativo que indagd por las maneras
en que un conjunto de profesores de educacion secundaria usa la modelacion en
la ensefianza de las matematicas. A partir de observaciones directas, entrevistas,
cuestionarios y estudio de episodios fue posible identificar algunos de los
argumentos que tienen los profesores para favorecer los problemas de
enunciados verbales como principal manera de hacer modelacion matematica;
estos resultados sugieren la necesidad de generar estrategias que permitan un
empoderamiento de los profesores sobre la modelacion que trascienda los
enunciados verbales estereotipados hacia situaciones mas realistas que

involucren aspectos de la cotidianidad y la cultura en las matematicas escolares.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales

En el afio 2010 por medio del documento: “El proceso de modelacién matematica
en las aulas escolares”. A proposito de su inclusion en los lineamientos
curriculares colombianos, de la autoria, Jhony Villa, Carlos Bustamante, Mario
Berrio, Anibal Osorio, Diego Ocampo, encontramos que en este documento se
presentan algunos elementos que permiten reflexionar sobre el proceso de
modelacion como estrategia didactica para abordar la construccion de conceptos
matematicos en el aula de clase. Estos elementos se convierten en un avance de
la investigacion en curso “El proceso de modelacion en las aulas escolares del
suroeste antioqueno” financiado por el Comité para el desarrollo de la
investigacion (CODI) y la Direccion de Regionalizacion de la Universidad de
Antioquia.

En el 2013 por medio del curriculo: “Razones, proporciones y proporcionalidad en
términos de variacién y correlacion entre magnitudes” de Eruin Alonso Sanchez
Ordofiez. En el curriculo de mateméticas de Colombia tradicionalmente las
razones, las proporciones y la proporcionalidad son ensefiadas centrando su
atencion en lo algoritmico y privilegiando lo numérico, desconociendo o
conectando débilmente estos objetos de conocimiento matematico con lo
variacional, esencialmente con las relaciones y las funciones. En este documento
se analizan los sistemas de practicas desplegados por estudiantes de grado
séptimo de educacion bésica, nifias y nifios entre 11 y 14 afios de edad, en el
tratamiento de cinco situaciones de variacion y cambio y se exhibe de qué
manera los conceptos de razdn, proporcion y proporcionalidad, son usados para
enfrentar tales situaciones. Estos usos son explicados a partir de los fundamentos

tedricos y metodoldgicos de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD).
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2.1.3 Antecedentes Internacionales

En el aflo 2004 Maria Salett Biembengut y Nelson Hein de Brazil publicaron el
articulo: “Modelacion matematica y los desafios para ensefar matematica”. La
modelacion matemética esta siendo fuertemente defendida, en los mas diversos
paises, como método de ensefianza de las matematicas en todos los niveles de
escolaridad, ya que permite al alumno no solamente aprender las matematicas de
manera aplicada a las otras areas del conocimiento, si no también mejorar la
capacidad para leer, interpretar, formular y solucionar situaciones problema. A
pesar de estas condiciones favorables, algunos factores como el tiempo de
convivencia de profesores y alumnos con la ensefianza “tradicional “han
dificultado la implementacion de la modelacion. En este articulo, presentaron las
principales consecuencias de este enfoque en la ensefianza de matematicas
basadas en una investigacion realizada en 2001 y 2002 con un grupo de 30

profesores de varios niveles de ensefianza.

En el afio 2015 por medio del documento: “Dos ejemplos de modelizaciéon
matematica basadas en fenédmenos fisicos de la autoria: José Benito Bua Ares,
M2 Teresa Fernandez Blanco, La modelizacion matematica se ha ido convirtiendo
los ultimos 30 afios en una de las actividades matematicas que se considera
necesario introducir en la ensefianza secundaria obligatoria y postobligatoria. La
experiencia de aula que se describe representa una modelizacibn mateméatica de
dos fendmenos fisicos en las que el uso de herramientas informaticas
(GeoGebra) juega un papel de gran relevancia. Del analisis de la experiencia se
desprende que la modelizacion matematica es asumible en lo que se refiere al
tiempo necesario para llevarla a cabo y que representa un proceso que el alumno
puede realizar de forma autbnoma. Asimismo, se constata que la modelizacién
representa un reto para el alumno pero que implica dificultades que deben ser

tenidas en cuenta también para el profesor.
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2.2 Referente Teorico

Para la comprension y mayor entendimiento del marco tedrico de este trabajo de
profundizacién se desarrolla a partir de las siguientes categorias que se
representan en el consecutivo esquema, todas ellas de igual importancia y
trascendencia no sélo en el desarrollo como tal sino luego en la elaboracion y

ejecucion de la propuesta de intervencion.

* Modelacion
» Constructivismo.

* Aprendizaje significativo critico.

El objetivo de la modelacion matematica es obtener propdsitos pedagdgicos
encaminados a desarrollar habilidades que puedan permitir a los estudiantes
comprender aspectos centrales del mundo que les rodea. En este sentido

plantean Hitt y Quiroz-Rivera (2017) que:

Retomando la modelacion matematica como una estrategia didactica, esta
se defini6 como un proceso ciclico en el que se plantea a los estudiantes
una situacion problema enmarcada en un aspecto de la vida cotidiana, se
promueve su resolucion a través de la creacion de un modelo matemético
que ha de ser resuelto y cuya respuesta debe estar ligada al contexto

inicial en el cual fue inserto el problema. (p. 156).

Ademas, se plantea fomentar y mejorar la motivacion y la actitud de los
estudiantes hacia las matematicas y su aprendizaje. Principio que tiene
coherencia con lo propuesto desde el aprendizaje significativo critico, en donde el

estudiante accede al conocimiento de forma constructiva, teniendo la capacidad
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de afrontar los diferentes retos que se le presenta en la cotidianidad, teniendo
coherencia con el Principio de la interaccion social (Voloshinov, 1973; Davydov,
1999) y del cuestionamiento. Ensefiar/aprender preguntas en lugar de respuestas
y al realizar esta interaccion se propicia un enlace de construccién entre el
profesor y el estudiante, generando un dialogo abierto que permita aumentar la
curiosidad y el interés permitiendo la critica y creando un ambiente de discusion
cientifica (Legrand, 1993). El profesor que le ensefla a sus estudiantes a
preguntar les ensefia el principio del conocimiento de todo ser humano abriendo
el abanico de posibilidades, incluyendo esta pregunta de forma apropiada y
relevante se esta apelando a un conocimiento previo, propiciando el aprendizaje
significativo critico. “Consideramos que es a través del planteamiento de una
situacion problema como puede generarse un pensamiento diversificado con

miras a su resolucion” (Hitt y Quiroz-Rivera, 2017, p. 163).

Los modelos matematicos aparecen cuando se tiene la necesidad de responder
preguntas especificas en situaciones reales, cuando se requiere tomar decisiones
o cuando es imperativo hacer predicciones relacionadas con fenébmenos naturales
y sociales. Los autores (Barbosa, 2001; Biembengut y Hein, 2004, Luna y Alves
2007 y Villa Ochoa 2015) argumentan que la modelacion matematica permite
formas de produccion mas articuladas con la cotidianidad de los estudiantes a
través de la interaccion con sus realidades, discutiendo que la modelacion
permite que los estudiantes interactiien con conocimientos matematicos, con sus
usos y reflexionan de forma critica a partir de diferentes contextos, con el fin de
darle un papel mas activo al estudiantado (Cascante y Marin, 2012). En este caso
aprender con las actividades propuestas en la plataforma moodle, teniendo
relacion con el principio aprendiz como perceptor/representador. Los estudiantes
en la medida en que vayan identificando las respuestas a los interrogantes iran
encontrando otras preguntas para enriquecer el trabajo de clase, aprender que

somos perceptores por que decidimos como ver el mundo y el fundamento de



Marco Referencial 33

esto es la funcionalidad, y solo se cambian estos modelos mentales de como ver
el mundo si ya no es funcional. La imagen de percepcidn nos muestra que vemos
el panorama como somos nosotros y por esto el docente siempre tendra que lidiar
con los concepto que traen sus estudiantes y que cada uno tiene su forma de
percibir ademas, el profesor ensefia de acuerdo a su discernimiento y asi lo
transmite por esto se debe llegar acuerdos de percibir en conjunto, tanto docente
y estudiante de forma similar visualizar contenidos temaéticos, llevandonos a
resaltar la importancia la interaccion del profesor estudiante para llegar al

aprendizaje significativo critico.

La teoria del constructivismo de Piaget (1979), sefala que los infantes adquieren
concepciones y procesos operacionales construyéndolas en su mente. Las
matematicas establecen un plano que integra metodologias que incluyen la
actividad mental en todas sus expresiones; desde los contenidos de inicio
psicomotriz hasta aquellos en que involucra el razonamiento |6gico-abstracto,

apoyado en la ejecucién operacional, las expresiones verbales y la comprension.

Los tres conocimientos basicos de los que trata la teoria de Piaget son:
Conocimiento fisico, conocimiento l6gico matematico y conocimiento social. El
conocimiento fisico tiene que ver con las caracteristicas de los objetos, la
percepcion de lo observable a nuestro alrededor. El conocimiento légico-
matematico es la relacion que cada individuo tiene en su mente y no es un
conocimiento empirico porque las relaciones son creadas mentalmente por cada
persona y origina esta creacién de acuerdo a su madurez intelectual y psiquica.
El conocimiento social es un conocimiento adquirido por su entorno social al
relacionarse con su familia, amigos, docentes, es decir con la interaccion grupal el

individuo adquiere conocimientos.
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La teoria de Piaget estudi6 el origen y desarrollo de las capacidades cognitivas
desde su base encontrando que cada individuo se desarrolla a su propio ritmo y
con nuestra investigacion queremos darles la oportunidad a nuestros estudiantes
para construir su conocimiento segun su ritmo de desarrollo, incluyendo
estudiantes con dificultades cognitivas que estan en nuestras aulas dandoles las
herramientas necesarias para lograr un buen desarrollo, guiando las actividades

con objetivos y procesos (Boggino 2004).

El aprendizaje significativo por su parte, se caracteriza por la interaccion entre el
nuevo conocimiento y el conocimiento previo. El nuevo conocimiento previo es
mas elaborado mas estable. El practicante tiene un aprendizaje significativo no
es un receptor pasivo; es activo porque debe hacer uso de su conocimiento
captando los significados del material educativo identificando semejanzas y
diferencias reorganizando su conocimiento, produciendo su conocimiento. Este
aprendizaje significativo tiene unos principios programaticos facilitadores como:
La diferenciacion progresiva, la reconciliacion integradora, la organizacién
secuencial y la consolidacion ademas de algunas estrategias facilitadoras como
los organizadores previos, los mapas y los diagramas (Novak, 1985; Novak y
Gowin, 1988; Moreira y Buchweitz, 1993).

Es asi que el estudiante, aprende con diferentes materiales educativos que le
permiten una apropiacion Optima de un conocimiento, integrando material
descubierto y manipulable que facilite la visualizacion de formas y conceptos,
aprender a partir de distintos materiales educativos, enlazados con el Principio de
la no centralizacion en el libro de texto. Del uso de documentos, articulos y otros
materiales educativos, elaborar preguntas que estan en el contexto y que surgen
al acercarse de las vivencias del ambiente escolar, donde la diversidad en los

diferentes contenidos de fracciones y numeros decimales en un ambito muy
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habitual, ayudan a la facilitaciébn del aprendizaje significativo critico. Con este
enfoque que se desarrollan elementos fundamentales del trabajo colaborativo, las
construcciones culturales, las habilidades comunicativas y dialégicas en los
estudiantes con miras al desarrollo integral del ser humano. De igual manera se
desprenden en este sentido los conceptos de relatividad, probabilidad,
incertidumbre, causalidad y no causalidad entre otras, con lo que se privilegia el
“aprender a aprender”. Debe avanzarse de igual manera hacia el desarrollo de
habilidades en cuanto al concepto de informacién como algo necesario y bueno,
el concepto de consumidor consciente, el concepto de mercado y mercancia

como aspectos de representaciones formales de las matematicas como tal.

Cabe mencionar que no se puede dejar de lado que el aprendizaje significativo es
progresivo y en este proceso el lenguaje y la interaccibn son muy importantes,
abordando aqui el Principio del conocimiento como lenguaje que enlazan nuevas
posibilidades de percepcion, aprender un lenguaje es hablarlo, entenderlo y
pensarlo de forma critica por ser una forma de percibir el entorno y esta es la
fundamentacién del aprendizaje significativo critico (Ausubel, 1963, 2000; Novak
y Hanesian, 1989). Teniendo en cuenta las necesidades en el proceso de
enseflanza-aprendizaje, es necesario, enfocar al estudiante hacia una educacion
critica en donde se tiene en cuenta, no sélo el proceso de ensefianza y
aprendizaje, sino que ademas, se hace imperante analizar el contexto escolar y
social, de tal manera que se amplien las posibilidades para crear y desarrollar
posiciones criticas, a partir de la solucion de las situaciones problema realizando
los andlisis y la interpretacién critica de la contribucién de las matematicas en un
espacio tan sencillo y cotidiano para ellos una plataforma que presenta diferentes
alternativas, aprender que las preguntas son instrumentos de percepcion y que
las definiciones y las metaforas son instrumentos para pensar, generando un

puente con el principio de incertidumbre del conocimiento, teniendo en cuenta
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gue nuestro conocimiento es construccion, y la construccién se logra con la
formulacion de la pregunta, de la metafora que traemos y de las definiciones que
poseemos fomentando en los estudiantes la observacion, la exploracion,
resoluciéon de situaciones problemas y la creatividad. Aprender a partir de
diferentes estrategias de ensefianza, o en palabras de Baquero (1996): “la
comprensidon posible por parte del alumno de la “significatividad” de lo que se
aprende, sea en términos de como se eslabona una actividad concreta con la
apropiacién de un objeto complejo o con la secuencia de las situaciones de
ensefianza en relacién al objetivo” (p. 63). En la solucién de las situaciones
problema se realizan los andlisis y la interpretacion critica de la contribucién de
las matematicas donde inter actia con su percepcion y los conceptos con

diferentes actividades que le permitan apropiarse del conocimiento.

Los principios son las herramientas que se pueden utilizar para lograr dicho
proceso entre estos tenemos: El principio de aprender donde las preguntas son
instrumentos para una construccion entre profesor y estudiante que implica un
intercambio de cuestionamientos en lugar de respuestas, generando un puente
de comunicacion importante para el proceso, donde el profesor solo debe
provocar (Brosseau, 1986). El principio de la conciencia semantica que aporta
conocimiento previo ademas de concientizacién de que el significado esta en las
personas y no en las palabras, teniendo en cuenta la importancia de ver y sentir
de forma conjunta. Otro aspecto muy importante es enriquecer el material
didactico con alternativas cotidianas generando una gama de posibilidades, como

las visuales, las auditivas, y las kinestésicas.

En este trabajo abordaremos la teoria de la visualizacion que es muy importante
en nuestro medio porque va unida a la evolucién de los medios de comunicacion

y el auge tecnoldgico para desarrollar habilidades en los estudiantes que permitan
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abordar con naturalidad fuentes informativas. Este principio es muy util al utilizar
una plataforma como en nuestro caso para que se dé la visualizacion de
conceptos y graficos que reconozcan parametros y codificaciones mejorando la

comprension.

2.3 Referente Conceptual-Disciplinar

El Ministerio de Educacion Nacional-MEN a través del documento “Lineamientos
Curriculares” (MEN, 1998) recomendd la implementaciéon de la modelacion
matematica como un proceso en las aulas, el pensamiento del docente, sus
practicas y elementos para su formacion profesional, sin embargo algunos
profesores no habian logrado aproximarse a dicha implementacion. Las causas
de este hecho son mdltiples y de diversa naturaleza, una de ellas, radica en las
imperceptibles relaciones que tales profesores han alcanzado a establecer entre
las mateméticas y los contextos reales. En este sentido introducimos la nocién de
sentido de realidad la cual identificamos a través del estudio de episodios y la
reportamos en Villa-Ochoa et al. (2008); la sensibilidad que un profesor debe
tener frente a la realidad, que ademas incluye la intuicion y la capacidad de
detectar las situaciones y oportunidades del contexto sociocultural frente a las
cuales se pueda movilizar el conocimiento de los estudiantes, dicho sentido

incluye una buena dosis de imaginacion y creatividad.

El proceso de ensefianza-aprendizaje debe contener estrategias que permitan la
implementacion de la modelacion como un recurso en el aula de matemaéticas,
Giordano, Weir y Fox (1997) la definen como “una construccién matematica
dirigida a estudiar un sistema o un fendmeno particular del mundo real. Este
modelo puede incluir graficas, simbolos, simulaciones y construcciones

experimentales” (p. 34). Empero, esta es una definicién de actividad cientifica
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porque en el contexto educativo, “es mas que una herramienta para construir
nuevos objetos matematicos, se convierte en una estrategia que posibilita el
entendimiento de un concepto matematico inmerso en un “micromundo”
(contexto dotado de relaciones y significados)” (Gonzales Prado y Trelles
Zambrano, p. 67, 2017), que prepara al estudiante para ir desarrollando una
actitud diferente de preguntarse y abordar los problemas del contexto real (Villa-
Ochoa, 2008).

Para nuestro propésito abordaremos el tema del proyecto de aula, la propuesta

didactica y las unidades organizativas.

El proyecto de aula permite incorporar los conocimientos de las unidades de
aprendizaje en el ciclo escolar a partir de un proyecto aplicado a través de un
proceso de ensefianza- aprendizaje con estrategias didacticas que permiten a los
estudiantes adquirir informacion necesaria para desarrollar habilidades y
actitudes.

El proyecto de aula es una propuesta metodoldgica en el salén de clase que se
puede concebir como una estrategia que planea plasmar a partir de la eficiencia
y la eficacia la construccion del conocimiento donde se evidencien los valores al
desarrollar un trabajo cooperativo que involucra a la comunidad en la
construccion de preguntas y respuestas que surgen del entorno y la cultura que

nos envuelve.

En esta elaboracion es posible encontrar un abanico de aportes significativos
en la construccion de una pedagogia integral que vinculan necesidades,
exigencias, realidades y proyectos que enfrenta nuestra escuela, desafio de
oportunidades para desarrollar habilidades para el trabajo en grupo, instalando
una armoniosa dinamica de trabajo grupal que permita que los estudiantes
manejen esfuerzos y tiempos requeridos en el alcance de sus objetivos. Ademas
se puede implementar procesos de construccion de conocimiento importate

como es la inclusién educativa con el trabajo colaborativo y la posibilidad de
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explorar y aprovechar formas en que se exprese la diversidad y sus beneficios

para los procesos educativos.

La propuesta didactica debe estar encaminada de tal forma que todas las
actividades deben compartir un hilo conductor que facilite a los estudiantes
desarrollar su aprendizaje de forma articulada y coherente, con la finalidad de

dirigir el proceso de ensefianza que impulsa un educador.

Las unidades organizativas que se elaboraran tienen como objetivo organizar y
coordinar las actividades para ir logrando los propésitos planteados consiguiendo
los objetivos propuestos, las unidades organizativas programan los elementos de

la ensefianza en un tiempo determinado.

El estudiante que tenemos en nuestra institucién educativa requiere de un nuevo
método de ensefianza que lo motive a mejorar sus aprendizajes en los niUmeros
racionales, dandole la oportunidad que el estudiante se desempefie en su medio
y entienda los diferentes planteamientos que se generan en su entorno, aspectos
relacionados con la medida, la magnitud, el tipo de unidad, las equivalencias y las
diferentes operaciones que lleven a procesos de aprendizaje constructivos y
autonomos, preparando la semilla que lo pueda llevar a germinar en actividades
profesionales como Ingenierias, Informética, Contabilidad, Construccion,
Economia, Administracion y otras disciplinas, que tienen que ver con la
comprensién de fracciones y decimales en la proyeccion de sus diferentes
opciones de profesionalizacion, ya que son parte de la arquitectura que afianza su
construccion para el desarrollo de sus habilidades y posteriores estudios. Es
importante destacar que las actividades en diferentes contextos sirven para
reflexionar en el proceso de resolver problemas influyendo en los siguientes
aspectos planteados por Schoenfeld (1985) los cuales fueron examinados en las

encuestas que se aplicaron a los estudiantes, estas son:
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— El dominio del conocimiento, que son los recursos matematicos con los
gue cuenta el estudiante y que pueden ser utilizados en el problema como
intuiciones, definiciones, conocimiento informal del tema, hechos,

procedimientos y concepcion sobre las reglas para trabajar en el dominio.

— Estrategias cognoscitivas que incluyen métodos heuristicos como
descomponer el problema en simples casos, establecer metas
relacionadas, invertir el problema, dibujar diagramas, el uso de material
manipulable, el ensayo y el error, el uso de tablas y listas ordenadas, la

bldsqueda de patrones y la reconstruccién del problema.

— Estrategias metacognitivas se relacionan con el monitoreo y el control.
Estan las decisiones globales con respecto a la seleccion e
implementacion de recursos y estrategias, acciones tales como planear,

evaluar y decidir.

— El sistema de creencias se compone de la vision que se tenga de las
matematicas y de si mismo. Las creencias determinan la manera como se
aproxima una persona al problema, las técnicas que usa o evita, el tiempo

y el esfuerzo que le dedica, entre otras. (p. 15).
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2.4 Referente Legal

Tabla 2-1. Normograma Nacional.

Normograma Nacional

Normatividad vigente

Objetivo

Relacién — propuesta

CONSTITUCION
POLITICA DE
COLOMBIA 1991.

El estado garantiza las libertades de ensefanza,
aprendizaje, investigacion y catedra, la educacion es
un derecho del ciudadano y un servicio publico que
tiene una funcién social.

Es importante, porque permite que
las personas desarrollen el
conocimiento.

LEY 115 DE FEBRERO
8 DE 1994.

La educacibn es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se
fundamenta en una concepcién integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes. La presente Ley sefiala las normas generales
para regular el Servicio Publico de la Educacién que
cumple una funcién social acorde con las necesidades
e intereses de las personas, de la familia y de la
sociedad.

Sefiala las normas generales para
regular el servicio de la educacion.

LEY 1098 DE
NOVIEMBRE 8 DE
2006.

Establecer normas sustantivas y procesales para la
proteccion integral de los nifios, las nifias y los
adolescentes.

Reglamenta todos los derechos y
deberes de los menores de edad
gue son la poblacién de atencién en
las instituciones educativas.

DECRETO 1860 DE
1994

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de
1994, en los aspectos pedagoégicos y organizativos
generales.

El decreto se refiere a la calidad en
los procesos educativos, estando
como uno de los fines de esta idea.

DECRETO 2082 DE
1996

Reglamenta la atencion educativa para personas con
limitaciones o talentos excepcionales.

Fomenta el desarrollo de las
competencias y habilidades del
educando con habilidades o talentos
excepcionales ademas de los que
poseen limitaciones (inclusion)

DECRETO No. 1290

Reglamenta
estudiantes

la evaluacion y promocién de los

Vigila el nivel de desarrollo de las
competencias basicas del area.

Lineamientos
curriculares de
matematicas,

Propuesta por el Ministerio de Educacién Nacional de
la Republica de Colombia

Importante  contribucién a los
referentes  curriculares de la
matematica a partir de los procesos
generales, conocimientos basicos y
contextos

Estandares basicos de
competencias en
matematicas

Potenciar el pensamiento matematico

Progreso del razonamiento
cuantitativo desde la aritmética de
los nimeros racionales

Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA),

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) presenta
los (DBA) como un conjunto de aprendizajes
estructurantes que han de aprender los estudiantes en
cada uno de los grados de educacion escolar, desde
transicion hasta once, en el drea de _mateméticas

Determinar los DBA que debe
conocer el estudiante de 7° en la
modelacion matemética en el
conjunto de los nimeros racionales.

Fuente: elaboracion propia.
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2.5 Referente Espacial

El barrio Robledo se encuentra ubicado en La Comuna Nro. 7 de Medellin, capital
del Departamento de Antioguia. Se encuentra en la zona noroccidental de la
ciudad. En dicha Comuna, se encuentra ubicada la Institucion Educativa Jorge
Robledo, especificamente en la Calle 65 Nro. 87- 74, Institucion de caréacter oficial
y que atiende poblacién mixta en los niveles de Preescolar, Basica Primaria,

Bésica Secundaria y Media Académica, en dos jornadas (mafiana y tarde).

Explorando su historia se evidencia que el barrio surge con mayor intensidad la
necesidad de escuelas y es cuando el sefior Manuel Arenas Tirado construye
hacia 1890 la escuela Mariscal Robledo, mitad para nifios, mitad para nifias, cuya
seccién de varones se traslado varias veces de lugar hasta que entre 1950 y
1955 se construyé la Escuela Urbana de Varones Jorge Robledo (en el sitio
donde hoy esta ubicada), siendo ratificada como tal por Ordenanza N° 1 del 28 de
Noviembre de 1959. En el 2002 el colegio volvié a cambiar su hombre. Después
de este acto alcanzan el anhelado titulo de Institucién Educativa cuyos nombres y
categorias se mantienen hasta hoy: la Institucion Educativa Jorge Robledo
(Resolucién municipal N° 35Bis del 30 de abril de 2003).

Entre sus principios rectores encontramos su mision y su filosofia institucional que

refleja su pensar y actuar.

La Misién contempla: La Institucion Educativa Jorge Robledo es una entidad de
caracter oficial, que forma integralmente a la nifiez y la juventud de diversos
sectores de Medellin con un énfasis humanista a través de un modelo socio
critico enmarcado en la practica de valores institucionales, propiciando su
participacion en la construccién de ciudad y pais, su formacién como ciudadanos

competentes y su ingreso a la Educacion superior.
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La Institucion Educativa Jorge Robledo tiene como filosofia constitutiva garantizar
el libre desarrollo de la personalidad, sin mas limitaciones que el respeto a los
derechos humanos y el cumplimiento de la normatividad vigente, en concordancia
con los principios ideologicos de libertad y autonomia en la practica de la
responsabilidad como esta sintetizada en el slogan Institucional: “Educando en la
responsabilidad, educamos para la libertad”. Se espera que los estudiantes de la
Institucién Educativa Jorge Robledo del grado 7° se beneficien de la propuesta de
ensefianza de los numeros racionales con la modelacibn matematica
ayudandoles a comprender mejor los conceptos estudiados por medio de un
ejercicio muy cercano a su cotidianidad que permitan ver la utilizaciéon de los
temas abordados, ademas de abrir la posibilidad para un estudio profesional que

mejore su vida y la de su familia.
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3.Diseino metodologico: Investigacion
aplicada

La investigacion Accion Educativa como estrategia de aprendizaje vy

transformacion de la préactica.

3.1 Enfoque: paradigma Critico — Social

El presente trabajo responde a los lineamientos de Investigacion accién educativa
(ILA.E.) enfocada en lo cualitativo y su desarrollo y evaluacion seran de tipo
etnogréafico, ya que se dard claramente en el contexto escolar, originando un
trabajo interactivo social, donde se implementa la modelacibn matematica en el
aprendizaje de los numeros racionales a través de la solucion de situaciones
problema de la cotidianidad con ayuda de la plataforma Moodle, sin desconocer la
necesidad de transversalizar con todo tipo de saberes y disciplinas. Se busca por
tanto, interpretar las realidades a través de la observacion de las actitudes,
sentimientos y emociones de la poblacion objetivo (grados 7°).

Bausela (2004), determina que:

La investigacion — accién supone entender la ensefianza como un proceso
de investigacion, un proceso de continua busqueda. Conlleva a entender
el oficio docente, integrando la reflexion y el trabajo intelectual en el
analisis de las experiencias que se realizan, como un elemento esencial de

lo que constituye la propia actividad educativa. (p. 57).

En este mismo contexto, Rodriguez Gomez (1996) afirma que la investigacion

cualitativa:

Estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando
sacar sentido de, o interpretar los fendmenos de acuerdo con los

significados que tienen para las personas implicadas. La investigacion
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cualitativa implica la utilizacion y recogida de una gran variedad de
materiales: entrevista, experiencia personal, historias de vida,
observaciones, textos historicos, imagenes, sonidos, que describen la
rutina y las situaciones problematicas y los significados en la vida de las

personas. (p. 96).

El enfoque de esta investigacion es el interpretativo, en este sentido, los estudios
interpretativos pretenden trascender al sujeto social para explicar y comprender
hechos o fenbmenos sociales mas complejos. Lo que es realmente importante en
este tipo de investigacion es el estudio de los significados, intenciones,
motivaciones y expectativas de las acciones humanas, desde la perspectiva de
las propias personas que los experimentan; con la intencién de describir los
contextos y las circunstancias en las que tienen lugar, para a partir de ellos
interpretar y comprender tales fendmenos, en este caso la interpretacion de los

fendbmenos numéricos de los racionales a través de la modelacion.

3.2 Método

El trabajo esta fundamentado en el aprendizaje significativo critico, abordando
una problemética que se presenta en los grados 7° de la institucion educativa por
el bajo desempefio de los estudiantes en las pruebas estandarizadas y la apatia
para abordar conocimientos matematicos, se realizaran la recoleccién de datos
de forma inductiva para entender la realidad con la observacion y la intervencion
con otros, teniendo en cuenta los postulados de la ensefianza del aprendizaje y la
modelacién por medio de la plataforma Moodle, que pondra en escena la
necesidad de los nimeros racionales exponiendo de forma variada la utilizacién
de las fracciones y los decimales que son frecuentemente utilizados y por ultimo,

se evaluaran los resultados de esta propuesta para generar conclusiones.
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Con base en lo anterior se proponen las siguientes fases:

Primera fase: caracterizacion, consiste en la eleccion del tema a partir de lo que
ocurre en el aula, identificar el problema a resolver, enunciar la pregunta que sera
el eje de la propuesta de investigaciobn y que, en esencia, dar4 origen a los
objetivos general y especificos. Después de definido lo anterior, las actividades
estaran encaminadas a la revisidn bibliografica sobre el estado del arte de la
enseflanza del tema en el aula; sobre el modelo pedagogico aprendizaje
significativo critico, identificando los problemas de contextualizacion de los

estudiantes para la ensefianza de los numeros racionales.

Segunda fase: analisis para la evaluacion de preconceptos, guias de clases para
la modelacion matematicas en la ensefianza de los nimeros racionales, ademas
de la elaboracion de actividades, talleres y unidades organizativas, para la

ensefianza del conjunto de los racionales con la modelacion matematica.

Tercera fase: ejecucion, aplicacién del proyecto en el aula, con observacion,
andlisis y clasificacion de intervencion en la ensefianza de los niUmeros racionales

a través de la modelaciéon matematica.

Cuarta fase: hacer una evaluacion de la propuesta completa con evaluaciones
globales y con la informacion recogida mediante instrumentos de evaluacion,
ademas de elaborar el informe final con las conclusiones y recomendaciones,
contribuciones y aportes de la investigacién en la poblacion objetivo, activando

generalidades y contrastacion con la teoria para las conclusiones finales.
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3.3 Instrumento de recoleccion de informacion y analisis
de informacion.

Se utilizara el método inductivo que tiene sus bases en la observacion,
experimentacion, andlisis de casos y el origen a varias conclusiones, en su
estructura el presente trabajo se divide en cuatro fases que expresara la
distribucién y organizacion de cada una de las etapas.

Etapa 1: Se preparara con un diagnoéstico, semi-estructurado tipo pre-test, en la
encuesta de los docentes, reconociendo la oportunidad para la recoleccion de la
informacion de la encuesta que permita identificar su metodologia, procedimiento

y proyeccion para ensefiar el conjunto de los nUmeros racionales.

En la encuesta de los estudiantes se elaboran preguntas que permitan medir el
nivel de comprension en el conjunto de los numeros racionales en base al
dominio de conocimientos, las estrategias cognoscitivas, metacognitivas y
sistemas de creencias accediendo a la informacién necesaria para construir la
matriz DOFA donde encontraremos los insumos necesarios para construir nuestro
proyecto de aula con la poblacién conformada por estudiantes del grado 7° en el

conjunto de los nimeros racionales.

En el andlisis estadistico se realizarA graficos estadisticos para su
representacion, haciendo su respectivo analisis y con una transposicion didactica
planear el proyecto de aula que permita superar los obstaculos presentados por

estudiantes y docentes.

Etapa 2: Se elabora la propuesta didactica e instrumento evaluativo que integre
el conjunto de los niumeros racionales aplicando las estrategias didacticas del

aprendizaje cooperativo (Gravié, 2003) apoyados en la plataforma Moodle.
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Etapa 3: Etapa para aplicar al proyecto de aula e instrumentos evaluativos

apoyandose en la implementacion del trabajo cooperativo.

Etapa 4: Se sistematizara y se analizara lo arrojado en las dos encuestas y se

observard el progreso de los estudiantes.

3.4 Poblacion y Muestra

Los estudiantes de la Institucion Educativa Jorge Robledo del grado 7°, son
chicos con edades de 12 a 16 aflos muy heterogéneos, vienen de diferentes
poblaciones del pais como: Barranquilla, Cartagena, Chocd, Uraba, Cucuta,
Narifio y diferentes pueblos del departamento de Antioquia. Encontramos también
poblacién desplazada que viven el Villas de Santa Fe, urbanizacién dispuesta por
el gobierno para atender poblacion damnificada por el conflicto armado, los
grupos estan distribuidos de la siguiente forma: Grado 7°1 con 44 estudiantes,

grado 7°2 con 40 estudiantes y grado 7°3 con 43 estudiantes.

3.5 Delimitacion y Alcance

El impacto que esperamos es la motivacién de los estudiantes para aprender
matematicas en un contexto cercano a su realidad, desarrollando habilidades y
capacidades para leer, interpretar, formular y solucionar problemas, estimulando
la creatividad, la mejor aprehensiébn de los conceptos, permitiendo un

aprendizaje significativo y un mejor desempefio académico.
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3.6 Cronograma

Tabla 3-1. Cronograma de Actividades

Fases Objetivos Actividades Instrumento
1. Diagnosticar la | 1.1.Lectura de los lineamientos y | 1. 1 Encuesta
didactica de estandares, ademéas de los | (docentes).
docentes y derechos basicos emitidos por

) . 1.2 Encuesta
dicentes mediante MEN, que reconozca Ila (estudiantes)
una encuesta a identificacién y seleccién de las '
partir de la preguntas.
categoria de L C
L |resouoion e | V2 Eboadany apicecion co o
Caracterizacion | Problemas — que

permita identificar
la comprension de

conceptos y
procesos
matematicos en el
conjunto de los
ndmeros
racionales.

estudiantes,

2. Anélisis

2. Analizar el
resultado del
diagnostico de la
didactica a partir
de las categorias:
Estrategias
cognitivas,
metacognitivas,
los dominios del
conocimiento, 'y
los sistemas de
creencias.

2.1. Revision bibliografica
relacionada, al constructivismo, la
ensefianza para la comprension, al
aprendizaje basado en la
modelacién, al trabajo entre
iguales- cooperativo y colaborativo,
que permita evaluar su pertinencia
y aplicacion contextualizada.

2.2 Andlisis de la encuesta para
determinar metodologia y dominio
curricular para docentes en el area
de matematicas con una
transposicion didactica.

2.3. Andlisis de la encuesta en los
grados 7° a partir de las categorias

de la resolucion de problemas
mediante una transposicion
didactica

2.4. Interpretacion estadistica de los

datos encontrados en las
encuestas.
2.5. Presentacion de los datos

estadisticos del diagnéstico.

2.1 Cuadro
comparativo de los
estandares que
dice el MEN vy los
logrados por los
estudiantes segun
los andlisis que
arrojé la encuesta
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3. Ejecucion

3. Ejecutar un

conjunto de
actividades para
los estudiantes del
grado 7° que les
permitan la
comprensién  de
los ndmeros
racionales
mediante la
planeacion del
aprendizaje
cooperativo.

3.1 Disefio y construccion de
material de los nimeros racionales
en la plataforma Moodle para
trabajar con los estudiantes este
tema.

3.2, Implementacion de la
propuesta  didactica, con la
construccién e intervencién de la
herramienta Moodle.

3.3 Planeacion didactica articulando
los diferentes escenarios de
formacion.

3.4 Realizaciéon del analisis de los
resultados obtenidos al implementar
la propuesta didactica en los
estudiantes de grado 7° de la I. E.
Jorge Robledo.

3.1 Plataforma
Moodle (con los
ndameros
racionales)

3.2 Guias de clase
para la aplicacion
y desarrollo de la
modelacién con la
plataforma Moodle
para la ensefianza
de los numeros

racionales

3.3 Disefio vy
construccién de
una planeacién
didactica
integrando los
ambientes de

formacién para el
direccionamiento

de las
competencias a
desarrollar.

3.4 Herramienta

evaluativa en la
planeacién de una
clase de
aprendizaje
cooperativo.

4. Evaluacion

4. Implantar la
propuesta
didactica en el
progreso adquirido
por los
estudiantes en la
compresién de los
nameros
racionales.

4.1. Evaluacion de actividades
durante la implementacién de la
propuesta didactica.

4.2. Evaluacion de la herramienta
de la propuesta didactica,
plataforma Moodle.

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 3-2. Planeacién Actividades Anual

ACTIVIDAD
ES
30
40
10
agosto
20
30
40

1°sept

20

30

4°

10
octubre

20

3°

4°

1°nov

o

3°

40

1°diciembre

1°-4° Enero

[N

A1 X X

2.1 X

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

ajuste
s

51

5.2

Fuente: elaboracion propia
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4.Trabajo Final: Sistematizacién

A continuacion, se presenta el desarrollo de las actividades del trabajo final
teniendo en cuenta las planeaciones y los objetivos especificos de la presente

propuesta.

4.1 Resultados y Analisis de la Intervencién

4.1.1 Revisién bibliografica

Se hizo revisibn una lectura de los documentos rectores del ministerio de
educacion para entender mejor, apropiandose del conocimiento, analizando unas
guias préacticas que permitan una buena orientacion en la comprension de
conceptos y direccionamientos que ayudan a la construccién de la propuesta

didactica.

4.1.2 Andlisis de la encuesta para docentes

Se elabora una encuesta para los docentes que ensefian los numeros racionales
en el grado 7° de basica secundaria, en las diferentes instituciones de la ciudad
de Medellin, indagando sobre su conocimiento en el modelo pedagdgico
empleado vy las dificultades que se presentan en el aula como los temas de los
racionales con mayor dificultad, el tiempo empleado, como resuelve la no
transferencia del conocimiento, las dificultades mas frecuentes para explicar el
conjunto de los numeros racionales ademas del tiempo que lleva ensefiando este

tema y muchas otras que nos permitiran elaborar un analisis.
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Esta encuesta se realizd de forma personalizada, porque se orientaba al docente
en todo momento de la elaboraciéon de la misma, se hacen 10 encuestas a
diferentes docentes de la ciudad de Medellin que constan de 12 preguntas, se
explica en ella que se pretende obtener una informacion para sistematizar dentro
del trabajo de investigacién, necesario para optar al titulo de: Magister en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, ademas de hacer una invitacion

a contestar la misma porque su opinién es muy valiosa.

Preguntas:

1. ¢, Cudl es la orientacion metodoldgica que usted utiliza para los proceso de

la ensefianza y aprendizaje?

Para el andlisis de esta pregunta se tiene en cuenta los mas conocidos modelos

pedagdgicos.

* Modelo tradicional.

* Modelo conductista.

* Modelo romantico/naturalista/experimental.
» Modelo cognoscivista/desarrollista.

* Modelo educacional — constructivista.

* No tiene claro el modelo que utiliza.
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Imagen 4-1. Analisis Pregunta 1.

1. ¢, Cual es la orientacion metodolégica
que usted utiliza para los proceso de la W ¢ Modelo tradiclonal.
ensefianza y aprendizaje?

w * Modelo conductista,

m * Modelo
romantico/naturalista/experim
ental.

m e Modelo
cognoscivista/desarrollista,

m « Modelo educacional —
constructivista.

m * No tiene claro el modelo que
utiliza.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-1. Pregunta 1.

Cantidad
* Modelo tradicional. 1
» Modelo conductista. 0
» Modelo romantico/naturalista/experimental. 0
» Modelo cognoscivista/desarrollista. 0
» Modelo educacional — constructivista. 3
* No tiene claro el modelo que utiliza. 6

Fuente: elaboracion propia.

Los docentes que tienen estudios como maestrias y especializaciones tienen
claro el modelo a utilizar, mostrando un buen manejo de sus planeaciones y
tiempos en su labor pedagdgica, orientacién metodolégica que fija unos objetivos
claros en su proceder pedagdgico. La estadistica muestra que en nuestro estudio
son cuatro, los otros no tienen claridad en la orientacion metodoldgica que utiliza

en el desarrollo de sus clases.
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2. ¢Qué otras formas de ensefiar reconoce como innovadoras? Para el analisis
de esta pregunta se tiene en cuenta seis teorias mas conocidas como

innovadoras.

e Aprendizaje basado en proyectos.

e Aula invertida.

e Pensamiento de disefio.

e Gamificacion.

e Aprendizaje cooperativo.

e Aprendizaje basado en el pensamiento.

¢ No tiene conocimiento.

Imagen 4-2. Analisis pregunta 2

2. ¢Qué otras formas de ensefiar reconoce
como innovadoras?

m Aprendizaje basado en
proyectos

m Aula invertida

W Pensamiento de disefio

m Gamificacion

m Aprendizaje cooperativg

m Aprendizaje basado en
elpensamiento.
= No tiene conocimiento

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 4-2. Pregunta 2.

Cantidad
Aprendizaje basado en proyectos 2
Aula invertida 1
Pensamiento de disefio 0
Gamificacion 0
Aprendizaje cooperativo. 1
Aprendizaje basado en el pensamiento. 0
No tiene conocimiento 6

Fuente: elaboracion propia.

El sesenta por ciento de los docentes no conocen de las teorias innovadoras y
menos en qué consisten, el resto tienen conocimientos sobre ellas por sus
lecturas o estudios realizados, aspecto que concuerda con los resultados de la
pregunta uno como consecuencia de los saberes previos que posee el docente
haciendo de estos conocimientos una diferencia significativa para sus estudiantes
al poder elaborar estrategias que permitan una mejor transferencia de sus

conocimientos a sus estudiantes.

3. ¢ Qué dificultad encuentra para la ensefianza de los numeros racionales?
a. Ubicacion de fracciones

b. Operaciones con fracciones

c. Decimales y sus clasificaciones

d. Operaciones y conversiones con decimales

e. Otro, ¢cual?

Explique.
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Imagen 4-3. Analisis pregunta 3

3. Qué dificultad encuentra
para la ensefianza de los
numeros racionales.

0%

® Ubicacion de Fracciones

® Operaciones con Fracciones

® Decimales y sus
clasificaciones

B Operaciones y conversiones
con Decimales

W Otros

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-3. Pregunta 3.

_ Cantidad

Ubicacién de Fracciones

Operaciones con Fracciones

Decimales y sus clasificaciones

Operaciones y conversiones con Decimales

o |00 (b (00N

Otros

Fuente: elaboracién propia.

El docente explica que los estudiantes olvidan el algoritmo o procedimiento para
solucionar ejercicios con operaciones entre fracciones o conversiones y que se

debe retomar los racionales para explicar otras areas como fisica y quimica.
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Concuerdan en su mayoria que las operaciones con fraccionarios y decimales
presentan mayor dificultad por la comprension en algoritmos y conocimientos
anteriores no muy claros y estructurados, generando confusion en conocimientos
previos y dificultando los procesos de nuevos aprendizajes significativos ademas
de desmotivacion en los estudiantes que al no entender se les vuelve apética la
clase generando un rechazo psicolégico y un bloqueo para aprender sus

procedimientos.

4. ¢De qué depende el tiempo que dedica a la ensefianza de los numeros

racionales? Como la pregunta era abierta se clasifico segun las respuestas en:
a. Plan de estudios

b. Planeacion

c. Pruebas externas

d. Mallas curriculares

Imagen 4-4. Analisis pregunta 4.

4. De qué depende el tiempo que dedica a la
ensenanzade los numeros racionales.

0; 0%

w Planoacidn « Plan de ostudio y nivel de conocimianto

w Pruchas extornas w Malla currlcular

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 4-4. Pregunta 4.

Planeacion 2
Plan de estudio 1
Nivel de conocimiento de los estudiantes 4
Tematica del aula 1
Pruebas externas 1
Mallas curriculares 1

Fuente: elaboracion propia.
Los docentes encuestados contestaron: que esta pregunta dependia de:

El nivel de conocimiento de los estudiantes por ser un indicador que muestra
donde va el proceso del estudiante, 4 docentes coincidieron en esta respuesta.
Otras respuestas eligen la planeacion que se hace en el area porque esta seria
la carta de navegacion para orientar el grado cumpliendo unas metas
académicas. Contestaron 2 docentes. Luego le siguen plan de estudios por que
para este docente es su guia, seguiria pruebas externas segun el docente por el
impacto que esto trae para su carrera y porque se debe tener con quien
comparar. Plan de estudio, Pruebas externas y Mallas curriculares un docente.
Tematicas del aula, contesta un docente que opina que él es autbnomo en su

aula de clase.

Se puede concluir que los docentes tienen diversas alineaciones para definir el
tiempo que ensefian el conjunto de los nimeros racionales. Mostrando que la
mayoria de los docentes no tienen las orientaciones teéricas que el modelo
pedagdgico propone desde su politica institucional porque no estructuran su
trabajo a las politicas orientadas por el PEI.
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5. ¢Hace uso de algun material fisico o digital, cuando ensefia los nameros
racionales con sus operaciones?

a. Fisico

b. Digital

c. Otro

d. Cual

Imagen 4-5 Analisis pregunta 5.

5. Hace uso de algun material fisico o
digital, cuando ensena los numeros
racionales con sus operaciones

1; 10% 0; 0%

1; 10%
M Fisico o digital

¥ no responde

M Otros
8; 80%

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-5. Pregunta 5.

1

Fisico o digital 8
no responde 1
Otros 1

Fuente: elaboracion propia.

En la encuesta los docentes manifiestan utilizar material fisico o digital pero no
especifican o manifiestan de forma clara cudl es la herramienta o software que
utiliza, dando a entender que la mayoria no tiene claro cudl es el objetivo para
utilizar dicho material de apoyo para ensefiar los niameros racionales teniendo
como consecuencia la falta de un horizonte claro a la hora de utilizar dicho

material.
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6. ¢ Utiliza ejemplos, problemas y situaciones para introducir y mostrar utilidad de
los conocimientos mateméaticos y de los numeros racionales?

a. Si

b. No

c. Otra

d. Explique

Imagen 4-6. Analisis pregunta 6

6 ¢ UtIlIza ejemplos, problemas y situaciones para
introducir y mostrar utilidad de los conocimientos

L]

m No
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 4-6. Pregunta 6.
Cantidad
Si 9
No 1

Fuente: elaboracion propia.

En un 90% de los encuestados utiliza ejercicios tipo situacion problema para
introducir y mostrar conocimientos matematicos y de los numeros racionales
haciendo poco énfasis en una descripcion mejor de la situacion problema a
utilizar mostrando que es un proceso operativo pero no conceptual porque es la
forma en que nos ensefiaban y lo replicamos con nuestros estudiantes ademas
la situacién problema debe ser contextualizada para que logre un aprendizaje

significativo.



62 Disefio de un proyecto de aula que contribuya con la modelacion matemética en la ensefianza del
conjunto de los racionales para mejorar los resultados de las pruebas estandarizadas

7. a. ¢ Cuales son sus indicadores del nivel de comprensiéon en clase? b. ¢ Como

lo resuelve la no transferencia?

Imagen 4-7. Andlisis pregunta 7a

7.a. ¢ Cuales son sus indicadores del nivel de
comprension en clase? B'S

m Escala de valoracion

= Preguntas y
respuestas

m Participacion de los
estudiantes

margumentacion y
ejecucion

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-7. Pregunta 7a.

1

Evaluaciones 2

Escala de valoracion

Preguntas y respuestas

1
1
Participacioén de los estudiantes 4
2

Argumentacion y ejecucion
Fuente: elaboracién propia.

La mayoria dice que la participacion es el indicador mayor de comprension que
utiliza en la clase, luego las evaluaciones y la argumentacién y ejecucion. Porque
la participacion del estudiante cuando argumenta, describe y organiza un
algoritmo permite ver su entendimiento ademas de la inmediatez de este recurso

para comprobar los niveles de comprension.
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Imagen 4-8. Analisis pregunta 7b

7. b. ¢, Cémo lo resuelve la no transferencia?

m Asesorias individuales {con
pares u otros docentes)

m Sugerencia de videos y
tutoriales

w Talleres de refuerzo
acompafamiento de padres

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-8. Pregunta 7a.

| ¢Como lo resuelve la o tiansferencia? cancie

Asesorias individuales (con pares u otros docentes) 3
Sugerencia de videos y tutoriales 3
Talleres de refuerzo acompafiamiento de padres 4

Fuente: elaboracion propia.

Los docentes encuestados expresan que utilizan principalmente los talleres de
refuerzo con el acompafiamiento de padres luego en igual medida asesorias
individuales (con pares u otros docentes) y sugerencia de videos y tutoriales. Los
docentes no identifican claramente como enfocan estos talleres o asesorias si de
forma conceptual o de forma operacional y cual es la indicada para solucionar la
no transferencia encontrando un vacio conceptual que no permite una buena

explicacion.

8. Cuando estas en el aula y comienzas a trabajar con los estudiantes actias
como:
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a. Transmisor de conocimientos organizados y secuenciados.
b. Facilitador o guia del proceso de aprendizaje de tus alumnos.
c. Guia de la reflexion de los alumnos.

d. Gestor del trabajo que tiene lugar en el aula

e. Otra

Explique.

Imagen 4-9. Analisis pregunta 8

8. Cuando estas en el aula y comienzas a trabajar
con los estudiantes actuas como:

B Transmisor de conocimientos
organizados y secuenciados.

¥ Facilitador o guia del proceso de
aprendizaje de tus alumnos

¥ Guia de la reflexion de los
alumnos

B Gestor del trabajo que tiene
lugarenelaula

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-9. Pregunta 7a.
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Transmisor de conocimientos organizados y secuenciados.

Facilitador o guia del proceso de aprendizaje de tus alumnos.

Guia de la reflexidon de los alumnos

w |~ (O (b

Gestor del trabajo que tiene lugar en el aula

Fuente: elaboracion propia.

La mayoria dice que actua como facilitador o guia del proceso de aprendizaje,
luego como transmisor de conocimientos organizados y guia de la reflexion de
sus alumnos, por ultimo gestor del trabajo que tiene lugar en el aula, todos estas
se ven reflejadas en la formacién y estructura del aprendizaje de sus alumnos, es
decir estrategias metacognitivas. (Las estrategias metacognitivas son aquellos
recursos de los cuales se sirve un individuo para planificar, evaluar y controlar el
progreso de su aprendizaje).

9. En las clases promueves actividades matematicas del tipo:
a. Resolver problemas

b. Conjeturar

c. Demostrar

d. Consultar

e. Modelizar

f. Clasificar

g. Formalizar matematicamente
h. Argumentar

i. Razonar

J. Otras
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Imagen 4-10. Andlisis pregunta 9

9. En las clases promueves actividades  , ¢, oer problemas

® b. Conjeturar

7:15%

® c. Demostrar

® d. Consultar

u e. Modelizar

m f. Clasificar

w g. Formalizar matematicamente

# h. Argumentar

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-10. Pregunta 9.

a. Resolver problemas

b. Conjeturar

c. Demostrar

d. Consultar

e. Modelizar

f. Clasificar

g. Formalizar matematicamente
h. Argumentar

i. Razonar

j. Otras

Fuente: elaboracion propia.

[E
o

O(N|0o|TLW|KL|W

Es importante ver como todos los encuestados coinciden en la solucion de
problemas porque la resolucién de problemas juega un papel importante en la
comprensiéon de las matematicas, pero es trascendental resaltar que son pocos
los docentes que se arriesgan a la estrategia del aprendizaje basado en
problemas que encierra una variedad de componentes que lo convierten en un
plan integral del conocimiento transversalizando con otras areas y ubicandolo en
la soluciébn de un problema real significando un reto intelectual para los
estudiantes.
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10. ¢ Las evaluaciones externas, condicionan la toma de decisiones con respecto
a la metodologia utilizada?

a. Si

b. No

c. Otra

d. Explique

Imagen 4-11. Analisis pregunta 10

10. Las evaluaciones externas, condicionan la toma de
decisiones con respecto a la metodologia utilizada

2;20% 0:0%

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-11. Pregunta 10.

_ Cantidad

a.Si 8
b. No 2
c. Otra 0

Fuente: elaboracion propia.

La mayoria de los encuestados un ochenta por ciento coinciden que las
evaluaciones externas condicionan la metodologia utilizada, porque los docentes
y las instituciones son evaluadas a nivel nacional por este medio pero algunos
docentes no tienen claridad en preguntas objetivas y bien elaboradas en relacion
a las pruebas externas producidas por el ministerio que hace el ICFES generando
una desventaja para el estudiante.

11. La evaluacion del estudiante me supone:
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. Una oportunidad para reflexionar sobre el valor de mi trabajo
. Una necesidad para conocer la situacion del aprendizaje de mis alumnos

. Una obligacién que tengo dentro de mi tarea docente
. Otra

a
b
c. Una distorsion del proceso de aprendizaje
d
e
f. Explica

Imagen 4-12. Analisis pregunta 11

11. La evaluacion del estudiante me supone:
0; 0% O; 0% 0; 0%

= Una oportunidad para reflexionar sobre el valor de mi trabajo

w Una distorsion del proceso de aprendizaje

w Una obligacion que tengo dentro de mi tarea docente

“« Una necesidad para conocer la situacién del aprendizaje de mis alumnos

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-12. Pregunta 11.

11,0 evaluaciondel estudonte me supones Canvidac

a. Una oportunidad para reflexionar sobre el valor de mi trabajo. 6
b. Una necesidad para conocer la situacion del aprendizaje de mis

alumnos- 10
c¢. Una distorsion del proceso de aprendizaje. 0
d. Una obligacion que tengo dentro de mi tarea docente. 0
e. Otra. 0

Fuente: elaboracion propia.

Los docentes tenian la oportunidad de escoger varias opciones y la totalidad

apunto a la opcion de una necesidad para conocer la situacién del aprendizaje de

mis alumnos y una oportunidad para reflexionar sobre el valor de mi trabajo, esto

apunta a la conclusion de que el docente identifica de esta forma lo que le supone
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la evaluacion del estudiante, aunque en los conocimientos evaluativos hay falta
de procesos diagndsticos, formativos y sumativos que beneficien al estudiante.

12. Usted permite frente a la evaluacion que en la clase haya:
a. Autoevaluacion

b. Coevaluacion

c. Heteroevaluacion

d. Las notas de cuaderno

e. Otra

Imagen 4-13. Andlisis pregunta 12

12. Usted permite frente a la evaluacion que
1;3%

¥ 2. Autoevaluacion.

B b. Coevaluacion.

¥ c. Heteroevaluacion.

B d. Las notas de cuaderno.
He. Otra.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4-13. Pregunta 12.




70 Disefio de un proyecto de aula que contribuya con la modelacion matemética en la ensefianza del
conjunto de los racionales para mejorar los resultados de las pruebas estandarizadas

Fu L,

a. Autoevaluacion. 10
ent B

b. Coevaluacion. 7
e:

c. Heteroevaluacion. 7
ela

d. Las notas de cuaderno. 5
bor
aci L& Otra. 1
on propia.

Segun la encuesta lo que mas se presenta es la autoevaluacion que es un
proceso donde el estudiante tiene la posibilidad de evaluarse en su transcurso de
aprendizaje ademas de la calidad del trabajo realizado esto debe ser de forma
honesta para lograr su verdadero cometido, seguida con el mismo puntaje las
opciones de coevaluacion que propone a los estudiantes que participen de su
propio proceso de aprendizaje y el del resto de sus comparieros a través de la
expresion de juicios criticos sobre el trabajo de otros, factor importante para el
estudiante que al cambiar de rol lo concientiza sobre su aprendizaje y
heteroevaluacién es la habitual evaluacion que se le hace al estudiante sobre su
trabajo, su actitud o su rendimiento pero debe tenerse mucho cuidado ya que este
debe ser constructivo es decir expresado de la mejor forma para no herir al otro
porque esto no ayuda en la formacién del estudiante, esta debe hacerse de forma
muy profesional y con un objetivo claro para que ayude a crear un ambiente de
aprendizaje. Luego las notas del cuaderno que enfatiza el docente permitir la
reflexiébn, comprension y aplicacion del conocimiento no solo de la teoria. Por
ultimo la sefialada como la otra: con trabajo integrado es decir desempefio y
actitud.

4.1.3 Analisis de la encuesta para estudiantes

Esta encuesta permite un primer contacto con el estudiante, la prueba esta

basada en el conjunto de los numeros racionales (suma, resta, multiplicacion y
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division de numeros fraccionarios). Como estd planteado en los objetivos, se
pretende conocer las ideas previas que trae el estudiante para establecer un

punto de partida en la implementacion.

La encuesta aplicada consta de 12 preguntas de seleccién multiple con Unica
respuesta y otras abiertas, se aplicé a una muestra de 30 estudiantes del grupo
7°1 Y 7°2 de la I.E. Jorge Robledo. En la prueba se aclaré al grupo que no
importaba si contestaba bien o mal las preguntas lo que se necesitaba saber era
el dominio de conocimiento que tenian ellos sobre el tema en el conjunto de los
nameros racionales. Objetivo: Aplicar una prueba diagndstica que permita medir
el nivel de conocimiento de los nUmeros racionales en los grados 7°. Cada punto
del taller tiene un valor de 0,4166, la nota maxima es 5,0. En relaciéon con la
solucién de problemas se consideran varias causas como: EI dominio del
conocimiento, estrategias cognoscitivas, sistemas de creencias y las estrategias

metacognitivas.

Preguntas
1. Establezca para cada afirmacion si es verdadera o falsa:
a. Todo numero entero es un numero racional. (_)

b. Si a, b son nimeros enteros primos distintos, entonces a/b es una fraccion
irreductible. (_)

c. Todo numero decimal infinito es un numero racional. (__)

d. Todo numero racional se puede escribir de la forma a/b. (_)
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Imagen 4-14. Analisis pregunta 1

Establezca para cada afirmacion si es verdadera o falsa
Cantidad de estudiantes que eligieron esa respuesta

25
20
15
1 ,
0 m Verdadera
M Falsa
Bl T T T 1

a. Todo nimero entero  b. Sia,b son numeros c. Todo nimero decimal d. Todo nimero racional

es un numero racional enteros primos distintos, infito es un nimero se puede escribir de la
entonces a/b esuna racional forma a/b
fraccién irreductible.

Fuente: elaboracion propia.
Las respuestas correctas son:
a. Verdadera

b. Verdadera

c. Falso

d. Verdadera

En esta pregunta podemos ver que en el dominio de conocimientos hay
deficiencias ya que los estudiantes en la pregunta b. fue la mas incomprendida
porque el estudiante no tiene claro el concepto de los numeros primos
(conocimientos previos) y la mejor comprendida es el numeral d. porque los
estudiantes tienen claro la forma de expresar un racional en forma de fraccion
con numerador y denominador.

2. La grafica que representa la fraccion es:
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2
9/4
12/9
Y

o0 o p

Imagen 4-15. Andlisis pregunta 2

2. Lagrafica que representa la fraccién es:

B N ]

18

16
14
12
10
8
6
4
2

a. Dos enteros, un b. Nueve cuartos c. Doce novenos d. Tres cuartos =
medio = 9/4 = 12/9 3/4

Fuente: elaboracién propia.

La respuesta correcta es: b. 9/4. Se puede concluir que la estrategia cognoscitiva
fue comprendida por 16 estudiantes que tenian claro el concepto de numerador,

denominador y como se representa, los que respondieron 12/9 tienen una
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confusion cognitiva frente al significado del numerador y el denominador, los

demas no tienen claro el concepto de fraccion y poseen vacios conceptuales
sobre la teoria del conjunto delos racionales de afios anteriores.

3. Ubica la fraccion que corresponda, segun sefiala la flecha en la recta

numérica:

a. 10/3
b. 11/3
c. 13/5
d. 4/5

Imagen 4-16. Andlisis pregunta 3

3. Ubica la fraccidn que corresponda, segln sefiala la flecha en la recta numérica:

-
-

18
16
14
12
10

O N b OO X

. B B

a.10/3 b.11/3 c.13/5 d.4/5

Fuente: elaboracion propia.

La respuesta correcta es: b. 11/3. La comprension de estrategia cognoscitiva fue

de 17 estudiantes, que poseian los conceptos basicos para la ubicacion de la
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fraccion en la recta numérica, los que no comprendieron la preguntan tienen
dificultad en los conocimientos previos y las operaciones basicas como la division
necesaria para la elaboracion del proceso cognitivo ademas en la recta numeérica
también existen conceptos previos como ubicacion y lateralidad que se deben
poseer para poder elaborar una buena comprensiéon del concepto.

4. Luis desea que le regalen la mayor parte de caramelos de coleccién. Miguel le

ofrece g de 50 y David le ofrece % de 70. ¢Cuadl es la opcion que Luis debe
escoger que le garantice obtener la mayor cantidad de caramelos?
Nana le sugiere que escoja la de Miguel porque le daria 60 caramelos.

Lila le sugiere que David porque le daria 190 caramelos.

Mona le dice que escoja a Miguel porque le daria 34.2 caramelos.

o o o p

Pilar le sugiere que escoja a David porque le daria 166.25 caramelo

Imagen 4-17. Analisis pregunta 4

4. Luis desea que le regalen la mayor parte de caramelos de coleccion.
Miguel le ofrece 2/7 de 50 y David le ofrece 4/9 de 70. ¢{Cuél es la
opcion que Luis debe escoger que le garantice obtener la mayor
cantidad

a. Nana le sugiere que  b. Lilale sugiereque c. Monale dice que d. Pilarle sugiere que

escoja la de Miguel David porque le daria escoja a Miguel porqueescoja a David porque le
porque le daria 60 190 caramelos. le daria 34.2 caramelos. darial66.25 caramelos.
caramelos.

Fuente: elaboracion propia.
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La respuesta correcta es: d. Pilar le sugiere que escoja a David porque le daria
166.25 caramelos. En esta pregunta donde solo acertaron 7 estudiantes, se
destaca la Meta cognicion (es la capacidad de autorregular los procesos de
aprendizaje. Como tal, involucra un conjunto de operaciones intelectuales
asociadas al conocimiento, control y regulacion de los mecanismos cognitivos que
intervienen en que una persona recabe, evalle y produzca informacion, en
definitiva: que aprenda). Donde se debe decidir y organizar para resolver el
problema, los demas no tenian claro el algoritmo de la multiplicacion que permite

ver el valor mayor ademas tienen dificultad en la comprension lectora.

. . z , . . 44
5. Camilo quiere saber cual es el nimero mixto equivalente a ~ para eso consulta

con varios de sus amigos que dan las siguientes estrategias. ¢Cual es la

correcta?

a. Lola dice que divide 5 entre 44 y construye el nUmero mixto equivalente, con el

cociente como entero, el numerador como residuo y el denominador como divisor.
b. Lila dice que divide 44 entre 10 y luego le suma 5.

c. Lucas dice que divide 44 entre 5 y construye el nUmero mixto equivalente, con
el cociente como entero, el numerador como residuo y el denominador como

divisor.

d. Lupe dice que divide 44 entre 5y le suma 10.



Marco Referencial 77

Imagen 4-18. Analisis pregunta 5

5. Camilo quiere saber cual es el niumero mixto equivalente a

1.1,

la dice que dividelb@stoicédq yecdins the idbenhitair8isran g sttbyiebe Hidilenrd e bl tisl e iialieread S oot Coy ldnar

como residuo y el denominadmtuooned ditvieoninador como divisor.

Fuente: elaboracion propia.

La respuesta correcta es: c. Lucas dice que divide 44 entre 5 y construye el
ndmero mixto equivalente, con el cociente como entero, el numerador como
residuo y el denominador como divisor. En esta pregunta se debe tener
estrategias metacognitivas y dominio de conocimiento para poder resolver, solo
tres estudiantes contestaron correctamente la pregunta ademas el estudiante
debe tener claro el concepto para convertir una fraccién impropia a un nimero
mixto y hacer una buena lectura del texto para comprender y resolver

asertivamente.

6. Se tienen 240 cajas con 25 bolsas de café cada una. Si cada bolsa pesa
0.65kg ¢, Cual es el peso del café?, ¢Cudl es el procedimiento para la respuesta

falsa?

a. Multiplicar 240 cajas por las 25 bolsas y luego el resultado obtenido
multiplicarlo por el peso de cada una de las bolsas.

b. Multiplicar 25 bolsas por el peso de cada bolsa de café y luego multiplicarlo
por las 240 cajas.

c. Sumar 25 veces el peso de cada una de las bolsas, luego el total lo multiplica

por 240 cajas.
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d. Divide 240 cajas entre el peso de cada bolsa.

Imagen 4-19. Analisis pregunta 6

6. Se tienen 240 cajas con 25 bolsas de café cada una. Si cada
bolsa pesa 0.65kg ¢,Cudl es la respuesta falsa?

a. Multiplicar 240 .dsfa§ a2 2y bt (piceghesiadisd tetibb ddsdbdisad FERAEG 0bs ertotaklpasoltpliadadydl
obtenido multiplicarlo por &igssonddtiakicadioapde las BdGasjas

14
12
10

o N b~ O

Fuente: elaboracion propia.

La respuesta correcta es la d. Divide 240 cajas entre el peso de cada bolsa. El
estudiante debe tener estrategias metacognitivas para resolver Yy clasificar la
respuesta correcta, que en este caso fue de 12 estudiantes porque debian tener
una buena lectura e interpretar el procedimiento necesario para obtener el peso
total que en este caso era la utilizacion de la multiplicacién o la suma para
encontrar el valor correcto de lo que pesaba pero como la pregunta pedia era la
incorrecta la operacion incorrecta era la division, la comprension lectora es un
factor importante para comprender.
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. , , . 56
7. Rosa quiere saber cual niumero es equivalente a: — le pregunta a cuatro
amigos que le dan las siguientes sugerencias.
Rosana le dice que multiplique 56 por 7 para que le de 392.

Rita le dice que divida 56 entre 7 y le da el nUmero 8.

Rigor le dice que multiplique el 8 por 6 y le sume 2.

o o o p

, . , . 1
Raul le dice que con el nUmero mixto 83 resuelve el problema.

Imagen 4-20. Andlisis pregunta 7

7. Rosa quiere saber cual numero es equivalente a: 56/7,
le pregunta a cuatro amigos que le dan las siguientes

Cantidad de estudiantes que

14
12
10

O N b OO
!

a. Rosana le dice que  b.Rita le dice que c. Rigor le dice que d. Raul le dice que
multiplique 56 por 7 divida 56 entre 7 y le multiplique el 8 por 6 con el nUmero mixto 8
para que le de 392. da el nimero 8. y le sume 2. enteros 1/6

resuelve el problema .

Fuente: elaboracion propia.

La respuesta correcta es: b. Rita le dice que divida 56 entre 7 y le da el nUmero 8.
Los estudiantes deben tener estrategias metacognitivas para solucionar y en esta
pregunta 13 estudiantes acertaron porque tenian claridad en las operaciones

basicas como la division, la multiplicacién para encontrarla respuesta, el resto
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posee dificultad en conocimientos previos como las operaciones bésicas, las

equivalencias y la comprension lectora.

8. ¢Cuanta cerca se necesitara para cerrar la huerta que se muestra en el

siguiente diagrama?

?’
N
W

U

-

9 '
Nl O]

5% pies

0
-
03]
|

18; pies

a
N
®

Imagen 4-21. Andlisis pregunta 8

8. ¢Cudnta cerca se necesitara para cerrar la huerta que se
muestra en el siguiente diagrama. De ancho diesiocho enteros un

16
14
12
10
8
6
4
2
0
b. Cuarenta y siete c. Cuarentay ocho d. Veintitres enteros in
a. veintitres enteros, un  enteros un medio. enteros un sexto. sexto.

sexto.

Fuente: elaboracion propia.

La respuesta correcta es: b. [47)_2"1. Los estudiantes debian tener estrategias
cognoscitivas (son las formas o maneras de organizar las acciones, usando las
capacidades intelectuales propias, en funcion de las demandas de la tarea, para
guiar los procesos de pensamiento, hacia la solucién del problema). Al tener que
realizar conversiones con operaciones hay poca comprension, en esta pregunta

se presenta mucha confusion por tener conceptos previos como el perimetro



Marco Referencial 81

(suma de los lados) que para algunos es confusa y se puede confundir con el

concepto de area Yy la conversion de mixto a fraccion impropia.

9. Que decimal representa 1%
a.0.625

b.1.4
c. 1.625
d.1.425

Imagen 4-22. Andlisis pregunta 9

9. ¢ Qué decimal representa el nimero mixto un entero
cinco octavos.

12

10

a. 0,625 b.1.4 c.1.625 d.1.425

Fuente: elaboracion propia.

La respuesta correcta es: c. 1.625. El estudiante debe utilizar estrategias
cognitivas y metacognitivas para resolver este problema. Solo 10 estudiantes
lograron comprender la pregunta que implicaba conocimientos previos como
conversion de niumero mixto a fracciones impropia y luego dividir el numerador

entre el denominador para hallar el namero y llegar a la solucién.
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10.Un coche tiene que recorrer una distancia de 300 km en 3 horas. La primera
hora recorre 3/9 de la distancia, la segunda 5/10 y la dltima 2/12. ¢Cuéantos

kilbmetros recorrié cada hora?

Imagen 4-23. Andlisis pregunta 10

10. Un coche tiene que recorrer una distancia de 300 km en 3 horas. La primera
hora recorre 3/9 de la distancia, la segunda 5/10y la dltima 2/12. ¢ Cuantos

Cantidad de estudiantes que

eligieron esa respuesta
18

16
14
12
10
8
6
4
2
0

a. Correcto b. Incorrecto c. No contesto

Fuente: elaboracion propia.

Respuesta correcta: primera hora 100 km, segunda hora 150 km vy la tercera hora
50 km. El estudiante presenta poca comprensién porque no tiene dominio de
conocimiento en operaciones basicas es decir conocimientos previos de afios
anteriores y el sistema de creencias le supone una dificultad para resolver este
problema haciendo que muchos desistan de realizarlo por suponer que tiene un

alto grado de dificultad.
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11.Carlos dedica 2/9 de su tiempo a estudiar, 1/8 a hacer deporte y 1/3 a dormir.

¢, Cual es la actividad a la que dedica menos tiempo?

Imagen 4-24. Andlisis pregunta 11

11. Carlos dedica 2/9 de su tiempo a estudiar, 1/8 a hacer deporte y
1/3 a dormir. ¢, Cudl es la actividad a la que dedica menos tiempo.

16

14

12

10

a. Correcto b. Incorrecto c. No contesto

Fuente: elaboracion propia.

Respuesta correcta: hacer deporte. La pregunta fue poco comprendida ya que el
sistema de creencias y el dominio de conocimiento de los conocimientos previos,
gue implicaban dominar las operaciones basicas con confusiones en los
procedimientos y los estudiantes no estan bien preparados para afrontar este

problema, ademas al ser una de las Ultimas preguntas donde escasea el tiempo.
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12. Elaborar el proceso para convertir de decimal a fraccion:
a.9,277=

b. 1.43=

c. -9.636363=

Imagen 4-25. Analisis pregunta 12

Cantidad de
estudiantes
30

25

20

15

10

a.9,277= b.1.43= c.-9.636363= d. No responde

Fuente: elaboracion propia.

La mayoria no responde esta pregunta por la limitacién de tiempo y ademas
representa un proceso con estrategias cognitivas y metacognitivas con
algoritmos largos donde necesita el dominio de conocimiento para la elaboracion
de dicha respuesta. Con los resultados del pre test, se evidencia que los
estudiantes tienen dificultad en la comprension de los nimeros racionales, en

especial cuando se involucra operaciones Yy resolucion de problemas.
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También las metodologias utilizadas por los docentes de la Institucién Educativa

Jorge Robledo no se han logrado un aprendizaje significativo, por la poca

comprension del tema.

4.1.4 Matriz de valoracion DOFA

Para una mejor comprension de los resultados de la prueba pre test se elabora la

matriz DOFA, permitiendo un mejor analisis y diagnostico analizando las

debilidades internas, oportunidades externas, fortalezas internas y amenazas

externas.

Tabla 4-14. Matriz DOFA

Debilidades Oportunidades Fortalezas Amenazas

Desconocimiento en | Sugerir que hacer | EI docente tiene | Privilegia la explicacion por
metodologia de | con lo que se | dominio de susaber. | encima de la reflexion.
enseflanza 'y de | aprenden para
teorias innovadoras, | construir un el
generada  por una | propésito
ausencia didactica. institucional.
Dificultades en | Implementar Los docentes | Desercion de los docentes
operaciones y | estrategias de | muestran interés | para las capacitaciones en la
conversiones en el | aprendizaje para aprender a | plataforma. El docente no es
conjunto de los | significativo que | elaborar cursos en la | constante.

numeros racionales.

permitan una mejor

aprension de los
conocimientos.
Explicar la

matematica
intencionada en el
porqué.

plataforma moodle.

Inconsistencia
metodoldgica, que no
posibilita la formacién

intencionada en las
pruebas de estado.

Articulacion de los
estandares y DBA
para el desarrollo de
las mallas
curriculares.

La aplicacion de
conocimiento en el
desarrollo de su
practica pedagogica
para beneficio mutuo.

La puesta en escena

de un conocimiento con
proposito institucional, que
permita alcanzar las metas
en equipo.

Reconocimiento de
los mecanismos de
transferencia de los
estudiantes y su
manera de solucionar
la no transferencia.

Identificacion de
estrategias que

permitan una buena
transferencia y
mejorar la no

transferencia.

Fortalecimiento de la
formacion atreves de
un aprendizaje
significativo.

No ser propositivo, negarse a
la experimentacion de fuentes
innovadoras.

Seguir actuando sin generar
cambios que permitan
mejores resultados.
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La intencion de la
ensefianza
matematica debe ser
COmMo un pensamiento
reflexivo y no como
una practica
operacional.

Que los estudiantes

puedan resolver
preguntas con un
interés reflexivo y
auténomo.

El estudiante
desarrolla habilidades
comprensivas.

Dependencia de
explicador o guia,
comprender.

un
para

La herramientas
utilizadas en la
transferencia del
conocimiento
matematico no se con
validan con el
propdsito formativo.

Utilizar material de
apoyo con el
propdsito formativo.

Un aprendizaje con
diferentes  enfoques
como el auditivo, el
visual, tactil.

No hay un ambiente técnico
para fortalecer lo aprendido.

En la aplicacion de
las pruebas se

evidencio que los
estudiantes

demuestran que
tienen poca

comprension en las
operaciones basicas

(suma, resta,
multiplicacion y
division) en el

conjunto de los
ndmeros racionales.

Implementar

actividades en la
plataforma moodle
que permitas la

comprensiéon de las
operaciones basicas
(sumas, restas,
multiplicacion y
division) en el
conjunto de los
nameros racionales.

Ejercitar estas
operaciones sin la
ayuda de
calculadoras o]
celulares.

Los estudiantes les
motiva el aprendizaje

matematico  atreves
de una herramienta
tecnoldgica.

La poblacién es desplazada
la mayoria vive en villas de
santa fé (conjunto residencial

para desplazados
violencia), con

hogares.

falta
ambiente académico en

la
de
los

Se evidencia | Implementacion de | Desarrollo de las | Las problematicas cotidianas
mediante la encuesta | nuevas tecnologias | habilidades de los | no encuentran utilidad en los
gue los estudiantes | en el aula como | estudiantes en las | aprendizajes matematicos.
no diferencian el | sitios online y | TICS.

algoritmo de las | plataformas Pre L |

operaciones con | amigables que paracion para 10s

fraccionarios y | cautiven la atencién estudlar_ltes en futuras

conversiones de estudiantes y opor_tunldades para

necesarias para la | esto se logra con su vida laboral.

solucién de | capacitacion de los

problemas. docentes.

Didificultad en el | Utilizar metodologias | Buen ambiente de los | Ambiente familiar inapropiado
dominio de | innovadoras gue | estudiantes para | para la aplicacion de los
conocimientos, las | permitan escenarios | implementar el | conocimientos matematicos.
estrategias cotidianos que | desarrollo del trabajo

cognoscitivas, potencien el | cooperativo con los

metacognitivas y | aprendizaje aprendizajes de

sistema de creencias

significativo.

clase.
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de los estudiantes.
No se hace | Proponer actividades | EI lema de la | Alta reprobacién del afio
cuestionamientos que | de  soluciébn  de | institucion educativa | escolar y desercion escolar
propicien las | problemas. es: “educando en la | por precaria satisfaccion de
posiciones criticas. responsabilidad, las necesidades basicas.
educamos para la
libertad”. Permiten
afianzar los
conocimientos de
clase.
Se observé durante la | Hacer practicas de | Tutorias Falta de planeacién de la

encuesta que los
estudiantes no
elaboran
descomposiciones o0
esquemas para
resolver situaciones
problemas.

clase para la
situaciones
problemas que
necesiten

procedimiento.

institucionales que
permiten elaborar su
proyecto de vida,
formacion de caracter
para la buena toma
de decisiones.

cotidianidad.

No se propicia de un
ambiente fisico para
la ensefianza de la
matematica.

Capacidad de
construir y manipular
mediadores

aritméticos que
mejore los

aprendizajes.

En la Institucion
Educativa Jorge
Robledo se tiene un
sistema de
evaluaciéon que tiene
en cuenta las
competencias

actitudinales,

procedimentales y

Falta de referentes
matematicos para la solucion
de problemas cotidianos.

conceptuales.
Estudiantes con | Desarrollar el | Los estudiantes | Hogares sin conectividad.
caracteristicas  muy | pensamiento tienen la oportunidad
heterogéneas matematico, para | de repasar los
(necesidades fortalecer en el | conceptos en la
educativas estudiante la | plataforma moodle y
especiales, edad, | habilidad del | si no puede asistir

multiregionalidad).

razonamiento légico
permitiendo mejorar
la resolucion de
problemas en las
diferentes pruebas.

tiene el recurso de
esta para entender y
ponerse al dia.

Fuente: elaboracion propia.
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4.2 Disefio de las unidades organizativas del proyecto de aula.

Con base en los resultados obtenidos en la encuesta para docentes y estudiantes
se pretende abordar las problematicas que fueron evidenciados como débiles, y
con el objetivo de mejorar la comprensién de los conceptos basicos de las
operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién y division) de las fracciones en

el conjunto de los numeros racionales.

Se construye un curso en la plataforma moodle que tiene su inicio en el curso de
la asignatura tics 2 y se comienza a construir teniendo en cuenta los lineamientos
curriculares y las planeaciones de éareas de mateméaticas de la institucion
educativa Jorge Robledo, su inicio se da con la historia del conjunto de los
nameros racionales incluyendo videos que cuentan sus inicios y utilizando
plantillas con los graficos de Games of Thrones su traduccién es 'Juego de
tronos' es una serie de television de género fantastico creada por David Benioff y
D. B. Weiss. La ficcion es una adaptacion de la saga literaria "Cancion de hielo y
fuego" del escritor estadounidense George R. R. Martin. '‘Game of Thrones' sigue
las tres lineas argumentales de las novelas de R.R. Martin y nos sitda en los siete
reinos que componen Poniente, donde varias dinastias de nobles familias se
disputan de forma violenta el control del codiciado Trono de hierro, con titulos en

inglés para transversalizar el curso.

Se escogid esta serie por ser un programa muy visto entre los estudiantes
escogidos para la muestra estadistica de este trabajo y porque ellos trabajan en

la asignatura de artistica los dragones y el arte que se tenia en aquel tiempo.
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Todos los temas que se trabajaron son complementados con videos explicativos
gue permiten al estudiante repasar o informarse, si no asistio a clase tiene la
posibilidad informarse del tema tratado en ella y de leer y ver los videos cuantas
veces sean necesario y de tener ademas de la clase una comunicacion por este
medio que permita solucionar dudas y preguntas al respecto o hacer algunas
aclaraciones pertinentes adicional a esto la plataforma permite la incorporacion de
una serie de actividades que permiten la participacion y evaluacion de los

diferentes temas con una participacion individual y grupal.

4.2.1 Descripcion de las unidades organizativas

Se presenta una propuesta que se dividira en seis unidades organizativas y cada
una de ellas se dividira en siete momentos estos siete espacios tendran fuertes
bases metodolégicas en el aprendizaje cooperativo segun Ramoén Ferreiro
Gravié. Concretada en el conjunto de los numeros racionales y enfocada en la

modelacién matematica.

Organizada en 7 momentos fundamentales:

Primer momento un ambiente agradable para generar una activacién necesaria
tanto afectiva como cognitiva, para que el estudiante realice un primer

acercamiento al proceso intelectual que es necesario para la ensefianza.

Segundo momento donde se orienta lo que se esta aprendiendo y para que, los

resultados esperados se encarrilen en el proceso de la ensefanza.
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Tercer momento donde se realiza la recapitulacion o repaso, un momento

interesante y vivencial que permita un aprendizaje significativo.

Cuarto momento donde el estudiante en forma individual o grupal lea, observen,
argumenten, resuelva cuestionario en fin, lo que le propicie con otras actividades

construir socialmente el conocimiento.

Quinto momento llamado también interdependencia social positiva, este
momento permite compartir procesos Yy resultados del trabajo realizado entre los
diferentes equipos de manera que unos aprendan de otros permitiendo un

verdadero aprendizaje en la actividad.

Sexto momento es el momento de la evaluacion proceso que acompafa la
actividad para diferentes fines importantes en este transcurso de ensefianza

aprendizaje.

Séptimo momento de reflexion, también de sentido o significado elemento
importante para el aprendizaje ademés de involucrar un conjunto de operaciones
intelectuales asociadas al conocimiento, control y regulacion de los mecanismos
cognitivos que intervienen en que una persona recabe, evalle y produzca
informacion, en definitiva: que aprenda. Se Illama momento al tiempo
determinado tiempo que lleva una actividad para la construccion de una clase de

aprendizaje cooperativo.

Teniendo en cuenta los momentos anteriores, se proponen 6 sesiones de clase

distribuidas de la siguiente manera:
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Sesion 1 Motivacion. Introduccién y  preparacion de la primera unidad

organizativa, con el origen de los nimeros racionales.

Sesion 2 Conceptos generales de fraccion. Desarrollo de la segunda unidad
organizativa con el concepto de fracciones propias e impropias y numeros

mixtos.

Sesion 3 Ubicacion de las fracciones en la recta numérica.

Sesion 4 Suma y resta de fracciones. Implementacion de la tercera unidad
organizativa donde se explica con video el algoritmo de la suma y resta de

fracciones y se proponen ejercicios para trabajar en grupos.

Sesion 5 Multiplicacién y divisién de fracciones. Ejecucion de la cuarta unidad
organizativa que permite visualizar el procedimiento para multiplicar y dividir

fracciones.

Sesion 6  Conversion de fraccion a decimal y de decimal a fraccion

conceptualizando los procedimientos para entender mejor las conversiones.

Las unidades organizativa estan distribuidas en 20 horas de clase (conformada
por 55 minutos) distribuidas en los siete momentos del aprendizaje cooperativo
gue permite una retroalimentacion, activacion de ideas y procesos de aprendizaje
mas participativos y visuales muy favorables para nuestros estudiantes ademas
de contar con un recurso tan importante como es poder leer ver los ejemplos y la
explicacion en el momento que €l decida para construir su propio conocimiento,

ademas permite ayudar con los procesos de aprendizaje de los estudiantes con
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dificultades cognitivas como trastorno de déficit de atencion con hiperactividad y
mixto ademas de un estudiante en la muestra con sindrome de Asperger
(Autismo) del grado 7°1 con evidencias en los anexos de su progreso con esta
herramienta y el desarrollo de la proyecto de aula donde se evidencio su avance

en la construccién de su aprendizaje.

4.2.2 Aprendizajes Esperados y Estandares Relacionados

Segun las competencias propuestas por la Institucion Educativa Jorge Robledo
en el plan de area de matematicas para el grado 7°, se espera que, al finalizar la

implementacion del trabajo final, el estudiante:

e El estudiante identifiqgue y utilice los nimeros racionales en numerosas

situaciones.
e El estudiante conozca el origen de los nimeros racionales
e El estudiante identifique fracciones propias e impropias

e El estudiante realiza conversiones de nimeros mixtos a fraccion impropia

y viceversa.
e El estudiante ubique fracciones en la recta numérica.
e El estudiante comprende la suma y resta de los nimeros fraccionarios.

e El estudiante comprende la divisibn y multiplicacion de los nameros

fraccionarios.

e El estudiante asimila los procesos de conversion de fraccion a decimal y de

decimal a fraccion.

Las competencias anteriores las encontramos en los estandares del pensamiento
numerico y sistemas de numeracion propuestos por el MEN ademas de elaborar

las clases con una estructura cooperativa.
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4.3 Evaluacion

En las actividades se enfatiz6 mucho en seguir el proyecto de aula propuesto
para encausar las clases con un objetivo y un orden que permitia establecer el
trabajo cooperativo y la utilizacién de la plataforma en la ensefianza del conjunto
de los numeros racionales dando como resultado un buen ambiente de
aprendizaje y una respuesta positiva de los estudiantes para realizar las

actividades planteadas.

4.4 Andalisis de los Resultados

Se evidencio que los estudiantes que participaron en la muestra desarrollaron
habilidades digitales y construyeron aprendizajes significativos en el conjunto de
los nimeros racionales mostrando unas habilidades cognitivas al procesar unas
estructuras que luego fueron utilizadas en procesos de seleccioén, fragmentacion,
captacion de ideas, traduccién de un lenguaje propio, graficos, esquemas,
codificacion y generacién de respuestas en diferentes actividades mostrando
buen dominio de los conocimientos enfrentando problemas propuestos con
mayor facilidad su desempeiio fue muy superior comparado con los chicos que no
tenian acceso a la plataforma Moodle por no ser seleccionados en la muestra

poblacional.
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5.Conclusiones y Recomendaciones.

5.1 Conclusiones

De acuerdo con los objetivos planteados en la investigacion, se llega a las siguientes
conclusiones:

En lo que se refiere al objetivo de diagnosticar el proceso de ensefianza-aprendizaje
mediante una encuesta a partir de la categoria de resolucion de problemas que permita
identificar la comprension de conceptos y procesos mateméaticos en el conjunto de los

ndmeros racionales.

e La encuesta revelo que los docentes con estudios adicionales poseen claridad
en la metodologia utilizada en los procesos de aprendizaje y ensefianza, ademas
estos docentes coinciden en conocer metodologias innovadoras como:
Aprendizaje basado en proyectos, aula invertida, pensamiento de disefio,
gamificacién, aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en el pensamiento.

e Los resultados de la encuesta de los estudiantes mostro que el aprendizaje de
los estudiantes es muy momentaneo ademas poseen muchos vacios

conceptuales y poco andlisis en el momento de resolver el examen.

Respecto al segundo objetivo investigativo: analizar e interpretar el resultado del
diagndstico de la didactica a partir de las categorias: Estrategias cognitivas,
metacognitivas, los dominios del conocimiento y los sistemas de creencias. Se puede

concluir que:
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En la prueba de los estudiantes su dominio de conocimiento fue el mas bajo de
todos por la falta de definiciones y procedimientos para trabajar las diferentes
preguntas. Con las estrategias cognoscitivas su mayor dificultad era la
descomposicion del problema en fracciones simples para luego elaborar la
reconstruccion y solucionar el problema. En las estrategias metacognitivas
presentaban dificultad para evaluar y decidir la mejor opcién y con el sistema de
creencias se evidencio que muchos poseen la barrera de la dificultad de las

matematicas y desiste rapidamente en el objetivo de solucionar las preguntas.

Otro de los objetivos planteados: Estrategias cognitivas, metacognitivas, los dominios

del conocimiento y los sistemas de creencias. Se puede concluir que:

Devel6 que las actividades planeadas permitieron una mejor comprension de los
nameros racionales segun se evidencio en los resultados finales, permitiéndoles
trabajar en los grupos con la metodologia de la clase cooperativa que registra
un desarrollo de habilidades permitiendo la apropiacion responsable del

proceso de conocimiento.

El dltimo objetivo que tenia el propdsito de evaluar el proyecto de aula en el
progreso adquirido por los estudiantes en la comprension del conjunto de los
nameros racionales. Se concluye que se motivd la participacion de los
estudiantes de los grupos 7°1 y 7°2 y se le dio un sentido a las tareas de la
plataforma con la clase cooperativa, que ayudo a un aprendizaje significativo,
obteniendo mejores resultados que los estudiantes del grado 7°3.

La profundizacion en este sentido, permite concluir que segun la encuesta
muestra que los estudiantes no aprenden matematicas conceptuales (preguntas
menos comprendidas) si no operativas (preguntas mejor comprendidas).

Enriquecer propuestas para la casa con el objetivo de desarrollos autbnomos
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propiciando ambientes familiares alrededor de la matemética (solucion de
problemas contextualizados).

Se pueden solucionar algunos problemas de espacio y oportunidad que son
muy importantes para las dificultades que se nos presentan en nuestro medio,
ademas de la ventaja de una flexibilidad al estudiante con dificultades
cognitivas gue hay en nuestras aulas o no asiste por enfermedad o problemas
para llegar al aula, ya que el estudiante entra a la plataforma y en ella encuentra
la informacion de la clase y se puede comunicar por este medio con el docente
0 compafieros que ayudan a su proceso de nivelacion, eliminando barreras

espaciales.

No existe un lenguaje propio de la matematica en el contexto escolar porque se
privilegia la operatividad y no el concepto, el lenguaje matematico y la reflexion.
La ensefianza de la matematica es una ensefianza que en este caso necesita
de un explicador, restando oportunidad al aprendizaje con plataformas digitales
0 amigables, que incentiven al estudiante en un aprendizaje con el principio de
la conectividad y formado caracter al motivar al estudiante que por iniciativa

propia estudie y construya su aprendizaje.

El docente siempre debe anunciar el propésito de aprendizaje de su clase con la
intencion de concentrar el objetivo con principio y final. EI compromiso
devocional del docente; sin dejar de ser profesional entiende una manera de ser

que contribuya a un aprendizaje global, nacional y local.
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e EIl escritor Andrés Oppenheimer (2010) en la entrevista que le hace la revista
Semana sobre su libro “Salvese quien pueda” al preguntarle por las profesiones

dice textualmente:

Los maestros y las maestras que van a dejar de ser transmisores de conocimiento,
para convertirse en docentes dedicados a despertar la curiosidad de los nifios,
ayudarles a descubrir su vocacion, y ensefiarles valores éticos y morales. Ya no tiene
sentido que un maestro le ensefie a un nifio en que afio se descubri6 América, o quien
invento la imprenta, porque eso lo puede encontrar en Google o con un asistente
virtual. Los maestros van a tener que convertirse en motivadores, guias vocacionales y

orientadores éticos. Esto no lo van a poder hacer los robots. (p. 160).

5.2 Recomendaciones.

RECOMENDACIONES

Se invita a los docentes a prepararse constantemente en metodologias innovadoras
con principios de conectividad y habilidades para el siglo XXI porque cambia el tiempo,
por las nuevas demandas de la juventud, por las innovaciones tecnologias para poder
preparar a nuestros estudiantes al futuro donde tendran que enfrentar nuevos puestos
de trabajos que hoy no existen. Seguramente para el futuro las comparfias de van

guardia tendran una clave para el éxito “innovacién y constancia”.

Se recomienda profundizar en el aprendizaje para subsanar vacios conceptuales como
la comprension del concepto de fraccibn que permite que el estudiante entienda la
conceptualizacién vy la definicion del numerador y el denominador, la clasificacion de
las fracciones en propias e impropias, ubicacion de las fracciones en la recta numérica,

las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division de fracciones con elaboracion
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de resumenes de videos y ejercicios que previamente se habian leido y visto en la

plataforma.

Cuando se analizan las estrategias cognitivas, metacognitivas, los dominios del
conocimiento y los sistemas de creencias, se recomienda implementar propuestas
didacticas donde el estudiante por medio de la visualizacién de material ubicado en la
plataforma y socializacion de los ejercicios con trabajo colaborativo construya su

propio conocimiento.

La recomendacion es_-la planeacion de actividades que van encaminadas al desarrollo
de habilidades para aprendizajes en ambientes informativos cambiantes que abriran

oportunidades para su futuro.

El ser humano trabaja mejor bajo el estimulo aqui se motivé la participacion de los
estudiantes de los grupos 7°1y 7°2 y se le dio un sentido a las tareas de la plataforma,
recomendando una forma diferente y actual para llegar a los estudiantes rompiendo

viejos esquemas y explorando las nuevas metodologias.

Al encontrar la dificultad de estudiantes para aprenden mateméaticas conceptuales que
permitan una mejor adquisicion de competencias basicas de indole curricular, que los
estudiantes deben aplicar en su vida diaria como las operaciones numéricas, la lectura

critica y la escritura.

Al entender el principio de la conectividad se hace necesaria la utilizacion de redes para
descubrir el conocimiento aumentando los usos de agentes tecnoldgicos en el aula,
con facil acceso para el estudiante que puede ingresar desde cualquier sistema

operativo y desde cualquier aparato con conexion a internet, (celular, Tablet, portatil o
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computador) para poder visualizar el material informativo de la plataforma y acceder a

actividades como cuestionarios que permiten evaluarlo en la distancia.

Con esta estrategia didactica se puede brindar a los estudiantes multiples
oportunidades de solucionar el problema del ausentismo o estudiantes con
discapacidad cognitiva en nuestro caso estudiantes con déficit de atencion, mixto o
hiperactividad, sindrome de Asperger (autismo) del grado 7°1 una mayor oportunidad
en su proceso de aprendizaje porque la plataforma permite brindarle un aprendizaje
visual, auditivo y kinestésico las veces que sean necesarias ademas de darle la
oportunidad a su familia de visualizar las tematicas tratadas en el curso y acompafarlo

en su proceso de aprendizaje.

Informa el docente del propdsito de aprendizaje de su clase con la intenciéon de
concentrar el objetivo permitiendo a sus alumnos enfrentar los cambios de su entorno,
como: curiosidad, adaptabilidad, persistencia, conciencia social y liderazgo ejecutando

las acciones necesarias que los prepare para adaptarse a los cambios.
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Anexos
Anexo A. Encuesta para docentes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
ENCUESTA PARA DOCENTES

Objetivo: Disefiar un proyecto de aula que contribuya a la enseflanza de las
operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division) en el conjunto de los
nameros racionales, mediante la modelaciébn matematica en el grado séptimo de
la I. E. Jorge Robledo

La siguiente encuesta pretende obtener una informacion para sistematizar dentro
del trabajo de investigacion, necesario para optar al titulo de: Magister en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales. Lo invito a que contribuya
porque su opinién es muy valiosa, agradezco su disposicién para contestar la
encuesta.

Institucidon donde ensefia el area de matematica:
Ultimo titulo obtenido:

Institucién otorgante:

Tiempo de experiencia en la ensefianza de matematica:

Segun sus practicas
1. ¢Cudl es la orientacién metodoldgica que usted utiliza para los proceso de la
ensefianza y aprendizaje?
2. ¢Qué otras formas de ensefiar reconoce como innovadoras?
3. ¢Qué dificultad encuentra para la ensefianza de los nimeros racionales?
a. Ubicacion de fracciones
b. Operaciones con fracciones
c. Decimales y sus clasificaciones
d. Operaciones y conversiones con decimales
e. Otro, ¢cual?
Explique.
4. ¢De qué depende el tiempo que dedica a la enseflanza de los nameros
racionales?
5. ¢Hace uso de algun material fisico o digital, cuando ensefia los nameros
racionales con sus operaciones?
a. Fisico
b. Digital
c. Otro
d. Cual
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6. ¢Utiliza ejemplos, problemas y situaciones para introducir y mostrar utilidad
de los conocimientos matematicos y de los nimeros racionales?
a.Si b.No
c. Otra d. Explique
7. Cuéles son sus indicadores del nivel de comprension en clase, Como lo
resuelve la no transferencia
8. Cuando estas en el aula y comienzas a trabajar con los estudiantes actluas
como:
a. Transmisor de conocimientos organizados y secuenciados.
b. Facilitador o guia del proceso de aprendizaje de tus alumnos.
c. Guia de la reflexion de los alumnos.
d. Gestor del trabajo que tiene lugar en el aula
e. Otra
Explique
9. En las clases promueves actividades matematicas del tipo:
a. Resolver problemas
b. Conjeturar
c. Demostrar
d. Investigar
e. Modelizar
f. Clasificar
g. Formalizar matematicamente
h. Argumentar
i. Razonar
J. Otras:
10. ¢ Las evaluaciones externas, condicionan la toma de decisiones con respecto
a la metodologia utilizada?
a. Si
b. No
c. Otra
d. Explique
11. La evaluacion del estudiante me supone:
a. Una oportunidad para reflexionar sobre el valor de mi trabajo
b. Una necesidad para conocer la situacion del aprendizaje de mis alumnos
c. Una distorsion del proceso de aprendizaje
d. Una obligacion que tengo dentro de mi tarea docente
e. Otra.
f. Explica
2. Usted permite frente a la evaluacion que en la clase haya:
a. Autoevaluacion
b. Coevaluacion
c. Heteroevaluacion
d. Las notas de cuaderno
e. Otra
Gracias, por brindarme parte de su valioso tiempo.

1
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Anexo B. Prueba diagndstica para
estudiantes.

—_— PRUEBA DIAGNOSTICA. estudiantes - 2018 7
Actividad Conjunto de los numeros racionales Grado

CARMEN OCAMPO

Docente Estudiante

Objetivo: Aplicar una prueba diagnostica que permita medir el nivel de
conocimiento de los numeros racionales en los grados 7°. Cada punto del taller
tiene un valor de 0,4166, la nota maxima es 5,0.

Resuelva las siguientes preguntas:

1. Establezca para cada afirmacion si es verdadera o falsa:

a. Todo numero entero es un numero racional. ()

b. Sia, b son nimeros enteros primos distintos, entonces a/b es una
fraccion irreductible. (_)

c. Todo numero decimal infinito es un nimero racional. (__)

d. Todo numero racional se puede escribir de la forma a/b. (_)

2. La grafica que representa la fraccion es:
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3. Ubica la fraccion que corresponda, segun sefiala la flecha en la recta

numeérica:

I } } } } t i i t i i —

0 1 2 3 4
a.10/3
b.11/3
c.13/5
d.4/5
4. Luis desea que le regalen la mayor parte de caramelos de coleccion. Miguel

oo op

le ofrece % de 50 y David le ofrece 18—9 de 70. ¢Cudl es la opcion que Luis
debe escoger que le garantice obtener la mayor cantidad de caramelos?

Nana le sugiere que escoja la de Miguel porque le daria 60 caramelos.
Lila le sugiere que David porque le daria 190 caramelos.

Mona le dice que escoja a Miguel porque le daria 34.2 caramelos.
Pilar le sugiere que escoja a David por que le daria 166.25 caramelos.

. . e , . . 44
Camilo quiere saber cual es el numero mixto equivalente a ~ Para eso

consulta con varios de sus amigos que dan las siguientes estrategias. ¢Cual
es la correcta?

Lola dice que divide 5 entre 44 y construye el nUmero mixto equivalente, con
el cociente como entero, el numerador como el residuo y el denominador
como divisor.

Lila que divide 44 entre 10 y luego le suma 5.

Lucas dice que divide 44 entre 5 y construye el nimero mixto con el cociente
como entero, el numerador con el residuo y el denominador con el divisor.
Lupe dice que divide 44 entre 5 y luego le suma 10.
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6.

o oop

Se tienen 240 cajas con 25 bolsas de café cada una. Si cada bolsa pesa
0.65kg ¢ Cuanto pesa todo? ¢ Cuél es la respuesta falsa?

Multiplicar 240 cajas por las 25 bolsas y luego el resultado obtenido
multiplicarlo por el peso de la bolsa.

Multiplicar 25 bolsas por el peso de cada bolsa de café y luego multiplicarlo
por las 240 cajas.

Sumar 25 veces el peso de cada una de las bolsas, luego el total lo multiplica
por 240 cajas.

Divide 240 cajas entre el peso de cada bolsa.

. , , . 56
Rosa quiere saber cual nUmero es equivalente a: - Y le pregunta a cuatro

amigos que le dan las siguientes sugerencias.

Rosana le dice que multiplique 56 por 7 para que le de 392.
Rita le dice que divida 56 entre 7 y le da el nimero 8.

Rigo le dice que multiplique el 8 por 6 y le sume 2.

, . p . 1
Raul le dice que con el nUmero mixto 8- resuelve el problema
¢Cuanta cerca se necesitara para cerrar la huerta que se muestra en el

siguiente diagrama?

b. 472 B%pms

1

c. 48>
i 6

]
. 187 pies
&
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. . 5
9. ¢ Qué decimal representa 15 ?

a.0.625
b.1.4
c.1.625

d.1.425

10. Un coche tiene que recorrer una distancia de 300 km en 3 horas. La
primera hora recorre 3/9 de la distancia, la segunda 5/10 y la ultima 2/12.
¢,Cuantos kilbmetros recorrié cada hora?

11. Carlos dedica 2/9 de su tiempo a estudiar, 1/8 a hacer deporte y 1/3 a
dormir. Cudl es la actividad a la que dedica menos tiempo?

12. Elaborar el proceso para convertir de decimal a fraccion:
a. 9,277=
b. 1.43=
c. -9.636363=

“Todo es posible en la medida que TU CREAS que es POSIBLE”
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Anexo C. Secuencia Didactica

UNIDAD ORGANIZATIVA

Las unidades organizativas se disenaron bajo los parametros del
constructivismo social: una nueva forma de ensefiar y aprender con estrategias
del aprendizaje cooperativo de Ramén Ferreiro Gravié, demarcada en el

conjunto de los numeros racionales, y enfocada en la modelacion matematica.
Esta secuencia didactica se fundamenta en siete momentos fundamentales:

Primer momento un ambiente agradable para generar una activacién necesaria
tanto afectiva como cognitiva, para que el estudiante realice un primer

acercamiento al proceso intelectual que es necesario para la ensefianza.

Segundo momento donde se orienta lo que se estid aprendiendo y para que,

cuales resultados se esperan y se encarrilen en el proceso de la ensefianza.

Tercer momento donde se realiza la recapitulacion o repaso, un momento

interesante y vivencial que permita un aprendizaje significativo.

Cuarto momento donde el estudiante en forma individual o grupal lean, observen,
argumenten, resuelva cuestionario en fin, lo que le propicie con otras actividades

construir socialmente el conocimiento.

Quinto momento llamado también interdependencia social positiva, este
momento permite compartir procesos Yy resultados del trabajo realizado entre los
diferentes equipos de manera que unos aprendan de otros permitiendo un

verdadero aprendizaje en la actividad.

Sexto momento es el momento de la evaluacién proceso que acompafa la
actividad para diferentes fines importantes en este transcurso de ensefianza

aprendizaje.
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Séptimo momento de reflexién, también de sentido o significado elemento
importante para el aprendizaje ademas de involucrar un conjunto de operaciones
intelectuales asociadas al conocimiento, control y regulacion de los mecanismos
cognitivos que intervienen en que una persona recabe, evalie y produzca

informacion, en definitiva: que aprenda.

Se llama momento al tiempo determinado tiempo que lleva una actividad para la

construccion de una clase de aprendizaje cooperativo.

Primera actividad: Motivacion

Objetivo: motivar los estudiantes mediante el conocimiento de la historia y la

necesidad de los nimeros racionales en nuestra vida.

Duracién: 3 horas

Recursos necesarios:
e Recursos humanos: Docente de matematicas y estudiantes del grado

séptimo.

e Recursos fisicos: Computadores, Plataforma moodle, video y

cuestionario, hojas y utiles escolares.
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Descripcion de la actividad:

Actividad 1° Unidad organizativa

Guia de motivacion
Primer momento

Saludo, introduccién al proyecto: Introduccién a la plataforma moodle, su
propésito, sus procedimientos, sus normas como entrar en la plataforma,
http://maescentics1l.medellin.unal.edu.co/carocampo/mod/resource/view.php?id=1
7

Institucion Educativa Jor... s

inicio

"Educando en la responsabilidad
educamos para la libertad”
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Segundo momento

Comenzar con la pregunta problematizadora? CoOmo se pueden plantear y
resolver problemas aplicando las operaciones con nameros racionales?
Indagacion de saberes previos necesarios para el desarrollo de la secuencia y

ubicarlos en el curso bachillerato, los racionales.

LOS RACIONALES

LOS RACIONALES

Bienvenidos al curso del conjunfo de numeros racionales donde aprenderemos a
navegar con fracciones y decimales por el maravilloso mundo de la aventura.

Preguntas al profesot
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Tercer momento

Didactica (historias de los numeros racionales, que piensan de las fracciones y

su aplicacion en lavida diaria).

CONJUNTO DE NUMERO...

HISTORY OF FRACTIONS
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Cuarto momento

—
& | Qué son los numeros racionales? O

Video explicativo sobre los numeros racionales
) :Quien se inventd los numeros? O

Los sistemas de numeracion tienen su historia en distintas culturas. Expresan
la necesidad del hombre de representar cantidades, ya sea para llevar, contar
su produccion o para comerciar mejor. En la Historig, los pueblos crearon sus
propios sistemas de numeracion. Asi, la numeracion egipcia, la romana y la
arabiga actual, expresan la evolucion historica hacia formas mas simples de
numeracion.

Video de motivacién en la plataforma:

Quinto momento

Resolver el cuestionario del video con su compafiero de grado vy

socializacion positiva que permita una mejor comprension.

Realimentacién conjunta. - Creacion grupal para repaso personal en la plataforma

a plataforma.
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Sexto momento

Reporte para escribir en la plataforma sobre la historia de las fracciones y el

video motivacional.

Séptimo momento

Que fue lo que mas le llamo la atencion de la sesion y cudl es la utilidad de este

aprendizaje.

Actividad 2° Unidad organizativa Conceptos generales de una fraccion.

Segunda actividad: Conceptos generales de fraccion

Objetivo: Mostrar los conceptos basicos a los estudiantes para una mejor

aprension de los conceptos.
Duracion: 3 horas

Recursos necesarios:
e Recursos humanos: Docente de matematicas y estudiantes del grado

séptimo.

e Recursos fisicos: Computadores, Plataforma moodle, video y

cuestionario, hojas y utiles escolares
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Descripcion de la actividad:
Primer momento

Saludo, introduccién al proyecto: Introduccién a la plataforma moodle, su
propésito, sus procedimientos, sus normas como entrar en la plataforma,
ubicarse en el curso bachillerato — los racionales y comenzar con la aventura del

conocimiento,

CONJUNTO DE NUMERO... @

Conceptos generales de las fracciones

El concepto matematico de fraccidon corresponde a la idea Intuitiva de dividir una
lotalidad en partes iguales, como cuando hablamos, por ejemplo, de un cuarto de
hera, de la mitad de un pastel, o de las dos terceras partes de un depdsito de
gasolina. Tres cuartos de hora no son, evidentemente, la misma cosa que las lres
cuartas partes de un pastel, pero se “calculan” de la misma manera: dividiendo la
totalidad (una hora, o el pastel) en cuatro partes iguales y tomando luego tres de
esas partes. Por esta razén, en ambos casos, se habla de dividir dicha

unidad (una hora, un pastel, etc.) en 4 partes iguaies y tomar luego 3 de dichas
partes

Una fraccion se representa matematicamente por nameros que estan escritos uno
sobre otro y que se hallan separados por una linea recta horizontal llamada raya
fraccionana

La fraccidon esta formada por dos lérminos: el numerador y el denominador . El
numerador es el niumero que esta sobre la raya fraccionaria y el denominador es
el que esta bajo la raya fraccionaria

Segundo momento

Representacion de fracciones. Y su clasificacién en propia e impropia.

Represontain oradoa de Iraocknes

o Numesadorn ndca o mimeo de parted
paler gM s ha omado o

(otsituwido de s srders 135 Iccionsy se pasden mprerentar et ve

e cuatra’, Tres wntre
o oo cury” (V4 @
o Donominadon ndca # 20N Wes cuance” (1) Con grafica, an
patey igues a0 Qus 1e ha dvdido
un mérrem e

B Losmimercs esan on cada era de bs
pckrms e fa wela cobdame y con
podemos cortar, crdenar, mesde y conparnar
dae 0 vanpe castdadey
Pan coda mootn sempw s adan
dfecertes tigos de nomw0s

Dedncér Loa mimers Ircoonasos o
fracciones comumes we foeman o plyvies
ari vt anbie  das rdmercs  eeuraded
Terunds en tuarts GQue swron @ deact
et var chferarra da cam
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SN

um

COMING Frocciamieion peeniTe iteractuar y | ——
& R X A,
4 B ] 3

Fracciones propias

Fraccion propia:

Una fraccion propia es solo una fraccion donde el numerador (el numero de
arriba) es mas pequeno que el denominador (el numero de abajo). Aqui tienes

algunos ejemplos de fracciones propias.

y se debe tener en cuenta que estas fracciones siempre toman un valor entre cero
y uno.

¢Qué es una fraccion impropia?

Una fraccion impropia es aquella donde el numerador es mayor que el
denominador:

Numerador > Denominador
Como por ejemplo:
10 5 11 25
3 2 4 7

Todas estas fracciones son fracciones impropias, ya que el numerador es mayor
que el denominador.

Fracciéon impropia

El numerador es mayor que el
denominador, por lo tanto Ia
fraccidn es mayor que la unidad.
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Qué es un numero mixto?

Un numero mixto s un namero no entero, cuya parte entera se representa con un
numero entero y su parte decimal se representa con una fracclon propia

r—> Nuumero Mixto

3 —> Numerador

4 —» Deénominador
A i

| L—) Parte Fraccional
Parte Entera

Tercer momento

Didactica Actividad donde los estudiantes colorean las fracciones para una mejor

comprension ademas de clasificarlas en propias e impropias.
Cuarto momento

Video explicativo de fraccién propia
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CONJUNTO DE NUMERO..

fracciones proplas

Que son fracciones propias y cual es su caracteristica principal

Fracciones propias. - Aritmética - Educatina

MAS VIDEOS OIU& CJ '\ N\@foo'or‘
1

b o) D50/4:42 e = Youlube I3

Video explicativo de fraccion impropia y numero Mixto.

CONJUNTO DE NUMERO...

De fraccion impropia a numero mixto

El método o algoritmo para convertir una fraccion impropia a numero mixto

De fraccién impropia a nimero mixto. - Aritmética - Eduis @

S CCION ([MYWEDFI™ M

MNUMERD MiXTD .
3 >0 »

5 1
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Quinto momento.

Elaboracién de saberes para resolver ejercicios planteados del tema.

P —
! &
«z@z ——' CONVIERTE
IMPROPIA . MIXTA IMPROPIA -  MIXTA
Eadi et e e | N Pt
................................ Fita o Wl 1 s HE O A P
- 2 a5
R T P Qleaws] [ B A
................................ il S S S e T
el el S M- G ety Il (St T I B i
7

Copia en tu cuaderno de matematicas y convierte de mixto a fraccion y de

fraccion impropia a mixto segun lo indica la imagen.

Sexto momento

Retroalimentacion con el compafiero del trabajo elaborado en el paso anterior.
Si necesitas volvera ver el video lo puedes hacer cuantas veces lo necesites.
Séptimo momento.

Reflexion de lo aprendido hoy en el cuaderno realizando una descripcion delo

aprendido en esta sesion.
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Tercera actividad:

Objetivo: Ubicar las fracciones correctamente en la recta numérica, identificando

la posicion de la fraccion.
Duracién: 2 horas

Recursos necesarios:
e Recursos humanos: Docente de matematicas y estudiantes del grado

séptimo.

e Recursos fisicos: Computadores, Plataforma moodle, video y
cuestionario, hojasy utiles escolares
Descripcion de la actividad:
Actividad 3° Unidad organizativa.
Guia: Recta numérica.

Primer momento: Saludar los estudiantes y recordarles los acuerdos previos para
la clase y la sala de sistemas. Recordar el concepto dela recta numérica para

establecer un minimo en los conceptos previos.

Segundo momento: Explicacién de la importancia dela recta numérica y sus

origenes.

Tercer momento: ¢ Como representar las fracciones en la recta numérica? Debate

de los estudiantes de cdmo se representa las fracciones en la recta numérica.
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Fracciones en la recta numeérica

Para representar fracciones en la recta numérica

Para ubicar fracciones en la recta numerica se divide la unidad (entero) en

segmentos iguales, como indica el denominador, y se ubica la faccién segun
indica el numerador.

Ubicarenlarectanumenca 7 T Y7

SON FRACCIONES PROPIAS MENORESQUE LA UNIDAD

2| o

3
-y
4

i Y S UNA : T?FT‘F WPRC MAY t\ 1:;_‘; A UM I':“‘ ’
Ejemplo: 3 ESUNA FRACCION IMPROPIA. MAYOR QUE LA UNIDAD
partes de 4
fpantede &
li 1 24 2L 1 3 4 M N R
' ! ' ! | | T ! >
0 1 2
1 3 -
i 4 1

Cuarto momento:

Video explicativo de la ubicacién de fracciones en la recta numérica.
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Explicacion de como ubicar las fracciones en la recta numerica.

-

) Ublcacibridéfradeionesenllaireeta... b LU L /®

ECTA N UM ERFCA"

A A

Quinto momento: Realiza en tu cuaderno los ejemplos del video.

Sexto momento: Retroalimenta con tu compafiero lo aprendido elaborando
ejemplos y Calificando los entre ustedes. Si necesitas ver el video nuevamente

lo puedes ver en la plataforma.

Séptimo momento: Reflexiébn de lo aprendido hoy describirlo en el cuaderno
realizando una representacion de lo aprendido en esta sesion y el taller sugerido
en la plataforma..
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Ejercicios
1. Represente en una recta numerica los siguientes nimeros racionales.

a.

3 5 2 4
b.
a 2 h. __ll c 1_3 d. __T
2 3 5 4

2. Utilice la calculadora para encontrar la expansion decimal de los

siguientes nimeros racionales v represéntelos en una recta numerica.

13 T —f/h —85
7 15 T 13
b,
" ]__5 b, E . —40 d —134
27 29 141

Cuarta actividad:

Objetivo: Aprender el

heterogéneas

Duracién: 2 horas

Recursos necesarios:

algoritmo dela suma y resta de fracciones homogéneas y

Recursos humanos: Docente de matematicas y estudiantes del grado

séptimo.

Recursos fisicos: Computadores, Plataforma moodle, video y

cuestionario, hojas y utiles escolares
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Actividad 4 ° Unidad organizativa
Guia: Sumay resta de fracciones.
Descripcion de la actividad:

Primer momento: Saludar los estudiantes y recordarles los acuerdos previos
para la clase y la sala de sistemas. Recordar el concepto de minimo comun

multiplo en los conceptos previos para permitir una mejor comprension.

Segundo momento: ¢Como se suman y restan las fracciones homogéneas y

heterogéneas?

Invitacibn a los estudiantes a participar de esta pregunta para diagnosticar su

conocimiento previo.
Tercer momento :

Presentacion en la plataforma de la teoria.

Sumar y restar fracciones.

Suma o resta de fracciones con el mismo denominador

Al tener el mismo denominador en las fracciones que vamos a sumar o
restar, dejamos el mismo denominador y sumamos o restamos el numerador

Vamos a ver un ejemplo. Si sumamos 7/10 y 10/10, dejamos 10 como
denominador de la fraccion resultante y sumamos los numeradores, 7 + 10 = 17.
Por lo que el resultado de la fraccién seria 17/10.

7 10 17

- —

10 10 (o)
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Haciendo la aclaracion de fracciones homogéneas son las que tienen igual

denominador.

Suma o resta de fracciones con diferente denominador.

Para calcular la suma o resta de este tipo de fracciones tendremos que multiplicar
los denominadores para hallar el denominador de la fraccion resultante, y para
conseguir el numerador tendriamos que multiplicar el numerador de una de las
fracciones por el denominador de la otra y viceversa, y posteriormente, sumar o
restar el resultado, dependiendo del tipo de operacion que tengamos que realizar.

Vamos a poner un ejemplo. Sumemos 11/10 + 2/3.

Los denominadores son 10 y 3, que son diferentes y no tienen divisores en
comun, por lo que tendremos que multiplicarlos entre ellos. 10 x 3 = 30, por lo que
30 sera el denominador de la fraccion resultante.

Para calcular el numerador, tendremos que multiplicar 11 x3=33y 10x2 =20, y
sumar los resultados, 33 + 20 = 53, que seria el numerador de la fraccién
obtenida.

El resultado final de la suma seria: 53/30

Haciendo la aclaracion de fracciones heterogéneas son las que tienen diferente

denominador.

@ | sumay resta de fracciones =J

-
Suma y resta de Fracciones de Igu... | & . lad
X 4 Vet mas tarde  Compartir

0= ?{. O O

s> 0 O
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Quinto momento: Elabora en tu cuaderno los ejemplos del video.

Sexto momento: Elabora con tu compafiero dos ejemplos de sumas y restas de

fracciones homogéneas y dos de fracciones heterogéneas.

Séptimo Momento: Reflexion de lo aprendido hoy describirlo en el cuaderno
realizando una representacion de lo aprendido en esta sesion y el taller sugerido

en la plataforma..

Quinta actividad:

Objetivo: Aprender el algoritmo dela multiplicacion vy division de fracciones.
Duracion: 2 horas

Recursos necesarios:
e Recursos humanos: Docente de matematicas y estudiantes del grado

séptimo.

e Recursos fisicos: Computadores, Plataforma moodle, video y

cuestionario, hojas y utiles escolares

Descripcion de la actividad:

Primer momento: Saludar los estudiantes y recordarles los acuerdos previos
para la clase y la sala de sistemas. Recordar el concepto de multiplicacion y

divisibn en los conceptos previos para permitir una mejor comprension.
Segundo momento: ¢ Cémo se multiplican y se dividen las fracciones?

Invitacion a los estudiantes a participar de esta pregunta para diagnosticar su
conocimiento previo, se realiza una lluvia de ideas para que participen el mayor

numero posible de estudiantes.

Tercer Momento: Presentacion en la plataforma de la teoria.
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Multiplicacion y division de fracciones.

¢, Como se multiplica las fracciones?

Para multiplicar dos fracciones, se multiplican los numeradores y se multiplican los
denominadores

w.multiplicacion_fracciones

Como ves, no es nada complicado. Sin embargo tienes que estar muy atento para
no cometer ciertos errores:

« Si una de ellas es un niumero entero, recuerda que, aunque no se escriba, su
denominador es un [x.1. Ejemplo:
l»_ejem_producto

« La regla de los signos es exactamente la misma que para los numeros enteros
(en la practica, multiplicas numeros enteros).

&Y como hacemos las divisiones?
Aclaracion.

Dos fracciones se dicen inversas si su producto es la unidad. Dada una fraccion
distinta de cero, para construir su inversa no hay mas que intercambiar el
numerador y el denominador.

».la inversa de a/b es b/a

después de esta aclaracion las fracciones se dividen asi: Para dividir una fraccion
entre otra, muitiplicamos la fraccién que juega el papel de dividendo por la
fraccion inversa de la que juega el papel de divisor. En la practica es lo mismo que
“multiplicar en cruz".

Lo normal es escribir el resultado directamente, sin darle la vuelta a Ia fraccion
divisor:

Cuarto momento: Video explicativo de multiplicacién y division de fracciones.
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Como multiplicar fracciones y como dividir fracciones heterogéneas.

,' ) Multiplicacién y divisio... (] # o
Ver

mas tarde Compartir Informacion

MAS VIDEOS

b o) 0:00/557 B £ Youlube o3

Quinto momento: Elabora en tu cuaderno los ejemplos del video.

Sexto momento: Realiza con tu compafiero dos ejemplos de multiplicacion y

divisiéon de fracciones.

Séptimo momento : Reflexién de lo aprendido hoy describirlo en el cuaderno

realizando una representacion de lo aprendido en esta sesion.

Sexta actividad:

Objetivo: Aprender a convertir de fraccién a decimal y de decimal a fraccion
Duracion: 2 horas

Recursos necesarios:

e Recursos humanos: Docente de matematicas y estudiantes del grado

séptimo.

e Recursos fisicos: Computadores, Plataforma moodle, video y

cuestionario, hojas y utiles escolares

Descripcion de la actividad:
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Primer momento: Saludar los estudiantes y recordarles los acuerdos previos para
la clase y la sala de sistemas. Recordar el concepto de numeros decimales y
las operaciones béasicas en los conceptos previos para permitir una mejor

comprension.

Segundo momento: ¢Como se realizan las conversiones de fraccion a decimal y

de decimal a fraccién?

Invitacibn a los estudiantes a participar de esta pregunta para diagnosticar su
conocimiento previo, se realiza una lluvia de ideas para que participen el mayor

numero posible de estudiantes.

Tercer momento: Presentacion en la plataforma de la teoria.

Conversion de fraccion a decimal.

Los nimeros decimales y las fracciones son simplemente dos formas diferentes
de representar nimeros menores que 1. Debido a que cualquier nimero menor
qgue 1 puede representarse con una fraccion o un decimal, existen ecuaciones
matematicas especificas que te permiten descubrir cual es el equivalente de una
fraccion en forma decimal y viceversa.

Para convertir un fraccionario en decimal se divide el numerador en el
denominador y de esta forma se convierte a decimal. Ejemplo:
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como convertir de decimal a fraccion

Pasar un numero decimal a fraccion

Ahorg, tenemos el numero

0.25

icomo podemos pasarlo a numero decimal? Vamos a seguir la misma estrategiag, pero
primero tenemos que pensar qué denominador tiene... jque nimero pueden llevar todos los
numeros como denominador sin que varien?... jEso es! El numero 1

0.25
1

Ahora tenemos que pensar qué numero ponemos en el denominador de la fraccion
equivalente... El fruco es usar el 1 seguido de ceros. Asl que lo primero gue vamos Q probar es
conuncero, el 10

0.25 7
1 10

Como para pasar del 1 al 10 (el denominador) hay que multiplicar por 10, multiplicamos
fambién 0.25 (el numerador) por 10

x 10
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Y nos queda....

0.25 2.5

-

1 10

No hemos quitado todos los decimales aun, ¢verdad? jPues seguimos anadiendo ceros!

0.25  ?
1 100

Si mult(lplicomos por 100 nos queda

0.25 25
1 100

Por ultimo, recuerda que las fracciones se pueden simplificar, Si simplificamos esta fraccion
nos queda

2 1

100 4
20 1

Entonces, 0 . y 5

100 4

iYa esta! Hemos cenvertido un numero decimal en fraccion gracias a las fracciones
equivalentes,

Fijate en una cosa, ¢ cudantos ceros hemos tenido que afadir defras del 1 para que el 0.25
pierda todos los decimales? Tenia dos decimales y le hemos anadido dos ceros, o loque es lo
mismo, un cero por cada numero decimal que tiene. Es decir, jcada cero quita un decimal al
numerol

Asl que, resumiendo los pasos, cuando queramaos pasar un numero decimal a fraccion
L tenemne aiie
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Asl que, resumiendo los pasos, cuando queramaos pasar un numero decimal a fraccion
tenemos que:
« Poner el numero decimal en una fraccion encima de un 1. Es declr, el numero decimal es el
numerador, el 1 el denominador.
« Buscar una fraccion equivalente. Esa fracclon llevara en el denominador un 1, y fantos
ceros como decimales tenga nuestro numero
« Multiplicar el numero de arriba por ese numero
« Simpiificar la fracciéon
-

3

-

D) =

iY ahora, volvamos al ejercicio del principiole -+- ( )

1

. —

Cuarto momento: Video explicativo de conversion de fracciones

S A\ ﬂ | LN

Quinto momento: Realiza en tu cuaderno un resumen del video.

Sexto momento: Elabora con tu compafiero dos ejercicios de conversién de

fraccion a decimal y dos de decimal a fraccion.

Séptimo momento: Reflexion de lo aprendido hoy describirlo  en el cuaderno

realizando una representaciéon de lo aprendido en esta sesion.
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Anexo D. Evidencia prueba diagnoéstica para
estudiantes
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Anexo E. Evidencias Secuencia Didactica

Motivacion:
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Evidencia del estudiante que padece de asperger: https://youtu.be/dmdlixX7ar2c -

https://youtu.be/r-ZUTD-Kijw - https://youtu.be/M9Zcy U33Ac - https://youtu.be/-
Kn8AISR-m(g - https://youtu.be/11AVohOFeGA - https://youtu.be/LVMKgquNmuU1U



https://youtu.be/dmd1iX7ar2c
https://youtu.be/r-ZUTD-Kijw
https://youtu.be/M9Zcy_U33Ac
https://youtu.be/-Kn8AiSR-mg
https://youtu.be/-Kn8AiSR-mg
https://youtu.be/11AVohOFeGA

