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RESUMEN

Objetivos Cuantificar cocaina e identificar otros componentes bajo las condicio-
nes de estudio en muestras de bazuco incautadas en Colombia que proceden del
Laboratorio de Estupefacientes del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias
Forenses Regional Bogota durante el primer semestre de 2010.

Métodos Estudio analitico exploratorio de corte transversal con el fin de caracteri-
zar quimicamente muestras de bazuco por la metodologia analitica de cromato-
grafia de gases con espectrometria de masas de trampa iénica desarrollada y vali-
dada en el Laboratorio de Toxicologia Facultad de Medicina Universidad Nacional
de Colombia Sede Bogota.

Resultados De las 109 muestras analizadas se encontrd la concentracion de co-
caina como base entre 4y 70 % p/p, con una media de 37 % p/p. El 73 % de las
muestras tiene una concentracion entre el 20 y 50 % p/p. Otros alcaloides de coca
como tropacocaina, transcinamoilcocaina, norcocaina y ecgoninametilester fueron
identificados. Se identifico cafeina en el 57 % de las muestras y fenacetina en el
2,8 % como adulterantes presentes.

Discusion Se realiza un analisis sobre la importancia toxicolégica de los resul-
tados para los consumidores de bazuco dada la caracteristica de consumidores
cronicos.

Palabras Clave: Cocaina, drogas llicitas, cromatografia de gases, espectrometria
de masas (fuente: DeCS, BIREME).

ABSTRACT

Objectives Quantifying crack-cocaine (known locally as bazuco or smokable co-
caine base paste-PBC) use and identifying other components in study conditions
regarding samples of crack-cocaine seized in Colombia and held by the Colombian
Institute of Legal Medicine and Forensic Science Narcotics Laboratory in Bogota
during the first half of 2010.
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Methods A cross-sectional, exploratory analytical study was carried out for chemi-
cally characterizing crack-cocaine samples by the gas chromatography analytical
methodology using ion trap mass spectrometry developed and validated in the Uni-
versidad National de Colombia’s Medicine Faculty’s Toxicology Laboratory in Bogota.
Results A 4 % to 70 % w/w cocaine base concentration was found in the 109
samples tested (37 % w/w mean); 73 % of the samples had 20 % to 50 % w/w
concentration. Other coca alkaloids were identified, such astropacocaine, trans-
cinnamoylcocaine, norcocaine and ecgonine methyl ester. Caffeine was identified
as an adulterantin 57 % of the samples and phenacetin in 2.8 % of them.
Discussion The toxicological significance of the results concerning crack-cocaine
consumers was quantified, given the profile for chronic users.

Key Words: Crack-cocaine, street drugs, chromatography, gas, mass spectrometry
(source: MeSH, NLM).

1 bazuco es una droga estimulante a base de cocaina que se obtiene en

el proceso de extraccion - obtencion de cocaina clorhidrato a partir de

las hojas de coca; es de coloracion crema a ligeramente café debido a
la presencia de carbonato de manganeso (1).

Etimologicamente la palabra proviene de la modificacion de la palabra
base (base de coca) y el sufijo uco utilizado con frecuencia en el habla
popular con el significado de diminutivo o despectivo'. En otros paises se ha
conocido como pasta de coca, pasta base, susuko, paco (2).

En Colombia las incautaciones de derivados de coca de acuerdo con
el sistema de Informacion de Drogas de Colombia SIDCO, diferencian
entre Pasta Basica de Cocaina PBC, Cocaina Base CB, Bazuco y Cocaina
Clorhidrato CC (3). Las incautaciones de estas sustancias a base de cocaina
superan a las de otras drogas ilicitas en los ltimos afios (4).

Los tres primeros derivados de coca nombrados anteriormente (PBC,CB y
bazuco) pueden ser fumados y la distincion que se realiza entre ellos por las
fuerzas armadas y policia judicial es debida a patrones fisicos de la incautacion
como su aspecto de producto final o el lugar de incautacion. La literatura
internacional los toma como sinoénimos (5,6). El consumo de esta sustancia
representa una problematica principalmente para Latinoamericana, pues es en
esta region donde se cultiva el arbusto de coca y se extrae la cocaina.

1 Cuervo L, Escobar J. [Efectos de la inhalacion de bazuco sobre las pautas sexuales de
la rata macho] Tesis de grado de Psicologia [1994]. Se localiza en: Universidad Nacional de
Colombia, Bogota.
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La existencia de laboratorios de procesamiento de coca en otros paises
diferentes a los principales productores de cocaina como son Colombia, Pert
y Bolivia, ha dado lugar al abuso de la pasta base en los paises afectados
en particular Argentina y Brasil (7). En Peru y Colombia su uso esta
documentado desde la década de los setentas.

En Colombia el ultimo Estudio Nacional de Consumo de Sustancias
Psicoactivas 2008 refleja que el 1,1 % de la poblacion general entre 12 y
65 anos al menos una vez en la vida han consumido bazuco, en adicion el
consumo de esta sustancia representa proporcionalmente hablando la mayor
tasa de abusadores y dependientes de acuerdo a los criterios DSM IV-CIE 10
(8). Por otro lado en otras poblaciones mas vulnerables a esta problematica
como la poblacion penitenciaria la prevalencia de vida se encontr6 de 11,4
% (9). Cabe destacar que no existe una encuesta en poblacion habitante de
calle en donde se entiende el consumo de bazuco como mas frecuente.

El fumado de cocaina en su forma de base da lugar a un producto de
pirolisis denominado anhidroecgoninametilester AEME, molécula sobre
la cual no existen estudios suficientes y sobre la cual se han concebido las
propiedades mucho mas marcadas de adiccion que la cocaina por otras
vias(10-12). A este respecto han existido diferentes estudios debido a que
el fumado de cocaina se ha vuelto frecuente en paises donde a partir de la
cocaina clorhidrato vuelven a su forma de base obteniendo los productos
“crack” y “free base”, los cuales se diferencian de las cocainas fumables
en Latinoamérica (Pasta de Coca o bazuco en Colombia), en que estas
ultimas tienen un mayor contenido de otros alcaloides de coca relacionados,
como son la tropacocaina, transcinamoilcocaina, ecgoninametilester EME,
benzoilecgonina BE, norcocaina e higrinas, entre otros, ademas de algunas
sustancias adulterantes, diluentes y residuos de solventes (13).

La via de consumo del bazuco es por via buco-pulmonar (fumada)
generalmente mezclada con marihuana y tabaco y su adiccion ha sido
abordada como adiccion doble a cocaina-THC o cocaina-nicotina (14).

La adiccion y la toxicidad ocasionada por la pasta base también se ha
postulado debido a la presencia de los otros alcaloides de coca y no a la
cocaina en si misma (15); no obstante la investigacion aun es escasa.

Los efectos producidos en el consumidor de bazuco se han clasificado en
cuatro fases asi: euforia cocainica, disforia cocainica, alucinosis cocainica y
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psicosis cocainica (16). Se reconoce muy notable el desarrollo de tolerancia
por el consumo de esta sustancia y la presentacion de sindrome de abstinencia.

La composicion quimica del bazuco no es algo estandarizado y es variable,
debido a su fabricacion ilegal y clandestina no esta sujeta a un control de
calidad. La tinica manera de saber en qué concentracion se encuentra la
cocaina en muestras de bazuco e identificar la presencia de otros compuestos
activos no controlados, es a través de analisis de laboratorio especializados.
En Colombia los laboratorios oficiales para el analisis de Estupefacientes
no realizan la cuantificacion de la sustancia controlada debido a que la
concentraciéon o grado de pureza no es factor de la pena de acuerdo con
la sentencia de casacion 6091 del 22 de enero de 1992 (Corte Suprema de
Justicia Sala de Casacion Penal), inicamente se realiza por solicitud expresa
de la autoridad o en casos de camuflajes.

Se ha descrito en la literatura la presencia de otras sustancias activas
que no son sometidas a fiscalizacion y por tal motivo no son reportadas
por los analisis de estupefacientes rutinarios, pero son de gran interés en el
campo médico por su potencial toxico. Se ha asociado el incremento en la
adulteracion de la cocaina con mas efectos adversos (17).

Algunas investigaciones en Colombia han sido publicadas en el tltimo
aflo acerca de la composicion quimica de la cocaina (18;19), orientados
hacia el analisis forense. La primera de estas investigaciones esta orientada
al analisis de cocaina clorhidrato producto de alta pureza utilizado para su
exportacion.

Conocer los componentes de cada una de las muestras disponibles tiene
mucha importancia a nivel de salud publica debido a que en la misma muestra
se pueden encontrar otras sustancias activas no controladas por la ley, con las
cuales se puede presentar interacciones (efecto sinérgico, potenciador, aditivo
0 antagdnico), lo cual puede generar consecuencias o efectos adversos no
esperados en el consumidor. La técnica analitica planteada, Cromatografia
de Gases con Detector Espectrometria de Masas de trampa iénica (GC-
MSn), permite la separacion de los compuestos presentes y su identificacion
por el espectro de masas generado para cada sustancia separada, el cual es
caracteristico y especifico. Esta es una de las técnicas de eleccion para la
determinacion de estupefacientes debido a la discriminacion aditiva dada
por la separacion en la cromatografia de gases y la deteccion selectiva por
el espectrometro de masas dando lugar a la identificacion inequivoca (20).



1014 REVISTA DE SALUD PUBLICA « Volumen 14 (6), Diciembre 2012

El conocimiento de la composicion quimica de las drogas incautadas
es importante para la comparacion de perfiles en el campo forense. En el
campo toxicologico para generar alertas en la prevencion de su abuso, en
la reduccion del dafio y en programas de rehabilitacion. Teniendo en cuenta
que los consumidores son de tipo cronico, otras sustancias que puedan estar
presentes aun en pequefias cantidades tendran efectos en el consumidor.

Este trabajo es una contribuciéon en la caracterizacion quimica del
bazuco y sus implicaciones en toxicologia; siendo un aporte util para la
comunidad cientifica, académica, médica, las comunidades terapéuticas y
la poblacion general.

METODOLOGIA

Se realiz6 un estudio analitico exploratorio de corte transversal con el fin de
caracterizar quimicamente muestras de bazuco incautadas en Colombia que
son remitidas al Laboratorio de Estupefacientes del Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses INMLYCF.

Se tom6 como unidad de muestreo toda sustancias solida homogénea
incautada en Colombia por la autoridad competente, con Prueba de
Identificacion Preliminar Homologada PIPH positiva para cocaina que llegan
al Laboratorio de Estupefacientes del INMLYCEF, para la realizacion de la
Prueba Pericial Homologada PPH, con todas las caracteristicas de empaque
y rotulado de cadena de custodia.

Los investigadores toman como criterio para definir la unidad de muestreo
solo a las muestras de sustancia a base de cocaina que daban el ensayo
quimico cualitativo negativo para Cloro (nitrato de plata).

Muestreo

Se llevd a cabo un muestreo aleatorio simple sin reemplazo. Para la
determinacion del tamafio de muestra se utilizé el método de proporciones.
Como supuesto de investigacion la proporcion muestral sigue
aproximadamente una distribucion normal. Lo anterior teniendo en cuenta
la tabla de valores minimos de p para el uso de la distribuciéon normal (21).

Elsistema de informacion de drogas de Colombia SIDCO del Observatorio
Nacional de Drogas, registra que el numero de incautaciones a nivel Nacional
de los derivados de coca (Cocaina Clorhidrato, Pasta Basica de Cocaina,
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Base de coca y Bazuco) desde el 1 de enero del afio 2000 hasta el 31 de
diciembre del afio 2007 fue de 53 445 incautaciones. De estas incautaciones
42 823 son cocaina base (base de coca, pasta de coca, bazuco), por lo cual
la proporcion de cocaina base sobre el total de sustancias a base de cocaina
incautadas entre el afio 2000 y 2007 es de 0,801.

Por otro lado de acuerdo con el sistema de informacion LIMS del
Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, el Laboratorio de
Estupefacientes regional Bogota, registra 8026 analisis de sustancias a base
de cocaina en el periodo de tiempo desde el 1 de enero de 2005 hasta el 31
de diciembre de 2009, es decir que de acuerdo con el historico el promedio
semestral es de 803 muestras de sustancias a base de cocaina.

Conociendo de esta forma la proporcion, se establecid un error absoluto
maximo admisible del 7 % con lo cual se fija un error relativo del 8,7 %
(7/80.1=0.87) (22).

El error tolerado no se considera alto teniendo en cuenta las expectativas
de la investigacion, las condiciones de trabajo, el acceso a las muestras y las
implicaciones econdmicas, que pueden derivarse de un tamafio de muestra
grande que se obtiene al reducir el error maximo admisible. De cualquier
forma es un estudio exploratorio no inferencial.

Teniendo entonces la proporcion 0.801, con un error absoluto maximo
admisible de 7 % y fijando un nivel de confianza del 95 %, se calculo el
tamano de muestra, el cual fue de 109 y se consider6 representativo de las
muestras de bazuco analizadas en el Laboratorio de Estupefacientes del
INMLYCF durante un semestre, las cuales fueron escogidas de manera
aleatoria garantizando la representatividad de la muestra.

Equipos, materiales y reactivos
Equipos

- Varian GC 450; AS Varian 8400; inyector Varian 1177; MS 220.
- Ultrasonido Branson

- Balanza analitica de 4 decimales de gramo certificada

- Micropipeta de 10 a 100 uL y de 100 a 1000 uL.
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Materiales

- Material de vidrio aforado.
- Consumibles cromatografia
Reactivos y Estandares
- Reactivos: Metanol grado HPLC.
- Estandares de Referencia: Cocaina USP. Ecgonina metil ester, norcocaina,
benzoilecgonina y cocaina-d3 marca Cerilliant. Tropacocaina NMI Australia.

Preparacion de la muestra

La preparacion de la muestra incluye la homogenizaciéon de la misma,
tomando entre 10 y 12 miligramos para someter al procedimiento analitico,
que incluye disolucion en metanol, ultrasonido, filtracion y dilucion.

Validacion de la Metodologia Analitica

Se verifico la idoneidad del método y los pardmetros de desempeiio:
selectividad, Efecto matriz, Linealidad de sistema y método, Recuperacion,
Precision (repetibilidad y precision intermedia), robustez y estabilidad.

RESULTADOS

La metodologia fue desarrollada y validada, evidenciando el cumplimiento
de todos los pardmetros de desempefio evaluados.

Todas las muestras analizadas son sélidas de coloracioén crema a café,
algunas granuladas otras compactas.

Figura 1. Concentraciones de cocaina encontradas
por rangos (%)
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Se encontrd gran variabilidad de concentraciones, el 72,5 % de las muestras
contienen entre 20 y 50 % de cocaina como base, como se puede observar
en la Figura 1.
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El 57 % de las muestras analizadas contiene cafeina. Este se identificd como
positivo cuando la relacion sefial/ruido de un compuesto fuera mayor de 3.

Otros compuestos debian ser identificados por la libreria de espectros de
masas con una probabilidad mayor del 90 %. Se encontro6 la presencia de
Fenacetina en 3 muestras correspondiente al 2,8 %.

DISCUSION

Respecto a la definicion de bazuco y debido a que existen limitaciones a nivel
de laboratorio que permitan diferenciar las denominaciones Pasta Basica de
Cocaina, Cocaina Base y Bazuco, reconocidas por las autoridades nacionales.
La definicion que se dio en la presente investigacion respondi6 a que:

- Cualquiera de estos productos puede ser consumido fumado.

- Las encuestas de consumo en Colombia sélo lo expresan como bazuco.

- Algunas referencias internacionales los toman como sinéonimos.

- La diferenciacion se basa en aspectos fisicos como la agregacion de las
particulas, aspecto de producto final (papeletas o bloque) o el lugar de
incautacion.

En este orden de ideas se denomina bazuco Unicamente a lo que se
encuentra empacado en un producto final (papeletas) para su venta y esta
destinado al consumo fumado, correlacionandose entonces con la pasta
de coca tipo 3 PCC-3 definida por Llosa (23). Para el propdsito de esta
investigacion se acogié la definicion de que bazuco es la sustancia que
se obtiene de la cocaina base y de alli deriva su nombre, siendo entonces
sinonimos y denominados como “bazuco” en esta investigacion.

En las muestras analizadas se encontré un amplio rango de concentraciones
de cocaina. Al comparar los resultados con analisis realizados sobre muestras
de cocaina clorhidrato (18) donde se encontrd un rango de concentraciones
entre 65y 96 % de cocaina clorhidrato, correspondiente al rango entre 58 y 86
% de cocaina base. Estos resultados son congruentes teniendo en cuenta que
las muestras analizadas son utilizadas como materia prima para la obtencion
de cocaina clorhidrato que es el producto que se exporta desde nuestro pais,
y por este motivo las concentraciones encontradas son mucho menores.

Deacuerdo con el Sistema de Vigilancia en Salud Publica las intoxicaciones
agudas relacionadas con el bazuco que son reportadas en Colombia para
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el afio 2009 corresponden al 2,8 % de las intoxicaciones por sustancias
quimicas en Colombia. Estas intoxicaciones pueden explicarse en parte por
la gran variabilidad de las concentraciones de cocaina en el bazuco; esto
permite que debido al desarrollo de la tolerancia dada por esta sustancia,
mientras para unos consumidores se requiera una mayor cantidad para
lograr los efectos, para otros la misma cantidad puede desencadenar efectos
exacerbados. Es de particular interés en este tipo de intoxicacion la psicosis
(24) caracterizada por ideacion paranoide, agitacion psicomotora, ideacion
delirante de persecucion, hipervigilia e ideas de muerte. El efecto es descrito
subjetivamente como “susto” por algunos consumidores (25).

La revision de la literatura permitid establecer que existe una diferencia
entre las diferentes vias de administracion de la cocaina, debido a que el
fumado da lugar a productos de degradacion. Investigaciones recientes
muestran la descomposicion térmica de la cocaina bajo condiciones
piroliticas aerdbicas optimizadas, ademas del AEME, se produce acido
benzoico y carbometoxicicloheptatrienos (26).

Cuando la cocaina base se expone al calor rapidamente cambia de solido a
liquido y después a vapor. Su punto de fusion es de 98°C y cerca a los 160°C
su presion de vapor permite la volatilizacion de las moléculas. La ignicion y
combustion del material puede ocurrir a temperaturas mucho mas elevadas
y se concibe comun la degradacion pirolitica que comienza a partir de los
170°C. Ya que la cocaina viaja a través de la llama y se enfria, el vapor se
condensa formando humo el cual de hecho es un aerosol de condensacion
compuesto de gotas de cocaina base asociadas a sus productos de pirolisis
(27). Existen limitaciones para realizar estudios en las drogas que se utilizan
fumadas por que se dificulta estandarizar las dosis y correlacionarlas con
los efectos.

Respecto a los adulterantes encontrados, Cafeina y Fenacetina, los
efectos toxicos de estas sustancias individualmente pueden producirse en los
consumidores de bazuco ya que estas se volatilizan en el fumado permitiendo
una posible absorcion via pulmonar.

La cafeina utilizada como adulterante por su efecto estimulante del sistema
nervioso central, ha demostrado ser relativamente segura. Sin embargo su
consumo y posterior interrupcion se ha asociado con sindromes de retirada.
Esto podria agravar atin mas el sindrome de abstinencia dado por la cocaina
y podria soportar que la dependencia a bazuco no solo es una dependencia
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doble como lo propone Llosa, si no tal vez una dependencia multiple, ya que
se incluiria ademas de la cocaina, el tabaco y la marihuana, a la cafeina.

Algunas investigaciones describen que la exposicion concomitante de cocaina
y cafeina atenua los efectos excitatorios de la cocaina significativamente (28).

Respecto a la fenacetina es un firmaco analgésico (profarmaco del
acetaminofen) que no se utiliza actualmente en nuestro pais, pero que
se utilizaba como analgésico anteriormente. Es una sustancia cuyo uso
crénico ha sido catalogado en el grupo 2A de la IARC como probablemente
carcinogeno en humanos. Se describen también efectos hematologicos como
metahemoglobinemia, sulfahemoglobinemia y anemia hemolitica (29). La
fenacetina por su toxicidad comprobada se recomienda que en los examenes
clinicos de consumidores de bazuco se monitoreen los efectos hematologicos
y de funcion renal.

No es posible realizar otro tipo de inferencia respecto a las posibles
interacciones entre la cocaina-fenacetina, cocaina-cafeina, fenacetina-
cafeina y una posible interaccion triple cocaina-cafeina-fenacetina con los
datos disponibles en la literatura. Se requiere de estudios experimentales
en sistemas vivos que permitan inferir alguna conclusion al respecto de los
efectos potenciales en la salud por el uso concomitante de estas sustancias,
y si los efectos se diferencian o no del uso individual de cada una de ellas.

Por otro lado, debe reconocerse que una gran cantidad de consumidores
de bazuco son habitantes de calle, deben tomarse acciones que permitan
recuperar a esta poblacion vulnerable y marginalizada con el fin de reintegrarla
a la vida social. Un primer paso se puede dar desde la investigacion para
entender el problema desde todos sus aspectos para poder posteriormente
plantear una posible rehabilitacion de los consumidores.

Actualmente existe poca investigacion sobre drogas en Colombia que
involucren estudios en animales y personas, que se encuentren apoyados
de estudios de laboratorio y orientados en beneficio de la salud publica. La
investigacion en drogas se guia principalmente a las encuestas de consumo
y revision de casos. En otros paises donde el problema de la pasta base es
relativamente reciente como en Uruguay, se aborda la problematica con
estudios preclinicos, en cambio en nuestro pais donde el problema se conoce
desde los afios 70's existen muy pocos estudios de este tipo.
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Porotroladoteniendo en cuentaquelos analisis rutinarios de estupefacientes
realizados por la técnica GC-MS permiten identificar otros compuestos
diferentes a las sustancias controladas, se considera conveniente una base de
datos nacional que retina las sustancias identificadas no controladas, que sea
alimentada de manera concurrente con el fin de servir de generador de alertas
en salud publica para la comunidad en general. Esto con ayuda de un medio
de divulgacion como por ejemplo un boletin electronico, en adicion a la
conformacion de un grupo interdisciplinar que evalué los riesgos potenciales
para la salud de nuestra poblacion.

La informacién que se genera del analisis quimico de estupefacientes
tiene interés para las autoridades de salud permitiendo ajustar las politicas de
tratamiento y manejo de intoxicaciones agudas y cronicas, asi como las politicas
de rehabilitacion en consumidores de drogas de abuso. Para la comunidad
general el conocimiento de la composicion de las drogas de abuso permite
alertar acerca de la toxicidad potencial de sus componentes y aumentar asi la
percepcion del riesgo. Esta informacion es util para la comunidad cientifica
del area de la salud y para las comunidades terapéuticas #
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