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Entiendo por pedagogia esa
orientacion global del proceso
educativo ese mostrar rumbos a la
persona comec algo intecral,. suieto de
deberes y derechos (y no solc & la
persons como médico, come Ingenierc o
como tecndlogo): y ese mostrar rumbos.
derroteros..- & la pPRrSOn& come
comunidad coma colectivigad. COoa
region. En ese sentide la Universidad
£s por un lado pedagoge de hombres; ec
W factor determinante P& & LM &
ubhicacion social en +rol prefesionad
determinado. .. '
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A. LA SEDE DE MANIZALES

1. INTRODUCCION

Unc de los grandes retps gue se plantea &)1 dDrofectr
Universitario de la seccional es dominar ciertas teonicas
de la comunicscitn moderns aue hagan més versatil v mas
&0il el proceso de s ensefianza. ‘Los nuevos planes de
estundios & la luz de la reforme académica & partly oeu
sequida semestre che 195, demandaea C O LA Fre i
incontrovertible experimentar v ensavar estilos pedagogacos
&1 tenor de las necesidades de cads asignatura ¥ muy  en
particular de las mateméticas. For gue 7. Le reguccicn
drastica en el numero de melteries por carrers tuvye Soms
comsecuenclia la comprecion de lose contenidos de la crencis
Basice & cuatro semesctres acadeéemiceos, obligandoe —por a@gs
gecirlo- & un diceso ur tantoc improvisado de log progoramacs
oueE o contd  poar razdne& de la misma celeridad oe laz

politicase academicas Con un estudio previeo ¥y cuiosdoso 9

todos  los eiembros del departamento de cigncias. Soar
pmtaree, el actuasl periodo o transelgion preve uwltsricrgs

modilTiceaciones, recrlentacLones v aiustes gue paesibilitaran



un equilibric v una meior correlacion entre matemadticas I —
11 = 111 - IV v Y. Fero se trats tambiér de abordar,

cuanto antes. &) aspecto didacticeo gue & nuestro modo de

ver conllevaris buena parte de la sclucidn & los problemas

‘mencionados.  Ne tomarlio en consideracidén,. con el s=ocorrido
pretexto de la Talts de tiempo., significa tomar partido en
detrimento de  la CALIDAD CADEMICA. Carn &1 profesor

asocladoe LUIS ALYVaRD SA#AZ&R SALAIARN v los hecarios CARLDS
ALONSO OS80RIOC v CARLOS- ARTURD FERA. afrontamos LA CLASE
MAGISTRAL como una de las tantas alternativas existentes,
generalizsands de pasc Una @xperiencilia anterior que tuyimos

ern los afocs %1 v 92 v gue creemos conserve todavia plens

’

wvalidexz.

‘2. DESCRIFCION DEL CURSD MAGISTRAL

Convenciones

oy Frofesor magistrad

Ca: Cursc : 77224003

T Cuoreo : T2F4.,03

Moz Moni tar

£ o Graoe de 10 pestudlantes (aprod. .
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. - U cursc magistral redne uno © mas profesores
magistrales, 70 estudiantes distribuidos en B grupos, v dos

monitores alrededor de una Unica asignatura & saber

Mateméticas I111.

- La clase magrestval congrega 70 estudiantes »  un
expositor en ur avia especial (D - 5~ O3), dotade e unr
retroprovector, =illas co@odaﬁ,l iluminacidn v aonstice
aceptables.

2. - Cana miembrro gde i colectivoe de orofeaares
magistrales tiene lase sigulientes funciones :

FE.A wponer & titulo de conferencia ~ sintesis, durante
tres o cuatre horas semanales le estructurs concepitiual ge
los diferentes capifulos del programa, segun distribugacn
interta.

~.

2.l foecorasr durarn

ogos horass semanales medic curso & s

caraco en 1o gque respecta & completar los detalle=s de los

temas gue estimeg relevantes, =i como sclucionar &lounos

proolemas v oG elderciolos.,

La3 Destacar las amlicaciones e ceraciter Tis

el
Tt
N
PN

geomstrico v Lecnolsor oo,



n

2.4 Participar en las evaluacliones conjuntas con el otro

profezor.

2.5 Amisetir a le clase magistral.

Z.6 GSistematizar un banco ge elercicips vy problemas oe la
asianatrs & ralz de la Tormulacidn sistematica v oguincenal

Que =& Dropongée & cads Qrupo.

- Cada monitor taierne las siguientes Tunciones @

2.7 Bolucionar ejercicios de car&cter algoritmico segan la
Tuneidn 2.6, dos horas por semanda Con W bBoraric Ti1o para

cada orupo,

2.8 fAeistair obligstoriamente & las clacses magistrales,
2.5 {loilavorer con un poreentale de s eveluasciton mediante
convenic cor el ocolective de proYecores v omediante unes
supervisicn detallada de leoe informes redactesscs por los=
estudiantes .

da es=tudiante tiene las sigulentes Tunoiones

2010 lee sutabdegidas por el esstatuto estucgiantil.



"2.11 Entregar

criticas sobre

periddicamente., sugerenciass,

v altura del casc (Sin nombre;.

2.12 Scluciona

de los tesxtos
2.1 Redactar

profesores.

Z2.14 Asistiv obligatoriamente &

prewvida

3. DISTRIBUCI
DL Capatules

Frofesor

- BIRLIGOGRAFIA:

orofesar

- DURACTON

PR Capatulo
- Frotezor
- BIBLT

AneECripgoidon

GRAFIA

[

observaciones,

la marcha de le asiagnatura-con la seriedad
rel mavimo numeroc de ejercicaips ¥ problemas
guia.

informes segurn craterios impartidos por 1oe

las horas de

Tije en unm de los grupos,

ON POR CAPITUWLOS (MAT. III1)

1, 11, Céloculo integral en varias
r LUIS ALVARD SALAZAR SBALAZAR
Testo guis @ bMNotas elasboradas
z S - & semanacs
TII. Series.
¢ JI0SE ALORSG SALSIAR USICEDE

Texto i

«TEER- I

aoradas

[yl

gt

monmitorie

variables
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- DURACION @ 4 - ¢ semanacs

3.3 Capitulc IY. Nocioneé ge zlgebra lineal.

-~ Frofesores : LUIS ALVARDO SALAZAR SALAZAR v JOSE ALONSO
SALAZAF CAICEDD

- BIBLIOGGRAFIA : Texto guia @ Notas elaboradas por los
orotesores

"

- DURGCIMN @« 4 - 9 cemanas

4. ASPECTOS DIDACTICOS, MODELOS DE CLASE MAGISTRAL

4.1 El aula especial (D - 7 - 0OF) destinada para la clase

magistral, no ofrece ias condiciones MEiErisles Minimas

para ejercer la labor docente con efticiencia, toge ver gue

cerece de aireasclidn aproplada.

De atro lado. la canfiguramion que exhiben los sscalones no
hebilite une imscen visusl ampliz cuando gl profesor
utiliza tize v tablero, puss 10 se tuvieron en cuents las
normas estatuidas petrs tel efecto,

srra el retroprovecitor sigue =iendo

e paerntalls adaptaos

e
"
LR}
o
La!
ry
i

relativamente recucldas v las m&s de las veces  es

defrorente. s Qs A echre & Amposibclidad de dar

CHRpEI0e G Drovecinr oF CusrDos ODnacos.



&
4.2 LCon base en l& daistribucicdon de 1os temas v habida
cuenta de la existencia de dos profesores magistrales se
pmroducen de maners sautomatica dDE estilos de exposicidn gue

podran enriquecerse v complementarse en el futuro

4.%.1 Uso del retroprovector, rollo de acetatos v lé&piz (&

cargo del profesor L.A.5.8)

Degpﬁ = punte de visets expositive exige 4aptitudes
ezpeciales por parte del profesor. Ruena letra. orden v
preparaclion edcelente del resumen de clase para aprovechar
la expresidn oral, ¥ movimiento recurrente pars Lograr la
atencion del avditorio. L& toma de apunites en ecste modelo
depende del riitmoc que asumes &1 dmcente'y de l& capacidad de
lecturs del ectudisnte. Urn proolems Oue se presentas agua
ee £ migulenite ! BEs conveniente facilitarle al auditoric
#l reollc de acetatos pare v ulterior  Yotoconis .

Conmstituve la sintesis psorita per 2] profesor upe avuds

didactice V. Camo lonrar cue eeto motive al estudiante
hacie le interpretacidn del texto guaa, 1o cual constituve

o

=]l verdsdero ideasl 7.

S leo del retroproavector v del papeldgratoc (& cargo

el protesor J.A.5.00.



&
En este modelo las= transparencias se lievan previamente
plaboradas v las explicaciones adicionales vy .algunos

detalles se escriben directamente sobre el papelograto.

Las preguntas gue surgen  son las mismas del modelo

antericor. Una ventajs aparente consiste en aﬁoyarse er un
sphaladar ¢ varillae para hacer éntasie en puntos dificiles
o bien pars guiarse e la expresidn oral. La- HPEriencla
fevelo gue &rn ckalguiera de las dos meodelos queds un buen

testimonio de la CALIDAD ACRREMICHA gue s pone en juego &

travées del curso. Creemnpe cor todo en la necesidad de
incliuzir durante 1 & met o he elercicios W proflemas

concernientes a la carrers.

5. HACIA UNA SISTEMATIZACION DEL TRABAJO ESTUDIANTIL. UN

EJEMPLC

Le distritucidon de loe estudiantes en ocho grupos brinde le

.,
T
I

—

oportunidac de sistematizar trabas e como s1gue

Durante los dias marites v milercoles de le semans =€ imparte

7

gl decarrolle tedrico de un topico determinadoe {(Tres ticras

Sy oA maciamer e b, El dig jueves cada MROLC CUIrecC

TienEs Clase corn su respective profesor, Bl die viernes s@
iie e n carteles-a £ pumeroc ge ejercicios {Doa &) QuUueE cada

irntegrante de los grupos debs resolver v PnTregar & manev:
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gde INFORME e! dia miércoles de & siguiente semana al

1

monitor correspondiente v oen la hora 08 clase.

Er la semans subsiguiente el estudiante sustents & traves
ge un exa@en oral v oun examen escrite suoantorme durante el
periodo de monitoria, todo lo cual sirve O reparacion &
g proste norre v glohe! con los profesores, Las pautas
pare i@ redeaccitn del infurme ve =0 de doemario pahilico.
Valﬁé ldEClF bque 1 & farmsa v el contenido  merecen
calificacaaon. Le Conveniente e Caer en &) destase entre

Bilaboracion ded

;_4
I

el desarrtollic de la clase tedraice v

intorme ., situacidn andmales que compariaimos durante el

CPUTLRE T Le aslsestencisx & clase ov 1o monlitores v de

=

mres apuntarn haclie une CAFATTTEOTION £ INTEGRACION

&5 Tonlae leas direcciones posihles : coqnoscitiva,

comcentual L oheervaclonal. &

s

Lo, @i . Mmag Ous en Cuslouaser

ingdispencable le Ccolaboracion recinrobs

getudiantes, De o Jano este i

tratzaic en ertre getudiantes

mewt L Teer ey s entre rorotfecores v estudilanteer Brinre pre TEeores

ios proftesore

Veamos este




6. LA ESCUELA DE MONITORES

51 dAan dusca escelencia de alguna

ol clare le maxima Postructuracion  de sas

convirtigndolos e gerarios., Yourva de

AT

las waas pars Consegulr este proposito (Le edcelenciad

radlcs

ar de SEMIMNARIOE INTERDISBTIFOINARIOE, &

parts o iuncaion del CUErpe  #etuoiantil B

mrrofesoares., Une reunlion semanal vy

representative o i

chligatorie llegard & despuntar —assi o creemos- &0 asuntos
ge ardern aidachicoe v metognlogico. En el

"~

s& Ggir v oo ln regundl e

TrE e RGE
sirve de puraocioms este tendmeno

e Tel e e DONTROL DIRECTO sobre low bes

. Lo Gue

L WIrDC no nazoo Tactible apreciar la caeldaced ecadémics de

loe amTorsss « 1os estimulos pare 210 trabaio

. il Jovern ve #o le reenlite natural o la

cte Droriuce &1 solo resultadge O i

O BYERluanion,. Vialamo: e CODSECLUentia,

e (e Wma verdadera EVAaLU

m
IR}
o
[
[
bt}
a

mesidsa Jde ls etice v de & responsab

T TE @ S escritos, Ee evigenite ous iz
CalivnCeriarn &) protesor ooy oarte ol gciaments griscents

froalimenie pars

r




7. LA COPIA

Ye 2 vz populi en ila Unaversidad la copis generalirade oe
informes en los dishtini@y niveles. Este es ur problems

el estudiante alrededaor el

moral v de toms de congier
aprendilzale. n remedio etectivo contra psta entermedan
ervile b ve de suve un eXabmsr Oreld GO 21 profecor o Con 6

Greditrsl v, poroue @ ten

ws A Loy & Traves e O processd

tdos opciones. = copis recreandoe el mensale v oen BELe

CaeEe hay una tramnsmisidrn del! saber en terminos indiresd

m

O ge Ccopis sin entender v ecto e gravisimo.  Gueds abiert

leg discusidn.

8. MORTALIDAD Y DESERCION

(SIS P, R RS vhRERRGE

~ x b

yoE Tueron los saigulentec:




9. EL TIEMPO. LA INVESTIGACION Y LA EXTENSION

La evidencias empirica ha demostrado a muchos colegas gue es

virtualmente impo=ible con la clase tradicional cubrir a

cabalidad lcos contenigos de los programas actuales. For
tanta, ern alounas ocasiones, en aras de un cumplimiento
inaudito. 1o capitulios fimales se ven reducidos & una
’éuperflcialldad aue deja mu;hm que desesr desde l& Sptics
de l& calidad academica, sin contar con ls& perdide de nivel

aus sufren los primeros por  idénticas  razones., i ]

abetante, nuestra retflexion final es ls siguients =

n

La cilase magaisitral con ayuds de un retroprovector, 1o

breviarios v @l texto guia (més iGE acetatos: permite
aceceder &1 contenideo real de las asignaturas porgue @1
materia: esorrte tanto de parte del profesor come de los
geztudiantes v hecarios son factores chietivos de i CALIDADL
RCADEMICSH,  waen del lmpulsce al trabajo GRUFSL gue los
sztudiantes va emDiezan & tomar en seric. For lo expussto.
ura sols sergnaturae tratads baio wune misme modgslicgad ge

erzenanza. comt la gue hembs descritoc v ocon oun COLECTIVO

AMEL I de docente litberarie tiempo pare &1 ftrabaioc en el

SEMAN&T e con mivras hacis la fTormulacion de proveolos oe

IMvestlosolidn v editensian. MNatwaimente,., ¢1 le Ingtitucidn

parantiza s condiciones materisles manimas  para el
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ejercicio docente. Una vez mé&s sugerimos la adecuacion del

Auditoric JUAN HURTADG.

Uroe pues. redisefar los programas —gue de por =1 forman

una mescolanze irreconocible- con un cambic paralelo em la
concepcion didactics.  Absurdo geperar las dos cosas. O un

fuerte desarrollo del Departamentc de Cienclas o un fracaso

veraonzoso de la reforma academica.
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k. LA SEDE DE BOGOTA

1. INTRODUCCION

Lag lineas gque  z=aguen ronstituven L rESLme el
intercambio de experienc;ag que ] autor sostuvo Con varios
profesores de la Sede de Bogotéd, en lo tocante al contenidco
programatice de las asigrnaturas Matemadticss I, I3 w III.
lag clasese madistrales v las condiciones materiales de
trabeajo académico.

2. LO5 PROGRAMAS CURFRICULARES DE MATEMATICAS (ver anexo:

2.1 MATEMATICAS 1

Depemos sefalar. er Drimers 1uosr, la coherencia interns ous

i

presents: €l programe  de Booots . Sz bier ails no se

contemolar muchos de los toepiceoe tratados antes de

(e
m

reforme Undversitaria, sg Conservea €3 materisal basico ae

a6 matematicss  fundamentsles  oue nermite adentrarse

[

rapgicdamente al céaloulo difterencial .,



= SU

=3

le
Dicho material gira en torno al concepto de funcion linesxl
vy cuadratica, 1o qgue

ver  lleva un estudic
conicas en Posilcion acoOnica.

de

laes

2.2 MATEMATICAS 11

tose capatulos I - VI Torman wn curso introdurtoric de
Qléebra Lineal con el agra aﬁte- Que pierde continuldad
directa con el cursc de Mateméticas I. _No obstamte. la
correlacié& vertical g recupera a la altura de la mitad
del semestre con la& puests en marche del walcoulo 1ntegrad
BN una vatriable, Ern charla scstenida con &€l profesor
Eduardo Mantillise ooeervamDs que este Tlexibilidadc es
necésaria en razEon de las necesidagdes del curso,
Informé&tice I - I1. De ptro lado., el
profescres adscr-itoc &

ceriamente

colectiva
@ ests

ce

materia, e=zta considerando
la posipilidad de invertir el orden g esos dog
arandes Temas SO CoOnsEeCuUeEncis de la anenistents
correlacidn horizontal con la sals de compuliadoares.,
2.2 MATEMATICAS 111
Eele curso guardgs une unidaed interior casi peviecte. &t
tiemps Oue recunera &1 nilo conguctor oel
perdido ern 1 semest

Aloenra




3. LAS CLASES MAGISTRALES

El Departamentc en S conjuntc logro urs avance

importanticime en cuanto & un patrarn unaficade  pars

exposicion de los diversos contenidos programaticos,. &
saber: L& CLASE MARIRTRAL. En sintesis el plan de accidn

o marca ! derrotero siguliente:

- Flaneacidn v dosificacidn general &l rcomienzo del
semestre del grupo de profesores perteneciente & up Ares

determinads (Matematicas I, II o III:.

- Flaneacidn v dosificaciton semanal de contenidos.
- Exposlcictn magistral por parte de cade protfesor (2

horas por zemans ) 1 die (martes) ge la paerite tedrica dos
{2 horaes de profundizacicn imiércoies acerce e
preaguntas. deteliez, complementos vy orollemas (elemplos)
reviamenite disedados por el colective de profesores v

Tinalments dosz horas oe taller, a cargc de on monitor o del

.

miemo protesor ios disse viernes. Esto tiene como resul tade
o total de 10 hioras presenclales por semans en vairtuo del
numerco oe gstudiantes por profesor gue csciie entre %0 -

10

o - 14l v ms orecrec subdiwvadir el cur en tres




1e
‘aetciones para efectos del trabajc en los talleres. i

psguema podris ser:

Asignatura: MATEMATICAS III1.

Frofesor: MATIAS ALDECOA

A = Profesor
38 M o = Piwmno
- Mo = Honitor
i8S Profu = Profundizacion
Z {hy }
i
i
L3 Peofw b
—t VB —
: ; t
i 2 Chs E j
i i
:
i
) N 3 £ 3 H MBS ]
Mo, o ¥. ¢ ihon. o ¥. E E o, o PR
§ 1 ! y 4
3T 3 H 3% B i 35 [
L . i . & - " ¥
2 1&> 3 ¥ 2 > L i< {h» k
3 g ¥ i 3
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Cabe agregar aque los ejercicics v problemss para los

talleres son reclamados por los estudiantes ©on Dor 1o

menose ocho (8) dias de anticipacion.

El esouema indicadc arriba ha traido comc consecuencie
necesaria la EVALUACIGN CONIUNTA & LOS ESTUDIANTES. Este
es, en una misme Techs v & l& misma horea. v.or. el

colective de profecsores de PMatemdticas 111, practice laso

“evaluaciones parciales, Eil peorcentale correspondientie
varia entre &1 H0X - 704, de l& nota total, pues hay

colecitivos gue prefireren W margen coOnsEigderable acoroe cors

la participacidn del estudiantado en loce talleres.

4. LAS CONDICIDNES DE TRAERAJO

Lose auditorics destinadcs a las Clases magicstrals Cmar ag
=i1lla= relativamente chmodas . tuen ESpaTiIs =g el
RETROPROYVECTI & L& MERGEN DE. TABLERD. 1o aus 1

cooitn de utilos am:£c savudas edutatives Scamultaneamente,

coune sola. genenclendo  del e=tilc Araividusl el

CONFERENCIANTE LEoriuminasion es acentable 1o mriemc ous

e wventilacion. L. Decartamentc  ademas guens zer
SECRETARIAS ZF 1T maneian con habilidas v soltura

el simbolisno

TEOo cuande €L oroTesor
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gemanda arcetztos preparados v corregidos con la debida

antelacion.

Con base enllas tonslderaciones &niterioree. v a raiz del
informe presentade durante Ei pericoe interzem95traf,
sometemos = considerscion de la Seccion de Matematicas 1a
siguiente propuests de modificacidrn de los programas de

Matem&ticas I, 1I v 111 {(VMer anexc).

NGOTH 1. El contenido de Matematices I(1. asi como el
respective programs calendaric se llevars & oritice
constructiva durante la primera semans de clases.

MOT 2. El contenido de Matemdticaz 1V me Tundamentsa en le&
enperiencis adouwiride a2 traves dE  wh Curso  Ambartido
durante &l semestre Febrerco - Mave de 19%7 & un grupo de
diantes ge lIngenieria Elecirdnices & pessr de gue &l
orgen SEeRIHD No es exactamentes & DroDussTo,

NOTESE T Bl contenido de Matemdticas | o detersg considerarse

CorOuUntamente Con Bl proarame de ls oasion

~fure Informatica

1. D e moeible ests conjugacion libwrarie Tiempo en 1o

& is reactice cle TOHLLERER, Le misma
v ETaorn vale pares Metematicaes i IS L rEelaTive & las

tecn:oes o anteoracidn.,



ANEXD 1

PROPUESTA PARA MANIZALES



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEIA
SECCIONAL MANIZALES L
FACULTAD DE CIENCIAS Y ADMIMNISTRACIQH
DEFARTAMENTO DE CIENCIAS

CARRERA DE: Ingenieriase {(Civil, Eléctrica, Electronica,
) Andustrial v Duimica)
FROGRAMA DE: Matemdticase 1

UBICACION: I Semestre
CARACTER: Tedricx
INTENSIDAD: & horas semanales
FREFRRECUISTITO: Admisidn

CODIGO: R220 _
FELHA: Julio ge 1993
BIBL I106GRAF IA

i. GEQRBE K. THOMASE - ROSS L. FINMMEY: C&lcule con
Geometria Analitica. Volumern I.

z DEMIDOVICH: Froblemas v  ejercicios de analicis
matematica. Mir.

g DEMNIS G, ZILL: Célculo corn Geometrie Anslaitica.

5., LEITHOLD LOuUis: £1 Calcoculo con Gegpmetria Analitica.,
Harls.

i EFIEG &0 DEMIDOVICH: Froblemas de las matematicas
SUREr 1O0res . Volumer: 1. Mair .

€ w HERMAK G, MN.: Froblemas v eiergilciocs ge snslisas
matematico. Mir.

7 FIGKUNMOY WL Calcule Diferencial ' Integral. Mir,

=, LANE  SERGE: Darcula. Vot umers I. Editorial
Educativa.

. AEOSTOL TOM:  Caiguluvs. Volumen 1. Reverte.

i BUTTHRAGD ALFONSO GERMAR: Caiocuic DMaferencaizi. WML
Manlzales.

i1 FOLMAN RERNARDO: Afloebrs Lainexl. Fonco Educativoe
Interamericanc,

iz AT BT Introduccion &) Sloebre Laineal.

Limasa .



oy,
Loal

13. AYRES FRANEK: Matrices. Colecciton Schaum.

14. GSANCHEZ K. VELASCOQ A.: Cureo basico de =slgebra
linesl. Limusa.

CONTENIDD
UNIDAL I: MATRICES Y DETERMINANTES
Conceptos basicos spbre las matrices: definicidn. tamainoc.

oraern, igualdad. Operaciones con matrices: SUME ,

multiplicacidn por un 8scalar v mulitaiplicacion entre

matyrices. Tipos especisies de matrices. befiniciones.
rropledaties., Definicidr de leog determinantes. Eestudic

conmpleto de linea recta. Forma matricial de un srxstema de

sruacioness limeslies con M oecdaglones v N incdgamitas.

Sictemas conslstentes e inconsistentes. Distemas
PoOmogeEnecs. Matiiz escalonadea v meatyriz ezcalonadsa
e G Tl . Alaoritmo oge  Gauss ge Dbauvse—-Jordan pare
reatlver SISTEMmAL de ECUECLIONES . ITdentificacion

cotencidn del ndmero de solucicones de un sictems: [

anfanito. Solucion aepers: v particuwlar. Rango de uns
meatriz. Matrices elementales. Matrices eguivalentes.

Formas de obhtener la ainverse de e matriz inversible.
CEicuico de determinantes pars metrices cuadradas de orden

mEyoe oue L. Operaciones elementales. Matriz adjiunte.



UNIDAD II: SECCIDNES CDONICAS

Farabola. Elipse. Circunferencia. Sistemas no lineales.

Ejemplos.

UNMIDAD I11: LIMITES Y CONTINUIDAD

Limite de wura funocidn. Concepto intuitivo {aoréafico?l.
Definicion €& dilustracidn. Limites infimitos. lLimites
lateralecs. llustracidn. Propiedades de lose limites.
Eiemplos. Continuidad de funciones. Concepto.
ilustracion. Fropiedades v ejemplos., Laimites en el

antTinito. Elemplos, Formas indeterminagdas.,

UNIDAD TIW: DIFERENCIACION

Mavigiiento rectilinege v la derivads como intencsidad de

VE©LSDAGNn  relative. Le rects tangente v la derivadea.

Definicicn v propiedades. Derivabilidad v continuided de

Tunciones., JTeoremas cobre funciones derivables. Derivadac
de sumas,. productos « cocrentecs. Derivadaz de fTunciones

elenentales. Deriwvacion de uns funciorn comouests v regls

de & CAROEM& . Derivacion de Lt Furioion nverss.,
Derivacidrn de Ffunciones trascendentec. hweraivacicon gde

funciones trigonometricas v osue Anversas, Derivacion de



24
ordern superior. Derivadas de funciones implicitas.
Derivadas de funciones definidas paramétricamente.

Valarese maximo v minimo de una funcidn, Teorema de Rolle

»  teovremas de valor ‘medic. Furmiciones crecientes Vv
gecrecientes. Maximos y maramos. Concavidad y puntos de
infieslon. Trazc de la grafica de wuna funcion. La
drterencial. Diferenciales de primer orden y de ordenes

superiores. Regla de L Hopital. FRaodn de cambioc. Otras

aplicaciones.



UNIVERSIDAD NACIONAL -DE COLOMRIA

SECCIONAL MANIZALES

FACULTAD DE CIENCIAS Y ADMINISTRACION

DEFARTAMENTO DE CIENCIAS

CARRERA DE: Ingenierias (Civil, Electrica, Electrdnica;

IAadustrial v GQuimica)

FROGRAME DE: Matematicas I7

URICACION: Il Semestre

CARACTER: Tedricea

INTENSIDAD: & horas semanales

FRERREQUISITO: Matematicas I

CODIRG: S22

FECHA: Julic de 19297

BIBLIOGRAFIA

1. GEORGE K. THOMAS -~ ROSS L. FINNEY: C&leouwlia con
Geometrie Analitica. Volumen 1.

EIN BEORGBE R. THOMAS ~ ROSS L. FINNEY: Calouwlo con
Geometria Analitica. Malumen 1.

. RDEMIDOVICH: Frobilemas v ejercicios de analisas
matematico. Mir.

4. LEITHOLD LOUIS: E!l ralcule con geometris analitica.
Har la.

5. EFIMOY &, DEMIDOVICH: Froplemas de las matematicas
SUpeEriores. Yolwnern I, Mir.

&, BRERPMaM G, b.oe Frobiiemas v ejercicios e a&nsallsls

matematico. Mar .

7 FIQKUNQY .o Caiculo Diferencial € Integral. iy,

. LANG SERGE Caloulo. Mo lumers I. Editorial
Educativa.

5. AFQSTOL. T0M: Cadoulus, Volumern I, Feverte,

10, AFQSTOL TOM: Caicuive., Vaolumen 1. Reverte.

1. DEMMIS . Z1bLi ¢ Calcoculca con Geometrie Anslitice.
1z, CEFING &RTEAGS OM@b BVE 10: Cdicunlo dgifteresncial
TUMCLOMEE &r Wariags Yarlables., .. Manlizales.

e



CONTENIDC

UNIDAD 1: CALCULO INTEGRAL PARA FUNCIGNES EN UINA VARIABLE

Antidiferenciacion. Funcidrn integral v sus propiedades.

Integra! indefinida. Integrales inmediatas. Metodos de
integracidon: cambic de variable. Sustituciones.
Integracion Bor part&e.r Integrales ches TUNCLONES
trigonaométricas. Integrales de funciones racicohales vy

algunas irracionales. Integrales elementales gue contienen
expresiones cuadraticas. Aplicaciones paralelas con Cadé
técrmica vtilizada,. Funclon logaritmo nmatural. Derivacion
e funclones  logaritmicas. Derivagion logaritmics €
11ntegralee aue  conducen & la funcion logavitme natural.
Fumcion euponencial. Derivacidn de TunCi0nes
gvponenciales,  Derivacidn de funciones hiperbdiiloee v =sus

IROVErSas ., emplen de sustitucicones  trigoangtricaz

gl

Siperbhiicas Dpare &! caloulo de rotegrales. vetituciones

diversas. Mans)o de tablas de integrales. Emplea de lac
Tormulas de reduccitn. Métodos mumericos Rars o Calonio
ge antenralez: metodo ﬂe log trapecices. Feo.- ;J'&lmpecﬁ,
e Févmuii e de ﬁéwt@ﬁ

C&Elouwio de

log errores en estos meto

-~ Leilbaia. Integral detinide. inteagrales 1moropias.

Corvverpentie de integraios Amprop




UNIDAD IX: ALJEBRA VECTORIAL
Rectes. v plance en €l e5paclo. Vectores en el plano v en

&l rspacic. Operaciones con vectores, Vectores paralelos.

Froducto interiar. ~Vectores perpendiculares. Freoducto
vectorisl., Frooucto mixto. Regls de Cramer.

Fraoveooiornes.,

UMIDAD I3I1: CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIARLES

Superticie [=3n} (=3

EEHEOLC. Cilindros. Sunerficiss

cuadradticas. Funciones e mas de unha variable., Laim

ta

tes de

Tunciones de mas o une variable, Contanuidad. erivagas

Darciales. Fropledades., Interpretacion QEOMETI 1060,
Diferenciabilidad v diferencis!  tatal. Fropiodades

el lCacicr. Reolse de is cagens. Gradisnte. Rerivades
dareccional., i aros tanoenites K rectas porsieles.,

Derivadas parcigies de ordern suner-ior. Valores g-iremnos de

Funciones

n
1
LY
By
i
4
:ﬁ
i

i atiles s MaxHlmos v @mAarnimosy D&ESe
Tuncignes en oy D ovaraiatnies,., Onlicacilones gde los swilvemoo

ge funciornes ., Multaiplicacores de Lagrange.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMERIA
SECCIONAL MANIZALES

FACULTAD DE CIENCIAZ v ADMINISTRACION
DEFARTAMENTO DE CTIENCIAS . ~

CARRERA DE: Ingenierias (€Civil, Eléctrica. Electronica.,
Iindustrial v Tuimica)

FPROGRAME DE: Mateméticas 111 {(propuestse & conglderar en
e seccitn de matematicas)

INTENSIDAD: & horas semanales

PREFREQUISITE: Matematicas 1T

CODIGG: TRES VLR, SEZS .07

FECHA: aonsto de 1993

FROFESQR: Jeses Glonec Salazar .

FROGRAMA CALENDARIO

SEMANA 1. El concepto de sserie intinite. e wmerie
geometrica. Slogunos elemplios, NoLaCIon. Fiouse de 1s
zerie Deometrica OSrs QENerar nueves  Series, Flagunoes

tamites aw ST frecuente. Furmciones crecientes v

decrecientes v sucesliones asqoiadas.,

SEMANA 2. &anglisie e la comvergentis (o divergenclia! O
WUre SErie. Froramey mrocedimiento. Lz serie telesiorRils.,
L& sErle SO C& iinexlaidad. Heris de TeErmInQs
el Lo, Craterios de comparacion directa. El oriterio

de Lz integred.

SEMANS 2. £ criterio  gde I, Slanbery Coociente ).

Criterims me Dauaohe (Hasng, Seriee el ternatas. Ceatenrrios



-
29

de Leibrniz. Convergencia concicional. Convergencia
absciuta. Seriee de términce positiveos y negativos,

SEMANA 4. Series de potencias. Concepto. Centro,. radio

coefiroientes de uwna serie de potendcias. Eiemplos. El
teorema  fundeamental. Qtrose criterans de convergencis.
-

Craiterio del término n-ésimo. Criterio de comparacion paor

pasc =l limite. Oriteric de Raabe., Le formula de Tayvlor,

SEMANS 5. Integral de lainee. Trabajc. Teoremas

Tundamsntales. Campos conservalivos, Teoremas dé& Green.

SEMANA 6. Integrales anteradas. integrales Dobles.

Cambic de variatle. Cambbic < orden de integracion.

SEMANA 7. Aplicaciones. Aress planac. Volumenes, Mxss,

centroldes, nomentos de Inercia.

4]

SEMANA 8. Inteagrales tripigs, Cambic de varaiable.

Loovrgenasas cilaindricas v

SEMANA <. Splicacide de lée Inmtecrad trapie. Volwmenes .,

Centrordes, 2tc.

SEMANA 10, integrales de superticic, Calicouloa de Areas.



30
SEMANA 11. Divergencia v rotacional. Identidades basicas.

Teoremas de Stokes v teorems de Gauss (de la divergencia).

SEMANA 12. aAplicaciones &l Electromagnetismoe 1.

SEMANA 13. Aplicacrones al Electromaanetismo I1.
SEMANA 14. #Aplicaciones al Electromégnetiemc I11.

SEMANA 15. Nociones de Aloebra Linesl.

BIEKL . JOGRAFIA
Textos basicos

1. SoysIAaR .. iped  Alonso. Motas csobre szerips
1ad R U.h. Manizalesz {Horrador |G,

R SALmTAR T, ., flonsc. Superficies cuadracas. un
entoogus wvedoton L., Manizeles {borrador 1) s
mubslicar,

o Sl araR ., dose Slonso. Notss sobre caloulo aplilado
al sleciromdagnet: U.M, Manizelies {(Rorraager L) gir

mublaicar .,

<o, ACEVEDD FRIAZ, Hernargo. Integrealese dobles, v

de langse v O supsrTiole. LM, Manizales.
A 1o, !




PLAN DE -ACCION

Durante los dias martes v midércoles (1 hore por dia) se

gxpondré e! contenido tedrico de la asignatura (8 - 9

N &n el aunls pepecial H—008 utilizando
retropraovector, papelografo, tablera planco y acetatos
nreviamente elaborados., Ademas, Cada orupo tendrd uns
clase de profuondizacion pare aclarar dudas. completar
detalles de la tecoria, resclver problemas v e3erclclios
distribuidos v programados con la debdide antelacidn:

Al

B o N T - (R =200 Glueves)

] oy s
--\..'_4:.4.-’».‘.5.. “ v b u mumowAon [

= 10 o@mamn. D407 (Viermes)

El pcurso e urn totel de cimcuents (390 geiudiantes dividiva

& gustero (4 gecciones (1D estudianies aprodimadamente )

naEvy une  labor especitice conn el moniter Larlos Alonsee

Deoric » con un hoyrario semanal ass
Secoacm El oL ... ... e O
L o e e | i) L
SecClt ED i a v e h e &

v Y = - o,
Pt 1 W 91 (TS Wi . = r s momomoaw -
T e e e g s "
Deoccion B4 L0 e .. &
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EVAL DBIACTION
1. Frugbse cortas semanales con una duracion maxima de 15

minutos los digds JUBVEeS Y VIBFNEeE .. v uawsasa 207

. Trabajo extraclase (MON1tCrial . ..cceeen 10%
e Examen parcial 1 (semans 5 <L A
4, Esxamer parcial 11 {semans 117 .. cnueos. 20%
g ESaAMEn TAMAD wuvoerowennammnaeeunenannss 3@1

Total 1007

Deberd tenprese presente aue los resultadeos de le pruebs
corta gependeran en oran medide del trabelo extracliacse

serviran ademas de preparacldn para los eXAmenes Parclales

IT.

Low

Pr.

Ei trabajo extraciase eciersd basaedcoc en la elaboraciorn de
intarmes cuye nresentacion. sustenltaclion oral v escrite &5

las horas de monitoria, Juegs un papel decisave en gl

AFRENDIZAJE .

aw Techas de 1o gxamenes T3, asi coma de las orushas
caoritas som Anmodificatkies v nge babya  lugar 8 @néamenes

supietorios.



-
R

El dia jueves de 3 —~ 4 de la tarde el profesor tendra
reunidn con el monitor pare discutic sspecitos didéadcticos v

escuchayr 2 los estudiantes gue as!i o prefieran en 1o

tocante & s marche del cureo.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEIA
SECCIONAL MANIZALES

FACULTAD DE CIENCIAS Y ADMINISTRACION
DEFARTAMENTC DE CIENCIAS

CARFERES DE: Ingenierias (Civil, Electraca, Electronica,

Industrial v imice}
FROGRAME DE: Matemidticas IV
URICAIZION: IV Semestre
CARGCTER Teorica

IMTENSIDAD: % horas semanales
ERERREQUISITO: Matematicas 111
CODITGL: I2EA

FECHA: Julio de 199%

BIBL IOGRAFIA

1. ikt Ecuaciones diferenciasles con aplicaciones.

Grupo Ibercamericanco. Educaetiva.

. EDWARDS - FEMNEY » Ecuaciones Diferenciales
Elementales con aplicaciornes. ;
SFIEGEL MURRAY Fios Traneformadgas de Laplace.
Coleccidn Schaum.

4. RETEGEL MURRAY R.: Matemdtigass DBupericres., Coleccion
Schaum.

P CLo R WYLIE: Matemdticeas Superiores para Ingenierisa.

2, FREYADIG ERWIN: Matematlocas Swanzadas 2
innenleria., Vxlumern 1.
oL R IERUNMON ¢ Caloulo Diferencaal & Integral. T amo
T

- DERRICE — GROSEMAM: Couacacnes Difterencisies oon
FSOLACECLDNSS .

o, ROOGE BHEFRLEY Loz Ecvaciones diferenciales.

: SITMMON GEQR{E: Ecuacicnes grterenciales C o

splicaciones v notacs.



CONTENIDO
UNIDAD 1: TRANSFORMADA DE LAPLACE
Transformadsa de Laplace v transformada inversa. Funciones

zeccionalmente Ccontinugs v age orden gxponencial.,

Condiciornes suficientes para la existencia de transformatdea.

Fropiedades=s. Translacion. Transformads de derivadas.
Solucion Tde ecuaciones diferenciales mediante

transformadas. Transtformads de integrales. Dervivadsa de

trarnsformadas. Inteorales de transformadas. Traneformasas

de funciones periddicss. Fumcion escaldn unidad v sl
traneformada. Comnvolucion. Transtormads de conwvoluaclon,
Integrales de tipo cmnvmlutmrio.a Teoremse del walor
imicial v del valor Tinel. Funciones de ereor. Metooos de
transtfoormadas ce LET I aTE =g resenlver sistemas e

ecuaciones diterenciales Linestes.

UNIDAD 11: ECUARCIDNES DIFERENCIALES DE FPRIMER ORDEN

Maturalerse de les ecuacieone:s: giterenciales. Definiciones.

Cuden Ce un & EoUaTLION diferencial. Solacion.
Interpretacidrn  geometyrlda. Separacidn  de wvariabies.
Eouscianes homoQeEnesns., Eousciones diferenciales guna .
Factoress integrantes. LDouamliones lineasles. Edusciongs g




3&
Bernoulli v Ricatti. Ecuaciones de (lairaut v Lagrange.
Aplicaciones fizicas v pecmétricas.

UNIDAD IT1: ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR Y

ALGERRA L INEAL

Casas wimbles gde reduccidn e ordern . Soluciones
linealmente independientes. Fropgliedades de laes csoluciones
de las= ecuacaiones diferencisles linealecs. Ei usc de una
solucitn pars hallay otra. Ecuascliones lineales. Ecuacidn

homogenea . Ecuacaian homogeénes con coeficignies constantes.

Ecuacian i homooénes: el me Todo de coetficientes
indeterminados. Me&todo gg vavriacion e perameiros.

fBplicaciongs., Fruaciones de ordern csupsrionr: soluClérn Con

el operador D, scuacicn de BEuler. Siztemes linesles.

Conguntos Tundamenitales ge un Sistems hOomoQenes. Valores

oroploe v vectores propics. £l teorema o Leviesy Hamilton.

Soiluciones matricialec Tundamental es ProEtloilentes
constantes ), Histemase no  homogenecs . Soligeaciones:
ceglilagiones fTorzadas.,



e

UNIDAD IV: SOLUCIONES DE ECUACIDONES DIFERENCIALES EN

SERIES DE POTENCIAS

Scluciones de ecuationes diferenciales por medic de LHeries

de Fotencias. Funtos ordinsrics v regulares singulares.
o

Funcion Gama. Fropledades., Sotucion de la Ecuacion de

RBecsel . Funciones o Recsel de primers Clase. Eiemplos.



ANEXD X

FROBRAMAS SEDE BOGOTA



LMIVERSIDAD NACIDMAL DE COLOMEIA
FACULTAD DE CIENCIAE
DEFARTAMENTD DE MATEMATICAS ¥ ESTADISTICA-

FROGRAMA CALENDARIGC DE L& ASIGNATURA: MATEMATICAE 1

Cohddago: DEOG

Carrerea:; Ingenieris

Segundo semestre ge 1292

Coordinador de la materia: Lulis Ratael Jimenex. Gf . 236G
Coordinador fAcadéemico de!l Departamento: Edgarc Rincdrn F..
0f. Z14

Director del Departamentc: Dawvig Ospins Hotero. O 20w

CONTENIDO

1. PRECALCULD 1. Estructura alaebraice de R, v .

Froductos notables v Tactorizacidn. Divigidr saintetica,

S Solucidan de mousciongs. Factoricacidn de oolinomlos.

2. PRECALCILLD TI1. Ingduccion matemdtice. Fromiedades de
corder:  en R Dezigualdades., Yaloer  absacluto v S

propiedades.

Sa FUNCIONES EN BGENERAL . Defimnicidon de funcidn. Grafice

de una funoidrn., Fiemnioe e fungiones. Operacionss  CoOon
FTumCionsEs, Composicisn e funciones., Funcaonmes unt & unh
vosnhre . FomoioriEsEs  An»&rsas.,

RUEA S5 SV SR W

84 Tk i E
CORUNTOD 7 e




4. FUNCIODNES TRIGONOMETRICAS.

funciones trigonométricas.

Furnciones trigonoméiricas inversas.

del coseno.

Moivee, Raices de un nduero complelo.

a. GEOMETFRIA ANALITICAH. e recta

procledades. Caroule. Farabola.

Definicidn
Identidades
Teoremnas

Forma polar de un ndmero complelo.

Elaipse.

de las

fundamentales.

del senc v

Teorema de

. ecuacliones v

Hipgrbolsa.

Transiscidn de ejes Ecuscidn general de segundo grado.
Fotacidn de ejes.

G. LIMITES Y CONTINUIDAD. Mocidn de laimite. Limites
unrtatereles. Froplegades de  los Limites, Limites

wrincgométricos. Funciones continues.

(RS R comtingeas .,

AOTew

imtair . freintotas verticales
7. DERIVADAS 1. Motiwveaecioarn defimnicion

der i vags, Feol gde gesrive rrin.,

q

figica de la derivads,

"
e

QecmeTIm L Das

Derivaclon en gadene .

dirtevrentis

GUNDC FARCIAL CONJUNTD (15

Limites & it

Oct.

Fropiedades de lac

limites

arrito oy

norizontales,

gel concento de

Interpretacicones

incrementos

AL Ll pLm,
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8. DERIVADAS I1. Derivadas de las funciones
trigonoméetricas. Derivads de las funciones trigonometricas

inversegs, Derivacidn implicita. Ecuaciones parameliricas.

Derivadas de orden superior. Método de Newton.

. FUNCIONES EXPONENCIAL Y LOGARITMICA. El numerg e.

Limltes especlrales. Funciarn sxponencial

I

v oesQe propledades.
Fumcitr  logaritmicsa v €UE propledades. Funciones

hiperbdlicss.

10, VALORES EXTREMOS. GRAFICAS DE FUNCIDNES. Mauimos
minames relativos,. Maxames v mainimos absslutes. JTeoremas
e Helle v del wvaler medio. Criteric de iz [primere

derivade. Concavidad v puntos de inflexion. Criteric de

i segunds derivada. Grafices de Tunmclones.

TERCER FARCIAL CORIRITT (17 Mov . /%2, 7200 &.m.

11. APLICACIDNES DE LA DERIVADA. Fazones relacionadas.

Erobiemnas dée mEHIeoe v MiIMmOs,

1Z. FORMAS INDETERMINMADGE Y APROXIMACIONES. Formas
imneteryinadas bésices. Revle de L Hopitel, Outrag Tormas

N G E (IR = Twlor con rEeE O,




BIEL IOGRAFIA

1. ALLENDOERFER Y. QakLEY., Fundamentos de matematicas
unviercsitarias. Za. edicidn. MeGraw Hill.

2. LEITHOLL. Caleunle corn Geometriaz Amnalitica. Sa.
edicion. _Harla.

e MLIOZ Y SARNCHEZ . Frecaloulop. Universidao Nacicnal.

4. FROTTER/MORFREY . CaAlcoculoe con Geometria Anaiiticea. S6.
edicicen.

. SWOKOWSK T, Celecvlo ron Geometrie Snsiztics. .
edicidn. Grupo editorial Ibercamérica.

b. THOMAS/FINNEY, {&lcule con Geometriza Analitica. a.
edicidn. Editorial educativa.

EVAL UACION

m
n
f+
ar
1
ye
]
+
La
il
ar

Ho. £ Departamento de Matemataicas

administrars gels prugbas generalecs:

1. Tree parcisles coniuntos hacis le 4o, . 8o ~ & 1Za.
cemafas, CoOn un walter gel Z0% de le Nete Faimal ., caces uno.,
g £l e a1 supletorio programscs Dare L& A&,

SeMmane . €8 A7 @rlams, aue oroduce una nota pere EEMD L AL &y

el O del estudi

aote oue ROr Uhe  causs

dejado de presenitar aiaunog (v solamente uno: de iog res

’

parciales cornjuntos oue reslize @1 Depsrtamento. T el
tems O esie parons EEOLMCIUIrEN puriieos O 10w




4z
temas comprendidos en los tres parciales conjuntos.

lgualmente =i no =e presenta ern iz fechs oficial el examer

firnal, el Departamentc autorizard » realizard examen final

supletorio v si hay lugar examen de habilitacion en fechas

WML CARE .

e sclicitud de (cualguier: examen subletorico debe ser
galrigida por escrito & Diresctor del Deuartamenté el
Matematicas ¥ Estadietica con el wvasto buenco del profesor
de la asilgnatura v entregads ern e Coordinacion dentro de
los cinco dias habiles siguisntes & la realizacion de lea
pruetia:  acompasada de  la incapacidad otorgada por el
Herwicio Medicoo de l& Unaversigaos Macione! ce Colmmbiz o de
{ow documentos gue el estudieante consigesre periinentec
sequn el casc, como Justificecadr de 1l inasistencis al

gramern conjunto.

T

fimal Cconoun valor del 205 de la MNMota Fanai.

£ examen de habilitacion,
- El orograme propuegstso pare CHGs evalumcidn es fiio,

poe mainndrn motive serd mpditicado.



El

eztudiante tendra
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plazo hasta cinco dias habiles

despues de publicadas las notas para solicitar revisicn del

pramen ante el profescy del crso respectivo.
- Mimgun estudiante podré ingresar despuees de 20 manutos
de la hora oficis! ade inlciacion de la prueba, ni podra

calir antes de une hores de haberse inicisdoe el examen.

i, £1 ZG% restante se producird por las notas obtenidas
e las clases de ejercicios, en fechas ¥y fTorms que el
profesor juzgus convenientes.

- LA UNIVERSIDAD NACIONAL ES NUBESTRA CASA. CUIDEMOSLA!
£ . £l Depsrtamento Ge Matematicas

AOMINISTrard S@1s priebas generales:

Tres

Leargiales

ia ‘:iri.-f‘.,

coriuntoes Racia

LA = &
semanas., Coo un valor gel 20Y os l1a Mote Fanal, ocaos uand
2. El examen parcis: supletoric grogramado pare e 14a
SEMmand. £5 WUn examen qﬁ& nroguce e nots para reemplazar
el D0 gel goetudLiants  gus oor whie  ravss Jusltifioste Oe
gpeiadc de presentar ziouno Ty selamente uno: de 1o teec
perciales conjuntoe cus Fegliaa ! Depariamesntc. B el
Teins O eSlE Dar Cle. S s Ancludivéan puntos o los




a4
temac comprendlidos  en los tres parcaisles conjuntos.
Iguaimerite =1 no s presenta en la feche oiicial el examen
FTarg. . &1 DeEpsrtamento aut@ri:ara vorealirara examen final
supletor}o v £1 hay lugar examen de hapkilitacion ern Techas

Wi cas .

- e st acdtud de (cualouaiey ) examern cunletorio debe ser
garioades oy Escraite &l Director ded Decesr-tamente de
Matemdtices v Estadistice con sl viseto tuene del proftesor

de le asignatura v oentregacds en lse Coordainscion dentro de

pmit
bl

los cince dias habiles =zigulentes ¢ l& reaslizacicon de

prrueE e r sacompefada de  la Incapaclided olorgads  por el

Servioaid Plegaoo ve la Univeresaided Magiona: de Colombls o de

los goocumerzos gue el gstudaiante oonsidere peErtainentes

5

ST 6l @S, CCURG JUETATACasCAION O 1 AHhmxsreiEncsis &

24

T

e

by AT E

O Eoomomraer fanal cornouan Yalor del D00 oo s MMoTe Fanald.

wroole haibllitacidn.,

£

T
10
-
=
b

- S e DD Eine DUODUERSTD Dars Dafs fws s s T LOn

e@rd moditicado.




4%
- El eszstudiante fendra& plazoe hastes cinco diaz habiles

después de publicadas las notas para sclicitar revaisldn del

eramernr arnte &1 profesor del curso respectivi,
- Mingurn eslugiante podra ingresar gespugs de 20 minutos

de le hore ofTicial de iniciaclion de 1a praebs. nl o podrea

sl iy antec e ung hiove de haberse aindciado el ewamen.

b El Z0W restante s producird ner las notas obtenidas

er laz cleses ge ejercicios, en Techas v forme oguse el

n

proatesar juzaue convenlientes.,

- LA UNIVERSIDAD NACIDNAL ES NUESTRA CASA. CUIDEMAOSLA!



LUNIVERSIDAD WACIONAL DE COLOMEBIRA
FaCULTAR DE CIENMCIAR
DERARTAMENTO DE MATEMATICAR

1431
-
bl
0
}'\

R GERAMS CALENDARIC DE Léa ahlsHaTURS: MATEMGTICAS I1

S QAN )
- Ingenieria

wrnco z=emestre de 1990
Cooraganador de la materia: bBouwarogo Mantilla., Qf. ,
Coerdinodor fBcademico del Departamento: Edgarg Rincdrn ..

L.
’”
L

el Departamerto: Devan Uzpane Botera, O . 06

1. SISTEMAS LINEALES Y MATRICES. Matrices. Algebre ce

Sietems

14

s limeales. Soleuocidn ge sistemas por el

metodr de Goaues—Jordarn.,

=, MATRIZ INVERSGA. Dedinicidy:, - ronrlecades., Metogo o

las onsraclones eleEmentales TLia, {rvow metodos .

=, DETERMINANTES. Devimiciow pars los gasos Zuld v Rul

HEDE IR ETER L o CoTaotores,

gensrales. srlrleniones de  calcoculo oe

!
Jom
m

ALY Aamerzas v red la de {ramsr,



4. VECTORES EN R, Definicidn. Aloebra. NG M .

Distancia entre dos puntos. {rtogonalidad y paralelismo.

7

Desigualdades.

S. VECTORES EN R=. La rectea en R=, fArngulo entre dos
vectores. Frovecciones., Distancia de un punto & une

recta.
&. VECTORES EN R=, Frogucto vectorial. Fropiedades.,
Triple progucto. ABrlicaciones. Fectas. Flanos,

Distancias de un puntoc & un plano.,

SEGUNDO FAaRCIAL CONIUMTO (10 Qct. /92, 1200 pom.

7. INTEGRAL DEFINIDA. Arntiderivadas. Intearasies
mediatas . Areas. Definicior de integral detinide.

Froriedades. El T.F.OD. (lo. v ZC. .

8. AFLICACIONES (1). Integraciorn numerice {(Heolas de oo

n

trapecics vy de SImpsen) areas entre Curvas. Voldmenegs
(varios Cagos!l. Lonoitul e arcc. Trabaso. Freson
Jadrostatica,

5. AFPLICACIONES (2Z). Momentos. Centros ds masa.

Centroides. Teoremas de Fappus.



4
10, METODOS DE INTEGRACION (1). Integral por partecs.
PoteﬁciaEA de  funciones trigonométricacs. Sustituciones
trigonométricas,
11. METODOS DE INTEGRACION (23%. Fracciones parciales.

Gtras sustituciones. integrales impropias.

12. FUNCIONES HIPEREBOLICAS Y CDORDENADAS POLARES.

Definicicnes. Derivadas e integrales. Representacion de
una curvea en coordenadsas polarecs. Forma polar de 1as

chnicas.

EXAaMEN FIMNAL

EIBL IOGRAF 1A
TEXTO GUIa
(11 Amton H. Figmentos de slgebra linesl.

{21 Thomas F. Célowlo vy geomelria analitice (&, edicion)
Ed. Eouwcative.

{27 Amtor H., Céalcoculo v geomelraia analitica. Limues.

£431 Groseman, . #ligepbra lineal con aplicacicnes. 4.
MoGraw Hill

rsn Kevlmars K. slgebra lineal. Aadieson—kesley
Iperoamerilcans. 15986,

&Y Lexthold. Caleoulo con geometrie analitice. Harlsa.

R Froter M Dicnlo diferencisl o geometrie

analaitice, Fondo Educatavo Interamericant.



4%

[71 Sanchez K., v Velasco A. Gurso de Algebra lineal.
Come .

fB1 Swokowska. Cédloculo v peometris analaitica. Grupe
editorial Iberoamérica.:

EVALUACTION

& . B3 Departamento de Matematicas v Eetadistica

admimistrard seils pruebss generales:

[

. Tres parciales conjuntos hacie la da.. Ba. v 1la 12a.

e

sSemanas, COn un valor del Z20%Y de la Mote Final, cads uno.

Z. £l examen parcial supletoric programado para la 14a.
sSemana, €% W eXxamern gue proauce ung nolte para reemplazar
el 00 del esztudlante gue por una Causse Justiticadea ha
dejade de presentayr alouno (v solamente uno: de los tres
parcieles cenjuntos gue reslize gl Departamento, Ery el

TeEme O ezte parclial supletoric se o incluiran ouantos de los

Al

Temas comporendidos  en los tres e Ciales coniuntios.,

simente 1 no ose presents en la Teche oficiel el examen

P
0o
-~

i

.
al

Fimal. g1 Departamento avtorizars v realizara examen final

supletoric v si hay lugar examen de habilitacidn e fechsas

UM i&e .



cl‘.:.‘
- La solicitud de {cualquier) examen supletoric debe ser

dirigida por escritc &l Director del Departamente de

Matemdticas v Estadistica con el visto bueno del profesor

de la asignaturs v entregade en la Coordinacidn dentro de

los cinco dias habiles =ziguientes a la reaslizacitm de 1e&
prueba: acompasads de la  incapacidad otorgada por el
Servicio Meédico de le Univeresidad Nacional de Colombis o de
los documentos gue ! estudiante cénsiuere pertinernites
zegun el caso. comeo Jjustificacion de la inassistencie al

examen conjunitc.

S El examern fineal con un valor del 20% de la Nots Finel.
4, El examen de habllitaclon.

{
m

1 programe propuesto parsa cada evealuscion ez Tilo.

POy BANaUn mative sers modificado,

1 estudiante tendra oliazo hasta cinco dias hatlles

!
m

decpuds de publicadas las notas pare sglicitar revision gdel
gramer ante 21 protescor del curso respectivo.
- Maingun estudiente podré ingresar despues de 20 marnutos

~

e 1la hova oficial de iniciacion de la prueba. ni podes

zalir antes de wise hore de haberese inicliado el esamen.



bR
G. El 20% restante se produciré por las notas cbtenidas
en las clases de ejercicios, en Techas vy forma que 1

profesor juxgue convenientes.,

~ LA UNIVERSIDAD NACIDNAL ES NUESTRA CASA. CUIDEMOSLA!



UNIVERSIDAD NALIONAL DE COLOMEIA
FACULTAD DE CIENCIAS
DEFARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA

FROGRAMA CALENDARIC DE Lé ASIGNATURG: MATEMATICAS 11
Codago: 15400

Carrera: Ingenierix ‘

Coordinador de la materia: Eduardo Mantilla. Of, 226
Coordinador Académico del Departamento: lsmael Rodraiguez G.

af. Z14
Director del Departamento: Davig epina Botero. Of . Z20%

CONTENIDO
i. Eepacics g (n=Z,31). Subespacios de .
Interpretacitn geometricea. Independencia lineal. BRase en

e Transtformacionese lineales., Eryemplos.

Z. Maetrices v t{ranstformacioners linealesz. FRango v nulidad
de una transformecidn linesl. Yalores propios v vectores

proploe de una matriz.

FRIMER FARCIAL CONJUMTCG (15 Fep. /93, 102100 &.m. )

R Funciones de VETL&S varianolies. Superticies
cilandrices v de revolucidn. Superficies cuadraticas.

Lamite de funciones de variss varliables.



L ey

Wl
4. Contimnuidad ae funciones de Vvariacs variables.
Derivadas parclales. Interpretacidn’ geométrics de las
derivadas parciales. Vector gpradiente. Recta normal v
planc v planc tarngente a una superficae.
8. Derivada direccional. FRegla de la cadena. Derivadas
implicitas, Funciones diferenciabhles. Derivade
direcciocnal. Derivadas de orden superior.
& . Mawimoe v minimoe de funciones de wvarias variables,

¢

Determinante Hessiano. Maximos v minimoe condicionados.

i

Multiplicadores de Lagrange.

SEGUNDD PARCIAL CONJUNTO (18 Mar. /%50 4:00 pom. )

7. Intecral doble. Integrales lteradaz=. Molumenes.

Areas, Centros Qg macsa. Momentos de 1nercia.

g. Cambic de wvarisble ern la aintegral doble, decobiano.
Coordernagas pola&ares., Iintegral dotsle  en  cocordenadacs

polares.

<. Iintegrael trigle. Irtegral ftriple en coordenacas
estericas v Ccillandricas. Aplicaciones de ls integreal

traiple.



54
14, Campos vectoriales. Integrales de superficie.

‘Integral de linea. Funciones potemciales.

TERCER FARCIAL CONJUNTO (27 Abr./27, 10:00 a.m.}

11. Aplicaciones sl concepto de trabajo. Masa. Lentros
de mass v momenltos de inercia. Divergencia. Fotacionael ¥
l.Laplacianc,

r

. Teorema de Green. Teorema de la divergencia. Teorems

de Stokes. Aplicaciopnes.

EXAMEN FINAL

EIEL IOBRAFIA

i ANTOM H. Flementos de alaebrs linpeal.

Z. THOMAS/FINMEY, Céalculo con geometrie analitica. oa.
edicion. Editorial Eaucataiva.

=. ANTOR H. Calculo v geometrie analitica. Limuss.

4. GROSSMAN S. Algebtrsa lineal con aplicaciones. McGraw
Haill.,

e KOLMAN k. ﬁlgebré lamneal. Apdgienn Wecley, 1782.

& . LEITHOL L. Calcoculo con geometria analitica. Qarla.

KN FEOTTER v MURRAY.

Céaloule giferencial con gecmetria
analitica. Sondo Educa

ative interamerican.

e SENCHE? R, v VELADLD . Curso de aioebys linesl. Ed
Come .



P
wr

n

2. SHOKDOWSET E. Cadlculo v aeometria analiticea. Grupc
Editorial Ineroamericanc.

EVALUACTION

m

retigea

,|
ot
Ot
-
o
-

. £l Departamento e Matematicas s

administrard sels pruaebas generales:

1. Tree parciales coniuntos hacie l&a 4a., Ba. v s 1¥a.
semanas, C;ﬁ Wy valor del 20%W de la Note Finel. cade e
2 El examen parcial supletorico programago Darve e ldea,
SemAna, €% W eXamen gue produce une nots pere reemblanar
el On del estudisnte e por une causae sustidicade b
dejado de presemtar aioune (v solamente wuno) de los tres
parciaies conluntos gue reailza &1 Departamento, ool
tems g este perocisl sunletorio se incluirar pueniocs s los
T Ema s conmrerid L dos ey L os tres carcislec oo rurr e,

Igualimenite =31 NG g presente en 1a Techs oticisl g1 exangn

fimpal. &l Departaments antorizarz v realizard examen final

supletorio v si hay lugar examen de habilitacaién ern Jechas

Arrd Cesss .,

- e solzoiiun de {cuatourer: gxamen subletorac debs ser

e U AT O Dipector et Depao-tamenito de




ﬁlt,
Matematicas v Estadistice con &l visto buenc del profesor

de la asignatuwras entregads en la Coordinacidn dentro de

Iy
s

los cinco dias habiles siguientes & la realizacion de le

prueba; acompanade de la incapacidad otorgade por el

Servicic Medico de la Unaiversidad Macional de Colombia o de
los documentos gue &1 epstudiante considere pertinentes
zeqgun €l casc. comoe sustificacidn de la inasistencis &l

examern conjunto.

R El examer final com un valor del Z0% de la Noits Final.
4. El examen de bhabilitacion.
- El programs propuesto pavre cadse eveluacicrn ez fijo,

por ningd smotive sere modificado.

- El gstudianite tendre plato nfhasta cinco daise habiies

derapues de publigedas iz notes pare goliciftar revieidn del

eramen ante e! reoTtesor del curen respectivo.

- Mingun estudiante pDodrs ingresar después de Z0 minutos
de la hoare oificisl pe iniciacidn de le pruebs. na podré

salir antes de une hore de heberse iniciado €] examen.



bB. £l ZO¥W restante se producairg por lase notas obtenidas
en las cleases de e3ercicios, e fechas v forme gue &1

profescr juzgue convenientes.,

LA UNIVERSIDAD NACIONAL ES NUESTRA CASA. CUIDEMOSLA!



