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Resumen y Abstract VIl

Resumen

A través del trabajo realizado en los pocos afios que llevo en la docencia, he
percibido la apatia de los estudiantes hacia la matematica, en particular hacia la
geometria plana, es sabido que lo que se aprende de forma natural y significativa
no se olvida, queda fijo en nuestro sistema cognitivo, todo depende de la forma y
el método que utilicemos los docentes para lograr dicho fin. El problema se
enfocara en la implementaciéon de una propuesta metodolégica que me permita
como maestra interactuar con mis estudiantes, implementando nuevas practicas
de aprendizaje, a traveés de la creacién de una unidad didactica potencialmente
significativa (UEPS) la cual me permita de forma efectiva, natural y aplicada,
facilitar en los estudiantes la percepcién, estudio y utilidad de los conceptos de
triangulo sus propiedades basicas. Dicha unidad se aplicara a estudiantes del

grado séptimo de la Instituciéon Educativa Diego Echavarria Misas, de Medellin.

Palabras clave: Geometria plana, Triangulo, propiedades de triangulos.



VIli

Abstract

Through my labor which has been carried out in this few years that | have been
teaching, | have perceived the students’ demotivation towards the mathematics, in
particular towards the flat Geometry. It is well known that something that people
learn in a meaningful way, it is never forgotten. This learning will be fixed in
people’s cognitive system. Everything depends on the teaching method used by
the teacher to get this aim. The problem will focus on the methodological principle
that permits interaction between the teacher and the students, implementing new
teaching practices, through the creation of a didactic unit potencially meaningful
(UEPS) which permits in an effective, natural and practical way to facilitate the
students’ perception, study and use of the triangle concepts and its basic
properties. This unit will be applied with seventh graders at Diego Echavarria

Misas institution in Medellin.

Keywords: Flat Geometry, Triangle, properties of the triangle.
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Introduccién

La educacion matematica dia a dia crece en su compromiso de ser la ciencia que
proyecte el desarrollo intelectual necesario para alcanzar un pensamiento
cientifico, espacial perfilado, apoyado y fundamentado en los avances
tecnolbgicos para aportar al crecimiento y avance de una comunidad educativa, a

través de la ensefianza significativa y eficaz a sus estudiantes.

La necesidad de la ensefianza de la geometria en la escuela se debe, en primer
lugar, al papel que la geometria desempefia en la vida cotidiana. Poseer Un
conocimiento geométrico basico es indispensable para desenvolverse en el dia a
dia: para orientarse reflexivamente en el espacio; para hacer estimaciones sobre
formas y distancias; para hacer apreciaciones y calculos relativos a la distribucion
de los objetos ubicados en el espacio, entre muchas otras aplicaciones. Por esto
se hace tan importante que los docentes sepamos transmitir y cultivar dicho
conocimientos en los estudiantes, nifios y jovenes que deben ser incentivados en

el arte de aprender.

La ensefianza de la geometria debe ser un eje central en el curriculo escolar, por
ser una disciplina de carécter formativo, esta permite desarrollar el razonamiento
en nuestros estudiantes. Donde la resolucion de situaciones problema desempefa
un papel fundamental para la adquisicion de los conceptos, basados en
conocimientos previos que permitan de forma casi natural un aprendizaje
significativo en los estudiantes. La ensefianza de la geometria en la |.E. Diego
Echavarria Misas ha estado enmarcada por practicas del modelo tradicional,
conductista donde el docente es transmisor de conocimientos, y el estudiante es
receptor, siendo pasivo, sin involucrarse dentro del proceso de aprendizaje,
memorizando por un instante mientras se es evaluado el tema y de alli en

adelante el estudiante facilmente olvida lo memorizado. Es asi como el presente



trabajo tiene como propésito elaborar una propuesta metodologica para la
ensefianza-aprendizaje de la geometria mediada por el disefio de una UEPS que
contribuya a la formacion y al aprendizaje significativo de los estudiantes del

grado séptimo |.E. Diego Echavarria Misas de la ciudad de Medellin.
Este proyecto esta estructurado de la siguiente manera:

El capitulo uno presenta un recuento de investigaciones nacionales e
internacionales sobre la ensefianza de la geometria con la intencion de mostrar la
pertinencia de la propuesta, también el planteamiento y la formulacion del

problema a investigar.

En el segundo capitulo se presenta un marco referencial que incluye lo tedrico, lo

disciplinar, lo legal y lo espacial.

El capitulo tres consta del disefio metodoldgico, el cual contiene el tipo de
investigacion, el método, los instrumentos de recoleccién de informacion, la

poblacién y muestra, la delimitacion y alcance, y el cronograma de actividades.

El capitulo cuatro Contiene el trabajo final, en el que se presenta una descripcion
de la estrategia metodologica; La definicibn de triangulo y sus propiedades
bésicas desde el proceso de modelacion y su estructura conceptual; el andlisis y
caracterizacion de saberes previos; mediante la UEPS; el disefio e intervencion de
la propuesta de ensefianza y aprendizaje; y la evaluacién del disefio de la
propuesta de ensefianza y aprendizaje, a partir de los resultados de seguimiento y

el andlisis final.

El capitulo cinco ilustra la descripcidon y el andlisis de los resultados encontrados

luego de la intervencién de la propuesta.

En el capitulo seis se determinan las conclusiones, recomendaciones y por ultimo

se presentan las referencias.



1. Aspectos Preliminares

El tema de este trabajo final de maestria consiste en una propuesta metodoldgica
gue fortalezca la ensefanza-aprendizaje de la geometria en este caso la teoria de
triangulo y sus propiedades, mediada a través del disefio de una UEPS aplicada a
los estudiantes del grado séptimo de la I.E. Diego Echavarria Misas de la ciudad
de Medellin.

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema
Ensefianza de la definicion de triangulo y sus propiedades mediante la
implementacion de una unidad didactica potencialmente significativa en los
estudiantes de grado séptimo de la I.E. Diego Echavarria Misas de la ciudad de
Medellin.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Antecedentes

Los antecedentes encontrados se remiten a cartillas de pruebas saber 5° y 9°,
afnos 2014, 2015; y Olimpiadas de conocimiento 2013, 2014 y 2015 en los cuales
a través de ellos se presenta la geometria de una forma no convencional, diferente
a lo ensefado, por lo cual fue para los estudiantes algo dificil de asimilar. Esto fue
una de las caracteristicas que encontré al empezar a realizar el trabajo. Ya otros
antecedentes son los libros convencionales de grado 7°, Espiral 7, grupo editorial
Norma primera edicion, este hace un acercamiento al tipo de aprendizaje que se
desea lograr. Por ultimo se reviso el trabajo “Propuesta metodoloégica para la
ensefianza-aprendizaje de la geometria mediada por el disefio de situaciones
problema que contribuye a la formacion de valores en el grado sexto de la I.E. Lola
Gonzalez.” Realizado en el afio 2015 por Adriana Lucia Escobar, este se acerca a
lo que pretende este trabajo y fue tomado como el principal antecedente para este

trabajo.



1.2.2 Descripcion del problema

La educacién matematica dia a dia crece en su compromiso de ser la ciencia que
proyecte el desarrollo intelectual necesario para alcanzar un pensamiento
cientifico, espacial perfilado, apoyado y fundamentado en los avances
tecnoldgicos para aportar al crecimiento y avance de una comunidad educativa, a

través de la ensefianza significativa y eficaz a sus estudiantes.

La necesidad de la ensefianza de la geometria en la escuela se debe, en primer
lugar, al papel que la geometria desempefia en la vida cotidiana. Poseer Un
conocimiento geométrico basico es indispensable para desenvolverse en el dia a
dia: para orientarse reflexivamente en el espacio; para hacer estimaciones sobre
formas y distancias; para hacer apreciaciones y calculos relativos a la distribucién
de los objetos ubicados en el espacio, entre muchas otras aplicaciones. Por esto
se hace tan importante que los docentes sepamos transmitir y cultivar dicho
conocimientos en los estudiantes, nifios y jovenes que deben ser incentivados en

el arte de aprender.

Desde mi experiencia como docente de matematicas y geometria he observado
las dificultades para lograr que las intervenciones pedagogicas permitan de forma
eficaz que los estudiantes se apropien de los diferentes conceptos, en este caso
en particular el concepto de triangulo y la aplicacion de sus propiedades , ya que
son muy pocas las veces que el objetivo se alcanza, debido generalmente a la
estrategia utilizada que se resume basicamente en lo siguiente: se planea y
organiza clase en pocos minutos, se imparte en el aula una teoria basica, de
aprendizaje estrictamente axiomatico y memoristico, unos cuantos ejemplos con
su infaltable dibujo para demostrar y aplicar las propiedades vy finalmente

ejercicios que permitan aprender, si es que se le puede llamar asi, ya que por lo



general estos son plantillas de los ejemplos que no generan ningun tipo de analisis
ni desarrollo cognitivo significativo en los estudiantes, por lo menos eso ha sido lo
evidenciado desde mi institucién y en general en las otras instituciones que he

estado.

Como puede observarse con esta estrategia que por demas es la mas comun en
la docencia y que ademas es similar a la que proponen la mayoria de los textos
escolares del grado séptimo utilizados cominmente como guias en las clases,
solo se alcanza un aprendizaje mecanico y si revisamos la eficacia del método a
través de procesos evaluativos, siempre encontraremos que la conceptualizacion

es muy baja.

El concepto geométrico en el grado séptimo de la institucion educativa Diego
Echavarria Misas, del municipio de Medellin, se reduce entonces a la definicion
trivial y fria de triangulo desde un punto de vista estrictamente axiomatico con la
aplicacion de sus propiedades en forma mecanica y memoristica, agravando esto
el hecho de que el estudiante tiene tan baja comprension del concepto que
cuando se le sugiere aplicar lo supuestamente aprendido este debe sujetarse a lo
hecho con anterioridad en ejemplos y ejercicios y cuando se varian las situaciones
el estudiante queda totalmente indefenso ante la solucién de dicho problema ya

gue ademas los conocimientos previos de dichos conceptos tampoco estan claros.

Cabe anotar que el concepto geométrico de los triangulos y algunas de sus
propiedades basicas son un pilar de gran importancia para la ensefianza de las
matematicas en la escuela ya que estos son los futuros subsunsores
imprescindibles en el aprendizaje de elementos algebraicos, trigonométricos y de
calculo diferencial asignaturas posteriores de la basica secundaria y la media;
ademas permite aprender a resolver problemas no solo de las matematicas, sino
de otras ciencias como la fisica (planos inclinados), el dibujo técnico (vistas,

geometria descriptiva), entre otras.

Todo lo anterior son razones suficientes para pensar en disefiar nuevas
estrategias para trabajar este concepto a través de una propuesta didactica para la
ensefianza del concepto de triangulo y sus propiedades basicas en el grado



séptimo de la Institucion Educativa Diego Echavarria Misas del municipio de
Medellin, que permitan un aprendizaje natural y significativo del tema, en los

estudiantes.

1.2.3 Formulacion de la pregunta
Qué propuesta didactica se podria implementar con los estudiantes del grado
séptimo de la I.LE. Diego Echavarria Misas que conlleve a un aprendizaje natural y

significativo en la ensefianza de los triangulos y sus propiedades?

1.3 Justificacion
En los lineamientos curriculares para matematicas y luego en los estandares del

2003, se establece el pensamiento espacial y los sistemas geométricos como
parte de la estructura curricular en donde se destaca que “El manejo de
informacion espacial para resolver problemas de ubicacion, orientacion y
distribucion de espacios es peculiar a esas personas que tienen desarrollada su
inteligencia espacial. Se estima que la mayoria de las profesiones cientificas y
técnicas, tales como el dibujo técnico, la arquitectura, las ingenierias, la aviacién, y
muchas disciplinas cientificas como quimica, fisica, matematicas, requieren
personas que tengan un alto desarrollo de inteligencia espacial” [MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL, Lineamientos curriculares para el area de matematicas.
Santafé de Bogota: s.n., 1988.] , esta propuesta se disefiara dando respuesta a
las exigencias del Ministerio de educacion, puesto que se puede contemplar como
material de apoyo dentro de los planes de mejoramiento de la Institucion, ademas
se observa en los estandares basicos de competencias en matematicas el
razonamiento espacial como uno de los procesos mas importantes a desarrollar

en los estudiantes.

De esta manera considero entonces de suma importancia el estudio de los
triangulos y sus propiedades tales como desigualdad triangular y suma interna de

angulos de un triangulo, ya que si observamos a nuestro alrededor esta figura



encuentra espacio y aplicabilidad en cualquier escenario cotidiano, sin embargo su
ensefanza al interior de las aulas se convierte en un tedioso dolor de cabeza para

nuestros estudiantes.

Es tarea de nosotros los docentes ampliar las posibilidades de desarrollar
estrategias metodoldgicas que nos permitan romper las brechas generacionales,
culturales e intelectuales de entendimiento y concertacion con nuestros
estudiantes; dichas metodologias ya estan desarrolladas y comprobadas en otros
lugares, y en nuestro ambito escolar a nivel institucional debemos procurar
implementarlas, sin dejar de lado la rigurosidad matematica, pero procurando un

acercamiento amigable con esta area.

El uso de herramientas didacticas a través de buenas estrategias metodoldgicas
guiara a los estudiantes a ser investigadores del cosmos y capacitarlos para
apropiarse de las teorias existentes, incentivando siempre en ellos el sentido
critico formando seres capaces de mejorar y si es el caso trasformar su entorno.
Pensando en esto ¢qué se estd haciendo en nuestras aulas para obtener este
proposito?, parece insuficiente aun lo hecho, de alli la necesidad de mi institucion

de desarrollar dichas estrategias.

Procurar el conocimiento e interés de nuestros estudiantes en la Institucion
Educativa Diego Echavarria Misas significa pensar en propuestas pedagogicas y
didacticas para la ensefianza y el aprendizaje en este caso de la geometria, la
cual siempre sera importante, sobre todo en un contexto cada vez mas complejo,
competitivo y variable como el nuestro, por eso se necesita un trabajo serio y
amplio en este aspecto para permitir la comprension, interpretacién y cada vez
mejor adaptacion de nuestros estudiantes al universo, que como lo dijo Galileo,

esta escrito en el lenguaje matematico



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General
Aplicar una propuesta didactica para la ensefianza del concepto de triangulo y sus
propiedades basicas en el grado séptimo de la Institucibn Educativa Diego
Echavarria Misas, del municipio de Medellin, mediante la creacién de una unidad

didactica potencialmente significativa (UEPS).

1.4.2 Objetivos Especificos

% Inventariar los recursos existentes en la Institucion Educativa, para
reutilizarlos y que sirvan como material didactico, tanto fisico como virtual,

para la ensefianza del concepto de triangulo y sus propiedades.

X3

AS

Interpretar, a la luz de la realidad de la Institucién Educativa, los estandares
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional en lo referido a
pensamiento espacial- sistema geométrico, para la construccion de
actividades de aprendizaje y actividades evaluativas tendientes a la
ensefianza del concepto de triangulo y sus propiedades basicas en el grado
séptimo.

% Disefar una unidad de ensefianza potencialmente significativa (UEPS) para
el concepto de tridngulo y sus propiedades bésicas, dirigida a los

estudiantes del grado séptimo de la Institucion.

>

Implementar en el grado séptimo la unidad de ensefianza potencialmente

o
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significativa (UEPS) para el concepto de triangulo y sus propiedades

basicas.

X/
L X4

Comparar los resultados obtenidos durante la implementacion de la UEPS

con respecto a los cursos que no la aplicaron.



2. Marco Referencial

El siguiente marco teorico hace referencia a algunos planteamientos sobre la
ensefianza y el aprendizaje significativo, los cuales son importantes para el

desarrollo de la propuesta.

2.1 Marco Teorico

2.1.1 Teoria del aprendizaje significativo de David
Ausubel

La teoria de Ausubel tiene como eje central, que el aprendizaje significativo esta
totalmente influenciado por todo lo que el estudiante sabe, es decir que un nuevo
conocimiento solo puede ser adquirido cuando hay conocimientos previos que lo
hagan posible, por lo tanto el docente debe averiguar lo que sus estudiantes
saben y desde alli poder orientar y facilitar el proceso de ensefanza,
caracteristicas como estas me parecen de suma importancia en mi diario ejercicio
en la docencia de alli mi preferencia por este autor y por Marco Antonio Moreira
guien en base a las teorias de Ausubel logra maximizar esta teoria en la puesta a
punto de UEPS.

2.1.2 ElI aprendizaje significativo Vs aprendizaje
mecanico

El aprendizaje significativo se caracteriza por la interaccion entre lo que Ausubel
denomina “subsunsores” los cuales son conceptos que se encuentran en la
estructura cognitiva del estudiante, y la nueva informacion, la cual gracias a la

existencia de dichos conceptos previos logra integrarse de manera significativa en



su estructura cognitiva. Podemos dar como ejemplo y haciendo relacién al
presente trabajo de grado, que si el estudiante ya tiene una idea clara del
concepto de triangulo, puede luego comprender propiedades como la de
desigualdad triangular y en la interaccién entre la nueva informacién y la ya
existente se lograra una elaboracion cada vez mayor. Por otro lado, en dicha
interaccion no se presenta el aprendizaje mecanico, por lo cual es solo un simple y
fugaz almacenamiento de informacién y no verdadero aprendizaje. Volviendo al
ejemplo del concepto de triangulo, se presenta el aprendizaje mecanico cuando se
tiene almacenada en la memoria y sin sentido alguno el enunciado “poligono de 3
lados”. Cabe anotar que el almacenar esta frase no es el problema, sino que su

sentido deberia llegar a través del raciocinio.

Es muy comun que equivocadamente se realicen comparaciones entre
aprendizaje significativo y aprendizaje por descubrimiento; y entre el aprendizaje
mecanico y el aprendizaje por recepcion, pero segun Ausubel el aprendizaje por
descubrimiento (que se presenta regularmente durante la nifiez) o el aprendizaje
por recepcion (que se presenta regularmente en la juventud y en la adultez),
pudiera llevar a un aprendizaje significativo, dependiendo si la nueva informacion

es 0 no incorporada en la estructura cognitiva de forma no arbitraria y sustantiva.

2.1.3 Qué debe darse para que ocurra el
aprendizaje significativo

Una de las condiciones que debe darse para que ocurra el aprendizaje
significativo, es que el material objeto de aprendizaje, sea potencialmente
significativo, es decir, légicamente significativo, como lo son en gran medida los
contenidos de ensefianza en las distintas disciplinas y ademas que el estudiante
dentro de su estructura cognitiva ya posea los subsunsores (conocimientos

previos) especificos con los que el nuevo material pueda interactuar. Otro término



importante es que el estudiante esté dispuesto a aprender, ya que se puede tener
un material potencialmente significativo, pero si el estudiante solo quiere
almacenarlo, memorizarlo nada més, asi sera, ahora si la situacion es otra, es
decir, hay disposicion del estudiante para aprender significativamente, pero el
material no cumple siendo potencialmente significativo, se obtendra el mismo

resultado, o sea, no habra aprendizaje.

2.1.4 Los primeros Subsunsores

Durante la etapa de la nifiez es donde se dan las primeras ideas y conceptos que
luego actuardn como anclajes de nuevos conocimientos a través del proceso de
formacion de conceptos, siendo este un tipo de aprendizaje por descubrimiento,
luego en edades posteriores (juventud y adultez), al poseer ya cierta cantidad de
conceptos, se aprende basicamente por recepcién, o sea, por asimilacion de

conceptos.

En el caso particular cuando no existen conocimientos previos, Ausubel propone
los organizadores previos, como una estrategia para dotar al estudiante de
subsunsores que sirvan de ancla al nuevo conocimiento, el organizador previo
debe ser un material de introduccion presentado en un nivel mas general y con

poca informacion del contenido que va a ser ensefado y aprendido.

2.1.5 ¢Cuando sabemos que el aprendizaje fue
significativo?

Conseguir establecer si el aprendizaje fue significativo es una tarea compleja.
Ausubel propone para ello la elaboracion y formulacion de tareas poco familiares
donde se requiera transferencia de conocimiento, que genere procesos en cadena
gue dependan unos de otros, situaciones problema en el contexto a estudiar,
analisis comparativo de conceptos similares para asi, tratar de establecer en que

se diferencian.



2.1.6 (UEPS) Unidades de Ensefanza
Potencialmente Significativas

Los estudios relacionados con los procesos de ensefianza y aprendizaje han
permitido que se desarrollen teorias en el campo educativo que tienen como
propaosito, la obtencién de mejores resultados en dichos proceso. Estas teorias del
aprendizaje son muchas veces desconocidas por los educadores o se conocen
pero no son bien utilizadas para llevar a cabo buenas practicas de formacién en el
aula de clase. Por esto, con la intencion de cambiar dichas practicas que lo Unico
gue han logrado es continuar acentuando la memorizacion de datos y no el
aprendizaje con significado de ellos, se propone la construccibn de UEPS
(unidades de ensefianza potencialmente Significativas), las cuales favorecen el
aprendizaje con significado, a través de una secuencia de ensefianza que utiliza

como fundamento teorias de aprendizaje.

Dado que las UEPS utilizan varias teorias del aprendizaje como fundamento (la
teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel, las teorias de educaciéon de
Joseph D Novak y de D.B. Gowin, la teoria interaccionista social de Lev Vygotsky,
la teoria de los campos conceptuales de Gerard Vergnaud, la teoria de los
modelos mentales de Philip JohnsonLaird y la teoria del aprendizaje significativo
critico de M.A. Moreira), se mencionan a continuacion algunos de los principios a
tener en cuenta:
» La caracteristica mas influyente en el aprendizaje, es lo que el alumno ya
sabe, es decir su conocimiento previo.
* El estudiante debe estar dispuesto a aprender significativamente.
= Los materiales y estrategias deben ser potencialmente significativos.
»= Son las situaciones y los problemas los que dan sentido a los conceptos.
= A la hora de resolver un problema, la primera accion cognitiva es la
construccion de un modelo mental de dicha situacion.
= El docente es el encargado de organizar la ensefianza, proveer de

situaciones problema e interceder en el aprendizaje de conceptos.



La evaluacion debe permitir evidenciar el aprendizaje significativo, el cual
es progresivo.

Un episodio educativo es la relacion de una tripleta: estudiante, material
educativo y docente, lo anterior en un contexto determinado.

El aprendizaje no solo debe ser significativo, sino ademas critico.

La construccién de la UEPS debe llevar una organizacién sistematica y se

sugieren algunos pasos para garantizar dicha organizacion:

Definir el tema especifico a ser desarrollado identificando los aspectos
declarativos y/o procedimentales.

Proponer situaciones (discusién, cuestionario, mapa conceptual, situacion
problema), que permitan saber los conocimientos previos que posee el
estudiante con relacion al tema objeto de estudio.

Proponer la situacién problema en un nivel introductorio teniendo en cuenta
el conocimiento previo, como preparaciéon a la introduccién del nuevo
conocimiento. Esta situacion problema puede actuar como un organizador
previo.

Presentar el nuevo conocimiento iniciando con aspectos muy generales
teniendo en cuenta la diferenciacién progresiva, para luego a través de
ejemplos tratar aspectos mas especificos. La presentacion puede ser una
exposicion corta del docente y después desarrollar actividades en equipos,
finalizando con discusiones del grupo en total.

De nuevo la presentacion del tema objeto de estudio pero en un nivel mas
alto de complejidad, igualmente debe suceder con las nuevas situaciones
problema, dando nuevos ejemplos y realizando comparaciones entre estas
y las anteriores, promoviendo asi la reconciliacion integrativa y de nuevo
actividades colaborativas, acompafiadas por el docente.

Por tercera ocasion, se presenta el tema objeto de estudio y se continda
con el proceso de diferenciacion progresiva, buscando Iluego la

reconciliacion integradora. Puede ser a través de una exposicion, un texto,



0 cualquier otra estrategia, para luego proponer mas situaciones problema
con un alto grado de complejidad, para que de forma colaborativa se
discutan posibles soluciones y por dltimo discutidas con todos los
integrantes del curso.

= Aunque la evaluacibn debe ser permanente y formativa, guardando
evidencias de los aprendizajes que se logran durante todo el proceso, se
debe ademas implementar una evaluacidon sumativa, acumulativa que
manifiesten la comprensioén obtenida hasta ese momento. Esta evaluacién
junto con el seguimiento permanente de avances mostrados durante la
aplicacion de la estrategia, deben ser los que determinen el desempefio del
estudiante en la UEPS.

= El éxito de la UEPS estara determinado por el desempefio obtenido por el

estudiante evidenciando un aprendizaje significativo.

2.1.7 Los mapas conceptuales y su relacion con el
aprendizaje significativo

Hace cerca de 40 afios Joseph Novak cre6 los mapas conceptuales, hoy por hoy
estos estan mas vigentes que nunca, dado que se ha establecido una especie de
causa-efecto entre mapas conceptuales y aprendizaje significativo, aunque esto no
necesariamente es una ley ya que puede darse que a través de la utilizacion de

mapas conceptuales no se logre un aprendizaje significativo.

Para la construccion de mapas conceptuales se toman los conceptos clave del
asunto a tratar, los cuales tendran un orden jerarquico no estrictamente piramidal
y estaran en rectangulos u 6valos que se unen por medio de palabras que reciben
el nombre de conectores, que como su nombre lo indica, sirven para conectar,
establecer relaciones entre conceptos, permitiendo formar una estructura a través
de lineas que tendran direccion (flechas) o no en dependencia de si va a orientar

una manera de lectura o camino; Cabe anotar que el mapa conceptual trata de



hacer semejanza con una posible forma de la estructura de conocimiento del

individuo.

Estos mapas pueden ser usados durante el proceso de ensefianza y aprendizaje
como un instrumento para la presentaciéon general de un tema por parte del
docente, o como recurso de organizacion de conceptos variados en donde se
requiere conectar ideas formando proposiciones por parte del estudiante, incluso
son un buen recurso de evaluacion, porque permiten develar la conceptualizacién
adquirida por el estudiante y posibilitar al docente una mejor intervencion en el
proceso de ensefianza. Los mapas conceptuales pueden ser buenas herramientas
para lograr aprendizajes significativos dado que por un lado, permiten la
interaccion entre nuevos conocimientos con conocimientos previos, recordando
gue este es un factor clave segun la teoria del aprendizaje de Ausubel para que el
aprendizaje sea verdaderamente significativo, y por otro, esta relaciébn entre
conceptos permite ver que no hay conceptos aislados y que efectivamente el
conocimiento puede organizarse por campos conceptuales como lo afirma
Vergnaud. Es importante aclarar que como instrumentos que son, puede suceder

gue al ser mal utilizados estos lleven a un aprendizaje meramente mecénico.

Existen estudios en donde con el uso de los mapas conceptuales como recurso
en el proceso de ensefianza se puede evidenciar una mayor comprension,
asimilacion y analisis de los conceptos objeto de estudio y mas capacidad de

parte de los estudiantes para construir su propio conocimiento.
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2.2 Marco Conceptual-Disciplinar

2.2.1 La Geometria
La palabra Geometria proviene del griego geo que significa tierra y metria que

significa medir.

La Geometria es la rama de la matematica que se ocupa de las propiedades del
espacio, en su forma mas basica esta se preocupa por los problemas métricos
como el calculo de éareas y diametro de figuras planas, de la superficie y

volumenes de cuerpos solidos.

Definiciones basicas
e Punto.

No podemos definir el punto, pero si tener una idea de él, al hacer fuerza con la
punta de un lapiz o con la punta de un compas, sobre el papel o cualquier
superficie, la marca o huella nos da una idea de punto; se podria decir también

gue el punto es la minima expresion geométrica conocida.

e Recta.

Se llama recta a una sucesion infinita de puntos. Para nombrarla decimos la recta
AB
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e Propiedades de larecta.
La recta es el camino mas corto entre dos puntos
Por dos puntos distintos pasa una y solo una recta
Por un solo punto pueden pasar infinidad de lineas rectas

e Semirrecta.

Si en una recta se fija un punto este la divide en dos partes opuestas llamadas

semirrectas, y el punto C se denomina origen.

e Segmento.

Es una parte determinada de recta que posee un punto origen Ay otro final B.
e Plano.

Tres 0 mas puntos q no formen una linea forman un plano.

e Angulo.




Es la abertura que se forma en un plano por dos semirrectas unidas por un punto

C llamado vértice.
e Tipos de Angulos.
Segun su medida los angulos se pueden clasificar en:

e Angulo Llano.

/’_\‘ 180°

Es aquel que mide 180 grados

e Angulo Recto.

50°

~

Es aquel que mide 90 grados

e Angulo Agudo.

)

Es aquel que mide menos de 90 grados
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e Angulo Obtuso.

—~

Aquel que mide mas de 90 y menos de 180 grados

e Angulos adyacentes.

/

Son dos angulos que tienen el mismo vértice, un lado comun y los otros dos lados

situados a una u otra parte del lado en comun.

e Angulos Opuestos por el vértice

\
7\



Son aquellos que tienen el vértice comun y los lados de uno son la prolongacién

del otro.

e Angulos complementarios

Son dos angulos cuya suma es igual a uno recto

e Angulos suplementarios

Son dos angulos cuya suma es igual a uno llano

e Medida de los angulos.

Para medir los angulos se toma como unidad el grado, que es igual a 1/360 del

angulo de una vuelta, o sea, 1/90 del angulo recto.

El grado se divide en 60 minutos y el minuto, en 60 segundos. Los grados se

indican con un pequefio cero, los minutos con una pequefia comilla y los
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segundos, con dos, como en el ejemplo siguiente: el angulo de 52 grados 38
minutos 45 segundos se escribe: 52°38°45"",

e Lineasy angulos

Generalmente se miden los angulos con el transportador, el cual es un

semicirculo con doble graduacion de 0° a 180°
DIBUJO

Para ello, se coloca el centro del transportador en el vértice del angulo, de
manera que su diametro coincida con uno de los lados. El nUmero de grados

sefialados por el otro lado indica la medida del angulo.

Poligonos

Es una figura plana compuesta por una secuencia finita de segmentos rectos
consecutivos que cierran una region en el espacio, en un poligono hay que

considerar los lados, los angulos, los vértices, las diagonales y el perimetro.

Los lados son los segmentos que delimitan el poligono, los angulos son los
formados por dos lados consecutivos en el interior del poligono; los angulos
exteriores son formados por un lado cualquiera y la prolongacion de un lado
adyacente; los vértices son los de los angulos del poligono; las diagonales son los
segmentos que unen dos vértices no consecutivos y el perimetro es la suma de

las medidas de los lados.

Clases de Poligonos.



o
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» Segln su namero de lados

Tabla 2.2.1.2.1 Poligonos

Numero de lados Nombre del poligono
3 Triangulo
4 Cuadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octagono
9 Nonagono
10 Decéagono
11 Undecagono
12 Dodecéagono
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Poligono convexo.

Es el que tiene uno o varios angulos menores que 180°
Poligono Céncavo.

Es el que tiene uno o varios angulos mayores que 180°
Poligono Equilatero

Es el que tiene todos sus lados iguales

Poligono Equiangulo

Es el que tiene todos sus angulos iguales

Poligono Regular

Es el que a la vez es equilatero y equiangulo

Tridngulos.

Poligono de 3 lados, determinado por tres rectas que se cortan dos a dos en tres
puntos (que no se encuentran alineados, no colineales). Los puntos de
interseccion de las rectas son los vértices y los segmentos de recta determinados
son los lados del triangulo. Dos lados contiguos forman uno de los angulos
interiores del triangulo. Por lo tanto, un triAngulo tiene 3 angulos interiores, 3

angulos exteriores, 3 lados y 3 vértices.

e Partes del triangulo



Base. Es el lado sobre el cual parece descansar el triangulo
Altura. Es la linea perpendicular a la base, trazada desde el vértice opuesto

Se puede tomar como base cualquier lado del triAngulo y a cada base le

correspondera una altura distinta.
Mediana. Es la recta que une un vértice con el punto medio de su lado opuesto
Mediatriz. Es la perpendicular trazada en el punto medio de un lado.

Bisectriz. Es la linea recta que pasa por un vértice bisecando al angulo interno

del triangulo.

Clases de tridngulos

e Segln sus lados.

Triangulo Equilatero. Es aquel que tiene los tres lados iguales.
Triangulo IsOsceles. Es aquel que tiene dos lados iguales.
Tridngulo Escaleno. Es el que tiene los tres lados

desiguales.
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> Segun sus Angulos.

Triangulo Equiangulo. Es aquel que tiene todos sus angulos internos iguales
Triangulo Acutangulo. Es el que tiene los tres angulos agudos

Triangulo Rectangulo. Es el que tiene un angulo recto (90°); en todo triangulo
rectangulo el lado opuesto al angulo recto se llama hipotenusa y los otros dos

lados catetos.

Tridngulo Obtuséangulo. Es el que tiene un dngulo obtuso

Propiedades basicas de los triangulos

- Suma de medida de los &ngulos internos

La suma de la medida de los angulos internos de un tridngulo es igual a180°

6 p
a+p+08=180°

- Suma de medida de los angulos externos



La suma de los angulos exteriores de un triangulo, considerando uno por vértice

suman 360°

Y

X +Y +Z=360° Z\

- Célculo del angulo exterior

En todo Triangulo cualquier angulo exterior es igual a la suma de los angulos

internos no adyacentes a el

X B

X=a+f

- Desigualdad triangular

En todo tridngulo la suma de las longitudes de dos lados cualesquiera es siempre

mayor a la longitud del lado restante.
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a+bh=c
b a+c=Dh

a
/ b+c=a
C

- Teorema de Pitagoras

En todo triangulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de

los cuadrados de los catetos.

he=c?+c?
hipotenusa
cateto h
a
b
cateto

Aplicaciones de los tridngulos a la vida cotidiana y su importancia

Los triangulos en la vida cotidiana se ven en todo nuestro entorno, en los techos

de nuestras casas, en las bases metalicas de algunos techos, en la ingenieria y


http://es.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A1ngulo_rect%C3%A1ngulo
http://es.wikipedia.org/wiki/Hipotenusa
http://es.wikipedia.org/wiki/Cateto

arquitectura en general, también en la fisica y en el dibujo técnico siendo aca de
gran relevancia para la elaboracion de planos y bocetos, se debe recordar que si
geometria proviene del griego geo que significa tierra y metria que significa medir,
era porque los griegos buscaban una forma de medir, cuantificar y calificar su

entorno siendo una figura importante y de gran relevancia para ellos el triangulo.
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2.3 Marco Legal

El presente marco legal se establece bajo las premisas que se presentan en el

siguiente nomograma

Tabla 2.3.2.2 Marco Legal

Normatividad Texto Norma Contexto

UNESCO “...resultara necesario enriquecer | Didactica de la geometria
los modos de presentacion y la

“Aportes para la ensefianza de la
variedad de problemas a ser

matematica”
resueltos sino  también, vy
fundamentalmente, sostener un
trabajo de reflexion sobre lo
realizado exigiendo siempre la
explicitacion, el reconocimiento y
la sistematizacion del
conocimiento implicado en la
resoluciéon de los problemas, asi
como de las formas de obtenerlo

y validarlo...”

“

Ley General d Educacién. | “c) ElI desarrollo de las | Objetivos de la educacién para la
Articulo 20. capacidades para el | ensefianza de la matematica.

razonamiento loégico, mediante el
dominio de los  sistemas
numeéricos, geométricos,
métricos, logicos, analiticos, de
conjuntos de operaciones 'y
relaciones, asi como para su
utilizacion en la interpretacion y
solucion de los problemas de la
ciencia, de la tecnologia y los de

la vida cotidiana ”

Plan Nacional Decenal de | “...para que sea pertinente debe | Pertinencia y contexto social

Educacién 2006 2016, capitulo 2. | responder a las necesidades,




caracterizaciones y exigencias
del

diversidad

entorno 'y reconocer la

cultural con

pedagogias pertinente...”

Lineamientos Curriculares

“...La propuesta de Renovacién
Curricular plantea la geometria
activa como una alternativa para
restablecer el estudio de los

sistemas  geométricos como
herramientas de exploracion y
representacién del espacio. En
los sistemas geométricos se
Hace énfasis en el desarrollo del

pensamiento espacial...,”

Fomentar el estudio de Ila
fundamentacion pedagoégica de
las disciplinas, el intercambio de

experiencias en el contexto

Antioquia la méas educada, Red
matematicas de Antioquia
(aritmética y geometria para

grados sexto y séptimo)

“...En todos los temas que se
presentan se procura utilizar
ejemplos, situaciones que se
presentan, ya sea en la vida
diaria 0 en otras materias, como
la historia o el medio ambiente,
“...partiendo del hecho de que no
hay rama del conocimiento que
no esté vinculada con las
matematicas. Se busca despertar
la curiosidad del maestro y
alumnos a través de los vinculos,
a veces inusitados, entre
diversos conceptos, tanto dentro
como fuera de las

matematicas...”

Situaciones problema

Medellin construye un suefio

maestro

“...Documento orientador sobre
lo que los maestros deben

ensefiar con base en los
estandares de competencias y
los lineamientos del Ministerio de
Educacion Nacional, se hace
énfasis en el desarrollo del

pensamiento espacial...”

Pensamiento Espacial

P.E.l. Institucional

“Declaramos que la ensefanza

es un complemento de la

Modelo Pedagégico
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socializacion de la familia y una
estrategia para la formacion.
Partimos de la idea que todos
aprendemos de manera distinta.
Promovemos la accion y la
reflexion permanente, es decir la
integracion entre la teoria y la

practica.

Aceptamos también que un punto
de partida para de vida es la
ensefianza a través de la vida
cotidiana del estudiante, este es
el mejor referente para el
aprendizaje. La manera como
ensefiamos debe ser significativa

para que el aprendizaje perdure

a través del tiempo” ...

Fuente: “Propuesta metodolégica para la ensefianza-aprendizaje de la geometria mediada por el disefio de situaciones
problema que contribuye a la formacién de valores en el grado sexto de la |.E. Lola Gonzalez.”

2.4 Marco Espacial

Esta propuesta didactica para la enseflanza del concepto de triangulo y sus
propiedades basicas, se desarrollara en la Institucion Educativa Diego Echavarria

Misas del municipio de Medellin.

La Institucion Educativa en mencion, esté situada en zona urbana, comuna cinco
en el barrio Florencia con direccién Calle 111 N° 70-68, es una institucion publica
gue atiende una poblacidbn mixta y niveles de educacion preescolar, basica
primaria, basica secundaria y educacion media.

En su filosofia, la Institucién Educativa Diego Echavarria Misas se fundamenta
sobre el lema de: “Honestidad, Ciencia y Solidaridad”.



Honestidad para relacionarse con las personas en la vida publica y privada. La
honestidad exige coherencia entre lo que pensamos, sentimos y hacemos,
ademas, un profundo respeto por el otro. ElI conocimiento es el medio que nos
permite comprender el complejo mundo de la vida. Y la solidaridad es una virtud
fundamental para la construccion de una sociedad mas justa, pacifica y
democratica. En nuestra institucion la ciencia, la honestidad y la solidaridad

constituyen los principios sobre los cuales se construye una mejor sociedad.

Reconocemos la diversidad de pensamiento, credo, religion y cultura.
Promovemos el respeto por los derechos humanos, el ejercicio de la democracia
y la participacion politica con sentido de lo publico. Fomentamos la conciencia
ecologica, la identidad con los valores desde la familia, el barrio, el municipio y el

pais.

Vision: Para el 2019 la Institucién Educativa Diego Echavarria Misas sera una
organizacién escolar de calidad certificada y reconocida por la formacién en
valores y un nivel de desempefio académico Superior, con modalidades de
Formacion Técnica y Académica, que le permitan consolidarse como conquista,

patrimonio y orgullo de la comunidad.

Mision: Nuestra mision es la formacién integral de un ser humano para una mejor
sociedad en los niveles de Preescolar, Basica, Media Académica y Técnica.
Personas identificadas con los valores y principios institucionales, competentes
para interactuar con el mundo de la ciencia y la tecnologia, a través de un P.E.I.
contextualizado, pertinente y con la corresponsabilidad de la familia. Nuestro
compromiso es con la calidad del servicio educativo que ofrecemos a la

comunidad.

El enfoque pedagdgico esta basado en la educacion holistica o integral que
comprende como “un campo de indagacién para ensefar y aprender, que se basa
en principios acerca de la conciencia humana y la relacion entre los seres
humanos y el universo que habitan. Su propdsito es nutrir el potencial humano.

Por ello la educacion holista se mueve desde el conocimiento al conocimiento del
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mundo, de la espiritualidad a la sociedad” (Gallegos, 1999:47). Asi pues, no es
una teoria, ni una ideologia, ni un método, es un campo donde emergen
conceptos, dispositivos de aprendizaje y de ensefianza y propuestas de
reconceptualizacion o reconfiguracion de los conceptos creados en otras ciencias
gue se trasladan y se reconceptualizan por la pedagogia holista o integral. Este
proceso es posible gracias a la existencia de conceptos claves de la pedagogia
como formacion, conocimiento, aprendizaje, método, ensefianza, instruccién, ser

humano, maestro, escuela.

Los estudiantes de la Institucion Educativa Diego Echavarria Misas, pertenecen
en mayor proporcion a la poblacion del sector y barrios aledafios del municipio, el

estrato social de esta poblacibnes 1, 2, 3y 4.

La propuesta de ensefianza aqui motivada sera desarrollada en el grado séptimo,
de la Institucion Educativa. Esta poblacion estudiantil, cuenta con 180 alumnos
los cuales se dividen en cinco grupos y de los cuales se trabajara como muestra

dos de estos de 74 estudiantes en total.

3. Disefio metodoloégico: Investigacion

aplicada

Tipo de investigacion: profundizacion de corte monogréfico

La presente propuesta de enseflanza y aprendizaje del triangulo y sus
propiedades basicas, esta mediada por el enfoque investigativo, investigacion —
accion cuyo fundamento principal consiste en la busqueda del cambio educativo a
través de la reflexion real sobre la propia practica docente. De tal manera que,

partiendo del diagndstico de contexto escolar, pasando por la planificacion e



implementacion de la propuesta y finalmente a través del acto de reflexion y de
evaluacion sobre la accion en el aula, el docente genere progresivamente
entornos de aprendizaje de cambio social, no solo para resolver problemas
matematicos eficientemente, sino que ademas, les posibilite a sus estudiantes
comprender su contexto cotidiano y lograr transformarlo de manera critica,

participativa y colaborativa.

3.1 Paradigma Critico-Social

Este hace una contribucion importante en cuanto a que las ideas convergen en la
critica social desde la autorreflexion que nace de las necesidades y problemas en
el contexto de la ensefianza — aprendizaje. Desde esta premisa, el acto de
ensefianza de la definicion de Triangulo y sus propiedades, parte del
conocimiento de una realidad y unos intereses que motiven a los estudiantes, el
contraste entre la teoria y la practica, el conocimiento, la accién y el desarrollo de
las competencias ciudadanas en un ejercicio de democratizacion y elaboracion
del conocimiento a partir de la utilizacion de una unidad de ensefianza
potencialmente significativa, implica una construccion conjunta y efectiva del
conocimiento haciendo de este a su vez algo interesante y atractivo para los
estudiantes, logrando asi el gran objetivo, el aprendizaje significativo de impacto

positivo en ellos.

3.2 Tipo de Investigacion

El disefio metodoldgico de esta propuesta es un trabajo de profundizacién de tipo
monogréafico. Una monografia de andlisis de experiencias: Se realizan estudios
de investigacion practicos o experimentales. Se describe paso a paso. Se realizan

comparaciones y se emiten conclusiones.
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3.3 Método

Aprender es el proceso de atribucion de significados, es construir una
representacion mental de un objeto o contenido, es decir, el sujeto construye
significados y el conocimiento mediante un verdadero proceso de elaboracién, en
el que selecciona, organiza informaciones estableciendo relaciones entre ellas.
En este proceso el conocimiento previo pertinente con que el sujeto inicia el
aprendizaje ocupa un lugar privilegiado ya que es la base para lograr
aprendizajes significativos.

Es necesario comprender que el aprendizaje es el elemento clave en la
educaciéon y éste es un proceso activo y permanentemente que parte del sujeto,
relacionado con sus experiencias previas, sus pasado historico, su contexto socio
— cultural, sus vivencias, emociones, es decir, no es posible aceptar que el
aprendizaje es un fenbmeno externo, sino sobre todo un proceso interno donde el
mismo alumno de un modo activo y a partir de sus interacciones facilita su

autoconstruccion de aprendizajes significativos.

Por ello el método de esta propuesta tiene tres momentos, el primero se trata del
diagnéstico, en el cual se realiza la identificacion y determinacién de los
problemas de aprendizaje o las necesidades educativas particulares de un grupo
de estudiantes, es aqui donde se realiza un trabajo tendiente a indagar,
recolectar, analizar e interpretar datos en torno a una necesidad de ensefianza y
aprendizaje, la cual esta relacionada con la modelacién y solucion de situaciones
problema asociadas al concepto del triangulo y sus propiedades, confrontando los
conocimientos previos del estudiante, usando para ello pruebas de caracter
diagndstico, mediante la implementacion de cuestionarios con diferentes tipos de

pregunta.


http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/moti/moti.shtml

El segundo momento se relaciona con el disefio, desarrollo y observacién critica
de las actividades de ensefianza sobre la teoria del triangulo y sus propiedades,
tales actividades se realizaran por medio de unidades de aprendizaje significativo,
tendientes a la generacion de espacios de debate y construccion de
conocimiento, a través de situaciones problema en un ejercicio de practica y

accion en contexto.

El tercer y altimo momento, lo constituye la evaluacion del impacto y alcance de la
propuesta, en €l se aplica una actividad final de manera individual y su respectiva
socializacion y debate. Este momento debe generar el insumo para realizar el
contraste y la reflexiébn autocritica del alcance de esta propuesta en relacion con
los resultados de pruebas diagnésticas. El contraste entre el diagnostico y la
evaluacion final, permite establecer conclusiones y recomendaciones que
conduzcan a ejercicios de realimentacién y de mejoramiento en el disefio e
implementacion de esta propuesta, para esto también se implementara una

evaluacioén de satisfaccion en los estudiantes.

3.4 Instrumento de recoleccion de
informacion

Para el desarrollo de cada uno de los objetivos de esta propuesta, se conformara
una UEPS la cual utilizara instrumentos de recoleccion tales como: pruebas
diagnésticas de caracterizacion de saberes previos, analisis de plenarias de la
visualizacion de videos, guias de ensefianza del triangulo y sus propiedades,
diarios de campo, portafolios de evidencias, evaluaciéon final de desempefio y

evaluacioén de satisfaccion.

3.5 Poblacion y Muestra

Poblacion: Estudiantes de grado septimo (7°1, 7°2, 7°3, 7°4, 7°5, 7°6) de la |.E.

Diego Echavarria Misas
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Muestra: 71 Estudiantes de grados 7°2 y 7°5 de la I.E. Diego Echavarria Misas

3.6 Delimitacion y Alcance

El alcance de esta propuesta de ensefianza del concepto de triangulo y sus
propiedades basicas, esta relacionada con el desarrollo de competencias béasicas
y ciudadanas, que les permitan comprender a los estudiantes del grado 7°, a
través de la implementacion de una unidad de ensefianza potencialmente
significativa la importancia y utilidad de los triangulos no solo en la matematica si
no en la vida cotidiana ayudando asi a entender y modelar problemas del entorno
cotidiano, todo esto, como punto de inicio para el aprendizaje significativo del

concepto de tridngulo y sus propiedades en relacion con contextos reales.

3.7 Cronograma

Tabla 3.7.3.1 Planificacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: Inventariar . los 1.1. Revision bibliografica sobre el aprendizaje
o recursos existentes en o ~

Caracterizacion L significativo para la ensefianza del concepto de
la Institucion triangulo y sus propiedades
Educativa, para guloy prop
reutilizarlos 'y que | 1.2. Revision de material fisico como kits geométricos
sirvan como material u otros implementos en la institucion

didactico, tanto fisico L , - .
como virtual, para la 1.3. Revisibn de material tecnoldgico, herramientas

ensefianza del TIC utilizadas en la institucion.

concepto de triangulo
y sus propiedades.

Interpretar, a la luz de
la realidad de la
Institucion Educativa,
los estandares | 2.2 Disefio y construccion de guias de clase

ropuestos or el . - . T
Ir\j/linri)sterio P de 2.3 Disefio y construccion de actividades didacticas

2.1 Disefio y construccion de actividades para
evaluacion de los preconceptos.

Fase 2: Disefo




Educacion  Nacional
en lo referido a
pensamiento espacial-
sistema geométrico,
para la construccion
de actividades de
aprendizaje y
actividades
evaluativas tendientes
a la ensefianza del
concepto de triangulo
y sus propiedades
basicas en el grado
séptimo.

utilizando UEPS.

Fase 3:
Intervencion en el
aula.

Disefiar una unidad
de ensefianza
potencialmente

significativa  (UEPS)
para el concepto de
triangulo y sus
propiedades basicas,

3.1. Intervencion de la estrategia didactica de

ensefianza propuesta.

dirigida a los
estudiantes del grado
séptimo de la
Institucion.

Fase 4: Evaluacion Analizar 'Ios 4.1. Construccion y aplicacion de actividades
resultados obtenidos . : o

evaluativas durante la implementacion de la

durante la

implementacion de la
UEPS con respecto a
los cursos que no la
aplicaron.

estrategia didactica propuesta.

4.2. Construccién y aplicacion de una actividad
evaluativa al finalizar la implementacién de la

estrategia didactica propuesta.

4.3. Realizacion del andlisis de los resultados
obtenidos al implementar la estrategia didactica
en los maestrantes de grado Séptimo de la

Institucién Educativa Diego Echavarria Misas.

Fase 5:
Conclusiones y
Recomendaciones

Determinar el alcance
acorde con los objetivos
especificos que se
plantearon al inicio del

trabajo.

5.1Con base a los resultados y las experiencias
adquiridas durante la implementacion de esta propuesta
se sacaran las respectivas conclusiones y
recomendaciones

Es importante

mencionar que un buen desarrollo de cada una de las fases

permite dar cumplimiento a los objetivos especificos, una buena construccion de

actividades optimiza el tiempo y garantiza el éxito del trabajo final.

Finalmente observe que en la
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se determinan los tiempos, para el desarrollo de cada actividad de la jError! No

se encuentra el origen de la referencia.. El cronograma se recomienda dividirse

en 16 semanas (4 meses), tiempo que corresponde al semestre académico para

la ejecucion del trabajo final.

Cabe anotar que el cronograma planteado, corresponde a estimaciones en el

tiempo de las actividades y no sera camisa de fuerza para el desarrollo de estas.

Tabla 3.7.3.2 Cronograma de actividades

SEMANAS

ACTIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

13

14

15

16

Actividad 1.1 X X

Actividad 1.2 X X

Actividad 1.3 X X

Actividad 1.4 X X

Actividad 2.1 X X X X

Actividad 2.2 X X X X

Actividad 2.3 X X X X

Actividad 3.1 X X X X X X X

Actividad 4.1 X

Actividad 4.2 X

Actividad 4.3




4. Trabajo Final

Desarrollo e implementacion de la propuesta metodoldgica

4.1 Descripcion de la estrategia
metodologica

En este capitulo, se exponen los resultados de intervencion del disefio de la
propuesta didactica para la ensefianza del concepto de triangulo y sus
propiedades basicas, en el grado séptimo (7°) de la Instituciéon Educativa Diego

Echavarria Misas del municipio de Medellin

El andlisis de la intervencion de la propuesta, inicia con el disefio, aplicacion y
lectura de los resultados de la prueba diagnéstica de saberes previos que, desde
los principios del aprendizaje significativo critico, “Aprendamos a partir de lo que
ya sabemos”, permitird conocer, cuales son los conocimientos y las capacidades
de los estudiantes del grado séptimo (7°) de la I.E D.E.M acerca de los conceptos
basicos de geometria y el triAngulo. Esta prueba se encuentra en el anexo 1. Con
los resultados de dicha prueba se escogera los grupos de muestra con los que se

desarrollara la propuesta didactica.

En la seccion de disefio e intervencion de la propuesta, se indican las distintas
unidades de intervencion que hacen parte de la estrategia metodologica. La
construccion de los conceptos asociados a los triangulos, en cada una de estas
unidades de intervencion, estaran inscritas en alguna situacion del contexto de las
matematicas mismas, de la vida cotidiana o de otras ciencias, mediante la
utilizacion de materiales manipulativos y del uso de los registros tabular, gréafico,
simbodlico — algebraico, y el uso del lenguaje natural como mediador en la

transposicion de lo concreto a lo formal. Ademas tendran un lugar muy
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importante, los espacios de socializaciébn y de debate en torno al trabajo de

construccion conceptual.

La metodologia utilizada para el desarrollo de cada una de las unidades de
intervencién, se apoya en las teorias de aprendizaje significativo de Ausubel, en
las cuales se busca que el estudiante elabore y construya sus propios esquemas
de conocimiento, mientras que el docente actla como guia u orientador. La
metodologia estara enfatizada en el trabajo colectivo, participativo y cooperativo,
a través del descubrimiento guiado, la asignacion de tareas, visualizacion de

videos y resolucion de situaciones, en diferentes contextos.

La valoracion del trabajo de intervencion, tendra en cuenta el trabajo colaborativo,
la participacion en clase, los debates en torno a los temas de aprendizaje, y el
respeto por las opiniones y argumentos de los estudiantes participantes.
Adicionalmente, cada estudiante realizara una prueba final escrita de preguntas
abiertas, en torno a situaciones de deduccion, tipificacién, clasificacion y

construccion de los triangulos y sus propiedades.

Se obtendra luego, un registro cuantitativo y cualitativo, de los resultados
relacionados con el desarrollo de las distintas unidades de intervencion de que
trata el disefio metodoldgico. Aqui se realizar4 un seguimiento al proceso de
aprendizaje, en los entornos de ensefianza de la geometria, asi como también, a
los desempefios obtenidos por los estudiantes en las distintas pruebas de

seguimiento durante el proceso.



Finalmente, se hara un analisis de los resultados desde una prueba final de
desemperio, a partir del comparativo en los avances cognitivos, entre los grupos
experimentales de muestra y el resto de los grupos del grado 7° de la institucion.
Este andlisis busca evaluar el impacto de la propuesta de ensefianza.

4.2 Diagnostico de conocimientos
FAMILIARIZACION E INTRODUCCION
CONCEPTO DE TRIANGULO)

Para el diagndstico de conocimientos previos se realiza una prueba escrita de 10
preguntas, tipo pregunta abierta (Anexo N° 1), esta prueba fue aplicada a todos
los estudiantes del grado séptimo de la instituciéon. La complejidad de esta prueba
fue baja, dado que se aplicé un test elaborado para estudiantes de primaria. Esto
con el fin de tener un verdadero punto de partida de los conocimientos previos de
los estudiantes. Estos estudiantes reciben una hora semanal de geometria en la
cual deben adquirir los conocimientos bésicos sugeridos por el MEN en los
estdndares basicos de Matematicas, también es de anotar que el proceso de
ensefianza recibido por estos estudiantes en cuanto a geometria corresponde a

practicas de aula del modelo tradicional.
Se evaluo la prueba en forma cualitativa de la siguiente forma:

Tabla 4.2.4.1 Calificacién Diagnostico

Cantidad de preguntas correctas Calificacion
De 0 a 4 Preguntas Bajo

De 5 a 6 Preguntas Basico

De 7 a 8 Preguntas Alto

De 9 a 10 Preguntas Superior
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Los resultados por grado fueron los siguientes:

Figura 4-2-1

DIAGNOSTICO GRADO 7°2

o

= SUPERIOR = ALTO = BASICO = BAJO




Figura 4-2-2

DIAGNOSTICO GRADO 7°1

e

= SUPERIOR = ALTO = BASICO = BAJO

Figura 4-2-3

DIAGNOSTICO GRADO 7°3

= SUPERIOR = ALTO = BASICO = BAJO
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Figura 4-2-4

DIAGNOSTICO GRADO 7°5

»

= SUPERIOR = ALTO = BASICO = BAJO




Figura 4-2-5

DIAGNOSTICO GRADO 7°4

= SUPERIOR = ALTO = BASICO = BAJO

Figura 4-2-6

DIAGNOSTICO GRADO 7°6

= SUPERIOR ® ALTO = BASICO = BAJO
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Al revisar los resultados finales de estas pruebas, y revisando los resultados y
analisis de los graficos, se tomd la decision de trabajar como muestra los grupos

7°2y 7°5, siendo estos los grupos con los resultados menos satisfactorios.

Ya centrados en la muestra (grados 7°2 y 7°5, con un total de 71 estudiantes) se

pudo establecer lo siguiente como punto de partida para este trabajo.

Del taller diagnostico (Anexo 1) se analizé para la muestra lo siguiente pregunta

por pregunta

Tabla 4.2.4.2 Resultados Diagnostico

Pregunta Cantidad de estudiantes | Porcentaje
con respuesta correcta

N°1 68 95.77%
N°2 33 46.47%
N°3 9 12.67%
N°4 11 15.49%
N°5 3 4.2%

N°6 37 52.11%
N°7 69 97.18%
N°8 28 39.43%




N°9 40 56.33%

N°10 39 54.92%

Las siguientes son las conclusiones de la prueba diagnoéstica:

e Con base en los resultados se evidencia la necesidad de implementar la
propuesta metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los conceptos
bésicos en los grados 7°2'y 7°5

e La mayoria de estudiantes poseen conocimientos previos de conceptos y
elementos geométricos elaborados, mientras que desconocen los
elementos basicos de la geometria.

e No relacionan la geometria con aplicaciones a problemas cotidianos.

De aqui la importancia de implementar una UEPS en la cual se pueda estimular el
aprendizaje auditivo, visual y kinestésico de los estudiantes, para asi lograr un

desarrollo adecuado de las competencias geométricas pertinentes.

4.3 Disefio e intervencion de la propuesta
de ensefnanza

En esta actividad, se han disefiado unidades didacticas y por ende guias de
ensefianza para el estudiante, en torno a la definicién y diferentes propiedades de
los tridngulos. Estas unidades didacticas, estan construidas en contextos de
situaciones de las mismas matematicas, de la vida cotidiana y de otras ciencias,

apoyadas en entornos reales de aprendizaje.

La siguiente tabla corresponde a los titulos de las unidades de ensefianza que

conforman la UEPS
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Tabla 4.3 Disefio de Unidades

poligonos

Unidad de | Titulo Duracién Anexo
Ensenanza
1 Definiendo y
clasificando 2 sesiones de|Anexo 2y3
triangulos clase
2 Identificando y |2 sesiones de |Anexo 4y5
calculando la | clase
altura y Ortocentro
de un triangulo
3 Aplicando y |3 sesiones de | Anexo 6,7,8
deduciendo clase
Teoremas y
propiedades de
los triAngulos
4 Reconociendo y |3 sesiones de | Anexo 9, 10
calculando clase
perimetros y
areas de




En las siguientes secciones, se muestra como se han desarrollado las diferentes

unidades de intervencion sobre la definicién de tridngulos y sus propiedades.

4.3.1 Unidad 1: Definiendo y clasificando
triangulos

El trabajo desarrollado en torno a esta primera unidad, se realizé en grupos
colaborativos de a tres estudiantes; a cada grupo se le entrega un taller de aula,
en los cuales en el primer punto deben intuitivamente correlacionar nombres,
definiciones y figuras de la teoria de los triangulos. Terminado este primer punto
de realiza una socializacion en donde de forma natural los estudiantes llegan a

las definiciones correctas y debidamente correlacionadas con su figura.
Posterior a esto, se observan en clase los siguientes videos

https://www.youtube.com/watch?v=NPEdGLuUDd8A (Definicién de triangulo)

https://www.youtube.com/watch?v=hIZvwOJIt3c (clasificacion de triangulos)

Luego de vistos estos, se socializa y se resuelven algunas dudas, para
posteriormente continuar con el desarrollo de la guia en los puntos dos y tres, en
los cuales para el punto 2 y ya con sus propias palabras y teniendo en cuenta lo
compartido en el aula, definen los diferentes tipos de triAngulos segun su

clasificacion.

Para el punto tres, utilizando el transportador y la regla, miden cada uno de los
triangulos para asi darles una clasificacion partiendo de las definiciones por ellos

expuestas en el punto 2.


https://www.youtube.com/watch?v=NPEdGLuDd8A
https://www.youtube.com/watch?v=hIZvwOJlt3c
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Para la segunda sesién de esta unidad, los estudiantes terminaron de organizar
un diagrama de flujo en el cual se relacionaban todos los conceptos vistos hasta

el momento, para luego ser sustentado por cada grupo en forma de exposicion.

En la realizacion y desarrollo de esta unidad se observa motivacion en el trabajo
colaborativo, debido a la manipulacion de material concreto como el transportador
y la regla, ademas del interés demostrado hacia los videos. Se evidencio facilidad
por parte de los distintos grupos, en la construccion y medicion de los diferentes

triangulos.

Se encontraron unas dificultades en algunos grupos en el reconocimiento de
patrones para conectar correctamente el diagrama de flujo, aunque tenian el
conocimiento desconocian la herramienta utilizada, y por medio de las
exposiciones los mismos estudiantes fueron resolviendo y sustentando el

ejercicio.



4.3.2 Unidad 2: Identificando y calculando la altura
y Ortocentro de un triangulo

Para los equipos de trabajo en el desarrollo de esta unidad, se propone para los
puntos 1y 2 con la ayuda del geoplano identificar donde se encuentran las alturas

de varios triangulos, dibujarlas y sacar conclusiones.

Posterior a esto los estudiantes realizan la actividad del punto tres en donde, de
forma intuitiva y natural, justifican, deducen y analizan las ubicaciones de los

diferentes ortocentros de los triangulos segun sus angulos.

Se socializan los diferentes trabajos por equipos y se finaliza con la visualizacion

de un video (https://www.youtube.com/watch?v=iprAhU1nnOKk)

De esta unidad cabe resaltar el interés de los estudiantes al ellos mismos
construir dichos puntos notables de un tridngulo y entender ya mediante el video

su sentido y aplicacion.

Se presentaron dificultades iniciales con el trabajo en el geoplano ya que no todos
los estudiantes habian trabajado en él y no estaban familiarizados, por tal razén
se hizo necesario realizar una explicacion adicional al inicio de la unidad en
donde pudieron resolver sus dudar y asi ya trabajar en forma fluida en el taller de

aula.

4.3.3 Unidad 3: Aplicando y deduciendo Teoremas
y propiedades de los triangulos

Para desarrollar esta unidad se realizaron dos talleres de aula durante tres

sesiones, de forma individual.


https://www.youtube.com/watch?v=iprAhU1nnOk
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El primer taller trajo como consecuencia la deduccién de los estudiantes del
teorema de desigualdad triangular, en forma natural y didactica los estudiantes
construyeron con varias tiras de papel diferentes tipos de triangulos y a través de
la experimentacion con el largo de las tiran logran construir el teorema. Esta

actividad se realiz6 en el patio salon de la institucion, fuera del aula de clase.

Después, ya en el aula se observo un video, acerca del teorema de desigualdad

triangular ( www.youtube.com/watch?v=xPLfNIADZBS ).

En el segundo taller de esta unidad se trabaj6é la propiedad de los angulos
internos de un triangulo, dicho taller permiti6 que el estudiante a través del corte
de los vértices de multiples triangulos llegara siempre a la misma conclusion, que
su unién generaba un angulo llano, deduciendo asi dicha propiedad. Esta
actividad se desarrollé en el coliseo del colegio.

Al finalizar, ya dentro del aula de clase se observé un video
(https://www.youtube.com/watch?v=hsIhObFOoFo0) a cerca de la propiedad de la

suma de los angulos internos de un triangulo


http://www.youtube.com/watch?v=xPLfNiADZB8
https://www.youtube.com/watch?v=hsIh0bFOoFo

Para destacar de esta actividad el entusiasmo con el que realizaron los
estudiantes dichos talleres, fue curioso ver como ellos intentaban una y otra vez,
poder encontrar un contraejemplo que desvirtuara lo que estaban poco a poco
deduciendo, fue de esta forma como naturalmente y no en forma memoristica
entendieron el concepto y se apropiaron de él. También el hecho de trabajar en
lugares distintos al aula de clase motivo al estudiante, ayudando esto al

aprendizaje de los jovenes.

4.3.4 Unidad 4: Reconociendo y calculando
perimetros y areas de poligonos

Para iniciar el desarrollo de esta unidad se realiz6 un repaso del concepto de
poligono y luego se proyecté un video

(https://www.youtube.com/watch?v=naP1k08Dvhk ) donde de forma practica y

aplicada a la cotidianidad se define el concepto de area y perimetro.

Posterior a esto se realiz6é un taller de aula en el cual con ayuda del geoplano se
afianzaron los conceptos vistos en el video y pudieron calcular el perimetro y el
area a diferentes poligonos incluido el triAngulo, deduciendo asi la relacion

existente entre el perimetro y al area de los estos.

En la ultima sesién se les pide a los estudiantes que realicen un reconocimiento
geomeétrico a su colegio, que observen e infieran a través de las diferentes figuras
geomeétricas la utilidad de estas en su entorno y que calculen el perimetro de la

institucion y su respectiva area.


https://www.youtube.com/watch?v=naP1k08Dvhk
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Al finalizar las unidades se proyecta a manera de resumen un Uultimo video

(https://www.youtube.com/watch?v=tnic3kJ5znE )

4.4 Evaluacion del disefio de la propuesta
de ensefianza

Para cada una de las unidades desarrolladas por los estudiantes en la fase de
intervencion, se han construido talleres de aula relacionadas con el contexto de

trabajo de las distintas unidades, las cuales aparecen anexas al final de esta

propuesta de ensefianza.


https://www.youtube.com/watch?v=tnic3kJ5znE

4.4.1 Resultados de los talleres de aula

La siguiente tabla que se muestra a continuacion, indica los desempefios

obtenidos por los estudiantes de los grupos de muestra, en los distintos talleres

de aula que se realizaron durante cada unidad de intervencion.

Tabla 4.4.1.1 Desempefio Muestra

ESCALA TALLERES DE AULA Y PORCENTAJE DE
DESEMPERO NUMERICA DE ESTUDIANTES
CALIFICACION TALLER TALLER | TALLER | TALLER | TALLER
1 2 3 4 5

BAJO 00<C<30 |2957 [2957 |2254 |19,72 |14,08
BASICO 30<C<40 |5353 |5634 [39,44 3380 |30,99
ALTO 40<C<45 |[14,08 |9,86 23,94 | 3662 |38,03
SUPERIOR [45<C<50 (282 423 14,08 |9,86 | 16,90

Segun los resultados de cada uno de los talleres de aula, se observa que hay un

porcentaje significativo de estudiantes que han salido de la zona de desempefio

bajo y se han trasladado a desempefios mas altos.

El porcentaje de estudiantes en desempefio superior aumenta, significando

posiblemente que los niveles de aprendizaje en cada una de las zonas de

desempenio, se han trasladado de un nivel a otro.

En la siguiente tabla se indica como ha cambiado la calificacién promedio de los

estudiantes en cada uno de los talleres de aula, y ademas, como ha sido el

comportamiento de la desviacion estdndar en cada una de ellas.
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Tabla 4.4.1.5 Comportamiento y Desviacion Muestra

TALLERES DE AULA

TALLER | TALLER | TALLER | TALLER | TALLER

1 2 3 4 5

PROMEDIO CUANTITATIVO 3,1 3,6 3,9 4,2 4,4

CALIFICACION CUALITATIVO BASICO | BASICO | BASICO ALTO ALTO

DESVIACION 1,19 1.01 0.92 0.84 0.79

ESTANDAR

En la tabla se observa un incremento en la calificaciébn promedio, a partir del
desarrollo de la primera unidad de intervencién. Igualmente la desviacién
estandar bajan, lo que indica que los desempefios en los estudiantes han
tenido un comportamiento mas homogéneo, es decir, se cerrd un poco la brecha
entre los estudiantes de desempafio alto y los de desempefio bajo; esto, debido
posiblemente a la intervenciéon a través del trabajo colectivo y colaborativo de

construccion que se realizo.



4.4.2 Resultados de la prueba final

La prueba final que se encuentra en el anexo 11, se desarrolla con base en una
figura y de alli los estudiantes deben abstraer y deducir todo lo aprendido durante
10 sesiones. Esta prueba final fue aplicada tanto a los grupos muestra, como al
resto de los grupos del grado séptimo, con el proposito de medir y comparar, el
impacto de la propuesta metodolégica de ensefianza implementada. Del grupo
experimental presentaron la prueba 71 estudiantes (totalidad de estudiantes de
los grupos 7°2 y 7°5), mientras que el resto de grupos fueron 141 estudiantes
(Grupos 7°1, 7°3, 7°4, 7°6.)

La siguiente tabla, muestra los desempefios en la prueba final de los grupos
muestra y el resto de grupos los cuales vieron los mismos temas pero de forma

tradicional (clases totalmente magistrales)
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Tabla 4.4.2.1 Desempefio Prueba Final

Grado 7°2
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICACION ESTUDIANTES
BAJO 0,0sC<3,0 5 13,89
BASICO 3,0sC<4,0 9 25
ALTO 40<C=<4,5 16 44 .4
SUPERIOR 45<C=<5)0 6 16,67
Grado 7°5
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICACION ESTUDIANTES
BAJO 0,0sC<3,0 3 8,57
BASICO 3,0sC<4,0 8 22,86
ALTO 40<C<45 14 40
SUPERIOR 45<C<50 10 28,57




Grado 7°1
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICACION ESTUDIANTES
BAJO 0,0=C<3,0 6 17,65
BASICO 3,0sC<4,0 15 44 12
ALTO 40<C<4,5 8 23,53
SUPERIOR 45<C<50 5 14,70
Grado 7°3
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICACION ESTUDIANTES
BAJO 0,0sC<3,0 8 21,05
BASICO 3,0C<4,0 21 55,26
ALTO 40<C<4,5 6 15,79
SUPERIOR 45<C=<50 3 7,90
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Grado 7°4
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICACION ESTUDIANTES
BAJO 0,0=sC<3,0 11 30,56
BASICO 3,0C<4,0 19 52,78
ALTO 40<C=<4,5 4 11,11
SUPERIOR 45<C=<50 2 5,55
Grado 7°6
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICAION ESTUDIANTES
BAJO 0,0C<3,0 4 12,12
BASICO 3,0C<4,0 22 66,67
ALTO 40<C<45 5 15,15
SUPERIOR 45<C<50 2 6,06




Grupo por grupo se pueden ver diferencias muy significativas entre los resultados

obtenidos por los grupos 7°2 y 7°5 con respecto a los demas.

Se observa que el grupo con mejor desempefio en general fue 7°5 y el de menor
desempeiio fue 7°4

La concentracion de estudiantes en desempefio bajo — basico es la mayoria para
los grupos que no pertenecieron a la muestra, siendo el desempefio basico el

predominante.

Teniendo en cuenta que a nivel de resultados una institucion educativa se mide
por los indices sintéticos de calidad es supremamente importante que la mayor

concentracion de estudiantes este en los desempefios alto y superior

En las siguientes tablas se observa el conglomerado por grupos de muestra y

resto de la poblacion

Tabla 4.4.2.2 Conglomerado Muestra

Grados 7°2y 7°5
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICACION ESTUDIANTES
BAJO 0,0=sC<3,0 8 11,27
BASICO 3,0=sC<4,0 17 23,94
ALTO 40=<C=<45 30 42,25
SUPERIOR 45<C<50 16 22,54
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Tabla 4.4.2.3 Conglomerado Resto Poblacidon

Grados 7°1-7°3-7°4-7°6
DESEMPENO ESCALA NUMERO DE PORCENTAJE
NUMERICA DE ESTUDIANTES DE
CALIFICACION ESTUDIANTES
BAJO 0,0sC<3,0 29 20,57
BASICO 3,0sC<4,0 77 54,61
ALTO 40=<C<45 23 16,31
SUPERIOR 45<C<50 12 8,51

En la siguiente grafica, se muestra el comparativo entre los desempefios del
grupo de muestra y el resto de los grupos de grado séptimo, en la prueba final del

trabajo de intervencion
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Con base en la grafica, se puede establecer que el mayor porcentaje de los
estudiantes de los grupos que no fueron intervenidos, terminaron en el
desempefio basico, mientras que el grupo experimental muestra un mayor

porcentaje de estudiantes distribuidos en los desemperios alto y superior.

Aun hay estudiantes de ambos grupos ubicados en el desempefio bajo, pero
inferior al 15% en el grupo de muestra experimental. Ademas, este grupo
presenta un porcentaje alto de mas del 40% y un nivel superior de mas del 20%,

a diferencia del resto de grupos, los cuales no superan el 10% en este nivel.

En la siguiente figura, se muestra el comparativo de los desempefios obtenidos
por el grupo de muestra experimental, antes y después de la intervencion de la
propuesta metodolégica de ensefianza de la definicién del triangulo y sus
propiedades
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Figura 4-4-2-2
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En la grafica, se aprecia un traslado de estudiantes de los niveles de desempefio
bajo y basico, a los niveles alto y superior. Se logra disminuir el porcentaje de
estudiantes ubicados en la zona de desempefio bajo. Los estudiantes que
estaban en nivel de desempeiio alto y algunos del nivel medio, se han trasladado
a la zona de desempefio superior. Ademas, hay un porcentaje de estudiantes del

nivel bajo, que han avanzado al nivel de desempefio basico.

A continuacion en la siguiente tabla, se indica el comparativo de la calificacion
media y la desviacion estandar de la prueba final en los grupos de muestra

experimental y el resto de grupos de grado séptimo de la institucién.



Tabla 4.4.2.4 Comparativo Muestra Vs Resto de Grupos

Grupos muestra Resto de la
7°2-7°5 poblacion 7°1 —
7°3-7°4-7°6
PROMEDIO CUANTITATIVO 4.2 3.3
DESVIACION 0,71 0,67
ESTANDAR

Se observa en la tabla, una calificacion promedio mayor en el grupo donde se
realizo la intervencion de la propuesta. Aungque no hay una diferencia significativa
en términos de la desviacion estandar, ambos grupos presentan casi el mismo

nivel de homogeneidad.

En la siguiente tabla, se presenta la relacién entre la calificacion promedio y
desviacion estandar del grupo de muestra experimental, antes y después de la

intervencion de la propuesta. (Prueba diagnostico Vs prueba final)

Tabla 4.4.2.5 Prueba Diagnostico Vs Prueba Final

ANTES DESPUES
PROMEDIO CUANTITATIVO 3.3 4,2
CALIFICACION CUALITATIVO Basico Alto
DESVIACION 0,86 0,71
ESTANDAR

Se observa segun la tabla, un mejoramiento en la calificacion promedio del grupo
experimental después de realizarse la intervencion de la propuesta. También se
ha mejorado en el proceso colectivo de aprendizaje, en cuanto la desviacién
estandar ha disminuido, indicando que el grupo mejora su promedio y es mas

homogéneo.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones
El proceso de ensefianza-aprendizaje debe estar encaminado a lograr un
aprendizaje significativo en el estudiante y para alcanzarlo se debe partir de los
conocimientos previos que estos poseen y a partir de alli disefiar actividades y

plantear estrategias que faciliten la asimilacién de los nuevos conceptos.

Mediante el desarrollo de las situaciones problema el estudiante forma parte
activa en su proceso de aprendizaje logrando que este adquiera los

conocimientos desde la interaccion y el dialogo con sus comparieros.

Al implementar los talleres de aula de las unidades empleando el trabajo
colaborativo se observd cdmo mejor6 la tolerancia y la comunicaciéon de los
estudiantes; se evidencié una mayor responsabilidad de cada estudiante hacia lo

desarrollado e inducido dentro de los grupos de trabajo, con el fin de no perjudicar



el trabajo de sus compafieros de equipo. También se logré6 que algunos
estudiantes que se mostraban muy timidos, interactuaran con sus compaferos,

expresaran sus ideas y fueran dejando un poco el temor a hablar frente a otros.

Es muy importante ver como el trabajo colaborativo contribuye a que el
aprendizaje sea mas patrticipativo y pluralista, es decir, incrementa los niveles de
desempefio con el aporte de la mayoria de estudiantes, y no solo por la
contribucion de algunos estudiantes “brillantes”. Esto se verifica en el contraste de
resultados de promedios y desviaciones estandar, entre el grupo de muestra
experimental y el resto de los grupos en la prueba final; pero también, en el cruce
de resultados entre la prueba diagnéstica y la prueba final realizada al grupo

intervenido.

En general se logra romper un paradigma al emplear con los estudiantes diversas
metodologias, muchas veces en lugares distintos al aula de clase, el
aprovechamiento al maximo de los muchos o pocos recursos que tenga la
institucion (Tics, audiovisuales, instrumentos e implementos de aula) las cuales
motivaron a los estudiantes, logrando superar la apatia generalizada hacia la
asignatura, los impactos positivos impartidos a través del desarrollo de la UEPS
permitié que los estudiantes se sintieran parte imprescindible en el desarrollo y la
consecucion del conocimiento siendo el maestro un orientador, un facilitador en el
proceso, esta es la maxima garantia de que el estudiante logro el objetivo final,

tener un verdadero aprendizaje significativo.

5.2 Recomendaciones
Incorporar de manera complementaria a esta estrategia metodolégica de
ensefianza y aprendizaje de la definiciobn de triangulo y sus propiedades,
herramientas virtuales que apoyen el uso de las TIC (cabry geometry, geogebra y
otros.) como elemento adicional de motivacion y mediacion en el estudio de

situaciones problema en la geometria basica.
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Transversalizar de manera efectiva la geometria en este caso la teoria de
triangulos y sus propiedades con otras areas del conocimiento tales como
ciencias naturales e inglés, para asi potencializar el aprendizaje significativo de
los estudiantes
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Anexo: Prueba diagnostica

Institucion Educativa Diego Echavarria Misas
“Formacién integral para una mejor sociedad”

Aprobado por Resolucién Departamental N°. 16217 de Noviembre 27 de 2002

TALLER DIAGNOSTICO

CODIGO: M2-FR05

VERSION: 1

PAGINA: 85 de 112

IDENTIFICACION

NOMBRE ESTUDIANTE:

GRADO:

PERIODO: II

AREA: Mateméticas- Geometria

DOCENTE: Milena Monsalve

FECHA: Abril 2016

TEMAS: Diagnostico de conceptos previos: FAMILIARIZACION E INTRODUCCION AL TEMA DE TRIANGULOS

Nivel de Complejidad:

Alto Medio

Bajo

X

Tiempo Maximo:

1h

Tiempo
Minimo:




1. Cuando obscrvamos csta imagen,
iqué palabras relacionadas con la
Geometria te vienen a la cabseza? En

O3serva con cuidado Iz siguiente pintura

otras  palabras, jqué elementos
geomefricos identificas?

2. £Qué Tonman las lineas cuando se
cortan o se tocan o se intersectan?

3. ¢iExplica o define con tus palabras qué
es un punto?

4. ¢ Explica o define con tus palabras qué
es una linea recta?

5. ¢Explica o define con tus palabras qué
es una semimecta?

6. ¢Explica o define con tus palabras qué
es un segmento?

7. ¢Explica o define con tus palabras qué
es un tnangulo?

8. ¢Puedes identificar triangulos en el
cuadro? §Que partes crees que tiene un

Titule: Trangquilidad. triangulo?

Afio: 1930.
Autor: Wassily Kandinsky (1865-1944). 9. ;Qué otras cosas ves en el cuadm?
Técnica: acuarela ytienta china.

10. ¢Ves diferentes tipos de triangulos?

¢ Cudles? ¢Podrias enumerarlos? ;,Puedes
explicarlos o definirlas

Adaptado de TALLER DE ARTEY GEOMETRIA
Il: TRIANGULOS. DOCU-. MENTACION PARA EL TALLER1.
Edelmira Badillo y Mequé Edo.

B. Anexo: Unidad 1:
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y UNIDAD 1:
Definlendo v clasificando
triangulos

Asigantura: Geometria
Area: Matematicas
Grado: 7°

Objetivo: Identificar y clasificar todos los tipos de
triangulos, segin sus lados y sus angulos

Secuencla:
Situacion Inicial: Socializar con los estudiantes
acerca de la deficion de triangulo, sus partes y

clasificacién

Situacion Problema: El porque de la rigidez unica
del triangulo

Revision: visualizacion y discusion de video de
los triangulos

Evaluacion: Realizacion e implemetacién de taller
de aula



Institucion Eoucativa Biego Echavarria Misas
“Formaciéon integral para una mejor sociedad”

Aprobado por Resolucién Departamental N°. 16217 de Noviembre 27 de 2002

TALLER DE AULA

CODIGO: M2-FR05 VERSION: 1 PAGINA: 88 de 112
IDENTIFICACION
NOMBRE ESTUDIANTE: ?RADO: PERIODO: I
AREA: Matematicas- Geometria DOCENTE: Milena Monsalve FECHA: Abril 2016

TEMAS: Definicién y clasificacién de triangulos

Nivel de Complejidad: | Alto Medio | x | Bajo Tiempo Maximo: 2h '\';i'er_npo.
inimo:
INTEGRANTES
>
>
>
>

¢ MATERIALES: Transportador, regla, lapiz y lapiceros

Correlaciona cada uno de los cuadros y forma las definiciones

Es el segmento trazado desde
Lados un veértice 'y que es
perpendicular su lado opuesto

Es Ila regiébn del plano
Vértices comprendida por dos de los

lados de un triangulo A2
BQ B
(2

c
; Es el segmento de recta que
Angulos gm . g %
une dos vértices del triangulo V»\
c
Es cada uno de los puntos en el P =
Alturas que se cortan o interceptan dos '4 BC
ci

lados del triangulo
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1. Con sus propias palabras explique o defina:

@rpoo0op

Triangulo Equilatero
Triangulo IsGsceles
Triangulo Escaleno
Triangulo Rectangulo
Tridngulo equiangulo
Tridngulo Acutangulo
Tridangulo obtusangulo

2. Clasifica los triangulos por sus lados y angulos (tal como isésceles obtusangulo).

la.

1b.




2a. 2b.

3a. 3b.

3. Coloca estas expresiones dentro de los recuadros del siguiente diagrama de
forma que no sobre ni falte ninguno. No olvides que tienes que argumentar cada
una de las respuestas.

Opciones: triangulo isésceles rectangulo, triangulo escaleno obtusangulo, triangulo
escaleno acutangulo, tridngulo isosceles, triangulo equilatero, triangulo isésceles
acutangulo, tridngulo escaleno, tridngulo escaleno rectangulo, triangulo isdsceles
obtusangulo.






C.

NIVERSIDA
' NACIONAL
2 DE COLOMBIA

IDENTIFICANDO Y CALCULANDO LA
ALTURA Y EL ORTOCENTRO DE UN
TRIANGULO

A B

Asignatura: Geometria
Area: Matematicas
Grado: 7°

Anexo: Unidad 2

Identificar y calcular la altura y
el ortocentro de cualquier tipo de
triangulo.

A manera expositiva la
docente explica los puntos notables de
un triangulo, los estudiantes los ubican
para un triangulo acutangulo

Establecer cual es el
punto de equilibrio de un triangulo

Visualizacion de video y
solucion de dudas

Desarrollo del taller de aula
correspondiente a la unidad
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TEMAS: Alturay ortocentro de un tridngulo

Nivel de Complejidad: Alto Medio | x | Bajo Tiempo Maximo: 2h &:ﬁ?ﬂf’g

INTEGRANTES

>
>
>

o MATERIALES: Tijeras, escuadra, regla, lapiz y lapiceros




1. Reconstruye los siguientes tres triangulos en el Geoplano vy justifica:

a. ¢Qué partes del triangulo se mantienen y qué partes cambian?

b. Analiza donde se encuentran las alturas de cada triangulo? Sugerencia: fijate por lo
menos en una de ellas.

2. Pensemos en las alturas de un tridngulo. ¢Cuantas alturas tiene un tridngulo?
Dibujalas.

/\
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3. Recorta en nanel hlanco o de color un tridnaulo de cada tino seaiin sus Anaitlos
con la avuda de la escuadra o reala dobla v traza las alturas en cada uno de los trianaulos
v analiza dénde se encuentran ubicadas v donde se cortan. A continuacién mostramos el caso
de trianaulos acutanaulos. reproducelo v comprueba lo aue pasa con los otros tipos.




Si el punto de corte o interseccion de las alturas de un triAngulo se conoce como
«ortocentro» ¢Crees que el ortocentro siempre se encuentra en el interior del

triangulo? Justifica tu respuesta.

Analiza la secuencia de fotos anterior y explica qué crees que pasara con las alturas
de los triangulos obtusangulos y rectangulos.

4. Conclusiones finales:

a. ¢Qué podemos concluir sobre el nimero de alturas de cualquier triangulo?

Dibuja y analiza la ubicacién
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D. Anexo: Unidad 3

NIVERSIDAD
NACIONAL
4 DE COLOMBIA

Aplicando y deduciendo teoremas
v propiedades de los triangulos

Asignatura: Geometria
Area: Matematicas
Grado: 7°

Deducir y demostrar el
teorema de desigualdad triangular y la
propiedad de la suma interna de los
angulos de un triangulo

Se realiza un pequeiio
debate en donde se resalta la
importancia y significado de los
teoremas, axiomas y propiedades en la
matematica.

Por que a partir de
triangulos se puede formar cualquier
poligono

Exposicion de videos del
teorema de desigualdad triangular y de
la propiedad de la suma de los angulos
internos de un triangulo

Desarrollo de los talleres
de aula
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TEMAS: Teorema de desigualdad triangular

Nivel de Complejidad: | Alto Medio

X

Bajo Tiempo Maximo: 1h

Tiempo
Minimo:

MATERIALES: Cartulina, tijeras, pegante, regla y lapiz.

1. Construye triangulos utilizando tiras de cartulina como lados. Primero
recorta tiras de cartulina de color que tengan un centimetro de ancho y de
largo segun se detalla a continuacion:

a. 3 tiras de 6 cm

b. 3 tiras de 10 cm.

c. 3tiras de 8 cm.
d. 1 tira de 15cm.

¢ Siempre puedes construir triangulos usando las diferentes tiras de

cartulina? ¢ Por qué?
Si, cuando

No, cuando

2. Con las tiras de cartulinas de las siguientes longitudes construye, si es
posible, distintos tipos triAngulos. Sugerencia: para unir los lados en los
veértices podéis utilizar encuadernadores.

a. 15:10;: 6 cm.
b. 10; 10; 10 cm.

c. 10; 8; 6 cm. e.6;6;6cm.
d. 10; 6; 6 cm. f. 15; 6; 8 cm.

3. Pega estos triAngulos que has construido en hojas y escribe una
explicacion o justificacion sobre los siguientes aspectos:
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a. ¢Qué tipos de triangulos son y por qué? Sugerencia: especifica
simultdneamente el tipo segun sus angulos y segun sus lados.

b. ¢, EXplica qué pasa en el caso f? Puedes modificar alguna condicién para
gue pueda ser un ejemplo de triangulo.

c. ¢ Qué conclusion puedes sacar para la construccion de tridngulos teniendo
en cuenta la longitud de sus lados?
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TEMAS: Propiedad del triangulo

Tiempo
Minimo:

Nivel de Complejidad: | Alto Medio | x | Bajo Tiempo Maximo: 1h

MATERIALES: Cartulina, tijeras, pegante, regla, transportador y lapiz.

1. Dado el siguiente angulo recto, construye un triangulo rectangulo y
encuentra la medida de cada uno de los angulos interiores.

MEDIDA DEL ANGULO MEDIDA DEL ANGULO MEDIDA DEL ANGULO

OMN MNO MON

M N

a. Suma los tres angulos del triAngulo MNO. ¢Qué resultados has
obtenido?

2. Construye en papel diferentes tipos de triangulos (5), recortalos. Luego
enumera cada uno de sus vértices y, finalmente, sepéaralos de la siguiente
manera:
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3. Ahora une los tres vértices, sin dejar espacio entre ellos, para comprobar

cuanto suman los tres angulos. ¢Qué tipo de angulo forman y cuanto
mide?

4. Qué conclusion puedes sacar en general de la suma de los angulos
internos de un tridngulo?



E.

Reconociendo y calculando perimetros
y areas de poligonos

D

Perimetros

==

@

-
9
[

Fepagzns

Asignatura: Geometria
Area: Matematicas
Grado: 7°

Anexo: Unidad 4

Reconocer, diferenciar y
calculas el perimetro y el area de un
poligono

Se realiza una
exposicion en el tablero en donde se
explican los diferentes tipos de
poligonos y sus clasificaciones, los
estudiantes realizan un cuadro
sinéptico.

: Como deterninar
coh presicion superficies como
cuidades y paises, cuales son las
herramientas que se utilizan.

Se proyecta el video acerca
de la definicion y el calculos de
perimetros y areas de poligonos

Se implenta taller de aula
y medicion de perimetro y area del

colegio

Se proyecta video final.
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TEMAS: Perimetros y areas de poligonos

Tiempo
Minimo:

Nivel de Complejidad: | Alto Medio | x | Bajo Tiempo Maximo: 3h

1. ¢Sabes lo que es el perimetro de cualquier
figura geométrica o de un poligono?

2. Reproduce las siguientes figuras en el
geoplano y calcula su perimetro. Sugerencia:
define o escoge una unidad de medida de
longitud.




- B -
— -
- - -

b)
' W

¢Sabes lo que es el
perimetro de un

triangulo?

3. ¢Recuerdas qué se mantiene igual y qué cambia en los siguientes tridngulos?

4. ¢Recuerdas qué se mantiene igual y qué
cambia en los siguientes [+ - - -
tHANQUIOS?....cviciiii e :
5. Podrias definir una medida de longitud v L. -~ °~ °

estimar aproximadamente, ¢cual es el valor de
perimetro de cada uno de los triAngulos?
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6. Compara los perimetros de cada tridngulo. ¢ Qué conclusion puedes
sacar?
7. ¢Mide los lados de cada uno de estos triAngulos y suma sus
medidas?
TRIANGULO Labol LApo 2 Lapo 3 SumA
APQ AP = PQ = AQ =
MPQ
NPQ
8. ¢Como son las sumas de los lados de los diferentes triangulos?

Justifica tu respuesta.



9. ¢, Qué podriamos concluir sobre el nombre que recibe la suma de los
lados de un tridngulo?

11. Reproduce las siguientes figuras en el geoplano y calcula su éarea.
Sugerencia: define y escoge una unidad de medida de area.

L

a) I J )

12. Reproduce los siguientes poligonos

con la ayuda del geoplano y responde: =
a) Di qué poligonos tienen la misma p
area. + b .
b e
. . - -
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13. Podrias definir una medida de area, (aprovechando la trama y el
geoplano) y estimar, aproximadamente, ¢ cual es el valor del area de cada uno
de los triangulos de la figura del ejercicio 3 de esta misma actividad?

14. Compara las areas de cada triangulo de la figura del ejercicio 3.
¢, Qué conclusién puedes sacar?



15. ¢,Cuanto mide la base comun de estos triangulos? ¢ Cuanto mide la
altura comuan de estos triangulos?

TRIANGULO BAsSE comUN ALTURA COMUN CaLcuLA %
APQ
MPQ
NPQ

Calculos:
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16. ¢, Qué ocurre con el resultado obtenido al hacer (bxh)/2 a los lados
de los diferentes triangulos? Justifica los resultados obtenidos.

18. ¢, Qué puedes concluir del calculo de areas de triAngulos?



19. ¢, Qué pasa con el area y con el perimetro de estos tres triangulos?
¢, Qué se mantiene y qué cambia?

20. ¢, Qué puedes concluir en general de la relacion entre el perimetro y
el area de los triangulos?
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TEMAS:RESUMEN Y ANALISIS

Nivel de Complejidad:

Tiempo
Minimo:

Alto Medio | x | Bajo Tiempo Maximo: 1h

Con base en la siguiente figura

a)

¢, Cuantos triangulos distintos puedes encontrar en el disefio?




b) ¢,Puedes identificarlos segun sus lados y sus angulos?

<) ¢Algunos de ellos se parecen?
d) ¢, Qué has considerado que son «triangulos distintos»?
e) ¢Ves triangulos con forma diferente pero que tengan la misma area

(equivalentes)?

f) JVes triangulos con la misma forma pero que tengan distinto
tamanio o distinta area

(Semejantes)?

g) ¢Podrias encontrar y nombrar otros poligonos que no sean
triangulos?

h) Resalta uno de los triangulos encontrados y calcula su ortocentro.



