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COMPENDIO

En el Instituto Colombiano Agropecuario-Palmira, se evalud el comportamiento productivo y
reproductivo de 152 vacas (26 Holstein Rojo (HR}, 97 Holstein Negro (HN) y 29 vacas Pardo Sui-
zo (PS), durante el periodo 1979 -1987. La mayor duracion de la lactancia, produccion de leche
y grasa (kg) la presenté la raza HN (324 dias, 2545.9 ka, 91.1 kg), sequido de la HR (300 dias,
2243.7,81.0 kg) y de la PS (298.2 dias, 1886.6 kg, 66.9 kg). Los porcentajes de grasa fueron
3 6 (HR) y 3.7 o/o (HN y PS). Al tipificar la curva de lactancia, el modelo de mejor ajuste fue:
Y=A+ B (Int) + C (Int)?; se observé mayor persistencia en la PS, sequida de la HR. Parael in-
tervalo parto concepcion (IPC: 169.0) y servicios por concepcién (SC: 2.0) laraza PS presentd
mejor desempeiio reproductivo, respecto a HN (1774 y 2.2) y HR (1956 y 2.2). La raza HR
presentd el primer parto a menor edad {3.4 afios) y mayor peso (470.5 kg) comparada con la HN
(3.5 aiios y 440.1 kg) y con la PS (3.8 afios y 458.1 kg). E! peso promedio al nacimiento  para
machos y hembras fue mayor en la PS (37.02 kg) que en la HN {36.0) y HR (36.2). La incidencia
de problemas al parto fue mayor en la raza HR (10.9 o/0) y de problemas al puerperio en la raza
PS (26.1 o/0). No se encontraron efectos significativos de peso al parto y precipitacidén sobre pro-
duccion de leche e IPC, ni relacién entre estas variables. Se encontré relacién estrecha entre I1PC
y SC.

ABSTRACT

Three breeds of dairy cattle (26 Red Holstein RH, 97 Black Holstein BH and
29 Brown Swiss BS), were evaluated for reproductive eficiency, and milk
production for the years 1979 - 1987 at the Instituto Colombiano Agrope-
cuario, Palmira. Days of milking, milk and fat production were for BH
(324.0 days, 2545.9 kg, 91.1 kg) for the RH (300.0 days, 2243.7 kg, 81.0 kg} for the BS (298.2
days, 1886.6 kg, 66.9 kg). o/o fat average were 3.6 o/o in RH,3.7 o/o in BH and BS. The lacta-
tion curves for the three breeds were best ajusted with the model: Y=A+B (Int) + C (iInt). Lar-
ger persistaency was observed on BS followed by RH. The BS presented better reproductive effi-
ciency than RH and BH with a mean of 169.0, 177 4 and 195.6 days, calvingdate-eonception
and 2.0, 2.2 and 2.2 for number of services per conception. The HR breed had a calving age of
3.4 years and 4705 kg of calving weight larger than 3.5 years and 440.0 kg for the BH and 3.8
years and 458.1 kg for the BS. Average weight at birth for males and females together BS sho-
wed grater weights (37.02 kg), BH and RH showed similar results (36.0 and 36.2 kg). The inci-
dence of problem at birth was higher for RH (10.9 0/0) and puerperium problems in BS(21.6 0b).
Not significal effect of calving weight and rainfail on milk yield and calving date-conception. In
most cases there was no correlation between milk yield and calving date-conception. There was
a very narow relation between calving date- conception and number of services per conception.
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1. INTRODUCCION

La utilizacién de razas de ganado puro en
los tr6picos como alternativa para mejorar la
productividad lechera, ha dado resultados va-
riables dependiendo del manejo, racién utiliza-
day rigor de los factores climéticos (Vaccaro,
Cardozo y Vaccaro, 1983), indicando que la
poca adaptabilidad de las razas europeasa las
condiciones imperantes en estas zonas, hace
dificil lograr rendimientos similares a los obte-
nidos en sus regiones de origen. Ademis , el
comportamiento reproductivo estd intimamen-
te relacionado con la adaptacion al medio 'y
es indicativo de la eficiencia de tal proceso;
es necesario afrontar en forma sistemdtica la
investigaci6n sobre el comportamiento repro-
ductivo del ganado lechero en las condiciones
colombianas (Bodisco, et al, 1971 y Marin, et
al, 1981).

En este trabajo se caracterizan productiva
y reproductivamente y se comparan las razas
Holstein Rojo, Holstein Negro y Pardo Suizo,
se evaluan modelos para tipificar 1a curva de
lactancia y persistencia, y se establecen rela-
ciones entre variables productivas y reproduc-
tivas y se evaliia el efecto de la lluvia caida en
periodos pre y post-parto sobre la produc -
cidn de leche, con los siguientes objetivos
generales: comparar las variables de compor-
tamiento productivo y reproductivo del Hols-
tein Rojo, Holstein Negro y Pardo Suizo, y
determinar la relacion entre eficiencia repro-
ductiva y productiva en las razas en estudio.

Los objetivos especificos en los aspectos
productivos fueron: evaluar la eficiencia pro-
ductiva con base en la duracion de la lactan-
cia y produccién total de leche;determinar la
influencia de la duraci6n de la lactancia sobre
la produccién de leche y grasa; determinar la
influencia del peso al parto sobre el compor-
tamiento productivo; estimar la influencia de
la precipitacién sobre el comportamiento
productivo; determinar el nivel de produc-
ci6bn de grasa y su relacidbn con produccién
de leche; tipificar la curva de lactancia y cuan-
tificar el efecto del nimero de partos en la
produccion de leche, en las condiciones de
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este estudio y cuantificar la persistencia en la
produccién de leche, con base en una medida
que indique su descenso después del pico du-
rante la lactancia.

Los objetivos especificos en los aspectos re-
productivos fueron: evaluar la eficiencia repro -
ductiva, a través del intervalo parto-oconcepcién,
servicios por concepcion y tasa de concepcidn ;
determinar la influencia de los dias vacios en
la produccion de leche ; estimar edad al parto,
y peso al parto y peso al nacimiento,y deter-
minar la influencia de los problemas al parto,
el puerperio y viabilidad de la cria, sobre los
dias vacios y servicios por concepcion.

2. METODOLOGIA

2.1. Fuente de informacion.

Los datos del estudio se tomaron de los re-
gistros de produccién y reproducciéon de 152
vacas (26 Holstein Rojo, 97 Holstein Negro y
29 Pardo Suizo) para un periodo de 108 me-
ses comprendido entre 1979-1987, llevados
por el Centro Nacional de Investigaciéon Pal-
mira, del Instituto Colombiano Agropecuario.
La evaluacidn se realiz6 mediante las varia-
bles que se enuncian en el Cuadro 1.

2.2. Metodologia estadistica.

Las variables que se utilizaron para caracte-
rizar la produccién y reproduccién para las
tres razas fueron: duracién de la lactancia,
produccién total, produccion corregida por
duracién de la lactancia, edad y dias vacios,
produccién de grasa, intervalo parto a con-
cepcibn, servicios por concepcién, edad al
parto, peso al parto y peso al nacimiento.

Para evaluar el efecto de 1a raza y parto y
la interacci6n entre las variables anteriores, s
recurri6 al andlisis de varianza. Se utiliz6 la
prueba de Duncan para comparar los prome -
dios entre razas y partos.

En la tipificacion de la curva de lactancia y
persistencia, se probaron losmodelos 1, 2 y
3 que dan la forma de la curva de lactancia.



Cuadro 1

Variables generadas a través de los registros para las razas Holstein Rojo, Holstein Negro
y Pardo Suizo

Holstein Holstein Pardo
Variable Rojo Negro Suizo Total

Servicios por concepcion 56* 237 72 365
Intervalo parto a concepcion 58 235 70 363
Edad al parto 84 337 100 321
Peso al parto 38 143 46 227
Peso al nacimiento 68 275 86 429
Duracién de la lactancia 69 287 82 438
Produccidn total 69 287 82 438
Produccién corregida por duracién 69 287 82 438
Produccidn corregida por duracién 69 287 82 438
Edad y dias vacios

Produccidén de grasa 44 145 47 236
* Ntmero de observaciones

Cuadro 2

Anadlisis de varianza para produccién total de leche (PT) produccién corregida a 305 dias (PC 305 D) y produccién corregida
a 305 dfas edad adulta y dfas vacios (PC 305 EDV)

PT PC 305D PC 305 EDV
Fuentes de
Variacién G.L. CM Fc CM Fc CM Fe
Raza 2 19998537 26.3* 14030204 35.4* 14566401 35.6*
Parto 7 3791211 5.0* 2031690 5.1¢ 1007737 2.5*
Raza x Parto 11 846665 1.INS 339848 0.9NS 416078 1.0NS
Error 417 759938 395954 409007
Total (c) 437
Promedio (kg) 2541.6 23319 23749
CV (o/o) 343 26.9 26.9

*  Significante: P({a < 0.05)
NS No significativo: P (@ > 0.05)
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Modelo 1: Y= a+ b(int) + C (Inty?
N

Modelo 2: Y= atb ect

Modelo 3: Y=a+b(Int) +ct

Para la fase descendente (persistencia) de la
curva de lactancia se probaron los modelos 4

y 5.

Fa
Y=aebt
N

Y=a+ bt

Modelo 4:
Modelo 5:

/Y\= produccién promedia por se-
mana (kg).

t= nimero de semanas después
del parto

e= base de los logaritmos natura-
les.

In= logaritmo natural
a,b, ¢ = parimetros de las ecuaciones

donde:

En el modelo 5, b indica la disminucién en
la produccién de leche por ssmanayes una
medida de la persistencia o capacidad que tie-
ne una vaca para mantener su produccién de
leche después de obtener su mixima produc-
ciébn. Elgrado de ajuste de cada modelo se
midi6é con el coeficiente de. determinacidén
(R?).

Se determind el coeficiente de correlacién
(r) para medir el grado de asociacidn entre las
producciones de grasa y leche. Se determina-
ron los promedios de desviaciones estandar
por raza y parto, al inicio, en la mitad y al
final de la lactancia, para observar la variabili-
dad a través del tiempo.

Para la evaluacién de la tasa de concepcién
y larelacién del estado reproductivo del hato,
se realizaron para cada raza y en cada parto,
tablas de doble entrada para las variables SC
e IPC. Se calcul6 para cadaraza latasa de
concepcidn. Se utiliz6 el modelo sugerido
por Casas (1981):

IPC=a*+g(SC-1)

donde: a*= tiempo promedio en el cual se
inician los servicios en el hato.
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g = promedio de tiempo transcurrido
entre un servicio y el siguiente.

Se identificaron para cada parto y raza, los
animales con problemas al parto (criasy par-
tos dificiles) y al puerperio (retencién de pla-
centa, metritis y endometritis) y se registré su
proporcion en relacién al total de animales en
el hato. Se analizaron IPC y SC para aquellos
animales que presentaron problemas al parto
o al puerperio y se compararon los resultados
con los promedios obtenidos para cada raza.

Para observar la influencia del peso al par-
to sobre la produccién de leche, influencia de
la precipitacién (45 dias antes y 35 dias post-
parto) sobre la produccién de leche y grasa,
relacién entre produccién de leche y grasa
con duracién de la lactancia y entre el interva-
lo parto-concepcidn y produccidn de leche se
realizaron ecuaciones de regresidn entre las di-
ferentes variables, midiéndose el grado de ajus-
te con el coeficiente de determinacién R2.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.1. Produccién de leche y duraciébn de la
lactancia.

Se obtuvieron diferencias significativas
(Cuadro 2) en las variables produccién total
de leche sin corregir (PT), corregida a 305
dias (PC 305 D) y corregida a 305 por edad
adulta y dias vacios (PC 305 EDV)entre razas
y entre partos; sin embargo la interaccién
raza por parto no fue significativa.

Se registraron pocas diferencias entre las
producciones total y corregida, no obstante,
las correcciones permitieron disminuir el cua-
drado medio del error en mas del 50 o/o, lo
que indica que con las correcciones se extraen
del error los efectos por los cuales se corrige.

En el Cuadro 3 se muestran los promedios
de duracién de la lactancia, produccién de le-
che corregida a 305 dias y produccién corre-
gida a 305 dfas, por edad adulta y dfas vacios.

La mayor duracién de 1a lactancia (Cua-



dro 3) la alcanzaron las razas Holstein Negro
(359.4 dias) y Pardo Suizo (354.3) en su segun-
do parto; la Holstein Rojo tuvo mayor dura-
cion en su tercer parto (341.7 d). La raza Hols-
tein Negro (324.0 d{as) presenté diferencias
significativas en la duracién de la lactancia res-
pecto a la Holstein Rojo (300.0 dias) y Pardo
Suizo (298.2 d). Las diferenciasentre razas
indican la mayor influencia sobre esta caracte-
ristica de los factores genéticos comparada con
los efectos ambientales, a igual conclusién lle-
garon Bodisco et al (1971) en Venezuelay Va-
lle y Moura (1978) en Brasil.

Segtin las producciones por parto corregida a
305 dias y corregida 305 dias, por edad adul-
ta y dfas vacios, la Holstein Negro ocup6 el
primer lugar en su segundo parto (2670.6 y
2685.1 kg), seguida de la Holstein Rojo en su
cuarto parto (2498.9y 2485.7kg) y de la
Pardo Suizo en su tercer parto (2169.6 vy
2189.7 kg). Resultados que difirieron de los
de Correa y Olaya (1987) quienes encontra-
ron la mayor produccién de laraza Holstein
Negro en la tercera lactancia (40799 kg) y
de los de Rengifo y Lalinde (1981) quienes
los: situaron en su séptima lactancia (4626.8

kg).

Las razas Holstein Negro y Pardo Suizo pre-
sentaron su mayor produccién de leche, en su
tercera lactancia (6 afios), por empezar su vi-
da productiva tardiamente (3.5 y 3.8 afios);
a partir de este momento empieza a descen-
der la produccién de leche.

La mayor duracién de la lactanciay mayor
produccién de leche en la raza Holstein Ne-
gro, indica mejor manifestaciéon de la capaci-
dad genética de esta raza, por seleccibn mas
intensa aplicada sobre ella y por adaptacién
al ambiente, ya que las razas s¢ encontraban
en las mismas condiciones ambientales y de
manejo.

3.1.2. Tipificacion de la curva de lactanciay
persistencia.

Los modelos presentaron valores de R? al-
tos, aunque el modelo 1, fue consistentemen-

te mejor, demostrando un nivel de ajuste bas-
tante aceptable. Sin embargo, los amplios
rangos de R? encontrados en cada modelo ,
indican que, ademds del tiempo transcurrido
después del parto, intervienen otros factores
que dan forma a la curva, tales como fertili-
dad después del parto, periodo seco previo,
alimentacibn, época del parto y raza ( Alba,
1985). En el Cuadro 4 se presentan las ecua-
ciones de regresién y R? para los modelos 1

yS.

En los modelos de 1a primera lactancia de
la raza Holstein Negro (Figura 1) se observé
un aumento paulatino en la produccién de le-
che hasta alcanzar su miximoentrela S y 6
semana después del parto, para descender pos-
teriormente. Los R2de los modelos probados
en la descripcion de la fase descendente osci-
laron dentro de un rango bastante amplio,pre-
sentando el modelo 5 (13.6 2 93.9 0/0) el me-
jor ajuste. Los factores que influyeron en es-
ta variabilidad fueron los mismos que se dis-
cutieron en la tipificacién de la curva de lac-
tancia.

El indice de persistencia B, sefial6 la dismi-
nucién semanal de la produccién de leche. La
raza Pardo Suizo presentd mayor persistencia,
(-04a -1.8), seguida de Holstein Rojo (-0.3
a - 1.8) y 1a de menor persistencia la Holstein
Negro (-0.5 a -2.7). En la Figura 2 se presen-
ta el caso de las razas Holstein Rojoy Pardo
Suizo.

3.1.3. Determinacién del nivel de produc-
cidon de grasay su relacion con pro-
duccién de leche.

Se presentaron diferencias significativas en-
tre razas y partos y no hubo interaccién raza
por parto. La mayor produccién promedia
de grasa (Cuadro 5) la presentd laraza Hols-
tein Negro (99.1 kg), seguida de la Holstein
Rojo (81.0 kg) y de la Pardo Suizo (66.9 kg),
encontridndose diferencias significativas entre
razas, lo cual estd relacionado con la produc-
ci6én de leche y no con el porcentaje de grasa
dado que esta variable present6 menos varia-
cién.
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Cuadro 4

Ecuaciones de regresion y coeficientes de determinacién para losmodelos 1y 5

Raza /Lactancia Modelo 1 Modelo 5
Y=A+ B (Int) + C(Inty R? Y=A+Bt R?
Holstein Rojo N N
Parto 1 Y = 134+ 296 (nt) — 6.4 (Int) 69.1 Y=1531-04t 584
Parto 1 Y= 94+ 287(nt)—6.5 (Inty 62.6 ¥Y=463-05t 522
Parto 1 ¥ =19.1+ 242 (Int) — 5.6 (Int)? 314 Y=536-06t 367
Holstein Negro = ~
Parto 1 Y = 16.6 + 69.5 (Int) — 20.5 (Int)? 88.8 Y=953-27t 870
Parto 2 Y = 20.8 + 52.6 (Int) — 12.6 (Int)? 559 ¥Y=799-09t 432
Parto 3 Y = 30.6 + 57.6 (Int) — 13.2 (Int)? 87.2 Y-88—14t 883
Pardo Suizo . ~
Parto 1 Y = 12.1+ 233 (nt) — 5.3 (Int)? 50.1 Y=420-04t 324
Parto 2 Y = 465+ 19.5(Int) — 7.5 (Int)? 61.2 Y=544-09t 618
Parto 3 Y =527+ 28.1(Int) — 8.7 (Inty 56.5 Y=747-09t 484
Cuadro §
Promedios de produccién de grasa (kg) porraza y parto
Holstein Rojo Holstein Negro Pardo Suizo
Parto N Grasa N Grasa N Grasa N %
1 19 79.3 45 88.4 16 48.0 80 74.1
) 13 86.2 44 1142 13 86.7 70 1039
3 i 88.6 31 99.7 12 76.3 50 925
4 4 81.8 13 94.2 5 634 22 84.9
5 1 46.0 8 118.8 1 16.0 10 101.2
6 4 91.8 4 91.8
b a c
Promedio 81.0 99.1 66.9
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Las razas Holstein Negro y Pardo Suizo (Cua-
dro 6) presentaron iguales producciones de gra-
sas (3.7 o/o), mientras que la raza Holstein Ro-
jo present6 un porcentaje ligeramente inferior
(3.6 0/0). Al realizar la prueba de “t” no se en-
contraron diferencias significativas indicando
que el porcentaje de grasa es similar para las
tres razas.

3.1.4. Influencia de la precipitacién sobre la
produccion de leche y grasa.

La baja relacién encontrada entre estas va-
riables se explica posiblemente por el manejo
de los animales al no depender del forraje co-
mo fuente linica de alimentacién, ya que reci-
ben concentrado, sales minerales y en ocasio-
nes ensilaje, permitiendo ésta enmascarar el
efecto de la precipitacién sobre las variables
analizadas.

3.1.5. Influenciade la duracién de la lactan-
cia en la produccion de leche y grasa.

Los valores de R? hallados para la relacién
entre duracibn de la lactancia y produccidn de
leche (Holstein Rojo (25.0-91.0 0/0), Hols-
tein Negro (45 - 80 o/o) y Pardo Suizo (67-
89 0/0)y para produccidn de grasa (Holstein
Rojo: 43 - 69 o/o; Holstein Negro: 51-93 ofo
y Pardo Suizo: 73 - 90 0/0) muestran la alta
influencia que tiene la duracién de la lactan-
cia sobre estas variables.

Ello se explica porque al permanecer méis
tiempo en produccibn, la cantidad de leche
y grasa (en kg) obtenida es mayor, no descar-
tindose la posibilidad de encontrar animales
con larga duracién y poca produccién de le-
che y grasa, o el caso contrario, alta produc-
cién y baja duraci6n.

3.2. Aspectos reproductivos.

3.2.1. Intervalo parto a concepcién (IPC).

Aunque no se presentaron diferencias sig-
nificativas entre razas y entre partos, las ra-
zas Holstein Negro y Pardo Suizo obtuvie-
ron el menor IPC (Cuadro 7) en el tercer par-

to (146.8 y 121.8 dias) y la Holstein Rojo en
su cuarto parto (132.3 dias).

Evaluando los promedios globales por ra-
zas, la de menor IPC fue la raza Pardo Suizo
(169.0 dias), seguida de la Holstein Negro
(177 .4 dias) y de la Holstein Rojo (1956 dias).

El alto porcentaje presentado en el coefi-
ciente de variacién indica que en la variable
intervinieron factores diferentes a los consi-
derados en el modelo, tales como servicios
por concepcidn, dias después del parto  en
que aparece el celo y se inicia la inseminacibn,
pérdida de calores, factores nutricionales y
climéticos.

3.2.2. Servicios por concepcion (SC).

No se encontraron diferencias significativas
en los promedios de SC entre razas (Cuadro
8); sin embargo, el menor niimero de servi-
cios por concepcibn lo presenta la Pardo Sui-
zo (2.00), seguida de la Holstein Negro (2.2)y
de la Holstein Rojo (2.2).

El menor niimero de SC por parto para las
tresrazas lo present6 la Holstein Rojo, la
Holstein Negro y la Pardo Suizo en su tercer
parto respectivamente.

Segiin esta variable el hato se puede consi-
derar como malo * por tener mis de 2.0 SC
y ésto se debe al manejo y nutricibn ya que
dentro de los animales se llevan varias normas
de manejo por tratarse de un hato de investi-
gacién.

El menor nimero de servicios por concep-
cién de IPC encontrado en la raza Pardo Sui-
7o, se explica en que esta raza tiene menores
problemas de adaptacidn fisiolégica al clima
tropical que las vacas Holstein (Becerril, Ro-
mén y Castillo, 1981) o parte de los nutrien-
tes son utilizados para reproduccién de ahf
que su desempefio reproductivo sea mejor
que el de la Holstein Rojo y Holstein Negro

* Dr.|l.Casas A. Comunicacion personal. Universi-
dad Nacional de Colombia. Palmira.
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Cuadro 6

Promedios de produccion de grasa (o/0) por raza y parto

Holstein Rojo Holstein Negro Pardo Suizo
Parto N*  Grasa (0/0) N Grasa (0/0) N Grasa (0/0)
1 9 39 9 35 10 37
2 9 3.7 10 3.7 10 3.7
3 2 34 10 3.9 9 3.7
4 7 33 10 3.8 4 3.5
5 6 3.6
Promedio 3.6 3.7 <

N* . N@mero de vacas escogidas al azar, a las cuales se les analizé produccién de leche y

grasa.
Cuadro 7
Promedio de raza y parto de lavariable IPC
Holstein Rojo Holstein Negro Pardo Suizo
Parto N IPC N IPC N IPC N X
i 19 241.0 71 1999 21 192.0 111 2054
2 14 198 4 53 189.5 16 175.6 83 188.3
3 11 1920 44 146.8 14 121.8 69 148.9
4 132.3 39 156.5 11 1679 59 155.0
5 3 139.3 18 195.8 6 160.3 27 181.2
6 2 133.0 6 127.2 2 237.5 10 150.2
7 3 94.3 3 94.3
8 313.0 3130
a a a
53 195.6 1774 169.0
C.V. (0o/o) 71.2

* Promedios con la misma letra no difirieron estadisticamente (P(a < 0.05)
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Cuadro 8
Promedios de SC por raza y parto

Holstein Rojo Holstein Negro Pardo Suizo
Parto N SC N SC N SC N X
1 17 2.5 72 2.0 23 20 112 2.1
2 14 1.9 53 2.2 16 1.9 83 2.1
3 11 1.9 44 1.9 14 1.6 69 1.8
4 9 2.0 39 2.5 11 2.5 59 24
5 3 33 19 3.0 6 1.5 28 2.8
6 2 1.5 6 20 2 3.5 10 2.5
7 3 2.3 3 23
8 1 30 1 3.0
— a a a
X 56 212 237 22 2.0
* Promedios con la misma letra no difirieron significativamente.
Cuadro 9
Tasa de concepcién por raza
NSC N Holstein Rojo (0/o) N  Holstein Negro (0/o) N Pardo Suizo (0/o)
1 21 45.7 94 45.2 32 50.8
2 18 39.1 53 25.5 16 253
3 3 6.5 32 154 8 12.7
4 3 6.5 14 6.7 ) 7.9
5 - - 8 3.9 1 1.6
6 1 o) 3 14 1 1.6
7 3 14
8 1 048
Cuadro 10
Ecuacién de regresién lineal ponderada para cada raza
Raza Ecuacién de regresién R?0/o SC IPC
AN
Holstein Rojo IPC = 1229 + 226 (NSC-1) 77 1.8 141.6
A
Holstein Negro IPC = 1112 + 279 (NSC-1) 86 2.1 142.1
P
Pardo Suizo IPC = 105.1 + 41.6 (NSC -1) 93 1.9 142.1
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y sea menor su produccién de leche.
3.2.3. Tasa de concepcion.

En general, el mayor porcentaje de prefiez
(Cuadro 9) se presentd en las tres razas  con
uno y dos servicios por concepcién, aunque en
la raza Holstein Negro, un 7 o/o de los anima-
les tiene un 7 ofo de las vacas con mis de cua-
tro servicios por concepcién.

3.2.4. Estado reproductivo del hato con base
enlaIPCy SC.

Para cada raza se realizd una ecuaci6n de re-
gresién lineal ponderada (Cuadro 10). El inter-
cepto estima el intervalo entre parto y el pri-
mer servicio y e s un indicador del tiempo en
que se toma la decisidn de empezar a servir las
vacas después del parto; tiene m4s relacién
con aspectos de manejo del hato que con as-
pectos fisiologicos, ya que las vacas estan
aptas para ser servidas despuésde los 45 - 60
dfas. La pendiente indica el tiempo prome-
dio transcurrido entre un servicio y el siguien-
te.

El primer servicio post-parto fue menor
para la Pardo Suizo (105.1 dias) seguida de la
Holstein Negro (111.2 dfas) y de la Holstein
Rojo (122.9 dfas). Suponiendo que el primer
servicio debe hacerse a los 60 dias, para la
raza Holstein Rojo se estarfan perdiendo tres
calores y para la Holstein Negro y Pardo Sui-
zo dos calores respectivamente.

Sin embargo, el tiempo transcurrido entre
servicios fue menor para la Holstein Rojo
(22.6 dias), lo cual indica que no se detec-
taron el 3.8 o/o de los calores, comparada
con la Holstein Negro (27.8 dias), equivalen-
tea 16.2 ofo y con la Pardo Suizo (41.6 d{as),
correspondiente a un 49.0 ofo de no detec-
cién de calores.

Los valores alcanzados para los coeficien-
tes de determinacién para Holstein Rojo,
Holstein Negro y Pardo Suizo, expresan el
porcentaje de los cambios de la variable IPC
debido a los cambios en la variable SC.
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3.2.5. Incidencia de problemas al parto, al
puerperio y viabilidad de Ia cria y su
influencia sobre el IPC y SC.

Los partos dificiles y las crias muertas se
presentaron en mayor proporcién (Cuadro 11)
en la raza Holstein Rojo (10.9 o/o); la inci-
dencia de la viabilidad de la cria (abortos) fue
similar en las tres razas. El mayor porcentaje
de problemas al puerperio (retencién de pla-
centa, metritis) lo obtuvo la raza Pardo Sui-
20 (26.1 0/0); sin embargo, su desempefio re-
productivo fue el mejor, lo cual se puede de-
ber al manejo cuidadoso y oportuno del puer-
perio. La mayor proporcién de problemas al
parto en la raza Holstein Rojo y problemas al
puerperio en la raza Pardo Suizo, se debe po-
siblemente al menor niimero de generaciones
de estas razas en el hato lo cual influye en su
adaptacién.

El1 IPC y SC aumentaron con los proble-
mas al parto, mientras que los problemas al
puerperio no tuvieron efecto tan marcado so-
bre ellas (Cuadro 12).

3.2.6. Edad al parto, peso al parto y peso al
nacimiento.

Se presentaron diferencias significativas en-
tre razas, partos y en la interaccibn raza x par-
to.

Las vacas Holstein Rojo iniciaron su vida
productiva mis temprano que la Holstein Ne
gro y Pardo Suizo (Cuadro 13), sin embargo,
esta diferencia fue menor para el segundo par-
to en la Holstein Negro. Para esta misma ra-
za el promedio de edad al primer parto fue
superior a lo encontrado por Escobar y
Huertas (1976), 2.4 afios, Correa y Olaya
(1987), 2.63 afios, y Escobar y Rojas (1982),
2.70 afios.

Igual sucedi6é con la raza Pardo Suizo en su
edad al primer parto, con respecto a lo esta-
blecido por Correa y Olaya (1987) 2.83 afios,
y Garavito y Ojeda (1980), 2.98 afios.



Cuadro 11
Problemas al parto, al puerperio y viabilidad de la cria por raza en porcentaje

Viabilidad
Probl. parto cria Probabilidad puerperio
e P.D. CM. Total Aborto R.P. MET Total
H. Rojo 24 8.5 109 49 12 8.5 9.7
H. Negro 1.2 54 6.6 5.1 57 10.5 16.2
P. Suizo 1.0 3.0 40 3.0 11.0 15.1 26.1
P.D. = Partosdificiles
CM = Crfas muertas
RP = Retencién placenta
MET = Metritis
Cuadro 12
IPC y SC para animales con problemas al parto y al puerperio
Holstein Rojo Holstein Negro Pardo Suizo
Promedio general 196 58 177 235 169 70
Problema al parto 247 7 240 15 185 3
Problema al puerperio 202 7 182 35 189 16
sC N sC N sC N
Promedio general 2.2 56 22 237 2.0 62
Problema al parto 2.8 6 2.6 16 23 4
Problema al puerperio 23 7 22 38 2.1 16
N: N6mero de observaciones
Cuadro 13
Promedios de edad (afios) al parto por raza
Holstein Rojo Holstein Negro Pardo Suizo
rto N Edad N Edad N Edad N X
1 26 34 97 35 29 38 152 36
2 19 5.0 75 49 22 52 116 49
3 14 6.1 53 6.2 16 6.2 83 6.2
4 11 7.2 44 74 14 75 69 74
5 9 8.2 39 8.6 11 8.5 59 8.5
6 3 8.6 19 99 6 93 28 9.6
7 2 9.7 6 11.2 2 104 10 10.7
8 3 12.2 3 1202
9 1 13.2 1 13.2
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La diferencia encontrada con respecto a lo
informado en la literatura, indica que facto-
res asociados con el manejo y la nutricibn du-
rante la cria y el levante de las novillas , inclu-
yendo el criterio del ganadero quien juzga el
momento oportuno del primer - servicio de
acuerdo con el desarrollo corporal del animal,
son algunas de las causas de esta acentuada di-
ferencia entre hatos (Correa y Olaya, 1987).

Con respecto al peso al parto, no se observa-
ron diferencias significativas entre razas, ni in-
teraccidn raza por parto. Se observaron 6gi-
camente diferencias significativas entre partos.

Al comparar los pesos al primer parto obte-
nidos para Holstein y Pardo Suizo con los con-
siderados como ideales por Guerrero (1982 ),
indica que el desarrollo corporal de las vacas
lecheras en este estudio, probablemente esté
asociado con efectos directos de los elemen-
tos climéticos en la fisiologia de los animales,
lo cual pudiera manifestarse en alteracionesen
el consumo voluntario o en los requerimien-
tos y en la utilizacién de los diferentes  ele-
mentos nutritivos (Romén, Cabello Wilcox,
1978).

Laraza Holstein Rojo present6 el primer
parto a menor edad y con mayor peso (Cua-
dro 14), lo que indica que estos animales al-
canzarfan el peso requerido para ser servidas
(350 kg) mas rdpidamente que las otras razas,
posiblemente por el mayor peso al nacimien-
to en las hembras y el mantenimiento del in-
cremento de peso que le permitirfa alcanzar
mis rdpido su edad productiva.

Se encontraron pesos al nacimiento simila-
res entre machos y hembras para la Holstein
Rojo; losmachos de la Holstein Negro (37.2
vs 34.9 kg) y Pardo Suizo (38.5 vs 36.0kg)
presentaron pesos superiores al nacimiento.
Para la raza Holstein Negro la diferencia fue
de 2.3 kg y de 2.5 kg para la Pardo Suizo. El
mayor promedio de peso al nacimiento para
machos y hembras conjuntamente se alcanzd
con la Pardo Suizo (37.02 kg); las Holstein
arrojaron resultados similares (Negro: 36.0 y
Rojo 36.2 kg). Estosresultados fueron infe-
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riores a los encontrados por Agudelo y Naran-
jo (1985) para hembras de laraza Holstein

(42 .45 kg); diferencia que se debe posible-

mente a factores relacionados con el sexo de
la cria, nutricién de la vaca durante la gesta-

cién y toro (monta natural o inseminacibn)
utilizado.

4. CONCLUSIONES

4.1. Al corregir la produccién de leche por
duracibn, edad adulta y dias vacios, se
eliminaron factores no controlables, ex-
presindose solo la capacidad genética
del animal. Se disminuyé el cuadrado
medio del error en méisdel 50 o/o.

4.2. Laduracibén de la lactancia y la produc-
cién de leche presentaron diferencias sig-
nificativas entre razas. La mayor dura-
cién y produccién la presenté la Hols-
tein Negro, seguida de la Holstein Rojo,
y Pardo Suizo con 324.0,300.0 y 298.2
diasy 25459,2243.7y 1886.6 kg res-
pectivamente.

4.3. Aan cuando no se presentaron diferen-
cias significativas entre razas, partos ni
la interaccibn raza por parto para las va-
riables intervalo parto a concepcidbn y
servicios por concepcién, la raza Pardo
Suizo, manifesté6 mayor desempefio re-
productivo y mejor adaptacion al trépi-
co con respecto a la raza Holstein Negro
y Holstein Rojo, obteniéndose para las
tres razas un promedio de 169.0,177 .4
y 195.6 dias de intervalo parto a  con-
cepcibny 2.0,2.2 y 2.2 servicios por
concepcién respectivamente.

4.4. Elinicio de los servicios para Pardo Sui-
zo, Holstein Negro y Holstein Rojo fue
de 105.1,111.2 y 1229 dias respectiva-
mente y el tiempo transcurrido entre un
servicio y el siguiente fue de 22.6 dias
para la raza Holstein Rojo, 27.8 para
Holstein Negro y 41.6 dias para la Par-
do Suizo. No se encontré en la mayo-
ria de los casos relacién entre produc-

cién de leche y el intervalo partoa con-
cepcién.



Cuadro 14

Promedios de peso al parto por raza

H. Rojo H. Negro Pardo Suizo
Parto N Peso P. N Peso P. N Peso P. N X
1 12 470.5 39 440.1 16 458.1 67 449.9
2 5 535.2 22 491.3 3 509.0 30 498.7
3 6 507.3 21 510.2 [ 561.1 34 520.5
4 6 5115 21 507.1 7 515.1 34 509.6
§ 3 508.0 20 5384 10 539.2 35 5343
6 8 558.7 15 5755 2 5520 20 570.6
7 1 562.0 3 5453 1 600.0 5 559.6
8 2, 480.5 2 480.5
4.5. Laraza Holstein Rojo presentd el primer 4.8. No se encontraron efectos significativos
parto a menor edad (3.4 afios) y con ma- de las variables peso al partoy precipita-
yor peso (471.0 kg) comparada con la cién sobre la produccion de leche y gra-
Holstein Negro (3.5 afiosy 458.0 kg) sa. Debido posiblemente a que los ani-
El mayor intervalo entre partos lo presen- males no dependen del forraje como
té la Holstein Negro (1.3 afios), en la fuente Gnica de alimentaci6n.
Holstein Rojo y Pardo Suizo fue similar
(1.1 afios). 4.9. Elmodelo de mejor ajuste para tipifi-
car la curva de lactancia fue Y=A + B
4.6. Alevaluarse conjuntamente los proble- (Int) + C(Int)?, por presentar los coefi-
mas al partoy al puerperio y al analizar cientes de determinaci6én més altos. La
su influencia sobre el intervalo parto a raza que presenté mayor persistencia
concepcidn y servicios por concepcion, fue la Pardo Suizo. Elmodelo Y=A +
se encontrd que los problemas al parto Bt fue de mis R? y se recomienda para
afectan m4s drasticamente estas variables, medir persistencia con el B (coeficiente
mientras los problemas al puerperio no de regresion).
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