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RESUMEN 

 

 

En esta investigación se evalúa el coeficiente de disipación de energía para edificios con un 

sistema estructural combinado por pórticos y muros en concreto reforzado y se compara 

con los valores definidos en las tablas A.3 del Reglamento Colombiano de Construcción 

Sismo Resistente NSR-10. En este trabajo, se analiza la validez de su uso en la reducción 

de las solicitaciones sísmicas de diseño, mientras que por otra parte, se exige el 

cumplimiento de los requisitos de rigidez (derivas) en un rango elástico.  

 

Este trabajo recopila el diseño estructural de 15 edificaciones con un sistema estructural 

combinado de muros y pórticos en concreto, con diferente número de pisos entre 4, 8, 12, 

16 y 20 pisos, el diseño tuvo en cuenta una variación en los factores de velocidad y 

aceleración pico efectiva, para lo cual se definió el grado de disipación de energía de la 

edificación para tres escenarios diferentes: zona de amenaza sísmica alta, zona de amenaza 

sísmica intermedia y zona de amenaza sísmica baja. El análisis y diseño se realizó con base 

en los requisitos de los Títulos A, B y C del Reglamento Colombiano de Construcción 

Sismo Resistente, NSR-10. Asimismo, se muestran los coeficientes de disipación de energía 

de cada edificación, determinados a partir de los análisis de plastificación progresiva. 

 

Teniendo en cuenta los resultados del análisis de plastificación progresiva, se presenta un 

análisis comparativo entre la capacidad de las distintas estructuras y la demanda según la 

zona de amenaza sísmica, los cortantes de diseño y los cortantes en el punto de desempeño 

y finalmente entre los valores de R calculados y los definidos por la NSR-10.  

 

Por último, se presentan las conclusiones del estudio y las recomendaciones relacionadas 

con el uso del coeficiente de disipación de energía tabulado en la NSR-10.  

 

 

PALABRAS CLAVES: coeficiente de disipación de energía, análisis de plastificación 

progresiva, ductilidad, punto de desempeño, espectro de demanda, espectro de capacidad. 
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SUMMARY 

 

 

In this research the response modification factor for buildings with a combined structural 

system by frames and reinforced concrete walls is evaluated and compared with the values 

defined in Tables A.3 Colombian Earthquake Resistant Building Regulations NSR-10. In 

this work, the validity of its use in the reduction of seismic design loads is analyzed, while 

the requirements of stiffness (drifts) are required in an inelastic range. 

 

This paper presents the structural design of 15 buildings with a combined structural system 

of walls and frames in particular with different number of floors between 4, 8, 12, 16 and 

20 floors, the design took into account a variation in speed factors zone and effective peak 

acceleration of high seismic hazard zone, intermediate seismic hazard zone and low seismic 

hazard zone and, for which the degree of energy dissipation of the building for three 

different scenarios were defined. The analysis and design was based on the requirements of 

Titles A, B and C of the Colombian Earthquake Resistant Building Regulations, NSR-10. 

Also, the response modification factor of each building is determined from the pushover 

analysis. 

 

Taking into account the results of the pushover, this document shows a comparative 

analysis between the capacity of the structures and demand depending on the seismic 

hazard zone,  shear base design and the shear base in the performance point, and finally 

between the values of R calculated and the values defined by the NSR-10. 

 

Finally, the study's conclusions and recommendations related to the use of response 

modification factor in the NSR-10 are presented. 

 

KEYWORDS: Response modification factor, pushover, ductility, performance point, 

demand spectrum, capacity spectrum. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Algunas investigaciones, como las realizadas por (Chopra & Goel, 2001; Restrepo & 

Clement, 2008; Zafar, 2009), han sido orientadas  al estudio del comportamiento de 

estructuras ante eventos sísmicos, demostrando que las edificaciones pueden ser diseñadas 

mediante la consideración de solo una fracción de las fuerzas sísmicas de diseño en un 

rango elástico, garantizando que la estructura se encuentre con un nivel de desempeño de 

preservación de la vida (en inglés Life Safety), según lo exige el Consejo de Tecnología 

Aplicada (en inglés Applied Tecnología Council ATC-40)(Council, 1995). En este tipo de 

diseños se espera que la estructura presente un comportamiento inelástico.  

 

La mayoría de países han incluido en sus códigos de diseño sismo resistente un factor de 

modificación de respuesta sísmica, en Colombia NSR-10: coeficiente de disipación de 

energía. Este factor resulta de investigaciones, (Gupta & Kunnath, 2000; Zafar, 2009), 

realizadas a lo largo de los años en diferentes países del mundo, las cuales se han enfocado 

a estudiar el comportamiento de las estructuras una vez han alcanzado el rango inelástico, 

dado que es allí donde se puede determinar el adecuado desempeño de una estructura ante 

eventos sísmicos. 

 

En Colombia, el coeficiente de disipación de energía, se define a partir de las 

recomendaciones presentes en el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo 

Resistente, NSR-10. Este coeficiente depende de la demanda sísmica esperada de la 

estructura, para ello, la NSR-10 lo define en función de: el sistema estructural, el grado de 

irregularidad en planta, el grado de irregularidad en altura, la altura de la edificación, la 

zona de amenaza sísmica y el nivel de redundancia de la estructura. 

 

A partir de los parámetros de selección de este coeficiente, se han generalizado sus valores 

y se encuentran consignados en las tablas del capítulo A.3 de la NSR-10. Teniendo en 

cuenta los requisitos de resistencia que definen este coeficiente, los códigos han adoptado 

criterios de diseño que permiten definir el nivel de carga sísmica presente durante el 

comportamiento inelástico de la estructura, generando entonces, valores propuesto de R, los 

cuales se encuentran difieren con los niveles de ductilidad reales que pueden llegar a tener 

las estructuras, lo anterior para cumplir con los requisitos de rigidez exigidos.  
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OBJETIVO GENERAL 

 

Evaluar los Coeficientes de disipación de Energía R para 15 estructuras, diseñadas con un 

sistema estructural combinado de muros y pórticos en concreto, variando el número de 

pisos entre 4, 8, 12, 16 y 20, realizando un estudio para cada zona de amenaza sísmica. 

 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 

 Analizar y diseñar 15 edificios de sistema estructural combinado de muros y 

pórticos en concreto por el método de la capacidad, siguiendo las recomendaciones 

contenidas en el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo resistente NSR-

10. 

 

 Evaluar la capacidad de los elementos tipo viga, columna y muro que hacen parte de 

los edificios. 

 

 Realizar un análisis de plastificación progresiva (en inglés Pushover) por cada 

estructura. 

 

 Calcular el coeficiente de disipación de energía de las estructuras diseñadas. 

 

 Realizar un análisis comparativo entre los coeficientes obtenidos para cada 

estructura, con los coeficientes recomendados por la NSR-10. 
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USO 

PERMITIDO

ALTURA 

MAXIMA

USO 

PERMITIDO

ALTURA 

MAXIMA

USO 

PERMITIDO

ALTURA 

MAXIMA

Muros de concreto con 

capacidad especial de 

disipacion de energia 

(DES)

Porticos de concreto con 

capacidad especial de 

disipacion de energia 

(DES)

7 Si 72 m Si Sin limite Si Sin limite

Muros de concreto con 

capacidad moderada de 

disipacion de energia 

(DMO)

Porticos de concreto con 

capacidad moderada de 

disipacion de energia 

(DMO)

5 Si 72 m Si Sin limite

Muros de concreto con 

capacidad minima de 

disipacion de energia 

(DMI)

Porticos de concreto con 

capacidad minima de 

disipacion de energia 

(DMI)

2.5 Si 72 m

No se permite

No se permite No se permite

ALTA INTERMEDIA BAJA

ZONA DE AMENAZA SISMICA
SISTEMA 

RESISTENCIA 

SISMICA

SISTEMA 

RESISTENCIA 

CARGAS 

VERTICALES

VALOR 

Ro

1. IDENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACIÓN 

 

El coeficiente de disipación de energía, R, es un factor definido en la metodología de 

diseño, que  permite clasificar  la capacidad que tiene una estructura de disipar energía a 

partir de comportamiento inelástico. 

 

El uso de este coeficiente, resulta conveniente en el momento de diseñar las estructuras 

para que respondan en el rango inelástico. Teniendo en cuenta que los sismos son los 

causantes de las principales fallas estructurales en las edificaciones pero que no son eventos 

frecuentes dentro de la vida útil de la estructura; se estudia la manera de permitir el 

comportamiento inelástico del sistema por medio de la utilización de factores de reducción 

obtenidos a partir de análisis de plastificación progresiva. 

 

Tomando como referencia la investigación titulada “Response modificación factor of 

reinforced concrete moment resisting frames in developing countries” realizada por (Zafar, 

2009), en donde se estudia el comportamiento de distintas estructuras ante eventos 

sísmicos, y teniendo en cuenta las recomendaciones de los códigos de varios países, se llega 

a la conclusión que los factores de modificación de respuesta, se reducen en la medida que 

el número de pisos disminuye y según la amplificación espectral de diseño. 

 

En el caso Colombiano, para los criterios de rigidez exigidos por la NSR-10, se codifican 

los valores de R en la Tabla 1. Valor de Ro para los sistemas estructurales de análisis (NSR-

10).Tabla 1. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Tabla 1. Valor de Ro para los sistemas estructurales de análisis (NSR-10). 

 

Cuestionando la validez del uso del coeficiente de disipación de energía tabulado en la 

NSR-98, se presenta en (Restrepo & Clement, 2008) el diseño de 45 pórticos, con tres tipos 

de sistemas estructurales, a saber: 15 pórticos resistentes a momento (PRM), 15 pórticos 

arriostrados concéntricamente (PAC) y 15 pórticos arriostrados excéntricamente (PAE), en 

esta investigación, se concluyó que los valores obtenidos para el coeficiente de disipación 
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de energía, son en todos los casos de análisis, menores que los presentados en el código 

Colombiano. En el caso de los PAE, se observó una variación entre 2.0 y 2.5, los cuales 

presentan una diferencia de más del 50% respecto al valor de 6.0 que recomendaba la NSR-

98, norma para la cual se realizó la investigación, lo que significa que al diseñar siguiendo 

las recomendaciones tabuladas en la NSR-98 se estaría empleando fuerzas sísmicas entre 

2,5 y 3 veces menores a las que estaría en capacidad de demandar la estructura. 

 

Considerando lo anteriormente mencionado, se cuestiona la validez del Coeficiente de 

disipación de Energía, es por esto, que este proyecto tiene como objetivo principal el 

cálculo del R para 15 estructuras diseñadas con un sistema estructural combinado de muros 

y pórticos en concreto reforzado variando el número de pisos entre 4, 8, 12, 16 y 20 pisos, 

además de realizar una variación en los factores de velocidad y aceleración pico efectiva, 

que definen el grado de disipación de energía de la edificación para los tres escenarios 

diferentes que se consideran en la NSR-2010, a saber: zona de amenaza sísmica alta, zona 

de amenaza sísmica intermedia y zona de amenaza sísmica baja. 
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2. MARCO TEÓRICO 

2.1. NOMENCLATURA 

 

𝒂 Profundidad del bloque rectangular equivalente de esfuerzos, mm 

𝑨𝒄𝒉 Área de la sección de concreto 

𝑨𝒈 Área bruta de la sección de concreto, mm
2
 

𝑨𝒔𝒉 
Área total de refuerzo transversal (incluyendo ganchos suplementarios) 

colocado dentro del espaciamiento s y perpendicular a la dimensión  𝑏𝑐, mm
2
 

𝑨𝒔,𝒎𝒊𝒏 Área mínima del refuerzo a flexión, mm
2
 

𝑨𝒗 Área del refuerzo a cortante dentro de la distancia s, mm
2
 

𝒃𝒄 
Dimensión transversal del núcleo del elemento medida entre los bordes 

externos del refuerzo transversal con área 𝐴𝑠ℎ, mm 

𝒃𝒎𝒂𝒙.𝒔𝒆𝒄𝒄 Longitud mayor en la sección de un elemento, m 

𝒃𝒎𝒊𝒏,𝒔𝒆𝒄𝒄 Longitud menor en la sección de un elemento, m 

𝒃𝒘 Ancho del alma, mm 

𝒄 Distancia medida desde la fibra extrema en compresión al eje neutro, mm 

𝒄𝒄 
Menor distancia desde  la superficie del refuerzo o acero de preesforzado a la 

cara de tracción, mm 

𝑪𝒎 
Factor que relaciona el diafragma real de momento con un diagrama 

equivalente de momento uniforme 

𝒅 
Distancia desde la fibra extrema en compresión hasta el centroide del 

refuerzo longitudinal en tracción, mm 

𝒅𝒍 Diámetro de la barra de menor longitud, m 

𝒅𝒗 Diámetro del refuerzo de cortante, m 

𝑬𝒄 Módulo de elasticidad del concreto, MPa 

𝑬𝒔 Módulo de elasticidad del acero, 200000 MPa 

𝒇𝒄
′
 Resistencia especificada a la compresión del concreto, MPa 

𝒇𝒓 Módulo de ruptura del concreto, MPa 

𝒇𝒔 Esfuerzo calculado para cargas de servicio con momento no mayorado, MPa 
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𝒇𝒚 Resistencia especificada a la fluencia del acero, MPa 

𝒇
𝒚𝒕

 Resistencia especificada a la fluencia 𝑓𝑦 del refuerzo transversal, MPa 

𝒉 Espesor total o altura de un elemento, mm 

𝒉𝒑𝒊 
Altura del piso i, medida desde la superficie del diafragma del piso i hasta la 

superficie del diafragma del piso inmediatamente inferior i-1, m 

𝒉𝒘 Altura total del muro, mm 

𝒉𝒙 

Espaciamiento máximo horizontal, medido centro a centro, entre ganchos 

suplementarios o ramas de estribos cerrados de confinamiento en todas las 

caras de la columna, mm 

𝑰 
Momento de inercia de la sección con respecto al eje que pasa por el 

centroide, mm
4
 

𝑰𝒄𝒓 Momento de inercia de la sección fisurada transformada a concreto, mm
4
 

𝑰𝒈 
Momento de inercia de la sección bruta del elemento con respecto al eje que 

pasa por el centroide, sin tener en cuenta el refuerzo, mm
4
 

𝑰𝒔𝒆 
Momento de inercia del refuerzo con respecto al eje que pasa por el 

centroide de la sección transversal del elemento, mm4 

𝒌 Factor de longitud efectiva para elementos en compresión 

𝒍𝒄 
Longitud del elemento en compresión en un pórtico medida centro a centro 

de los nudos del pórtico, mm 

𝒍𝒍𝒊𝒃𝒓𝒆 Luz libre del elemento, m 

𝒍𝟎 

Longitud de confinamiento, medida desde la cara del nudo a lo largo del eje 

del elemento estructural, dentro de la cual debe colocarse refuerzo 

transversal especial, mm 

𝒍𝒖 Longitud sin soporte lateral de un elemento en compresión, mm 

𝒍𝒘 
Longitud del muro completo o longitud del segmento de muro considerado 

en dirección de la fuerza cortante, mm 

𝑴𝟏 
Menor momento mayorado de uno de los extremos de un elemento en 

compresión, N*mm 

𝑴𝟏𝒏𝒔,
𝑴𝟐𝒏𝒔 

Momentos mayorados en los extremos del elemento en compresión en el 

cual actúa 𝑀1 y 𝑀2, debido a cargas que NO causan un desplazamiento 

lateral apreciable, calculado por análisis estructural elástico de primer orden 

𝑴𝟏𝒔,
𝑴𝟐𝒔 

Momentos mayorados en los extremos del elemento en compresión en el 

cual actúa 𝑀1 y 𝑀2, debido a cargas que causan un desplazamiento lateral 

apreciable, calculado por análisis estructural elástico de primer orden 

𝑴𝟐 
Mayor momento mayorado en los extremos de un elemento a compresión, 

N*mm 
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𝑴𝒂 Momento máximo a media altura del muro debido a cargas laterales P-Delta 

𝑴𝒄 
Momento mayorado amplificado por los efectos de curvatura del elemento 

para usarse en el diseño de un elemento en compresión, N*mm 

𝑴𝒄𝒓 Momento de fisuración, N*mm 

𝑴𝒖 Momento mayorado en la sección, N*mm 

𝑴𝒖𝒂 
Momento máximo mayorado ubicado a media altura del muro debido a las 

cargas laterales y verticales excéntricas. No incluye efectos P-Delta, N*mm 

𝒏 Número de estribos, d/s, que atraviesa la grieta 

𝑵𝒖 

Carga axial mayorada normal a la sección transversal, ocurre 

simultáneamente con: 

𝑉𝑢 o 𝑇𝑢, es positivo si es a compresión y negativo a tracción, N 

𝑷𝒄 Carga crítica a pandeo, N 

∑𝑷𝒊 
Sumatoria de la cargas verticales totales, incluyendo muerta y viva en el piso 

i y todos los pisos por encima, N 

𝑷𝒏 Resistencia axial nominal de la sección transversal, N 

𝑷𝒏,𝒎𝒂𝒙 Máximo valor permitido de 𝑃𝑛, N 

𝑷𝟎 Resistencia axial nominal para excentricidad igual a cero, N 

𝑷𝒖 Fuerza axial mayorada, es positiva en compresión y negativa en tracción, N 

𝑸𝒊 
Índice de estabilidad, del piso i, utilizado en la evaluación de los efectos P-

Delta 

𝒓 Radio de giro de la sección transversal de un elemento en compresión, mm 

𝒔 
Espaciamiento medido centro a centro de unidades tales como refuerzo 

longitudinal y refuerzo transversal, mm 

𝒔𝟎 
Espaciamiento centro a centro del refuerzo transversal dentro de una 

longitud lo, mm 

𝑽𝒄 Resistencia nominal al cortante proporcionada por el concreto, N 

𝑽𝒊 Fuerza cortante del piso i, en la dirección bajo estudio, sin dividir por R, N 

𝑽𝒏 Resistencia nominal al cortante, N 

𝑽𝒔 Resistencia nominal al cortante del refuerzo a cortante, N 

𝑽𝒖 Fuerza cortante mayorada en la sección considerada, N 

𝑽𝒖𝒔 Véase 𝑉𝑖 

𝒚𝒕 
Distancia desde el eje que pasa por el centroide de la sección bruta a la fibra 

extrema en tracción, sin considerar el refuerzo, mm 

𝜶 
Ángulo entre estribos inclinados o barras longitudinales dobladas y el eje 

longitudinal del elemento 
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𝜷𝟏 
Factor que relaciona la profundidad del bloque  rectangular equivalente de 

esfuerzos de compresión con la profundidad del eje neutro 

𝜷𝒅𝒔 
Relación utilizada para calcular la reducción de rigidez de las columnas 

debido a las cargas laterales permanentes. 

𝜷
𝒏𝒅𝒔

 
Relación utilizada para calcular la reducción de rigidez de las columnas 

debido a las cargas axiales permanentes. 

𝜹 
Factor de amplificación de momento para tener en cuenta los efectos de la 

curvatura entre los extremos del elemento en compresión 

𝜟𝒄𝒎 
Deriva del piso i en la dirección bajo estudio, medida en el centro de masa 

del piso, m 

𝜟𝒄𝒓 
Deflexión fuera del plano, calculada a media altura del muro, 

correspondiente al momento de fisuración 𝑀𝑐𝑟, mm 

𝜟𝒏 
Deflexión fuera del plano calculada a media altura del muro, correspondiente 

a la capacidad nominal a flexión Mn, mm 

𝜟𝟎 Véase 𝛥𝑐𝑚 

𝜹𝒔 Factor de magnificación del momento 

𝜟𝒔 
Deflexión máxima fuera del plano debidas a carga de servicio incluyendo P-

Delta 

𝜟𝒖 
Deflexión calculada a media altura del muro debida a las cargas mayoradas, 

mm 

𝜺𝒔 deformación unitaria en el lugar donde está ubicado el acero 

𝜺𝒕 
Deformación unitaria neta de tracción en el acero longitudinal extremo en 

tracción, en el estado de resistencia nominal 

𝜺𝒖𝒄 Deformación unitaria por compresión en el concreto, 0.003 

𝜺𝒚 Deformación unitaria de fluencia 

𝝀 

Factor de modificación que tiene en cuenta las propiedades mecánicas 

reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso 

normal de igual resistencia a la compresión 

𝝆𝒍 Cuantía para refuerzo longitudinal 

𝝆𝒕 Cuantía para refuerzo transversal 

𝝆𝒘 Cuantía del área de refuerzo As, evaluada sobre el área bwd 

∑𝒑𝒄 
Sumatoria de todas las cargas críticas de pandeo de las columnas que 

resisten el desplazamiento lateral de un piso, N 

∑𝒑𝒖 Sumatoria de todas las cargas verticales mayoradas en un piso, N 

𝝓 Factor de reducción de resistencia 
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2.2. FUNDAMENTOS DE DISEÑO ESTRUCTURAL BAJO LA LUPA DE LA 

NSR-10 

 

Se presenta a continuación los criterios de diseño sísmico especificados por la NSR-10. 

2.2.1. MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISEÑO 

 

Para fines del diseño sísmico de la estructura,  esta debe localizarse dentro de una de las 

zonas de amenaza sísmica, baja, intermedia o alta, a partir de la cual se define el espectro 

elástico de diseño. 

 

 Espectro elástico de diseño 

 

El espectro de diseño debe calcularse de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.2 del 

Reglamento, teniendo en cuenta los siguientes factores: 

 

 La amenaza sísmica para el lugar determinado según el mapa de 

zonificación sísmica de Colombia, expresada a través de los parámetros Aa 

y Av, los cuales representan la aceleración horizontal pico efectiva y la 

velocidad horizontal pico efectiva expresada en términos de aceleración del 

sismo de diseño. 

 Las características de la estratificación del suelos subyacente en el lugar a 

través de unos coeficientes de sitio Fa y Fv. 

 La importancia que presente la edificación en cuanto a atención a la 

comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo a través de un 

coeficiente de importancia I. 

 

La finalidad del presente estudio es definir el valor del coeficiente de disipación de energía, 

a partir de la variación del número de pisos y la zona de amenaza sísmica, es por esto que 

se generan tres valores distintos para la aceleración pico efectiva y para la velocidad pico 

efectiva, a saber: 

 

Zona de amenaza sísmica baja:                       Aa = 0.10     Av = 0.10 

Zona de amenaza sísmica intermedia:             Aa = 0.20     Av = 0.20 

Zona de amenaza sísmica alta:                        Aa = 0.30     Av = 0.30 

 

Los valores correspondientes a los coeficientes de sitio se determinan teniendo en cuenta, 

en todos los casos, un perfil de suelo C, generando valores de Fa y Fv correspondientes a: 
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Zona de amenaza sísmica baja:                       Fa = 1.20     Fv = 1.70 

Zona de amenaza sísmica intermedia:             Fa = 1.20     Fv = 1.60 

Zona de amenaza sísmica alta:                        Fa = 1.10     Fv = 1.50 

 

El coeficiente de importancia se define a partir del grupo de uso de la edificación, para el 

presente estudio, se define un grupo de uso I, descrito por la NSR-10 como: 

 

“A.2.5.1.4 - Grupo I – Estructuras de ocupación normal – Todas las edificaciones 

cubiertas por el alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos II, 

III y IV.”  

 

De la Tabla A.2.5-1 – Valores del coeficiente de importancia, I, Se obtiene para el grupo de 

uso I, un coeficiente de importancia I = 1.00.  

 

El espectro elástico de diseño se construye a partir de las ecuaciones mostradas en la Figura 

1, y teniendo en cuenta los valores obtenidos de Aa, Av, Fa, Fv, I y el periodo de vibración 

de la estructura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Espectro elástico de aceleraciones de diseño como fracción g. FUENTE: (NSR-10, 2010) 

 

 

 Características del sistema estructural. 

 

La estructura debe contar con un sistema de resistencia sísmica clasificado según los 

sistemas dados en A.3.2 y debe cumplir con los requisitos de material y grado de disipación 

de energía en el rango inelástico apropiado. 
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El sistema estructural para cada una de las quince estructuras se define como un sistema 

combinado de pórticos y muros en concreto reforzado con capacidad de disipación de 

energía como se indica a continuación: 

 

Zona de amenaza sísmica baja: Capacidad mínima de disipación de energía (DMI) 

Zona de amenaza sísmica intermedia: Capacidad moderada de disipación de energía 

(DMO) 

Zona de amenaza sísmica alta Capacidad de disipación de energía especial (DES) 

 

El sistema estructural combinado se define, según la NSR-10 como: 

 

“A.3.2.1.2 – Sistema combinado - Es un sistema estructural, (véase la tabla A.3-2), en el 

cual: 

 

(a) Las cargas verticales son resistidas por un pórtico no resistente a momentos, 

esencialmente completo, y las fuerzas horizontales son resistidas por muros estructurales o 

pórticos con diagonales, o 

(b) Las cargas verticales y horizontales son resistidas por un pórtico resistente a 

momentos, esencialmente completo, combinado con muros estructurales o pórticos con 

diagonales, y que no cumple los requisitos de un sistema dual.” 

 

El presente estudio tiene en cuenta el caso (b) definido según A.3.2.1.2 

 

 Configuración estructural de la edificación. 

 

Para efectos de diseño sísmico, la edificación debe clasificarse como: a) regular o como 

irregular en planta y en altura, (b) como redundante o con ausencia de redundancia de 

acuerdo con los requisitos de A.3.3 de la NSR-10. 

 

La configuración en planta y en altura se define a partir de las Tablas A.3-6 y A.3-7. Para 

fines de este estudio, las estructuras se clasifican como regulares en su totalidad. 

 

 Coeficiente de disipación de energía. 

 

En los efectos causados por el sismo de diseño se tiene en cuenta la capacidad de disipación 

de energía del sistema estructural, estos se obtienen a partir de las fuerzas sísmicas 

reducidas por el coeficiente de disipación de energía R (E=FS/R). 

 

El coeficiente de disipación de energía es función de: 

 

a) El sistema estructural adoptado. 

b) El grado de irregularidad de la estructura. 
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c) Del material de la estructura. 

 

Los valores de coeficiente de disipación de energía para las estructuras de análisis 

corresponden a los tabulados en la Tabla 1. 

2.2.2. ANALISIS DINAMICO ESPECTRAL. 

 

“El método modal espectral requiere como dato de partida para su aplicación conocer 

los modos y frecuencias naturales del sistema de múltiples grados de libertad, es decir que 

se conocen los valores de frecuencias ωi y de los modos Φi.” (Godoy) 

 

La metodología de análisis cuando se utilice el método de análisis dinámico elástico 

espectral, deberá tener en cuenta los siguientes requisitos tomados por la NSR-10 numeral 

A.5.4.1 – Metodología de análisis. 

 

a) Obtención de los modos de vibración — Los modos de vibración deben obtenerse 

utilizando metodologías establecidas de dinámica estructural. Deben utilizarse todos los 

modos de vibración de la estructura que contribuyan de una manera significativa a la 

respuesta dinámica de la misma, cumpliendo los requisitos de A.5.4.2. 

b) Respuesta espectral modal — La respuesta máxima de cada modo se obtiene 

utilizando las ordenadas del espectro de diseño definido en A.5.3.2, para el período de 

vibración propio del modo. 

c) Respuesta total — Las respuestas máximas modales, incluyendo las de deflexiones, 

derivas, fuerzas en los pisos, cortantes de piso, cortante en la base y fuerzas en los 

elementos, se combinan de una manera estadística para obtener la respuesta total de la 

estructura a los movimientos sísmicos de diseño. Deben cumplirse los requisitos de A.5.4.4 

en la combinación estadística de las respuestas modales máximas. 

d) Ajuste de los resultados — Si los resultados de la respuesta total son menores que 

los valores mínimos prescritos en A.5.4.5, los resultados totales del análisis dinámico 

deben ser ajustados como se indica allí. 

El ajuste debe cubrir todos los resultados del análisis dinámico, incluyendo las 

deflexiones, derivas, fuerzas en los pisos, cortantes de piso, cortante en la base y fuerzas en 

los elementos. 

e) Evaluación de las derivas — Se debe verificar que las derivas totales obtenidas, 

debidamente ajustadas de acuerdo con los requisitos de A.5.4.5, no excedan los límites 

establecidos en el Capítulo A.6. 

f) Fuerzas de diseño en los elementos — Las fuerzas sísmicas internas totales de los 

elementos, Fs , debidamente ajustadas de acuerdo con los requisitos de A.5.4.5, se dividen 

por el valor del coeficiente de capacidad de disipación de energía, R , del sistema de 

resistencia sísmica, modificado de acuerdo con la irregularidad y la ausencia de 
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redundancia según los requisitos de A.3.3.3, para obtener las fuerzas sísmicas reducidas 

de diseño, E , y se combinan con las otras cargas prescritas por este Reglamento, de 

acuerdo con el Título B. 

g) Diseño de los elementos estructurales — Los elementos estructurales se diseñan y 

detallan siguiendo los requisitos propios del grado de capacidad de disipación de energía 

correspondiente del material, de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.3. 

 

Una vez se haya incluido por lo menos el 90 por ciento de la masa participante de la 

estructura, para la cantidad de modos empleados, de cada una de las direcciones 

horizontales de análisis, se considera que se ha cumplido con el requisito de porcentaje 

mínimo de participación de la masa. 

 

La masa participante, Mj, en cada una de las direcciones de análisis, j, para el numero de 

modos empleados, φ, se determina por medio de las siguientes expresiones. 

 

Ecuación 1. Masa actuante total de la edificación en la dirección j. 

 

𝑀𝑗
̅̅ ̅ = ∑ 𝑀𝑚𝑗

̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑝

𝑚=1

≥ 0.90 𝑀                   (𝑁𝑆𝑅 − 10 𝐸𝑐.  𝐴. 5.4 − 1) 

 

Ecuación 2. Parte de la masa actuante que está colocada en el nivel j. 

 

𝑀𝑚𝑗
̅̅ ̅̅ ̅̅ =

(∑ 𝑚𝑖
𝑛
𝑖=1 𝜑𝑖𝑗

𝑚)
2

∑ 𝑚𝑖
𝑛
𝑖=1 (𝜑𝑖𝑗

𝑚)
2                     (𝑁𝑆𝑅 − 10 𝐸𝑐.  𝐴. 5.4 − 2) 

En donde mi  es la parte de M que está colocada en el nivel i , en kg.  

 

 Cortante modal en la base. 

 

El cortante en la base se calculara a partir de la Ecuación 3. 

 

Ecuación 3. Parte del cortante en la base contribuida por el modo m en la dirección horizontal j. 

 

𝑉𝑚𝑗 = 𝑆𝑎𝑚  𝑔  𝑀𝑚𝑗
̅̅ ̅̅ ̅̅  

Donde Mmj
̅̅ ̅̅ ̅ esta dado por la Ecuación 2 y Sam es el valor leído del espectro elástico de 

aceleración, Sa, para el periodo Tm, correspondiente al modo de vibración m. El cortante 

modal total en la base Vtj, en la dirección j se obtiene combinando los cortantes 
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contribuidos por cada modo, Vmj, en la misma dirección de acuerdo al numeral A.5.4.4 de 

la NSR-10. 

“A.5.4.4 — COMBINACIÓN DE LOS MODOS — Las respuestas máximas obtenidas 

para cada modo, m , de las deflexiones, derivas, fuerzas en los pisos, cortantes de piso, 

cortante en la base y fuerzas en los elementos, deben combinarse utilizando métodos 

apropiados y debidamente sustentados, tales como el de la raíz cuadrada de la suma de los 

cuadrados u otros. Debe tenerse especial cuidado cuando se calculen las combinaciones de 

las derivas, calculando la respuesta máxima de la deriva causada por cada modo 

independientemente y combinándolas posteriormente. No es permitido obtener las derivas 

totales a partir de deflexiones horizontales que ya han sido combinadas. Cuando se utilicen 

modelos matemáticos de análisis tridimensional deben tenerse en cuenta los efectos de 

interacción modal, tales como la combinación cuadrática total.” 

 

 Ajuste de resultados por fuerza horizontal equivalente. 

 

El valor del cortante basal dinámico, no puede ser menor que el 80 por ciento para 

estructuras regulares, o que el 90 por ciento para estructuras irregulares, del cortante 

sísmico en la base, Vs, calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente. 

 

En el caso donde el cortante basal dinámico, Vti, obtenido después de realizar la 

combinación modal, sea menor que el 80 por ciento para estructuras regulares, o que el 90 

por ciento para estructuras irregulares, del cortante sísmico en la base, Vs, todos los 

parámetros de la respuesta dinámica, deben multiplicarse por el siguiente factor de 

modificación: 

 

Ecuación 4. Factor de modificación de respuesta dinámica para estructuras regulares. 

 

0.80 
𝑉𝑠
𝑉𝑡𝑗

 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠  

Ecuación 5. Factor de modificación de respuesta dinámica para estructuras irregulares. 

 

0.90 
𝑉𝑠
𝑉𝑡𝑗

 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎𝑠 𝑖𝑟𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠  

Donde el cortante basal estático, Vs, se calcula de la siguiente manera:  

 

𝑉𝑠 = 𝑆𝑎 𝑊 
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Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

2.2.3. LIMITES DE LA DERIVA 

 

La deriva corresponde al desplazamiento horizontal relativo entre dos puntos situados bajo 

la misma línea de acción vertical. 

 

La importancia de verificar los desplazamientos relativos de la estructura, radica en la 

necesidad de controlar los siguientes efectos durante el sismo de diseño: 

 

a) Deformación inelástica de los elementos estructurales y no estructurales. 

b) Estabilidad global de la estructura. 

c) Daño de los elementos que no hacen parte del sistema de resistencia sísmica, tales 

como muros divisorios, particiones, enchapes, acabados, instalaciones eléctricas, 

mecánicas, etc. 

d) Alarma y pánico entre las personas que ocupen la edificación. 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 2. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 2. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

La NSR-10 en el numeral A.6.4.1.1 permite realizar una reducción del 30 por ciento de la 

derivas, cuando se utilicen secciones fisuradas. 

2.2.4. CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA. 

2.2.4.1. CARGAS MUERTAS Y VIVAS. 

 

Las cargas muertas corresponden al peso de cada uno de los elementos permanentes de 

construcción, incluyendo los muros, pisos, cubiertas, cielos rasos, escaleras, equipos fijos y 

todas aquellas cargas que no son causadas por la ocupación y uso de la edificación.  

 

Las cargas muertas deben calcularse partir de las densidades de masa reales de los 

materiales empleados en el diseño y construcción de las estructuras. 
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R= 2.5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.80 0.24 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.24 0.80 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.80 0.24 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.24 0.80 1.60 0.90

B241C 1.40

B242C 1.20 1.60 0.50 1.60

B243C 1.20 1.00 1.60

B244C 1.20 1.00 0.50

B245CX 1.20 1.00 0.40 0.12

B245CY 1.20 1.00 0.12 0.40

B246C 0.90 1.60

B247CX 0.90 0.40 0.12 1.60

B247CY 0.90 0.12 0.40 1.60

B245CCORTX 1.20 1.00 1.00 0.30

B245CCORTY 1.20 1.00 0.30 1.00

B247CCORTX 0.90 1.00 0.30 1.60

B247CCORTY 0.90 0.30 1.00 1.60

VIGAS

COLUMNAS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

La NSR-10 en el numeral B.4.1.1 define las cargas vivas como: “Las cargas vivas son 

aquellas cargas producidas por el uso y ocupación de la edificación y no deben incluir 

cargas ambientales tales como viento y sismo.” 

 

2.2.4.2. COMBINACIONES DE CARGA 

 

El diseño de las estructuras producto de este estudio, se realiza por medio del método de la 

resistencia última, por lo tanto, los elementos de la estructura deben diseñarse de tal forma 

que sus resistencias de diseño igualen o excedan los efectos producidos por las cargas 

mayoradas en las siguientes combinaciones: 

 

 Zona de amenaza sísmica baja: según lo presentado en la Tabla 3. 

 Zona de amenaza sísmica intermedia: según lo presentado en la Tabla 4. 

 Zona de amenaza sísmica alta: según lo presentado en la Tabla 5. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 3. Combinaciones de carga – zona de amenaza sísmica baja 
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R= 5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.20 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.20 1.20 1.00

B246V 0.90 0.90

B247VX 0.90 0.20 0.90

B247VY 0.90 0.20 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.40 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.40 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.40 0.90

B247VCORTY 0.90 0.40 0.90

B241C 1.40

B242C 1.20 1.60 0.50

B243C 1.20 1.00 1.60

B244C 1.20 1.00 0.50

B245CX 1.20 1.00 0.20 0.06

B245CY 1.20 1.00 0.06 0.20

B246C 0.90

B247CX 0.90 0.20 0.06

B247CY 0.90 0.06 0.20

B245CCORTX 1.20 1.00 0.50 0.15

B245CCORTY 1.20 1.00 0.15 0.50

B247CCORTX 0.90 0.50 0.15

B247CCORTY 0.90 0.15 0.50

D: Carga muerta

L: Carga viva

LR: Carga viva de cubierta

SX: Fuerza sismica en direccion X

SY: Fuerza sismica en direccion Y

Drig: Carga muerta sobre vigas de rigidez

Lrig: Carga viva sobre vigas de rigidez

VIGAS

COLUMNAS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

Las combinaciones presentes en las tablas parten de los casos recomendados en la NSR-10 

– Capitulo B.2.4.2. Las combinaciones CORTX y CORTY tienen en cuenta el coeficiente 

de sobreresistencia Ω. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga – zona de amenaza sísmica intermedia. 
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R= 7

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.14 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.14 1.20 1.00

B246V 0.90 0.90

B247VX 0.90 0.14 0.90

B247VY 0.90 0.14 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.29 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.29 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.29 0.90

B247VCORTY 0.90 0.29 0.90

B241C 1.40

B242C 1.20 1.60 0.50

B243C 1.20 1.00 1.60

B244C 1.20 1.00 0.50

B245CX 1.20 1.00 0.14 0.04

B245CY 1.20 1.00 0.04 0.14

B246C 0.90

B247CX 0.90 0.14 0.04

B247CY 0.90 0.04 0.14

B245CCORTX 1.20 1.00 0.36 0.11

B245CCORTY 1.20 1.00 0.11 0.36

B247CCORTX 0.90 0.36 0.11

B247CCORTY 0.90 0.11 0.36

D: Carga muerta

L: Carga viva

LR: Carga viva de cubierta

SX: Fuerza sismica en direccion X

SY: Fuerza sismica en direccion Y

Drig: Carga muerta sobre vigas de rigidez

Lrig: Carga viva sobre vigas de rigidez

VIGAS

COLUMNAS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Combinaciones de carga – zona de amenaza sísmica alta. 
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2.3.DISEÑO DE VIGAS 

 

Para el diseño de vigas se tiene en cuenta las especificaciones dadas en el Reglamento 

Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR – 10, específicamente en el 

capítulo C.10. (Flexión y Cargas Axiales) en lo concerniente al diseño a flexión y en el 

capítulo C.11. (Cortante) para el diseño a cortante. 

 

Las variables de cada ecuación están definidas en el Capítulo 2. 

2.3.1. Diseño a flexión 

Las suposiciones de diseño que se tienen en cuenta son: 

 

 El método de diseño de vigas es por resistencia última, el cual debe cumplir las 

siguientes condiciones: 

a) Equilibrio estático, es decir, que debe existir equilibrio entre las fuerzas de 

compresión y de tracción. 

b) Compatibilidad de deformaciones. 

 Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto se suponen directamente 

proporcionales a la distancia desde el eje neutro.  

 La deformación unitaria máxima del concreto, en la fibra extrema sometida a 

compresión, es de 0.003.  

 La distribución de esfuerzos puede ser parabólica, trapezoidal o rectangular. En el  

diseño por resistencia última, se supone una distribución rectangular equivalente, 

con un esfuerzo promedio del concreto de   0.85𝑓𝑐
′ , distribuido en una zona 

equivalente de compresión, correspondiente a 𝛽1𝑐. El valor de 𝛽1 está en función de 

𝑓𝑐
′, pero no puede ser menor de 0.65 ni mayor de 0.85: 

 

𝛽1 = 0.85       𝑓𝑐
′ ≤ 28 𝑀𝑃𝑎                           

 

𝛽1 = 0.85 − 0.05
𝑓𝑐

′ − 28

7
       𝑓𝑐

′ > 28 𝑀𝑃𝑎                

Según NSR-10: “Las secciones son controladas por tracción si la deformación unitaria neta 

de tracción en el refuerzo de acero extremo en tracción, 휀𝑡, es igual o mayor a 0.005, justo 

cuando el concreto en compresión alcanza su límite de deformación unitaria asumido de 

0.003. Para deformaciones unitarias netas de tracción en el acero de refuerzo extremo en 

tracción iguales o mayores a 0.005, la sección se define controlada por tracción.” 
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Además de los anteriores requisitos generales es posible el uso de refuerzo de compresión 

en conjunto con refuerzo de tracción para aumentar la resistencia de los elementos 

sometidos a flexión, como lo es el caso de las vigas. 

 

Siguiendo los requisitos generales y las suposiciones descritas en la norma NSR – 10, se 

puede deducir la ecuación general para el diseño por resistencia última. 

 

𝑀𝑢 = 𝜙𝑀𝑛 = 𝜙𝜌𝑓𝑦 (1 − 0.59
𝜌𝑓𝑦

𝑓𝑐′
)𝑏𝑑2     

 

El refuerzo mínimo de elementos sometidos a flexión, para momentos positivo y negativo 

se define como: 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛
=

0.25√𝑓𝑐′

𝑓𝑦
𝑏𝑤𝑑 ≥ 1.4

𝑏𝑤𝑑

𝑓𝑦
              

 
 

De este modo se puede definir la cuantía mínima para elementos a flexión como: 

  

𝜌𝑚𝑖𝑛 =
0.25√𝑓𝑐′

𝑓𝑦
≥

1.4

𝑓𝑦
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2.3.2. Diseño a cortante 

 

Se debe asegurar que la resistencia nominal de diseño al cortante sea mayor a la fuerza 

cortante  mayorada  en la sección considerada: 

 

𝜙𝑉𝑛 ≥ 𝑉𝑢 

 

Donde la resistencia nominal por cortante es proporcionada por el concreto y el acero de 

refuerzo: 

 

𝜙𝑉𝑛 = 𝜙𝑉𝑐 + 𝜙𝑉𝑠  

 

La resistencia de diseño a cortante del concreto se puede calcular por medio de la siguiente 

expresión, a menos que se haga una evaluación más detallada: 

 

𝜙𝑉𝑐 = 𝜙0.17√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑    

 

Se debe calcular el cortante de diseño a partir de la carga última de corte y el cortante 

suministrado por el concreto: 

  

𝜙𝑉𝑠 = 𝑉𝑢 − 𝜙𝑉𝑐 

 

A continuación, se muestran las expresiones para determinar la resistencia nominal del 

cortante. De estas expresiones se puede deducir el espaciamiento entre estribos para una 

barra de determinado diámetro: 

 

𝜙𝑉𝑠 =
𝜙𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑠
       

 

𝑆 =
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑉𝑠
         

 

Los límites de espaciamiento para el refuerzo a cortante determinados mediante las 

expresiones anteriores son: 

𝑠 ≤ 𝑑/2 

 

𝑠 ≤ 600 𝑚𝑚 
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El espaciamiento de refuerzo a cortante se reduce a la mitad si: 

 

𝜙𝑉𝑠 > 𝜙0.33√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑   

2.4. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

Para el diseño de columnas se siguen las especificaciones dadas en los capítulos C.10. 

(Flexión y cargas axiales) y C.11 (Cortante) del Reglamento Colombiano de 

Construcciones Sismo Resistentes NSR – 10. Además, se tiene en cuenta las 

especificaciones del Título A, en su capítulo A.6 concerniente a cálculo de derivas, más 

específicamente en el análisis de los efectos P-Delta. 

2.4.1. Diseño a flexión y compresión 

 

Se debe determinar la resistencia axial de diseño de elementos en compresión, la cual no 

debe ser mayor de: 

 

 Elementos no preesforzados, con refuerzo transversal en forma de estribos cerrados 

apropiados 

𝜙𝑃𝑛 ≤ 𝜙𝑃𝑛,𝑚𝑎𝑥 = 0.75𝜙[0.85𝑓
𝑐

′ (𝐴𝑔 − 𝐴𝑠𝑡) + 𝑓
𝑦
𝐴𝑠𝑡] 

 

Adicional a la carga axial, se deben tener en cuenta los momentos máximos que acompañan 

la carga axial, según sea la combinación de carga, donde el momento último se incrementa 

por efectos de la esbeltez. 

 

La cuantía mínima y máxima del refuerzo longitudinal, deberá corresponder a: 

 

0.01𝐴𝑔 ≤ 𝐴𝑠𝑡 ≤ 0.04𝐴𝑔 

2.4.2. Efectos P-delta 

 

Estos son los efectos ocasionados por las cargas verticales en la estructura desplazada 

horizontalmente, también denominados efectos de segundo orden. Producen un aumento en 

las deformaciones horizontales y en las fuerzas internas de la estructura y son tenidos en 

cuenta cuando el índice de estabilidad 𝑄𝑖 es mayor a 0.1 para cada piso 
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𝑄𝑖 =
𝑃𝑖∆𝑐𝑚

𝑉𝑖ℎ𝑝𝑖
        

 

𝛿𝑝𝑑 = 𝛿𝑐𝑚

𝑄𝑖

1 − 𝑄𝑖
     

 

Si este valor es mayor a 0.30 indica que el nivel i de la estructura es potencialmente 

inestable, por lo cual se debe rigidizar. Cuando es mayor a 0.10, los efectos P – Delta en las 

fuerzas internas  de la estructura, causados por las cargas laterales, se aumentan. Con el fin 

de representar esto en el diseño las fuerzas internas se multiplican por el factor 
1

1−𝑄𝑖
. Si es 

menor, la estructura no debe ser rigidizada. 

2.4.3.  Análisis de segundo orden 

 

i. Análisis no lineal de segundo orden 

Para poder realizar este análisis, se debe demostrar que hay una concordancia entre la 

predicción de la resistencia y resultados de ensayos representativos de estructuras de 

concreto reforzado estáticamente indeterminadas. Este análisis considera: 

 

 La no linealidad del material 

 La curvatura del elemento y la deriva 

 La duración de la carga 

 La retracción y el flujo plástico 

 La interacción con la cimentación 

 

ii. Análisis elástico de segundo orden 

En este análisis, las rigidices EI deben representar el comportamiento antes de la falla, 

considera: 

 

 Las propiedades de la sección 

 La influencia de las cargas axiales 

 La presencia de regiones agrietadas a lo largo del elemento 

En el  análisis estático de segundo orden se toman propiedades de los elementos 

modificadas de la estructura  como se muestra a continuación: 
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a) Módulo de elasticidad 𝐸𝑐 = 4700√𝑓𝑐′ 

b) Momento de inercia, I  

 Elementos en compresión:  

Columnas 0.70𝐼𝑔 

Muros – no agrietados 0.70𝐼𝑔 

Muros – agrietados 0.35𝐼𝑔 

 Elementos en flexión:  

Vigas 0.35𝐼𝑔 

Placas planas y losas planas 0.25𝐼𝑔 

c) Área 1.0𝐴𝑔 

 

Tabla 6. Propiedades de los elementos para el análisis estático de segundo orden. 

 

2.4.3.1. Procedimiento de magnificación de momentos 

 

Es un método alternativo a los análisis de segundo orden  mencionados anteriormente, 

existen dos procedimientos, uno para estructuras sin desplazamiento lateral (arriostrado) y 

otro para estructuras con desplazamiento lateral (no arriostrado). Una columna es 

arriostrada cuando se cumple cualquiera de los siguientes chequeos: 

 

 El incremento en los momentos extremos de la columna debidos a los efectos de 

segundo no excede en un 5% los momentos extremos de primer orden. 

 El aumento en los momentos por cargas laterales debidas al efecto P – Delta no excede 

en un 5% los momentos de primer orden. Es decir, el índice de estabilidad es menor a 

0.05. 

𝑄 =
∑𝑃𝑢 ∆𝑜

𝑉𝑢𝑠𝑙𝑐
≤ 0.05 

Si  el desplazamiento por cargas laterales se calcula con cargas de servicio y los momentos 

de inercia modificados del  análisis de segundo orden, el índice de estabilidad se calcula 

mediante la siguiente expresión: 

 

𝑄 =
(1.2∑𝑃)(1.43∆𝑜)

𝑉𝑠𝑙𝑐
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a) Estructuras sin desplazamiento lateral 

Los elementos a compresión se diseñan para la fuerza axial mayorada 𝑃𝑢 y para el momento 

mayorado, amplificado por los efectos de curvatura del elemento 𝑀𝑐. 

 

𝑀𝑐 = 𝛿𝑀2  

 

𝛿 =
𝐶𝑚

1 −
𝑃𝑢

0.75𝑃𝑐

≥ 1.0     

 

𝑃𝑐 =
𝜋2𝐸𝐼

(𝑘𝑙𝑢)2
            

 

𝐶𝑚 = 0.6 + 0.4
𝑀1

𝑀2
  

El valor de 𝑘 se puede suponer igual a 1.0, si en los elementos bajo estudio existen cargas 

transversales entre los apoyos se permite suponer 𝐶𝑚 igual a 1. Los valores para la rigidez 

EI, se pueden determinar mediante cualquiera de las siguientes expresiones: 

 

𝐸𝐼 =
0.2𝐸𝑐𝐼𝑔 + 𝐸𝑠𝐼𝑠𝑒

1 + 𝛽𝑑𝑛𝑠
   

 

𝐸𝐼 =
0.4𝐸𝑐𝐼𝑔

1 + 𝛽𝑑𝑛𝑠
          

 

El valor de 𝛽𝑑𝑛𝑠 no debe ser mayor de 1.0, se permite suponerlo como 0.6, de este modo el 

valor de la rigidez puede ser: 

𝐸𝐼 = 0.25𝐸𝑐𝐼𝑔       

El momento mayorado 𝑀2 no debe ser menor de: 

 

𝑀2 ≥ 𝑀2,𝑚𝑖𝑛 = 𝑃𝑢(15 + 0.03ℎ)       

Si este es menor al mínimo, el valor de 𝐶𝑚 se  debe tomar igual a 1. 
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b) Estructuras con desplazamiento lateral 

Para este caso se debe calcular los momentos mayorados en los extremos del elemento 

como se muestra a continuación: 

 

𝑀1 = 𝑀1𝑛𝑠 + 𝛿𝑠𝑀1𝑠   

 

𝑀2 = 𝑀2𝑛𝑠 + 𝛿𝑠𝑀2𝑠     

 

𝛿𝑠 =
1

1 − 𝑄
≥ 1.0     

 

𝛿𝑠 =
1

1 −
∑𝑃𝑢

0.75∑𝑃𝑐

≥ 1.0     

 

Si el factor de magnificación de momentos 𝛿𝑠 es mayor a 1.5 el análisis se debe realizar 

por un análisis elástico de segundo orden. 

2.4.4. Diseño a cortante 

 

El refuerzo transversal en columnas consiste en estribos y refuerzo en espiral, las 

especificaciones de área mínima, espaciamiento máximo y longitud de confinamiento de 

estribos desde la cara del apoyo están en función de la capacidad de disipación de energía 

(DMI, DMO, DES). 

El número de barra a utilizar para refuerzo transversal depende del refuerzo longitudinal 

aplicado en el elemento: 

 

 ε#3 cuando el refuerzo longitudinal esté en barras menor o igual a #10. 

 ε#4 cuando el refuerzo longitudinal esté en barras mayor a #10. 

 ε#2 para estructuras con capacidad de disipación de energía mínima (DMI). 

El espaciamiento de estribos se determina tomando el menor valor entre las siguientes 

condiciones: 

 

 16 veces el diámetro de la barra para refuerzo longitudinal, 16𝑑𝑙 
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 48 veces el diámetro de la barra determinada como refuerzo a cortante, 48𝑑𝑣 

 Menor dimensión de la columna. 

Dentro de los nudos, se deben colocar estribos adicionales, con el fin de confinar el 

concreto y garantizar su funcionamiento. El área de este refuerzo debe cumplir: 

 

𝐴𝑣 ≥
0.062√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑠

𝑓𝑦𝑡
≥

0.35𝑏𝑤𝑠

𝑓𝑦𝑡
      

Para barra #3 tomada como refuerzo transversal, se definen el área del refuerzo transversal, 

el espaciamiento y la longitud de confinamiento dependiendo de la capacidad de disipación 

de energía. 

 

 DMI DMO DES 

𝐴𝑠ℎ ≥  

0.20
𝑠𝑏𝑐𝑓𝑐

′

𝑓𝑦𝑡
[
𝐴𝑔

𝐴𝑐ℎ
− 1] 

0.06
𝑠𝑏𝑐𝑓𝑐

′

𝑓𝑦𝑡
 

0.30
𝑠𝑏𝑐𝑓𝑐

′

𝑓𝑦𝑡
[
𝐴𝑔

𝐴𝑐ℎ
− 1] 

0.09
𝑠𝑏𝑐𝑓𝑐

′

𝑓𝑦𝑡
 

𝑠 ≤ 150 𝑚𝑚 

8𝑑𝑙 (barra más pequeña) 

16𝑑𝑣 
1

3
𝑏𝑚𝑖𝑛,𝑠𝑒𝑐𝑐 

150 𝑚𝑚 

6𝑑𝑙 (barra más pequeña) 
1

4
𝑏𝑚𝑖𝑛,𝑠𝑒𝑐𝑐 

𝑠𝑜 = 100 + (
350 − ℎ𝑥

3
) 

100 𝑚𝑚 ≤ 𝑠𝑜 ≤ 150 𝑚𝑚 

𝑙0 ≥ 

𝑏𝑚𝑎𝑥,𝑠𝑒𝑐𝑐 

1

6
𝑙𝑙𝑖𝑏𝑟𝑒 

500 𝑚𝑚 500 𝑚𝑚 450 𝑚𝑚 

Tabla 7. Especificaciones para área de refuerzo transversal, espaciamiento y longitud de 

confinamiento en columnas 

 

Alternativamente para estructuras con capacidad de disipación de energía moderada (DMO) 

se permite utilizar estribos #3 con 𝑓𝑦𝑡 igual a 420 MPa y un espaciamiento de 100mm. 

 

 



42 

 

2.5. DISEÑO DE MUROS 

 

Para el diseño de muros se siguen los requerimientos dados en los capítulos C.10 (Flexión y 

cargas axiales), C.11 (Cortante) y C.14 (Muros). 

2.5.1. Diseño a flexión y compresión 

 

Los muros deben diseñarse para cargas excéntricas y cualquier carga lateral o de otro tipo a 

las que estén solicitados.  

 

El diseño debe cumplir con un refuerzo mínimo dado para el refuerzo vertical y horizontal. 

 

 Refuerzo 

vertical 

Refuerzo 

horizontal 

Barras corrugadas no mayores que 

#5 con 𝑓𝑦 ≥ 420 𝑀𝑃𝑎 
0.0012 0.0020 

Otras barras corrugadas 0.0015 0.0025 

Refuerzo electrosoldado de 

alambre (liso o corrugado) no mayor 

que MW200 (16mm de diámetro) 

0.0012 0.0020 

Tabla 8. Cuantía mínima para refuerzo en muros 

 

Los muros con espesor mayor a 250mm deben tener el refuerzo en cada dirección colocado 

en dos capas paralelas a las caras del muro de acuerdo con: 

 

 

a) A partir de la superficie exterior en cada dirección: 

1

2
𝐴𝑠 ≤ 𝐴𝑠,𝑒𝑥𝑡 ≤

2

3
𝐴𝑠 50 𝑚𝑚 ≤ 𝑑𝑠,𝑒𝑥𝑡 ≤

1

3
ℎ 

 

b) A partir de la superficie interior en cada dirección: 

𝐴𝑠,𝑖𝑛𝑡 = 𝐴𝑠 − 𝐴𝑠,𝑒𝑥𝑡 20 𝑚𝑚 ≤ 𝑑𝑠,𝑒𝑥𝑡 ≤
1

3
ℎ 

El refuerzo vertical y horizontal debe espaciarse a no más de un tercio del espesor del muro 

ni a más de 450mm. El refuerzo vertical no necesita estribos laterales cuando 𝜌𝑙 ≤ 0.01𝐴𝑐 

o cuando el refuerzo vertical no requiere refuerzo de compresión.  
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Los muros que funcionan como elementos en compresión, se diseñan del mismo modo que 

las columnas. De otro modo, en la norma se describe el método empírico de diseño para 

muros. 

2.5.2. Método empírico de diseño 

 

El método empírico se utiliza en muros de sección rectangular que no posean vacíos, donde 

la resultante de cargas mayoradas se localiza en el tercio central del espesor total del muro, 

cuando la excentricidad es menor o igual a 1/6 de la altura del muro. 

 

La consideración principal para este método es que la carga axial mayorada es una carga 

concéntrica, donde se debe cumplir: 

 

𝑃𝑢 ≤ 𝜙𝑃𝑛   

 

𝜙𝑃𝑛 = 0.55𝜙𝑓𝑐
′𝐴𝑔 [1 − (

𝑘𝑙𝑐
32ℎ

)
2

]       

 

Donde 𝑘 se define dependiendo de si el muro es o no arriostrado, esto con el fin de evitar 

desplazamientos laterales: 

 

Muros arriostrados en la parte superior e inferior 

 

 

 Restringido contra la rotación en uno o ambos extremos 0.8 

 No restringidos 1.0 

 Muros no arriostrados 2.0 
 

Por este método se definen espesores mínimos de muros, el cual no debe ser menor de 1/25 

la altura del muro, ni 1/25 la longitud del muro centro a centro de apoyos, ni a 100mm. En 

el caso de muros exteriores de sótanos y cimentaciones este debe será mayor o igual a 

190mm. 

2.5.3. Diseño a cortante 

 

En el diseño a cortante se deben identificar dos casos, uno el correspondiente al diseño  en 

dirección perpendicular al plano del muro, el cual debe realizarse el apartado C.11.11 

correspondiente al diseño a cortante de losas. El otro al diseño en dirección horizontal al 
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plano del muro, el cual debe cumplir que el cortante nominal de diseño debe ser mayor o 

igual al cortante último: 

 

𝜙𝑉𝑛 ≥ 𝑉𝑢    

 

𝑉𝑛 = 𝑉𝑐 + 𝑉𝑠       

 

El cortante nominal es el aporte del cortante del concreto y el cortante del refuerzo 

transversal, donde 𝑉𝑐 para muros a compresión axial y a tracción axial es respectivamente: 

 

𝑉𝑐 ≤ 0.17𝜆√𝑓𝑐′ℎ𝑑      

 

𝑉𝑐 ≤ 0.17 (1 +
0.29𝑁𝑢

𝐴𝑔
) 𝜆√𝑓𝑐′ℎ𝑑    

El cortante nominal del acero, debe ser el valor mínimo entre los siguientes: 

 

𝑉𝑐 = 0.27𝜆√𝑓𝑐′ℎ𝑑 +
𝑁𝑢𝑑

4𝑙𝑤
         

𝑉𝑐 = [0.05𝜆√𝑓𝑐′ +
𝑙𝑤 (0.1𝜆√𝑓𝑐′ + 0.2

𝑁𝑢

𝑙𝑤ℎ
)

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤
2

] ℎ𝑑    

 

El cortante nominal debe cumplir: 

 

𝑉𝑛 ≥ 0.83√𝑓𝑐′ℎ𝑑  

 

𝑑 = 0.8𝑙𝑤         

 

El diseño por cortante en todo el muro se realiza con el cortante del concreto 𝑉𝑐 tomado a la 

mitad de la altura del muro o a mitad de la longitud del muro. 

 

Para que haya necesidad de adicionar refuerzo transversal se debe cumplir lo siguiente: 

 

𝑉𝑢 > 0.5𝜙𝑉𝑐     
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De requerirse, el acero de refuerzo necesario estará dado por: 

 

𝑉𝑠 =
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑠
   

Alternativamente, se definen valores de cuantía mínima y espaciamiento, que depende de si 

el refuerzo para cortante se ubica en dirección vertical u horizontal. 

 

 Refuerzo horizontal Refuerzo vertical 

Cuantía mínima 𝜌𝑡,𝑚𝑖𝑛 = 0.0025 𝜌𝑙,𝑚𝑖𝑛 = 0.0025 + 0.5 (2.5 −
ℎ𝑤

𝑙𝑤
) (𝜌𝑡 − 0.0025) 

Espaciamiento 

𝑠 ≤
𝑙𝑤
5

 

𝑠 ≤ 3ℎ 

𝑠 ≤ 450 𝑚𝑚 

𝑠 ≤
𝑙𝑤
3

 

𝑠 ≤ 3ℎ 

𝑠 ≤ 450 𝑚𝑚 

 

Tabla 9. Cuantía mínima y espaciamiento en refuerzo para cortante. 
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Primera articulación plástica

2.6. COMPORTAMIENTO INELASTICO DE LAS ESTRUCTURAS. 

 

La demanda y la capacidad que tiene una estructura, son los elementos claves que sirven 

para determinar el desempeño que se tiene en cuenta en los procedimientos de diseño 

estructural de las edificaciones. La demanda es una representación de los movimientos 

sísmicos, mientras que la capacidad es la habilidad que tiene la estructura para resistir la 

demanda sísmica, en otras palabras, la estructura debe tener la capacidad de resistir una 

demanda sísmica tal, que sea acorde con los objetivos del diseño estructural. 

 

Los métodos simplificados de análisis, como el método de la capacidad, requieren de la 

determinación de estos tres factores, capacidad, demanda (en términos de desplazamiento) 

y desempeño. 

 

En este item se presentan los métodos de cálculo para determinar la capacidad y demanda 

de una estructura siguiendo las recomendaciones del (Council, 1995) y de (FEMA, 1997). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Comportamiento inelástico de una estructura ante carga horizontal. 
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2.6.1. CAPACIDAD DE LA ESTRUCTURA. 

 

La capacidad de una estructura depende de la resistencia y capacidad de deformación 

individual de cada elemento que conforma la estructura. Para determinar la capacidad más 

allá del rango elástico, se deben realizar análisis no lineales como el método de 

plastificación progresiva (en inglés Pushover). Este procedimiento utiliza una serie de 

análisis elásticos secuenciales, sobreimpuestos para obtener un diagrama de fuerza 

desplazamiento aproximado de toda la estructura. Consiste en aplicar una distribución de 

fuerzas laterales hasta que la estructura se vuelva inestable o hasta que se alcancen los 

limites deseados. La curva de capacidad, presenta una aproximación de como es el 

comportamiento de la estructura una vez se ha excedido el limite elástico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Curva de capacidad. 

 

2.6.1.1. ESPECTRO DE CAPACIDAD. 

 

El espectro de capacidad (ADRS) corresponde a una representación de la curva de 

capacidad en términos de aceleración y desplazamiento espectral (Sa y Sd). Para obtenerlo 

es necesario realizar la transformación de la curva de capacidad que se encuentra en 

términos de cortante basal (Vs) y desplazamiento (Δ) y expresarla en términos espectrales 

Sa y Sd. 
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 Transformación del cortante en términos de aceleración espectral. 

 

Ecuación 6. Cortante basal en termino de aceleración espectral. 

 

𝑆𝑎 =  
𝑉𝑠

𝑊⁄

𝛼1
 

Donde, 

 

Vs = Cortante basal 

W = Peso del edificio más cargas vivas.  

 

Ecuación 7. Coeficiente modal de masa para el primer modo natural. 

 

𝛼1 =

[
∑ (𝑤𝑖ɸ𝑖1)

𝑛
𝑖=1

𝑔⁄ ]

2

[
∑ (𝑤𝑖)

𝑛
𝑖=1

𝑔⁄ ] [
∑ (𝑤𝑖ɸ𝑖1

2)𝑛
𝑖=1

𝑔⁄ ]

 

 Transformación del desplazamiento de cubierta en desplazamiento espectral. 

 

Ecuación 8. Desplazamiento de techo en términos de desplazamiento espectral. 

 

𝑆𝑑 =  
𝛥𝑡𝑒𝑐ℎ𝑜

𝑃𝐹1ɸ𝑡𝑒𝑐ℎ𝑜,1
 

Donde, 

 

Δ = Desplazamiento de techo. 

 

Ecuación 9. Factor de participación del primer modo natural. 

 

𝑃𝐹1 =

[
 
 
 
 
 ∑ (𝑤𝑖ɸ𝑖1)

𝑛
𝑖=1

𝑔⁄

∑ (𝑤𝑖ɸ𝑖1
2)𝑛

𝑖=1
𝑔⁄

]
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2.6.2. DEMANDA DE LA ESTRUCTURA. 

 

Los movimientos del suelo durante un evento sísmico producen desplazamientos 

horizontales en las estructuras, los cuales pueden variar según el periodo de vibración de la 

estructura. Existen métodos no lineales de análisis para determinar los desplazamientos 

laterales según la condición de diseño. Para ciertas estructuras y determinado sismo de 

diseño, el desplazamiento es un estimativo de la respuesta máxima esperada del edificio 

durante el evento telúrico. 

 

2.6.2.1. ESPECTRO DE DEMANDA. 

 

Para cualquier punto del espectro ADRS, el periodo, T, puede ser calculado usando la 

relación expresada en la Ecuación 10. 

 

Ecuación 10. Periodo en función de desplazamiento y aceleración espectral según espectro ADRS. 

 

𝑇 = 2𝜋√
𝑆𝑑

𝑆𝑎
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   𝑆𝑑 =
1

4𝜋2
𝑆𝑎𝑇2                                                    𝑇 = 2𝜋√

𝑆𝑑

𝑆𝑎
                                    

Figura 4. Espectro de respuesta tradicional y ADRS. FUENTE: (ATC, 1995) 
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2.6.2.2.  ESPECTRO AMORTIGUADO. 
 

El amortiguamiento que se presenta, puede ser tomado como una combinación entre el 

amortiguamiento viscoso que es inherente a la estructura y el amortiguamiento histerético.  

 

El amortiguamiento por histéresis puede ser representado como un amortiguamiento 

viscoso a partir de las siguientes formulaciones. 

 

Ecuación 11. Amortiguamiento viscoso equivalente. 

 

𝛽𝑒𝑞 = 𝑘𝛽𝑜 + 0.05  

Donde, 

 

0.05 = 5% del amortiguamiento viscoso inherente en la estructura. 

k = Factor de reducción del amortiguamiento. Estima la pérdida de integridad de los 

elementos y de la histéresis bajo un número de ciclo lo suficientemente alto. 

 

 Ecuación 12. Amortiguamiento histeretico representado como amortiguamiento viscoso. 

 

𝛽0 =
63.7 (𝑆𝑎𝑦𝑆𝑑𝑝𝑖 − 𝑆𝑑𝑦𝑆𝑎𝑝𝑖)

𝑆𝑎𝑝𝑖𝑆𝑑𝑝𝑖
 

Los valores Sa, Sdpi, Sdy, Sapi, se obtienen a partir de la representación bilineal del espectro 

de capacidad mostrado en la Figura 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Representación bilineal del espectro de capacidad. 
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2.6.3. NIVEL DE DESEMPEÑO. 

 

El nivel de desempeño de una estructura se establece como un estado límite de daño. 

Representa una condición límite en función de los posibles daños físicos que puedan ocurrir 

en la edificación o sobre la seguridad de los ocupantes.  

 

Los niveles de desempeño se expresan en términos cualitativos de significación publica, 

según se especifica en la propuesta del ATC-40 (1995): 

 

 SP-1. Ocupación inmediata; el sistema está en la capacidad de resistir cargas 

verticales y laterales, permanece prácticamente inalterado, puede haber ocurrido 

daño estructural muy limitado, el peligro a la vida es despreciable y la edificación 

se mantiene funcionando en su totalidad. 

 

 SP-2. Control del Daño; Corresponde a un estado de daño que varía entre las 

condiciones límite de ocupación inmediata y seguridad. 

 

 SP-3. Seguridad; pueden haber ocurrido daños significativos en la estructura, sin 

embargo, la mayoría de los elementos estructurales se mantienen. Amenaza a la 

vida de los ocupantes interiores y exteriores e incluso, puede haber afectados. 

Costos elevados asociados a las reparaciones estructurales. 

 

 SP-4. Seguridad limitada; corresponde a un estado de daño que varía entre las 

condiciones límite de seguridad y estabilidad estructural, con alto peligro para los 

ocupantes. 

 

 SP-5. Estabilidad estructural; Corresponde a un estado de daño en el cual el 

sistema estructural está en el límite de experimentar un colapso parcial o total. Han 

sucedido daños sustanciales, con una significativa degradación de rigidez y 

resistencia del sistema resistente a cargas laterales, aun cuando los componentes 

del sistema resístete a cargas verticales mantengan la capacidad suficiente para 

evitar el colapso. 

 

 SP-6. No considerado; no corresponde con un nivel de desempeño de la estructura, 

sino con una condición en la cual solo se incluye una evaluación sísmica de los 

componentes no estructurales. Se limita a considerar el desempeño de los 

elementos no estructurales. 
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El nivel de desempeño se evalúa a partir de la obtención del Punto de Desempeño (Sdp, 

Sap) de la estructura, punto que hace referencia a la intersección entre el espectro de 

capacidad y el espectro de demanda amortiguado. En la Figura 6 se observa este 

comportamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Punto de desempeño. 
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2.7. COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA. 

 

La mayoría de valores de R recomendados en los códigos de diseños sísmicos están 

basados en la metodología propuesta por (Newmark & Hall, 1973). La Figura 7 se ilustra 

esta propuesta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Determinación del R, según Newmark y Hall, para estructuras de periodos cortos y largos 

(Restrepo & Clement, 2008) 
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En la Figura 7 se representa gráficamente lo siguiente: 

 

 Representación gráfica para periodos largos. Si la estructura se comporta 

elásticamente, bajo la acción de una fuerza FE, tendrá un desplazamiento Δm, 

mientras que si su comportamiento es plástico idealizado, el mismo desplazamiento 

se alcanzaría bajo una fuerza reducida FE/R. 

 

Ecuación 13. Ductilidad definida en función de desplazamiento para periodos largos. 

 

µ =
𝛥𝑚

𝛥𝑦
= 𝑅 

 Representación gráfica para periodos cortos. Esta propuesta se basa en la igualdad 

de energías, en donde la energía del sistema elástico, comprendida entre los puntos 

OAB, es igual a la energía del sistema plástico, comprendida entre el trapecio 

formado por OECD. Igualando energías, se tiene entonces: 

 

Ecuación 14. Ductilidad definida en función de desplazamiento para periodos cortos. 

 

µ =
𝛥𝑚

𝛥𝑦
=

𝑅2 + 1

2
 

 

A partir de las expresiones Ecuación 13 y Ecuación 14 se define el coeficiente de 

disipación energía: 

 

 Periodos largos, T>0.5s, 

 

Ecuación 15. Determinación del R para periodos largos. 

 

𝑅 = µ 

 

 Periodos cortos, T<0.5s, 

 

Ecuación 16. Determinación del R para periodos cortos. 

 

𝑅 = √2µ − 1 

El procedimiento general para el análisis inelástico estático se puede describir a partir de las 

investigaciones realizadas por: (Bracci & Reinhorn, 1997), (Gupta & Kunnath, 2000), 

(Sasaki, Freeman, & Paret, 1998), (Newmark & Hall, 1973).  
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Desplazamiento

Fu
e

rz
a 

sí
sm

ic
a,

 V

VE

Vy

Δy

Representación 
bilineal

Respuesta elástica de 
la estructura

R

ΔE

Demanda
sísmica

En el presente trabajo se evalúa el coeficiente de disipación de energía a partir de la 

obtención del punto de desempeño, el cual consiste en ajustar el espectro de capacidad a la 

curva bilineal según se expuso en el numeral 2.6.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Determinación del R a partir del desempeño de la estructura. 

 

De la Figura 7 formulamos el R según la Ecuación 17. 

 

Ecuación 17. Calculo del R teniendo en cuenta el desempeño. 

 

𝑅 =
𝑉𝑠

𝑉𝑦
 

Donde, 

 

VE = Cortante máxima obtenido cuando el sistema se comporta elásticamente. Depende del 

nivel de amenaza sísmica. 

VY = Cortante en el punto de intersección con la representación bilineal. 
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3. DISEÑO EDIFICIOS 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EMEDIA-05, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Las memorias de cálculo contenidas en este capítulo, hacen referencia al edificio EMEDIA-

05, se presenta en los anexos las memorias de cálculo de los demás edificios. 

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 20 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Intermedia 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 
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Figura 9. Planta general de los edificios.  
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3.1. CARGAS 

3.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 10. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 11. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

3.1.2. CARGAS VIVAS 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2.0 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en 

cuenta una carga viva de 2.0 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

Tabla 12. Cargas vivas. 
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3.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

ESPECTRO NSR-10 

                    

  UBICACIÓN   USO   TIPO DE SUELO   

  Aa: 0.20   Grupo de uso: I   Perfil Tipo: C   

  Av: 0.20   I: 1.00   Fa: 1.10   

        Zona de Amenaza Sísmica   Fv: 1.50   

        INTERMEDIA         

                    

  Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO     

                    

  To: 0.136 s               

  Tc: 0.655 s               

  TL: 3.600 s               

     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

                    

                    

Figura 10. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 
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3.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SISTEMA_B

NO

Ro: 5.0 Ro: 5.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P

Δ1: 0.010 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.017 m φp: 1.0

TIPO 2P

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

Tipo de sistema estructural:

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

SISTEMA COMBINADO

Presenta redundancia?

Muros de concreto con capacidad moderada de disipación de energía (DMO)

Irregularidad Torsional

Retroceso en las esquinas

Irregularidad del diafragma
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TIPO 4P

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

Geométrica

Desplazamiento de los planos de Acción

Sistemas no paralelos

Piso flexible

Distribución de masa
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3.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

3.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TIPO 4A

Caso: Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 5.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 2.5R: 5.0

Desplazamiento dentro del plano de acción

NO SE PRESENTA

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS
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L: 8.50 m f'c: 28 MPa

b: 0.50 m Ec: 24870 MPa

h: 0.65 m Fy: 420 MPa

Ig: 1.14E-02 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 131.10 KN-m M u+  CV = 68.64 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 131.10 KN-m M u - CV = 68.64 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 115.51 KN-m Ie: 6.83E-03 m4

Ma: 199.74 KN-m

Icr (vigas): 5.72E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.004581

λCM= = 1.63 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas
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3.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00465 m δmax CV: 0.00243 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01000 m δTotal L: 0.00243 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-98 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01771 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS



65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L: 8.50 m f'c: 28 MPa

b: 0.50 m Ec: 24870 MPa

h: 0.65 m Fy: 420 MPa

Ig: 1.14E-02 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 48.73 KN-m M u+  CV = 61.77 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 48.73 KN-m M u - CV = 61.77 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 115.51 KN-m Ie: 1.14E-02 m4

Ma: 110.51 KN-m

Icr (vigas): 5.72E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.004581

λCM= = 1.63 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
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3.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 13. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificaciones. 

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00103 m δmax CV: 0.00131 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00298 m δTotal L: 0.00131 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-98 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01771 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY

B241V 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50

B243V 1.20 1.00 1.60

B244V 1.20 1.00 0.50

B245VX 1.20 1.00 0.20 0.06

B245VY 1.20 1.00 0.06 0.20

B246V 0.90

B247VX 0.90 0.20 0.06

B247VY 0.90 0.06 0.20

B245VCORTX 1.20 1.00 0.40 0.12

B245VCORTY 1.20 1.00 0.12 0.40

B247VCORTX 0.90 0.40 0.12

B247VCORTY 0.90 0.12 0.40

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B
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3.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EMEDIA-05. 
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Figura 12. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 14. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 
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Figura 15. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

3.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral 262.2.2 de este 

documento, se realiza la verificación de la participación del 90% de la masa y se presenta el 

ajuste del cortante basal dinámico. 
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APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO. 

Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ 

1 2.241 0.000 73.291 0.000 73.291 0.000 99.643 0.000 0.003 99.643 0.000 0.003 

2 1.855 68.065 0.000 68.065 73.291 0.000 0.000 94.050 4.110 99.643 94.050 4.113 

3 1.547 3.892 0.003 71.958 73.294 0.000 0.004 5.540 68.419 99.647 99.590 72.532 

4 0.652 0.000 12.104 71.958 85.398 0.000 0.006 0.000 0.000 99.653 99.590 72.532 

5 0.521 12.122 0.000 84.080 85.398 0.000 0.000 0.082 1.152 99.653 99.672 73.684 

6 0.436 1.493 0.000 85.573 85.398 0.000 0.000 0.022 11.248 99.653 99.694 84.932 

7 0.320 0.000 5.054 85.573 90.452 0.000 0.281 0.000 0.000 99.934 99.694 84.932 

8 0.249 4.754 0.000 90.327 90.452 0.000 0.000 0.218 0.693 99.934 99.912 85.626 

9 0.206 0.788 0.000 91.115 90.452 0.000 0.000 0.033 4.778 99.934 99.945 90.403 

10 0.191 0.000 2.907 91.115 93.359 0.000 0.023 0.000 0.000 99.957 99.945 90.403 

11 0.150 2.654 0.000 93.769 93.359 0.000 0.000 0.022 0.337 99.957 99.966 90.740 

12 0.127 0.000 1.856 93.769 95.215 0.000 0.026 0.000 0.000 99.983 99.966 90.740 

13 0.121 0.357 0.000 94.125 95.215 0.000 0.000 0.003 2.769 99.983 99.970 93.509 

14 0.103 1.627 0.000 95.752 95.215 0.000 0.000 0.018 0.185 99.983 99.988 93.694 

15 0.091 0.000 1.271 95.752 96.486 0.000 0.006 0.000 0.000 99.989 99.988 93.694 

16 0.081 0.208 0.000 95.960 96.486 0.000 0.000 0.002 1.745 99.989 99.989 95.439 

17 0.076 1.034 0.000 96.995 96.486 0.000 0.000 0.004 0.150 99.989 99.993 95.589 

18 0.070 0.000 0.907 96.995 97.393 0.000 0.005 0.000 0.000 99.994 99.993 95.589 

19 0.060 0.827 0.000 97.821 97.393 0.000 0.000 0.004 0.001 99.994 99.997 95.590 

20 0.059 0.004 0.000 97.825 97.393 0.000 0.000 0.000 1.287 99.994 99.997 96.877 

21 0.056 0.000 0.668 97.825 98.061 0.000 0.002 0.000 0.000 99.996 99.997 96.877 

22 0.049 0.563 0.000 98.389 98.061 0.000 0.000 0.001 0.012 99.996 99.998 96.889 

23 0.046 0.000 0.501 98.389 98.563 0.000 0.002 0.000 0.000 99.998 99.998 96.890 

24 0.046 0.020 0.000 98.409 98.563 0.000 0.000 0.000 0.889 99.998 99.998 97.779 

25 0.042 0.410 0.000 98.819 98.563 0.000 0.000 0.001 0.011 99.998 99.999 97.790 

26 0.039 0.000 0.382 98.819 98.945 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 97.790 

27 0.037 0.014 0.000 98.833 98.945 0.000 0.000 0.000 0.632 99.999 99.999 98.422 

28 0.036 0.307 0.000 99.140 98.945 0.000 0.000 0.000 0.008 99.999 99.999 98.430 

29 0.034 0.000 0.293 99.140 99.238 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.430 

30 0.032 0.233 0.000 99.373 99.238 0.000 0.000 0.000 0.006 99.999 100.000 98.436 

31 0.031 0.009 0.000 99.382 99.238 0.000 0.000 0.000 0.454 99.999 100.000 98.890 

32 0.030 0.000 0.225 99.382 99.463 0.000 0.000 0.000 0.000 99.999 100.000 98.890 

33 0.028 0.177 0.000 99.559 99.463 0.000 0.000 0.000 0.004 99.999 100.000 98.895 

34 0.027 0.006 0.000 99.565 99.463 0.000 0.000 0.000 0.328 99.999 100.000 99.223 

35 0.027 0.000 0.171 99.565 99.634 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.223 

36 0.026 0.135 0.000 99.700 99.634 0.000 0.000 0.000 0.004 100.000 100.000 99.227 

37 0.024 0.000 0.128 99.700 99.763 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.227 

38 0.024 0.104 0.000 99.803 99.763 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.227 

39 0.024 0.001 0.000 99.804 99.763 0.000 0.000 0.000 0.240 100.000 100.000 99.467 

40 0.022 0.000 0.093 99.804 99.856 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.467 

 

Tabla 14. Aporte de masa modal. 
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NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6850.42 60 6790505.520 0.017 559.171

19 15554.70 57 14141995.808 0.035 1164.537

18 24258.97 54 20135198.783 0.050 1658.053

17 32963.25 51 24847676.648 0.062 2046.106

16 41667.53 48 28358889.534 0.071 2335.241

15 50371.80 45 30750387.821 0.076 2532.171

14 59076.08 42 32106039.526 0.080 2643.803

13 67780.36 39 32512302.254 0.081 2677.257

12 76484.64 36 32058552.804 0.080 2639.893

11 85188.91 33 30837492.746 0.077 2539.344

10 93893.19 30 28945656.435 0.072 2383.559

9 102597.47 27 26484060.750 0.066 2180.856

8 111301.74 24 23559057.136 0.059 1939.994

7 120006.02 21 20283483.417 0.050 1670.263

6 128710.30 18 16778280.867 0.042 1381.624

5 137414.57 15 13174876.824 0.033 1084.898

4 146118.85 12 9618927.335 0.024 792.080

3 154823.13 9 6276744.656 0.016 516.865

2 163527.40 6 3347922.508 0.008 275.688

1 172231.68 3 1096635.630 0.003 90.304

suma 402104687 1 33111.71

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE SENTIDO X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6850.42 60 6790505.520 0.017 559.171

19 15554.70 57 14141995.808 0.035 1164.537

18 24258.97 54 20135198.783 0.050 1658.053

17 32963.25 51 24847676.648 0.062 2046.106

16 41667.53 48 28358889.534 0.071 2335.241

15 50371.80 45 30750387.821 0.076 2532.171

14 59076.08 42 32106039.526 0.080 2643.803

13 67780.36 39 32512302.254 0.081 2677.257

12 76484.64 36 32058552.804 0.080 2639.893

11 85188.91 33 30837492.746 0.077 2539.344

10 93893.19 30 28945656.435 0.072 2383.559

9 102597.47 27 26484060.750 0.066 2180.856

8 111301.74 24 23559057.136 0.059 1939.994

7 120006.02 21 20283483.417 0.050 1670.263

6 128710.30 18 16778280.867 0.042 1381.624

5 137414.57 15 13174876.824 0.033 1084.898

4 146118.85 12 9618927.335 0.024 792.080

3 154823.13 9 6276744.656 0.016 516.865

2 163527.40 6 3347922.508 0.008 275.688

1 172231.68 3 1096635.630 0.003 90.304

suma 402104687 1 33111.71

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE SENTIDO Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 15. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 16. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 
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Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 172231.68 KN

hn: 60.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.8726 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
33111.71 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
33111.71 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.8726 s

28693.9

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

2.241

0.16

Regularidad REGULAR

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.8726 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
32209.02 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.8550 s

REGULAR

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.1945

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

97.3% FHE (% ): 86.7%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 17. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

3.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 18. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 18. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.67

3.00 m 0.80

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+60.00 1 SX 0.216 0.107 0.0073 0.00129 0.00301 0.00682 NE+60.00 1 SY 0.034 0.355 0.0091 0.00443 0.00039 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 1 SX 0.207 0.103 0.0074 0.00135 0.00311 0.0066 NE+57.00 1 SY 0.033 0.343 0.0092 0.00459 0.00038 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 1 SX 0.198 0.099 0.0075 0.00145 0.0033 0.00637 NE+54.00 1 SY 0.032 0.330 0.0094 0.00495 0.00042 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.34 0.45 OK OK

NE+51.00 1 SX 0.189 0.095 0.0076 0.00157 0.00348 0.00611 NE+51.00 1 SY 0.030 0.317 0.0097 0.00534 0.00046 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 1 SX 0.178 0.091 0.0077 0.00168 0.00366 0.00584 NE+48.00 1 SY 0.029 0.302 0.0099 0.00574 0.0005 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 1 SX 0.168 0.087 0.0078 0.0018 0.00384 0.00554 NE+45.00 1 SY 0.028 0.287 0.0101 0.00612 0.00054 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+42.00 1 SX 0.157 0.082 0.0078 0.00191 0.00401 0.00522 NE+42.00 1 SY 0.026 0.270 0.0102 0.00647 0.00058 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+39.00 1 SX 0.145 0.076 0.0078 0.00201 0.00415 0.00488 NE+39.00 1 SY 0.024 0.252 0.0103 0.00678 0.00062 0.00225 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+36.00 1 SX 0.133 0.070 0.0078 0.0021 0.00428 0.00451 NE+36.00 1 SY 0.022 0.233 0.0103 0.00706 0.00065 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.120 0.064 0.0076 0.00219 0.00438 0.00412 NE+33.00 1 SY 0.020 0.212 0.0102 0.0073 0.00069 0.00191 0.014 0.021 0.030 0.48 0.71 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.107 0.058 0.0075 0.00226 0.00445 0.00371 NE+30.00 1 SY 0.018 0.191 0.0101 0.00751 0.00072 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.74 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.094 0.051 0.0072 0.00233 0.0045 0.00328 NE+27.00 1 SY 0.016 0.169 0.0099 0.00768 0.00075 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.50 0.76 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.080 0.044 0.007 0.00237 0.00449 0.00283 NE+24.00 1 SY 0.014 0.146 0.0096 0.00779 0.00077 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.50 0.78 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.067 0.037 0.0066 0.00238 0.00443 0.00238 NE+21.00 1 SY 0.012 0.123 0.0092 0.00781 0.00078 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.50 0.78 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.054 0.030 0.0061 0.00235 0.00429 0.00192 NE+18.00 1 SY 0.009 0.100 0.0087 0.00772 0.00077 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.041 0.023 0.0056 0.00226 0.00406 0.00148 NE+15.00 1 SY 0.007 0.077 0.008 0.00745 0.00075 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.73 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.029 0.016 0.0049 0.0021 0.00371 0.00105 NE+12.00 1 SY 0.005 0.055 0.0072 0.00693 0.00071 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.41 0.67 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.019 0.010 0.0041 0.00184 0.00322 0.00067 NE+9.00 1 SY 0.003 0.035 0.006 0.00608 0.00064 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.010 0.005 0.003 0.00145 0.00254 0.00034 NE+6.00 1 SY 0.002 0.018 0.0046 0.00479 0.00054 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.003 0.002 0.0018 0.00091 0.00161 0.00011 NE+3.00 1 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00288 0.0004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00013 0.00007 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00024 0.00004 0.00013 0.240 0.361 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 2 SX 0.216 0.105 0.0073 0.00127 0.00301 0.00682 NE+60.00 2 SY 0.034 0.359 0.0091 0.00449 0.00044 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+57.00 2 SX 0.207 0.102 0.0074 0.00132 0.00311 0.0066 NE+57.00 2 SY 0.033 0.348 0.0092 0.00465 0.00042 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.43 OK OK

NE+54.00 2 SX 0.198 0.098 0.0075 0.00143 0.0033 0.00637 NE+54.00 2 SY 0.032 0.335 0.0095 0.00502 0.00043 0.00292 0.010 0.014 0.030 0.34 0.46 OK OK

NE+51.00 2 SX 0.189 0.094 0.0076 0.00154 0.00348 0.00611 NE+51.00 2 SY 0.030 0.321 0.0097 0.00542 0.00045 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+48.00 2 SX 0.178 0.090 0.0077 0.00165 0.00366 0.00584 NE+48.00 2 SY 0.029 0.307 0.01 0.00582 0.00048 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 2 SX 0.168 0.085 0.0078 0.00177 0.00384 0.00554 NE+45.00 2 SY 0.028 0.291 0.0101 0.00621 0.00051 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+60.00

NE+57.00

NE+54.00

NE+51.00

NE+48.00

NE+45.00

NE+6.00

NE+3.00

NE+42.00

NE+39.00

BASE

NE+36.00

NE+33.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+42.00 2 SX 0.157 0.080 0.0078 0.00188 0.00401 0.00522 NE+42.00 2 SY 0.026 0.273 0.0103 0.00656 0.00055 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+39.00 2 SX 0.145 0.075 0.0078 0.00198 0.00415 0.00488 NE+39.00 2 SY 0.024 0.255 0.0103 0.00688 0.00059 0.00225 0.013 0.020 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+36.00 2 SX 0.133 0.069 0.0077 0.00207 0.00428 0.00451 NE+36.00 2 SY 0.022 0.236 0.0103 0.00716 0.00062 0.00208 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.120 0.063 0.0076 0.00216 0.00438 0.00412 NE+33.00 2 SY 0.020 0.215 0.0103 0.0074 0.00065 0.00191 0.014 0.022 0.030 0.48 0.72 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.107 0.057 0.0074 0.00223 0.00445 0.00371 NE+30.00 2 SY 0.018 0.194 0.0101 0.00761 0.00068 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.75 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.094 0.050 0.0072 0.00229 0.0045 0.00328 NE+27.00 2 SY 0.016 0.171 0.0099 0.00778 0.00071 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.50 0.77 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.080 0.044 0.0069 0.00233 0.00449 0.00283 NE+24.00 2 SY 0.014 0.148 0.0096 0.00789 0.00072 0.00131 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.067 0.037 0.0065 0.00235 0.00443 0.00238 NE+21.00 2 SY 0.012 0.125 0.0092 0.00792 0.00073 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.054 0.030 0.0061 0.00232 0.00429 0.00192 NE+18.00 2 SY 0.009 0.101 0.0087 0.00782 0.00072 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.48 0.78 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.041 0.023 0.0055 0.00223 0.00406 0.00148 NE+15.00 2 SY 0.007 0.078 0.008 0.00754 0.0007 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.74 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.029 0.016 0.0049 0.00207 0.00371 0.00105 NE+12.00 2 SY 0.005 0.056 0.0072 0.00702 0.00066 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.40 0.68 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.019 0.010 0.004 0.00182 0.00322 0.00067 NE+9.00 2 SY 0.003 0.035 0.0061 0.00616 0.0006 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.58 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.010 0.005 0.003 0.00143 0.00254 0.00034 NE+6.00 2 SY 0.002 0.018 0.0046 0.00485 0.0005 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.25 0.42 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.003 0.002 0.0018 0.0009 0.00161 0.00011 NE+3.00 2 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00292 0.00038 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00013 0 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00004 0 0.314 0.362 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 3 SX 0.296 0.105 0.0063 0.00131 0.00389 0.00682 NE+60.00 3 SY 0.041 0.359 0.009 0.00449 0.00046 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.37 0.40 OK OK

NE+57.00 3 SX 0.285 0.102 0.0064 0.00133 0.00403 0.0066 NE+57.00 3 SY 0.040 0.348 0.0092 0.00465 0.00044 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.40 0.43 OK OK

NE+54.00 3 SX 0.273 0.098 0.0065 0.00142 0.0043 0.00637 NE+54.00 3 SY 0.038 0.335 0.0094 0.00502 0.00046 0.00292 0.013 0.014 0.030 0.43 0.46 OK OK

NE+51.00 3 SX 0.261 0.094 0.0066 0.00153 0.00458 0.00611 NE+51.00 3 SY 0.037 0.321 0.0096 0.00542 0.00049 0.0028 0.014 0.015 0.030 0.46 0.50 OK OK

NE+48.00 3 SX 0.248 0.090 0.0066 0.00164 0.00488 0.00584 NE+48.00 3 SY 0.036 0.307 0.0099 0.00582 0.00054 0.00268 0.015 0.016 0.030 0.49 0.53 OK OK

NE+45.00 3 SX 0.234 0.085 0.0067 0.00175 0.00516 0.00554 NE+45.00 3 SY 0.034 0.291 0.01 0.00621 0.00058 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.52 0.58 OK OK

NE+42.00 3 SX 0.219 0.080 0.0067 0.00186 0.00542 0.00522 NE+42.00 3 SY 0.032 0.273 0.0102 0.00656 0.00063 0.00241 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+39.00 3 SX 0.204 0.075 0.0066 0.00196 0.00565 0.00488 NE+39.00 3 SY 0.03 0.2551 0.0102 0.00688 0.00068 0.00225 0.017 0.020 0.030 0.58 0.65 OK OK

NE+36.00 3 SX 0.187 0.069 0.0066 0.00205 0.00586 0.00451 NE+36.00 3 SY 0.028 0.236 0.0102 0.00716 0.00073 0.00208 0.018 0.021 0.030 0.61 0.69 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.170 0.063 0.0065 0.00214 0.00603 0.00412 NE+33.00 3 SY 0.026 0.215 0.0101 0.0074 0.00078 0.00191 0.019 0.022 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.152 0.057 0.0063 0.00221 0.00617 0.00371 NE+30.00 3 SY 0.023 0.194 0.01 0.00761 0.00083 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.65 0.75 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.134 0.050 0.0061 0.00227 0.00627 0.00328 NE+27.00 3 SY 0.020 0.171 0.0097 0.00778 0.00086 0.00152 0.020 0.023 0.030 0.66 0.78 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.1153 0.0436 0.0058 0.0023 0.0063 0.00283 NE+24.00 3 SY 0.018 0.148 0.0094 0.00789 0.00089 0.00131 0.020 0.024 0.030 0.67 0.79 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.097 0.037 0.0055 0.00231 0.00626 0.00238 NE+21.00 3 SY 0.015 0.125 0.009 0.00792 0.0009 0.0011 0.020 0.024 0.030 0.67 0.80 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.078 0.030 0.0051 0.00228 0.00612 0.00192 NE+18.00 3 SY 0.012 0.101 0.0085 0.00782 0.0009 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.64 0.78 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.060 0.023 0.0046 0.00219 0.00583 0.00148 NE+15.00 3 SY 0.009 0.078 0.0079 0.00754 0.00088 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.61 0.75 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.043 0.016 0.004 0.00202 0.00537 0.00105 NE+12.00 3 SY 0.007 0.056 0.007 0.00702 0.00084 0.00049 0.017 0.020 0.030 0.55 0.68 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.027 0.010 0.0033 0.00175 0.00467 0.00067 NE+9.00 3 SY 0.0042 0.0352 0.0059 0.00616 0.00076 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.014 0.005 0.0025 0.00134 0.00367 0.00034 NE+6.00 3 SY 0.002 0.018 0.0045 0.00484 0.00063 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.34 0.42 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.005 0.002 0.0015 0.00075 0.00227 0.00011 NE+3.00 3 SY 0.001 0.006 0.0026 0.00291 0.00046 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00005 0 0.314 0.357 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 4 SX 0.296 0.107 0.0063 0.00133 0.00389 0.00682 NE+60.00 4 SY 0.041 0.355 0.009 0.00443 0.00042 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.38 0.39 OK OK

NE+57.00 4 SX 0.285 0.103 0.0064 0.00136 0.00403 0.0066 NE+57.00 4 SY 0.040 0.343 0.0091 0.00459 0.00042 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.40 0.42 OK OK

NE+54.00 4 SX 0.273 0.099 0.0065 0.00145 0.0043 0.00637 NE+54.00 4 SY 0.038 0.330 0.0094 0.00495 0.00046 0.00292 0.013 0.013 0.030 0.43 0.45 OK OK

NE+51.00 4 SX 0.261 0.095 0.0065 0.00156 0.00458 0.00611 NE+51.00 4 SY 0.037 0.317 0.0096 0.00534 0.00051 0.0028 0.014 0.015 0.030 0.46 0.49 OK OK

NE+48.00 4 SX 0.248 0.091 0.0066 0.00167 0.00488 0.00584 NE+48.00 4 SY 0.036 0.302 0.0098 0.00574 0.00056 0.00268 0.015 0.016 0.030 0.49 0.53 OK OK

NE+45.00 4 SX 0.234 0.087 0.0066 0.00178 0.00516 0.00554 NE+45.00 4 SY 0.034 0.287 0.01 0.00612 0.00061 0.00255 0.016 0.017 0.030 0.52 0.57 OK OK

NE+42.00 4 SX 0.219 0.082 0.0066 0.00189 0.00542 0.00522 NE+42.00 4 SY 0.032 0.270 0.0101 0.00647 0.00066 0.00241 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+39.00 4 SX 0.204 0.076 0.0066 0.00199 0.00565 0.00488 NE+39.00 4 SY 0.030 0.252 0.0102 0.00678 0.00072 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+36.00 4 SX 0.187 0.070 0.0065 0.00208 0.00586 0.00451 NE+36.00 4 SY 0.028 0.233 0.0102 0.00706 0.00077 0.00208 0.018 0.020 0.030 0.61 0.68 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.170 0.064 0.0064 0.00217 0.00603 0.00412 NE+33.00 4 SY 0.026 0.212 0.0101 0.0073 0.00082 0.00191 0.019 0.021 0.030 0.63 0.71 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.152 0.058 0.0063 0.00224 0.00617 0.00371 NE+30.00 4 SY 0.023 0.191 0.0099 0.00751 0.00087 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.65 0.74 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.134 0.051 0.006 0.0023 0.00627 0.00328 NE+27.00 4 SY 0.020 0.169 0.0097 0.00768 0.00091 0.00152 0.020 0.023 0.030 0.66 0.76 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.115 0.044 0.0058 0.00234 0.0063 0.00283 NE+24.00 4 SY 0.018 0.146 0.0094 0.00779 0.00094 0.00131 0.020 0.023 0.030 0.67 0.78 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.097 0.037 0.0054 0.00234 0.00626 0.00238 NE+21.00 4 SY 0.015 0.123 0.009 0.00781 0.00096 0.0011 0.020 0.024 0.030 0.67 0.79 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.078 0.030 0.005 0.00231 0.00612 0.00192 NE+18.00 4 SY 0.012 0.100 0.0085 0.00772 0.00097 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.65 0.77 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.060 0.023 0.0046 0.00222 0.00583 0.00148 NE+15.00 4 SY 0.009 0.077 0.0078 0.00744 0.00095 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.61 0.74 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.043 0.016 0.004 0.00204 0.00537 0.00105 NE+12.00 4 SY 0.007 0.055 0.007 0.00693 0.0009 0.00049 0.017 0.020 0.030 0.55 0.67 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 4 SX 0.027 0.010 0.0033 0.00177 0.00467 0.00067 NE+9.00 4 SY 0.004 0.035 0.0059 0.00608 0.00081 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.47 0.57 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.014 0.005 0.0025 0.00136 0.00367 0.00034 NE+6.00 4 SY 0.002 0.018 0.0045 0.00479 0.00068 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.34 0.41 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.005 0.002 0.0015 0.00076 0.00227 0.00011 NE+3.00 4 SY 0.001 0.006 0.0026 0.00288 0.00048 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.18 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0.00015 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00004 0.00016 0.246 0.355 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 5 SX 0.221 0.107 0.0098 0.0008 0.00196 0.00682 NE+60.00 5 SY 0.006 0.355 0.0006 0.00302 0.00022 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 5 SX 0.213 0.103 0.0098 0.0011 0.00264 0.0066 NE+57.00 5 SY 0.006 0.343 0.0006 0.00389 0.00014 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 5 SX 0.203 0.099 0.0097 0.00114 0.00268 0.00637 NE+54.00 5 SY 0.006 0.330 0.0006 0.00406 0.00016 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 5 SX 0.194 0.095 0.0096 0.00124 0.00288 0.00611 NE+51.00 5 SY 0.005 0.317 0.0006 0.00442 0.00016 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 5 SX 0.183 0.091 0.0095 0.00134 0.00304 0.00584 NE+48.00 5 SY 0.005 0.302 0.0006 0.00475 0.00017 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.40 0.52 OK OK

NE+45.00 5 SX 0.173 0.087 0.0093 0.00143 0.0032 0.00554 NE+45.00 5 SY 0.005 0.287 0.0006 0.00505 0.00017 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.56 OK OK

NE+42.00 5 SX 0.161 0.082 0.009 0.00152 0.00334 0.00522 NE+42.00 5 SY 0.004 0.270 0.0007 0.00533 0.00017 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.44 0.60 OK OK

NE+39.00 5 SX 0.149 0.076 0.0087 0.0016 0.00347 0.00488 NE+39.00 5 SY 0.004 0.252 0.0007 0.00558 0.00018 0.00225 0.014 0.019 0.030 0.46 0.64 OK OK

NE+36.00 5 SX 0.137 0.070 0.0084 0.00168 0.00357 0.00451 NE+36.00 5 SY 0.004 0.233 0.0007 0.0058 0.00018 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.124 0.064 0.008 0.00175 0.00366 0.00412 NE+33.00 5 SY 0.003 0.212 0.0007 0.00599 0.00018 0.00191 0.015 0.021 0.030 0.49 0.71 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.110 0.058 0.0076 0.00181 0.00373 0.00371 NE+30.00 5 SY 0.003 0.191 0.0007 0.00615 0.00018 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.0967 0.0511 0.0071 0.00186 0.00376 0.00328 NE+27.00 5 SY 0.003 0.169 0.0008 0.00628 0.00018 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.083 0.044 0.0065 0.00189 0.00376 0.00283 NE+24.00 5 SY 0.002 0.146 0.0008 0.00636 0.00017 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.51 0.77 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.069 0.037 0.0059 0.00191 0.00373 0.00238 NE+21.00 5 SY 0.002 0.123 0.0007 0.00638 0.00017 0.0011 0.015 0.023 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.056 0.030 0.0052 0.00188 0.00361 0.00192 NE+18.00 5 SY 0.001 0.100 0.0007 0.00629 0.00016 0.00089 0.015 0.023 0.030 0.49 0.76 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.043 0.023 0.0044 0.00182 0.00343 0.00148 NE+15.00 5 SY 0.001 0.077 0.0006 0.00607 0.00014 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.030 0.016 0.0036 0.00168 0.00314 0.00105 NE+12.00 5 SY 0.001 0.055 0.0006 0.00564 0.00012 0.00049 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.019 0.010 0.0028 0.00147 0.00273 0.00067 NE+9.00 5 SY 0.001 0.035 0.0004 0.00494 0.0001 0.00031 0.011 0.017 0.030 0.35 0.57 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.010 0.005 0.0019 0.00114 0.00215 0.00034 NE+6.00 5 SY 0.000 0.018 0.0003 0.00388 0.00007 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.003 0.002 0.0009 0.00069 0.00137 0.00011 NE+3.00 5 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00231 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.245 0.359 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 6 SX 0.221 0.105 0.0098 0.00079 0.00195 0.00682 NE+60.00 6 SY 0.006 0.359 0.0006 0.00306 0.00022 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 6 SX 0.213 0.102 0.0098 0.00108 0.00264 0.0066 NE+57.00 6 SY 0.006 0.348 0.0006 0.00394 0.00015 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 6 SX 0.203 0.098 0.0097 0.00112 0.00268 0.00637 NE+54.00 6 SY 0.006 0.335 0.0006 0.00412 0.00017 0.00292 0.011 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 6 SX 0.194 0.094 0.0096 0.00122 0.00288 0.00611 NE+51.00 6 SY 0.005 0.321 0.0007 0.00448 0.00017 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 6 SX 0.183 0.090 0.0095 0.00131 0.00304 0.00584 NE+48.00 6 SY 0.005 0.307 0.0007 0.00481 0.00018 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 6 SX 0.173 0.085 0.0093 0.0014 0.0032 0.00554 NE+45.00 6 SY 0.005 0.291 0.0007 0.00512 0.00018 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+42.00 6 SX 0.161 0.080 0.009 0.00149 0.00334 0.00522 NE+42.00 6 SY 0.004 0.273 0.0007 0.0054 0.00018 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+39.00 6 SX 0.149 0.075 0.0088 0.00157 0.00346 0.00488 NE+39.00 6 SY 0.004 0.255 0.0007 0.00565 0.00019 0.00225 0.014 0.020 0.030 0.46 0.65 OK OK

NE+36.00 6 SX 0.137 0.069 0.0084 0.00165 0.00357 0.00451 NE+36.00 6 SY 0.004 0.236 0.0008 0.00588 0.00019 0.00208 0.014 0.021 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.124 0.063 0.008 0.00172 0.00366 0.00412 NE+33.00 6 SY 0.003 0.215 0.0008 0.00607 0.00019 0.00191 0.015 0.022 0.030 0.49 0.72 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.110 0.057 0.0076 0.00178 0.00373 0.00371 NE+30.00 6 SY 0.003 0.194 0.0008 0.00624 0.00019 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.097 0.050 0.0071 0.00183 0.00376 0.00328 NE+27.00 6 SY 0.003 0.171 0.0008 0.00637 0.00019 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.51 0.77 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.083 0.044 0.0065 0.00187 0.00376 0.00283 NE+24.00 6 SY 0.002 0.148 0.0008 0.00645 0.00018 0.00131 0.015 0.024 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.069 0.037 0.0059 0.00188 0.00373 0.00238 NE+21.00 6 SY 0.002 0.125 0.0008 0.00646 0.00018 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.51 0.79 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.056 0.030 0.0052 0.00186 0.00361 0.00192 NE+18.00 6 SY 0.001 0.101 0.0007 0.00638 0.00016 0.00089 0.015 0.023 0.030 0.49 0.77 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.043 0.023 0.0044 0.00179 0.00343 0.00148 NE+15.00 6 SY 0.001 0.078 0.0007 0.00615 0.00015 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.47 0.74 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.030 0.016 0.0036 0.00166 0.00314 0.00105 NE+12.00 6 SY 0.001 0.056 0.0006 0.00571 0.00013 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.019 0.010 0.0028 0.00145 0.00273 0.00067 NE+9.00 6 SY 0.001 0.035 0.0005 0.005 0.00011 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.35 0.57 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.010 0.005 0.0019 0.00113 0.00215 0.00034 NE+6.00 6 SY 0.000 0.018 0.0003 0.00393 0.00008 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.003 0.002 0.0009 0.00068 0.00137 0.00011 NE+3.00 6 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00234 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.267 0.360 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 7 SX 0.245 0.105 0.0099 0.00085 0.00245 0.00682 NE+60.00 7 SY 0.013 0.359 0.0007 0.00305 0.00036 0.00312 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+57.00 7 SX 0.236 0.102 0.0099 0.00111 0.00301 0.0066 NE+57.00 7 SY 0.013 0.348 0.0007 0.00394 0.00024 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+54.00 7 SX 0.226 0.098 0.0099 0.00116 0.00311 0.00637 NE+54.00 7 SY 0.012 0.335 0.0006 0.00411 0.00028 0.00292 0.011 0.014 0.030 0.37 0.45 OK OK

NE+51.00 7 SX 0.216 0.094 0.0098 0.00126 0.00333 0.00611 NE+51.00 7 SY 0.012 0.321 0.0006 0.00448 0.00029 0.0028 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+48.00 7 SX 0.205 0.090 0.0097 0.00135 0.00352 0.00584 NE+48.00 7 SY 0.011 0.307 0.0006 0.0048 0.0003 0.00268 0.013 0.016 0.030 0.42 0.53 OK OK

NE+45.00 7 SX 0.193 0.085 0.0095 0.00144 0.0037 0.00554 NE+45.00 7 SY 0.011 0.291 0.0005 0.00511 0.00031 0.00255 0.013 0.017 0.030 0.45 0.57 OK OK

NE+42.00 7 SX 0.180 0.080 0.0093 0.00152 0.00387 0.00522 NE+42.00 7 SY 0.010 0.273 0.0005 0.0054 0.00033 0.00241 0.014 0.018 0.030 0.47 0.61 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+39.00 7 SX 0.167 0.075 0.009 0.0016 0.00402 0.00488 NE+39.00 7 SY 0.010 0.255 0.0005 0.00565 0.00034 0.00225 0.015 0.020 0.030 0.50 0.65 OK OK

NE+36.00 7 SX 0.153 0.069 0.0087 0.00168 0.00415 0.00451 NE+36.00 7 SY 0.009 0.236 0.0005 0.00587 0.00035 0.00208 0.016 0.021 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.139 0.063 0.0083 0.00174 0.00425 0.00412 NE+33.00 7 SY 0.008 0.215 0.0006 0.00606 0.00036 0.00191 0.016 0.022 0.030 0.54 0.72 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.124 0.057 0.0079 0.0018 0.00433 0.00371 NE+30.00 7 SY 0.008 0.194 0.0006 0.00623 0.00037 0.00172 0.017 0.022 0.030 0.55 0.74 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.109 0.050 0.0074 0.00185 0.00437 0.00328 NE+27.00 7 SY 0.007 0.171 0.0006 0.00636 0.00038 0.00152 0.017 0.023 0.030 0.56 0.77 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.094 0.044 0.0068 0.00188 0.00438 0.00283 NE+24.00 7 SY 0.006 0.148 0.0007 0.00645 0.00038 0.00131 0.017 0.024 0.030 0.56 0.78 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.078 0.037 0.0062 0.00188 0.00433 0.00238 NE+21.00 7 SY 0.005 0.125 0.0007 0.00646 0.00037 0.0011 0.017 0.024 0.030 0.56 0.79 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.063 0.030 0.0055 0.00185 0.00421 0.00192 NE+18.00 7 SY 0.004 0.101 0.0006 0.00637 0.00036 0.00089 0.016 0.023 0.030 0.54 0.77 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.048 0.023 0.0047 0.00178 0.004 0.00148 NE+15.00 7 SY 0.003 0.078 0.0006 0.00614 0.00034 0.00068 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.035 0.016 0.0039 0.00165 0.00366 0.00105 NE+12.00 7 SY 0.002 0.056 0.0005 0.00571 0.00031 0.00049 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.022 0.010 0.003 0.00144 0.00318 0.00067 NE+9.00 7 SY 0.001 0.035 0.0004 0.005 0.00027 0.00031 0.012 0.017 0.030 0.39 0.57 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.012 0.005 0.002 0.00112 0.0025 0.00034 NE+6.00 7 SY 0.001 0.018 0.0003 0.00393 0.0002 0.00016 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.004 0.002 0.001 0.00068 0.00157 0.00011 NE+3.00 7 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00234 0.00012 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.267 0.355 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 8 SX 0.245 0.107 0.01 0.00087 0.00244 0.00682 NE+60.00 8 SY 0.013 0.355 0.0007 0.00301 0.00037 0.00312 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+57.00 8 SX 0.236 0.103 0.0099 0.00113 0.00301 0.0066 NE+57.00 8 SY 0.013 0.343 0.0007 0.00389 0.00024 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+54.00 8 SX 0.226 0.099 0.0099 0.00118 0.00311 0.00637 NE+54.00 8 SY 0.012 0.330 0.0007 0.00406 0.00028 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.37 0.45 OK OK

NE+51.00 8 SX 0.216 0.095 0.0098 0.00128 0.00332 0.00611 NE+51.00 8 SY 0.012 0.317 0.0006 0.00442 0.00029 0.0028 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+48.00 8 SX 0.2046 0.0912 0.0097 0.00137 0.00352 0.00584 NE+48.00 8 SY 0.011 0.302 0.0006 0.00474 0.0003 0.00268 0.013 0.016 0.030 0.42 0.52 OK OK

NE+45.00 8 SX 0.193 0.087 0.0095 0.00146 0.0037 0.00554 NE+45.00 8 SY 0.011 0.287 0.0006 0.00505 0.00031 0.00255 0.013 0.017 0.030 0.45 0.56 OK OK

NE+42.00 8 SX 0.180 0.082 0.0093 0.00155 0.00387 0.00522 NE+42.00 8 SY 0.010 0.270 0.0005 0.00533 0.00032 0.00241 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+39.00 8 SX 0.167 0.076 0.009 0.00163 0.00402 0.00488 NE+39.00 8 SY 0.010 0.252 0.0005 0.00557 0.00034 0.00225 0.015 0.019 0.030 0.50 0.64 OK OK

NE+36.00 8 SX 0.153 0.070 0.0087 0.0017 0.00414 0.00451 NE+36.00 8 SY 0.009 0.233 0.0004 0.00579 0.00035 0.00208 0.016 0.020 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.139 0.064 0.0084 0.00177 0.00425 0.00412 NE+33.00 8 SY 0.008 0.212 0.0005 0.00598 0.00036 0.00191 0.016 0.021 0.030 0.54 0.71 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.124 0.058 0.0079 0.00183 0.00432 0.00371 NE+30.00 8 SY 0.008 0.191 0.0005 0.00615 0.00036 0.00172 0.017 0.022 0.030 0.55 0.74 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.109 0.051 0.0074 0.00187 0.00437 0.00328 NE+27.00 8 SY 0.007 0.169 0.0006 0.00628 0.00037 0.00152 0.017 0.023 0.030 0.56 0.76 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.094 0.044 0.0068 0.0019 0.00438 0.00283 NE+24.00 8 SY 0.006 0.146 0.0006 0.00636 0.00037 0.00131 0.017 0.023 0.030 0.57 0.77 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.078 0.037 0.0062 0.00191 0.00433 0.00238 NE+21.00 8 SY 0.005 0.123 0.0006 0.00637 0.00036 0.0011 0.017 0.023 0.030 0.56 0.78 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.063 0.030 0.0055 0.00188 0.00421 0.00192 NE+18.00 8 SY 0.004 0.100 0.0006 0.00629 0.00035 0.00089 0.016 0.023 0.030 0.54 0.76 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.048 0.023 0.0047 0.00181 0.004 0.00148 NE+15.00 8 SY 0.003 0.077 0.0006 0.00606 0.00033 0.00068 0.015 0.022 0.030 0.51 0.73 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.035 0.016 0.0039 0.00167 0.00366 0.00105 NE+12.00 8 SY 0.002 0.055 0.0005 0.00564 0.0003 0.00049 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.022 0.010 0.003 0.00146 0.00318 0.00067 NE+9.00 8 SY 0.001 0.035 0.0004 0.00494 0.00026 0.00031 0.012 0.017 0.030 0.39 0.57 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.012 0.005 0.002 0.00113 0.0025 0.00034 NE+6.00 8 SY 0.001 0.018 0.0003 0.00388 0.00019 0.00016 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.004 0.002 0.001 0.00069 0.00157 0.00011 NE+3.00 8 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00231 0.00011 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.222 0.334 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 9 SX 0.216 0.052 0.0043 0.00067 0.00219 0.00682 NE+60.00 9 SY 0.034 0.332 0.0119 0.00327 0.0003 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.37 OK OK

NE+57.00 9 SX 0.207 0.050 0.0044 0.00056 0.00272 0.0066 NE+57.00 9 SY 0.033 0.321 0.0118 0.00391 0.00033 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+54.00 9 SX 0.198 0.049 0.0044 0.0006 0.00278 0.00637 NE+54.00 9 SY 0.032 0.310 0.0118 0.00412 0.00034 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+51.00 9 SX 0.189 0.047 0.0044 0.00063 0.00295 0.00611 NE+51.00 9 SY 0.030 0.297 0.0117 0.00447 0.00036 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 9 SX 0.178 0.044 0.0044 0.00067 0.0031 0.00584 NE+48.00 9 SY 0.029 0.283 0.0116 0.00479 0.00039 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.36 0.50 OK OK

NE+45.00 9 SX 0.168 0.042 0.0044 0.0007 0.00324 0.00554 NE+45.00 9 SY 0.028 0.269 0.0114 0.00509 0.00041 0.00255 0.011 0.016 0.030 0.38 0.54 OK OK

NE+42.00 9 SX 0.157 0.040 0.0043 0.00074 0.00337 0.00522 NE+42.00 9 SY 0.026 0.253 0.0112 0.00536 0.00044 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.40 0.57 OK OK

NE+39.00 9 SX 0.145 0.037 0.0043 0.00077 0.00349 0.00488 NE+39.00 9 SY 0.024 0.236 0.0109 0.0056 0.00047 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.42 0.61 OK OK

NE+36.00 9 SX 0.133 0.034 0.0042 0.0008 0.00359 0.00451 NE+36.00 9 SY 0.022 0.218 0.0105 0.00581 0.0005 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.120 0.031 0.0041 0.00083 0.00366 0.00412 NE+33.00 9 SY 0.020 0.199 0.0101 0.00598 0.00053 0.00191 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.107 0.028 0.004 0.00086 0.00372 0.00371 NE+30.00 9 SY 0.018 0.179 0.0096 0.00613 0.00056 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.094 0.025 0.0038 0.00089 0.00374 0.00328 NE+27.00 9 SY 0.016 0.158 0.009 0.00625 0.00059 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.080 0.022 0.0036 0.0009 0.00373 0.00283 NE+24.00 9 SY 0.014 0.137 0.0084 0.00632 0.00061 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.46 0.73 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.067 0.018 0.0033 0.00091 0.00367 0.00238 NE+21.00 9 SY 0.012 0.115 0.0076 0.00633 0.00061 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.46 0.73 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.054 0.015 0.003 0.0009 0.00355 0.00192 NE+18.00 9 SY 0.009 0.093 0.0068 0.00624 0.00061 0.00089 0.013 0.022 0.030 0.44 0.72 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.041 0.011 0.0026 0.00088 0.00335 0.00148 NE+15.00 9 SY 0.007 0.072 0.0058 0.00601 0.00059 0.00068 0.012 0.021 0.030 0.41 0.69 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.029 0.008 0.0022 0.00082 0.00305 0.00105 NE+12.00 9 SY 0.005 0.051 0.0048 0.00559 0.00054 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.37 0.63 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.019 0.005 0.0017 0.00072 0.00263 0.00067 NE+9.00 9 SY 0.003 0.033 0.0037 0.0049 0.00047 0.00031 0.009 0.016 0.030 0.31 0.53 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 9 SX 0.010 0.003 0.0012 0.00056 0.00206 0.00034 NE+6.00 9 SY 0.002 0.017 0.0025 0.00385 0.00037 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.22 0.39 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.003 0.001 0.0006 0.00034 0.00131 0.00011 NE+3.00 9 SY 0.001 0.005 0.0013 0.0023 0.00022 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.300 0.335 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 10 SX 0.296 0.052 0.0089 0.00079 0.00278 0.00682 NE+60.00 10 SY 0.041 0.332 0.012 0.00317 0.00033 0.00312 0.011 0.011 0.030 0.36 0.37 OK OK

NE+57.00 10 SX 0.285 0.050 0.0089 0.00073 0.00349 0.0066 NE+57.00 10 SY 0.040 0.321 0.0119 0.00386 0.00036 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.39 0.40 OK OK

NE+54.00 10 SX 0.273 0.049 0.0089 0.00079 0.00361 0.00637 NE+54.00 10 SY 0.038 0.310 0.0119 0.00406 0.00038 0.00292 0.012 0.013 0.030 0.41 0.42 OK OK

NE+51.00 10 SX 0.261 0.047 0.0089 0.00084 0.00387 0.00611 NE+51.00 10 SY 0.037 0.297 0.0118 0.00442 0.00041 0.0028 0.013 0.014 0.030 0.44 0.46 OK OK

NE+48.00 10 SX 0.248 0.044 0.0088 0.00089 0.00411 0.00584 NE+48.00 10 SY 0.036 0.283 0.0117 0.00474 0.00044 0.00268 0.014 0.015 0.030 0.47 0.50 OK OK

NE+45.00 10 SX 0.234 0.042 0.0088 0.00094 0.00434 0.00554 NE+45.00 10 SY 0.034 0.269 0.0115 0.00505 0.00048 0.00255 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+42.00 10 SX 0.219 0.040 0.0087 0.00098 0.00455 0.00522 NE+42.00 10 SY 0.032 0.253 0.0113 0.00532 0.00052 0.00241 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+39.00 10 SX 0.204 0.037 0.0086 0.00102 0.00473 0.00488 NE+39.00 10 SY 0.030 0.236 0.011 0.00556 0.00056 0.00225 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+36.00 10 SX 0.187 0.034 0.0084 0.00106 0.00489 0.00451 NE+36.00 10 SY 0.028 0.218 0.0106 0.00577 0.00061 0.00208 0.017 0.019 0.030 0.58 0.63 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.170 0.031 0.0082 0.00109 0.00503 0.00412 NE+33.00 10 SY 0.026 0.199 0.0102 0.00596 0.00066 0.00191 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.152 0.028 0.0079 0.00111 0.00513 0.00371 NE+30.00 10 SY 0.023 0.179 0.0097 0.00611 0.0007 0.00172 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.134 0.025 0.0075 0.00113 0.0052 0.00328 NE+27.00 10 SY 0.020 0.158 0.0091 0.00624 0.00074 0.00152 0.019 0.021 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.115 0.022 0.0071 0.00113 0.00523 0.00283 NE+24.00 10 SY 0.018 0.137 0.0084 0.00632 0.00077 0.00131 0.019 0.022 0.030 0.64 0.73 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.097 0.018 0.0065 0.00112 0.00518 0.00238 NE+21.00 10 SY 0.015 0.115 0.0076 0.00633 0.00078 0.0011 0.019 0.022 0.030 0.63 0.73 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.078 0.015 0.0059 0.0011 0.00505 0.00192 NE+18.00 10 SY 0.012 0.093 0.0068 0.00625 0.00078 0.00089 0.018 0.022 0.030 0.61 0.72 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.060 0.011 0.0051 0.00104 0.0048 0.00148 NE+15.00 10 SY 0.009 0.072 0.0058 0.00603 0.00076 0.00068 0.017 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.043 0.008 0.0043 0.00096 0.00441 0.00105 NE+12.00 10 SY 0.007 0.051 0.0048 0.00561 0.00071 0.00049 0.016 0.019 0.030 0.53 0.63 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.027 0.005 0.0033 0.00083 0.00383 0.00067 NE+9.00 10 SY 0.004 0.033 0.0037 0.00492 0.00063 0.00031 0.013 0.016 0.030 0.44 0.53 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.014 0.003 0.0023 0.00064 0.003 0.00034 NE+6.00 10 SY 0.002 0.017 0.0025 0.00387 0.00049 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.005 0.001 0.0012 0.00038 0.00187 0.00011 NE+3.00 10 SY 0.001 0.005 0.0013 0.00231 0.00029 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.216 0.313 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 11 SX 0.216 0.001 0 0.00001 0.0022 0.00682 NE+60.00 11 SY 0.034 0.312 0.012 0.00289 0.00024 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 11 SX 0.207 0.001 0 0.00001 0.00273 0.0066 NE+57.00 11 SY 0.033 0.301 0.012 0.00363 0.00032 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+54.00 11 SX 0.198 0.001 0 0.00001 0.0028 0.00637 NE+54.00 11 SY 0.032 0.290 0.0119 0.00378 0.00033 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.40 OK OK

NE+51.00 11 SX 0.189 0.001 0 0.00001 0.00298 0.00611 NE+51.00 11 SY 0.030 0.278 0.0118 0.0041 0.00036 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.43 OK OK

NE+48.00 11 SX 0.178 0.001 0 0.00001 0.00314 0.00584 NE+48.00 11 SY 0.029 0.265 0.0116 0.00438 0.00039 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.35 0.47 OK OK

NE+45.00 11 SX 0.1677 0.0006 0 0.00001 0.0033 0.00554 NE+45.00 11 SY 0.028 0.251 0.0114 0.00465 0.00042 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+42.00 11 SX 0.157 0.001 0 0.00001 0.00344 0.00522 NE+42.00 11 SY 0.026 0.237 0.0112 0.00488 0.00046 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+39.00 11 SX 0.145 0.001 0 0.00001 0.00357 0.00488 NE+39.00 11 SY 0.024 0.221 0.0109 0.00508 0.00049 0.00225 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+36.00 11 SX 0.133 0.001 0 0.00001 0.00368 0.00451 NE+36.00 11 SY 0.022 0.204 0.0105 0.00525 0.00052 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.42 0.60 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.120 0.001 0 0.00001 0.00377 0.00412 NE+33.00 11 SY 0.020 0.186 0.01 0.0054 0.00056 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.43 0.62 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.1069 0.0004 0 0.00001 0.00384 0.00371 NE+30.00 11 SY 0.018 0.167 0.0095 0.00551 0.00058 0.00172 0.013 0.020 0.030 0.44 0.65 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.094 0.000 0 0.00001 0.00388 0.00328 NE+27.00 11 SY 0.016 0.148 0.0089 0.0056 0.00061 0.00152 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.080 0.000 0 0.00001 0.00388 0.00283 NE+24.00 11 SY 0.014 0.128 0.0082 0.00565 0.00062 0.00131 0.013 0.020 0.030 0.44 0.68 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.067 0.000 0 0.00001 0.00382 0.00238 NE+21.00 11 SY 0.012 0.108 0.0074 0.00565 0.00063 0.0011 0.013 0.021 0.030 0.44 0.68 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.054 0.000 0 0.00001 0.00371 0.00192 NE+18.00 11 SY 0.009 0.087 0.0066 0.00556 0.00062 0.00089 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.041 0.000 0 0.00001 0.00351 0.00148 NE+15.00 11 SY 0.007 0.067 0.0056 0.00535 0.0006 0.00068 0.012 0.019 0.030 0.40 0.64 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.029 0.000 0 0.00001 0.0032 0.00105 NE+12.00 11 SY 0.005 0.048 0.0046 0.00496 0.00055 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.35 0.59 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.019 0.000 0 0.00001 0.00277 0.00067 NE+9.00 11 SY 0.003 0.030 0.0036 0.00434 0.00048 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.30 0.50 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00218 0.00034 NE+6.00 11 SY 0.002 0.016 0.0024 0.00341 0.00037 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.003 0.000 0 0 0.0014 0.00011 NE+3.00 11 SY 0.001 0.005 0.0012 0.00201 0.00023 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 11 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 11 SY 0 0 0 0 0 0 0.296 0.314 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 12 SX 0.296 0.001 0 0.00001 0.00267 0.00682 NE+60.00 12 SY 0.041 0.312 0.0116 0.00266 0.00025 0.00312 0.011 0.010 0.030 0.36 0.35 OK OK

NE+57.00 12 SX 0.285 0.001 0 0.00001 0.00345 0.0066 NE+57.00 12 SY 0.040 0.301 0.0116 0.00349 0.00034 0.00302 0.012 0.011 0.030 0.38 0.37 OK OK

NE+54.00 12 SX 0.273 0.001 0 0.00001 0.00357 0.00637 NE+54.00 12 SY 0.038 0.290 0.0115 0.00364 0.00036 0.00292 0.012 0.012 0.030 0.41 0.40 OK OK

NE+51.00 12 SX 0.261 0.001 0 0.00001 0.00385 0.00611 NE+51.00 12 SY 0.037 0.278 0.0114 0.00398 0.0004 0.0028 0.013 0.013 0.030 0.44 0.43 OK OK

NE+48.00 12 SX 0.248 0.001 0 0.00001 0.00411 0.00584 NE+48.00 12 SY 0.036 0.265 0.0112 0.00428 0.00044 0.00268 0.014 0.014 0.030 0.46 0.47 OK OK

NE+45.00 12 SX 0.234 0.001 0 0.00001 0.00436 0.00554 NE+45.00 12 SY 0.034 0.251 0.011 0.00455 0.00048 0.00255 0.015 0.015 0.030 0.49 0.50 OK OK

NE+42.00 12 SX 0.219 0.001 0 0.00001 0.00459 0.00522 NE+42.00 12 SY 0.032 0.237 0.0107 0.0048 0.00053 0.00241 0.016 0.016 0.030 0.52 0.54 OK OK

NE+39.00 12 SX 0.204 0.001 0 0.00001 0.00479 0.00488 NE+39.00 12 SY 0.030 0.221 0.0103 0.00501 0.00058 0.00225 0.016 0.017 0.030 0.55 0.57 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 12 SX 0.187 0.001 0 0.00001 0.00497 0.00451 NE+36.00 12 SY 0.028 0.204 0.0099 0.0052 0.00062 0.00208 0.017 0.018 0.030 0.57 0.60 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.170 0.001 0 0.00001 0.00513 0.00412 NE+33.00 12 SY 0.026 0.186 0.0094 0.00536 0.00067 0.00191 0.018 0.019 0.030 0.59 0.63 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.152 0.000 0 0.00001 0.00526 0.00371 NE+30.00 12 SY 0.023 0.167 0.0089 0.00549 0.00071 0.00172 0.018 0.020 0.030 0.61 0.65 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.134 0.000 0 0.00001 0.00535 0.00328 NE+27.00 12 SY 0.020 0.148 0.0083 0.0056 0.00075 0.00152 0.019 0.020 0.030 0.62 0.67 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.115 0.000 0 0.00001 0.00539 0.00283 NE+24.00 12 SY 0.018 0.128 0.0076 0.00568 0.00077 0.00131 0.019 0.020 0.030 0.63 0.68 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.097 0.000 0 0.00001 0.00536 0.00238 NE+21.00 12 SY 0.015 0.108 0.0068 0.0057 0.00079 0.0011 0.019 0.021 0.030 0.62 0.69 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.078 0.000 0 0.00001 0.00525 0.00192 NE+18.00 12 SY 0.012 0.087 0.006 0.00563 0.00079 0.00089 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.060 0.000 0 0.00001 0.00501 0.00148 NE+15.00 12 SY 0.009 0.067 0.0051 0.00544 0.00076 0.00068 0.017 0.019 0.030 0.57 0.65 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.043 0.000 0 0.00001 0.00462 0.00105 NE+12.00 12 SY 0.007 0.048 0.0042 0.00508 0.00071 0.00049 0.016 0.018 0.030 0.52 0.59 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.027 0.000 0 0.00001 0.00402 0.00067 NE+9.00 12 SY 0.004 0.030 0.0032 0.00447 0.00063 0.00031 0.013 0.015 0.030 0.43 0.50 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.014 0.000 0 0.00001 0.00316 0.00034 NE+6.00 12 SY 0.002 0.016 0.0022 0.00353 0.00049 0.00016 0.010 0.011 0.030 0.32 0.36 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.005 0.000 0 0 0.00199 0.00011 NE+3.00 12 SY 0.001 0.005 0.0011 0.00211 0.0003 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.15 0.16 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.222 0.336 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 13 SX 0.216 0.050 0.0044 0.00067 0.00219 0.00682 NE+60.00 13 SY 0.034 0.335 0.012 0.00331 0.00033 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.37 OK OK

NE+57.00 13 SX 0.207 0.049 0.0044 0.00055 0.00272 0.0066 NE+57.00 13 SY 0.033 0.324 0.012 0.00394 0.00037 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+54.00 13 SX 0.198 0.047 0.0044 0.00059 0.00278 0.00637 NE+54.00 13 SY 0.032 0.312 0.012 0.00416 0.00038 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.32 0.43 OK OK

NE+51.00 13 SX 0.189 0.045 0.0044 0.00062 0.00295 0.00611 NE+51.00 13 SY 0.030 0.299 0.0119 0.00451 0.0004 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 13 SX 0.178 0.043 0.0044 0.00065 0.0031 0.00584 NE+48.00 13 SY 0.029 0.285 0.0117 0.00483 0.00043 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.36 0.50 OK OK

NE+45.00 13 SX 0.168 0.041 0.0044 0.00068 0.00324 0.00554 NE+45.00 13 SY 0.028 0.270 0.0116 0.00514 0.00045 0.00255 0.011 0.016 0.030 0.38 0.54 OK OK

NE+42.00 13 SX 0.157 0.039 0.0043 0.00072 0.00337 0.00522 NE+42.00 13 SY 0.026 0.254 0.0113 0.00541 0.00048 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.40 0.57 OK OK

NE+39.00 13 SX 0.145 0.036 0.0043 0.00075 0.00349 0.00488 NE+39.00 13 SY 0.024 0.237 0.0111 0.00565 0.0005 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.42 0.61 OK OK

NE+36.00 13 SX 0.133 0.033 0.0042 0.00078 0.00359 0.00451 NE+36.00 13 SY 0.022 0.219 0.0107 0.00585 0.00053 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.120 0.031 0.0041 0.00081 0.00366 0.00412 NE+33.00 13 SY 0.0203 0.1999 0.0103 0.00603 0.00055 0.00191 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.107 0.027 0.004 0.00084 0.00372 0.00371 NE+30.00 13 SY 0.018 0.180 0.0098 0.00618 0.00057 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.094 0.024 0.0038 0.00086 0.00374 0.00328 NE+27.00 13 SY 0.016 0.159 0.0092 0.0063 0.00059 0.00152 0.014 0.022 0.030 0.46 0.72 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.080 0.021 0.0036 0.00088 0.00373 0.00283 NE+24.00 13 SY 0.014 0.138 0.0085 0.00637 0.0006 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.46 0.73 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.067 0.018 0.0033 0.00089 0.00367 0.00238 NE+21.00 13 SY 0.012 0.116 0.0077 0.00638 0.0006 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.45 0.73 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.054 0.014 0.003 0.00088 0.00355 0.00192 NE+18.00 13 SY 0.009 0.094 0.0069 0.00629 0.00059 0.00089 0.013 0.022 0.030 0.43 0.72 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.041 0.011 0.0027 0.00085 0.00335 0.00148 NE+15.00 13 SY 0.007 0.072 0.0059 0.00606 0.00056 0.00068 0.012 0.021 0.030 0.41 0.69 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.029 0.008 0.0022 0.00079 0.00305 0.00105 NE+12.00 13 SY 0.005 0.052 0.0049 0.00563 0.00051 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.37 0.63 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.019 0.005 0.0017 0.0007 0.00263 0.00067 NE+9.00 13 SY 0.003 0.033 0.0038 0.00493 0.00045 0.00031 0.009 0.016 0.030 0.31 0.53 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.010 0.003 0.0012 0.00055 0.00206 0.00034 NE+6.00 13 SY 0.002 0.017 0.0026 0.00388 0.00034 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.22 0.39 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.003 0.001 0.0006 0.00033 0.00131 0.00011 NE+3.00 13 SY 0.0005 0.0052 0.0013 0.00231 0.00021 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.300 0.337 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 14 SX 0.296 0.050 0.0088 0.00076 0.00278 0.00682 NE+60.00 14 SY 0.041 0.335 0.0121 0.00321 0.00034 0.00312 0.011 0.011 0.030 0.36 0.37 OK OK

NE+57.00 14 SX 0.285 0.049 0.0088 0.0007 0.00349 0.0066 NE+57.00 14 SY 0.040 0.324 0.0121 0.00389 0.00039 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.39 0.40 OK OK

NE+54.00 14 SX 0.273 0.047 0.0088 0.00077 0.00361 0.00637 NE+54.00 14 SY 0.038 0.312 0.012 0.0041 0.00041 0.00292 0.012 0.013 0.030 0.41 0.43 OK OK

NE+51.00 14 SX 0.261 0.045 0.0088 0.00081 0.00387 0.00611 NE+51.00 14 SY 0.037 0.299 0.012 0.00446 0.00044 0.0028 0.013 0.014 0.030 0.44 0.46 OK OK

NE+48.00 14 SX 0.248 0.043 0.0088 0.00086 0.00411 0.00584 NE+48.00 14 SY 0.036 0.285 0.0118 0.00479 0.00047 0.00268 0.014 0.015 0.030 0.47 0.50 OK OK

NE+45.00 14 SX 0.234 0.041 0.0088 0.00091 0.00434 0.00554 NE+45.00 14 SY 0.034 0.270 0.0116 0.00509 0.0005 0.00255 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+42.00 14 SX 0.219 0.039 0.0087 0.00095 0.00455 0.00522 NE+42.00 14 SY 0.032 0.254 0.0114 0.00537 0.00054 0.00241 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+39.00 14 SX 0.204 0.036 0.0086 0.00099 0.00473 0.00488 NE+39.00 14 SY 0.030 0.237 0.0111 0.00561 0.00058 0.00225 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+36.00 14 SX 0.187 0.033 0.0084 0.00103 0.00489 0.00451 NE+36.00 14 SY 0.028 0.219 0.0108 0.00582 0.00061 0.00208 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.170 0.031 0.0082 0.00106 0.00503 0.00412 NE+33.00 14 SY 0.026 0.200 0.0103 0.00601 0.00065 0.00191 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.152 0.027 0.0079 0.00108 0.00513 0.00371 NE+30.00 14 SY 0.023 0.180 0.0098 0.00616 0.00068 0.00172 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.134 0.024 0.0075 0.0011 0.0052 0.00328 NE+27.00 14 SY 0.020 0.159 0.0092 0.00629 0.00071 0.00152 0.019 0.022 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.115 0.021 0.0071 0.0011 0.00523 0.00283 NE+24.00 14 SY 0.018 0.138 0.0085 0.00637 0.00073 0.00131 0.019 0.022 0.030 0.64 0.74 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.097 0.018 0.0065 0.0011 0.00518 0.00238 NE+21.00 14 SY 0.015 0.116 0.0078 0.00638 0.00074 0.0011 0.019 0.022 0.030 0.63 0.74 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.078 0.014 0.0059 0.00107 0.00505 0.00192 NE+18.00 14 SY 0.012 0.094 0.0069 0.0063 0.00074 0.00089 0.018 0.022 0.030 0.61 0.73 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.060 0.011 0.0051 0.00102 0.0048 0.00148 NE+15.00 14 SY 0.009 0.072 0.0059 0.00607 0.00071 0.00068 0.017 0.021 0.030 0.58 0.70 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.043 0.008 0.0043 0.00093 0.00441 0.00105 NE+12.00 14 SY 0.007 0.052 0.0049 0.00565 0.00067 0.00049 0.016 0.019 0.030 0.53 0.64 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.027 0.005 0.0033 0.00081 0.00383 0.00067 NE+9.00 14 SY 0.004 0.033 0.0038 0.00495 0.00058 0.00031 0.013 0.016 0.030 0.44 0.53 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.014 0.003 0.0023 0.00062 0.003 0.00034 NE+6.00 14 SY 0.002 0.017 0.0026 0.0039 0.00045 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.32 0.39 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 14 SX 0.005 0.001 0.0012 0.00037 0.00187 0.00011 NE+3.00 14 SY 0.001 0.005 0.0013 0.00233 0.00028 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.227 0.332 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 23 SX 0.221 0.052 0.0151 0.00042 0.00233 0.00682 NE+60.00 23 SY 0.006 0.332 0.0043 0.00299 0.00008 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.30 0.37 OK OK

NE+57.00 23 SX 0.213 0.050 0.0151 0.00054 0.00274 0.0066 NE+57.00 23 SY 0.006 0.321 0.0044 0.00352 0.00009 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+54.00 23 SX 0.203 0.049 0.0151 0.00056 0.00283 0.00637 NE+54.00 23 SY 0.006 0.310 0.0044 0.00371 0.00009 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+51.00 23 SX 0.194 0.047 0.0151 0.0006 0.00299 0.00611 NE+51.00 23 SY 0.005 0.297 0.0044 0.00398 0.0001 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 23 SX 0.183 0.044 0.0151 0.00064 0.00314 0.00584 NE+48.00 23 SY 0.005 0.283 0.0044 0.00424 0.00011 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+45.00 23 SX 0.173 0.042 0.0149 0.00068 0.00327 0.00554 NE+45.00 23 SY 0.005 0.269 0.0044 0.00448 0.00012 0.00255 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+42.00 23 SX 0.161 0.040 0.0148 0.00072 0.00339 0.00522 NE+42.00 23 SY 0.004 0.253 0.0044 0.00469 0.00012 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.41 0.56 OK OK

NE+39.00 23 SX 0.149 0.037 0.0145 0.00075 0.00349 0.00488 NE+39.00 23 SY 0.004 0.236 0.0044 0.00488 0.00013 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+36.00 23 SX 0.137 0.034 0.0141 0.00078 0.00356 0.00451 NE+36.00 23 SY 0.004 0.218 0.0043 0.00503 0.00014 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.124 0.031 0.0137 0.00081 0.00362 0.00412 NE+33.00 23 SY 0.003 0.199 0.0042 0.00516 0.00014 0.00191 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.110 0.028 0.0131 0.00083 0.00364 0.00371 NE+30.00 23 SY 0.003 0.179 0.0041 0.00527 0.00015 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.097 0.025 0.0123 0.00085 0.00371 0.00328 NE+27.00 23 SY 0.003 0.158 0.0039 0.00533 0.00015 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.71 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.083 0.022 0.0114 0.00086 0.00377 0.00283 NE+24.00 23 SY 0.002 0.137 0.0037 0.00536 0.00015 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.47 0.72 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.069 0.018 0.0104 0.00086 0.00366 0.00238 NE+21.00 23 SY 0.002 0.115 0.0034 0.00533 0.00016 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.056 0.015 0.0092 0.00084 0.00363 0.00192 NE+18.00 23 SY 0.001 0.093 0.0031 0.00522 0.00015 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.45 0.71 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.043 0.011 0.008 0.0008 0.0034 0.00148 NE+15.00 23 SY 0.001 0.072 0.0027 0.005 0.00014 0.00068 0.013 0.021 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.030 0.008 0.0066 0.00074 0.0031 0.00105 NE+12.00 23 SY 0.001 0.051 0.0022 0.00462 0.00013 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.38 0.63 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.019 0.005 0.0051 0.00064 0.00268 0.00067 NE+9.00 23 SY 0.001 0.033 0.0017 0.00403 0.00012 0.00031 0.010 0.016 0.030 0.32 0.53 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.010 0.003 0.0034 0.0005 0.0021 0.00034 NE+6.00 23 SY 0.000 0.017 0.0012 0.00315 0.00009 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.23 0.39 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.003 0.001 0.0017 0.0003 0.00134 0.00011 NE+3.00 23 SY 0.000 0.005 0.0006 0.00185 0.00006 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.221 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 24 SX 0.221 0.001 0 0.00001 0.0032 0.00682 NE+60.00 24 SY 0.006 0.312 0.0039 0.00386 0.00009 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 24 SX 0.213 0.001 0 0.00001 0.00326 0.0066 NE+57.00 24 SY 0.006 0.301 0.004 0.00407 0.00009 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+54.00 24 SX 0.203 0.001 0 0.00001 0.00341 0.00637 NE+54.00 24 SY 0.006 0.290 0.0041 0.0044 0.00009 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+51.00 24 SX 0.194 0.001 0 0.00001 0.00358 0.00611 NE+51.00 24 SY 0.005 0.278 0.0043 0.00475 0.0001 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.43 OK OK

NE+48.00 24 SX 0.183 0.001 0 0.00002 0.00375 0.00584 NE+48.00 24 SY 0.005 0.265 0.0045 0.0051 0.0001 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.47 OK OK

NE+45.00 24 SX 0.173 0.001 0 0.00002 0.00392 0.00554 NE+45.00 24 SY 0.005 0.251 0.0046 0.00543 0.0001 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.38 0.50 OK OK

NE+42.00 24 SX 0.161 0.001 0 0.00002 0.00408 0.00522 NE+42.00 24 SY 0.004 0.237 0.0048 0.00572 0.00011 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.53 OK OK

NE+39.00 24 SX 0.149 0.001 0 0.00002 0.00422 0.00488 NE+39.00 24 SY 0.004 0.221 0.0049 0.00597 0.00011 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.56 OK OK

NE+36.00 24 SX 0.137 0.001 0 0.00002 0.00433 0.00451 NE+36.00 24 SY 0.004 0.204 0.0049 0.00619 0.00011 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.43 0.59 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.124 0.001 0 0.00002 0.00442 0.00412 NE+33.00 24 SY 0.003 0.186 0.005 0.00637 0.00012 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.44 0.62 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.110 0.000 0 0.00002 0.00449 0.00371 NE+30.00 24 SY 0.003 0.167 0.005 0.00653 0.00012 0.00172 0.014 0.019 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.097 0.000 0 0.00002 0.00451 0.00328 NE+27.00 24 SY 0.003 0.148 0.0049 0.00665 0.00012 0.00152 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.083 0.000 0 0.00002 0.00449 0.00283 NE+24.00 24 SY 0.002 0.128 0.0049 0.00673 0.00012 0.00131 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.069 0.000 0 0.00002 0.00441 0.00238 NE+21.00 24 SY 0.002 0.108 0.0047 0.00674 0.00011 0.0011 0.014 0.020 0.030 0.45 0.68 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.056 0.000 0 0.00002 0.00425 0.00192 NE+18.00 24 SY 0.001 0.087 0.0046 0.00666 0.00011 0.00089 0.013 0.020 0.030 0.43 0.67 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.043 0.000 0 0.00002 0.00399 0.00148 NE+15.00 24 SY 0.001 0.067 0.0043 0.00643 0.0001 0.00068 0.012 0.019 0.030 0.41 0.64 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.030 0.000 0 0.00001 0.0036 0.00105 NE+12.00 24 SY 0.001 0.048 0.0039 0.006 0.00009 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.37 0.59 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.019 0.000 0 0.00001 0.00306 0.00067 NE+9.00 24 SY 0.001 0.030 0.0033 0.00529 0.00007 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00233 0.00034 NE+6.00 24 SY 0.000 0.016 0.0025 0.00421 0.00005 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.003 0.000 0 0.00001 0.00136 0.00011 NE+3.00 24 SY 0.000 0.005 0.0015 0.00257 0.00003 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 24 SX 0 0 0 0 0.00019 0 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0 0 0.227 0.335 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 25 SX 0.221 0.050 0.0152 0.00041 0.00233 0.00682 NE+60.00 25 SY 0.006 0.335 0.0041 0.00297 0.0001 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.37 OK OK

NE+57.00 25 SX 0.213 0.049 0.0152 0.00051 0.00274 0.0066 NE+57.00 25 SY 0.006 0.324 0.0041 0.00357 0.0001 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+54.00 25 SX 0.203 0.047 0.0152 0.00053 0.00283 0.00637 NE+54.00 25 SY 0.006 0.312 0.0041 0.00376 0.00011 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+51.00 25 SX 0.194 0.045 0.0152 0.00057 0.00299 0.00611 NE+51.00 25 SY 0.005 0.299 0.0042 0.00404 0.00011 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 25 SX 0.183 0.043 0.0152 0.00061 0.00314 0.00584 NE+48.00 25 SY 0.005 0.285 0.0042 0.00431 0.00012 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+45.00 25 SX 0.173 0.041 0.015 0.00065 0.00327 0.00554 NE+45.00 25 SY 0.005 0.270 0.0042 0.00456 0.00013 0.00255 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+42.00 25 SX 0.161 0.039 0.0149 0.00069 0.00339 0.00522 NE+42.00 25 SY 0.004 0.254 0.0041 0.00478 0.00014 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+39.00 25 SX 0.149 0.036 0.0146 0.00072 0.00349 0.00488 NE+39.00 25 SY 0.004 0.237 0.0041 0.00497 0.00014 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+36.00 25 SX 0.137 0.033 0.0142 0.00075 0.00356 0.00451 NE+36.00 25 SY 0.004 0.219 0.004 0.00513 0.00015 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 25 SX 0.124 0.031 0.0138 0.00078 0.00362 0.00412 NE+33.00 25 SY 0.003 0.200 0.0039 0.00526 0.00016 0.00191 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.110 0.027 0.0131 0.0008 0.00364 0.00371 NE+30.00 25 SY 0.003 0.180 0.0038 0.00538 0.00016 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.097 0.024 0.0124 0.00082 0.00371 0.00328 NE+27.00 25 SY 0.003 0.159 0.0036 0.00544 0.00016 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.71 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.083 0.021 0.0115 0.00083 0.00377 0.00283 NE+24.00 25 SY 0.002 0.138 0.0034 0.00547 0.00016 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.069 0.018 0.0105 0.00083 0.00366 0.00238 NE+21.00 25 SY 0.002 0.116 0.0031 0.00545 0.00016 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.056 0.014 0.0093 0.00082 0.00363 0.00192 NE+18.00 25 SY 0.001 0.094 0.0028 0.00533 0.00016 0.00089 0.013 0.022 0.030 0.45 0.72 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.043 0.011 0.008 0.00078 0.0034 0.00148 NE+15.00 25 SY 0.001 0.072 0.0025 0.00512 0.00015 0.00068 0.013 0.021 0.030 0.42 0.69 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.030 0.008 0.0066 0.00072 0.0031 0.00105 NE+12.00 25 SY 0.001 0.052 0.0021 0.00473 0.00014 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.38 0.63 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.019 0.005 0.0051 0.00063 0.00268 0.00067 NE+9.00 25 SY 0.001 0.033 0.0016 0.00413 0.00012 0.00031 0.010 0.016 0.030 0.32 0.53 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.010 0.003 0.0035 0.00048 0.0021 0.00034 NE+6.00 25 SY 0.000 0.017 0.0011 0.00322 0.00009 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.23 0.39 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.003 0.001 0.0018 0.00029 0.00134 0.00011 NE+3.00 25 SY 0.000 0.005 0.0006 0.0019 0.00006 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.250 0.335 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 26 SX 0.245 0.050 0.0069 0.00105 0.00268 0.00682 NE+60.00 26 SY 0.013 0.335 0.0078 0.00278 0.00032 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+57.00 26 SX 0.236 0.049 0.0069 0.00084 0.00315 0.0066 NE+57.00 26 SY 0.013 0.324 0.0078 0.00346 0.00021 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+54.00 26 SX 0.226 0.047 0.0068 0.00092 0.00328 0.00637 NE+54.00 26 SY 0.012 0.312 0.0078 0.00362 0.00026 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+51.00 26 SX 0.216 0.045 0.0068 0.00095 0.0035 0.00611 NE+51.00 26 SY 0.012 0.299 0.0077 0.00389 0.00027 0.0028 0.011 0.014 0.030 0.38 0.46 OK OK

NE+48.00 26 SX 0.205 0.043 0.0067 0.00099 0.0037 0.00584 NE+48.00 26 SY 0.011 0.285 0.0077 0.00415 0.00029 0.00268 0.012 0.015 0.030 0.40 0.50 OK OK

NE+45.00 26 SX 0.193 0.041 0.0065 0.00103 0.0039 0.00554 NE+45.00 26 SY 0.011 0.270 0.0076 0.00439 0.00031 0.00255 0.013 0.016 0.030 0.42 0.54 OK OK

NE+42.00 26 SX 0.180 0.039 0.0063 0.00106 0.00407 0.00522 NE+42.00 26 SY 0.010 0.254 0.0075 0.0046 0.00033 0.00241 0.013 0.017 0.030 0.44 0.57 OK OK

NE+39.00 26 SX 0.167 0.036 0.0061 0.00109 0.00423 0.00488 NE+39.00 26 SY 0.010 0.237 0.0073 0.00478 0.00035 0.00225 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+36.00 26 SX 0.153 0.033 0.0059 0.00112 0.00436 0.00451 NE+36.00 26 SY 0.009 0.219 0.0071 0.00493 0.00037 0.00208 0.015 0.019 0.030 0.49 0.64 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.139 0.031 0.0056 0.00113 0.00447 0.00412 NE+33.00 26 SY 0.008 0.200 0.0069 0.00507 0.00039 0.00191 0.015 0.020 0.030 0.50 0.67 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.124 0.027 0.0053 0.00114 0.00455 0.00371 NE+30.00 26 SY 0.008 0.180 0.0065 0.00517 0.0004 0.00172 0.015 0.021 0.030 0.51 0.69 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.109 0.024 0.0049 0.00114 0.0046 0.00328 NE+27.00 26 SY 0.007 0.159 0.0062 0.00524 0.00042 0.00152 0.016 0.021 0.030 0.52 0.71 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.094 0.021 0.0045 0.00112 0.0046 0.00283 NE+24.00 26 SY 0.006 0.138 0.0058 0.00528 0.00042 0.00131 0.016 0.022 0.030 0.53 0.73 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.078 0.018 0.0041 0.0011 0.00455 0.00238 NE+21.00 26 SY 0.005 0.116 0.0053 0.00526 0.00043 0.0011 0.016 0.022 0.030 0.52 0.73 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.063 0.014 0.0036 0.00105 0.00442 0.00192 NE+18.00 26 SY 0.004 0.094 0.0047 0.00516 0.00042 0.00089 0.015 0.022 0.030 0.50 0.72 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.048 0.011 0.003 0.00098 0.0042 0.00148 NE+15.00 26 SY 0.003 0.072 0.0041 0.00494 0.0004 0.00068 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.035 0.008 0.0025 0.00088 0.00384 0.00105 NE+12.00 26 SY 0.002 0.052 0.0034 0.00457 0.00037 0.00049 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.022 0.005 0.0019 0.00075 0.00334 0.00067 NE+9.00 26 SY 0.001 0.033 0.0026 0.00398 0.00032 0.00031 0.011 0.016 0.030 0.36 0.53 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.012 0.003 0.0013 0.00057 0.00262 0.00034 NE+6.00 26 SY 0.001 0.017 0.0018 0.00311 0.00025 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.27 0.39 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00033 0.00166 0.00011 NE+3.00 26 SY 0.000 0.005 0.0009 0.00183 0.00015 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.13 0.17 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.251 0.333 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 27 SX 0.245 0.052 0.0071 0.00105 0.00269 0.00682 NE+60.00 27 SY 0.013 0.332 0.0081 0.00279 0.00031 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+57.00 27 SX 0.236 0.050 0.0071 0.00087 0.00314 0.0066 NE+57.00 27 SY 0.013 0.321 0.0081 0.00342 0.00021 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+54.00 27 SX 0.226 0.049 0.007 0.00095 0.00328 0.00637 NE+54.00 27 SY 0.012 0.310 0.0081 0.00358 0.00025 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+51.00 27 SX 0.2157 0.0465 0.007 0.00098 0.0035 0.00611 NE+51.00 27 SY 0.0119 0.297 0.0081 0.00385 0.00026 0.0028 0.011 0.014 0.030 0.38 0.46 OK OK

NE+48.00 27 SX 0.205 0.044 0.0068 0.00102 0.0037 0.00584 NE+48.00 27 SY 0.011 0.283 0.0081 0.00409 0.00028 0.00268 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+45.00 27 SX 0.193 0.042 0.0067 0.00106 0.0039 0.00554 NE+45.00 27 SY 0.011 0.269 0.008 0.00433 0.0003 0.00255 0.013 0.016 0.030 0.42 0.53 OK OK

NE+42.00 27 SX 0.180 0.040 0.0065 0.00109 0.00407 0.00522 NE+42.00 27 SY 0.010 0.253 0.0079 0.00453 0.00032 0.00241 0.013 0.017 0.030 0.45 0.56 OK OK

NE+39.00 27 SX 0.167 0.037 0.0063 0.00112 0.00423 0.00488 NE+39.00 27 SY 0.010 0.236 0.0077 0.00471 0.00034 0.00225 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+36.00 27 SX 0.153 0.034 0.0061 0.00115 0.00436 0.00451 NE+36.00 27 SY 0.009 0.218 0.0075 0.00486 0.00036 0.00208 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.139 0.031 0.0058 0.00116 0.00446 0.00412 NE+33.00 27 SY 0.008 0.199 0.0072 0.00499 0.00038 0.00191 0.015 0.020 0.030 0.50 0.66 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.124 0.028 0.0054 0.00117 0.00454 0.00371 NE+30.00 27 SY 0.008 0.179 0.0069 0.00509 0.00039 0.00172 0.015 0.021 0.030 0.52 0.69 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.109 0.025 0.005 0.00116 0.00459 0.00328 NE+27.00 27 SY 0.007 0.158 0.0066 0.00516 0.00041 0.00152 0.016 0.021 0.030 0.53 0.71 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.094 0.022 0.0046 0.00115 0.0046 0.00283 NE+24.00 27 SY 0.006 0.137 0.0061 0.00519 0.00041 0.00131 0.016 0.022 0.030 0.53 0.72 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.078 0.018 0.0042 0.00112 0.00455 0.00238 NE+21.00 27 SY 0.005 0.115 0.0056 0.00517 0.00041 0.0011 0.016 0.022 0.030 0.52 0.73 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.063 0.015 0.0037 0.00107 0.00442 0.00192 NE+18.00 27 SY 0.004 0.093 0.005 0.00507 0.00041 0.00089 0.015 0.021 0.030 0.50 0.71 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.048 0.011 0.0031 0.001 0.0042 0.00148 NE+15.00 27 SY 0.003 0.072 0.0043 0.00485 0.00039 0.00068 0.014 0.021 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.035 0.008 0.0025 0.0009 0.00384 0.00105 NE+12.00 27 SY 0.002 0.051 0.0036 0.00448 0.00036 0.00049 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.022 0.005 0.0019 0.00076 0.00334 0.00067 NE+9.00 27 SY 0.001 0.033 0.0028 0.0039 0.00032 0.00031 0.011 0.016 0.030 0.36 0.53 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.012 0.003 0.0013 0.00058 0.00262 0.00034 NE+6.00 27 SY 0.001 0.017 0.0019 0.00305 0.00024 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.27 0.39 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.004 0.001 0.0007 0.00033 0.00166 0.00011 NE+3.00 27 SY 0.000 0.005 0.001 0.00179 0.00015 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.13 0.17 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.222 0.320 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 30 SX 0.221 0.021 0.0097 0.00023 0.00306 0.00682 NE+60.00 30 SY 0.006 0.320 0.0041 0.00398 0.00009 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 30 SX 0.213 0.021 0.0098 0.00025 0.00318 0.0066 NE+57.00 30 SY 0.006 0.309 0.0042 0.00419 0.00009 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 30 SX 0.203 0.020 0.0102 0.00028 0.00331 0.00637 NE+54.00 30 SY 0.006 0.298 0.0044 0.00453 0.00009 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+51.00 30 SX 0.194 0.019 0.0106 0.00031 0.00346 0.00611 NE+51.00 30 SY 0.005 0.286 0.0045 0.0049 0.00009 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 30 SX 0.183 0.018 0.0111 0.00034 0.00363 0.00584 NE+48.00 30 SY 0.005 0.273 0.0047 0.00526 0.00009 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 30 SX 0.173 0.017 0.0116 0.00037 0.00378 0.00554 NE+45.00 30 SY 0.005 0.258 0.0049 0.0056 0.0001 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+42.00 30 SX 0.161 0.016 0.0121 0.00039 0.00393 0.00522 NE+42.00 30 SY 0.004 0.243 0.005 0.0059 0.0001 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 30 SX 0.149 0.015 0.0124 0.00041 0.00406 0.00488 NE+39.00 30 SY 0.004 0.227 0.0052 0.00617 0.0001 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 30 SX 0.137 0.014 0.0128 0.00043 0.00416 0.00451 NE+36.00 30 SY 0.004 0.209 0.0052 0.0064 0.0001 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.124 0.013 0.013 0.00045 0.00424 0.00412 NE+33.00 30 SY 0.003 0.191 0.0053 0.0066 0.00011 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.110 0.012 0.0132 0.00046 0.00429 0.00371 NE+30.00 30 SY 0.003 0.172 0.0053 0.00677 0.00011 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.097 0.010 0.0133 0.00048 0.00433 0.00328 NE+27.00 30 SY 0.003 0.152 0.0052 0.00691 0.00011 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.083 0.009 0.0132 0.0005 0.00432 0.00283 NE+24.00 30 SY 0.002 0.131 0.0052 0.007 0.00011 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.069 0.007 0.0129 0.0005 0.00423 0.00238 NE+21.00 30 SY 0.002 0.111 0.005 0.00701 0.0001 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.056 0.006 0.0124 0.00051 0.00409 0.00192 NE+18.00 30 SY 0.001 0.090 0.0048 0.00693 0.0001 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.44 0.69 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.043 0.005 0.0116 0.0005 0.00383 0.00148 NE+15.00 30 SY 0.001 0.069 0.0045 0.0067 0.00009 0.00068 0.012 0.020 0.030 0.41 0.66 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.030 0.003 0.0104 0.00048 0.00346 0.00105 NE+12.00 30 SY 0.001 0.049 0.0041 0.00625 0.00008 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.37 0.60 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.019 0.002 0.0087 0.00045 0.00293 0.00067 NE+9.00 30 SY 0.001 0.031 0.0035 0.00551 0.00007 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.010 0.001 0.0065 0.00039 0.00224 0.00034 NE+6.00 30 SY 0.000 0.016 0.0027 0.00438 0.00005 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.003 0.000 0.0036 0.0003 0.0013 0.00011 NE+3.00 30 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00271 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00021 0 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0 0.222 0.321 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 31 SX 0.221 0.020 0.0097 0.00021 0.00307 0.00682 NE+60.00 31 SY 0.006 0.321 0.004 0.00399 0.00009 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.36 OK OK

NE+57.00 31 SX 0.213 0.019 0.0098 0.00023 0.00318 0.0066 NE+57.00 31 SY 0.006 0.310 0.0041 0.0042 0.00009 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 31 SX 0.203 0.018 0.0102 0.00026 0.00331 0.00637 NE+54.00 31 SY 0.006 0.299 0.0043 0.00454 0.00009 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+51.00 31 SX 0.194 0.018 0.0106 0.00029 0.00347 0.00611 NE+51.00 31 SY 0.005 0.287 0.0045 0.00491 0.00009 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 31 SX 0.183 0.017 0.0111 0.00031 0.00363 0.00584 NE+48.00 31 SY 0.005 0.273 0.0047 0.00528 0.0001 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 31 SX 0.173 0.016 0.0116 0.00034 0.00379 0.00554 NE+45.00 31 SY 0.005 0.259 0.0048 0.00562 0.0001 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+42.00 31 SX 0.161 0.015 0.0121 0.00036 0.00393 0.00522 NE+42.00 31 SY 0.004 0.244 0.005 0.00592 0.00011 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 31 SX 0.149 0.014 0.0124 0.00038 0.00406 0.00488 NE+39.00 31 SY 0.004 0.227 0.0051 0.00619 0.00011 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 31 SX 0.137 0.013 0.0128 0.0004 0.00416 0.00451 NE+36.00 31 SY 0.004 0.210 0.0052 0.00642 0.00011 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.124 0.012 0.013 0.00042 0.00424 0.00412 NE+33.00 31 SY 0.003 0.192 0.0052 0.00662 0.00012 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.110 0.011 0.0132 0.00043 0.00429 0.00371 NE+30.00 31 SY 0.003 0.172 0.0052 0.00679 0.00012 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.097 0.010 0.0133 0.00045 0.00433 0.00328 NE+27.00 31 SY 0.003 0.152 0.0052 0.00693 0.00012 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.083 0.008 0.0132 0.00046 0.00432 0.00283 NE+24.00 31 SY 0.002 0.132 0.0051 0.00702 0.00012 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.069 0.007 0.0129 0.00047 0.00423 0.00238 NE+21.00 31 SY 0.002 0.111 0.005 0.00704 0.00012 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.056 0.006 0.0124 0.00048 0.00409 0.00192 NE+18.00 31 SY 0.001 0.090 0.0048 0.00696 0.00011 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.44 0.69 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.043 0.004 0.0116 0.00047 0.00383 0.00148 NE+15.00 31 SY 0.001 0.069 0.0045 0.00672 0.0001 0.00068 0.012 0.020 0.030 0.41 0.66 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.030 0.003 0.0104 0.00046 0.00346 0.00105 NE+12.00 31 SY 0.001 0.049 0.0041 0.00627 0.00009 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.37 0.60 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.019 0.002 0.0087 0.00043 0.00293 0.00067 NE+9.00 31 SY 0.001 0.031 0.0035 0.00553 0.00007 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.010 0.001 0.0065 0.00037 0.00224 0.00034 NE+6.00 31 SY 0.000 0.016 0.0027 0.00439 0.00005 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.003 0.000 0.0036 0.00029 0.0013 0.00011 NE+3.00 31 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00272 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00021 0 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0 0.245 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 32 SX 0.245 0.001 0 0.00001 0.0028 0.00682 NE+60.00 32 SY 0.013 0.312 0.0149 0.00258 0.00006 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.31 0.35 OK OK

NE+57.00 32 SX 0.236 0.001 0 0.00001 0.00319 0.0066 NE+57.00 32 SY 0.013 0.301 0.015 0.00315 0.00009 0.00302 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+54.00 32 SX 0.226 0.001 0 0.00001 0.00334 0.00637 NE+54.00 32 SY 0.012 0.290 0.0151 0.00324 0.0001 0.00292 0.011 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+51.00 32 SX 0.216 0.001 0 0.00001 0.00356 0.00611 NE+51.00 32 SY 0.012 0.278 0.0152 0.00342 0.00011 0.0028 0.011 0.013 0.030 0.37 0.43 OK OK

NE+48.00 32 SX 0.205 0.001 0 0.00001 0.00376 0.00584 NE+48.00 32 SY 0.011 0.265 0.0153 0.00358 0.00013 0.00268 0.012 0.014 0.030 0.39 0.47 OK OK

NE+45.00 32 SX 0.193 0.001 0 0.00001 0.00396 0.00554 NE+45.00 32 SY 0.011 0.251 0.0153 0.00374 0.00014 0.00255 0.013 0.015 0.030 0.42 0.50 OK OK

NE+42.00 32 SX 0.180 0.001 0 0.00001 0.00413 0.00522 NE+42.00 32 SY 0.010 0.237 0.0153 0.00387 0.00016 0.00241 0.013 0.016 0.030 0.44 0.53 OK OK

NE+39.00 32 SX 0.167 0.001 0 0.00001 0.00429 0.00488 NE+39.00 32 SY 0.010 0.221 0.0152 0.00397 0.00017 0.00225 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+36.00 32 SX 0.153 0.001 0 0.00001 0.00442 0.00451 NE+36.00 32 SY 0.009 0.204 0.0151 0.00405 0.00019 0.00208 0.014 0.018 0.030 0.48 0.59 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.139 0.001 0 0.00001 0.00453 0.00412 NE+33.00 32 SY 0.008 0.186 0.0148 0.00411 0.0002 0.00191 0.015 0.019 0.030 0.49 0.62 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 32 SX 0.124 0.000 0 0.00001 0.00461 0.00371 NE+30.00 32 SY 0.008 0.167 0.0144 0.00414 0.00022 0.00172 0.015 0.019 0.030 0.50 0.65 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.109 0.000 0 0.00001 0.00466 0.00328 NE+27.00 32 SY 0.007 0.148 0.0139 0.00415 0.00023 0.00152 0.015 0.020 0.030 0.51 0.66 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.094 0.000 0 0.00001 0.00466 0.00283 NE+24.00 32 SY 0.006 0.128 0.0131 0.00411 0.00024 0.00131 0.015 0.020 0.030 0.51 0.68 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.078 0.000 0 0.00001 0.00461 0.00238 NE+21.00 32 SY 0.005 0.108 0.0123 0.00404 0.00025 0.0011 0.015 0.020 0.030 0.51 0.68 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.063 0.000 0 0.00001 0.00447 0.00192 NE+18.00 32 SY 0.004 0.087 0.0112 0.0039 0.00025 0.00089 0.015 0.020 0.030 0.49 0.67 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.048 0.000 0 0.00001 0.00424 0.00148 NE+15.00 32 SY 0.003 0.067 0.0098 0.00368 0.00024 0.00068 0.014 0.019 0.030 0.46 0.64 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.035 0.000 0 0.00001 0.00388 0.00105 NE+12.00 32 SY 0.002 0.048 0.0083 0.00334 0.00023 0.00049 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.022 0.000 0 0.00001 0.00336 0.00067 NE+9.00 32 SY 0.001 0.030 0.0065 0.00286 0.0002 0.00031 0.011 0.015 0.030 0.35 0.49 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.00264 0.00034 NE+6.00 32 SY 0.001 0.016 0.0045 0.00218 0.00016 0.00016 0.008 0.011 0.030 0.26 0.36 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.004 0.000 0 0 0.00165 0.00011 NE+3.00 32 SY 0.000 0.005 0.0023 0.00122 0.0001 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.16 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.233 0.349 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 113 SX 0.216 0.088 0.003 0.00102 0.00287 0.00682 NE+60.00 113 SY 0.034 0.347 0.0101 0.00417 0.00039 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.30 0.39 OK OK

NE+57.00 113 SX 0.207 0.085 0.0031 0.00111 0.00305 0.0066 NE+57.00 113 SY 0.033 0.336 0.0102 0.00447 0.00038 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+54.00 113 SX 0.198 0.082 0.0033 0.0012 0.00321 0.00637 NE+54.00 113 SY 0.032 0.324 0.0104 0.00484 0.00041 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+51.00 113 SX 0.189 0.079 0.0036 0.00129 0.00339 0.00611 NE+51.00 113 SY 0.030 0.310 0.0107 0.00525 0.00045 0.0028 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+48.00 113 SX 0.178 0.076 0.0039 0.00139 0.00357 0.00584 NE+48.00 113 SY 0.029 0.296 0.011 0.00565 0.00048 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+45.00 113 SX 0.168 0.072 0.0042 0.00149 0.00374 0.00554 NE+45.00 113 SY 0.028 0.281 0.0112 0.00603 0.00052 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.40 0.56 OK OK

NE+42.00 113 SX 0.157 0.068 0.0045 0.00158 0.0039 0.00522 NE+42.00 113 SY 0.026 0.264 0.0114 0.00637 0.00056 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+39.00 113 SX 0.145 0.063 0.0048 0.00166 0.00404 0.00488 NE+39.00 113 SY 0.024 0.246 0.0116 0.00667 0.0006 0.00225 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+36.00 113 SX 0.133 0.058 0.0052 0.00174 0.00416 0.00451 NE+36.00 113 SY 0.022 0.228 0.0116 0.00694 0.00064 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.45 0.66 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.120 0.053 0.0055 0.00181 0.00425 0.00412 NE+33.00 113 SY 0.020 0.208 0.0117 0.00718 0.00067 0.00191 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.107 0.048 0.0059 0.00188 0.00432 0.00371 NE+30.00 113 SY 0.018 0.187 0.0116 0.00738 0.0007 0.00172 0.014 0.022 0.030 0.48 0.72 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.094 0.042 0.0062 0.00193 0.00436 0.00328 NE+27.00 113 SY 0.016 0.165 0.0114 0.00755 0.00073 0.00152 0.015 0.022 0.030 0.49 0.75 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.080 0.037 0.0064 0.00197 0.00435 0.00283 NE+24.00 113 SY 0.014 0.143 0.0111 0.00766 0.00075 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.48 0.76 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.067 0.031 0.0065 0.00198 0.00429 0.00238 NE+21.00 113 SY 0.012 0.120 0.0107 0.0077 0.00076 0.0011 0.014 0.023 0.030 0.48 0.76 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.054 0.025 0.0066 0.00196 0.00416 0.00192 NE+18.00 113 SY 0.009 0.098 0.0102 0.00762 0.00076 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.46 0.75 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.041 0.019 0.0064 0.00189 0.00393 0.00148 NE+15.00 113 SY 0.007 0.075 0.0094 0.00737 0.00074 0.00068 0.013 0.022 0.030 0.44 0.72 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.029 0.014 0.006 0.00176 0.00359 0.00105 NE+12.00 113 SY 0.005 0.054 0.0084 0.0069 0.0007 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.39 0.66 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.019 0.009 0.0053 0.00155 0.00311 0.00067 NE+9.00 113 SY 0.003 0.034 0.007 0.0061 0.00064 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.33 0.56 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.010 0.004 0.0043 0.00124 0.00245 0.00034 NE+6.00 113 SY 0.002 0.017 0.0052 0.00493 0.00053 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.24 0.40 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.003 0.001 0.0027 0.00071 0.00155 0.00011 NE+3.00 113 SY 0.001 0.005 0.0028 0.00283 0.00039 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00048 0.00013 0 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00175 0.00004 0 0.233 0.353 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 116 SX 0.216 0.087 0.003 0.001 0.00287 0.00682 NE+60.00 116 SY 0.034 0.351 0.0103 0.00422 0.00043 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.30 0.39 OK OK

NE+57.00 116 SX 0.207 0.084 0.0031 0.00109 0.00305 0.0066 NE+57.00 116 SY 0.033 0.340 0.0104 0.00452 0.00042 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+54.00 116 SX 0.198 0.081 0.0033 0.00117 0.00321 0.00637 NE+54.00 116 SY 0.032 0.327 0.0106 0.0049 0.00042 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.33 0.45 OK OK

NE+51.00 116 SX 0.189 0.078 0.0036 0.00126 0.00339 0.00611 NE+51.00 116 SY 0.030 0.314 0.0109 0.00531 0.00044 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+48.00 116 SX 0.178 0.074 0.0038 0.00136 0.00357 0.00584 NE+48.00 116 SY 0.029 0.299 0.0112 0.00572 0.00047 0.00268 0.011 0.016 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+45.00 116 SX 0.168 0.071 0.0042 0.00146 0.00374 0.00554 NE+45.00 116 SY 0.028 0.284 0.0114 0.0061 0.0005 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.40 0.56 OK OK

NE+42.00 116 SX 0.157 0.067 0.0045 0.00155 0.0039 0.00522 NE+42.00 116 SY 0.026 0.267 0.0116 0.00645 0.00054 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.42 0.60 OK OK

NE+39.00 116 SX 0.145 0.062 0.0048 0.00163 0.00404 0.00488 NE+39.00 116 SY 0.024 0.249 0.0118 0.00675 0.00057 0.00225 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+36.00 116 SX 0.133 0.057 0.0052 0.00171 0.00416 0.00451 NE+36.00 116 SY 0.022 0.230 0.0119 0.00703 0.0006 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.120 0.052 0.0055 0.00178 0.00425 0.00412 NE+33.00 116 SY 0.020 0.210 0.0119 0.00726 0.00063 0.00191 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.107 0.047 0.0059 0.00185 0.00432 0.00371 NE+30.00 116 SY 0.018 0.189 0.0118 0.00747 0.00066 0.00172 0.014 0.022 0.030 0.48 0.73 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.094 0.042 0.0062 0.0019 0.00436 0.00328 NE+27.00 116 SY 0.016 0.167 0.0117 0.00764 0.00068 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.48 0.75 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.080 0.036 0.0064 0.00193 0.00435 0.00283 NE+24.00 116 SY 0.014 0.145 0.0114 0.00775 0.0007 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.067 0.030 0.0066 0.00195 0.00429 0.00238 NE+21.00 116 SY 0.012 0.122 0.011 0.00778 0.00071 0.0011 0.014 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.054 0.025 0.0066 0.00193 0.00416 0.00192 NE+18.00 116 SY 0.009 0.099 0.0104 0.0077 0.0007 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.46 0.76 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.041 0.019 0.0064 0.00186 0.00393 0.00148 NE+15.00 116 SY 0.007 0.076 0.0096 0.00746 0.00069 0.00068 0.013 0.022 0.030 0.44 0.73 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.029 0.013 0.006 0.00174 0.00359 0.00105 NE+12.00 116 SY 0.005 0.054 0.0086 0.00698 0.00065 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.39 0.66 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.019 0.009 0.0053 0.00152 0.00311 0.00067 NE+9.00 116 SY 0.003 0.034 0.0072 0.00616 0.00059 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.33 0.56 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.010 0.004 0.0043 0.00122 0.00245 0.00034 NE+6.00 116 SY 0.002 0.018 0.0053 0.00499 0.0005 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.24 0.41 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.003 0.001 0.0027 0.0007 0.00155 0.00011 NE+3.00 116 SY 0.001 0.005 0.0028 0.00286 0.00037 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00047 0.00013 0 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00177 0.00004 0 0.308 0.350 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+60.00 117 SX 0.296 0.088 0.0051 0.00108 0.00372 0.00682 NE+60.00 117 SY 0.041 0.347 0.0101 0.00416 0.00042 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.37 0.39 OK OK

NE+57.00 117 SX 0.285 0.085 0.0054 0.00111 0.00395 0.0066 NE+57.00 117 SY 0.040 0.336 0.0102 0.00447 0.00042 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.40 0.41 OK OK

NE+54.00 117 SX 0.273 0.082 0.006 0.00122 0.0042 0.00637 NE+54.00 117 SY 0.038 0.324 0.0104 0.00484 0.00045 0.00292 0.013 0.013 0.030 0.42 0.44 OK OK

NE+51.00 117 SX 0.261 0.079 0.0066 0.00131 0.00447 0.00611 NE+51.00 117 SY 0.037 0.310 0.0107 0.00525 0.0005 0.0028 0.014 0.014 0.030 0.45 0.48 OK OK

NE+48.00 117 SX 0.248 0.076 0.0073 0.00141 0.00475 0.00584 NE+48.00 117 SY 0.036 0.296 0.011 0.00565 0.00055 0.00268 0.014 0.015 0.030 0.48 0.52 OK OK

NE+45.00 117 SX 0.234 0.072 0.0079 0.00151 0.00502 0.00554 NE+45.00 117 SY 0.034 0.281 0.0113 0.00603 0.0006 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.51 0.56 OK OK

NE+42.00 117 SX 0.219 0.068 0.0085 0.0016 0.00527 0.00522 NE+42.00 117 SY 0.032 0.264 0.0115 0.00637 0.00065 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.54 0.59 OK OK

NE+39.00 117 SX 0.204 0.063 0.0091 0.00169 0.00549 0.00488 NE+39.00 117 SY 0.030 0.246 0.0117 0.00667 0.0007 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.57 0.63 OK OK

NE+36.00 117 SX 0.187 0.058 0.0097 0.00177 0.00569 0.00451 NE+36.00 117 SY 0.028 0.228 0.0118 0.00694 0.00075 0.00208 0.018 0.020 0.030 0.60 0.66 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.170 0.053 0.0103 0.00184 0.00585 0.00412 NE+33.00 117 SY 0.026 0.208 0.0119 0.00718 0.0008 0.00191 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.152 0.048 0.0108 0.0019 0.00598 0.00371 NE+30.00 117 SY 0.023 0.187 0.0118 0.00738 0.00085 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.64 0.73 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.134 0.042 0.0113 0.00195 0.00607 0.00328 NE+27.00 117 SY 0.020 0.165 0.0117 0.00755 0.00089 0.00152 0.020 0.022 0.030 0.65 0.75 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.115 0.037 0.0116 0.00199 0.00611 0.00283 NE+24.00 117 SY 0.018 0.143 0.0114 0.00766 0.00092 0.00131 0.020 0.023 0.030 0.66 0.76 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.097 0.031 0.0118 0.002 0.00606 0.00238 NE+21.00 117 SY 0.015 0.120 0.0111 0.0077 0.00094 0.0011 0.020 0.023 0.030 0.65 0.77 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.078 0.025 0.0118 0.00198 0.00591 0.00192 NE+18.00 117 SY 0.012 0.098 0.0105 0.00762 0.00095 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.63 0.75 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.060 0.019 0.0115 0.00192 0.00564 0.00148 NE+15.00 117 SY 0.009 0.075 0.0097 0.00737 0.00093 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.60 0.72 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.043 0.014 0.0107 0.00179 0.00518 0.00105 NE+12.00 117 SY 0.007 0.054 0.0087 0.0069 0.00088 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.54 0.66 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.0271 0.0086 0.0095 0.00158 0.0045 0.00067 NE+9.00 117 SY 0.004 0.034 0.0073 0.0061 0.0008 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.014 0.004 0.0075 0.00127 0.00354 0.00034 NE+6.00 117 SY 0.002 0.017 0.0054 0.00494 0.00067 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.34 0.40 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.005 0.001 0.0045 0.00074 0.00219 0.00011 NE+3.00 117 SY 0.001 0.005 0.0029 0.00283 0.00048 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.16 0.18 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00048 0.00018 0.00007 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00174 0.00005 0.00008 0.308 0.354 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 120 SX 0.296 0.087 0.0051 0.00105 0.00372 0.00682 NE+60.00 120 SY 0.041 0.351 0.0103 0.00421 0.00046 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.37 0.39 OK OK

NE+57.00 120 SX 0.285 0.084 0.0054 0.00109 0.00395 0.0066 NE+57.00 120 SY 0.040 0.340 0.0104 0.00452 0.00044 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.40 0.42 OK OK

NE+54.00 120 SX 0.273 0.081 0.0059 0.00119 0.0042 0.00637 NE+54.00 120 SY 0.038 0.327 0.0106 0.0049 0.00046 0.00292 0.013 0.013 0.030 0.42 0.45 OK OK

NE+51.00 120 SX 0.261 0.078 0.0066 0.00128 0.00447 0.00611 NE+51.00 120 SY 0.037 0.314 0.0109 0.00531 0.00049 0.0028 0.014 0.015 0.030 0.45 0.49 OK OK

NE+48.00 120 SX 0.248 0.074 0.0072 0.00138 0.00475 0.00584 NE+48.00 120 SY 0.036 0.299 0.0112 0.00572 0.00053 0.00268 0.014 0.016 0.030 0.48 0.52 OK OK

NE+45.00 120 SX 0.234 0.071 0.0079 0.00148 0.00502 0.00554 NE+45.00 120 SY 0.034 0.284 0.0115 0.0061 0.00057 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.51 0.56 OK OK

NE+42.00 120 SX 0.219 0.067 0.0085 0.00157 0.00527 0.00522 NE+42.00 120 SY 0.032 0.267 0.0118 0.00644 0.00062 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.54 0.60 OK OK

NE+39.00 120 SX 0.204 0.062 0.0091 0.00166 0.00549 0.00488 NE+39.00 120 SY 0.030 0.249 0.0119 0.00675 0.00066 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.57 0.64 OK OK

NE+36.00 120 SX 0.187 0.057 0.0097 0.00173 0.00569 0.00451 NE+36.00 120 SY 0.028 0.230 0.0121 0.00702 0.00071 0.00208 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.170 0.052 0.0102 0.00181 0.00585 0.00412 NE+33.00 120 SY 0.026 0.210 0.0121 0.00726 0.00076 0.00191 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.152 0.047 0.0108 0.00187 0.00598 0.00371 NE+30.00 120 SY 0.023 0.189 0.0121 0.00747 0.0008 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.64 0.74 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.134 0.042 0.0112 0.00192 0.00607 0.00328 NE+27.00 120 SY 0.020 0.167 0.0119 0.00764 0.00083 0.00152 0.020 0.023 0.030 0.65 0.76 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.115 0.036 0.0116 0.00196 0.00611 0.00283 NE+24.00 120 SY 0.018 0.145 0.0117 0.00775 0.00086 0.00131 0.020 0.023 0.030 0.66 0.77 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.097 0.030 0.0118 0.00197 0.00606 0.00238 NE+21.00 120 SY 0.015 0.122 0.0113 0.00779 0.00088 0.0011 0.020 0.023 0.030 0.65 0.77 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.078 0.025 0.0118 0.00195 0.00592 0.00192 NE+18.00 120 SY 0.012 0.099 0.0108 0.0077 0.00088 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.63 0.76 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.060 0.019 0.0114 0.00189 0.00564 0.00148 NE+15.00 120 SY 0.009 0.076 0.01 0.00746 0.00086 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.60 0.73 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.043 0.013 0.0107 0.00176 0.00518 0.00105 NE+12.00 120 SY 0.007 0.054 0.0089 0.00698 0.00082 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.54 0.66 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.027 0.009 0.0094 0.00155 0.00451 0.00067 NE+9.00 120 SY 0.004 0.034 0.0075 0.00617 0.00075 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.014 0.004 0.0075 0.00126 0.00354 0.00034 NE+6.00 120 SY 0.002 0.018 0.0055 0.00499 0.00062 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.005 0.001 0.0045 0.00073 0.00219 0.00011 NE+3.00 120 SY 0.001 0.005 0.003 0.00286 0.00045 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.16 0.18 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00049 0.00018 0 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00177 0.00005 0 0.298 0.356 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 121 SX 0.279 0.107 0.0089 0.00126 0.00355 0.00682 NE+60.00 121 SY 0.032 0.355 0.0049 0.00417 0.0003 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.36 0.39 OK OK

NE+57.00 121 SX 0.268 0.103 0.009 0.00133 0.0038 0.0066 NE+57.00 121 SY 0.031 0.343 0.0053 0.00448 0.00032 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+54.00 121 SX 0.257 0.099 0.0093 0.00141 0.00407 0.00637 NE+54.00 121 SY 0.030 0.330 0.006 0.00481 0.00034 0.00292 0.012 0.013 0.030 0.41 0.45 OK OK

NE+51.00 121 SX 0.246 0.095 0.0097 0.00151 0.00435 0.00611 NE+51.00 121 SY 0.029 0.317 0.0067 0.00519 0.00037 0.0028 0.013 0.015 0.030 0.43 0.49 OK OK

NE+48.00 121 SX 0.233 0.091 0.01 0.00162 0.00463 0.00584 NE+48.00 121 SY 0.027 0.302 0.0076 0.00557 0.00041 0.00268 0.014 0.016 0.030 0.47 0.52 OK OK

NE+45.00 121 SX 0.220 0.087 0.0104 0.00173 0.0049 0.00554 NE+45.00 121 SY 0.026 0.287 0.0084 0.00594 0.00044 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.50 0.57 OK OK

NE+42.00 121 SX 0.206 0.082 0.0107 0.00183 0.00514 0.00522 NE+42.00 121 SY 0.025 0.270 0.0092 0.00628 0.00049 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.53 0.61 OK OK

NE+39.00 121 SX 0.191 0.076 0.011 0.00193 0.00536 0.00488 NE+39.00 121 SY 0.023 0.252 0.01 0.00658 0.00053 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.55 0.64 OK OK

NE+36.00 121 SX 0.176 0.070 0.0111 0.00202 0.00555 0.00451 NE+36.00 121 SY 0.022 0.233 0.0109 0.00684 0.00057 0.00208 0.017 0.020 0.030 0.58 0.68 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.160 0.064 0.0113 0.0021 0.00572 0.00412 NE+33.00 121 SY 0.020 0.212 0.0117 0.00708 0.00061 0.00191 0.018 0.021 0.030 0.60 0.71 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.143 0.058 0.0113 0.00217 0.00585 0.00371 NE+30.00 121 SY 0.018 0.191 0.0124 0.00728 0.00065 0.00172 0.018 0.022 0.030 0.62 0.74 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 121 SX 0.126 0.051 0.0113 0.00222 0.00594 0.00328 NE+27.00 121 SY 0.016 0.169 0.0132 0.00744 0.00068 0.00152 0.019 0.023 0.030 0.63 0.76 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.108 0.044 0.0112 0.00226 0.00598 0.00283 NE+24.00 121 SY 0.014 0.146 0.0138 0.00754 0.0007 0.00131 0.019 0.023 0.030 0.64 0.78 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.090 0.037 0.0109 0.00226 0.00594 0.00238 NE+21.00 121 SY 0.012 0.123 0.0143 0.00756 0.00072 0.0011 0.019 0.024 0.030 0.63 0.78 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.073 0.030 0.0104 0.00223 0.00581 0.00192 NE+18.00 121 SY 0.009 0.100 0.0145 0.00747 0.00072 0.00089 0.018 0.023 0.030 0.61 0.77 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.056 0.023 0.0098 0.00214 0.00555 0.00148 NE+15.00 121 SY 0.007 0.077 0.0143 0.0072 0.0007 0.00068 0.017 0.022 0.030 0.58 0.73 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.040 0.016 0.0088 0.00197 0.00513 0.00105 NE+12.00 121 SY 0.005 0.055 0.0136 0.0067 0.00066 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.52 0.67 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.025 0.010 0.0074 0.00171 0.00449 0.00067 NE+9.00 121 SY 0.003 0.035 0.0121 0.00588 0.00058 0.00031 0.013 0.017 0.030 0.44 0.57 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.013 0.005 0.0056 0.00131 0.00364 0.00034 NE+6.00 121 SY 0.002 0.018 0.0096 0.00462 0.00049 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.004 0.002 0.0031 0.00073 0.00215 0.00011 NE+3.00 121 SY 0.001 0.006 0.0057 0.00278 0.0003 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00148 0.00006 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00019 0.00007 0.242 0.355 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 124 SX 0.217 0.107 0.0067 0.0012 0.00289 0.00682 NE+60.00 124 SY 0.025 0.355 0.0048 0.00417 0.00027 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 124 SX 0.208 0.103 0.0067 0.00131 0.00312 0.0066 NE+57.00 124 SY 0.024 0.343 0.0052 0.00448 0.0003 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 124 SX 0.199 0.099 0.0067 0.0014 0.0033 0.00637 NE+54.00 124 SY 0.023 0.330 0.0059 0.00481 0.00031 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 124 SX 0.190 0.095 0.0067 0.00151 0.00349 0.00611 NE+51.00 124 SY 0.022 0.317 0.0066 0.00519 0.00033 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 124 SX 0.179 0.091 0.0068 0.00162 0.00368 0.00584 NE+48.00 124 SY 0.021 0.302 0.0075 0.00558 0.00035 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.52 OK OK

NE+45.00 124 SX 0.169 0.087 0.0068 0.00174 0.00387 0.00554 NE+45.00 124 SY 0.020 0.287 0.0083 0.00594 0.00038 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.56 OK OK

NE+42.00 124 SX 0.157 0.082 0.0068 0.00184 0.00404 0.00522 NE+42.00 124 SY 0.019 0.270 0.0091 0.00628 0.0004 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+39.00 124 SX 0.146 0.076 0.0067 0.00194 0.00418 0.00488 NE+39.00 124 SY 0.017 0.252 0.0099 0.00658 0.00043 0.00225 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+36.00 124 SX 0.133 0.070 0.0067 0.00203 0.00431 0.00451 NE+36.00 124 SY 0.016 0.233 0.0107 0.00685 0.00046 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.121 0.064 0.0066 0.00211 0.00442 0.00412 NE+33.00 124 SY 0.015 0.212 0.0115 0.00708 0.00048 0.00191 0.015 0.021 0.030 0.49 0.71 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.108 0.058 0.0065 0.00219 0.00449 0.00371 NE+30.00 124 SY 0.013 0.191 0.0123 0.00728 0.00051 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.74 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.094 0.051 0.0064 0.00225 0.00454 0.00328 NE+27.00 124 SY 0.012 0.169 0.013 0.00744 0.00052 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.081 0.044 0.0062 0.00229 0.00454 0.00283 NE+24.00 124 SY 0.010 0.146 0.0137 0.00754 0.00054 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.067 0.037 0.006 0.0023 0.00448 0.00238 NE+21.00 124 SY 0.008 0.123 0.0141 0.00757 0.00054 0.0011 0.015 0.023 0.030 0.50 0.78 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.054 0.030 0.0056 0.00227 0.00435 0.00192 NE+18.00 124 SY 0.007 0.100 0.0143 0.00747 0.00053 0.00089 0.015 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.041 0.023 0.0052 0.00219 0.00413 0.00148 NE+15.00 124 SY 0.005 0.077 0.0142 0.00721 0.00051 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.73 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.030 0.016 0.0047 0.00203 0.00379 0.00105 NE+12.00 124 SY 0.004 0.055 0.0134 0.00671 0.00047 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.41 0.67 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.019 0.010 0.0039 0.00178 0.00329 0.00067 NE+9.00 124 SY 0.002 0.035 0.012 0.00588 0.00042 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.010 0.005 0.003 0.0014 0.00267 0.00034 NE+6.00 124 SY 0.001 0.018 0.0095 0.00463 0.00035 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.003 0.002 0.0017 0.00088 0.00159 0.00011 NE+3.00 124 SY 0.000 0.006 0.0057 0.00278 0.00022 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00112 0.00003 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00014 0.00006 0.298 0.361 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 125 SX 0.279 0.105 0.0089 0.00124 0.00356 0.00682 NE+60.00 125 SY 0.032 0.359 0.0051 0.00423 0.00032 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.36 0.39 OK OK

NE+57.00 125 SX 0.268 0.102 0.009 0.0013 0.0038 0.0066 NE+57.00 125 SY 0.031 0.348 0.0054 0.00454 0.00031 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+54.00 125 SX 0.257 0.098 0.0093 0.00138 0.00407 0.00637 NE+54.00 125 SY 0.030 0.335 0.0061 0.00487 0.00035 0.00292 0.012 0.014 0.030 0.41 0.45 OK OK

NE+51.00 125 SX 0.246 0.094 0.0096 0.00149 0.00435 0.00611 NE+51.00 125 SY 0.029 0.321 0.0069 0.00526 0.00039 0.0028 0.013 0.015 0.030 0.43 0.49 OK OK

NE+48.00 125 SX 0.233 0.090 0.01 0.00159 0.00463 0.00584 NE+48.00 125 SY 0.027 0.307 0.0078 0.00565 0.00043 0.00268 0.014 0.016 0.030 0.47 0.53 OK OK

NE+45.00 125 SX 0.220 0.085 0.0103 0.0017 0.0049 0.00554 NE+45.00 125 SY 0.026 0.291 0.0086 0.00602 0.00047 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.49 0.58 OK OK

NE+42.00 125 SX 0.206 0.080 0.0107 0.0018 0.00514 0.00522 NE+42.00 125 SY 0.025 0.273 0.0094 0.00636 0.00051 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.52 0.61 OK OK

NE+39.00 125 SX 0.191 0.075 0.0109 0.0019 0.00536 0.00488 NE+39.00 125 SY 0.023 0.255 0.0103 0.00667 0.00055 0.00225 0.017 0.020 0.030 0.55 0.65 OK OK

NE+36.00 125 SX 0.176 0.069 0.0111 0.00199 0.00555 0.00451 NE+36.00 125 SY 0.022 0.236 0.0111 0.00694 0.0006 0.00208 0.017 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.160 0.063 0.0112 0.00207 0.00572 0.00412 NE+33.00 125 SY 0.020 0.215 0.0119 0.00718 0.00064 0.00191 0.018 0.022 0.030 0.60 0.72 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.143 0.057 0.0113 0.00214 0.00585 0.00371 NE+30.00 125 SY 0.018 0.194 0.0127 0.00738 0.00067 0.00172 0.018 0.022 0.030 0.62 0.75 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.126 0.050 0.0113 0.00219 0.00594 0.00328 NE+27.00 125 SY 0.016 0.171 0.0135 0.00754 0.00071 0.00152 0.019 0.023 0.030 0.63 0.77 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.108 0.044 0.0111 0.00223 0.00598 0.00283 NE+24.00 125 SY 0.014 0.148 0.0141 0.00764 0.00073 0.00131 0.019 0.024 0.030 0.63 0.79 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.090 0.037 0.0108 0.00223 0.00594 0.00238 NE+21.00 125 SY 0.012 0.125 0.0146 0.00767 0.00075 0.0011 0.019 0.024 0.030 0.63 0.79 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.073 0.030 0.0104 0.0022 0.00581 0.00192 NE+18.00 125 SY 0.009 0.101 0.0148 0.00757 0.00075 0.00089 0.018 0.023 0.030 0.61 0.78 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.056 0.023 0.0097 0.00211 0.00555 0.00148 NE+15.00 125 SY 0.007 0.078 0.0146 0.0073 0.00074 0.00068 0.017 0.022 0.030 0.58 0.74 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.040 0.016 0.0087 0.00195 0.00513 0.00105 NE+12.00 125 SY 0.005 0.056 0.0138 0.00679 0.0007 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.025 0.010 0.0074 0.00168 0.00449 0.00067 NE+9.00 125 SY 0.003 0.035 0.0123 0.00595 0.00063 0.00031 0.013 0.017 0.030 0.44 0.58 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.013 0.005 0.0056 0.00129 0.00364 0.00034 NE+6.00 125 SY 0.002 0.018 0.0097 0.00468 0.00053 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.004 0.002 0.0031 0.00072 0.00215 0.00011 NE+3.00 125 SY 0.001 0.006 0.0058 0.00281 0.00032 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00149 0 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00021 0 0.241 0.360 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 128 SX 0.217 0.105 0.0067 0.00118 0.00289 0.00682 NE+60.00 128 SY 0.025 0.359 0.005 0.00423 0.00029 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+57.00 128 SX 0.208 0.102 0.0067 0.00128 0.00312 0.0066 NE+57.00 128 SY 0.024 0.348 0.0053 0.00454 0.00028 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 128 SX 0.199 0.098 0.0067 0.00138 0.0033 0.00637 NE+54.00 128 SY 0.023 0.335 0.006 0.00488 0.00031 0.00292 0.010 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 128 SX 0.190 0.094 0.0067 0.00148 0.00349 0.00611 NE+51.00 128 SY 0.022 0.321 0.0068 0.00526 0.00034 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 128 SX 0.179 0.090 0.0068 0.0016 0.00368 0.00584 NE+48.00 128 SY 0.021 0.307 0.0077 0.00565 0.00036 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 128 SX 0.169 0.085 0.0068 0.00171 0.00387 0.00554 NE+45.00 128 SY 0.020 0.291 0.0085 0.00602 0.00039 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+42.00 128 SX 0.157 0.080 0.0068 0.00181 0.00404 0.00522 NE+42.00 128 SY 0.019 0.273 0.0093 0.00636 0.00042 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+39.00 128 SX 0.146 0.075 0.0067 0.00191 0.00418 0.00488 NE+39.00 128 SY 0.017 0.255 0.0102 0.00667 0.00045 0.00225 0.014 0.020 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+36.00 128 SX 0.133 0.069 0.0067 0.002 0.00431 0.00451 NE+36.00 128 SY 0.016 0.236 0.011 0.00694 0.00048 0.00208 0.014 0.021 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.121 0.063 0.0066 0.00208 0.00442 0.00412 NE+33.00 128 SY 0.015 0.215 0.0118 0.00718 0.0005 0.00191 0.015 0.022 0.030 0.48 0.72 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.108 0.057 0.0065 0.00216 0.00449 0.00371 NE+30.00 128 SY 0.013 0.194 0.0126 0.00738 0.00053 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.75 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.094 0.050 0.0064 0.00222 0.00454 0.00328 NE+27.00 128 SY 0.012 0.171 0.0133 0.00754 0.00054 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.50 0.77 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.0808 0.0436 0.0062 0.00226 0.00454 0.00283 NE+24.00 128 SY 0.010 0.148 0.0139 0.00765 0.00056 0.00131 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.067 0.037 0.006 0.00227 0.00448 0.00238 NE+21.00 128 SY 0.008 0.125 0.0144 0.00767 0.00056 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.054 0.030 0.0056 0.00224 0.00435 0.00192 NE+18.00 128 SY 0.007 0.101 0.0146 0.00757 0.00056 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.48 0.78 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.041 0.023 0.0052 0.00216 0.00413 0.00148 NE+15.00 128 SY 0.005 0.078 0.0144 0.0073 0.00054 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.74 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.030 0.016 0.0047 0.00201 0.00379 0.00105 NE+12.00 128 SY 0.004 0.056 0.0137 0.00679 0.00051 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.41 0.68 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.019 0.010 0.0039 0.00176 0.00329 0.00067 NE+9.00 128 SY 0.002 0.035 0.0122 0.00596 0.00045 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.010 0.005 0.003 0.00138 0.00267 0.00034 NE+6.00 128 SY 0.001 0.018 0.0096 0.00469 0.00038 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.003 0.002 0.0017 0.00087 0.00159 0.00011 NE+3.00 128 SY 0.000 0.006 0.0057 0.00282 0.00023 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00112 0 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00016 0 0.225 0.320 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 133 SX 0.224 0.021 0.0097 0.00024 0.00311 0.00682 NE+60.00 133 SY 0.001 0.320 0.0045 0.00399 0.00014 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 133 SX 0.216 0.021 0.0098 0.00026 0.00319 0.0066 NE+57.00 133 SY 0.001 0.309 0.0048 0.00419 0.00011 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 133 SX 0.206 0.020 0.0101 0.00029 0.00335 0.00637 NE+54.00 133 SY 0.001 0.298 0.0053 0.00453 0.00011 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+51.00 133 SX 0.197 0.019 0.0105 0.00032 0.00352 0.00611 NE+51.00 133 SY 0.001 0.286 0.0058 0.00489 0.00012 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 133 SX 0.186 0.018 0.011 0.00035 0.0037 0.00584 NE+48.00 133 SY 0.001 0.273 0.0064 0.00526 0.00012 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 133 SX 0.175 0.017 0.0114 0.00038 0.00388 0.00554 NE+45.00 133 SY 0.001 0.258 0.0069 0.00559 0.00012 0.00255 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+42.00 133 SX 0.164 0.016 0.0118 0.00041 0.00404 0.00522 NE+42.00 133 SY 0.001 0.243 0.0074 0.00589 0.00012 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 133 SX 0.152 0.015 0.0122 0.00043 0.00418 0.00488 NE+39.00 133 SY 0.001 0.227 0.0078 0.00616 0.00012 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 133 SX 0.139 0.014 0.0125 0.00045 0.00429 0.00451 NE+36.00 133 SY 0.001 0.209 0.0082 0.00639 0.00013 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.126 0.013 0.0128 0.00047 0.00439 0.00412 NE+33.00 133 SY 0.001 0.191 0.0086 0.00658 0.00013 0.00191 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.113 0.012 0.0129 0.00049 0.00445 0.00371 NE+30.00 133 SY 0.001 0.172 0.0089 0.00675 0.00013 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.099 0.010 0.013 0.0005 0.00448 0.00328 NE+27.00 133 SY 0.001 0.152 0.0092 0.00688 0.00013 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.085 0.009 0.0129 0.00052 0.00447 0.00283 NE+24.00 133 SY 0.001 0.131 0.0094 0.00697 0.00013 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.071 0.007 0.0126 0.00053 0.00439 0.00238 NE+21.00 133 SY 0.001 0.111 0.0096 0.00698 0.00013 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.057 0.006 0.012 0.00053 0.00424 0.00192 NE+18.00 133 SY 0.001 0.090 0.0096 0.0069 0.00013 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.044 0.005 0.0112 0.00053 0.00399 0.00148 NE+15.00 133 SY 0.001 0.069 0.0094 0.00666 0.00012 0.00068 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.031 0.003 0.01 0.00051 0.00362 0.00105 NE+12.00 133 SY 0.000 0.049 0.0088 0.00621 0.00011 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.38 0.60 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.020 0.002 0.0083 0.00047 0.0031 0.00067 NE+9.00 133 SY 0.000 0.031 0.0079 0.00548 0.00009 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.32 0.51 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.010 0.001 0.006 0.0004 0.00241 0.00034 NE+6.00 133 SY 0.000 0.016 0.0063 0.00435 0.00006 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.003 0.000 0.0032 0.00031 0.00135 0.00011 NE+3.00 133 SY 0.000 0.005 0.0039 0.00269 0.00004 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00137 0.00002 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00009 0.00002 0 0.224 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 135 SX 0.224 0.001 0 0.00001 0.00322 0.00682 NE+60.00 135 SY 0.001 0.312 0.004 0.00388 0.00012 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 135 SX 0.216 0.001 0 0.00001 0.00326 0.0066 NE+57.00 135 SY 0.001 0.301 0.0043 0.00407 0.00011 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+54.00 135 SX 0.206 0.001 0 0.00001 0.00339 0.00637 NE+54.00 135 SY 0.001 0.290 0.0048 0.00439 0.00012 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.40 OK OK

NE+51.00 135 SX 0.197 0.001 0 0.00001 0.00355 0.00611 NE+51.00 135 SY 0.001 0.278 0.0053 0.00474 0.00012 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.43 OK OK

NE+48.00 135 SX 0.186 0.001 0 0.00002 0.00372 0.00584 NE+48.00 135 SY 0.001 0.265 0.0058 0.00508 0.00013 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.47 OK OK

NE+45.00 135 SX 0.175 0.001 0 0.00002 0.00389 0.00554 NE+45.00 135 SY 0.001 0.251 0.0063 0.0054 0.00014 0.00255 0.012 0.015 0.030 0.39 0.50 OK OK

NE+42.00 135 SX 0.164 0.001 0 0.00002 0.00404 0.00522 NE+42.00 135 SY 0.001 0.237 0.0068 0.00568 0.00014 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.53 OK OK

NE+39.00 135 SX 0.152 0.001 0 0.00002 0.00417 0.00488 NE+39.00 135 SY 0.001 0.221 0.0071 0.00592 0.00015 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.56 OK OK

NE+36.00 135 SX 0.139 0.001 0 0.00002 0.00429 0.00451 NE+36.00 135 SY 0.001 0.204 0.0075 0.00613 0.00015 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.59 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.126 0.001 0 0.00002 0.00437 0.00412 NE+33.00 135 SY 0.001 0.186 0.0078 0.00631 0.00016 0.00191 0.014 0.019 0.030 0.45 0.62 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.113 0.000 0 0.00002 0.00443 0.00371 NE+30.00 135 SY 0.001 0.167 0.0081 0.00646 0.00016 0.00172 0.014 0.019 0.030 0.46 0.65 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.099 0.000 0 0.00002 0.00446 0.00328 NE+27.00 135 SY 0.001 0.148 0.0084 0.00658 0.00017 0.00152 0.014 0.020 0.030 0.47 0.66 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 135 SX 0.085 0.000 0 0.00002 0.00443 0.00283 NE+24.00 135 SY 0.001 0.128 0.0087 0.00665 0.00017 0.00131 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.071 0.000 0 0.00002 0.00435 0.00238 NE+21.00 135 SY 0.001 0.108 0.0088 0.00665 0.00016 0.0011 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.057 0.000 0 0.00002 0.00418 0.00192 NE+18.00 135 SY 0.001 0.087 0.0088 0.00656 0.00016 0.00089 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.044 0.000 0 0.00002 0.00392 0.00148 NE+15.00 135 SY 0.001 0.067 0.0086 0.00633 0.00015 0.00068 0.013 0.019 0.030 0.42 0.64 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.031 0.000 0 0.00001 0.00352 0.00105 NE+12.00 135 SY 0.000 0.048 0.0082 0.0059 0.00013 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.38 0.59 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.020 0.000 0 0.00001 0.00298 0.00067 NE+9.00 135 SY 0.000 0.030 0.0073 0.00519 0.00011 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00225 0.00034 NE+6.00 135 SY 0.000 0.016 0.0059 0.00412 0.00008 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.003 0.000 0 0.00001 0.00124 0.00011 NE+3.00 135 SY 0.000 0.005 0.0036 0.00252 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00141 0 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00009 0.00003 0 0.225 0.321 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 137 SX 0.224 0.020 0.0097 0.00022 0.00311 0.00682 NE+60.00 137 SY 0.0012 0.3209 0.0046 0.004 0.00013 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.36 OK OK

NE+57.00 137 SX 0.216 0.019 0.0099 0.00024 0.00318 0.0066 NE+57.00 137 SY 0.001 0.310 0.0048 0.0042 0.0001 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 137 SX 0.206 0.018 0.0102 0.00027 0.00335 0.00637 NE+54.00 137 SY 0.001 0.299 0.0054 0.00454 0.0001 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+51.00 137 SX 0.197 0.018 0.0106 0.0003 0.00352 0.00611 NE+51.00 137 SY 0.001 0.287 0.0059 0.00491 0.0001 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 137 SX 0.186 0.017 0.011 0.00033 0.0037 0.00584 NE+48.00 137 SY 0.001 0.273 0.0064 0.00527 0.00011 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 137 SX 0.175 0.016 0.0115 0.00035 0.00388 0.00554 NE+45.00 137 SY 0.001 0.259 0.007 0.00561 0.00011 0.00255 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+42.00 137 SX 0.164 0.015 0.0119 0.00038 0.00404 0.00522 NE+42.00 137 SY 0.001 0.244 0.0074 0.00591 0.00011 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 137 SX 0.152 0.014 0.0123 0.0004 0.00418 0.00488 NE+39.00 137 SY 0.001 0.227 0.0079 0.00617 0.00012 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 137 SX 0.139 0.013 0.0126 0.00042 0.00429 0.00451 NE+36.00 137 SY 0.001 0.210 0.0083 0.0064 0.00012 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.126 0.012 0.0128 0.00044 0.00439 0.00412 NE+33.00 137 SY 0.001 0.192 0.0087 0.0066 0.00013 0.00191 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.113 0.011 0.013 0.00045 0.00445 0.00371 NE+30.00 137 SY 0.001 0.172 0.009 0.00677 0.00013 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.099 0.010 0.013 0.00047 0.00448 0.00328 NE+27.00 137 SY 0.001 0.152 0.0093 0.0069 0.00014 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.085 0.008 0.0129 0.00049 0.00447 0.00283 NE+24.00 137 SY 0.001 0.132 0.0095 0.00699 0.00014 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.071 0.007 0.0126 0.0005 0.00439 0.00238 NE+21.00 137 SY 0.001 0.111 0.0097 0.007 0.00014 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.057 0.006 0.0121 0.0005 0.00424 0.00192 NE+18.00 137 SY 0.001 0.090 0.0097 0.00692 0.00014 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.044 0.004 0.0112 0.0005 0.00399 0.00148 NE+15.00 137 SY 0.001 0.069 0.0095 0.00668 0.00013 0.00068 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.031 0.003 0.01 0.00048 0.00362 0.00105 NE+12.00 137 SY 0.000 0.049 0.0089 0.00623 0.00012 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.38 0.60 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.020 0.002 0.0083 0.00045 0.0031 0.00067 NE+9.00 137 SY 0.000 0.031 0.0079 0.00549 0.0001 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.010 0.001 0.0061 0.00039 0.00241 0.00034 NE+6.00 137 SY 0.000 0.016 0.0063 0.00436 0.00007 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.003 0.000 0.0032 0.0003 0.00135 0.00011 NE+3.00 137 SY 0.000 0.005 0.0039 0.0027 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00136 0 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00009 0.00002 0 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!
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3.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO EN Y 

Nivel 
PDEAD 

TOTAL (KN) 𝑷𝒊 (KN) 

𝜟𝒄𝒎,𝒙 

(m) 

𝜟𝒄𝒎,𝒚 

(m) 

𝑽𝒊𝒙 𝑪𝒐𝒍 

(KN) 

𝑽𝒊𝒚 𝑪𝒐𝒍 

(KN) 
h 

(m) 𝑸𝒙 𝑸𝒚 
¿Cumple 

en x? 
¿Cumple 

en y? 

NE+60.00 6385.78 7693.53 0.1736 0.211 14425.64 7318.78 3 0.030862 0.073935 OK OK 

NE+57.00 14396.41 17096.85 0.1673 0.2047 11235.89 5447.75 3 0.084856 0.214139 OK OK 

NE+54.00 22405.21 26497.7 0.1605 0.1977 12851.33 7155.63 3 0.11031 0.244031 OK OK 

NE+51.00 30415.37 35900.07 0.1532 0.19 14554.3 8688.6 3 0.125963 0.261684 OK OK 

NE+48.00 38426.08 45302.94 0.1455 0.1816 16197.32 9945.98 3 0.135652 0.275723 OK OK 

NE+45.00 46438.08 54707.1 0.1371 0.1723 17693.41 10972.67 3 0.141302 0.286349 OK OK 

NE+42.00 54451.7 64112.91 0.1282 0.1622 19034.5 11809.9 3 0.143936 0.293514 OK OK 

NE+39.00 62467.4 73520.85 0.1188 0.1514 20262.88 12523.39 3 0.143683 0.296274 OK OK 

NE+36.00 70485.73 82931.58 0.1089 0.1397 21426.79 13178.91 3 0.140498 0.293032 OK OK 

NE+33.00 78507.35 92345.76 0.0986 0.1274 22568.22 13839.46 3 0.134485 0.283365 OK OK 

NE+30.00 86532.88 101764.3 0.0879 0.1145 23709.88 14558 3 0.125757 0.266795 OK OK 

NE+27.00 94563.28 111188 0.077 0.101 24850.24 15369.92 3 0.114841 0.243549 OK OK 

NE+24.00 102599.49 120618.2 0.0659 0.0872 25962.57 16287.56 3 0.102054 0.215254 OK OK 

NE+21.00 110642.67 130056.2 0.0549 0.0732 26997.9 17300.84 3 0.088156 0.183423 OK OK 

NE+18.00 118694.18 139503.6 0.0441 0.0591 27889.16 18380.6 3 0.07353 0.149517 OK OK 

NE+15.00 126755.6 148962.2 0.0337 0.0454 28557.18 19488 3 0.058596 0.115676 OK OK 

NE+12.00 134828.86 158434.4 0.0239 0.0323 28897.45 20566.86 3 0.043678 0.08294 OK OK 

NE+9.00 142916.07 167922.8 0.0152 0.0204 28863.78 21608.28 3 0.029477 0.052844 OK OK 

NE+6.00 151019.97 177430.7 0.0079 0.0104 28113.42 22374.72 3 0.01662 0.027491 OK OK 

NE+3.00 159143.79 186961.9 0.0026 0.0032 28290.3 23639.92 3 0.005728 0.008436 OK OK 

 

Tabla 19. Análisis de P-Delta EMEDIA-05. 

3.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 
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dadas en el título C de la NSR – 10. Las hojas de cálculo con las memorias de diseño de 

vigas se presentan en el archivo digital adjunto a este documento. 

3.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 20. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

D NE+39.00-NE+48.00 

E NE+51.00-NE+60.00 

Tabla 21. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

23. 

 

 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EMEDIA-05 

 
 A B C D E 

E
M

E
D

IA
 

C1 1.42% 1.28% 1.13% 1.13% 1.13% 

C2 2.13% 1.70% 1.42% 1.13% 1.13% 

C3 1.42% 1.28% 1.13% 1.13% 1.13% 

C4 1.42% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

 

Tabla 22. Resumen cuantías en columnas EMEDIA-05. 
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3.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 23. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 24 

 

 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EMEDIA-05 

 
 

A B C D E 

E
M

E
D

IA
 

M1 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 

M2 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 

M3 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 

M4 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 

 

Tabla 24. Resumen cuantías en muros EMEDIA-05. 

 

Las hojas de cálculo con las memorias de diseño de columnas y muros se presentan en el 

archivo digital adjunto a este documento. 
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E-BAJA01 40X60 60X30 20

E-BAJA02 50X60 60X40 25

E-BAJA03 50X60 80x50 25

E-BAJA04 50X65 90x50 30

E-BAJA05 50x65 120x60 55

E-MEDIA01 40X60 60X30 20

E-MEDIA02 50X60 60X40 30

E-MEDIA03 50X60 100x50 40

E-MEDIA04 50X65 100x50 45

E-MEDIA05 50x65 120x60 55

E-ALTA01 40X60 60X30 20

E-ALTA02 50X60 60X40 30

E-ALTA03 50X60 100x50 40

E-ALTA04 50X65 120x60 50

E-ALTA05 50x65 120x60 55

EDIFICIO VIGAS COLUMNAS MURO

RESUMEN SECCIONES GRUESAS

El procedimiento de diseño se realizó para las demás edificaciones, en los anexos se puede 

verificar el diseño de las 5 estructuras diseñadas. 

 

A continuación cuadro resumen con secciones gruesas obtenidas del diseño estructural. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 25. Cuadro resumen de secciones gruesas. Unidades en centímetros. 
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B

A

C

D
E

ϴ o Δ

1.0

Q/Qy

b

a

c

Q = Fuerza interna en el elemento (P, V o M)
Qy = Resistencia nominal del elemento (Pn, Vn, Mn)
a,b,c = Parámetros definidos, según el elemento
ϴ, Δ = Rotación total (elástica y plástica) o 
Desplazamiento total (elástico y plástico)

4. ANALISIS DE PLASTIFICACION PROGRESIVA Y EVALUACION DEL 

COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA 

 

Se presenta a continuación la metodología utilizada para calcular el coeficiente de 

disipación de energía a partir de los resultados obtenidos del análisis de plastificación 

progresiva. 

 

La información presente a continuación, corresponde a los resultados obtenidos del pórtico 

EMEDIA-05. Los resultados de los demás pórticos se pueden consultar en el anexo 5. 

 

 Curva de capacidad de la estructura 

 

Las curvas de capacidad en ese trabajo fueron obtenidas mediante el programa SAP2000 

v16.0.2, el cual requiere definir la no linealidad del material, en los lugares donde se 

puedan presentar las articulaciones plásticas. Las articulaciones se definieron según el tipo 

del elemento, en el caso de las vigas, se realizó una tipificación de las secciones obtenidas 

del diseño estructural de cada uno de los edificios, y se obtuvo la gráfica momento 

curvatura con el programa XTRACT. De los resultados de XTRACT se obtienen los 

valores de la Figura 16 y se ingresan al programa en la opción “Define>Section 

Properties>Hinge Properties”. En el anexo 2 se presentan las articulaciones plásticas para 

las vigas, incluyendo las gráficas de momento curvatura obtenidas en el programa 

XTRACT. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Definición de articulaciones plásticas 

 

Para definir las articulaciones de las columnas y los muros, se utilizó la tabla 6-8 del FEMA 

356, SAP2000 v16.0.2 permite al usuario definir la articulación automática del elemento a 

partir de la sección asignada, previamente definida según el diseño estructural. En los 

anexos 3 y 4 se presenta el resumen de las secciones de columnas y muros utilizadas, 

adicional a esto, en el anexo 5 se presenta la localización de cada una de las articulaciones 
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definidas en los modelos. Debido a que no existe la opción de asignar rotulas a elementos 

tipo Shell, los muros se modelaron como frames, simulando la rigidez y la geometría 

equivalente. 

 

Una vez definidas las articulaciones en el modelo, se procede a realizar el análisis de 

plastificación progresiva, el cual debe ser precedido por un análisis estático no-lineal para 

las cargas gravitacionales permanentes, en el caso de análisis, se utilizó la combinación 

D+0.50L.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Articulaciones plásticas definidas en la vigas del NE+3.00 de EMEDIA-05. En el anexo 5 

se puede observar la localización de las rotulas para los demás pisos. 
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Figura 18. Articulaciones plásticas definidas sobre pórtico del eje 1. 
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Figura 19. Articulaciones plásticas definidas sobre pórtico del eje 5. 
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 Espectros de capacidad utilizados. 

 

A partir de los espectros de respuesta tradicional definidos para cada una de las zonas de 

amenaza sísmica, se realiza la conversión a espectro de demanda según se indicó en el 

numeral 2.6.2.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20. Espectro tradicional utilizado en zona de amenaza sísmica baja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Espectro de demanda en formato ADRS utilizado en el análisis de los edificios en zona 

de amenaza sísmica baja. Grafica resultante de la conversión presentada en el numeral 2.6.2.1. 
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Figura 22. Espectro tradicional utilizado en zona de amenaza sísmica Intermedia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23. Espectro de demanda en formato ADRS utilizado en el análisis de los edificios en zona 

de amenaza sísmica Intermedia. Grafica resultante de la conversión presentada en el numeral 2.6.2.1. 
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Figura 24. Espectro tradicional utilizado en zona de amenaza sísmica alta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25. Espectro de demanda en formato ADRS utilizado en el análisis de los edificios en zona 

de amenaza sísmica alta. Grafica resultante de la conversión presentada en el numeral 2.6.2.1. 
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IMÁGENES DE PLASTIFICACIÓN PROGRESIVA EMEDIA-05 

  

Etapa 0. Estructura sin deformar. Etapa 1. Estructura deformada ante cargas 

gravitacionales. 

  

Etapa 2. Aparición de la primera 

articulación plástica 

Etapa 3. Formación de nuevas 

articulaciones. 
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IMÁGENES DE PLASTIFICACIÓN PROGRESIVA EMEDIA-05 

  

Etapa 4. Aumento de esfuerzos en 

articulaciones existentes (Color azul). 

Etapa 5. Incremento y aparición de nuevas 

articulación. 

 

Etapa 6. Se alcanza desplazamiento de control del 2% para seguridad de la vida. 
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A partir del análisis de plastificación progresiva, se obtiene la curva de capacidad de la 

estructura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26. Curva capacidad EMEDIA-05. 

 

Siguiendo el procedimiento especificado en el numeral 2.6.1.1 se convierte la curva de 

capacidad en espectro de capacidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27. Espectro de capacidad EMEDIA-05. 
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De la intersección entre el espectro de capacidad y el espectro de diseño ADRS, se obtiene 

el punto de desempeño. Se procede a ubicar en la misma gráfica el punto de la primera 

fluencia y el punto de desempeño para el espectro de EMEDIA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28. Punto de desempeño y primera fluencia de EMEDIA-05. 

 

A partir de la Figura 28 se puede calcular el coeficiente de disipación de energía como la 

relación entre el punto de desempeño y el punto de la primera fluencia. 

 

 

Primera fluencia EMEDIA-05   Punto de desempeño EMEDIA-05 

Sd Sa   Sd Sa 

0.031604 0.027093   0.166 0.082 

 

 

R = 0.82/0.027 

 

R = 3.02 
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5. COMPARACION ENTRE LOS DIFERENTES EDIFICIOS Y ANALISIS DE 

RESULTADOS 

 

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se presenta un análisis comparativo entre los 

edificios. 

5.1. COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA. 

 

Siguiendo el procedimiento descrito para el edificio de EMEDIA-05, se obtienen los 

valores de R y las curvas correspondientes al espectro de capacidad para cada edificación 

en estudio. 

 

EDIFICIOS EN ESTUDIO 

PORTICO 
PERIODO 

(SEG) 
R (C.B.P.I) R (NSR-10) 

EBAJA-01 0.323 1.875 2.5 

EBAJA-02 0.813 1.788 2.5 

EBAJA-03 1.252 1.899 2.5 

EBAJA-04 1.765 1.907 2.5 

EBAJA-05 2.284 1.795 2.5 

EMEDIA-01 0.323 2.658 5 

EMEDIA-02 0.778 2.811 5 

EMEDIA-03 1.253 2.811 5 

EMEDIA-04 1.76 3.149 5 

EMEDIA-05 2.24 3.027 5 

EALTA-01 0.33 3.171 7 

EALTA-02 0.764 3.289 7 

EALTA-03 1.209 3.529 7 

EALTA-04 1.595 3.311 7 

EALTA-05 2.053 3.739 7 

 

Tabla 26. Resumen “R” para cada edificio. 

 

Según se puede observar en la Tabla 22, el valor obtenido de R en ningún caso alcanza el 

máximo recomendado por la NSR-10, esto se puede ver mejor gráficamente en la Figura 

29. 
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Figura 29. Coeficiente de disipación de energía calculado. 

 

 

De la Figura 29 se observa como el coeficiente de disipación de energía obtenido, es en 

todos los casos, menor al recomendado por la NSR-10, en términos porcentuales, el 

coeficiente promedio para DES corresponde a un 48% del valor recomendado por la NSR-

10, en el caso de DMO se obtiene un valor igual a 57% del tabulado en la norma y para los 

edificios diseñador con DMI, el valor promedio obtenido corresponde al 74% del 2.5 

presente en las tablas A.3 del Código Colombiano. 

 

Se observa que en todos los casos, el R es independiente del número de pisos, sin embargo, 

este valor está ligado directamente con la demanda sísmica del sistema. 
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R (Desempeño) 1.874755163

Sd Sa

0.010846 0.107214

Sd Sa

0.024 0.201

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

4260.484 0.032

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

2765.73 0.015425637

Porcentaje Desplazamiento (m)

1% 0.12

2% 0.24

4% 0.48

Primera fluencia EBAJA-01

Punto de desempeño EBAJA-01

Punto de desempeño 

Cortante de diseño

Desplazamientos de control

R EBAJA-01

COEFICIENTE DE DISIPACION DE 

ENERGIA

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

Sa

Sa

ESPECTRO DE CAPACIDAD EBAJA-01
Punto de desempeño Primera fluencia C.B.P.I Espectro de capacidad

R (Desempeño) 1.788088579

Sd Sa

0.021659 0.065433

Sd Sa

0.045 0.117

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

5181.44 0.058

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

4921.124173 0.044803031

Porcentaje Desplazamiento (m)

1% 0.24

2% 0.48

4% 0.96

Punto de desempeño 

Cortante de diseño

Desplazamientos de control

COEFICIENTE DE DISIPACION DE 

ENERGIA

R EBAJA-02

Primera fluencia EBAJA-02

Punto de desempeño EBAJA-02

Sd

Sa

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

Sa

Sa

ESPECTRO DE CAPACIDAD EBAJA-02
Punto de desempeno Primera fluencia C.B.P.I Espectro de capacidad

5.2. ESPECTROS DE CAPACIDAD. 

 

A continuación, cada una de los espectros de capacidad obtenidos del análisis de 

plastificación progresiva realizado a cada edificio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 30. Espectro de capacidad y cálculo de R EBAJA-01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 31. Espectro de capacidad y cálculo de R EBAJA-02. 
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R (Desempeño) 1.898543678

Sd Sa

0.025482 0.043191

Sd Sa

0.059 0.082

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

5564 0.077

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

5447.3894 0.059381447

Porcentaje Desplazamiento (m)

1% 0.36

2% 0.72

4% 1.44

Punto de desempeño 

Cortante de diseño

Desplazamientos de control

COEFICIENTE DE DISIPACION DE 

ENERGIA

R EBAJA-03

Primera fluencia EBAJA-03

Punto de desempeño EBAJA-03

Sd

Sa

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Sa

Sa

ESPECTRO DE CAPACIDAD EBAJA-03
Punto de desempeno Primera fluencia C.B.P.I Espectro de capacidad

R (Desempeño) 1.907112407

Sd Sa

0.030132 0.035656

Sd Sa

0.071 0.068

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

6362 0.093

Cortante (KN) Desplazamiento (m)

5839.872 0.069063517

Porcentaje Desplazamiento (m)

1% 0.48

2% 0.96

4% 1.92

Punto de desempeño 

Cortante de diseño

Desplazamientos de control

COEFICIENTE DE DISIPACION DE 

ENERGIA

R EBAJA-04

Primera fluencia EBAJA-04

Punto de desempeño EBAJA-04

Sd

Sa

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Sa

Sa

ESPECTRO DE CAPACIDAD EBAJA-04
Punto de desempeno Primera fluencia C.B.P.I Espectro de capacidad

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 32. Espectro de capacidad y cálculo de R EBAJA-03. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 33. Espectro de capacidad y cálculo de R EBAJA-04. 
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R (Desempeño) 1.794566949
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Figura 34. Espectro de capacidad y cálculo de R EBAJA-05. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 35. Espectro de capacidad y cálculo de R EMEDIA-01. 
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Figura 36. Espectro de capacidad y cálculo de R EMEDIA-02. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 37. Espectro de capacidad y cálculo de R EMEDIA-03. 
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Figura 38. Espectro de capacidad y cálculo de R EMEDIA-04. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 39. Espectro de capacidad y cálculo de R EMEDIA-05. 
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Figura 40. Espectro de capacidad y cálculo de R EALTA-01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 41. Espectro de capacidad y cálculo de R EALTA-02. 
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Figura 42. Espectro de capacidad y cálculo de R EALTA-03. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 43. Espectro de capacidad y cálculo de R EALTA-04. 
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Figura 44. Espectro de capacidad y cálculo de R EALTA-05. 

 

 

En el caso de las edificaciones diseñadas para la zona de amenaza sísmica baja, su 

comportamiento se mantiene elástico, en el caso de las edificaciones diseñadas en la zona 

de amenaza sísmica alta e intermedia, el punto de desempeño se alcanza una vez han 

entrado en el rango inelástico, sin embargo, este cortante es mayor al cortante de diseño. 

Este análisis se puede ver en la Tabla 30. 
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5.3. ANALISIS DE DERIVAS. 

 

El requisito de la deriva, como exigencia de rigidez, limita el desplazamiento relativo de 

cada piso al 1%. Las derivas se calcularon teniendo en cuenta el numeral 2.2.3.  

 

En la Tabla 27 se puede observar la variación del índice máximo de derivas alcanzado para 

cada uno de los edificios. 

 

EDIFICIO 
DERIVAS 

Ix (%) Iy (%) 

E-BAJA01 0.09 0.12 

E-BAJA02 0.28 0.31 

E-BAJA03 0.31 0.35 

E-BAJA04 0.34 0.39 

E-BAJA05 0.35 0.42 

E-MEDIA01 0.18 0.23 

E-MEDIA02 0.52 0.59 

E-MEDIA03 0.62 0.70 

E-MEDIA04 0.67 0.77 

E-MEDIA05 0.67 0.80 

E-ALTA01 0.28 0.35 

E-ALTA02 0.75 0.82 

E-ALTA03 0.85 0.97 

E-ALTA04 0.89 0.97 

E-ALTA05 0.91 0.99 

Tabla 27. Cuadro comparativo derivas por edificio. 

 

Se observa que los índices de la deriva aumentan conforme se incrementa el número de 

pisos de la edificación, esto se debe a un aumento de flexibilidad de cada estructura a 

medida que su altura es mayor. 

 

Cabe resaltar además, que la zona de amenaza sísmica influye en el desplazamiento relativo 

de la edificación, según se observa en la Figura 45, la deriva máxima aumenta conforme la 

aceleración espectral es mayor.  
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Figura 45. Incremento del desplazamiento total respecto al número de pisos y según zona de 

amenaza sísmica. 

 

5.4. ESPECTROS DE CAPACIDAD DE ACUERDO CON LA ZONA DE 

AMENAZA SÍSMICA. 

 

Las Figuras 40, 41 y 42 reflejan de una manera más clara, la ductilidad de las edificaciones 

diseñadas para una misma zona de amenaza sísmica pero variando el número de pisos, 

según se observa, las edificaciones que son más esbeltas, son a su vez dúctiles. En el caso 

de todas las edificaciones, se definió la ductilidad en función de los desplazamientos, como 

la relación entre el desplazamiento del punto de desempeño y el obtenido para la primera 

fluencia.  

 

A continuación podemos ver, que para una seudoaceleracion de 0.10g, las edificaciones 

diseñadas para cuatro pisos, presentan desplazamientos menores a las estructuras de mayor 

altura.  
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Figura 46. Espectro de capacidad edificios zona de amenaza sísmica baja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 47. Espectro de capacidad edificios zona de amenaza sísmica intermedia. 
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Figura 48. Espectro de capacidad edificios zona de amenaza sísmica alta. 

 

De los valores de las gráficas, se evidencia que las estructuras con igual número de pisos, 

diseñadas para los tres escenarios: DMI, DMO y DES, presentan capacidades similares, 

esto se debe a la utilización del coeficiente de disipación de energía como factor de 

reducción de las fuerzas sísmicas, ya que, como se puede observar en las Tablas 27, 28 y 

29, el cortante divido en R resulta similar para cada estructura con igual número de pisos y 

diferente zona de amenaza sísmica.  
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Pórtico
Numero de 

pisos

Peso del 

edificio 

(KN)

Sa
Cortante 

Basal (KN)
R (NSR-10)

Cortante 

dividido 

entre R 

(KN)

EBAJA-01 4 25143 0.275 6914.325 2.5 2765.73

EMEDIA-01 4 25143 0.55 13828.65 5 2765.73

EALTA-01 4 25143 0.825 20742.975 7 2963.282143

Pórtico
Numero de 

pisos

Peso del 

edificio 

(KN)

Sa
Cortante 

Basal (KN)
R (NSR-10)

Cortante 

dividido 

entre R 

(KN)

EBAJA-02 8 56125.96 0.2192 12302.81043 2.5 4921.124173

EMEDIA-02 8 57106 0.45 25697.7 5 5139.54

EALTA-02 8 57106 0.675 38546.55 7 5506.65

Pórtico
Numero de 

pisos

Peso del 

edificio 

(KN)

Sa
Cortante 

Basal (KN)
R (NSR-10)

Cortante 

dividido 

entre R 

(KN)

EBAJA-03 12 87019 0.1565 13618.4735 2.5 5447.3894

EMEDIA-03 12 100465 0.313 31445.545 5 6289.109

EALTA-03 12 92702 0.4696 43532.8592 7 6218.979886

Pórtico
Numero de 

pisos

Peso del 

edificio 

(KN)

Sa
Cortante 

Basal (KN)
R (NSR-10)

Cortante 

dividido 

entre R 

(KN)

EBAJA-04 16 121664 0.12 14599.68 2.5 5839.872

EMEDIA-04 16 128393 0.24 30814.32 5 6162.864

EALTA-04 16 134085 0.36 48270.6 7 6895.8

Pórtico
Numero de 

pisos

Peso del 

edificio 

(KN)

Sa
Cortante 

Basal (KN)
R (NSR-10)

Cortante 

dividido 

entre R 

(KN)

EBAJA-05 20 158438 0.0973 15416.0174 2.5 6166.40696

EMEDIA-05 20 172231 0.1945 33111 5 6622.2

EALTA-05 20 170455 0.2919 49755.8145 7 7107.9735

Edificios de doce pisos

Edificios de dieciséis pisos

Edificios de veinte pisos

Edificios de cuatro pisos

Edificios de ocho pisos

5.5. DUCTILIDAD Y CORTANTE BASAL SEGÚN LA ALTURA DE LOS 

EDIFICIOS. 

 

Al obtener los valores correspondientes a las cargas de diseño obtenidas por cada 

estructura, se analiza el comportamiento de los espectros de capacidad según las zonas de 

amenaza sísmica.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 28. Carga sísmica de diseño edificios de cuatro pisos. 
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Al tener en cuenta los valores tabulados en la Tabla 27, el cortante basal es mayor según 

aumenta el nivel de amenaza sísmica, sin embargo, al reducir las fuerzas por los 

coeficientes de disipación de energía, se obtiene, en todos los casos, un rango de valores 

similares para el cortante basal de diseño. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 49. Variación de la ductilidad para estructuras de 4 pisos. 

 

La Figura 49 representa gráficamente la variación de la ductilidad para las estructuras de 4 

pisos, se observa que las tres edificaciones cuentan con la misma capacidad, esto se explica 

al tener en cuenta que tan solo existe una variación del 7% entre el cortante de diseño de la 

edificación EALTA-01 y las estructuras de EBAJA-01 y EMEDIA-01. A medida que 

aumenta el número de pisos, las estructuras comienzan a volverse más flexibles, hasta 

dieciséis pisos, se observa como los requisitos de rigidez como derivas por desplazamientos 

laterales y el análisis de P-delta, exigen que las estructuras diseñadas en la zona de amenaza 

sísmica alta, por la magnitud del cortante basal, cuenten con elementos de mayor rigidez 

para poder controlar los desplazamientos y demás requisitos de la NSR-10, esto ocasiona 

un aumento en el peso de la edificación, significativo respecto a las diseñadas en la zona de 

amenaza sísmica baja e intermedia. Como consecuencia de esto, la estructura se diseña para 

una carga sísmica mayor al 15% respecto a la obtenida en la zona de amenaza sísmica baja. 
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Este comportamiento se puede evidenciar gráficamente en las Figuras 44 y 45. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 50. Variación de la ductilidad para estructuras de 8 pisos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 51. Variación de la ductilidad para estructuras de 16 pisos. 

 

Diferente a las edificaciones de 8 a 16 pisos, las estructuras de 20 pisos presentan una 

ductilidad parecida, esto se debe a que las secciones gruesas fueron controladas por los 



106 

 

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Sa
 

Sd (m) 

VARIACION DE LA DUCTILIDAD PARA LAS 
ESTRUCTURAS DE 20 PISOS 

EALTA05

EMEDIA05

EBAJA05

requisitos de rigidez de las derivas y a partir del cumplimiento del requisito de P-delta, el 

cual, para cumplir con los rangos de aceptabilidad, se necesitó rigidizar las estructuras hasta 

tal punto, que las secciones gruesas de EBAJA05, EMEDIA05 y EALTA05 fueron 

similares, ocasionando un dimensionamiento ineficiente de las estructuras localizadas en 

las zonas de amenaza sísmica baja e intermedia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 52. Variación de la ductilidad para estructuras de 20 pisos. 
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PORTICO Eh (kN-m) Eel (kN-m) Beff

EBAJA-01 0.0534 0.0760 11%

EBAJA-02 0.0605 0.0868 11%

EBAJA-03 0.0689 0.0998 11%

EBAJA-04 0.0803 0.1187 11%

EBAJA-05 0.1137 0.1716 11%

EMEDIA-01 0.0526 0.0750 11%

EMEDIA-02 0.0592 0.0868 11%

EMEDIA-03 0.0739 0.1109 11%

EMEDIA-04 0.0794 0.1180 11%

EMEDIA-05 0.0836 0.1251 11%

EALTA-01 0.0526 0.0750 11%

EALTA-02 0.0646 0.0925 11%

EALTA-03 0.0755 0.1114 11%

EALTA-04 0.0873 0.1308 11%

EALTA-05 0.0851 0.1275 11%

AMORTIGUAMIENTO HISTERETICO PRESENTADO EN LAS 

EDIFICACIONES

5.6. AMORTIGUAMIENTO HISTERETICO PRESENTE EN LAS 

EDIFICACIONES. 

 

El cálculo del amortiguamiento histeretico en las edificaciones, se realizó teniendo en 

cuenta las ecuaciones de absorción de energía para la respuesta cíclica del estado firme 

histerético. Se tuvo en cuenta el desplazamiento para el amortiguamiento viscoso 

equivalente de la estructura, usando la rigidez secante y el amortiguamiento equivalente 

para representar el amortiguamiento histerético.(Godoy)  

 

El resultado se muestra en la siguiente expresión para el coeficiente de amortiguamiento, 

 

휁ℎ𝑦𝑠𝑡 =
𝐸ℎ

4𝜋𝐸𝑒𝑙
 

En donde, Eh es el área de un ciclo completo de la respuesta estabilizada fuerza-

desplazamiento correspondiente a la energía disipada por el ciclo. Eel corresponde a la 

energía obtenida de los valores de Fm y ∆m corresponden a la fuerza máxima y 

desplazamiento máximo alcanzado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 29. Amortiguamiento histeretico presentado en las edificaciones. 
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5.7. CORTANTE EN LA BASE. 

 

Para el caso de los pórticos diseñados en la zona de amenaza sísmica baja, el punto de 

desempeño se alcanza para un cortante casi igual al cortante de diseño, en este escenario, 

donde las solicitaciones generadas por los pórticos EBAJA son iguales a las previstas según 

las combinaciones de carga estipuladas en la NSR-10, los elementos que se encuentran 

ligados a la estructura, tales como: cimentaciones, muros de carga y elementos no 

estructurales, resultarían seguros si se diseñan para las combinaciones que incluyen las 

fuerzas sísmicas de diseño reducidas por R. 

 

Contrario a lo que sucede con los edificios de EBAJA, los edificios EMEDIA y EALTA, 

alcanzan el punto de desempeño para fuerzas hasta 2.5 veces mayores en el caso más 

crítico, en el menos crítico se cuenta con una fuerza 1.4 veces mayor. En este escenario, los 

elementos no estructurales, resultan inseguros para las combinaciones de carga que 

incluyen la acción sísmica. 

 

 

PORTICO 
NUMERO 

PISOS 

CORTANTE BASAL (KN) Relación entre el 

cortante en el 

punto de 

desempeño y el 

cortante de diseño 

Cortante basal en 

el punto de 

desempeño (KN) 

Cortante basal del 

análisis dinámico 

dividido R (KN) 

EBAJA-01 4 4260.484 2765.730 1.540 

EBAJA-02 8 5181.440 4921.124 1.053 

EBAJA-03 12 5564.000 5447.389 1.021 

EBAJA-04 16 6362.000 5839.872 1.089 

EBAJA-05 20 8150.000 6166.407 1.322 

EMEDIA-01 4 6015.392 2765.730 2.175 

EMEDIA-02 8 7439.693 5139.540 1.448 

EMEDIA-03 12 8776.000 6289.109 1.395 

EMEDIA-04 16 9654.000 6162.864 1.566 

EMEDIA-05 20 10213.000 6622.200 1.542 

EALTA-01 4 7197.000 2963.282 2.429 

EALTA-02 8 9318.000 5506.650 1.692 

EALTA-03 12 10868.000 6218.980 1.748 

EALTA-04 16 12920.000 6895.800 1.874 

EALTA-05 20 12936.000 7107.974 1.820 

Tabla 30. Relación entre el cortante basal en el punto de desempeño y el cortante de diseño. 
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Figura 53. Variación entre el cortante en el punto de desempeño y el cortante de diseño en los 

edificios de la zona de amenaza sísmica baja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 54. Variación entre el cortante en el punto de desempeño y el cortante de diseño en los 

edificios de la zona de amenaza sísmica intermedia. 
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Figura 55. Variación entre el cortante en el punto de desempeño y el cortante de diseño en los 

edificios de la zona de amenaza sísmica alta. 

 

En las figuras 47, 48 y 49 se observa como la diferencia entre el cortante del punto de 

desempeño y el cortante de diseño aumenta respecto a la zona de amenaza sísmica, esto 

implica que los elementos que se encuentran ligados al sistema de resistencia sísmica, sean 

más inseguros a medida que la demanda de la edificación sea mayor.  
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5.8. COMPARACION ENTRE EL COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE 

ENERGÍA DEMANDADO A LA ESTRUCTURA ESTUDIADA PARA EL 

ESPECTRO DE DEMANDA APLICADO Y EL RECOMENDADO POR 

LA NSR-10. 

 

Según se observa en la Tabla 24, el valor de coeficiente de disipación de energía 

demandado a la estructura estudiada para el espectro de demanda aplicado a partir del 

análisis de plastificación progresiva, es en todos los casos menores al recomendado por la 

norma. 

 

EDIFICIO ZONA DE AMENAZA SISMICA BAJA 

PORTICO 
NUMERO 

PISOS 
R (C.B.P.I) R (NSR-10) 

EBAJA-01 4 1.874755163 2.5 

EBAJA-02 8 1.788088579 2.5 

EBAJA-03 12 1.898543678 2.5 

EBAJA-04 16 1.907112407 2.5 

EBAJA-05 20 1.794566949 2.5 

        

EDIFICIO ZONA DE AMENAZA SISMICA 

INTERMEDIA 

PORTICO 
NUMERO 

PISOS 
R (C.B.P.I) R (NSR-10) 

EMEDIA-01 4 2.658234932 5 

EMEDIA-02 8 2.810690723 5 

EMEDIA-03 12 2.81099411 5 

EMEDIA-04 16 3.149407911 5 

EMEDIA-05 20 3.02661204 5 

        

EDIFICIO ZONA DE AMENAZA SISMICA ALTA 

PORTICO 
NUMERO 

PISOS 
R (C.B.P.I) R (NSR-10) 

EALTA-01 4 3.171227638 7 

EALTA-02 8 3.289113036 7 

EALTA-03 12 3.529306648 7 

EALTA-04 16 3.310664219 7 

EALTA-05 20 3.739240864 7 

 

Tabla 31. Cuadro comparativo entre el R calculado para los edificios versus R recomendado por la 

NSR-10. 
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Para cada uno de los edificios localizados en la zona de amenaza sísmica baja, el valor 

demandado de R es inferior en un 26% al recomendado por la NSR-10. Este valor no 

presenta una variación tan significativa en comparación a los resultados obtenidos para las 

zonas de amenaza sísmica intermedia y alta, en donde se obtuvo una reducción del 43% y 

del 52% respectivamente. 

 

Gráficamente se presenta la variación y los resultados finales obtenidos en las Figuras 50, 

51 y 52. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 56. Grafica comparativa entre el R demandado para los edificios de la zona de amenaza 

sísmica baja versus R recomendado por la NSR-10. 
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Figura 57. Grafica comparativa entre el R demandado para los edificios de la zona de amenaza 

sísmica intermedia versus R recomendado por la NSR-10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 58. Grafica comparativa entre el R demandado para los edificios de la zona de amenaza 

sísmica intermedia versus R recomendado por la NSR-10. 
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 La capacidad de una estructura depende básicamente de la rigidez que esta pueda 

tener, no está ligada directamente con el grado de capacidad de disipación de 

energía. 

 

 El coeficiente de disipación de energía es un factor que permite igualar las fuerzas 

sísmicas de diseño independientemente de la capacidad de disipación de la 

estructura y por ende la zona de amenaza sísmica donde se encuentre localizada la 

edificación. 

 

 Todos los edificios, con excepción a los diseñados en la zona de amenaza sísmica 

baja, cuentan con un desempeño mejor al esperado, en los casos de los edificios 

localizados en la zona de amenaza sísmica intermedia y alta, el punto de desempeño 

se alcanzó para fuerzas entre 1.40 y 2.50 veces mayores a las cargas de diseño. 

 

 En todos los casos el R es menor que los valores recomendados por la NSR-10 en la 

Tablas A.3. 

 

 El análisis sísmico requerido para controlar la deriva del 1%, se debe realizar a 

partir de la fuerza total calculada proveniente de la ecuación Vs = WxSa, sin 

embargo el diseño de los elementos que hacen parte del sistema de resistencia 

sísmica se realiza teniendo en cuenta la fuerza reducida por el coeficiente de 

disipación de energía, en este estudio se demostró, que en todos los casos, el 

cortante basal en el punto de desempeño es mayor al utilizado en el diseño 

estructural, no se explica entonces la necesidad de controlar una deriva del 1% con 

una carga que nunca se va a presentar en la estructura. 

 

 Para el caso de los pórticos diseñados en la zona de amenaza sísmica baja, el punto 

de desempeño se alcanza para un cortante casi igual al cortante de diseño, teniendo 

en cuenta esto, los elementos que se encuentran ligados a la estructura, tales como: 

cimentaciones, muros de carga y elementos no estructurales, resultarían seguros si 

se diseñan para las combinaciones que incluyen las fuerzas sísmicas de diseño 

reducidas por R. 

 

 Con base en el estudio realizado, se recomienda revisar el uso del coeficiente de 

disipación de energía, puesto que como se observó, si se diseñan todos los 

elementos con las fuerzas reducidas, estos presentaran fuerzas menores a las que 

harán entrar la estructura en el rango inelástico, ocasionando de esta manera 

posibles fallas que lleven al colapso de los elementos de soporte y de cimentación. 
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 La realización de un análisis de plastificación progresiva es importante en el 

momento de determinar las respuesta real que tendrá la estructura ante el sismo de 

diseño, teniendo en cuenta los avance en programas de modelación como SAP2000, 

se recomienda realizar este tipo de análisis para verificar el desempeño de la 

edificación, generando diseños mucho más eficientes desde el punto de vista costo-

beneficio. 

 

 En la práctica diaria de la ingeniería estructural, los profesionales diseñan la 

cimentación y los demás elementos que hacen parte de las edificaciones, a partir de 

las fuerzas sísmica de diseño; como se observó en esta investigación, las estructuras 

cuentan con mayor capacidad a la esperada, teniendo en cuenta esto, se recomienda 

diseñar los elementos que se encuentren ligadas al sistema de resistencia sísmica, 

con las solicitaciones máximas que puede soportar la estructura, en el caso de la 

cimentación, con la capacidad máxima de las columnas. 

 

 

 

El autor se permite incluir dentro de sus conclusiones, la siguiente apreciación realizada por 

el Ingeniero Juan Tamasco Torres, jurado calificador. 

 

 Los resultados encontrados son coherentes con los estudios efectuados en clase y en 

varios estudios realizados en los cuales encontramos que al calibrar con 

herramientas de análisis inelástico estructuras diseñadas con norma nsr-10, 

encontramos que la demanda de ductilidad sobre las mismas es muy baja, casi al 

extremo de que en edificios con alturas menores a 7 pisos las estructuras llegan la 

punto de desempeño con muy poca demanda de inelasticidad, en condiciones 

prácticamente elásticas 

 

Todo lo anterior debido a que el predimensionamiento de elementos a que obliga el 

requerimiento de deriva menor al 1%, produce estructuras de alta rigidez, los cuales 

al ser diseñadas y detalladas con todos los requerimientos de confinamiento 

producen el resultado anterior. 
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8. ANEXOS. 

8.1.ANEXO 1. DISEÑO DE EDIFICACIONES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DISEÑO EDIFICIO EBAJA-01 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EBAJA-01, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 4 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Baja 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 
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1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 2.5 Ωo: 3.0

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad minima de disipacion energia (DMI)

SISTEMA COMBINADO

2.50 

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



R= 2.5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.80 0.24 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.24 0.80 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.80 0.24 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.24 0.80 1.60 0.90

ELEMENTO

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EBAJA-01. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.323 0.000 74.930 0.000 74.930 0.000 98.989 0.000 0.000 98.989 0.000 0.000

2 0.261 71.871 0.000 71.872 74.930 0.000 0.000 92.141 5.575 98.990 92.141 5.575

3 0.210 5.895 0.000 77.766 74.930 0.000 0.001 7.398 69.908 98.990 99.540 75.483

4 0.083 0.000 18.688 77.766 93.618 0.000 0.792 0.000 0.000 99.782 99.540 75.484

5 0.074 16.712 0.000 94.479 93.618 0.000 0.000 0.301 0.617 99.782 99.840 76.100

6 0.056 0.510 0.000 94.988 93.618 0.000 0.000 0.008 18.922 99.782 99.848 95.022

7 0.040 0.000 5.180 94.988 98.798 0.000 0.201 0.000 0.000 99.983 99.848 95.022

8 0.039 4.013 0.001 99.001 98.799 0.000 0.000 0.144 0.111 99.983 99.992 95.133

9 0.029 0.069 0.000 99.070 98.799 0.000 0.000 0.002 4.101 99.983 99.994 99.234

10 0.028 0.917 0.007 99.987 98.805 0.000 0.000 0.006 0.028 99.983 100.000 99.263

11 0.028 0.005 1.195 99.991 100.000 0.000 0.017 0.000 0.002 100.000 100.000 99.264

12 0.021 0.009 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.736 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EBAJA-01

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

4 4917.7608 12 59013.1296 0.168281357 1167.698962

3 11689.3776 9 105204.3984 0.3 2081.690424

2 18460.9944 6 110765.9664 0.315859322 2191.737751

1 25232.6112 3 75697.8336 0.215859322 1497.840943

suma 350681.328 1 6938.96808

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE SENTIDO X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

4 4917.7608 12 59013.1296 0.168281357 1167.698962

3 11689.3776 9 105204.3984 0.3 2081.690424

2 18460.9944 6 110765.9664 0.315859322 2191.737751

1 25232.6112 3 75697.8336 0.215859322 1497.840943

suma 350681.328 1 6938.96808

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE SENTIDO Y

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! Marcador 

no definido.¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. de este documento, se 

realiza la verificación de la participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del 

cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 25232.00 KN

hn: 12.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 0.4399 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
6938.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
6938.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

0.4399 s

5187

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.323

0.275

Regularidad REGULAR

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
0.4399 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
4994.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.2610 s

REGULAR

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

10.90296836

1.111413696

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.275

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

72.0% FHE (% ): 74.8%

Factor 1.070059765

Factor de amplificación 

espectro:
10.49728629

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.08

3.00 m 0.10

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+12.00 1 SX 0.005 0.003 0.0004 0.00027 0.00039 0.00018 NE+12.00 1 SY 0.001 0.010 0.0008 0.00093 0.00005 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.003 0.002 0.0004 0.00028 0.00041 0.00013 NE+9.00 1 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00094 0.00006 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.002 0.001 0.0004 0.00027 0.00042 0.00007 NE+6.00 1 SY 0.000 0.004 0.0007 0.00089 0.00008 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.001 0.000 0.0003 0.0002 0.00034 0.00003 NE+3.00 1 SY 0.000 0.001 0.0005 0.00062 0.00008 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00004 0.00002 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00001 0.00003 0.005 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 2 SX 0.005 0.003 0.0004 0.00026 0.00039 0.00018 NE+12.00 2 SY 0.001 0.010 0.0008 0.00093 0.00005 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.003 0.002 0.0004 0.00027 0.00041 0.00013 NE+9.00 2 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00094 0.00006 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.002 0.001 0.0004 0.00026 0.00042 0.00007 NE+6.00 2 SY 0.000 0.004 0.0007 0.00089 0.00008 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.001 0.000 0.0003 0.0002 0.00034 0.00003 NE+3.00 2 SY 0.000 0.001 0.0005 0.00062 0.00008 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00004 0.00002 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00001 0.00003 0.008 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 3 SX 0.007 0.003 0.0003 0.00027 0.00065 0.00018 NE+12.00 3 SY 0.001 0.010 0.0007 0.00093 0.00006 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.005 0.002 0.0003 0.00026 0.00068 0.00013 NE+9.00 3 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00094 0.00007 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.003 0.001 0.0003 0.00023 0.00067 0.00007 NE+6.00 3 SY 0.000 0.004 0.0007 0.00089 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.001 0.000 0.0003 0.00014 0.0005 0.00003 NE+3.00 3 SY 0.000 0.001 0.0005 0.00062 0.00009 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.00005 0.00003 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00001 0.00003 0.008 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 4 SX 0.007 0.003 0.0003 0.00027 0.00065 0.00018 NE+12.00 4 SY 0.001 0.010 0.0007 0.00093 0.00007 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.005 0.002 0.0003 0.00026 0.00068 0.00013 NE+9.00 4 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00094 0.00008 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.003 0.001 0.0003 0.00023 0.00067 0.00007 NE+6.00 4 SY 0.000 0.004 0.0007 0.00089 0.0001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.001 0.000 0.0003 0.00014 0.0005 0.00003 NE+3.00 4 SY 0.000 0.001 0.0005 0.00062 0.0001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.00005 0.00003 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00001 0.00003 0.006 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 5 SX 0.005 0.003 0.0001 0.00011 0.00022 0.00018 NE+12.00 5 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00036 0.00002 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.004 0.002 0.0001 0.00018 0.00031 0.00013 NE+9.00 5 SY 0.000 0.007 0.0001 0.0006 0.00001 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.002 0.001 0 0.00016 0.00031 0.00007 NE+6.00 5 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00054 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.001 0.000 0 0.00011 0.00024 0.00003 NE+3.00 5 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00038 0 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.006 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 6 SX 0.005 0.003 0.0001 0.00011 0.00022 0.00018 NE+12.00 6 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00036 0.00001 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.004 0.002 0.0001 0.00017 0.00031 0.00013 NE+9.00 6 SY 0.000 0.007 0.0001 0.0006 0.00001 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.002 0.001 0 0.00016 0.00031 0.00007 NE+6.00 6 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00054 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.001 0.000 0 0.00011 0.00024 0.00003 NE+3.00 6 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00038 0 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.007 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 7 SX 0.006 0.003 0.0001 0.00009 0.00026 0.00018 NE+12.00 7 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00036 0.00002 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.004 0.002 0.0001 0.00017 0.00037 0.00013 NE+9.00 7 SY 0.000 0.007 0.0001 0.0006 0.00002 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00015 0.00036 0.00007 NE+6.00 7 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00054 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00011 0.00028 0.00003 NE+3.00 7 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00038 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.007 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 8 SX 0.006 0.003 0.0001 0.00009 0.00026 0.00018 NE+12.00 8 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00036 0.00002 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.004 0.002 0.0001 0.00017 0.00037 0.00013 NE+9.00 8 SY 0.000 0.007 0.0001 0.0006 0.00002 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00015 0.00036 0.00007 NE+6.00 8 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00054 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00011 0.00028 0.00003 NE+3.00 8 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00038 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 9 SX 0.005 0.001 0.0001 0.00006 0.00015 0.00018 NE+12.00 9 SY 0.001 0.009 0.0002 0.00047 0.00004 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00009 0.00027 0.00013 NE+9.00 9 SY 0.000 0.007 0.0002 0.00065 0.00004 0.00003 0.001 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.002 0.001 0.0001 0.00008 0.00026 0.00007 NE+6.00 9 SY 0.000 0.004 0.0001 0.0006 0.00003 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.04 0.08 OK OK

NE+9.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+12.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 9 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00006 0.00021 0.00003 NE+3.00 9 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00042 0.00002 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0 0 0 0 0 0 0.007 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 10 SX 0.007 0.001 0.0003 0.00009 0.00024 0.00018 NE+12.00 10 SY 0.001 0.009 0.0002 0.00051 0.00006 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.005 0.001 0.0002 0.00011 0.00044 0.00013 NE+9.00 10 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00067 0.00006 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.003 0.001 0.0002 0.0001 0.00041 0.00007 NE+6.00 10 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00062 0.00005 0.00002 0.002 0.002 0.030 0.07 0.08 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00007 0.00032 0.00003 NE+3.00 10 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00044 0.00003 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 11 SX 0.005 0.000 0 0 0.00023 0.00018 NE+12.00 11 SY 0.001 0.009 0.0002 0.00027 0.00002 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.003 0.000 0 0 0.00031 0.00013 NE+9.00 11 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00052 0.00003 0.00003 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.002 0.000 0 0 0.00032 0.00007 NE+6.00 11 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00045 0.00003 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.04 0.08 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.001 0.000 0 0 0.00026 0.00003 NE+3.00 11 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00031 0.00002 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.007 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 12 SX 0.007 0.000 0 0 0.00038 0.00018 NE+12.00 12 SY 0.001 0.009 0.0001 0.00046 0.00003 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.005 0.000 0 0 0.00052 0.00013 NE+9.00 12 SY 0.000 0.006 0.0001 0.00062 0.00005 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.003 0.000 0 0 0.0005 0.00007 NE+6.00 12 SY 0.000 0.004 0 0.00058 0.00004 0.00002 0.002 0.002 0.030 0.07 0.08 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.001 0.000 0 0 0.00039 0.00003 NE+3.00 12 SY 0.000 0.001 0 0.00041 0.00003 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 13 SX 0.005 0.001 0.0001 0.00006 0.00015 0.00018 NE+12.00 13 SY 0.001 0.009 0.0002 0.00047 0.00004 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00009 0.00027 0.00013 NE+9.00 13 SY 0.000 0.007 0.0002 0.00065 0.00004 0.00003 0.001 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.002 0.001 0.0001 0.00008 0.00026 0.00007 NE+6.00 13 SY 0.000 0.004 0.0001 0.0006 0.00003 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.04 0.08 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00006 0.00021 0.00003 NE+3.00 13 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00042 0.00002 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.007 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 14 SX 0.007 0.001 0.0003 0.00009 0.00024 0.00018 NE+12.00 14 SY 0.001 0.009 0.0002 0.00051 0.00005 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.005 0.001 0.0002 0.0001 0.00044 0.00013 NE+9.00 14 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00067 0.00005 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.003 0.001 0.0002 0.0001 0.00041 0.00007 NE+6.00 14 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00062 0.00005 0.00002 0.002 0.002 0.030 0.07 0.08 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00007 0.00032 0.00003 NE+3.00 14 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00044 0.00003 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 23 SX 0.0051 0.0014 0.0003 0.00004 0.00014 0.00018 NE+12.00 23 SY 0.0001 0.0093 0.0001 0.00031 0.00003 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.004 0.001 0.0003 0.00006 0.00029 0.00013 NE+9.00 23 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00041 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.002 0.001 0.0002 0.00006 0.00028 0.00007 NE+6.00 23 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00038 0.00003 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00004 0.00023 0.00003 NE+3.00 23 SY 0.000 0.001 0 0.00026 0.00002 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 24 SX 0.005 0.000 0 0 0.00041 0.00018 NE+12.00 24 SY 0.000 0.009 0.0005 0.00082 0 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.004 0.000 0 0 0.00041 0.00013 NE+9.00 24 SY 0.000 0.006 0.0005 0.00087 0 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.002 0.000 0 0 0.00038 0.00007 NE+6.00 24 SY 0.000 0.004 0.0004 0.00083 0 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.001 0.000 0 0 0.00026 0.00003 NE+3.00 24 SY 0.000 0.001 0.0003 0.00059 0 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 24 SX 0 0 0 0 0.00006 0 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00004 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 25 SX 0.005 0.001 0.0003 0.00004 0.00014 0.00018 NE+12.00 25 SY 0.000 0.009 0.0001 0.00031 0.00003 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.004 0.001 0.0003 0.00006 0.00029 0.00013 NE+9.00 25 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00043 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.002 0.001 0.0002 0.00006 0.00028 0.00007 NE+6.00 25 SY 0.000 0.004 0.0001 0.0004 0.00003 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.001 0.000 0.0001 0.00004 0.00023 0.00003 NE+3.00 25 SY 0.000 0.001 0 0.00028 0.00002 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.006 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 26 SX 0.006 0.001 0.0001 0.00007 0.00029 0.00018 NE+12.00 26 SY 0.000 0.009 0.0001 0.00023 0.00007 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.004 0.001 0 0.00008 0.00043 0.00013 NE+9.00 26 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00038 0.00005 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.003 0.001 0 0.00007 0.00041 0.00007 NE+6.00 26 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00034 0.00005 0.00002 0.002 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.001 0.000 0 0.00004 0.00033 0.00003 NE+3.00 26 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00023 0.00003 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.006 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 27 SX 0.006 0.001 0.0001 0.00007 0.00029 0.00018 NE+12.00 27 SY 0.000 0.009 0.0001 0.00023 0.00006 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.004 0.001 0 0.00008 0.00043 0.00013 NE+9.00 27 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00037 0.00005 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.003 0.001 0 0.00007 0.00041 0.00007 NE+6.00 27 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00033 0.00005 0.00002 0.002 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.001 0.000 0 0.00005 0.00033 0.00003 NE+3.00 27 SY 0.000 0.001 0.0001 0.00023 0.00003 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 30 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00006 0.00036 0.00018 NE+12.00 30 SY 0.000 0.009 0.0005 0.00085 0.00001 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 30 SX 0.004 0.000 0.0011 0.00007 0.00038 0.00013 NE+9.00 30 SY 0.000 0.006 0.0005 0.0009 0 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.002 0.000 0.001 0.00009 0.00035 0.00007 NE+6.00 30 SY 0.000 0.004 0.0005 0.00086 0.00001 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.001 0.000 0.0006 0.00009 0.00024 0.00003 NE+3.00 30 SY 0.000 0.001 0.0003 0.00063 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0 0.00006 0.00001 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00003 0 0.00003 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 31 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00006 0.00036 0.00018 NE+12.00 31 SY 0.000 0.009 0.0005 0.00085 0.00001 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.004 0.000 0.0011 0.00007 0.00038 0.00013 NE+9.00 31 SY 0.000 0.006 0.0005 0.0009 0 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.002 0.000 0.001 0.00009 0.00035 0.00007 NE+6.00 31 SY 0.000 0.004 0.0005 0.00086 0.00001 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.001 0.000 0.0006 0.00008 0.00024 0.00003 NE+3.00 31 SY 0 0.0013 0.0003 0.00063 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0 0.00006 0.00001 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00003 0 0.00003 0.006 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 32 SX 0.006 0.000 0 0 0.00033 0.00018 NE+12.00 32 SY 0.000 0.009 0.0007 0.00007 0.00001 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.004 0.000 0 0 0.00043 0.00013 NE+9.00 32 SY 0.000 0.006 0.0006 0.00009 0.00001 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.003 0.000 0 0 0.00042 0.00007 NE+6.00 32 SY 0.000 0.004 0.0005 0.00005 0.00001 0.00002 0.002 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.001 0.000 0 0 0.00032 0.00003 NE+3.00 32 SY 0.000 0.001 0.0003 0.00001 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.005 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 113 SX 0.005 0.002 0.0007 0.00021 0.00035 0.00018 NE+12.00 113 SY 0.001 0.010 0.0008 0.00083 0.00005 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.04 0.09 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.003 0.002 0.0007 0.00023 0.00039 0.00013 NE+9.00 113 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00093 0.00006 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00022 0.0004 0.00007 NE+6.00 113 SY 0.000 0.004 0.0007 0.0009 0.00008 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.04 0.08 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.001 0.000 0.0006 0.00016 0.00032 0.00003 NE+3.00 113 SY 0.000 0.001 0.0004 0.00061 0.00008 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00013 0.00004 0.00001 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00048 0.00001 0.00001 0.005 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 116 SX 0.005 0.002 0.0007 0.0002 0.00035 0.00018 NE+12.00 116 SY 0.001 0.010 0.0008 0.00083 0.00005 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.003 0.002 0.0007 0.00023 0.00039 0.00013 NE+9.00 116 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00093 0.00006 0.00003 0.001 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00022 0.0004 0.00007 NE+6.00 116 SY 0.000 0.004 0.0007 0.0009 0.00008 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.04 0.08 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.001 0.000 0.0006 0.00015 0.00032 0.00003 NE+3.00 116 SY 0.000 0.001 0.0004 0.00061 0.00008 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00013 0.00004 0.00001 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00048 0.00001 0.00001 0.008 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 117 SX 0.007 0.002 0.0015 0.00022 0.00059 0.00018 NE+12.00 117 SY 0.001 0.010 0.0009 0.00084 0.00007 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.005 0.002 0.0015 0.00023 0.00065 0.00013 NE+9.00 117 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00093 0.00008 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.003 0.001 0.0014 0.00023 0.00063 0.00007 NE+6.00 117 SY 0.000 0.004 0.0007 0.0009 0.0001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.08 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.001 0.000 0.001 0.00015 0.00047 0.00003 NE+3.00 117 SY 0.000 0.001 0.0004 0.00061 0.00009 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00014 0.00006 0.00001 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00048 0.00001 0.00001 0.008 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 120 SX 0.007 0.002 0.0015 0.00021 0.00059 0.00018 NE+12.00 120 SY 0.0006 0.0095 0.0009 0.00084 0.00006 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.005 0.002 0.0015 0.00023 0.00065 0.00013 NE+9.00 120 SY 0.000 0.007 0.0008 0.00093 0.00007 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.003 0.001 0.0014 0.00022 0.00063 0.00007 NE+6.00 120 SY 0.000 0.004 0.0007 0.00091 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.08 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.001 0.000 0.001 0.00015 0.00047 0.00003 NE+3.00 120 SY 0.000 0.001 0.0004 0.00062 0.00009 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 120 SX 0 0 0 0.00014 0.00006 0.00001 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00048 0.00001 0.00001 0.007 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 121 SX 0.007 0.003 0.001 0.00025 0.00056 0.00018 NE+12.00 121 SY 0.001 0.010 0.002 0.00085 0.00005 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.005 0.002 0.001 0.00025 0.00064 0.00013 NE+9.00 121 SY 0.000 0.007 0.002 0.0009 0.00005 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.003 0.001 0.0009 0.00022 0.00066 0.00007 NE+6.00 121 SY 0.000 0.004 0.0018 0.00084 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.001 0.000 0.0005 0.00014 0.00048 0.00003 NE+3.00 121 SY 0.000 0.001 0.0012 0.00059 0.00004 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.00044 0.00001 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00004 0.00001 0.005 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 124 SX 0.005 0.003 0.0005 0.00025 0.00036 0.00018 NE+12.00 124 SY 0.000 0.010 0.002 0.00085 0.00003 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.004 0.002 0.0005 0.00027 0.00042 0.00013 NE+9.00 124 SY 0.000 0.007 0.002 0.0009 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00026 0.00044 0.00007 NE+6.00 124 SY 0.000 0.004 0.0018 0.00085 0.00003 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.001 0.000 0.0003 0.00019 0.00034 0.00003 NE+3.00 124 SY 0.000 0.001 0.0012 0.00059 0.00002 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00032 0 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00003 0.00001 0.007 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 125 SX 0.007 0.003 0.001 0.00024 0.00056 0.00018 NE+12.00 125 SY 0.001 0.010 0.002 0.00085 0.00005 0.00005 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.005 0.002 0.001 0.00025 0.00064 0.00013 NE+9.00 125 SY 0.000 0.007 0.002 0.00091 0.00005 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.003 0.001 0.0009 0.00022 0.00066 0.00007 NE+6.00 125 SY 0.000 0.004 0.0019 0.00085 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.001 0.000 0.0005 0.00013 0.00048 0.00003 NE+3.00 125 SY 0.000 0.001 0.0012 0.00059 0.00003 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.04 0.04 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.00044 0.00001 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00004 0.00001 0.005 0.010 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 128 SX 0.005 0.003 0.0005 0.00024 0.00036 0.00018 NE+12.00 128 SY 0.000 0.010 0.002 0.00085 0.00003 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.10 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.004 0.002 0.0005 0.00026 0.00042 0.00013 NE+9.00 128 SY 0.000 0.007 0.002 0.00091 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00025 0.00044 0.00007 NE+6.00 128 SY 0.000 0.004 0.0018 0.00085 0.00004 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.001 0.000 0.0003 0.00019 0.00034 0.00003 NE+3.00 128 SY 0.000 0.001 0.0012 0.00059 0.00002 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 128 SX 0 0 0 0.00002 0.00032 0 BASE 128 SY 0 0 0 0.00007 0.00003 0.00001 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 133 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00007 0.00035 0.00018 NE+12.00 133 SY 0.000 0.009 0.0013 0.00083 0.00002 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.004 0.000 0.001 0.00008 0.00037 0.00013 NE+9.00 133 SY 0.000 0.006 0.0013 0.00089 0.00002 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.002 0.000 0.0008 0.00009 0.00033 0.00007 NE+6.00 133 SY 0.000 0.004 0.0013 0.00085 0.00001 0.00002 0.001 0.003 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.001 0.000 0.0005 0.00009 0.0002 0.00003 NE+3.00 133 SY 0.000 0.001 0.0009 0.00062 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0 0.00044 0.00001 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00003 0 0.00001 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 135 SX 0.005 0.000 0 0 0.00037 0.00018 NE+12.00 135 SY 0.000 0.009 0.0012 0.00079 0.00001 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.004 0.000 0 0 0.00036 0.00013 NE+9.00 135 SY 0.000 0.006 0.0013 0.00085 0.00001 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.002 0.000 0 0 0.00031 0.00007 NE+6.00 135 SY 0.000 0.004 0.0012 0.00081 0.00001 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.001 0.000 0 0 0.00019 0.00003 NE+3.00 135 SY 0.000 0.001 0.0009 0.00058 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00045 0.00001 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00003 0 0 0.005 0.009 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 137 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00006 0.00035 0.00018 NE+12.00 137 SY 0.000 0.009 0.0013 0.00084 0.00002 0.00005 0.001 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.004 0.000 0.001 0.00008 0.00037 0.00013 NE+9.00 137 SY 0.000 0.006 0.0013 0.00089 0.00002 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.05 0.09 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.002 0.000 0.0008 0.00009 0.00033 0.00007 NE+6.00 137 SY 0.000 0.004 0.0013 0.00085 0.00001 0.00002 0.001 0.002 0.030 0.05 0.08 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.001 0.000 0.0005 0.00009 0.0002 0.00003 NE+3.00 137 SY 0.000 0.001 0.0009 0.00062 0.00001 0.00001 0.001 0.001 0.030 0.03 0.04 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0 0.00044 0.00001 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00003 0 0.00001 #¡REF! #¡REF! 0.000 #¡REF! #¡REF! #¡REF! #¡REF!



Nivel
PDEAD 

TOTAL (KN)
Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN)
h (m) Qx Qy

Cumple_

x?

Cumple_

y?

NE+12.00 5093.61 6620.02 0.0049 0.0084 2058.27 1783.88 3 0.00525 0.01039 OK OK

NE+9.00 11777.02 14725.15 0.0036 0.0059 3568.41 3417.06 3 0.00495 0.00847 OK OK

NE+6.00 18460.42 22830.33 0.0022 0.0034 4586.58 4489.54 3 0.00365 0.00576 OK OK

NE+3.00 25143.81 30935.44 0.0008 0.0012 5087.72 5107.27 3 0.00162 0.00242 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EBAJA-01. 

 

1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 



GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS 

EBAJA-01 

    A 

E
B

A
JA

 C1 1.72% 

C2 2.58% 

C3 1.72% 

C4 1.72% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EBAJA-01. 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 



 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS 

EBAJA-01 

    A 

E
B

A
JA

 M1 2.10% 

M2 2.00% 

M3 2.03% 

M4 1.97% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EBAJA-01 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EBAJA-02 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EBAJA-02, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 8 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Baja 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.10 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.10 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

BAJA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EBAJA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sa (g)

T (s)

ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 2.5 Ωo: 3.0

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad minima de disipacion energia (DMI)

SISTEMA COMBINADO

2.5 

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



R= 2.5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.80 0.24 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.24 0.80 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.80 0.24 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.24 0.80 1.60 0.90

ELEMENTO

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados
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1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificacion. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EBAJA-02. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.813 0.000 72.987 0.000 72.987 0.000 99.392 0.000 0.002 99.392 0.000 0.002

2 0.660 67.942 0.000 67.943 72.988 0.000 0.001 92.129 5.375 99.392 92.130 5.376

3 0.544 5.372 0.001 73.315 72.989 0.000 0.002 7.330 66.807 99.395 99.459 72.184

4 0.218 0.000 15.131 73.315 88.119 0.000 0.277 0.000 0.000 99.671 99.459 72.184

5 0.180 15.375 0.000 88.690 88.120 0.000 0.000 0.286 0.887 99.671 99.745 73.071

6 0.142 1.063 0.000 89.753 88.120 0.000 0.000 0.029 15.622 99.671 99.774 88.692

7 0.101 0.000 6.053 89.753 94.173 0.000 0.272 0.000 0.000 99.944 99.774 88.692

8 0.087 5.280 0.000 95.032 94.173 0.000 0.000 0.190 0.287 99.944 99.964 88.979

9 0.066 0.243 0.000 95.276 94.173 0.000 0.000 0.007 6.006 99.944 99.970 94.986

10 0.061 0.000 2.997 95.276 97.170 0.000 0.031 0.000 0.000 99.975 99.970 94.986

11 0.056 2.424 0.000 97.700 97.170 0.000 0.000 0.014 0.116 99.975 99.984 95.102

12 0.043 0.000 1.576 97.700 98.747 0.000 0.019 0.000 0.001 99.993 99.984 95.103

13 0.042 0.299 0.001 97.999 98.747 0.000 0.000 0.002 2.371 99.993 99.987 97.475

14 0.041 0.999 0.000 98.998 98.748 0.000 0.000 0.010 0.414 99.993 99.997 97.888

15 0.034 0.000 0.811 98.998 99.558 0.000 0.004 0.000 0.000 99.998 99.997 97.889

16 0.033 0.634 0.001 99.632 99.559 0.000 0.000 0.002 0.008 99.998 99.998 97.896

17 0.031 0.015 0.000 99.647 99.559 0.000 0.000 0.000 1.274 99.998 99.998 99.171

18 0.029 0.271 0.004 99.918 99.563 0.000 0.000 0.001 0.004 99.998 100.000 99.174

19 0.028 0.003 0.348 99.921 99.911 0.000 0.002 0.000 0.000 100.000 100.000 99.174

20 0.026 0.069 0.000 99.990 99.911 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.175

21 0.026 0.000 0.089 99.990 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.175

22 0.025 0.007 0.000 99.997 100.000 0.000 0.000 0.000 0.563 100.000 100.000 99.738

23 0.022 0.003 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.213 100.000 100.000 99.951

24 0.020 0.001 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.049 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EBAJA-02

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

8 5423.2008 24 1147920.012 0.082919801 1024.787425

7 12700.2576 21 2146604.53 0.155059602 1916.347224

6 19977.3144 18 2604181.657 0.188112606 2324.841964

5 27254.3712 15 2613063.347 0.188754173 2332.770951

4 34531.428 12 2273185.818 0.16420318 2029.350666

3 41808.4848 9 1694974.063 0.122436155 1513.161271

2 49085.5416 6 1004936.092 0.072591383 897.1407932

1 56362.5984 3 358872.6162 0.025923101 320.377849

suma 13843738.14 1 12358.77814

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN SENTIDO X

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

8 5423.2008 24 1147920.012 0.082919801 1024.787425

7 12700.2576 21 2146604.53 0.155059602 1916.347224

6 19977.3144 18 2604181.657 0.188112606 2324.841964

5 27254.3712 15 2613063.347 0.188754173 2332.770951

4 34531.428 12 2273185.818 0.16420318 2029.350666

3 41808.4848 9 1694974.063 0.122436155 1513.161271

2 49085.5416 6 1004936.092 0.072591383 897.1407932

1 56362.5984 3 358872.6162 0.025923101 320.377849

suma 13843738.14 1 12358.77814

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN SENTIDO Y

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 56362.00 KN

hn: 24.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 0.8209 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EBAJA-02

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
12358.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
12358.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

0.8209 s

10680

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.813

0.21

Regularidad REGULAR

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
0.8209 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
10552.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.6600 s

REGULAR

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.275

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

85.4% FHE (% ): 86.4%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel

PDEAD 

TOTAL 

(KN)

Pi (KN)
Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN)
h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+24.00 5624.7 6963.91 0.0291 0.044 3762.91 3479.71 3 0.017952 0.029352 OK OK

NE+21.00 12839.18 15600.11 0.0256 0.0388 4862.05 4154.3 3 0.02738 0.048567 OK OK

NE+18.00 20053.63 24236.35 0.0216 0.033 6677.05 4127.63 3 0.026135 0.064589 OK OK

NE+15.00 27268.09 32872.6 0.0174 0.0266 8141.89 3676.88 3 0.023417 0.079271 OK OK

NE+12.00 34482.58 41508.81 0.013 0.0198 9288.56 4054.5 3 0.019365 0.067569 OK OK

NE+9.00 41697.06 50145.02 0.0087 0.0131 10108.89 6158.12 3 0.014385 0.035557 OK OK

NE+6.00 48911.51 58781.25 0.0047 0.007 10566.96 9573.81 3 0.008715 0.014326 OK OK

NE+3.00 56125.96 67417.48 0.0016 0.0022 10768.32 15578.04 3 0.003339 0.003174 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EBAJA-02. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.28

3.00 m 0.31

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+24.00 1 SX 0.034 0.019 0.0017 0.00072 0.00131 0.00121 NE+24.00 1 SY 0.004 0.059 0.0024 0.00223 0.00017 0.00033 0.004 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.030 0.017 0.0018 0.00077 0.00141 0.00107 NE+21.00 1 SY 0.003 0.053 0.0025 0.00237 0.00015 0.00029 0.005 0.008 0.030 0.17 0.25 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.026 0.014 0.002 0.00086 0.00156 0.00091 NE+18.00 1 SY 0.003 0.045 0.0027 0.00266 0.00018 0.00025 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.021 0.012 0.002 0.00093 0.00167 0.00074 NE+15.00 1 SY 0.002 0.037 0.0028 0.00289 0.0002 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.0158 0.0086 0.002 0.00096 0.0017 0.00055 NE+12.00 1 SY 0.002 0.028 0.0028 0.00299 0.00022 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.0107 0.0057 0.0018 0.00092 0.00162 0.00037 NE+9.00 1 SY 0.001 0.018 0.0026 0.00287 0.00023 0.0001 0.005 0.009 0.030 0.18 0.28 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.006 0.003 0.0015 0.00078 0.0014 0.0002 NE+6.00 1 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00245 0.00022 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.002 0.001 0.001 0.00054 0.00098 0.00007 NE+3.00 1 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00159 0.0002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00009 0.00004 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0.00002 0.00008 0.039 0.060 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 2 SX 0.034 0.019 0.0017 0.00071 0.00131 0.00121 NE+24.00 2 SY 0.004 0.060 0.0024 0.00226 0.00019 0.00033 0.004 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.030 0.016 0.0018 0.00076 0.00141 0.00107 NE+21.00 2 SY 0.003 0.053 0.0025 0.0024 0.00016 0.00029 0.005 0.008 0.030 0.17 0.25 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.026 0.014 0.0019 0.00085 0.00156 0.00091 NE+18.00 2 SY 0.003 0.046 0.0027 0.00269 0.00016 0.00025 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.021 0.011 0.002 0.00091 0.00167 0.00074 NE+15.00 2 SY 0.002 0.037 0.0028 0.00292 0.00018 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.016 0.009 0.002 0.00094 0.0017 0.00055 NE+12.00 2 SY 0.002 0.028 0.0028 0.00302 0.0002 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.011 0.006 0.0018 0.0009 0.00162 0.00037 NE+9.00 2 SY 0.001 0.019 0.0026 0.00291 0.00021 0.0001 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.006 0.003 0.0015 0.00077 0.0014 0.0002 NE+6.00 2 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00248 0.00021 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.002 0.001 0.001 0.00053 0.00098 0.00007 NE+3.00 2 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00161 0.00019 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00009 0.00004 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0.00002 0.00008 0.055 0.060 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 3 SX 0.052 0.019 0.0014 0.00075 0.00197 0.00121 NE+24.00 3 SY 0.005 0.060 0.0023 0.00226 0.00022 0.00033 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.046 0.016 0.0015 0.00076 0.0021 0.00107 NE+21.00 3 SY 0.004 0.053 0.0025 0.0024 0.00019 0.00029 0.007 0.008 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.039 0.014 0.0016 0.00083 0.00234 0.00091 NE+18.00 3 SY 0.003 0.046 0.0026 0.00269 0.0002 0.00025 0.008 0.009 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.032 0.011 0.0016 0.00088 0.00251 0.00074 NE+15.00 3 SY 0.003 0.037 0.0028 0.00292 0.00022 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.28 0.31 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.024 0.009 0.0016 0.00089 0.00257 0.00055 NE+12.00 3 SY 0.002 0.028 0.0028 0.00302 0.00024 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.28 0.31 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.016 0.006 0.0015 0.00084 0.00245 0.00037 NE+9.00 3 SY 0.001 0.019 0.0026 0.00291 0.00025 0.0001 0.008 0.009 0.030 0.26 0.29 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.009 0.003 0.0012 0.00069 0.0021 0.0002 NE+6.00 3 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00248 0.00024 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.003 0.001 0.0008 0.0004 0.00142 0.00007 NE+3.00 3 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00161 0.00022 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.11 0.11 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00006 0.00013 0.00009 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0.00003 0.00008 0.055 0.059 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 4 SX 0.052 0.019 0.0014 0.00076 0.00197 0.00121 NE+24.00 4 SY 0.005 0.059 0.0023 0.00223 0.00019 0.00033 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.046 0.017 0.0015 0.00078 0.0021 0.00107 NE+21.00 4 SY 0.004 0.053 0.0025 0.00237 0.00018 0.00029 0.007 0.008 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.039 0.014 0.0016 0.00084 0.00234 0.00091 NE+18.00 4 SY 0.003 0.045 0.0026 0.00266 0.00022 0.00025 0.008 0.009 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.032 0.012 0.0016 0.0009 0.00251 0.00074 NE+15.00 4 SY 0.003 0.037 0.0028 0.00289 0.00025 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.28 0.30 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.024 0.009 0.0016 0.00091 0.00257 0.00055 NE+12.00 4 SY 0.002 0.028 0.0028 0.00299 0.00027 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.28 0.30 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.016 0.006 0.0014 0.00085 0.00245 0.00037 NE+9.00 4 SY 0.001 0.018 0.0026 0.00287 0.00028 0.0001 0.008 0.009 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.009 0.003 0.0012 0.0007 0.0021 0.0002 NE+6.00 4 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00245 0.00027 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.003 0.001 0.0008 0.00041 0.00142 0.00007 NE+3.00 4 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00159 0.00023 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.11 0.11 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00006 0.00013 0.00009 BASE 4 SY 0 0 0 0.00015 0.00002 0.00008 0.042 0.059 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 5 SX 0.038 0.019 0.0011 0.00026 0.00059 0.00121 NE+24.00 5 SY 0.001 0.059 0.0009 0.00084 0.00012 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.033 0.017 0.001 0.00047 0.00092 0.00107 NE+21.00 5 SY 0.001 0.053 0.0009 0.00148 0.00008 0.00029 0.006 0.008 0.030 0.18 0.25 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.028 0.014 0.001 0.0005 0.00102 0.00091 NE+18.00 5 SY 0.000 0.045 0.0008 0.00158 0.00008 0.00025 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+24.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+15.00 5 SX 0.023 0.012 0.0009 0.00055 0.0011 0.00074 NE+15.00 5 SY 0.000 0.037 0.0008 0.00174 0.00008 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.017 0.009 0.0008 0.00057 0.00114 0.00055 NE+12.00 5 SY 0.000 0.028 0.0007 0.0018 0.00007 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.012 0.006 0.0006 0.00054 0.0011 0.00037 NE+9.00 5 SY 0.000 0.018 0.0006 0.00173 0.00006 0.0001 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.007 0.003 0.0004 0.00046 0.00095 0.0002 NE+6.00 5 SY 0.000 0.010 0.0004 0.00148 0.00004 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.002 0.001 0.0002 0.0003 0.00067 0.00007 NE+3.00 5 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00095 0.00002 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.042 0.060 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 6 SX 0.038 0.019 0.0011 0.00026 0.00059 0.00121 NE+24.00 6 SY 0.001 0.060 0.0009 0.00085 0.00011 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.033 0.016 0.001 0.00046 0.00092 0.00107 NE+21.00 6 SY 0.001 0.053 0.0009 0.00149 0.00008 0.00029 0.005 0.008 0.030 0.18 0.25 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.028 0.014 0.001 0.00049 0.00102 0.00091 NE+18.00 6 SY 0.000 0.046 0.0009 0.0016 0.00008 0.00025 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.023 0.011 0.0009 0.00054 0.0011 0.00074 NE+15.00 6 SY 0.000 0.037 0.0008 0.00176 0.00008 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.017 0.009 0.0008 0.00056 0.00114 0.00055 NE+12.00 6 SY 0.000 0.028 0.0007 0.00182 0.00007 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.012 0.006 0.0006 0.00053 0.0011 0.00037 NE+9.00 6 SY 0.000 0.019 0.0006 0.00175 0.00006 0.0001 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.007 0.003 0.0004 0.00045 0.00095 0.0002 NE+6.00 6 SY 0.000 0.010 0.0004 0.0015 0.00004 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.002 0.001 0.0002 0.00029 0.00067 0.00007 NE+3.00 6 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00096 0.00002 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.047 0.060 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 7 SX 0.043 0.019 0.0015 0.00022 0.00081 0.00121 NE+24.00 7 SY 0.002 0.060 0.0009 0.00084 0.00014 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.038 0.016 0.0015 0.00045 0.00115 0.00107 NE+21.00 7 SY 0.001 0.053 0.0009 0.00149 0.00012 0.00029 0.006 0.008 0.030 0.20 0.25 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.032 0.014 0.0014 0.00047 0.00125 0.00091 NE+18.00 7 SY 0.001 0.046 0.0009 0.0016 0.00012 0.00025 0.007 0.009 0.030 0.22 0.28 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.026 0.011 0.0013 0.00051 0.00134 0.00074 NE+15.00 7 SY 0.001 0.037 0.0008 0.00176 0.00012 0.0002 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.020 0.009 0.0011 0.00053 0.00137 0.00055 NE+12.00 7 SY 0.001 0.028 0.0007 0.00182 0.00011 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.013 0.006 0.0009 0.0005 0.0013 0.00037 NE+9.00 7 SY 0.001 0.019 0.0006 0.00175 0.00009 0.0001 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.007 0.003 0.0007 0.00042 0.00112 0.0002 NE+6.00 7 SY 0.000 0.010 0.0004 0.00149 0.00007 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.003 0.001 0.0003 0.00029 0.00077 0.00007 NE+3.00 7 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00096 0.00004 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.11 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.047 0.059 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 8 SX 0.043 0.019 0.0015 0.00023 0.00081 0.00121 NE+24.00 8 SY 0.002 0.059 0.0009 0.00083 0.00014 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.038 0.017 0.0015 0.00045 0.00115 0.00107 NE+21.00 8 SY 0.001 0.053 0.0009 0.00148 0.00012 0.00029 0.006 0.008 0.030 0.20 0.25 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.032 0.014 0.0014 0.00048 0.00125 0.00091 NE+18.00 8 SY 0.001 0.045 0.0009 0.00158 0.00012 0.00025 0.007 0.009 0.030 0.22 0.28 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.026 0.012 0.0013 0.00052 0.00134 0.00074 NE+15.00 8 SY 0.001 0.037 0.0008 0.00174 0.00011 0.0002 0.007 0.009 0.030 0.24 0.30 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.020 0.009 0.0011 0.00053 0.00137 0.00055 NE+12.00 8 SY 0.001 0.028 0.0007 0.0018 0.0001 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.23 0.30 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.013 0.006 0.0009 0.00051 0.0013 0.00037 NE+9.00 8 SY 0.001 0.018 0.0006 0.00173 0.00009 0.0001 0.006 0.009 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.007 0.003 0.0007 0.00043 0.00112 0.0002 NE+6.00 8 SY 0.000 0.010 0.0004 0.00148 0.00007 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.003 0.001 0.0003 0.00029 0.00077 0.00007 NE+3.00 8 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00095 0.00004 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.11 OK OK

BASE 8 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.036 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 9 SX 0.034 0.009 0.0013 0.00026 0.00055 0.00121 NE+24.00 9 SY 0.004 0.057 0.0017 0.00113 0.00009 0.00033 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.030 0.008 0.0012 0.00023 0.00093 0.00107 NE+21.00 9 SY 0.003 0.051 0.0016 0.00162 0.00011 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.16 0.24 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.026 0.007 0.0012 0.00025 0.00097 0.00091 NE+18.00 9 SY 0.003 0.043 0.0016 0.00176 0.00012 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.021 0.006 0.0011 0.00026 0.00104 0.00074 NE+15.00 9 SY 0.002 0.035 0.0014 0.00193 0.00013 0.0002 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.016 0.004 0.001 0.00027 0.00105 0.00055 NE+12.00 9 SY 0.002 0.027 0.0012 0.00199 0.00013 0.00015 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.011 0.003 0.0008 0.00026 0.00099 0.00037 NE+9.00 9 SY 0.001 0.018 0.001 0.00191 0.00012 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.006 0.002 0.0006 0.00022 0.00085 0.0002 NE+6.00 9 SY 0.001 0.010 0.0007 0.00163 0.0001 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00015 0.00059 0.00007 NE+3.00 9 SY 0.000 0.003 0.0004 0.00105 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.053 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 10 SX 0.052 0.009 0.0025 0.00033 0.0008 0.00121 NE+24.00 10 SY 0.005 0.057 0.0015 0.00116 0.00013 0.00033 0.006 0.006 0.030 0.20 0.21 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.046 0.008 0.0024 0.00035 0.00137 0.00107 NE+21.00 10 SY 0.004 0.051 0.0015 0.00163 0.00015 0.00029 0.007 0.007 0.030 0.23 0.24 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.039 0.007 0.0023 0.00038 0.00144 0.00091 NE+18.00 10 SY 0.003 0.043 0.0014 0.00178 0.00017 0.00025 0.008 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.032 0.006 0.0022 0.0004 0.00155 0.00074 NE+15.00 10 SY 0.003 0.035 0.0013 0.00196 0.00018 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.27 0.29 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.024 0.004 0.0019 0.0004 0.00158 0.00055 NE+12.00 10 SY 0.002 0.027 0.0011 0.00203 0.00019 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.26 0.29 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.016 0.003 0.0015 0.00037 0.0015 0.00037 NE+9.00 10 SY 0.001 0.018 0.0009 0.00196 0.00018 0.0001 0.007 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.009 0.002 0.0011 0.0003 0.00128 0.0002 NE+6.00 10 SY 0.001 0.010 0.0007 0.00167 0.00015 0.00006 0.006 0.006 0.030 0.20 0.21 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.003 0.001 0.0006 0.00019 0.00088 0.00007 NE+3.00 10 SY 0.000 0.003 0.0003 0.00109 0.00009 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.10 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.034 0.055 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 11 SX 0.034 0.000 0 0 0.00072 0.00121 NE+24.00 11 SY 0.004 0.055 0.0017 0.00071 0.00007 0.00033 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.030 0.000 0 0 0.00103 0.00107 NE+21.00 11 SY 0.003 0.049 0.0016 0.00131 0.0001 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.15 0.23 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+18.00 11 SX 0.026 0.000 0 0 0.00112 0.00091 NE+18.00 11 SY 0.003 0.042 0.0016 0.00137 0.00011 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.17 0.26 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.021 0.000 0 0 0.0012 0.00074 NE+15.00 11 SY 0.002 0.034 0.0014 0.0015 0.00012 0.0002 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.016 0.000 0 0 0.00123 0.00055 NE+12.00 11 SY 0.002 0.026 0.0013 0.00154 0.00012 0.00015 0.005 0.009 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.011 0.000 0 0 0.00117 0.00037 NE+9.00 11 SY 0.001 0.017 0.001 0.00147 0.00011 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.16 0.26 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.006 0.000 0 0 0.00102 0.0002 NE+6.00 11 SY 0.001 0.009 0.0007 0.00124 0.0001 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.002 0.000 0 0 0.00073 0.00007 NE+3.00 11 SY 0.000 0.003 0.0004 0.00078 0.00007 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.052 0.055 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 12 SX 0.052 0.000 0 0 0.00099 0.00121 NE+24.00 12 SY 0.005 0.055 0.001 0.00085 0.00008 0.00033 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.046 0.000 0 0 0.00149 0.00107 NE+21.00 12 SY 0.004 0.049 0.001 0.00138 0.00012 0.00029 0.007 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.039 0.000 0 0 0.00163 0.00091 NE+18.00 12 SY 0.003 0.042 0.001 0.00153 0.00014 0.00025 0.007 0.008 0.030 0.25 0.26 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.0319 0.0001 0 0.00001 0.00178 0.00074 NE+15.00 12 SY 0.003 0.034 0.0009 0.00172 0.00015 0.0002 0.008 0.008 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.024 0.0001 0 0.00001 0.00183 0.00055 NE+12.00 12 SY 0.002 0.026 0.0008 0.00181 0.00016 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00176 0.00037 NE+9.00 12 SY 0.001 0.017 0.0006 0.00177 0.00015 0.0001 0.007 0.008 0.030 0.24 0.26 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.009 0.000 0 0 0.00152 0.0002 NE+6.00 12 SY 0.0008 0.0092 0.0004 0.00153 0.00013 0.00006 0.006 0.006 0.030 0.19 0.21 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.003 0.000 0 0 0.00106 0.00007 NE+3.00 12 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00101 0.00009 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.10 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.035 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 13 SX 0.034 0.009 0.0013 0.00027 0.00055 0.00121 NE+24.00 13 SY 0.004 0.057 0.0017 0.00115 0.00008 0.00033 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.030 0.008 0.0012 0.00023 0.00093 0.00107 NE+21.00 13 SY 0.003 0.051 0.0017 0.00162 0.0001 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.16 0.24 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.026 0.007 0.0012 0.00024 0.00097 0.00091 NE+18.00 13 SY 0.003 0.044 0.0016 0.00177 0.0001 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.021 0.005 0.0011 0.00026 0.00104 0.00074 NE+15.00 13 SY 0.002 0.035 0.0015 0.00193 0.00011 0.0002 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.016 0.004 0.001 0.00026 0.00105 0.00055 NE+12.00 13 SY 0.002 0.027 0.0013 0.002 0.00012 0.00015 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.011 0.003 0.0008 0.00025 0.00099 0.00037 NE+9.00 13 SY 0.001 0.018 0.001 0.00192 0.00011 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.16 0.27 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.006 0.002 0.0006 0.00021 0.00085 0.0002 NE+6.00 13 SY 0.001 0.010 0.0007 0.00163 0.00009 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00014 0.00059 0.00007 NE+3.00 13 SY 0.000 0.003 0.0004 0.00105 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.053 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 14 SX 0.052 0.009 0.0025 0.00032 0.0008 0.00121 NE+24.00 14 SY 0.005 0.057 0.0016 0.00117 0.00012 0.00033 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.046 0.008 0.0024 0.00034 0.00137 0.00107 NE+21.00 14 SY 0.004 0.051 0.0015 0.00164 0.00014 0.00029 0.007 0.007 0.030 0.23 0.24 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.039 0.007 0.0023 0.00037 0.00144 0.00091 NE+18.00 14 SY 0.003 0.044 0.0015 0.0018 0.00015 0.00025 0.008 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.032 0.005 0.0021 0.00039 0.00155 0.00074 NE+15.00 14 SY 0.003 0.035 0.0014 0.00197 0.00016 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.27 0.29 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.024 0.004 0.0019 0.00038 0.00158 0.00055 NE+12.00 14 SY 0.002 0.027 0.0012 0.00204 0.00017 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.26 0.29 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.016 0.003 0.0015 0.00036 0.0015 0.00037 NE+9.00 14 SY 0.001 0.018 0.0009 0.00197 0.00016 0.0001 0.007 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.009 0.002 0.0011 0.00029 0.00128 0.0002 NE+6.00 14 SY 0.001 0.010 0.0007 0.00168 0.00014 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.003 0.001 0.0006 0.00019 0.00088 0.00007 NE+3.00 14 SY 0.000 0.003 0.0003 0.00109 0.00008 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.10 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.039 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 23 SX 0.038 0.009 0.003 0.00013 0.0005 0.00121 NE+24.00 23 SY 0.001 0.057 0.0008 0.00085 0.00008 0.00033 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.033 0.008 0.003 0.0002 0.00095 0.00107 NE+21.00 23 SY 0.001 0.051 0.0008 0.00112 0.00007 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.17 0.24 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.028 0.007 0.0028 0.00021 0.00099 0.00091 NE+18.00 23 SY 0.000 0.043 0.0008 0.00123 0.00008 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.18 0.27 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.023 0.006 0.0026 0.00022 0.00107 0.00074 NE+15.00 23 SY 0.000 0.035 0.0007 0.00132 0.00009 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.017 0.004 0.0023 0.00023 0.00109 0.00055 NE+12.00 23 SY 0.000 0.027 0.0006 0.00134 0.00009 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.012 0.003 0.0019 0.00021 0.00103 0.00037 NE+9.00 23 SY 0.000 0.018 0.0005 0.00127 0.00009 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.18 0.27 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.007 0.002 0.0013 0.00018 0.0009 0.0002 NE+6.00 23 SY 0.000 0.010 0.0004 0.00107 0.00008 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00011 0.00064 0.00007 NE+3.00 23 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00068 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.038 0.055 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 24 SX 0.038 0.000 0 0.00001 0.0015 0.00121 NE+24.00 24 SY 0.001 0.055 0.0014 0.00191 0.00003 0.00033 0.004 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.033 0.000 0 0.00001 0.00154 0.00107 NE+21.00 24 SY 0.001 0.049 0.0015 0.00211 0.00003 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.028 0.000 0 0.00001 0.00164 0.00091 NE+18.00 24 SY 0.000 0.042 0.0016 0.00238 0.00003 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.00171 0.00074 NE+15.00 24 SY 0.000 0.034 0.0017 0.0026 0.00003 0.0002 0.006 0.008 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.017 0.000 0 0.00001 0.00169 0.00055 NE+12.00 24 SY 0.000 0.026 0.0017 0.0027 0.00002 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.00156 0.00037 NE+9.00 24 SY 0.000 0.017 0.0016 0.00261 0.00002 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.17 0.26 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.007 0.000 0 0.00001 0.00128 0.0002 NE+6.00 24 SY 0.000 0.009 0.0013 0.00225 0.00002 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.002 0.000 0 0 0.00081 0.00007 NE+3.00 24 SY 0.000 0.003 0.0008 0.00149 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00014 0.00001 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0 0 0.039 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 25 SX 0.038 0.009 0.0031 0.00013 0.0005 0.00121 NE+24.00 25 SY 0.001 0.057 0.0007 0.00084 0.00008 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+21.00 25 SX 0.033 0.008 0.003 0.00018 0.00095 0.00107 NE+21.00 25 SY 0.001 0.051 0.0007 0.00117 0.00007 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.17 0.24 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.028 0.007 0.0029 0.0002 0.00099 0.00091 NE+18.00 25 SY 0.000 0.044 0.0007 0.00127 0.00008 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.18 0.27 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.023 0.005 0.0026 0.00021 0.00107 0.00074 NE+15.00 25 SY 0.000 0.035 0.0007 0.00137 0.00009 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.017 0.004 0.0023 0.00021 0.00108 0.00055 NE+12.00 25 SY 0.000 0.027 0.0006 0.0014 0.00009 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.012 0.003 0.0019 0.0002 0.00103 0.00037 NE+9.00 25 SY 0.000 0.018 0.0005 0.00133 0.00009 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.18 0.27 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.007 0.002 0.0013 0.00017 0.0009 0.0002 NE+6.00 25 SY 0.000 0.010 0.0003 0.00112 0.00007 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00011 0.00064 0.00007 NE+3.00 25 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00071 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.044 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 26 SX 0.043 0.009 0.0009 0.0004 0.00092 0.00121 NE+24.00 26 SY 0.002 0.057 0.0012 0.00068 0.00023 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.038 0.008 0.0008 0.00038 0.00132 0.00107 NE+21.00 26 SY 0.001 0.051 0.0011 0.00105 0.00016 0.00029 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.032 0.007 0.0008 0.00039 0.00143 0.00091 NE+18.00 26 SY 0.001 0.044 0.0011 0.00113 0.00019 0.00025 0.006 0.008 0.030 0.21 0.27 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.026 0.005 0.0007 0.00038 0.00154 0.00074 NE+15.00 26 SY 0.001 0.035 0.001 0.00121 0.00019 0.0002 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.020 0.004 0.0006 0.00036 0.00157 0.00055 NE+12.00 26 SY 0.001 0.027 0.0009 0.00123 0.00019 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.013 0.003 0.0005 0.00032 0.0015 0.00037 NE+9.00 26 SY 0.001 0.018 0.0007 0.00116 0.00018 0.0001 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.007 0.002 0.0003 0.00025 0.00129 0.0002 NE+6.00 26 SY 0.000 0.010 0.0005 0.00097 0.00014 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.003 0.001 0.0002 0.00015 0.00091 0.00007 NE+3.00 26 SY 0.000 0.003 0.0003 0.00061 0.0001 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.044 0.057 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 27 SX 0.043 0.009 0.0009 0.0004 0.00093 0.00121 NE+24.00 27 SY 0.002 0.057 0.0012 0.00068 0.00022 0.00033 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.038 0.008 0.0008 0.00039 0.00132 0.00107 NE+21.00 27 SY 0.001 0.051 0.0012 0.00102 0.00016 0.00029 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.032 0.007 0.0008 0.0004 0.00143 0.00091 NE+18.00 27 SY 0.001 0.043 0.0012 0.0011 0.00018 0.00025 0.006 0.008 0.030 0.21 0.27 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.0262 0.0056 0.0007 0.00039 0.00154 0.00074 NE+15.00 27 SY 0.001 0.035 0.0011 0.00118 0.00019 0.0002 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.0197 0.0042 0.0006 0.00037 0.00157 0.00055 NE+12.00 27 SY 0.0007 0.0265 0.0009 0.0012 0.00019 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.013 0.003 0.0005 0.00033 0.0015 0.00037 NE+9.00 27 SY 0.001 0.018 0.0008 0.00113 0.00017 0.0001 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.007 0.002 0.0003 0.00025 0.00129 0.0002 NE+6.00 27 SY 0.000 0.010 0.0005 0.00095 0.00014 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.003 0.001 0.0002 0.00015 0.00091 0.00007 NE+3.00 27 SY 0.0001 0.0031 0.0003 0.00059 0.00009 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.038 0.056 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 30 SX 0.038 0.004 0.0045 0.00011 0.00131 0.00121 NE+24.00 30 SY 0.001 0.056 0.0014 0.00198 0.00005 0.00033 0.004 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.033 0.003 0.0046 0.00014 0.00144 0.00107 NE+21.00 30 SY 0.001 0.049 0.0015 0.00219 0.00003 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.028 0.003 0.0048 0.00018 0.00153 0.00091 NE+18.00 30 SY 0.000 0.042 0.0016 0.00247 0.00003 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.023 0.002 0.0049 0.00022 0.00158 0.00074 NE+15.00 30 SY 0.000 0.034 0.0017 0.0027 0.00003 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.017 0.002 0.0048 0.00024 0.00156 0.00055 NE+12.00 30 SY 0.000 0.026 0.0017 0.0028 0.00003 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.012 0.001 0.0043 0.00025 0.00144 0.00037 NE+9.00 30 SY 0.000 0.017 0.0016 0.00271 0.00002 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.007 0.001 0.0034 0.00024 0.00118 0.0002 NE+6.00 30 SY 0.000 0.009 0.0014 0.00234 0.00002 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.002 0.000 0.002 0.00021 0.00074 0.00007 NE+3.00 30 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00157 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00016 0.00002 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00001 0.00007 0.038 0.056 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 31 SX 0.038 0.004 0.0044 0.0001 0.00131 0.00121 NE+24.00 31 SY 0.001 0.056 0.0014 0.00199 0.00005 0.00033 0.004 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.033 0.003 0.0046 0.00013 0.00144 0.00107 NE+21.00 31 SY 0.001 0.049 0.0015 0.00219 0.00004 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.028 0.003 0.0048 0.00017 0.00153 0.00091 NE+18.00 31 SY 0.000 0.042 0.0016 0.00247 0.00003 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.023 0.002 0.0049 0.0002 0.00158 0.00074 NE+15.00 31 SY 0.000 0.035 0.0017 0.0027 0.00003 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.017 0.002 0.0048 0.00023 0.00156 0.00055 NE+12.00 31 SY 0.000 0.026 0.0017 0.00281 0.00003 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.012 0.001 0.0043 0.00024 0.00144 0.00037 NE+9.00 31 SY 0.000 0.017 0.0016 0.00272 0.00002 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.007 0.001 0.0034 0.00023 0.00118 0.0002 NE+6.00 31 SY 0.000 0.009 0.0014 0.00235 0.00002 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.002 0.000 0.002 0.00021 0.00074 0.00007 NE+3.00 31 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00158 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00016 0.00002 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00001 0.00007 0.043 0.055 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 32 SX 0.043 0.000 0 0 0.00108 0.00121 NE+24.00 32 SY 0.002 0.055 0.0042 0.0003 0.00002 0.00033 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.038 0.000 0 0 0.00138 0.00107 NE+21.00 32 SY 0.001 0.049 0.0041 0.0006 0.00004 0.00029 0.006 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.032 0.000 0 0 0.0015 0.00091 NE+18.00 32 SY 0.001 0.042 0.004 0.00056 0.00004 0.00025 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.026 0.000 0 0 0.0016 0.00074 NE+15.00 32 SY 0.001 0.034 0.0038 0.00052 0.00005 0.0002 0.007 0.008 0.030 0.22 0.28 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.020 0.000 0 0 0.00162 0.00055 NE+12.00 32 SY 0.001 0.026 0.0034 0.00046 0.00005 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.013 0.000 0 0 0.00154 0.00037 NE+9.00 32 SY 0.001 0.017 0.0028 0.00037 0.00005 0.0001 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.007 0.000 0 0 0.00131 0.0002 NE+6.00 32 SY 0.000 0.009 0.002 0.00025 0.00004 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.003 0.000 0 0 0.00089 0.00007 NE+3.00 32 SY 0.000 0.003 0.0011 0.00009 0.00003 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.038 0.058 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 113 SX 0.034 0.016 0.002 0.00052 0.00119 0.00121 NE+24.00 113 SY 0.004 0.058 0.0028 0.00192 0.00014 0.00033 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.030 0.014 0.0022 0.0006 0.00134 0.00107 NE+21.00 113 SY 0.003 0.052 0.0029 0.00221 0.00014 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.16 0.25 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.026 0.012 0.0025 0.00067 0.00148 0.00091 NE+18.00 113 SY 0.003 0.044 0.003 0.00248 0.00018 0.00025 0.006 0.008 0.030 0.18 0.28 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.021 0.010 0.0027 0.00073 0.00157 0.00074 NE+15.00 113 SY 0.002 0.036 0.003 0.00271 0.0002 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.016 0.007 0.0028 0.00075 0.0016 0.00055 NE+12.00 113 SY 0.002 0.027 0.003 0.00281 0.00022 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.0107 0.0048 0.0027 0.00073 0.00152 0.00037 NE+9.00 113 SY 0.001 0.018 0.0027 0.00272 0.00023 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.18 0.28 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.006 0.003 0.0023 0.00062 0.00132 0.0002 NE+6.00 113 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00235 0.00022 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.002 0.001 0.0016 0.00041 0.00092 0.00007 NE+3.00 113 SY 0.000 0.003 0.0012 0.0015 0.0002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00032 0.0001 0.00002 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00116 0.00002 0.00003 0.038 0.059 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 116 SX 0.034 0.015 0.002 0.00051 0.00119 0.00121 NE+24.00 116 SY 0.004 0.059 0.0029 0.00194 0.00015 0.00033 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.030 0.014 0.0022 0.00059 0.00134 0.00107 NE+21.00 116 SY 0.003 0.052 0.0029 0.00223 0.00015 0.00029 0.005 0.008 0.030 0.16 0.25 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.026 0.012 0.0025 0.00066 0.00148 0.00091 NE+18.00 116 SY 0.003 0.045 0.003 0.0025 0.00016 0.00025 0.005 0.008 0.030 0.18 0.28 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.021 0.009 0.0027 0.00071 0.00157 0.00074 NE+15.00 116 SY 0.002 0.036 0.0031 0.00273 0.00018 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.016 0.007 0.0028 0.00074 0.0016 0.00055 NE+12.00 116 SY 0.002 0.027 0.0031 0.00284 0.0002 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.011 0.005 0.0027 0.00071 0.00152 0.00037 NE+9.00 116 SY 0.001 0.018 0.0028 0.00275 0.00021 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.18 0.28 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.006 0.003 0.0024 0.00061 0.00132 0.0002 NE+6.00 116 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00237 0.00021 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.002 0.001 0.0016 0.00041 0.00092 0.00007 NE+3.00 116 SY 0.000 0.003 0.0012 0.00151 0.00019 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.11 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00031 0.0001 0.00002 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00117 0.00003 0.00003 0.054 0.058 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 117 SX 0.052 0.016 0.0039 0.00061 0.00178 0.00121 NE+24.00 117 SY 0.005 0.058 0.0028 0.00193 0.00016 0.00033 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.046 0.014 0.0042 0.00064 0.002 0.00107 NE+21.00 117 SY 0.004 0.052 0.0029 0.00221 0.00017 0.00029 0.007 0.007 0.030 0.23 0.25 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.039 0.012 0.0047 0.0007 0.00221 0.00091 NE+18.00 117 SY 0.003 0.044 0.003 0.00248 0.00021 0.00025 0.008 0.008 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.032 0.010 0.0051 0.00076 0.00236 0.00074 NE+15.00 117 SY 0.003 0.036 0.0031 0.00271 0.00025 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.28 0.30 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.024 0.007 0.0053 0.00078 0.00241 0.00055 NE+12.00 117 SY 0.002 0.027 0.0031 0.00282 0.00027 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.016 0.005 0.0051 0.00074 0.0023 0.00037 NE+9.00 117 SY 0.001 0.018 0.0028 0.00273 0.00028 0.0001 0.008 0.008 0.030 0.25 0.28 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.009 0.003 0.0043 0.00063 0.00197 0.0002 NE+6.00 117 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00236 0.00027 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.003 0.001 0.0028 0.00038 0.00132 0.00007 NE+3.00 117 SY 0.000 0.003 0.0012 0.0015 0.00023 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.11 0.11 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00036 0.00015 0.00003 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00115 0.00003 0.00003 0.054 0.059 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 120 SX 0.052 0.015 0.0039 0.0006 0.00178 0.00121 NE+24.00 120 SY 0.005 0.059 0.0029 0.00195 0.00017 0.00033 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.046 0.014 0.0042 0.00062 0.002 0.00107 NE+21.00 120 SY 0.004 0.052 0.003 0.00223 0.00018 0.00029 0.007 0.008 0.030 0.23 0.25 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.039 0.012 0.0047 0.00069 0.00221 0.00091 NE+18.00 120 SY 0.003 0.045 0.0031 0.00251 0.00019 0.00025 0.008 0.008 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.032 0.009 0.0051 0.00074 0.00236 0.00074 NE+15.00 120 SY 0.003 0.036 0.0032 0.00274 0.00022 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.024 0.007 0.0053 0.00076 0.00241 0.00055 NE+12.00 120 SY 0.002 0.027 0.0031 0.00285 0.00024 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.016 0.005 0.0051 0.00072 0.0023 0.00037 NE+9.00 120 SY 0.001 0.018 0.0029 0.00276 0.00025 0.0001 0.008 0.008 0.030 0.25 0.28 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.009 0.003 0.0043 0.00061 0.00197 0.0002 NE+6.00 120 SY 0.001 0.010 0.0023 0.00238 0.00024 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.003 0.001 0.0028 0.00037 0.00132 0.00007 NE+3.00 120 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00152 0.00022 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.11 0.11 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00035 0.00015 0.00003 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00117 0.00003 0.00003 0.052 0.059 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 121 SX 0.049 0.019 0.0034 0.00067 0.00164 0.00121 NE+24.00 121 SY 0.004 0.059 0.0043 0.00201 0.00015 0.00033 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.0432 0.0167 0.0035 0.00074 0.00188 0.00107 NE+21.00 121 SY 0.003 0.053 0.0046 0.00226 0.00013 0.00029 0.007 0.008 0.030 0.23 0.25 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.037 0.014 0.0037 0.00079 0.0021 0.00091 NE+18.00 121 SY 0.003 0.045 0.0052 0.00251 0.00015 0.00025 0.008 0.009 0.030 0.25 0.28 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.030 0.012 0.0038 0.00084 0.00226 0.00074 NE+15.00 121 SY 0.002 0.037 0.0057 0.00273 0.00016 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.26 0.30 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.023 0.009 0.0038 0.00085 0.00233 0.00055 NE+12.00 121 SY 0.002 0.028 0.006 0.00282 0.00017 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.26 0.30 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.015 0.006 0.0035 0.0008 0.00223 0.00037 NE+9.00 121 SY 0.001 0.018 0.0058 0.00271 0.00017 0.0001 0.007 0.009 0.030 0.24 0.28 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.008 0.003 0.0028 0.00065 0.00194 0.0002 NE+6.00 121 SY 0.001 0.010 0.0049 0.00231 0.00015 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.003 0.001 0.0016 0.00038 0.00129 0.00007 NE+3.00 121 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00149 0.00012 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00114 0.00002 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00011 0.00003 0.040 0.059 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 124 SX 0.035 0.019 0.0016 0.00065 0.00113 0.00121 NE+24.00 124 SY 0.003 0.059 0.0043 0.00201 0.00013 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.031 0.017 0.0016 0.00074 0.00134 0.00107 NE+21.00 124 SY 0.002 0.053 0.0046 0.00226 0.00011 0.00029 0.005 0.008 0.030 0.17 0.25 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.027 0.014 0.0017 0.00082 0.00149 0.00091 NE+18.00 124 SY 0.002 0.045 0.0052 0.00251 0.00011 0.00025 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.022 0.012 0.0018 0.00088 0.0016 0.00074 NE+15.00 124 SY 0.002 0.037 0.0057 0.00273 0.00012 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.016 0.009 0.0018 0.00091 0.00164 0.00055 NE+12.00 124 SY 0.001 0.028 0.006 0.00282 0.00012 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.011 0.006 0.0016 0.00087 0.00157 0.00037 NE+9.00 124 SY 0.001 0.018 0.0058 0.00271 0.00012 0.0001 0.006 0.009 0.030 0.18 0.28 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.006 0.003 0.0014 0.00074 0.00137 0.0002 NE+6.00 124 SY 0.000 0.010 0.0049 0.00231 0.00011 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.002 0.001 0.0008 0.00051 0.00094 0.00007 NE+3.00 124 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00149 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00084 0.00001 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00009 0.00003 0.052 0.060 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 125 SX 0.049 0.019 0.0033 0.00066 0.00164 0.00121 NE+24.00 125 SY 0.004 0.060 0.0044 0.00203 0.00017 0.00033 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.043 0.016 0.0034 0.00072 0.00188 0.00107 NE+21.00 125 SY 0.003 0.053 0.0047 0.00229 0.00015 0.00029 0.007 0.008 0.030 0.22 0.25 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.037 0.014 0.0036 0.00078 0.0021 0.00091 NE+18.00 125 SY 0.003 0.046 0.0053 0.00254 0.00016 0.00025 0.008 0.009 0.030 0.25 0.28 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.030 0.011 0.0038 0.00083 0.00226 0.00074 NE+15.00 125 SY 0.002 0.037 0.0058 0.00276 0.00017 0.0002 0.008 0.009 0.030 0.26 0.31 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.023 0.009 0.0038 0.00084 0.00233 0.00055 NE+12.00 125 SY 0.002 0.028 0.0061 0.00285 0.00017 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.26 0.31 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.015 0.006 0.0035 0.00079 0.00223 0.00037 NE+9.00 125 SY 0.001 0.019 0.0059 0.00274 0.00016 0.0001 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.008 0.003 0.0028 0.00064 0.00194 0.0002 NE+6.00 125 SY 0.001 0.010 0.005 0.00233 0.00014 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.003 0.001 0.0016 0.00037 0.00129 0.00007 NE+3.00 125 SY 0.000 0.003 0.0032 0.00151 0.00011 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00114 0.00002 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00018 0.00012 0.00003 0.040 0.060 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 128 SX 0.035 0.019 0.0016 0.00063 0.00113 0.00121 NE+24.00 128 SY 0.003 0.060 0.0043 0.00203 0.00014 0.00033 0.005 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.031 0.016 0.0016 0.00072 0.00134 0.00107 NE+21.00 128 SY 0.002 0.053 0.0047 0.00229 0.00012 0.00029 0.005 0.008 0.030 0.17 0.25 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.027 0.014 0.0017 0.0008 0.00149 0.00091 NE+18.00 128 SY 0.002 0.046 0.0053 0.00254 0.00012 0.00025 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.022 0.011 0.0017 0.00087 0.0016 0.00074 NE+15.00 128 SY 0.002 0.037 0.0058 0.00276 0.00013 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.016 0.009 0.0017 0.00089 0.00164 0.00055 NE+12.00 128 SY 0.001 0.028 0.006 0.00285 0.00012 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.011 0.006 0.0016 0.00085 0.00157 0.00037 NE+9.00 128 SY 0.001 0.019 0.0058 0.00274 0.00012 0.0001 0.006 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.006 0.003 0.0013 0.00073 0.00137 0.0002 NE+6.00 128 SY 0.0004 0.01 0.005 0.00234 0.0001 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.002 0.001 0.0008 0.00051 0.00094 0.00007 NE+3.00 128 SY 0.0001 0.0033 0.0032 0.00151 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 128 SX 0 0 0 0.00005 0.00084 0.00001 BASE 128 SY 0 0 0 0.00018 0.0001 0.00003 0.039 0.056 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 133 SX 0.039 0.004 0.0044 0.00014 0.0014 0.00121 NE+24.00 133 SY 0.000 0.056 0.0028 0.00196 0.00007 0.00033 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.034 0.003 0.0045 0.00016 0.00144 0.00107 NE+21.00 133 SY 0.000 0.049 0.003 0.00217 0.00006 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.029 0.003 0.0046 0.0002 0.00148 0.00091 NE+18.00 133 SY 0.000 0.042 0.0034 0.00245 0.00006 0.00025 0.006 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.024 0.002 0.0046 0.00024 0.00151 0.00074 NE+15.00 133 SY 0.000 0.034 0.0038 0.00267 0.00007 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.018 0.002 0.0044 0.00026 0.00146 0.00055 NE+12.00 133 SY 0.000 0.026 0.004 0.00278 0.00007 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.012 0.001 0.0039 0.00027 0.00132 0.00037 NE+9.00 133 SY 0.000 0.017 0.0039 0.00269 0.00006 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.18 0.27 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.007 0.001 0.003 0.00026 0.00104 0.0002 NE+6.00 133 SY 0.000 0.009 0.0034 0.00231 0.00005 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00022 0.00058 0.00007 NE+3.00 133 SY 0.000 0.003 0.0022 0.00155 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00115 0.00003 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00002 0.00003 0.039 0.055 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 135 SX 0.039 0.000 0 0.00001 0.00148 0.00121 NE+24.00 135 SY 0.000 0.055 0.0025 0.00188 0.00004 0.00033 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.034 0.000 0 0.00001 0.00152 0.00107 NE+21.00 135 SY 0.000 0.049 0.0028 0.00208 0.00004 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.029 0.000 0 0.00001 0.00157 0.00091 NE+18.00 135 SY 0.000 0.042 0.0032 0.00234 0.00004 0.00025 0.006 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.024 0.000 0 0.00001 0.00159 0.00074 NE+15.00 135 SY 0.000 0.034 0.0036 0.00255 0.00004 0.0002 0.006 0.008 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.018 0.000 0 0.00001 0.00154 0.00055 NE+12.00 135 SY 0.000 0.026 0.0038 0.00264 0.00004 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.00139 0.00037 NE+9.00 135 SY 0.000 0.017 0.0037 0.00255 0.00004 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.007 0.000 0 0.00001 0.00109 0.0002 NE+6.00 135 SY 0.000 0.009 0.0032 0.00219 0.00003 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.002 0.000 0 0 0.00062 0.00007 NE+3.00 135 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00144 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00112 0.00003 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00001 0 0.039 0.056 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 137 SX 0.039 0.004 0.0044 0.00013 0.0014 0.00121 NE+24.00 137 SY 0.000 0.056 0.0028 0.00197 0.00008 0.00033 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.034 0.003 0.0045 0.00015 0.00144 0.00107 NE+21.00 137 SY 0.000 0.049 0.003 0.00218 0.00007 0.00029 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.029 0.003 0.0046 0.00019 0.00148 0.00091 NE+18.00 137 SY 0.000 0.042 0.0035 0.00245 0.00007 0.00025 0.006 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.024 0.002 0.0046 0.00022 0.00151 0.00074 NE+15.00 137 SY 0.000 0.035 0.0038 0.00268 0.00007 0.0002 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.018 0.002 0.0044 0.00025 0.00146 0.00055 NE+12.00 137 SY 0.000 0.026 0.004 0.00278 0.00007 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.012 0.001 0.004 0.00026 0.00132 0.00037 NE+9.00 137 SY 0.000 0.017 0.0039 0.00269 0.00007 0.0001 0.005 0.008 0.030 0.18 0.27 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.007 0.001 0.0031 0.00025 0.00104 0.0002 NE+6.00 137 SY 0.000 0.009 0.0034 0.00232 0.00005 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00022 0.00058 0.00007 NE+3.00 137 SY 0.000 0.003 0.0023 0.00156 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00115 0.00003 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00002 0.00003 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 

GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS EBAJA-02 

    A B 

E
B

A
JA

 C1 2.55% 2.55% 

C2 2.72% 2.04% 

C3 2.13% 2.13% 

C4 1.70% 1.28% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EBAJA-02. 

 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 
RESUMEN CUANTIAS MUROS 

EBAJA-02 

    A B 

E
B

A
JA

 M1 1.66% 1.66% 

M2 1.68% 1.68% 

M3 1.75% 1.75% 

M4 1.62% 1.62% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EBAJA-02. 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EBAJA-03 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EBAJA-03, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 12 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Baja 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.10 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.10 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

BAJA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EBAJA
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ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 2.5 Ωo: 3.0

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad minima de disipacion energia (DMI)

SISTEMA COMBINADO

2.5 

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



R= 2.5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.80 0.24 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.24 0.80 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.80 0.24 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.24 0.80 1.60 0.90

ELEMENTO

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificacion. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EBAJA-03. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 1.252 0.000 72.969 0.000 72.969 0.000 99.553 0.000 0.003 99.553 0.000 0.003

2 1.045 66.962 0.001 66.962 72.970 0.000 0.001 92.347 5.224 99.553 92.347 5.227

3 0.871 5.069 0.003 72.032 72.973 0.000 0.004 7.123 66.523 99.557 99.470 71.750

4 0.349 0.000 13.411 72.032 86.384 0.000 0.087 0.000 0.000 99.644 99.470 71.751

5 0.285 13.890 0.000 85.922 86.384 0.000 0.000 0.218 1.116 99.644 99.688 72.866

6 0.232 1.430 0.000 87.352 86.384 0.000 0.000 0.038 13.443 99.644 99.725 86.310

7 0.165 0.000 5.681 87.352 92.065 0.000 0.291 0.000 0.000 99.935 99.725 86.310

8 0.136 5.356 0.000 92.708 92.065 0.000 0.000 0.218 0.441 99.935 99.943 86.750

9 0.107 0.452 0.000 93.160 92.065 0.000 0.000 0.015 5.709 99.935 99.958 92.459

10 0.098 0.000 3.099 93.160 95.164 0.000 0.029 0.000 0.000 99.964 99.958 92.459

11 0.084 2.704 0.000 95.864 95.164 0.000 0.000 0.019 0.190 99.964 99.977 92.649

12 0.066 0.000 1.852 95.864 97.016 0.000 0.024 0.000 0.001 99.987 99.977 92.650

13 0.064 0.187 0.001 96.051 97.017 0.000 0.000 0.002 3.024 99.987 99.978 95.675

14 0.059 1.493 0.000 97.544 97.017 0.000 0.000 0.015 0.130 99.987 99.993 95.805

15 0.049 0.000 1.171 97.544 98.188 0.000 0.006 0.000 0.000 99.993 99.993 95.805

16 0.046 0.985 0.000 98.529 98.188 0.000 0.000 0.003 0.000 99.993 99.996 95.805

17 0.044 0.009 0.000 98.538 98.189 0.000 0.000 0.000 1.801 99.993 99.996 97.606

18 0.039 0.000 0.758 98.538 98.947 0.000 0.004 0.000 0.000 99.997 99.996 97.606

19 0.037 0.606 0.000 99.144 98.947 0.000 0.000 0.003 0.009 99.997 99.998 97.615

20 0.034 0.014 0.000 99.157 98.947 0.000 0.000 0.000 1.047 99.997 99.998 98.662

21 0.032 0.000 0.488 99.157 99.435 0.000 0.001 0.000 0.000 99.998 99.998 98.662

22 0.032 0.384 0.000 99.542 99.435 0.000 0.000 0.001 0.006 99.998 99.999 98.668

23 0.028 0.003 0.298 99.545 99.733 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.668

24 0.028 0.229 0.004 99.774 99.737 0.000 0.000 0.001 0.009 99.999 100.000 98.677

25 0.028 0.012 0.000 99.786 99.737 0.000 0.000 0.000 0.610 99.999 100.000 99.286

26 0.025 0.131 0.000 99.917 99.737 0.000 0.000 0.000 0.002 99.999 100.000 99.289

27 0.025 0.000 0.168 99.917 99.905 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.289

28 0.024 0.005 0.000 99.922 99.905 0.000 0.000 0.000 0.356 100.000 100.000 99.645

29 0.023 0.059 0.000 99.981 99.905 0.000 0.000 0.000 0.002 100.000 100.000 99.646

30 0.023 0.000 0.075 99.981 99.981 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.646

31 0.022 0.015 0.000 99.996 99.981 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.647

32 0.022 0.000 0.019 99.996 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.647

33 0.021 0.002 0.000 99.998 100.000 0.000 0.000 0.000 0.199 100.000 100.000 99.846

34 0.019 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.102 100.000 100.000 99.947

35 0.018 0.001 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.042 100.000 100.000 99.990

36 0.017 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.010 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EBAJA-03

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

12 5607.5208 36 685639.5431 0.033339667 445.0178173

11 13068.8976 33 1421941.103 0.069142808 922.9180732

10 20530.2744 30 1965718.013 0.095584312 1275.85923

9 27991.6512 27 2326937.297 0.113148834 1510.310435

8 35453.028 24 2516537.1 0.122368247 1633.371147

7 42914.4048 21 2546676.899 0.123833814 1652.933537

6 50375.7816 18 2431100.99 0.118213861 1577.918408

5 57837.1584 15 2185695.459 0.106280858 1418.636705

4 65298.5352 12 1829404.242 0.088955967 1187.384087

3 72759.912 9 1385892.699 0.067389931 899.5206741

2 80221.2888 6 887058.2038 0.04313378 575.7496188

1 87682.6656 3 382677.092 0.018607922 248.3785043

suma 20565278.64 1 13347.99824

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

12 5607.5208 36 685639.5431 0.033339667 445.0178173

11 13068.8976 33 1421941.103 0.069142808 922.9180732

10 20530.2744 30 1965718.013 0.095584312 1275.85923

9 27991.6512 27 2326937.297 0.113148834 1510.310435

8 35453.028 24 2516537.1 0.122368247 1633.371147

7 42914.4048 21 2546676.899 0.123833814 1652.933537

6 50375.7816 18 2431100.99 0.118213861 1577.918408

5 57837.1584 15 2185695.459 0.106280858 1418.636705

4 65298.5352 12 1829404.242 0.088955967 1187.384087

3 72759.912 9 1385892.699 0.067389931 899.5206741

2 80221.2888 6 887058.2038 0.04313378 575.7496188

1 87682.6656 3 382677.092 0.018607922 248.3785043

suma 20565278.64 1 13347.99824

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 

 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 87682.00 KN

hn: 36.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.1824 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.1714

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

92.4% FHE (% ): 82.6%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.1824 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
12338.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.0450 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
13347.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
13347.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.1824 s

11025

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.252

0.144

Regularidad REGULAR

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EBAJA-03

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel
PDEAD TOTAL 

(KN)
Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN)
h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+36.00 5794.37 7133.54 0.0548 0.0672 5538.71 3453.61 3 0.023526 0.046268 OK OK

NE+33.00 13178.47 15939.4 0.0512 0.0633 4652.71 2909.24 3 0.058468 0.115605 OK OK

NE+30.00 20562.55 24745.29 0.0471 0.0588 5986.09 3954 3 0.064901 0.122663 OK OK

NE+27.00 27946.71 33551.17 0.0426 0.0537 7320.42 4919.31 3 0.065082 0.122083 OK OK

NE+24.00 35330.78 42357.02 0.0376 0.0479 8539.59 5768.42 3 0.062166 0.117242 OK OK

NE+21.00 42714.9 51162.89 0.0323 0.0415 9619.67 6537.89 3 0.057263 0.108254 OK OK

NE+18.00 50099.01 59968.76 0.0267 0.0346 10562.33 7253.05 3 0.050531 0.095358 OK OK

NE+15.00 57483.13 68774.64 0.021 0.0273 11358.83 7931.83 3 0.042383 0.078904 OK OK

NE+12.00 64867.22 77580.52 0.0154 0.0201 11988.36 8580.36 3 0.033219 0.060579 OK OK

NE+9.00 72251.37 86386.38 0.0101 0.0131 12423.71 9205.43 3 0.02341 0.040978 OK OK

NE+6.00 79635.44 95192.23 0.0055 0.0069 12605.19 9784.96 3 0.013845 0.022375 OK OK

NE+3.00 87019.58 103998.1 0.0018 0.0022 12655.67 10493.31 3 0.004931 0.007268 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EBAJA-03. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.31

3.00 m 0.35

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+36.00 1 SX 0.058 0.032 0.0023 0.00071 0.00142 0.00202 NE+36.00 1 SY 0.007 0.097 0.0029 0.00213 0.00019 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.054 0.029 0.0023 0.00075 0.0015 0.00188 NE+33.00 1 SY 0.007 0.091 0.003 0.00224 0.00018 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.049 0.027 0.0024 0.00083 0.00163 0.00173 NE+30.00 1 SY 0.006 0.084 0.0031 0.0025 0.0002 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.044 0.025 0.0025 0.00091 0.00175 0.00157 NE+27.00 1 SY 0.006 0.077 0.0033 0.00277 0.00022 0.00053 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.039 0.022 0.0026 0.00099 0.00186 0.00139 NE+24.00 1 SY 0.005 0.068 0.0035 0.00303 0.00024 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.0331 0.0187 0.0026 0.00106 0.00193 0.00119 NE+21.00 1 SY 0.004 0.059 0.0036 0.00325 0.00026 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.027 0.015 0.0025 0.0011 0.00196 0.00099 NE+18.00 1 SY 0.004 0.049 0.0036 0.00339 0.00027 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.021 0.012 0.0024 0.0011 0.00194 0.00077 NE+15.00 1 SY 0.003 0.039 0.0035 0.00343 0.00028 0.00026 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.016 0.009 0.0022 0.00106 0.00184 0.00056 NE+12.00 1 SY 0.002 0.028 0.0033 0.00333 0.00028 0.00019 0.006 0.010 0.030 0.21 0.33 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.010 0.006 0.0019 0.00096 0.00166 0.00036 NE+9.00 1 SY 0.001 0.018 0.0029 0.00304 0.00027 0.00013 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.006 0.003 0.0015 0.00078 0.00136 0.00019 NE+6.00 1 SY 0.001 0.010 0.0023 0.00248 0.00024 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.002 0.001 0.001 0.00051 0.0009 0.00006 NE+3.00 1 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00155 0.0002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00007 0.00004 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00002 0.00008 0.066 0.099 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 2 SX 0.058 0.031 0.0023 0.0007 0.00142 0.00202 NE+36.00 2 SY 0.007 0.099 0.0029 0.00216 0.00021 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.054 0.029 0.0023 0.00074 0.0015 0.00188 NE+33.00 2 SY 0.007 0.093 0.003 0.00228 0.0002 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.049 0.027 0.0024 0.00082 0.00163 0.00173 NE+30.00 2 SY 0.006 0.086 0.0032 0.00254 0.0002 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.044 0.024 0.0025 0.0009 0.00175 0.00157 NE+27.00 2 SY 0.006 0.078 0.0033 0.00282 0.00021 0.00053 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.039 0.021 0.0026 0.00097 0.00186 0.00139 NE+24.00 2 SY 0.005 0.069 0.0035 0.00308 0.00022 0.00047 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.033 0.018 0.0026 0.00104 0.00193 0.00119 NE+21.00 2 SY 0.004 0.060 0.0036 0.0033 0.00023 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.027 0.015 0.0025 0.00108 0.00196 0.00099 NE+18.00 2 SY 0.004 0.050 0.0036 0.00344 0.00024 0.00033 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.021 0.012 0.0024 0.00108 0.00194 0.00077 NE+15.00 2 SY 0.003 0.039 0.0035 0.00348 0.00025 0.00026 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.016 0.009 0.0022 0.00104 0.00184 0.00056 NE+12.00 2 SY 0.002 0.029 0.0033 0.00338 0.00025 0.00019 0.006 0.010 0.030 0.21 0.33 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.010 0.006 0.0019 0.00095 0.00166 0.00036 NE+9.00 2 SY 0.001 0.019 0.0029 0.00308 0.00024 0.00013 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.006 0.003 0.0015 0.00077 0.00136 0.00019 NE+6.00 2 SY 0.001 0.010 0.0023 0.00251 0.00022 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.002 0.001 0.001 0.0005 0.0009 0.00006 NE+3.00 2 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00157 0.00019 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00007 0.00004 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00002 0.00008 0.089 0.099 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 3 SX 0.083 0.031 0.002 0.00073 0.00195 0.00202 NE+36.00 3 SY 0.009 0.099 0.0028 0.00216 0.00023 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.078 0.029 0.002 0.00075 0.00205 0.00188 NE+33.00 3 SY 0.008 0.093 0.0029 0.00228 0.00022 0.00063 0.007 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.071 0.027 0.0021 0.00081 0.00225 0.00173 NE+30.00 3 SY 0.008 0.086 0.0031 0.00254 0.00023 0.00058 0.007 0.008 0.030 0.25 0.26 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.064 0.024 0.0021 0.00089 0.00245 0.00157 NE+27.00 3 SY 0.007 0.078 0.0033 0.00282 0.00024 0.00053 0.008 0.009 0.030 0.27 0.29 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.057 0.021 0.0022 0.00096 0.00263 0.00139 NE+24.00 3 SY 0.006 0.069 0.0034 0.00308 0.00026 0.00047 0.009 0.010 0.030 0.29 0.32 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.049 0.018 0.0021 0.00102 0.00277 0.00119 NE+21.00 3 SY 0.005 0.060 0.0035 0.00329 0.00028 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.040 0.015 0.0021 0.00105 0.00284 0.00099 NE+18.00 3 SY 0.005 0.050 0.0035 0.00344 0.0003 0.00033 0.009 0.011 0.030 0.31 0.35 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.031 0.012 0.002 0.00105 0.00283 0.00077 NE+15.00 3 SY 0.004 0.039 0.0034 0.00348 0.00031 0.00026 0.009 0.011 0.030 0.30 0.35 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.023 0.009 0.0018 0.00101 0.00271 0.00056 NE+12.00 3 SY 0.003 0.029 0.0032 0.00338 0.00031 0.00019 0.008 0.010 0.030 0.28 0.33 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.015 0.0056 0.0016 0.0009 0.00244 0.00036 NE+9.00 3 SY 0.002 0.019 0.0028 0.00308 0.0003 0.00013 0.008 0.009 0.030 0.25 0.29 OK OK

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+36.00

NE+33.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+9.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 3 SX 0.008 0.003 0.0012 0.00071 0.00199 0.00019 NE+6.00 3 SY 0.001 0.010 0.0023 0.00251 0.00027 0.00007 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.003 0.001 0.0008 0.00041 0.00128 0.00006 NE+3.00 3 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00157 0.00022 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00011 0.00008 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00002 0.00008 0.089 0.098 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 4 SX 0.083 0.032 0.0019 0.00074 0.00195 0.00202 NE+36.00 4 SY 0.009 0.097 0.0028 0.00213 0.00021 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.21 0.20 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.078 0.029 0.002 0.00076 0.00205 0.00188 NE+33.00 4 SY 0.008 0.091 0.0029 0.00224 0.0002 0.00063 0.007 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.071 0.027 0.0021 0.00083 0.00225 0.00173 NE+30.00 4 SY 0.008 0.084 0.0031 0.0025 0.00023 0.00058 0.007 0.008 0.030 0.25 0.26 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.064 0.025 0.0021 0.0009 0.00245 0.00157 NE+27.00 4 SY 0.007 0.077 0.0033 0.00277 0.00026 0.00053 0.008 0.009 0.030 0.27 0.28 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.057 0.022 0.0021 0.00098 0.00263 0.00139 NE+24.00 4 SY 0.006 0.068 0.0034 0.00303 0.00029 0.00047 0.009 0.009 0.030 0.29 0.31 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.049 0.019 0.0021 0.00104 0.00277 0.00119 NE+21.00 4 SY 0.005 0.059 0.0035 0.00325 0.00031 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.040 0.015 0.0021 0.00107 0.00284 0.00099 NE+18.00 4 SY 0.005 0.049 0.0035 0.00339 0.00033 0.00033 0.009 0.010 0.030 0.31 0.34 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.031 0.012 0.002 0.00107 0.00283 0.00077 NE+15.00 4 SY 0.004 0.039 0.0034 0.00343 0.00035 0.00026 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.023 0.009 0.0018 0.00103 0.00271 0.00056 NE+12.00 4 SY 0.003 0.028 0.0032 0.00333 0.00035 0.00019 0.008 0.010 0.030 0.28 0.33 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.015 0.006 0.0015 0.00092 0.00244 0.00036 NE+9.00 4 SY 0.002 0.018 0.0028 0.00304 0.00033 0.00013 0.008 0.009 0.030 0.25 0.29 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.008 0.003 0.0012 0.00073 0.00199 0.00019 NE+6.00 4 SY 0.001 0.010 0.0022 0.00248 0.0003 0.00007 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.003 0.001 0.0008 0.00042 0.00128 0.00006 NE+3.00 4 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00155 0.00024 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.10 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00011 0.00009 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00002 0.00008 0.069 0.097 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 5 SX 0.061 0.032 0.0022 0.0003 0.00091 0.00202 NE+36.00 5 SY 0.001 0.097 0.0009 0.001 0.00012 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.057 0.029 0.0022 0.00051 0.00124 0.00188 NE+33.00 5 SY 0.001 0.091 0.0009 0.00158 0.00007 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.052 0.027 0.0021 0.00053 0.00132 0.00173 NE+30.00 5 SY 0.001 0.084 0.0009 0.00168 0.00008 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.047 0.025 0.0021 0.0006 0.00144 0.00157 NE+27.00 5 SY 0.001 0.077 0.0009 0.00189 0.00008 0.00053 0.006 0.009 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.041 0.022 0.002 0.00065 0.00154 0.00139 NE+24.00 5 SY 0.001 0.068 0.0008 0.00206 0.00008 0.00047 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.035 0.019 0.0018 0.0007 0.00161 0.00119 NE+21.00 5 SY 0.001 0.059 0.0008 0.00221 0.00008 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.029 0.015 0.0017 0.00072 0.00164 0.00099 NE+18.00 5 SY 0.001 0.049 0.0008 0.0023 0.00008 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.023 0.012 0.0015 0.00073 0.00163 0.00077 NE+15.00 5 SY 0.000 0.039 0.0007 0.00233 0.00007 0.00026 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.017 0.009 0.0012 0.0007 0.00155 0.00056 NE+12.00 5 SY 0.000 0.028 0.0006 0.00226 0.00006 0.00019 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.011 0.006 0.0009 0.00064 0.0014 0.00036 NE+9.00 5 SY 0.000 0.018 0.0005 0.00206 0.00005 0.00013 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.006 0.003 0.0006 0.00051 0.00115 0.00019 NE+6.00 5 SY 0.000 0.010 0.0003 0.00168 0.00004 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00032 0.00077 0.00006 NE+3.00 5 SY 0 0.0031 0.0002 0.00104 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.069 0.099 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 6 SX 0.061 0.031 0.0022 0.0003 0.00091 0.00202 NE+36.00 6 SY 0.001 0.099 0.0009 0.00102 0.00012 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.057 0.029 0.0022 0.0005 0.00124 0.00188 NE+33.00 6 SY 0.001 0.093 0.0009 0.0016 0.00008 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.052 0.027 0.0021 0.00052 0.00132 0.00173 NE+30.00 6 SY 0.001 0.086 0.0009 0.00171 0.00009 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.047 0.024 0.0021 0.00059 0.00144 0.00157 NE+27.00 6 SY 0.001 0.078 0.0009 0.00192 0.00009 0.00053 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.041 0.021 0.002 0.00064 0.00154 0.00139 NE+24.00 6 SY 0.001 0.069 0.0009 0.00209 0.00008 0.00047 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.035 0.018 0.0018 0.00068 0.00161 0.00119 NE+21.00 6 SY 0.001 0.060 0.0008 0.00224 0.00008 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.029 0.015 0.0017 0.00071 0.00164 0.00099 NE+18.00 6 SY 0.001 0.050 0.0008 0.00233 0.00008 0.00033 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.023 0.012 0.0015 0.00072 0.00163 0.00077 NE+15.00 6 SY 0.000 0.039 0.0007 0.00236 0.00007 0.00026 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.0166 0.0086 0.0012 0.00069 0.00155 0.00056 NE+12.00 6 SY 0.000 0.029 0.0006 0.00229 0.00006 0.00019 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.011 0.006 0.0009 0.00063 0.0014 0.00036 NE+9.00 6 SY 0.000 0.019 0.0005 0.00209 0.00005 0.00013 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.006 0.003 0.0007 0.0005 0.00115 0.00019 NE+6.00 6 SY 0.000 0.010 0.0003 0.0017 0.00004 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00031 0.00077 0.00006 NE+3.00 6 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00105 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.075 0.099 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 7 SX 0.069 0.031 0.0026 0.0003 0.00113 0.00202 NE+36.00 7 SY 0.003 0.099 0.0009 0.00101 0.00016 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.064 0.029 0.0026 0.0005 0.00144 0.00188 NE+33.00 7 SY 0.003 0.093 0.0009 0.0016 0.00012 0.00063 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.059 0.027 0.0026 0.00053 0.00154 0.00173 NE+30.00 7 SY 0.003 0.086 0.0009 0.00171 0.00013 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.21 0.26 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.053 0.024 0.0025 0.00058 0.00168 0.00157 NE+27.00 7 SY 0.002 0.078 0.0009 0.00191 0.00014 0.00053 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.047 0.021 0.0024 0.00063 0.00179 0.00139 NE+24.00 7 SY 0.002 0.069 0.0009 0.00209 0.00014 0.00047 0.007 0.010 0.030 0.24 0.32 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.040 0.018 0.0022 0.00067 0.00187 0.00119 NE+21.00 7 SY 0.002 0.060 0.0008 0.00224 0.00014 0.0004 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.033 0.015 0.002 0.0007 0.00191 0.00099 NE+18.00 7 SY 0.002 0.050 0.0008 0.00233 0.00014 0.00033 0.008 0.011 0.030 0.26 0.35 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.026 0.012 0.0018 0.0007 0.00189 0.00077 NE+15.00 7 SY 0.001 0.039 0.0007 0.00236 0.00014 0.00026 0.008 0.011 0.030 0.25 0.35 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.019 0.009 0.0015 0.00067 0.0018 0.00056 NE+12.00 7 SY 0.001 0.029 0.0006 0.00229 0.00013 0.00019 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.012 0.006 0.0012 0.00061 0.00162 0.00036 NE+9.00 7 SY 0.001 0.019 0.0005 0.00208 0.00011 0.00013 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.007 0.003 0.0008 0.00049 0.00133 0.00019 NE+6.00 7 SY 0.000 0.010 0.0004 0.0017 0.00009 0.00007 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 7 SX 0.002 0.001 0.0004 0.00031 0.00088 0.00006 NE+3.00 7 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00105 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.076 0.097 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 8 SX 0.069 0.032 0.0026 0.00031 0.00113 0.00202 NE+36.00 8 SY 0.003 0.097 0.0009 0.001 0.00016 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.064 0.029 0.0026 0.00051 0.00144 0.00188 NE+33.00 8 SY 0.003 0.091 0.0009 0.00158 0.00012 0.00063 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.059 0.027 0.0026 0.00054 0.00154 0.00173 NE+30.00 8 SY 0.003 0.084 0.0009 0.00168 0.00013 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.21 0.26 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.053 0.025 0.0025 0.0006 0.00168 0.00157 NE+27.00 8 SY 0.002 0.077 0.0009 0.00189 0.00013 0.00053 0.007 0.009 0.030 0.23 0.28 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.047 0.022 0.0024 0.00065 0.00179 0.00139 NE+24.00 8 SY 0.002 0.068 0.0008 0.00206 0.00013 0.00047 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.040 0.019 0.0022 0.00069 0.00187 0.00119 NE+21.00 8 SY 0.002 0.059 0.0008 0.00221 0.00013 0.0004 0.008 0.010 0.030 0.26 0.33 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.033 0.015 0.002 0.00071 0.00191 0.00099 NE+18.00 8 SY 0.002 0.049 0.0008 0.0023 0.00013 0.00033 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.026 0.012 0.0018 0.00071 0.00189 0.00077 NE+15.00 8 SY 0.001 0.039 0.0007 0.00233 0.00013 0.00026 0.008 0.010 0.030 0.25 0.34 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.019 0.009 0.0015 0.00069 0.0018 0.00056 NE+12.00 8 SY 0.001 0.028 0.0006 0.00226 0.00012 0.00019 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.012 0.006 0.0012 0.00062 0.00162 0.00036 NE+9.00 8 SY 0.001 0.018 0.0005 0.00206 0.0001 0.00013 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.007 0.003 0.0008 0.0005 0.00133 0.00019 NE+6.00 8 SY 0.000 0.010 0.0003 0.00168 0.00008 0.00007 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.002 0.001 0.0004 0.00032 0.00088 0.00006 NE+3.00 8 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00104 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.060 0.093 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 9 SX 0.058 0.015 0.0018 0.00028 0.00075 0.00202 NE+36.00 9 SY 0.007 0.093 0.0031 0.00142 0.00008 0.00068 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.054 0.014 0.0018 0.00029 0.00111 0.00188 NE+33.00 9 SY 0.007 0.087 0.0031 0.00182 0.00012 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.049 0.013 0.0018 0.00031 0.00115 0.00173 NE+30.00 9 SY 0.006 0.080 0.003 0.00198 0.00013 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.17 0.24 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.044 0.012 0.0017 0.00034 0.00124 0.00157 NE+27.00 9 SY 0.006 0.073 0.003 0.00221 0.00014 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.27 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.039 0.011 0.0017 0.00037 0.00131 0.00139 NE+24.00 9 SY 0.005 0.065 0.0028 0.00241 0.00015 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.033 0.009 0.0016 0.00039 0.00135 0.00119 NE+21.00 9 SY 0.004 0.056 0.0027 0.00258 0.00017 0.0004 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.027 0.008 0.0015 0.00041 0.00137 0.00099 NE+18.00 9 SY 0.004 0.047 0.0024 0.00269 0.00018 0.00033 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.0213 0.0059 0.0013 0.00041 0.00134 0.00077 NE+15.00 9 SY 0.003 0.037 0.0021 0.00272 0.00018 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.016 0.004 0.0011 0.0004 0.00127 0.00056 NE+12.00 9 SY 0.002 0.027 0.0018 0.00263 0.00018 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.010 0.003 0.0009 0.00036 0.00113 0.00036 NE+9.00 9 SY 0.001 0.017 0.0014 0.0024 0.00016 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.16 0.27 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.006 0.002 0.0006 0.00029 0.00092 0.00019 NE+6.00 9 SY 0.001 0.009 0.001 0.00196 0.00013 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00019 0.00061 0.00006 NE+3.00 9 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00122 0.00008 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.085 0.093 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 10 SX 0.083 0.015 0.0035 0.00036 0.00101 0.00202 NE+36.00 10 SY 0.009 0.093 0.003 0.00139 0.0001 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.20 0.19 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.078 0.014 0.0035 0.00037 0.00151 0.00188 NE+33.00 10 SY 0.008 0.087 0.003 0.00181 0.00015 0.00063 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.071 0.013 0.0034 0.00041 0.00158 0.00173 NE+30.00 10 SY 0.008 0.080 0.003 0.00197 0.00016 0.00058 0.007 0.007 0.030 0.24 0.24 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.064 0.012 0.0033 0.00044 0.00173 0.00157 NE+27.00 10 SY 0.007 0.073 0.0029 0.00221 0.00018 0.00053 0.008 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.057 0.011 0.0032 0.00047 0.00184 0.00139 NE+24.00 10 SY 0.006 0.065 0.0028 0.00241 0.0002 0.00047 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.049 0.009 0.003 0.00049 0.00193 0.00119 NE+21.00 10 SY 0.005 0.056 0.0026 0.00258 0.00022 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.29 0.32 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.040 0.008 0.0028 0.0005 0.00197 0.00099 NE+18.00 10 SY 0.005 0.047 0.0024 0.0027 0.00024 0.00033 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.031 0.006 0.0025 0.0005 0.00195 0.00077 NE+15.00 10 SY 0.004 0.037 0.0021 0.00273 0.00025 0.00026 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.023 0.004 0.0021 0.00047 0.00186 0.00056 NE+12.00 10 SY 0.003 0.027 0.0018 0.00265 0.00024 0.00019 0.008 0.009 0.030 0.27 0.31 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.015 0.003 0.0017 0.00042 0.00167 0.00036 NE+9.00 10 SY 0.002 0.017 0.0014 0.00242 0.00022 0.00013 0.007 0.008 0.030 0.24 0.27 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.008 0.002 0.0012 0.00034 0.00136 0.00019 NE+6.00 10 SY 0.001 0.009 0.001 0.00198 0.00018 0.00007 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.003 0.001 0.0006 0.00021 0.00088 0.00006 NE+3.00 10 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00123 0.00011 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.058 0.089 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 11 SX 0.058 0.000 0 0 0.00084 0.00202 NE+36.00 11 SY 0.007 0.088 0.0031 0.00118 0.00009 0.00068 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.054 0.000 0 0.00001 0.00116 0.00188 NE+33.00 11 SY 0.007 0.083 0.0031 0.00166 0.00013 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.049 0.000 0 0.00001 0.00123 0.00173 NE+30.00 11 SY 0.006 0.077 0.0031 0.00177 0.00013 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.044 0.000 0 0.00001 0.00134 0.00157 NE+27.00 11 SY 0.006 0.070 0.003 0.00198 0.00015 0.00053 0.005 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.039 0.000 0 0.00001 0.00142 0.00139 NE+24.00 11 SY 0.005 0.062 0.0028 0.00216 0.00016 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.033 0.000 0 0.00001 0.00148 0.00119 NE+21.00 11 SY 0.004 0.054 0.0026 0.0023 0.00017 0.0004 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.027 0.000 0 0.00001 0.00151 0.00099 NE+18.00 11 SY 0.004 0.044 0.0024 0.00239 0.00018 0.00033 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.021 0.000 0 0.00001 0.00149 0.00077 NE+15.00 11 SY 0.003 0.035 0.0021 0.00241 0.00018 0.00026 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00142 0.00056 NE+12.00 11 SY 0.002 0.026 0.0018 0.00233 0.00018 0.00019 0.005 0.009 0.030 0.18 0.30 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00128 0.00036 NE+9.00 11 SY 0.001 0.017 0.0014 0.00212 0.00016 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.15 0.26 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00105 0.00019 NE+6.00 11 SY 0.001 0.009 0.001 0.00173 0.00013 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.002 0.000 0 0 0.00071 0.00006 NE+3.00 11 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00106 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.083 0.089 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 12 SX 0.083 0.000 0 0 0.00105 0.00202 NE+36.00 12 SY 0.009 0.088 0.0027 0.00112 0.0001 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.19 0.18 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.0775 0.0003 0 0.00001 0.00154 0.00188 NE+33.00 12 SY 0.008 0.083 0.0027 0.0016 0.00015 0.00063 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.071 0.000 0 0.00001 0.00164 0.00173 NE+30.00 12 SY 0.008 0.077 0.0026 0.00174 0.00016 0.00058 0.007 0.007 0.030 0.23 0.23 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.064 0.000 0 0.00001 0.00182 0.00157 NE+27.00 12 SY 0.007 0.070 0.0025 0.00197 0.00018 0.00053 0.007 0.008 0.030 0.25 0.26 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.057 0.000 0 0.00001 0.00196 0.00139 NE+24.00 12 SY 0.006 0.062 0.0024 0.00217 0.0002 0.00047 0.008 0.009 0.030 0.27 0.28 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.049 0.000 0 0.00001 0.00208 0.00119 NE+21.00 12 SY 0.005 0.054 0.0022 0.00233 0.00022 0.0004 0.009 0.009 0.030 0.28 0.30 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.040 0.000 0 0.00001 0.00214 0.00099 NE+18.00 12 SY 0.0045 0.0444 0.002 0.00245 0.00023 0.00033 0.009 0.009 0.030 0.29 0.31 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.031 0.000 0 0.00001 0.00215 0.00077 NE+15.00 12 SY 0.004 0.035 0.0017 0.00249 0.00024 0.00026 0.009 0.009 0.030 0.28 0.32 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.00206 0.00056 NE+12.00 12 SY 0.003 0.026 0.0015 0.00242 0.00023 0.00019 0.008 0.009 0.030 0.26 0.30 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.015 0.000 0 0.00001 0.00187 0.00036 NE+9.00 12 SY 0.002 0.017 0.0011 0.00222 0.00021 0.00013 0.007 0.008 0.030 0.23 0.26 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.008 0.000 0 0.00001 0.00153 0.00019 NE+6.00 12 SY 0.001 0.009 0.0008 0.00182 0.00017 0.00007 0.005 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.003 0.000 0 0 0.00101 0.00006 NE+3.00 12 SY 0.000 0.003 0.0004 0.00114 0.00011 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.09 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.060 0.094 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 13 SX 0.058 0.015 0.0018 0.00028 0.00075 0.00202 NE+36.00 13 SY 0.007 0.093 0.0032 0.00144 0.00009 0.00068 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.054 0.014 0.0018 0.00028 0.00111 0.00188 NE+33.00 13 SY 0.007 0.088 0.0032 0.00183 0.00013 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.049 0.013 0.0018 0.0003 0.00115 0.00173 NE+30.00 13 SY 0.006 0.081 0.0031 0.002 0.00013 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.17 0.25 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.044 0.012 0.0018 0.00033 0.00124 0.00157 NE+27.00 13 SY 0.006 0.074 0.003 0.00223 0.00014 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.27 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.039 0.010 0.0017 0.00035 0.00131 0.00139 NE+24.00 13 SY 0.005 0.065 0.0029 0.00243 0.00015 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.033 0.009 0.0016 0.00038 0.00135 0.00119 NE+21.00 13 SY 0.004 0.057 0.0027 0.0026 0.00015 0.0004 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.027 0.007 0.0015 0.00039 0.00137 0.00099 NE+18.00 13 SY 0.004 0.047 0.0025 0.00271 0.00016 0.00033 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.021 0.006 0.0013 0.00039 0.00134 0.00077 NE+15.00 13 SY 0.003 0.037 0.0022 0.00274 0.00016 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.016 0.004 0.0011 0.00038 0.00127 0.00056 NE+12.00 13 SY 0.002 0.027 0.0018 0.00265 0.00016 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.010 0.003 0.0009 0.00035 0.00113 0.00036 NE+9.00 13 SY 0.001 0.018 0.0015 0.00242 0.00014 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.16 0.28 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.006 0.001 0.0006 0.00028 0.00092 0.00019 NE+6.00 13 SY 0.001 0.009 0.001 0.00197 0.00012 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00018 0.00061 0.00006 NE+3.00 13 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00123 0.00007 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.085 0.094 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 14 SX 0.083 0.015 0.0035 0.00035 0.00101 0.00202 NE+36.00 14 SY 0.009 0.093 0.0031 0.00142 0.0001 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.078 0.014 0.0034 0.00036 0.00151 0.00188 NE+33.00 14 SY 0.008 0.088 0.0031 0.00182 0.00014 0.00063 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.071 0.013 0.0034 0.00039 0.00158 0.00173 NE+30.00 14 SY 0.008 0.081 0.003 0.00199 0.00015 0.00058 0.007 0.007 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.064 0.012 0.0033 0.00043 0.00173 0.00157 NE+27.00 14 SY 0.007 0.074 0.0029 0.00223 0.00016 0.00053 0.008 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.057 0.010 0.0032 0.00045 0.00184 0.00139 NE+24.00 14 SY 0.006 0.065 0.0028 0.00243 0.00018 0.00047 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.049 0.009 0.003 0.00048 0.00193 0.00119 NE+21.00 14 SY 0.005 0.057 0.0026 0.00261 0.0002 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.29 0.32 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.040 0.007 0.0028 0.00049 0.00197 0.00099 NE+18.00 14 SY 0.005 0.047 0.0024 0.00272 0.00021 0.00033 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.031 0.006 0.0025 0.00048 0.00195 0.00077 NE+15.00 14 SY 0.004 0.037 0.0021 0.00275 0.00022 0.00026 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.023 0.004 0.0021 0.00046 0.00186 0.00056 NE+12.00 14 SY 0.003 0.027 0.0018 0.00267 0.00021 0.00019 0.008 0.009 0.030 0.27 0.31 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.015 0.003 0.0017 0.00041 0.00167 0.00036 NE+9.00 14 SY 0.002 0.018 0.0014 0.00243 0.0002 0.00013 0.007 0.008 0.030 0.24 0.28 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.008 0.001 0.0012 0.00032 0.00136 0.00019 NE+6.00 14 SY 0.001 0.009 0.001 0.00199 0.00016 0.00007 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.003 0.001 0.0006 0.0002 0.00088 0.00006 NE+3.00 14 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00124 0.0001 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.063 0.093 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 23 SX 0.061 0.015 0.0043 0.0002 0.00072 0.00202 NE+36.00 23 SY 0.001 0.093 0.0014 0.0012 0.00006 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.057 0.014 0.0043 0.00027 0.00112 0.00188 NE+33.00 23 SY 0.001 0.087 0.0014 0.00152 0.00006 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.052 0.013 0.0042 0.00029 0.00115 0.00173 NE+30.00 23 SY 0.001 0.080 0.0014 0.00165 0.00007 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.047 0.012 0.0041 0.00031 0.00125 0.00157 NE+27.00 23 SY 0.001 0.073 0.0014 0.00181 0.00007 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.041 0.011 0.0039 0.00034 0.00132 0.00139 NE+24.00 23 SY 0.001 0.065 0.0014 0.00196 0.00008 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.035 0.009 0.0037 0.00035 0.00136 0.00119 NE+21.00 23 SY 0.001 0.056 0.0013 0.00208 0.00008 0.0004 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.029 0.008 0.0034 0.00036 0.00138 0.00099 NE+18.00 23 SY 0.001 0.047 0.0012 0.00215 0.00009 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.023 0.006 0.003 0.00036 0.00135 0.00077 NE+15.00 23 SY 0.000 0.037 0.0011 0.00215 0.00009 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.21 0.33 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.017 0.004 0.0026 0.00034 0.00128 0.00056 NE+12.00 23 SY 0.000 0.027 0.001 0.00207 0.00009 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.011 0.003 0.002 0.00031 0.00115 0.00036 NE+9.00 23 SY 0.000 0.017 0.0008 0.00187 0.00008 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.006 0.002 0.0014 0.00025 0.00094 0.00019 NE+6.00 23 SY 0.000 0.009 0.0005 0.00152 0.00007 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00015 0.00063 0.00006 NE+3.00 23 SY 0.000 0.003 0.0003 0.00093 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.061 0.088 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 24 SX 0.061 0.000 0 0.00001 0.00156 0.00202 NE+36.00 24 SY 0.001 0.088 0.0016 0.00182 0.00004 0.00068 0.004 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.057 0.000 0 0.00001 0.0016 0.00188 NE+33.00 24 SY 0.001 0.083 0.0017 0.00197 0.00004 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.052 0.000 0 0.00001 0.00171 0.00173 NE+30.00 24 SY 0.001 0.077 0.0018 0.00221 0.00004 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.047 0.000 0 0.00001 0.00181 0.00157 NE+27.00 24 SY 0.001 0.070 0.0019 0.00246 0.00004 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.041 0.000 0 0.00001 0.0019 0.00139 NE+24.00 24 SY 0.001 0.062 0.002 0.00269 0.00004 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.035 0.000 0 0.00001 0.00196 0.00119 NE+21.00 24 SY 0.001 0.054 0.0021 0.00289 0.00004 0.0004 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.029 0.000 0 0.00001 0.00198 0.00099 NE+18.00 24 SY 0.001 0.044 0.0021 0.00301 0.00004 0.00033 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.00193 0.00077 NE+15.00 24 SY 0.000 0.035 0.002 0.00305 0.00004 0.00026 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.017 0.000 0 0.00001 0.00181 0.00056 NE+12.00 24 SY 0.000 0.026 0.0019 0.00297 0.00003 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00159 0.00036 NE+9.00 24 SY 0.000 0.017 0.0017 0.00272 0.00003 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.26 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00125 0.00019 NE+6.00 24 SY 0.000 0.009 0.0013 0.00224 0.00002 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.002 0.000 0 0 0.00075 0.00006 NE+3.00 24 SY 0.000 0.003 0.0008 0.00142 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00012 0.00001 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0 0 0.063 0.093 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 25 SX 0.061 0.015 0.0043 0.00019 0.00072 0.00202 NE+36.00 25 SY 0.001 0.093 0.0013 0.00119 0.00007 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

NE+33.00 25 SX 0.057 0.014 0.0043 0.00026 0.00112 0.00188 NE+33.00 25 SY 0.001 0.088 0.0013 0.00155 0.00006 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.052 0.013 0.0042 0.00027 0.00115 0.00173 NE+30.00 25 SY 0.001 0.081 0.0013 0.00168 0.00007 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.25 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.047 0.012 0.0041 0.0003 0.00125 0.00157 NE+27.00 25 SY 0.001 0.074 0.0013 0.00185 0.00007 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.041 0.010 0.004 0.00032 0.00132 0.00139 NE+24.00 25 SY 0.001 0.065 0.0013 0.00201 0.00008 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.035 0.009 0.0037 0.00034 0.00136 0.00119 NE+21.00 25 SY 0.001 0.057 0.0012 0.00213 0.00008 0.0004 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.029 0.007 0.0034 0.00035 0.00138 0.00099 NE+18.00 25 SY 0.001 0.047 0.0011 0.0022 0.00009 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.023 0.006 0.003 0.00035 0.00135 0.00077 NE+15.00 25 SY 0.000 0.037 0.001 0.00221 0.00009 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.21 0.33 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.017 0.004 0.0026 0.00033 0.00128 0.00056 NE+12.00 25 SY 0.000 0.027 0.0009 0.00213 0.00008 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.011 0.003 0.002 0.0003 0.00115 0.00036 NE+9.00 25 SY 0.000 0.018 0.0007 0.00193 0.00008 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.006 0.001 0.0014 0.00024 0.00094 0.00019 NE+6.00 25 SY 0.000 0.009 0.0005 0.00156 0.00006 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00015 0.00063 0.00006 NE+3.00 25 SY 0.000 0.003 0.0003 0.00096 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.070 0.093 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 26 SX 0.069 0.015 0.0015 0.00044 0.00105 0.00202 NE+36.00 26 SY 0.003 0.093 0.0022 0.0011 0.00022 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.064 0.014 0.0014 0.00039 0.00141 0.00188 NE+33.00 26 SY 0.003 0.088 0.0022 0.00149 0.00015 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.059 0.013 0.0014 0.00042 0.00149 0.00173 NE+30.00 26 SY 0.003 0.081 0.0022 0.00161 0.00018 0.00058 0.006 0.007 0.030 0.20 0.25 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.053 0.012 0.0014 0.00044 0.00163 0.00157 NE+27.00 26 SY 0.002 0.074 0.0022 0.00177 0.00019 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.047 0.010 0.0013 0.00046 0.00173 0.00139 NE+24.00 26 SY 0.002 0.065 0.0021 0.00192 0.0002 0.00047 0.007 0.009 0.030 0.23 0.30 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.040 0.009 0.0012 0.00047 0.00181 0.00119 NE+21.00 26 SY 0.002 0.057 0.002 0.00203 0.00021 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.24 0.32 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.033 0.007 0.0011 0.00047 0.00185 0.00099 NE+18.00 26 SY 0.002 0.047 0.0018 0.0021 0.00021 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.026 0.006 0.0009 0.00045 0.00183 0.00077 NE+15.00 26 SY 0.001 0.037 0.0016 0.00211 0.00021 0.00026 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.019 0.004 0.0008 0.00042 0.00174 0.00056 NE+12.00 26 SY 0.001 0.027 0.0014 0.00203 0.0002 0.00019 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.012 0.003 0.0006 0.00036 0.00157 0.00036 NE+9.00 26 SY 0.001 0.018 0.0011 0.00183 0.00018 0.00013 0.006 0.008 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.007 0.001 0.0004 0.00028 0.00128 0.00019 NE+6.00 26 SY 0.000 0.009 0.0007 0.00148 0.00014 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.002 0.001 0.0002 0.00017 0.00085 0.00006 NE+3.00 26 SY 0.000 0.003 0.0004 0.0009 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.071 0.093 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 27 SX 0.069 0.015 0.0015 0.00044 0.00105 0.00202 NE+36.00 27 SY 0.003 0.093 0.0024 0.0011 0.00021 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.064 0.014 0.0015 0.00041 0.0014 0.00188 NE+33.00 27 SY 0.003 0.087 0.0024 0.00147 0.00015 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.059 0.013 0.0014 0.00043 0.00149 0.00173 NE+30.00 27 SY 0.003 0.080 0.0023 0.00158 0.00018 0.00058 0.006 0.007 0.030 0.20 0.24 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.053 0.012 0.0014 0.00045 0.00162 0.00157 NE+27.00 27 SY 0.002 0.073 0.0023 0.00174 0.00018 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.047 0.011 0.0013 0.00047 0.00173 0.00139 NE+24.00 27 SY 0.002 0.065 0.0022 0.00188 0.0002 0.00047 0.007 0.009 0.030 0.23 0.30 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.040 0.009 0.0012 0.00048 0.00181 0.00119 NE+21.00 27 SY 0.002 0.056 0.0021 0.00199 0.0002 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.24 0.32 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.033 0.008 0.0011 0.00048 0.00185 0.00099 NE+18.00 27 SY 0.002 0.047 0.0019 0.00206 0.00021 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.026 0.006 0.0009 0.00046 0.00183 0.00077 NE+15.00 27 SY 0.001 0.037 0.0017 0.00206 0.00021 0.00026 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.019 0.004 0.0008 0.00043 0.00174 0.00056 NE+12.00 27 SY 0.001 0.027 0.0015 0.00198 0.0002 0.00019 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.012 0.003 0.0006 0.00037 0.00157 0.00036 NE+9.00 27 SY 0.001 0.017 0.0012 0.00179 0.00018 0.00013 0.006 0.008 0.030 0.19 0.27 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.007 0.002 0.0004 0.00029 0.00128 0.00019 NE+6.00 27 SY 0.000 0.009 0.0008 0.00145 0.00014 0.00007 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.002 0.001 0.0002 0.00017 0.00085 0.00006 NE+3.00 27 SY 0.000 0.003 0.0004 0.00088 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.062 0.090 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 30 SX 0.061 0.006 0.0047 0.00012 0.00143 0.00202 NE+36.00 30 SY 0.001 0.090 0.0017 0.00189 0.00004 0.00068 0.004 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 30 SX 0.057 0.006 0.0048 0.00014 0.00153 0.00188 NE+33.00 30 SY 0.001 0.085 0.0017 0.00204 0.00004 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.052 0.005 0.0051 0.00016 0.00162 0.00173 NE+30.00 30 SY 0.001 0.078 0.0019 0.00229 0.00004 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.047 0.005 0.0053 0.00019 0.00172 0.00157 NE+27.00 30 SY 0.001 0.071 0.002 0.00255 0.00004 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.041 0.004 0.0056 0.00021 0.0018 0.00139 NE+24.00 30 SY 0.001 0.063 0.0021 0.0028 0.00004 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.035 0.004 0.0057 0.00023 0.00186 0.00119 NE+21.00 30 SY 0.001 0.055 0.0022 0.003 0.00004 0.0004 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.029 0.003 0.0057 0.00024 0.00187 0.00099 NE+18.00 30 SY 0.001 0.045 0.0022 0.00313 0.00004 0.00033 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.023 0.002 0.0055 0.00025 0.00182 0.00077 NE+15.00 30 SY 0.000 0.036 0.0021 0.00317 0.00004 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.017 0.002 0.0051 0.00025 0.0017 0.00056 NE+12.00 30 SY 0.000 0.026 0.002 0.00309 0.00003 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.011 0.001 0.0045 0.00025 0.00149 0.00036 NE+9.00 30 SY 0.000 0.017 0.0018 0.00283 0.00003 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.006 0.001 0.0034 0.00022 0.00117 0.00019 NE+6.00 30 SY 0.000 0.009 0.0014 0.00233 0.00002 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.002 0.0002 0.002 0.00018 0.0007 0.00006 NE+3.00 30 SY 0.000 0.003 0.0009 0.0015 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00013 0.00002 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00001 0.00006 0.062 0.090 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 31 SX 0.061 0.006 0.0047 0.00011 0.00143 0.00202 NE+36.00 31 SY 0.001 0.090 0.0016 0.0019 0.00004 0.00068 0.004 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.057 0.005 0.0048 0.00013 0.00153 0.00188 NE+33.00 31 SY 0.001 0.085 0.0017 0.00205 0.00004 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.052 0.005 0.0051 0.00015 0.00162 0.00173 NE+30.00 31 SY 0.001 0.078 0.0018 0.0023 0.00004 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.047 0.005 0.0053 0.00017 0.00172 0.00157 NE+27.00 31 SY 0.001 0.071 0.002 0.00256 0.00004 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.041 0.004 0.0056 0.00019 0.0018 0.00139 NE+24.00 31 SY 0.001 0.063 0.0021 0.00281 0.00004 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.035 0.003 0.0057 0.00021 0.00186 0.00119 NE+21.00 31 SY 0.001 0.055 0.0021 0.00301 0.00004 0.0004 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.029 0.003 0.0057 0.00022 0.00187 0.00099 NE+18.00 31 SY 0.001 0.045 0.0022 0.00314 0.00004 0.00033 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.023 0.002 0.0055 0.00023 0.00182 0.00077 NE+15.00 31 SY 0.000 0.036 0.0021 0.00319 0.00004 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.017 0.002 0.0051 0.00024 0.0017 0.00056 NE+12.00 31 SY 0.000 0.026 0.002 0.0031 0.00003 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.011 0.001 0.0045 0.00023 0.00149 0.00036 NE+9.00 31 SY 0.000 0.017 0.0018 0.00284 0.00003 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.006 0.001 0.0034 0.00021 0.00117 0.00019 NE+6.00 31 SY 0.000 0.009 0.0014 0.00234 0.00002 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.002 0.000 0.002 0.00017 0.0007 0.00006 NE+3.00 31 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00151 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00013 0.00002 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00001 0.00006 0.069 0.088 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 32 SX 0.069 0.000 0 0 0.00119 0.00202 NE+36.00 32 SY 0.003 0.0884 0.0058 0.00092 0.00002 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.16 0.18 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.064 0.000 0 0 0.00145 0.00188 NE+33.00 32 SY 0.003 0.083 0.0058 0.00127 0.00004 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+30.00 32 SX 0.059 0.000 0 0 0.00156 0.00173 NE+30.00 32 SY 0.003 0.077 0.0058 0.00132 0.00005 0.00058 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.053 0.000 0 0.00001 0.00169 0.00157 NE+27.00 32 SY 0.002 0.070 0.0057 0.0014 0.00005 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.21 0.26 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.047 0.000 0 0.00001 0.0018 0.00139 NE+24.00 32 SY 0.002 0.062 0.0056 0.00147 0.00006 0.00047 0.007 0.009 0.030 0.22 0.28 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.040 0.000 0 0.00001 0.00188 0.00119 NE+21.00 32 SY 0.002 0.054 0.0054 0.00152 0.00007 0.0004 0.007 0.009 0.030 0.23 0.30 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.033 0.000 0 0.00001 0.00191 0.00099 NE+18.00 32 SY 0.002 0.044 0.0051 0.00153 0.00007 0.00033 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.026 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00077 NE+15.00 32 SY 0.001 0.035 0.0046 0.00149 0.00007 0.00026 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.019 0.000 0 0 0.0018 0.00056 NE+12.00 32 SY 0.001 0.026 0.004 0.00139 0.00007 0.00019 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.012 0.000 0 0 0.00161 0.00036 NE+9.00 32 SY 0.001 0.017 0.0032 0.00122 0.00007 0.00013 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.007 0.000 0 0 0.00131 0.00019 NE+6.00 32 SY 0.000 0.009 0.0023 0.00095 0.00006 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.002 0.000 0 0 0.00085 0.00006 NE+3.00 32 SY 0.000 0.003 0.0012 0.00054 0.00004 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.064 0.096 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 113 SX 0.058 0.026 0.002 0.00055 0.00132 0.00202 NE+36.00 113 SY 0.007 0.096 0.0034 0.00194 0.00017 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.054 0.024 0.0021 0.00061 0.00145 0.00188 NE+33.00 113 SY 0.007 0.090 0.0034 0.00216 0.00017 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.049 0.023 0.0023 0.00067 0.00157 0.00173 NE+30.00 113 SY 0.006 0.083 0.0036 0.00241 0.00019 0.00058 0.005 0.008 0.030 0.18 0.25 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.044 0.020 0.0026 0.00074 0.00168 0.00157 NE+27.00 113 SY 0.006 0.076 0.0037 0.00269 0.00021 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.039 0.018 0.0028 0.00081 0.00178 0.00139 NE+24.00 113 SY 0.005 0.067 0.0039 0.00295 0.00023 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.033 0.016 0.003 0.00086 0.00185 0.00119 NE+21.00 113 SY 0.004 0.058 0.004 0.00317 0.00025 0.0004 0.006 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.027 0.013 0.0031 0.0009 0.00188 0.00099 NE+18.00 113 SY 0.004 0.048 0.004 0.00331 0.00027 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.021 0.010 0.0032 0.00091 0.00185 0.00077 NE+15.00 113 SY 0.003 0.038 0.0039 0.00336 0.00028 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.21 0.34 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.016 0.007 0.0031 0.00088 0.00176 0.00056 NE+12.00 113 SY 0.002 0.028 0.0036 0.00328 0.00028 0.00019 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.010 0.005 0.0028 0.0008 0.00158 0.00036 NE+9.00 113 SY 0.001 0.018 0.0031 0.00301 0.00027 0.00013 0.005 0.009 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.006 0.003 0.0023 0.00065 0.0013 0.00019 NE+6.00 113 SY 0.001 0.010 0.0024 0.0025 0.00024 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.002 0.001 0.0015 0.0004 0.00086 0.00006 NE+3.00 113 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00152 0.0002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00028 0.00008 0.00002 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00102 0.00002 0.00004 0.063 0.097 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 116 SX 0.058 0.026 0.002 0.00054 0.00132 0.00202 NE+36.00 116 SY 0.007 0.097 0.0035 0.00196 0.00019 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.054 0.024 0.0021 0.0006 0.00145 0.00188 NE+33.00 116 SY 0.007 0.091 0.0035 0.00219 0.00019 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 116 SX 0.049 0.022 0.0023 0.00066 0.00157 0.00173 NE+30.00 116 SY 0.006 0.084 0.0037 0.00245 0.00019 0.00058 0.005 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.044 0.020 0.0026 0.00073 0.00168 0.00157 NE+27.00 116 SY 0.006 0.076 0.0038 0.00273 0.0002 0.00053 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.039 0.018 0.0028 0.00079 0.00178 0.00139 NE+24.00 116 SY 0.005 0.068 0.004 0.00299 0.00021 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.033 0.015 0.003 0.00085 0.00185 0.00119 NE+21.00 116 SY 0.004 0.059 0.0041 0.00321 0.00023 0.0004 0.006 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.027 0.013 0.0031 0.00088 0.00188 0.00099 NE+18.00 116 SY 0.004 0.049 0.0041 0.00335 0.00024 0.00033 0.006 0.010 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.021 0.010 0.0032 0.00089 0.00185 0.00077 NE+15.00 116 SY 0.003 0.038 0.004 0.0034 0.00025 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.21 0.34 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.016 0.007 0.0031 0.00086 0.00176 0.00056 NE+12.00 116 SY 0.002 0.028 0.0037 0.00332 0.00025 0.00019 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.010 0.005 0.0028 0.00078 0.00158 0.00036 NE+9.00 116 SY 0.001 0.018 0.0032 0.00304 0.00024 0.00013 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.006 0.002 0.0023 0.00064 0.00129 0.00019 NE+6.00 116 SY 0.001 0.010 0.0024 0.00253 0.00022 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.002 0.001 0.0015 0.00039 0.00086 0.00006 NE+3.00 116 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00154 0.00019 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00028 0.00008 0.00002 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00103 0.00002 0.00004 0.087 0.096 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 117 SX 0.083 0.026 0.0034 0.0006 0.00182 0.00202 NE+36.00 117 SY 0.009 0.096 0.0034 0.00193 0.00019 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.078 0.024 0.0037 0.00062 0.00198 0.00188 NE+33.00 117 SY 0.008 0.090 0.0035 0.00216 0.0002 0.00063 0.007 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.071 0.023 0.0041 0.00069 0.00216 0.00173 NE+30.00 117 SY 0.008 0.083 0.0036 0.00241 0.00022 0.00058 0.007 0.008 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.064 0.020 0.0046 0.00076 0.00235 0.00157 NE+27.00 117 SY 0.007 0.076 0.0038 0.00269 0.00025 0.00053 0.008 0.008 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.057 0.018 0.005 0.00083 0.00252 0.00139 NE+24.00 117 SY 0.006 0.067 0.0039 0.00295 0.00028 0.00047 0.008 0.009 0.030 0.28 0.31 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.049 0.016 0.0054 0.00088 0.00264 0.00119 NE+21.00 117 SY 0.005 0.058 0.0041 0.00317 0.00031 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.040 0.013 0.0056 0.00092 0.00271 0.00099 NE+18.00 117 SY 0.005 0.048 0.0041 0.00331 0.00033 0.00033 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.031 0.010 0.0057 0.00092 0.0027 0.00077 NE+15.00 117 SY 0.004 0.038 0.004 0.00336 0.00034 0.00026 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.023 0.007 0.0055 0.00089 0.00258 0.00056 NE+12.00 117 SY 0.003 0.028 0.0037 0.00328 0.00034 0.00019 0.008 0.010 0.030 0.28 0.32 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.015 0.005 0.005 0.00081 0.00233 0.00036 NE+9.00 117 SY 0.002 0.018 0.0032 0.00301 0.00033 0.00013 0.007 0.009 0.030 0.24 0.28 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.008 0.003 0.0041 0.00066 0.00189 0.00019 NE+6.00 117 SY 0.001 0.010 0.0025 0.00251 0.00029 0.00007 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.003 0.001 0.0026 0.0004 0.00122 0.00006 NE+3.00 117 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00152 0.00023 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.0003 0.00012 0.00004 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00102 0.00002 0.00004 0.087 0.097 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 120 SX 0.083 0.026 0.0034 0.00058 0.00181 0.00202 NE+36.00 120 SY 0.009 0.097 0.0035 0.00196 0.00021 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.078 0.024 0.0037 0.00061 0.00198 0.00188 NE+33.00 120 SY 0.008 0.091 0.0035 0.00219 0.00021 0.00063 0.007 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.071 0.022 0.0041 0.00068 0.00216 0.00173 NE+30.00 120 SY 0.008 0.084 0.0037 0.00245 0.00022 0.00058 0.007 0.008 0.030 0.24 0.26 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.064 0.020 0.0046 0.00074 0.00235 0.00157 NE+27.00 120 SY 0.007 0.076 0.0039 0.00273 0.00023 0.00053 0.008 0.009 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.057 0.018 0.005 0.00081 0.00252 0.00139 NE+24.00 120 SY 0.006 0.068 0.0041 0.00299 0.00025 0.00047 0.008 0.009 0.030 0.28 0.31 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.049 0.015 0.0054 0.00086 0.00264 0.00119 NE+21.00 120 SY 0.005 0.059 0.0042 0.00321 0.00027 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.040 0.013 0.0056 0.0009 0.00271 0.00099 NE+18.00 120 SY 0.005 0.049 0.0042 0.00335 0.00029 0.00033 0.009 0.010 0.030 0.30 0.35 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.031 0.010 0.0057 0.0009 0.0027 0.00077 NE+15.00 120 SY 0.004 0.038 0.0041 0.0034 0.0003 0.00026 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.023 0.007 0.0055 0.00087 0.00258 0.00056 NE+12.00 120 SY 0.003 0.028 0.0038 0.00332 0.00031 0.00019 0.008 0.010 0.030 0.28 0.33 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.015 0.005 0.005 0.00079 0.00233 0.00036 NE+9.00 120 SY 0.002 0.018 0.0033 0.00305 0.0003 0.00013 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.008 0.002 0.0041 0.00065 0.00189 0.00019 NE+6.00 120 SY 0.001 0.010 0.0025 0.00253 0.00027 0.00007 0.006 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.003 0.001 0.0026 0.00039 0.00122 0.00006 NE+3.00 120 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00154 0.00022 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.0003 0.00012 0.00004 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00103 0.00003 0.00004 0.084 0.098 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 121 SX 0.078 0.032 0.0036 0.00068 0.00172 0.00202 NE+36.00 121 SY 0.007 0.097 0.0035 0.00196 0.00016 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.19 0.20 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.073 0.029 0.0037 0.00073 0.00191 0.00188 NE+33.00 121 SY 0.007 0.091 0.0038 0.00217 0.00015 0.00063 0.006 0.007 0.030 0.21 0.23 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.067 0.027 0.0039 0.00079 0.0021 0.00173 NE+30.00 121 SY 0.006 0.084 0.0043 0.0024 0.00017 0.00058 0.007 0.008 0.030 0.24 0.26 OK OK

NE+27.00 121 SX 0.060 0.025 0.0042 0.00086 0.00229 0.00157 NE+27.00 121 SY 0.006 0.077 0.005 0.00266 0.00018 0.00053 0.008 0.009 0.030 0.25 0.28 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.053 0.022 0.0044 0.00093 0.00247 0.00139 NE+24.00 121 SY 0.005 0.068 0.0056 0.00291 0.0002 0.00047 0.008 0.009 0.030 0.27 0.31 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.046 0.019 0.0045 0.00099 0.0026 0.00119 NE+21.00 121 SY 0.004 0.059 0.0061 0.00311 0.00022 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.038 0.015 0.0046 0.00102 0.00267 0.00099 NE+18.00 121 SY 0.004 0.049 0.0065 0.00324 0.00023 0.00033 0.009 0.010 0.030 0.29 0.34 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.030 0.012 0.0045 0.00102 0.00266 0.00077 NE+15.00 121 SY 0.003 0.039 0.0067 0.00328 0.00024 0.00026 0.009 0.010 0.030 0.29 0.34 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.022 0.009 0.0042 0.00098 0.00256 0.00056 NE+12.00 121 SY 0.002 0.028 0.0066 0.00319 0.00024 0.00019 0.008 0.010 0.030 0.27 0.33 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.014 0.006 0.0037 0.00087 0.00232 0.00036 NE+9.00 121 SY 0.001 0.018 0.0061 0.0029 0.00022 0.00013 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.008 0.003 0.0029 0.00069 0.00194 0.00019 NE+6.00 121 SY 0.001 0.010 0.005 0.00237 0.00018 0.00007 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.0025 0.001 0.0016 0.00039 0.00121 0.00006 NE+3.00 121 SY 0.0002 0.0031 0.0031 0.00147 0.00012 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00006 0.00092 0.00003 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0.0001 0.00003 0.067 0.097 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 124 SX 0.059 0.032 0.0021 0.00065 0.00132 0.00202 NE+36.00 124 SY 0.005 0.097 0.0035 0.00196 0.00013 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.055 0.029 0.0021 0.00072 0.00149 0.00188 NE+33.00 124 SY 0.005 0.091 0.0038 0.00217 0.00013 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.050 0.027 0.0022 0.0008 0.00162 0.00173 NE+30.00 124 SY 0.005 0.084 0.0043 0.0024 0.00014 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 124 SX 0.045 0.025 0.0023 0.00087 0.00175 0.00157 NE+27.00 124 SY 0.004 0.077 0.0049 0.00266 0.00015 0.00053 0.006 0.009 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.039 0.022 0.0023 0.00095 0.00186 0.00139 NE+24.00 124 SY 0.004 0.068 0.0055 0.00291 0.00016 0.00047 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.034 0.019 0.0024 0.00101 0.00194 0.00119 NE+21.00 124 SY 0.003 0.059 0.0061 0.00311 0.00017 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.028 0.015 0.0024 0.00105 0.00197 0.00099 NE+18.00 124 SY 0.003 0.049 0.0065 0.00325 0.00018 0.00033 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.022 0.012 0.0023 0.00105 0.00195 0.00077 NE+15.00 124 SY 0.002 0.039 0.0067 0.00328 0.00018 0.00026 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.016 0.009 0.0022 0.00102 0.00186 0.00056 NE+12.00 124 SY 0.001 0.028 0.0066 0.00319 0.00017 0.00019 0.006 0.010 0.030 0.21 0.33 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.010 0.006 0.0019 0.00092 0.00168 0.00036 NE+9.00 124 SY 0.001 0.018 0.0061 0.00291 0.00016 0.00013 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.006 0.003 0.0015 0.00075 0.0014 0.00019 NE+6.00 124 SY 0.001 0.010 0.0049 0.00237 0.00013 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.0019 0.001 0.0009 0.00049 0.0009 0.00006 NE+3.00 124 SY 0.0002 0.0031 0.003 0.00148 0.00008 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00068 0.00001 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0.00008 0.00003 0.084 0.099 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 125 SX 0.078 0.031 0.0036 0.00067 0.00172 0.00202 NE+36.00 125 SY 0.007 0.099 0.0036 0.00199 0.00017 0.00068 0.006 0.006 0.030 0.19 0.21 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.073 0.029 0.0037 0.00072 0.00191 0.00188 NE+33.00 125 SY 0.007 0.093 0.0039 0.0022 0.00016 0.00063 0.006 0.007 0.030 0.21 0.23 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.067 0.027 0.0039 0.00078 0.0021 0.00173 NE+30.00 125 SY 0.006 0.086 0.0045 0.00244 0.00018 0.00058 0.007 0.008 0.030 0.24 0.26 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.060 0.024 0.0042 0.00085 0.00229 0.00157 NE+27.00 125 SY 0.0055 0.0778 0.0051 0.0027 0.0002 0.00053 0.008 0.009 0.030 0.25 0.29 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.053 0.021 0.0044 0.00091 0.00247 0.00139 NE+24.00 125 SY 0.005 0.069 0.0057 0.00295 0.00022 0.00047 0.008 0.010 0.030 0.27 0.32 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.046 0.018 0.0045 0.00097 0.0026 0.00119 NE+21.00 125 SY 0.004 0.060 0.0062 0.00315 0.00024 0.0004 0.009 0.010 0.030 0.29 0.34 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.038 0.015 0.0045 0.001 0.00267 0.00099 NE+18.00 125 SY 0.004 0.050 0.0067 0.00329 0.00025 0.00033 0.009 0.011 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.030 0.012 0.0045 0.001 0.00266 0.00077 NE+15.00 125 SY 0.003 0.039 0.0069 0.00333 0.00026 0.00026 0.009 0.011 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.022 0.009 0.0042 0.00096 0.00256 0.00056 NE+12.00 125 SY 0.002 0.029 0.0067 0.00323 0.00025 0.00019 0.008 0.010 0.030 0.27 0.33 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.014 0.006 0.0037 0.00086 0.00232 0.00036 NE+9.00 125 SY 0.001 0.019 0.0062 0.00294 0.00023 0.00013 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.008 0.003 0.0028 0.00068 0.00194 0.00019 NE+6.00 125 SY 0.001 0.010 0.0051 0.0024 0.0002 0.00007 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.003 0.001 0.0016 0.00039 0.00121 0.00006 NE+3.00 125 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00149 0.00011 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00006 0.00092 0.00003 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00011 0.00003 0.067 0.099 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 128 SX 0.059 0.031 0.0021 0.00064 0.00132 0.00202 NE+36.00 128 SY 0.005 0.099 0.0036 0.00199 0.00015 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.055 0.029 0.0022 0.00071 0.00149 0.00188 NE+33.00 128 SY 0.005 0.093 0.0039 0.0022 0.00013 0.00063 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.050 0.027 0.0022 0.00078 0.00162 0.00173 NE+30.00 128 SY 0.005 0.086 0.0044 0.00244 0.00015 0.00058 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.045 0.024 0.0023 0.00086 0.00175 0.00157 NE+27.00 128 SY 0.004 0.078 0.005 0.0027 0.00016 0.00053 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.039 0.021 0.0023 0.00093 0.00186 0.00139 NE+24.00 128 SY 0.004 0.069 0.0056 0.00295 0.00017 0.00047 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.034 0.018 0.0024 0.00099 0.00194 0.00119 NE+21.00 128 SY 0.003 0.060 0.0062 0.00316 0.00018 0.0004 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.028 0.015 0.0024 0.00103 0.00197 0.00099 NE+18.00 128 SY 0.003 0.050 0.0066 0.00329 0.00019 0.00033 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.022 0.012 0.0023 0.00104 0.00195 0.00077 NE+15.00 128 SY 0.002 0.039 0.0068 0.00333 0.00019 0.00026 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.016 0.009 0.0022 0.001 0.00186 0.00056 NE+12.00 128 SY 0.001 0.029 0.0067 0.00323 0.00018 0.00019 0.006 0.010 0.030 0.21 0.33 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.010 0.006 0.0019 0.0009 0.00168 0.00036 NE+9.00 128 SY 0.001 0.019 0.0062 0.00295 0.00017 0.00013 0.005 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.0056 0.0029 0.0015 0.00074 0.0014 0.00019 NE+6.00 128 SY 0.001 0.010 0.005 0.0024 0.00014 0.00007 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.002 0.001 0.0009 0.00048 0.0009 0.00006 NE+3.00 128 SY 0.000 0.003 0.0031 0.0015 0.00008 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00068 0.00001 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00008 0.00003 0.063 0.090 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 133 SX 0.063 0.006 0.0047 0.00013 0.0015 0.00202 NE+36.00 133 SY 0.000 0.090 0.0024 0.00189 0.00006 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.058 0.006 0.0048 0.00015 0.00154 0.00188 NE+33.00 133 SY 0.000 0.085 0.0026 0.00204 0.00006 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.053 0.005 0.005 0.00017 0.00162 0.00173 NE+30.00 133 SY 0.000 0.078 0.0029 0.00229 0.00006 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.048 0.005 0.0052 0.0002 0.00171 0.00157 NE+27.00 133 SY 0.000 0.071 0.0033 0.00254 0.00006 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.042 0.004 0.0054 0.00022 0.00179 0.00139 NE+24.00 133 SY 0.000 0.063 0.0037 0.00278 0.00007 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.036 0.004 0.0055 0.00024 0.00184 0.00119 NE+21.00 133 SY 0.000 0.055 0.0041 0.00298 0.00007 0.0004 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.030 0.003 0.0055 0.00026 0.00184 0.00099 NE+18.00 133 SY 0.000 0.045 0.0043 0.00311 0.00008 0.00033 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.023 0.002 0.0053 0.00027 0.00179 0.00077 NE+15.00 133 SY 0.000 0.036 0.0044 0.00315 0.00008 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.017 0.002 0.0049 0.00027 0.00167 0.00056 NE+12.00 133 SY 0.000 0.026 0.0043 0.00307 0.00008 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.011 0.001 0.0042 0.00026 0.00145 0.00036 NE+9.00 133 SY 0.000 0.017 0.004 0.00281 0.00007 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.006 0.001 0.0031 0.00023 0.00113 0.00019 NE+6.00 133 SY 0.000 0.009 0.0033 0.00231 0.00005 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00019 0.00062 0.00006 NE+3.00 133 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00149 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00092 0.00002 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00002 0.00003 0.063 0.088 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 135 SX 0.063 0.000 0 0.00001 0.00157 0.00202 NE+36.00 135 SY 0.000 0.088 0.0021 0.00182 0.00006 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.058 0.000 0 0.00001 0.00161 0.00188 NE+33.00 135 SY 0.000 0.083 0.0023 0.00197 0.00006 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.053 0.000 0 0.00001 0.00168 0.00173 NE+30.00 135 SY 0.000 0.077 0.0027 0.0022 0.00006 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.048 0.000 0 0.00001 0.00177 0.00157 NE+27.00 135 SY 0.000 0.070 0.0031 0.00244 0.00006 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 135 SX 0.042 0.000 0 0.00001 0.00184 0.00139 NE+24.00 135 SY 0.000 0.062 0.0034 0.00266 0.00006 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.036 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00119 NE+21.00 135 SY 0.000 0.054 0.0038 0.00284 0.00006 0.0004 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.030 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00099 NE+18.00 135 SY 0.000 0.044 0.004 0.00296 0.00006 0.00033 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.00183 0.00077 NE+15.00 135 SY 0.000 0.035 0.0041 0.00299 0.00006 0.00026 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.017 0.000 0 0.00001 0.00169 0.00056 NE+12.00 135 SY 0.000 0.026 0.004 0.0029 0.00006 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00146 0.00036 NE+9.00 135 SY 0.000 0.017 0.0038 0.00265 0.00005 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.26 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00111 0.00019 NE+6.00 135 SY 0.000 0.009 0.0031 0.00218 0.00004 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.002 0.000 0 0 0.00062 0.00006 NE+3.00 135 SY 0.000 0.003 0.002 0.00138 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 135 SX 0 0 0 0 0.00091 0.00002 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00001 0 0.063 0.090 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 137 SX 0.063 0.006 0.0047 0.00012 0.0015 0.00202 NE+36.00 137 SY 0.000 0.090 0.0024 0.00189 0.00007 0.00068 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.058 0.005 0.0048 0.00013 0.00154 0.00188 NE+33.00 137 SY 0.000 0.085 0.0026 0.00205 0.00006 0.00063 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.053 0.005 0.005 0.00016 0.00162 0.00173 NE+30.00 137 SY 0.000 0.078 0.003 0.00229 0.00006 0.00058 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.048 0.005 0.0052 0.00018 0.00171 0.00157 NE+27.00 137 SY 0.000 0.071 0.0034 0.00255 0.00007 0.00053 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.042 0.004 0.0054 0.00021 0.00179 0.00139 NE+24.00 137 SY 0.0004 0.0634 0.0038 0.00279 0.00007 0.00047 0.006 0.009 0.030 0.20 0.29 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.036 0.003 0.0055 0.00023 0.00184 0.00119 NE+21.00 137 SY 0.000 0.055 0.0041 0.00299 0.00008 0.0004 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.030 0.003 0.0055 0.00024 0.00184 0.00099 NE+18.00 137 SY 0.000 0.045 0.0043 0.00312 0.00008 0.00033 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.023 0.002 0.0053 0.00025 0.00179 0.00077 NE+15.00 137 SY 0.000 0.036 0.0044 0.00316 0.00008 0.00026 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.017 0.002 0.0049 0.00025 0.00167 0.00056 NE+12.00 137 SY 0.000 0.026 0.0044 0.00308 0.00008 0.00019 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.011 0.001 0.0042 0.00024 0.00145 0.00036 NE+9.00 137 SY 0.000 0.017 0.004 0.00282 0.00007 0.00013 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.006 0.001 0.0031 0.00022 0.00113 0.00019 NE+6.00 137 SY 0.000 0.009 0.0033 0.00232 0.00005 0.00007 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00018 0.00062 0.00006 NE+3.00 137 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00149 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00092 0.00002 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00002 0.00003 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIA EBAJA-03 

    A B C 

E
B

A
JA

 C1 1.79% 1.53% 1.53% 

C2 3.06% 2.55% 2.04% 

C3 1.53% 1.28% 1.28% 

C4 1.28% 1.02% 1.02% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EBAJA-03. 

 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EBAJA-03 

    A B C 

E
B

A
JA

 M1 1.66% 1.66% 1.66% 

M2 1.68% 1.68% 1.68% 

M3 1.75% 1.75% 1.75% 

M4 1.62% 1.62% 1.62% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EBAJA-03 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EBAJA-04 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EBAJA-04, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 16 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Baja 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  

 

8.00 m 7.50 m 7.50 m 8.00 m 

9
.0

0
 m

 
6

.0
0

 m
 

9
.0

0
 m

 



1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.10 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.10 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

BAJA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EBAJA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO
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1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 2.5 Ωo: 3.0

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad minima de disipacion energia (DMI)

SISTEMA COMBINADO

2.5 

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



R= 2.5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.80 0.24 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.24 0.80 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.80 0.24 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.24 0.80 1.60 0.90

ELEMENTO

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EBAJA-04. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 1.765 0.000 72.842 0.000 72.842 0.000 99.593 0.000 0.003 99.593 0.000 0.003

2 1.474 66.725 0.001 66.725 72.843 0.000 0.001 92.693 4.989 99.594 92.693 4.992

3 1.231 4.773 0.003 71.498 72.845 0.000 0.004 6.796 66.720 99.598 99.488 71.713

4 0.501 0.000 12.739 71.498 85.584 0.000 0.039 0.000 0.000 99.638 99.488 71.713

5 0.404 12.946 0.000 84.444 85.585 0.000 0.000 0.170 1.263 99.638 99.659 72.977

6 0.334 1.626 0.000 86.070 85.585 0.000 0.000 0.038 12.265 99.638 99.697 85.242

7 0.239 0.000 5.389 86.070 90.974 0.000 0.293 0.000 0.000 99.931 99.697 85.242

8 0.191 5.145 0.000 91.216 90.974 0.000 0.000 0.226 0.597 99.931 99.923 85.839

9 0.154 0.661 0.000 91.876 90.974 0.000 0.000 0.025 5.259 99.931 99.948 91.098

10 0.141 0.000 3.039 91.876 94.013 0.000 0.028 0.000 0.000 99.958 99.948 91.098

11 0.115 2.756 0.000 94.632 94.013 0.000 0.000 0.022 0.269 99.958 99.971 91.367

12 0.094 0.000 1.894 94.632 95.908 0.000 0.026 0.000 0.001 99.984 99.971 91.368

13 0.091 0.275 0.000 94.907 95.908 0.000 0.000 0.003 2.961 99.984 99.973 94.328

14 0.080 1.610 0.000 96.517 95.908 0.000 0.000 0.017 0.157 99.984 99.990 94.485

15 0.069 0.000 1.264 96.517 97.172 0.000 0.006 0.000 0.000 99.990 99.990 94.485

16 0.061 0.352 0.000 96.869 97.172 0.000 0.000 0.002 1.529 99.990 99.992 96.014

17 0.060 0.801 0.000 97.670 97.172 0.000 0.000 0.002 0.397 99.990 99.994 96.411

18 0.053 0.000 0.874 97.670 98.046 0.000 0.005 0.000 0.000 99.995 99.994 96.411

19 0.048 0.734 0.000 98.404 98.046 0.000 0.000 0.003 0.008 99.995 99.997 96.419

20 0.045 0.019 0.000 98.423 98.046 0.000 0.000 0.000 1.238 99.995 99.997 97.657

21 0.043 0.000 0.621 98.423 98.667 0.000 0.002 0.000 0.000 99.997 99.997 97.657

22 0.040 0.502 0.000 98.924 98.667 0.000 0.000 0.001 0.010 99.997 99.998 97.667

23 0.036 0.000 0.446 98.924 99.114 0.000 0.001 0.000 0.000 99.998 99.998 97.667

24 0.036 0.013 0.000 98.937 99.114 0.000 0.000 0.000 0.813 99.998 99.998 98.480

25 0.034 0.354 0.000 99.291 99.114 0.000 0.000 0.001 0.006 99.998 99.999 98.486

26 0.031 0.000 0.320 99.291 99.434 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.486

27 0.030 0.248 0.000 99.539 99.434 0.000 0.000 0.000 0.008 99.999 99.999 98.494

28 0.030 0.011 0.000 99.549 99.434 0.000 0.000 0.000 0.538 99.999 99.999 99.032

29 0.027 0.000 0.226 99.550 99.660 0.000 0.001 0.000 0.000 100.000 99.999 99.032

30 0.027 0.175 0.000 99.724 99.661 0.000 0.000 0.000 0.004 100.000 100.000 99.036

31 0.025 0.006 0.000 99.730 99.661 0.000 0.000 0.000 0.359 100.000 100.000 99.395

32 0.025 0.111 0.009 99.842 99.670 0.000 0.000 0.000 0.003 100.000 100.000 99.398

33 0.025 0.007 0.145 99.849 99.815 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.398

34 0.023 0.076 0.000 99.925 99.815 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.399

35 0.023 0.000 0.098 99.925 99.913 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.399

36 0.022 0.003 0.000 99.928 99.913 0.000 0.000 0.000 0.239 100.000 100.000 99.638

37 0.022 0.043 0.000 99.971 99.913 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.639

38 0.021 0.000 0.056 99.971 99.969 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.639

39 0.021 0.019 0.000 99.991 99.969 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.639

40 0.020 0.000 0.025 99.991 99.993 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.639

41 0.020 0.005 0.000 99.996 99.993 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.639

42 0.020 0.002 0.000 99.998 99.993 0.000 0.000 0.000 0.156 100.000 100.000 99.795

43 0.020 0.000 0.007 99.998 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.795

44 0.019 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.098 100.000 100.000 99.894

45 0.018 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.059 100.000 100.000 99.952

46 0.017 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.031 100.000 100.000 99.983

47 0.016 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.013 100.000 100.000 99.997

48 0.016 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.003 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EBAJA-04

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

16 5892.1008 48 4010159.559 0.024770968 355.3449871

15 13638.0576 45 8325601.237 0.051427679 737.7413842

14 21384.0144 42 11621556.35 0.071786968 1029.79987

13 29129.9712 39 13972815.29 0.086310819 1238.147709

12 36875.928 36 15456553.88 0.09547595 1369.623542

11 44621.8848 33 16152654.34 0.0997758 1431.305828

10 52367.8416 30 16144105.56 0.099722993 1430.54831

9 60113.7984 27 15517512.83 0.095852497 1375.025187

8 67859.7552 24 14363763.01 0.088725723 1272.790049

7 75605.712 21 12778919.06 0.078936059 1132.35515

6 83351.6688 18 10865468.83 0.067116575 962.8020596

5 91097.6256 15 8734153.677 0.053951329 773.9436997

4 98843.5824 12 6506821.257 0.040192979 576.5771366

3 106589.5392 9 4321288.015 0.026692824 382.914448

2 114335.496 6 2340808.776 0.0144593 207.4218375

1 122081.4528 3 777318.4984 0.004801537 68.8791126

suma 161889500.2 1 14345.22031

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

16 5892.1008 48 4010159.559 0.024770968 355.3449871

15 13638.0576 45 8325601.237 0.051427679 737.7413842

14 21384.0144 42 11621556.35 0.071786968 1029.79987

13 29129.9712 39 13972815.29 0.086310819 1238.147709

12 36875.928 36 15456553.88 0.09547595 1369.623542

11 44621.8848 33 16152654.34 0.0997758 1431.305828

10 52367.8416 30 16144105.56 0.099722993 1430.54831

9 60113.7984 27 15517512.83 0.095852497 1375.025187

8 67859.7552 24 14363763.01 0.088725723 1272.790049

7 75605.712 21 12778919.06 0.078936059 1132.35515

6 83351.6688 18 10865468.83 0.067116575 962.8020596

5 91097.6256 15 8734153.677 0.053951329 773.9436997

4 98843.5824 12 6506821.257 0.040192979 576.5771366

3 106589.5392 9 4321288.015 0.026692824 382.914448

2 114335.496 6 2340808.776 0.0144593 207.4218375

1 122081.4528 3 777318.4984 0.004801537 68.8791126

suma 161889500.2 1 14345.22031

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 122081.00 KN

hn: 48.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.5318 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.12

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

95.3% FHE (% ): 84.9%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.5318 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
13668.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.4740 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
14345.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
14345.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.5318 s

12175

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.765

0.1028

Regularidad REGULAR

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EBAJA-04

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel

PDEAD TOTAL 

(KN) Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN) h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+48.00 6113.63 7452.81 0.072 0.0866 5985.77 3561.91 3 0.029882 0.0604 OK OK

NE+45.00 13816.99 16577.93 0.0689 0.0834 4751.96 2836.44 3 0.080123 0.162481 OK OK

NE+42.00 21520.35 25703.08 0.0654 0.0798 5692.69 3796.05 3 0.098429 0.180109 OK OK

NE+39.00 29223.73 34828.18 0.0615 0.0757 6776.67 4644.85 3 0.105358 0.189205 OK OK

NE+36.00 36927.1 43953.3 0.0573 0.0711 7835.2 5380.82 3 0.107146 0.193594 OK OK

NE+33.00 44630.45 53078.43 0.0527 0.0659 8808.32 6027.59 3 0.105856 0.193437 OK OK

NE+30.00 52333.83 62203.6 0.0478 0.0602 9702.28 6611.74 3 0.102152 0.188788 OK OK

NE+27.00 60037.23 71328.71 0.0425 0.054 10530.85 7158.77 3 0.095955 0.179349 OK OK

NE+24.00 67740.58 80453.84 0.037 0.0473 11303.23 7689.84 3 0.087786 0.164956 OK OK

NE+21.00 75443.95 89578.97 0.0314 0.0404 12018.92 8219.23 3 0.07801 0.146769 OK OK

NE+18.00 83147.32 98704.11 0.0256 0.0332 12666.91 8753.19 3 0.066494 0.124792 OK OK

NE+15.00 90850.71 107829.2 0.02 0.026 13226.34 9291.82 3 0.054351 0.100574 OK OK

NE+12.00 98554.07 116954.4 0.0145 0.0189 13666.46 9830.64 3 0.041363 0.074951 OK OK

NE+9.00 106257.45 126079.5 0.0094 0.0122 13956.96 10377.13 3 0.028305 0.049409 OK OK

NE+6.00 113960.8 135204.6 0.0051 0.0064 14018.37 10894.66 3 0.016396 0.026475 OK OK

NE+3.00 121664.18 144329.8 0.0017 0.002 14061.64 11659.82 3 0.005816 0.008252 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EBAJA-04. 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.34

3.00 m 0.39

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+48.00 1 SX 0.087 0.046 0.003 0.00074 0.00157 0.00296 NE+48.00 1 SY 0.013 0.143 0.0037 0.00227 0.00021 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+45.00 1 SX 0.082 0.044 0.0031 0.00078 0.00164 0.00282 NE+45.00 1 SY 0.012 0.137 0.0038 0.00236 0.0002 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+42.00 1 SX 0.077 0.042 0.0031 0.00084 0.00174 0.00268 NE+42.00 1 SY 0.011 0.130 0.0039 0.00258 0.00022 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+39.00 1 SX 0.072 0.039 0.0032 0.00091 0.00185 0.00252 NE+39.00 1 SY 0.011 0.122 0.0041 0.00281 0.00024 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+36.00 1 SX 0.067 0.037 0.0033 0.00099 0.00196 0.00235 NE+36.00 1 SY 0.010 0.114 0.0042 0.00305 0.00026 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.061 0.034 0.0033 0.00106 0.00206 0.00216 NE+33.00 1 SY 0.009 0.105 0.0043 0.00328 0.00028 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.054 0.031 0.0033 0.00112 0.00214 0.00196 NE+30.00 1 SY 0.008 0.096 0.0044 0.00348 0.0003 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.048 0.027 0.0033 0.00118 0.0022 0.00174 NE+27.00 1 SY 0.007 0.085 0.0044 0.00365 0.00032 0.00069 0.008 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.041 0.024 0.0032 0.00122 0.00223 0.00152 NE+24.00 1 SY 0.006 0.074 0.0044 0.00378 0.00034 0.0006 0.008 0.011 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.035 0.020 0.0031 0.00125 0.00223 0.00128 NE+21.00 1 SY 0.005 0.063 0.0043 0.00385 0.00035 0.00051 0.008 0.012 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.028 0.016 0.0029 0.00125 0.00219 0.00104 NE+18.00 1 SY 0.004 0.051 0.0042 0.00386 0.00035 0.00041 0.007 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.022 0.013 0.0027 0.00121 0.00209 0.0008 NE+15.00 1 SY 0.003 0.040 0.0039 0.00378 0.00035 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.016 0.009 0.0024 0.00114 0.00193 0.00058 NE+12.00 1 SY 0.002 0.029 0.0035 0.00356 0.00033 0.00023 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.010 0.006 0.002 0.001 0.00169 0.00037 NE+9.00 1 SY 0.002 0.018 0.003 0.00316 0.00031 0.00015 0.005 0.009 0.030 0.18 0.30 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.005 0.003 0.0016 0.00079 0.00135 0.00019 NE+6.00 1 SY 0.001 0.009 0.0023 0.00251 0.00026 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.002 0.001 0.001 0.0005 0.00087 0.00006 NE+3.00 1 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00153 0.0002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00007 0.00004 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00002 0.00008 0.098 0.146 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 2 SX 0.087 0.046 0.003 0.00073 0.00157 0.00296 NE+48.00 2 SY 0.013 0.145 0.0037 0.0023 0.00023 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+45.00 2 SX 0.082 0.043 0.003 0.00076 0.00164 0.00282 NE+45.00 2 SY 0.012 0.139 0.0038 0.0024 0.00022 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+42.00 2 SX 0.077 0.041 0.0031 0.00083 0.00174 0.00268 NE+42.00 2 SY 0.011 0.132 0.0039 0.00262 0.00023 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+39.00 2 SX 0.072 0.039 0.0032 0.0009 0.00185 0.00252 NE+39.00 2 SY 0.011 0.124 0.0041 0.00286 0.00024 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+36.00 2 SX 0.067 0.036 0.0032 0.00097 0.00196 0.00235 NE+36.00 2 SY 0.010 0.116 0.0042 0.0031 0.00025 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.061 0.033 0.0033 0.00104 0.00206 0.00216 NE+33.00 2 SY 0.009 0.107 0.0044 0.00333 0.00027 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.054 0.030 0.0033 0.00111 0.00214 0.00196 NE+30.00 2 SY 0.008 0.097 0.0044 0.00353 0.00029 0.00077 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.048 0.027 0.0033 0.00116 0.0022 0.00174 NE+27.00 2 SY 0.007 0.086 0.0044 0.0037 0.0003 0.00069 0.007 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.041 0.023 0.0032 0.0012 0.00223 0.00152 NE+24.00 2 SY 0.006 0.075 0.0044 0.00383 0.00031 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.035 0.020 0.0031 0.00123 0.00223 0.00128 NE+21.00 2 SY 0.005 0.064 0.0043 0.00391 0.00032 0.00051 0.008 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.028 0.016 0.0029 0.00123 0.00219 0.00104 NE+18.00 2 SY 0.004 0.052 0.0042 0.00392 0.00032 0.00041 0.007 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.022 0.012 0.0027 0.00119 0.00209 0.0008 NE+15.00 2 SY 0.003 0.040 0.0039 0.00383 0.00032 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.23 0.38 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.016 0.009 0.0024 0.00112 0.00193 0.00058 NE+12.00 2 SY 0.002 0.029 0.0036 0.00361 0.0003 0.00023 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.010 0.006 0.002 0.00099 0.00169 0.00037 NE+9.00 2 SY 0.002 0.019 0.0031 0.0032 0.00028 0.00015 0.005 0.009 0.030 0.18 0.30 OK OK

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+45.00

NE+42.00

NE+39.00

NE+36.00

NE+33.00

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+48.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 2 SX 0.005 0.003 0.0016 0.00078 0.00135 0.00019 NE+6.00 2 SY 0.001 0.010 0.0024 0.00254 0.00024 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.002 0.001 0.001 0.00049 0.00087 0.00006 NE+3.00 2 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00155 0.00019 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00007 0.00004 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00002 0.00008 0.131 0.146 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 3 SX 0.122 0.046 0.0026 0.00075 0.0021 0.00296 NE+48.00 3 SY 0.015 0.145 0.0037 0.0023 0.00025 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+45.00 3 SX 0.116 0.043 0.0026 0.00077 0.00218 0.00282 NE+45.00 3 SY 0.015 0.139 0.0038 0.0024 0.00024 0.0011 0.007 0.007 0.030 0.23 0.23 OK OK

NE+42.00 3 SX 0.110 0.041 0.0027 0.00083 0.00235 0.00268 NE+42.00 3 SY 0.014 0.132 0.0039 0.00262 0.00025 0.00104 0.007 0.008 0.030 0.25 0.25 OK OK

NE+39.00 3 SX 0.103 0.039 0.0027 0.00089 0.00252 0.00252 NE+39.00 3 SY 0.013 0.124 0.004 0.00286 0.00027 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.27 0.28 OK OK

NE+36.00 3 SX 0.096 0.036 0.0028 0.00096 0.00269 0.00235 NE+36.00 3 SY 0.012 0.116 0.0042 0.0031 0.00029 0.00092 0.009 0.009 0.030 0.28 0.31 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.088 0.033 0.0028 0.00103 0.00286 0.00216 NE+33.00 3 SY 0.011 0.107 0.0043 0.00333 0.00032 0.00085 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.079 0.030 0.0028 0.00109 0.003 0.00196 NE+30.00 3 SY 0.010 0.097 0.0044 0.00353 0.00034 0.00077 0.010 0.011 0.030 0.32 0.35 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.070 0.027 0.0027 0.00115 0.00311 0.00174 NE+27.00 3 SY 0.009 0.086 0.0044 0.0037 0.00036 0.00069 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.061 0.023 0.0027 0.00118 0.00318 0.00152 NE+24.00 3 SY 0.008 0.075 0.0043 0.00383 0.00038 0.0006 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.051 0.020 0.0026 0.00121 0.0032 0.00128 NE+21.00 3 SY 0.007 0.064 0.0043 0.00391 0.0004 0.00051 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.041 0.016 0.0024 0.0012 0.00317 0.00104 NE+18.00 3 SY 0.006 0.052 0.0041 0.00392 0.0004 0.00041 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.032 0.012 0.0022 0.00117 0.00306 0.0008 NE+15.00 3 SY 0.004 0.040 0.0038 0.00383 0.0004 0.00032 0.010 0.011 0.030 0.32 0.38 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.023 0.009 0.002 0.00109 0.00284 0.00058 NE+12.00 3 SY 0.003 0.029 0.0035 0.0036 0.00039 0.00023 0.009 0.011 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.015 0.006 0.0016 0.00095 0.0025 0.00037 NE+9.00 3 SY 0.002 0.019 0.003 0.0032 0.00036 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.25 0.30 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.008 0.003 0.0013 0.00073 0.00198 0.00019 NE+6.00 3 SY 0.001 0.010 0.0023 0.00254 0.0003 0.00008 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.003 0.001 0.0008 0.00041 0.00124 0.00006 NE+3.00 3 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00154 0.00023 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.0001 0.00008 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00002 0.00008 0.131 0.144 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 4 SX 0.122 0.046 0.0026 0.00077 0.0021 0.00296 NE+48.00 4 SY 0.015 0.143 0.0037 0.00227 0.00023 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+45.00 4 SX 0.116 0.044 0.0026 0.00078 0.00218 0.00282 NE+45.00 4 SY 0.015 0.137 0.0037 0.00236 0.00023 0.0011 0.007 0.007 0.030 0.23 0.23 OK OK

NE+42.00 4 SX 0.110 0.042 0.0027 0.00084 0.00235 0.00268 NE+42.00 4 SY 0.014 0.130 0.0039 0.00258 0.00025 0.00104 0.007 0.008 0.030 0.25 0.25 OK OK

NE+39.00 4 SX 0.103 0.039 0.0027 0.00091 0.00252 0.00252 NE+39.00 4 SY 0.013 0.122 0.004 0.00281 0.00028 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.27 0.27 OK OK

NE+36.00 4 SX 0.096 0.037 0.0027 0.00098 0.00269 0.00235 NE+36.00 4 SY 0.012 0.114 0.0042 0.00305 0.00031 0.00092 0.009 0.009 0.030 0.28 0.30 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.088 0.034 0.0028 0.00105 0.00286 0.00216 NE+33.00 4 SY 0.011 0.105 0.0043 0.00328 0.00034 0.00085 0.009 0.010 0.030 0.31 0.33 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.079 0.031 0.0027 0.00111 0.003 0.00196 NE+30.00 4 SY 0.010 0.096 0.0043 0.00348 0.00036 0.00077 0.010 0.010 0.030 0.32 0.35 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.070 0.027 0.0027 0.00117 0.00311 0.00174 NE+27.00 4 SY 0.009 0.085 0.0044 0.00365 0.00039 0.00069 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.061 0.024 0.0026 0.00121 0.00318 0.00152 NE+24.00 4 SY 0.008 0.074 0.0043 0.00378 0.00041 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.051 0.020 0.0025 0.00123 0.0032 0.00128 NE+21.00 4 SY 0.007 0.063 0.0042 0.00385 0.00043 0.00051 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.041 0.016 0.0024 0.00122 0.00317 0.00104 NE+18.00 4 SY 0.006 0.051 0.0041 0.00386 0.00044 0.00041 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.032 0.013 0.0022 0.00119 0.00306 0.0008 NE+15.00 4 SY 0.004 0.040 0.0038 0.00377 0.00044 0.00032 0.010 0.011 0.030 0.33 0.38 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.023 0.009 0.0019 0.0011 0.00284 0.00058 NE+12.00 4 SY 0.003 0.029 0.0035 0.00356 0.00042 0.00023 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.015 0.006 0.0016 0.00096 0.0025 0.00037 NE+9.00 4 SY 0.002 0.018 0.003 0.00315 0.00039 0.00015 0.008 0.009 0.030 0.25 0.30 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.008 0.003 0.0012 0.00075 0.00198 0.00019 NE+6.00 4 SY 0.001 0.009 0.0023 0.00251 0.00033 0.00008 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.003 0.001 0.0008 0.00042 0.00124 0.00006 NE+3.00 4 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00152 0.00024 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.0001 0.00008 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00002 0.00008 0.102 0.143 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 5 SX 0.090 0.046 0.0039 0.0003 0.00098 0.00296 NE+48.00 5 SY 0.002 0.143 0.0011 0.00109 0.00014 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+45.00 5 SX 0.086 0.044 0.0038 0.00051 0.00133 0.00282 NE+45.00 5 SY 0.002 0.137 0.001 0.00167 0.00009 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+42.00 5 SX 0.081 0.042 0.0038 0.00052 0.00137 0.00268 NE+42.00 5 SY 0.002 0.130 0.0011 0.00174 0.0001 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.20 0.25 OK OK

NE+39.00 5 SX 0.075 0.039 0.0037 0.00058 0.00148 0.00252 NE+39.00 5 SY 0.002 0.122 0.0011 0.00192 0.0001 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.21 0.27 OK OK

NE+36.00 5 SX 0.070 0.037 0.0036 0.00063 0.00158 0.00235 NE+36.00 5 SY 0.002 0.114 0.0011 0.00208 0.0001 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.23 0.30 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.063 0.034 0.0035 0.00068 0.00166 0.00216 NE+33.00 5 SY 0.002 0.105 0.0011 0.00223 0.00011 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.24 0.32 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.057 0.031 0.0034 0.00072 0.00173 0.00196 NE+30.00 5 SY 0.001 0.096 0.0011 0.00236 0.00011 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.25 0.34 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.050 0.027 0.0032 0.00076 0.00179 0.00174 NE+27.00 5 SY 0.001 0.085 0.001 0.00247 0.0001 0.00069 0.008 0.011 0.030 0.26 0.36 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.044 0.024 0.0029 0.00079 0.00182 0.00152 NE+24.00 5 SY 0.001 0.074 0.001 0.00255 0.0001 0.0006 0.008 0.011 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.037 0.020 0.0027 0.00081 0.00183 0.00128 NE+21.00 5 SY 0.001 0.063 0.001 0.0026 0.0001 0.00051 0.008 0.012 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.030 0.016 0.0024 0.00081 0.00179 0.00104 NE+18.00 5 SY 0.001 0.051 0.0009 0.0026 0.00009 0.00041 0.008 0.012 0.030 0.26 0.39 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.023 0.013 0.0021 0.00079 0.00172 0.0008 NE+15.00 5 SY 0.001 0.040 0.0008 0.00254 0.00008 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.016 0.009 0.0017 0.00074 0.00159 0.00058 NE+12.00 5 SY 0.000 0.029 0.0007 0.00239 0.00007 0.00023 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.011 0.006 0.0013 0.00065 0.0014 0.00037 NE+9.00 5 SY 0.000 0.018 0.0005 0.00212 0.00006 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.006 0.003 0.0009 0.00051 0.00112 0.00019 NE+6.00 5 SY 0.000 0.009 0.0004 0.00168 0.00004 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00031 0.00072 0.00006 NE+3.00 5 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00101 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.101 0.145 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 6 SX 0.090 0.046 0.0039 0.00029 0.00097 0.00296 NE+48.00 6 SY 0.002 0.145 0.0011 0.00111 0.00014 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+45.00 6 SX 0.086 0.043 0.0038 0.0005 0.00133 0.00282 NE+45.00 6 SY 0.002 0.139 0.0011 0.0017 0.0001 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+42.00 6 SX 0.081 0.041 0.0038 0.00051 0.00137 0.00268 NE+42.00 6 SY 0.002 0.132 0.0011 0.00176 0.00011 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+39.00 6 SX 0.075 0.039 0.0037 0.00057 0.00148 0.00252 NE+39.00 6 SY 0.002 0.124 0.0011 0.00195 0.00011 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+36.00 6 SX 0.070 0.036 0.0036 0.00062 0.00158 0.00235 NE+36.00 6 SY 0.002 0.116 0.0011 0.00211 0.00011 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.23 0.30 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.063 0.033 0.0035 0.00067 0.00166 0.00216 NE+33.00 6 SY 0.002 0.107 0.0011 0.00226 0.00011 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.057 0.030 0.0034 0.00071 0.00173 0.00196 NE+30.00 6 SY 0.001 0.097 0.0011 0.00239 0.00011 0.00077 0.007 0.011 0.030 0.25 0.35 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.050 0.027 0.0032 0.00075 0.00179 0.00174 NE+27.00 6 SY 0.001 0.086 0.0011 0.0025 0.00011 0.00069 0.008 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.044 0.023 0.0029 0.00078 0.00182 0.00152 NE+24.00 6 SY 0.001 0.075 0.001 0.00259 0.00011 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.037 0.020 0.0027 0.0008 0.00183 0.00128 NE+21.00 6 SY 0.001 0.064 0.001 0.00264 0.0001 0.00051 0.008 0.012 0.030 0.26 0.39 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.0295 0.016 0.0024 0.0008 0.00179 0.00104 NE+18.00 6 SY 0.001 0.052 0.0009 0.00264 0.0001 0.00041 0.008 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.023 0.012 0.0021 0.00078 0.00172 0.0008 NE+15.00 6 SY 0.001 0.040 0.0008 0.00258 0.00009 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.016 0.009 0.0017 0.00073 0.00159 0.00058 NE+12.00 6 SY 0.000 0.029 0.0007 0.00242 0.00007 0.00023 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.011 0.006 0.0013 0.00064 0.0014 0.00037 NE+9.00 6 SY 0.000 0.019 0.0006 0.00215 0.00006 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.006 0.003 0.0009 0.00051 0.00112 0.00019 NE+6.00 6 SY 0.000 0.010 0.0004 0.0017 0.00004 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00031 0.00072 0.00006 NE+3.00 6 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00102 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.111 0.145 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 7 SX 0.101 0.046 0.0043 0.00034 0.00125 0.00296 NE+48.00 7 SY 0.005 0.145 0.001 0.0011 0.00021 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+45.00 7 SX 0.096 0.043 0.0043 0.00053 0.00155 0.00282 NE+45.00 7 SY 0.005 0.139 0.001 0.00169 0.00015 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.20 0.23 OK OK

NE+42.00 7 SX 0.090 0.041 0.0042 0.00054 0.00162 0.00268 NE+42.00 7 SY 0.005 0.132 0.001 0.00176 0.00017 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.21 0.25 OK OK

NE+39.00 7 SX 0.085 0.039 0.0042 0.0006 0.00174 0.00252 NE+39.00 7 SY 0.004 0.124 0.001 0.00194 0.00017 0.00098 0.007 0.008 0.030 0.23 0.28 OK OK

NE+36.00 7 SX 0.078 0.036 0.0041 0.00064 0.00185 0.00235 NE+36.00 7 SY 0.004 0.116 0.001 0.0021 0.00018 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.24 0.30 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.072 0.033 0.004 0.00069 0.00195 0.00216 NE+33.00 7 SY 0.004 0.107 0.001 0.00226 0.00019 0.00085 0.008 0.010 0.030 0.26 0.33 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.064 0.030 0.0038 0.00073 0.00204 0.00196 NE+30.00 7 SY 0.004 0.097 0.001 0.00239 0.00019 0.00077 0.008 0.011 0.030 0.27 0.35 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.057 0.027 0.0036 0.00076 0.0021 0.00174 NE+27.00 7 SY 0.003 0.086 0.001 0.0025 0.00019 0.00069 0.008 0.011 0.030 0.28 0.37 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.049 0.023 0.0034 0.00079 0.00214 0.00152 NE+24.00 7 SY 0.003 0.075 0.001 0.00259 0.0002 0.0006 0.009 0.012 0.030 0.29 0.38 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.042 0.020 0.0031 0.0008 0.00214 0.00128 NE+21.00 7 SY 0.002 0.064 0.0009 0.00263 0.00019 0.00051 0.009 0.012 0.030 0.29 0.39 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.034 0.016 0.0028 0.0008 0.00211 0.00104 NE+18.00 7 SY 0.002 0.052 0.0009 0.00264 0.00019 0.00041 0.009 0.012 0.030 0.28 0.39 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.026 0.012 0.0024 0.00077 0.00202 0.0008 NE+15.00 7 SY 0.002 0.040 0.0008 0.00257 0.00018 0.00032 0.008 0.011 0.030 0.27 0.38 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.019 0.009 0.002 0.00072 0.00187 0.00058 NE+12.00 7 SY 0.001 0.029 0.0007 0.00242 0.00016 0.00023 0.007 0.011 0.030 0.25 0.35 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.012 0.006 0.0016 0.00063 0.00164 0.00037 NE+9.00 7 SY 0.001 0.019 0.0006 0.00214 0.00014 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.006 0.003 0.0011 0.0005 0.0013 0.00019 NE+6.00 7 SY 0.000 0.010 0.0004 0.0017 0.00011 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00031 0.00083 0.00006 NE+3.00 7 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00102 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.111 0.143 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 8 SX 0.101 0.046 0.0043 0.00035 0.00124 0.00296 NE+48.00 8 SY 0.005 0.143 0.001 0.00109 0.00021 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.19 0.21 OK OK

NE+45.00 8 SX 0.096 0.044 0.0043 0.00054 0.00155 0.00282 NE+45.00 8 SY 0.005 0.137 0.0009 0.00167 0.00015 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.20 0.23 OK OK

NE+42.00 8 SX 0.090 0.042 0.0042 0.00055 0.00162 0.00268 NE+42.00 8 SY 0.005 0.130 0.001 0.00173 0.00017 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.21 0.25 OK OK

NE+39.00 8 SX 0.085 0.039 0.0042 0.00061 0.00174 0.00252 NE+39.00 8 SY 0.004 0.122 0.001 0.00191 0.00017 0.00098 0.007 0.008 0.030 0.23 0.27 OK OK

NE+36.00 8 SX 0.078 0.037 0.0041 0.00065 0.00185 0.00235 NE+36.00 8 SY 0.004 0.114 0.001 0.00207 0.00018 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.24 0.30 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.072 0.034 0.004 0.0007 0.00195 0.00216 NE+33.00 8 SY 0.004 0.105 0.001 0.00222 0.00018 0.00085 0.008 0.010 0.030 0.26 0.32 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.064 0.031 0.0038 0.00074 0.00204 0.00196 NE+30.00 8 SY 0.004 0.096 0.001 0.00236 0.00018 0.00077 0.008 0.010 0.030 0.27 0.34 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.057 0.027 0.0036 0.00077 0.0021 0.00174 NE+27.00 8 SY 0.003 0.085 0.001 0.00247 0.00019 0.00069 0.009 0.011 0.030 0.28 0.36 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.049 0.024 0.0034 0.0008 0.00213 0.00152 NE+24.00 8 SY 0.003 0.074 0.0009 0.00255 0.00019 0.0006 0.009 0.011 0.030 0.29 0.38 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.042 0.020 0.0031 0.00081 0.00214 0.00128 NE+21.00 8 SY 0.002 0.063 0.0009 0.0026 0.00018 0.00051 0.009 0.012 0.030 0.29 0.38 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.034 0.016 0.0028 0.00081 0.00211 0.00104 NE+18.00 8 SY 0.002 0.051 0.0009 0.0026 0.00018 0.00041 0.009 0.012 0.030 0.28 0.39 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.026 0.013 0.0024 0.00079 0.00202 0.0008 NE+15.00 8 SY 0.002 0.040 0.0008 0.00254 0.00017 0.00032 0.008 0.011 0.030 0.27 0.37 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.019 0.009 0.002 0.00073 0.00187 0.00058 NE+12.00 8 SY 0.001 0.029 0.0007 0.00239 0.00015 0.00023 0.007 0.010 0.030 0.25 0.34 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.012 0.006 0.0016 0.00064 0.00164 0.00037 NE+9.00 8 SY 0.001 0.018 0.0005 0.00212 0.00013 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.006 0.003 0.0011 0.0005 0.0013 0.00019 NE+6.00 8 SY 0.000 0.009 0.0004 0.00168 0.0001 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00031 0.00083 0.00006 NE+3.00 8 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00101 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.090 0.135 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 9 SX 0.087 0.023 0.0024 0.00037 0.00086 0.00296 NE+48.00 9 SY 0.013 0.135 0.0051 0.00156 0.00015 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+45.00 9 SX 0.082 0.022 0.0024 0.00031 0.00123 0.00282 NE+45.00 9 SY 0.012 0.129 0.005 0.00193 0.00016 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+42.00 9 SX 0.077 0.020 0.0024 0.00033 0.00124 0.00268 NE+42.00 9 SY 0.011 0.123 0.005 0.00205 0.00017 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+39.00 9 SX 0.072 0.019 0.0024 0.00035 0.00133 0.00252 NE+39.00 9 SY 0.011 0.116 0.0049 0.00225 0.00017 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+36.00 9 SX 0.067 0.018 0.0024 0.00037 0.00139 0.00235 NE+36.00 9 SY 0.010 0.108 0.0048 0.00244 0.00018 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.061 0.017 0.0023 0.0004 0.00146 0.00216 NE+33.00 9 SY 0.009 0.099 0.0047 0.00261 0.00018 0.00085 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.054 0.015 0.0023 0.00042 0.00151 0.00196 NE+30.00 9 SY 0.008 0.090 0.0045 0.00276 0.00019 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.048 0.0133 0.0022 0.00043 0.00154 0.00174 NE+27.00 9 SY 0.007 0.080 0.0043 0.00288 0.0002 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.041 0.012 0.0021 0.00045 0.00156 0.00152 NE+24.00 9 SY 0.006 0.070 0.004 0.00297 0.00021 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.035 0.010 0.0019 0.00046 0.00155 0.00128 NE+21.00 9 SY 0.005 0.059 0.0037 0.00303 0.00022 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.028 0.008 0.0018 0.00046 0.00151 0.00104 NE+18.00 9 SY 0.004 0.049 0.0033 0.00303 0.00022 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.022 0.006 0.0016 0.00045 0.00144 0.0008 NE+15.00 9 SY 0.003 0.038 0.0029 0.00295 0.00022 0.00032 0.006 0.011 0.030 0.21 0.35 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.016 0.004 0.0013 0.00042 0.00132 0.00058 NE+12.00 9 SY 0.002 0.027 0.0024 0.00277 0.00021 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.19 0.32 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.010 0.003 0.001 0.00037 0.00115 0.00037 NE+9.00 9 SY 0.002 0.017 0.0019 0.00246 0.00019 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.16 0.28 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.005 0.001 0.0007 0.00029 0.00091 0.00019 NE+6.00 9 SY 0.001 0.009 0.0013 0.00195 0.00015 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.002 0.001 0.0004 0.00018 0.00058 0.00006 NE+3.00 9 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00118 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.124 0.136 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 10 SX 0.122 0.023 0.0048 0.00044 0.00113 0.00296 NE+48.00 10 SY 0.015 0.135 0.005 0.0015 0.00015 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+45.00 10 SX 0.116 0.022 0.0048 0.00041 0.00162 0.00282 NE+45.00 10 SY 0.015 0.129 0.005 0.0019 0.00018 0.0011 0.007 0.006 0.030 0.22 0.21 OK OK

NE+42.00 10 SX 0.110 0.020 0.0048 0.00045 0.00166 0.00268 NE+42.00 10 SY 0.014 0.123 0.005 0.00202 0.00018 0.00104 0.007 0.007 0.030 0.24 0.23 OK OK

NE+39.00 10 SX 0.103 0.019 0.0047 0.00048 0.00179 0.00252 NE+39.00 10 SY 0.013 0.116 0.0049 0.00223 0.00019 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.25 0.26 OK OK

NE+36.00 10 SX 0.096 0.018 0.0047 0.00051 0.00191 0.00235 NE+36.00 10 SY 0.012 0.108 0.0048 0.00241 0.0002 0.00092 0.008 0.008 0.030 0.27 0.28 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.088 0.017 0.0046 0.00053 0.00201 0.00216 NE+33.00 10 SY 0.011 0.099 0.0047 0.00259 0.00021 0.00085 0.009 0.009 0.030 0.29 0.31 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.079 0.015 0.0045 0.00056 0.0021 0.00196 NE+30.00 10 SY 0.010 0.090 0.0045 0.00274 0.00023 0.00077 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.070 0.013 0.0043 0.00057 0.00217 0.00174 NE+27.00 10 SY 0.009 0.080 0.0043 0.00287 0.00025 0.00069 0.009 0.010 0.030 0.32 0.35 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.061 0.012 0.0041 0.00059 0.00221 0.00152 NE+24.00 10 SY 0.008 0.070 0.004 0.00297 0.00027 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.33 0.36 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.051 0.010 0.0038 0.00059 0.00222 0.00128 NE+21.00 10 SY 0.007 0.059 0.0037 0.00302 0.00029 0.00051 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.041 0.008 0.0034 0.00058 0.00219 0.00104 NE+18.00 10 SY 0.006 0.049 0.0033 0.00303 0.0003 0.00041 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.032 0.006 0.003 0.00055 0.0021 0.0008 NE+15.00 10 SY 0.004 0.038 0.0029 0.00296 0.0003 0.00032 0.009 0.011 0.030 0.31 0.36 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.023 0.004 0.0025 0.00051 0.00194 0.00058 NE+12.00 10 SY 0.003 0.027 0.0024 0.00278 0.00029 0.00023 0.008 0.010 0.030 0.28 0.33 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.015 0.003 0.002 0.00044 0.0017 0.00037 NE+9.00 10 SY 0.002 0.017 0.0019 0.00247 0.00026 0.00015 0.007 0.008 0.030 0.24 0.28 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.008 0.001 0.0014 0.00034 0.00134 0.00019 NE+6.00 10 SY 0.001 0.009 0.0013 0.00197 0.0002 0.00008 0.005 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.003 0.001 0.0007 0.00021 0.00084 0.00006 NE+3.00 10 SY 0.000 0.003 0.0006 0.00119 0.00012 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.09 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.087 0.128 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 11 SX 0.087 0.000 0 0.00001 0.00091 0.00296 NE+48.00 11 SY 0.013 0.127 0.0053 0.00133 0.00009 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+45.00 11 SX 0.082 0.000 0 0.00001 0.00125 0.00282 NE+45.00 11 SY 0.012 0.122 0.0053 0.00176 0.00014 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+42.00 11 SX 0.077 0.000 0 0.00001 0.00129 0.00268 NE+42.00 11 SY 0.011 0.116 0.0052 0.00185 0.00015 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+39.00 11 SX 0.072 0.000 0 0.00001 0.00139 0.00252 NE+39.00 11 SY 0.011 0.109 0.0051 0.00203 0.00016 0.00098 0.006 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+36.00 11 SX 0.067 0.000 0 0.00001 0.00147 0.00235 NE+36.00 11 SY 0.010 0.102 0.005 0.00219 0.00017 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.061 0.000 0 0.00001 0.00155 0.00216 NE+33.00 11 SY 0.009 0.094 0.0049 0.00234 0.00019 0.00085 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.054 0.000 0 0.00001 0.00161 0.00196 NE+30.00 11 SY 0.008 0.085 0.0047 0.00246 0.0002 0.00077 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.048 0.000 0 0.00001 0.00166 0.00174 NE+27.00 11 SY 0.007 0.076 0.0044 0.00256 0.00022 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.041 0.000 0 0.00001 0.00169 0.00152 NE+24.00 11 SY 0.006 0.066 0.0042 0.00264 0.00023 0.0006 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.035 0.000 0 0.00001 0.00169 0.00128 NE+21.00 11 SY 0.005 0.056 0.0038 0.00268 0.00024 0.00051 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.028 0.000 0 0.00001 0.00166 0.00104 NE+18.00 11 SY 0.004 0.046 0.0034 0.00267 0.00024 0.00041 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.022 0.000 0 0.00001 0.00159 0.0008 NE+15.00 11 SY 0.003 0.036 0.003 0.00259 0.00023 0.00032 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00147 0.00058 NE+12.00 11 SY 0.002 0.026 0.0025 0.00243 0.00022 0.00023 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00129 0.00037 NE+9.00 11 SY 0.002 0.016 0.0019 0.00215 0.00019 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.16 0.26 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00103 0.00019 NE+6.00 11 SY 0.001 0.008 0.0013 0.0017 0.00015 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.002 0.000 0 0 0.00067 0.00006 NE+3.00 11 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00101 0.0001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.122 0.128 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 12 SX 0.122 0.000 0 0 0.00107 0.00296 NE+48.00 12 SY 0.015 0.127 0.0049 0.0012 0.0001 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.20 0.19 OK OK

NE+45.00 12 SX 0.116 0.000 0 0.00001 0.0016 0.00282 NE+45.00 12 SY 0.015 0.122 0.0049 0.00168 0.00016 0.0011 0.006 0.006 0.030 0.21 0.20 OK OK

NE+42.00 12 SX 0.110 0.000 0 0.00001 0.00166 0.00268 NE+42.00 12 SY 0.014 0.116 0.0048 0.00177 0.00016 0.00104 0.007 0.007 0.030 0.23 0.22 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+39.00 12 SX 0.103 0.000 0 0.00001 0.00181 0.00252 NE+39.00 12 SY 0.013 0.109 0.0047 0.00197 0.00018 0.00098 0.008 0.007 0.030 0.25 0.24 OK OK

NE+36.00 12 SX 0.096 0.000 0 0.00001 0.00195 0.00235 NE+36.00 12 SY 0.012 0.102 0.0046 0.00214 0.0002 0.00092 0.008 0.008 0.030 0.27 0.27 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.088 0.000 0 0.00001 0.00208 0.00216 NE+33.00 12 SY 0.011 0.094 0.0044 0.0023 0.00023 0.00085 0.009 0.009 0.030 0.29 0.29 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.079 0.000 0 0.00001 0.0022 0.00196 NE+30.00 12 SY 0.0103 0.0851 0.0042 0.00244 0.00025 0.00077 0.009 0.009 0.030 0.30 0.31 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.070 0.000 0 0.00001 0.00229 0.00174 NE+27.00 12 SY 0.009 0.076 0.004 0.00256 0.00027 0.00069 0.009 0.010 0.030 0.31 0.33 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.061 0.000 0 0.00001 0.00235 0.00152 NE+24.00 12 SY 0.008 0.066 0.0037 0.00265 0.00029 0.0006 0.010 0.010 0.030 0.32 0.34 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.051 0.0002 0 0.00001 0.00238 0.00128 NE+21.00 12 SY 0.007 0.056 0.0034 0.00271 0.0003 0.00051 0.010 0.010 0.030 0.32 0.35 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.041 0.000 0 0.00001 0.00237 0.00104 NE+18.00 12 SY 0.006 0.046 0.003 0.00272 0.00031 0.00041 0.009 0.010 0.030 0.31 0.34 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.032 0.000 0 0.00001 0.00229 0.0008 NE+15.00 12 SY 0.004 0.036 0.0026 0.00266 0.0003 0.00032 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.00214 0.00058 NE+12.00 12 SY 0.003 0.026 0.0021 0.00252 0.00029 0.00023 0.008 0.009 0.030 0.27 0.31 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.015 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00037 NE+9.00 12 SY 0.002 0.016 0.0016 0.00224 0.00026 0.00015 0.007 0.008 0.030 0.23 0.27 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.008 0.000 0 0.00001 0.0015 0.00019 NE+6.00 12 SY 0.001 0.008 0.0011 0.00179 0.0002 0.00008 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.003 0.000 0 0 0.00096 0.00006 NE+3.00 12 SY 0.000 0.003 0.0006 0.00109 0.00013 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.09 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.089 0.136 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 13 SX 0.087 0.022 0.0024 0.00037 0.00086 0.00296 NE+48.00 13 SY 0.013 0.136 0.0051 0.00158 0.00016 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+45.00 13 SX 0.082 0.021 0.0024 0.0003 0.00123 0.00282 NE+45.00 13 SY 0.012 0.130 0.0051 0.00194 0.00018 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+42.00 13 SX 0.077 0.020 0.0024 0.00033 0.00124 0.00268 NE+42.00 13 SY 0.011 0.123 0.0051 0.00207 0.00019 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+39.00 13 SX 0.072 0.019 0.0024 0.00034 0.00133 0.00252 NE+39.00 13 SY 0.011 0.116 0.005 0.00227 0.00019 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+36.00 13 SX 0.067 0.017 0.0024 0.00036 0.00139 0.00235 NE+36.00 13 SY 0.010 0.109 0.0049 0.00246 0.0002 0.00092 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.061 0.016 0.0024 0.00039 0.00146 0.00216 NE+33.00 13 SY 0.009 0.100 0.0048 0.00263 0.00021 0.00085 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.054 0.014 0.0023 0.0004 0.00151 0.00196 NE+30.00 13 SY 0.008 0.091 0.0046 0.00278 0.00021 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.048 0.013 0.0022 0.00042 0.00154 0.00174 NE+27.00 13 SY 0.007 0.081 0.0044 0.00291 0.00022 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.041 0.011 0.0021 0.00043 0.00156 0.00152 NE+24.00 13 SY 0.006 0.071 0.0041 0.003 0.00022 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.035 0.009 0.002 0.00044 0.00155 0.00128 NE+21.00 13 SY 0.005 0.060 0.0038 0.00305 0.00022 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.028 0.008 0.0018 0.00044 0.00151 0.00104 NE+18.00 13 SY 0.004 0.049 0.0034 0.00305 0.00022 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.22 0.37 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.022 0.006 0.0016 0.00043 0.00144 0.0008 NE+15.00 13 SY 0.003 0.038 0.003 0.00297 0.00021 0.00032 0.006 0.011 0.030 0.21 0.35 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.016 0.004 0.0013 0.00041 0.00132 0.00058 NE+12.00 13 SY 0.002 0.027 0.0025 0.00279 0.00019 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.19 0.33 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.010 0.003 0.001 0.00036 0.00115 0.00037 NE+9.00 13 SY 0.002 0.017 0.0019 0.00247 0.00017 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.16 0.28 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.005 0.001 0.0007 0.00028 0.00091 0.00019 NE+6.00 13 SY 0.001 0.009 0.0013 0.00196 0.00013 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.002 0.000 0.0004 0.00017 0.00058 0.00006 NE+3.00 13 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00118 0.00008 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.124 0.137 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 14 SX 0.122 0.022 0.0048 0.00043 0.00113 0.00296 NE+48.00 14 SY 0.015 0.136 0.0051 0.00153 0.00016 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+45.00 14 SX 0.116 0.021 0.0048 0.0004 0.00162 0.00282 NE+45.00 14 SY 0.015 0.130 0.0051 0.00192 0.00019 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.22 0.22 OK OK

NE+42.00 14 SX 0.110 0.020 0.0047 0.00044 0.00166 0.00268 NE+42.00 14 SY 0.014 0.123 0.0051 0.00204 0.0002 0.00104 0.007 0.007 0.030 0.24 0.24 OK OK

NE+39.00 14 SX 0.103 0.019 0.0047 0.00046 0.00179 0.00252 NE+39.00 14 SY 0.013 0.116 0.005 0.00225 0.00021 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.25 0.26 OK OK

NE+36.00 14 SX 0.096 0.017 0.0047 0.00049 0.00191 0.00235 NE+36.00 14 SY 0.012 0.109 0.0049 0.00244 0.00022 0.00092 0.008 0.009 0.030 0.27 0.29 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.088 0.016 0.0046 0.00052 0.00201 0.00216 NE+33.00 14 SY 0.011 0.100 0.0048 0.00261 0.00023 0.00085 0.009 0.009 0.030 0.29 0.31 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.079 0.014 0.0044 0.00054 0.0021 0.00196 NE+30.00 14 SY 0.010 0.091 0.0046 0.00277 0.00024 0.00077 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.070 0.013 0.0043 0.00056 0.00217 0.00174 NE+27.00 14 SY 0.009 0.081 0.0044 0.0029 0.00025 0.00069 0.009 0.010 0.030 0.32 0.35 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.061 0.011 0.004 0.00057 0.00221 0.00152 NE+24.00 14 SY 0.008 0.071 0.0041 0.00299 0.00026 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.33 0.36 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.051 0.009 0.0038 0.00057 0.00222 0.00128 NE+21.00 14 SY 0.007 0.060 0.0038 0.00305 0.00027 0.00051 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.041 0.008 0.0034 0.00056 0.00219 0.00104 NE+18.00 14 SY 0.006 0.049 0.0034 0.00305 0.00027 0.00041 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.032 0.006 0.003 0.00054 0.0021 0.0008 NE+15.00 14 SY 0.004 0.038 0.0029 0.00298 0.00027 0.00032 0.009 0.011 0.030 0.31 0.36 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.023 0.004 0.0025 0.0005 0.00194 0.00058 NE+12.00 14 SY 0.003 0.027 0.0024 0.00281 0.00026 0.00023 0.008 0.010 0.030 0.28 0.33 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.015 0.003 0.002 0.00043 0.0017 0.00037 NE+9.00 14 SY 0.002 0.017 0.0019 0.00249 0.00023 0.00015 0.007 0.008 0.030 0.24 0.28 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.008 0.001 0.0014 0.00033 0.00134 0.00019 NE+6.00 14 SY 0.001 0.009 0.0013 0.00198 0.00018 0.00008 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.003 0.000 0.0007 0.0002 0.00084 0.00006 NE+3.00 14 SY 0.000 0.003 0.0007 0.0012 0.00011 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.09 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.093 0.135 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 23 SX 0.090 0.023 0.0063 0.00022 0.0009 0.00296 NE+48.00 23 SY 0.002 0.135 0.0018 0.00137 0.00006 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+45.00 23 SX 0.086 0.022 0.0063 0.00029 0.00123 0.00282 NE+45.00 23 SY 0.002 0.129 0.0018 0.00166 0.00006 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+42.00 23 SX 0.081 0.020 0.0063 0.0003 0.00126 0.00268 NE+42.00 23 SY 0.002 0.123 0.0019 0.00177 0.00007 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+39.00 23 SX 0.075 0.019 0.0063 0.00032 0.00134 0.00252 NE+39.00 23 SY 0.002 0.116 0.0019 0.00191 0.00007 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+36.00 23 SX 0.070 0.018 0.0062 0.00034 0.0014 0.00235 NE+36.00 23 SY 0.002 0.108 0.0019 0.00205 0.00008 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 23 SX 0.063 0.017 0.006 0.00037 0.00146 0.00216 NE+33.00 23 SY 0.002 0.099 0.0018 0.00218 0.00008 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.057 0.015 0.0059 0.00038 0.0015 0.00196 NE+30.00 23 SY 0.001 0.090 0.0018 0.00228 0.00009 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.0503 0.0133 0.0056 0.0004 0.00152 0.00174 NE+27.00 23 SY 0.001 0.080 0.0018 0.00237 0.00009 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.044 0.012 0.0053 0.00041 0.00153 0.00152 NE+24.00 23 SY 0.001 0.070 0.0017 0.00243 0.0001 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.037 0.010 0.0049 0.00041 0.0015 0.00128 NE+21.00 23 SY 0.001 0.059 0.0016 0.00245 0.0001 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.030 0.008 0.0044 0.00041 0.00154 0.00104 NE+18.00 23 SY 0.001 0.049 0.0015 0.00243 0.0001 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.023 0.006 0.0038 0.0004 0.00145 0.0008 NE+15.00 23 SY 0.001 0.038 0.0013 0.00235 0.0001 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.016 0.004 0.0032 0.00037 0.00133 0.00058 NE+12.00 23 SY 0.000 0.027 0.0011 0.00219 0.00009 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.011 0.003 0.0025 0.00032 0.00116 0.00037 NE+9.00 23 SY 0.000 0.017 0.0009 0.00193 0.00008 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.006 0.001 0.0017 0.00025 0.00092 0.00019 NE+6.00 23 SY 0.000 0.009 0.0006 0.00152 0.00007 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.0018 0.0005 0.0009 0.00015 0.00059 0.00006 NE+3.00 23 SY 0.000 0.003 0.0003 0.0009 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.090 0.127 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 24 SX 0.090 0.000 0 0.00001 0.00169 0.00296 NE+48.00 24 SY 0.002 0.127 0.0018 0.00195 0.00005 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+45.00 24 SX 0.086 0.000 0 0.00001 0.00173 0.00282 NE+45.00 24 SY 0.002 0.122 0.0018 0.00208 0.00005 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+42.00 24 SX 0.081 0.000 0 0.00001 0.00182 0.00268 NE+42.00 24 SY 0.002 0.116 0.0019 0.00228 0.00005 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+39.00 24 SX 0.075 0.000 0 0.00001 0.00192 0.00252 NE+39.00 24 SY 0.002 0.109 0.002 0.00249 0.00005 0.00098 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+36.00 24 SX 0.070 0.000 0 0.00001 0.00202 0.00235 NE+36.00 24 SY 0.002 0.102 0.0021 0.0027 0.00005 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.063 0.000 0 0.00001 0.00211 0.00216 NE+33.00 24 SY 0.002 0.094 0.0022 0.0029 0.00005 0.00085 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.057 0.000 0 0.00001 0.00218 0.00196 NE+30.00 24 SY 0.001 0.085 0.0023 0.00307 0.00005 0.00077 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.050 0.000 0 0.00001 0.00223 0.00174 NE+27.00 24 SY 0.001 0.076 0.0023 0.00321 0.00005 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.044 0.000 0 0.00001 0.00226 0.00152 NE+24.00 24 SY 0.001 0.066 0.0024 0.00332 0.00005 0.0006 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.037 0.000 0 0.00001 0.00225 0.00128 NE+21.00 24 SY 0.001 0.056 0.0023 0.00338 0.00005 0.00051 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.030 0.000 0 0.00001 0.00219 0.00104 NE+18.00 24 SY 0.001 0.046 0.0023 0.00338 0.00005 0.00041 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.00208 0.0008 NE+15.00 24 SY 0.001 0.036 0.0022 0.00331 0.00004 0.00032 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00058 NE+12.00 24 SY 0.000 0.026 0.002 0.00312 0.00004 0.00023 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00162 0.00037 NE+9.00 24 SY 0.000 0.016 0.0017 0.00278 0.00003 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.26 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00125 0.00019 NE+6.00 24 SY 0.000 0.008 0.0013 0.00223 0.00002 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.002 0.000 0 0 0.00073 0.00006 NE+3.00 24 SY 0.000 0.003 0.0008 0.00138 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.0001 0.00001 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0 0 0.093 0.136 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 25 SX 0.090 0.022 0.0064 0.00021 0.0009 0.00296 NE+48.00 25 SY 0.002 0.136 0.0017 0.00136 0.00007 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+45.00 25 SX 0.086 0.021 0.0064 0.00027 0.00123 0.00282 NE+45.00 25 SY 0.002 0.130 0.0017 0.00169 0.00006 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+42.00 25 SX 0.081 0.020 0.0063 0.00028 0.00126 0.00268 NE+42.00 25 SY 0.002 0.123 0.0017 0.0018 0.00007 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+39.00 25 SX 0.075 0.019 0.0063 0.00031 0.00134 0.00252 NE+39.00 25 SY 0.002 0.116 0.0017 0.00195 0.00008 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+36.00 25 SX 0.070 0.017 0.0062 0.00033 0.0014 0.00235 NE+36.00 25 SY 0.002 0.109 0.0017 0.00209 0.00008 0.00092 0.006 0.009 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+33.00 25 SX 0.063 0.016 0.0061 0.00035 0.00146 0.00216 NE+33.00 25 SY 0.002 0.100 0.0017 0.00222 0.00009 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.057 0.014 0.0059 0.00037 0.0015 0.00196 NE+30.00 25 SY 0.001 0.091 0.0017 0.00234 0.00009 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.050 0.013 0.0056 0.00038 0.00152 0.00174 NE+27.00 25 SY 0.001 0.081 0.0016 0.00243 0.0001 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.044 0.011 0.0053 0.00039 0.00153 0.00152 NE+24.00 25 SY 0.001 0.071 0.0016 0.00249 0.0001 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.037 0.009 0.0049 0.0004 0.0015 0.00128 NE+21.00 25 SY 0.001 0.060 0.0015 0.00252 0.0001 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.030 0.008 0.0044 0.0004 0.00154 0.00104 NE+18.00 25 SY 0.001 0.049 0.0014 0.00249 0.0001 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.023 0.006 0.0039 0.00038 0.00145 0.0008 NE+15.00 25 SY 0.001 0.038 0.0012 0.00241 0.00009 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.016 0.004 0.0032 0.00036 0.00133 0.00058 NE+12.00 25 SY 0.000 0.027 0.001 0.00225 0.00009 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.011 0.003 0.0025 0.00031 0.00116 0.00037 NE+9.00 25 SY 0.000 0.017 0.0008 0.00198 0.00008 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.006 0.001 0.0017 0.00024 0.00092 0.00019 NE+6.00 25 SY 0.000 0.009 0.0006 0.00156 0.00006 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.002 0.000 0.0009 0.00015 0.00059 0.00006 NE+3.00 25 SY 0.000 0.003 0.0003 0.00093 0.00004 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.103 0.136 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 26 SX 0.101 0.022 0.0027 0.00056 0.00118 0.00296 NE+48.00 26 SY 0.005 0.136 0.0034 0.00125 0.00026 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+45.00 26 SX 0.096 0.021 0.0026 0.00047 0.00152 0.00282 NE+45.00 26 SY 0.005 0.130 0.0034 0.00162 0.00017 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+42.00 26 SX 0.090 0.020 0.0026 0.0005 0.00158 0.00268 NE+42.00 26 SY 0.005 0.123 0.0034 0.00171 0.0002 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.20 0.24 OK OK

NE+39.00 26 SX 0.085 0.019 0.0026 0.00052 0.0017 0.00252 NE+39.00 26 SY 0.004 0.116 0.0033 0.00186 0.00021 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.21 0.26 OK OK

NE+36.00 26 SX 0.078 0.017 0.0025 0.00054 0.0018 0.00235 NE+36.00 26 SY 0.004 0.109 0.0033 0.00199 0.00022 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.23 0.28 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.072 0.016 0.0024 0.00056 0.0019 0.00216 NE+33.00 26 SY 0.004 0.100 0.0032 0.00212 0.00023 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.064 0.014 0.0023 0.00057 0.00198 0.00196 NE+30.00 26 SY 0.004 0.091 0.0031 0.00222 0.00025 0.00077 0.008 0.010 0.030 0.25 0.33 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 26 SX 0.057 0.013 0.0021 0.00058 0.00204 0.00174 NE+27.00 26 SY 0.003 0.081 0.003 0.00231 0.00026 0.00069 0.008 0.010 0.030 0.26 0.35 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.049 0.011 0.002 0.00058 0.00207 0.00152 NE+24.00 26 SY 0.003 0.071 0.0028 0.00237 0.00026 0.0006 0.008 0.011 0.030 0.27 0.36 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.042 0.009 0.0018 0.00057 0.00207 0.00128 NE+21.00 26 SY 0.002 0.060 0.0026 0.00239 0.00026 0.00051 0.008 0.011 0.030 0.27 0.37 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.034 0.008 0.0016 0.00055 0.00204 0.00104 NE+18.00 26 SY 0.0019 0.0488 0.0024 0.00238 0.00026 0.00041 0.008 0.011 0.030 0.26 0.37 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.026 0.006 0.0014 0.00051 0.00196 0.0008 NE+15.00 26 SY 0.002 0.038 0.0021 0.0023 0.00025 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.25 0.35 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.019 0.004 0.0011 0.00046 0.00181 0.00058 NE+12.00 26 SY 0.001 0.027 0.0017 0.00215 0.00023 0.00023 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.0119 0.0027 0.0009 0.00039 0.00158 0.00037 NE+9.00 26 SY 0.0007 0.0174 0.0013 0.00189 0.0002 0.00015 0.006 0.008 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.006 0.001 0.0006 0.0003 0.00126 0.00019 NE+6.00 26 SY 0.000 0.009 0.0009 0.00148 0.00016 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.002 0.000 0.0003 0.00017 0.0008 0.00006 NE+3.00 26 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00088 0.0001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.103 0.135 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 27 SX 0.101 0.023 0.0027 0.00056 0.00118 0.00296 NE+48.00 27 SY 0.005 0.135 0.0035 0.00126 0.00025 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+45.00 27 SX 0.096 0.022 0.0027 0.00048 0.00152 0.00282 NE+45.00 27 SY 0.005 0.129 0.0035 0.0016 0.00017 0.0011 0.006 0.006 0.030 0.19 0.21 OK OK

NE+42.00 27 SX 0.090 0.020 0.0027 0.00052 0.00158 0.00268 NE+42.00 27 SY 0.005 0.123 0.0035 0.00169 0.0002 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.20 0.23 OK OK

NE+39.00 27 SX 0.085 0.019 0.0026 0.00053 0.0017 0.00252 NE+39.00 27 SY 0.004 0.116 0.0035 0.00183 0.00021 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.21 0.26 OK OK

NE+36.00 27 SX 0.078 0.018 0.0025 0.00055 0.0018 0.00235 NE+36.00 27 SY 0.004 0.108 0.0035 0.00196 0.00022 0.00092 0.007 0.008 0.030 0.23 0.28 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.072 0.017 0.0024 0.00057 0.0019 0.00216 NE+33.00 27 SY 0.004 0.099 0.0034 0.00208 0.00023 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.064 0.015 0.0023 0.00058 0.00198 0.00196 NE+30.00 27 SY 0.004 0.090 0.0033 0.00219 0.00024 0.00077 0.008 0.010 0.030 0.25 0.32 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.057 0.013 0.0022 0.00059 0.00204 0.00174 NE+27.00 27 SY 0.003 0.080 0.0031 0.00227 0.00025 0.00069 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.049 0.012 0.002 0.00059 0.00207 0.00152 NE+24.00 27 SY 0.003 0.070 0.003 0.00232 0.00026 0.0006 0.008 0.011 0.030 0.27 0.36 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.042 0.010 0.0018 0.00058 0.00207 0.00128 NE+21.00 27 SY 0.002 0.059 0.0028 0.00235 0.00026 0.00051 0.008 0.011 0.030 0.27 0.36 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.034 0.008 0.0016 0.00056 0.00204 0.00104 NE+18.00 27 SY 0.002 0.049 0.0025 0.00233 0.00026 0.00041 0.008 0.011 0.030 0.26 0.36 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.026 0.006 0.0014 0.00052 0.00196 0.0008 NE+15.00 27 SY 0.002 0.038 0.0022 0.00225 0.00025 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.25 0.35 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.019 0.004 0.0012 0.00047 0.00181 0.00058 NE+12.00 27 SY 0.001 0.027 0.0018 0.0021 0.00023 0.00023 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.012 0.003 0.0009 0.0004 0.00158 0.00037 NE+9.00 27 SY 0.001 0.017 0.0014 0.00185 0.0002 0.00015 0.006 0.008 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.006 0.001 0.0006 0.0003 0.00126 0.00019 NE+6.00 27 SY 0.000 0.009 0.001 0.00145 0.00015 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00017 0.0008 0.00006 NE+3.00 27 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00086 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.091 0.130 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 30 SX 0.090 0.009 0.0051 0.00013 0.0016 0.00296 NE+48.00 30 SY 0.002 0.130 0.0019 0.00202 0.00004 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+45.00 30 SX 0.086 0.009 0.0052 0.00014 0.00167 0.00282 NE+45.00 30 SY 0.002 0.125 0.0019 0.00214 0.00004 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+42.00 30 SX 0.081 0.008 0.0054 0.00016 0.00175 0.00268 NE+42.00 30 SY 0.002 0.118 0.002 0.00235 0.00004 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+39.00 30 SX 0.075 0.008 0.0057 0.00018 0.00185 0.00252 NE+39.00 30 SY 0.002 0.112 0.0022 0.00257 0.00004 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+36.00 30 SX 0.070 0.007 0.006 0.0002 0.00194 0.00235 NE+36.00 30 SY 0.002 0.104 0.0023 0.00279 0.00005 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.063 0.007 0.0062 0.00022 0.00202 0.00216 NE+33.00 30 SY 0.002 0.096 0.0024 0.003 0.00005 0.00085 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.057 0.006 0.0064 0.00023 0.00209 0.00196 NE+30.00 30 SY 0.001 0.087 0.0024 0.00317 0.00005 0.00077 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.050 0.006 0.0066 0.00025 0.00214 0.00174 NE+27.00 30 SY 0.001 0.078 0.0025 0.00332 0.00005 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.044 0.005 0.0066 0.00026 0.00216 0.00152 NE+24.00 30 SY 0.001 0.068 0.0025 0.00344 0.00005 0.0006 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.037 0.004 0.0066 0.00027 0.00214 0.00128 NE+21.00 30 SY 0.001 0.057 0.0025 0.00351 0.00005 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.030 0.003 0.0064 0.00027 0.0021 0.00104 NE+18.00 30 SY 0.001 0.047 0.0024 0.00351 0.00005 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.023 0.003 0.006 0.00027 0.00199 0.0008 NE+15.00 30 SY 0.001 0.036 0.0023 0.00344 0.00004 0.00032 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.016 0.002 0.0054 0.00026 0.00181 0.00058 NE+12.00 30 SY 0.000 0.026 0.0021 0.00325 0.00004 0.00023 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.011 0.001 0.0046 0.00025 0.00155 0.00037 NE+9.00 30 SY 0.000 0.017 0.0018 0.00289 0.00003 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.006 0.001 0.0035 0.00022 0.00119 0.00019 NE+6.00 30 SY 0.000 0.009 0.0014 0.00232 0.00002 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.002 0.000 0.0019 0.00017 0.0007 0.00006 NE+3.00 30 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00146 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00012 0.00002 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00001 0.00006 0.091 0.131 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 31 SX 0.090 0.009 0.0051 0.00012 0.0016 0.00296 NE+48.00 31 SY 0.002 0.131 0.0019 0.00203 0.00005 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+45.00 31 SX 0.086 0.008 0.0052 0.00013 0.00167 0.00282 NE+45.00 31 SY 0.002 0.125 0.0019 0.00215 0.00005 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+42.00 31 SX 0.081 0.008 0.0054 0.00015 0.00175 0.00268 NE+42.00 31 SY 0.002 0.119 0.002 0.00236 0.00005 0.00104 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+39.00 31 SX 0.075 0.007 0.0057 0.00017 0.00185 0.00252 NE+39.00 31 SY 0.002 0.112 0.0021 0.00258 0.00005 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+36.00 31 SX 0.070 0.007 0.006 0.00018 0.00194 0.00235 NE+36.00 31 SY 0.002 0.104 0.0022 0.0028 0.00005 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.063 0.006 0.0062 0.0002 0.00202 0.00216 NE+33.00 31 SY 0.002 0.096 0.0023 0.00301 0.00005 0.00085 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.057 0.006 0.0064 0.00021 0.00209 0.00196 NE+30.00 31 SY 0.001 0.087 0.0024 0.00319 0.00005 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.0503 0.005 0.0065 0.00023 0.00214 0.00174 NE+27.00 31 SY 0.001 0.078 0.0024 0.00334 0.00005 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.044 0.004 0.0066 0.00024 0.00216 0.00152 NE+24.00 31 SY 0.001 0.0679 0.0025 0.00345 0.00005 0.0006 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+21.00 31 SX 0.037 0.004 0.0065 0.00025 0.00214 0.00128 NE+21.00 31 SY 0.001 0.058 0.0024 0.00352 0.00005 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.030 0.003 0.0064 0.00025 0.0021 0.00104 NE+18.00 31 SY 0.001 0.047 0.0024 0.00353 0.00005 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.023 0.002 0.006 0.00025 0.00199 0.0008 NE+15.00 31 SY 0.001 0.036 0.0023 0.00345 0.00005 0.00032 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.016 0.002 0.0054 0.00025 0.00181 0.00058 NE+12.00 31 SY 0.000 0.026 0.0021 0.00326 0.00004 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.19 0.32 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.011 0.001 0.0046 0.00023 0.00155 0.00037 NE+9.00 31 SY 0.000 0.017 0.0018 0.0029 0.00003 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.006 0.001 0.0035 0.0002 0.00119 0.00019 NE+6.00 31 SY 0.000 0.009 0.0014 0.00233 0.00002 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.002 0.000 0.0019 0.00016 0.0007 0.00006 NE+3.00 31 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00146 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00012 0.00002 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00001 0.00006 0.101 0.127 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 32 SX 0.101 0.000 0 0 0.00132 0.00296 NE+48.00 32 SY 0.005 0.127 0.0074 0.00115 0.00002 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

NE+45.00 32 SX 0.096 0.000 0 0.00001 0.00157 0.00282 NE+45.00 32 SY 0.005 0.122 0.0074 0.00145 0.00004 0.0011 0.006 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

NE+42.00 32 SX 0.090 0.000 0 0.00001 0.00165 0.00268 NE+42.00 32 SY 0.005 0.116 0.0074 0.00149 0.00004 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.20 0.22 OK OK

NE+39.00 32 SX 0.085 0.000 0 0.00001 0.00177 0.00252 NE+39.00 32 SY 0.004 0.109 0.0075 0.00157 0.00005 0.00098 0.006 0.007 0.030 0.21 0.24 OK OK

NE+36.00 32 SX 0.078 0.000 0 0.00001 0.00188 0.00235 NE+36.00 32 SY 0.004 0.102 0.0075 0.00165 0.00006 0.00092 0.007 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.072 0.000 0 0.00001 0.00197 0.00216 NE+33.00 32 SY 0.004 0.094 0.0074 0.00171 0.00007 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+30.00 32 SX 0.064 0.000 0 0.00001 0.00206 0.00196 NE+30.00 32 SY 0.004 0.085 0.0074 0.00176 0.00007 0.00077 0.007 0.009 0.030 0.25 0.31 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.057 0.000 0 0.00001 0.00212 0.00174 NE+27.00 32 SY 0.003 0.076 0.0072 0.00178 0.00008 0.00069 0.008 0.010 0.030 0.26 0.33 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.049 0.000 0 0.00001 0.00215 0.00152 NE+24.00 32 SY 0.003 0.066 0.0069 0.00179 0.00009 0.0006 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.042 0.000 0 0.00001 0.00215 0.00128 NE+21.00 32 SY 0.002 0.056 0.0065 0.00177 0.00009 0.00051 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.034 0.000 0 0.00001 0.00211 0.00104 NE+18.00 32 SY 0.002 0.046 0.006 0.00172 0.00009 0.00041 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.026 0.000 0 0.00001 0.00202 0.0008 NE+15.00 32 SY 0.002 0.036 0.0054 0.00162 0.00009 0.00032 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.019 0.000 0 0 0.00187 0.00058 NE+12.00 32 SY 0.001 0.026 0.0046 0.00148 0.00009 0.00023 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.012 0.000 0 0 0.00163 0.00037 NE+9.00 32 SY 0.001 0.016 0.0036 0.00126 0.00008 0.00015 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.006 0.000 0 0 0.00129 0.00019 NE+6.00 32 SY 0.000 0.008 0.0025 0.00096 0.00007 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.002 0.000 0 0 0.00081 0.00006 NE+3.00 32 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00052 0.00004 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.095 0.141 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 113 SX 0.087 0.038 0.0019 0.00058 0.00149 0.00296 NE+48.00 113 SY 0.013 0.140 0.0043 0.0021 0.00021 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+45.00 113 SX 0.082 0.037 0.002 0.00064 0.00159 0.00282 NE+45.00 113 SY 0.012 0.134 0.0043 0.00229 0.0002 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+42.00 113 SX 0.077 0.035 0.0022 0.00069 0.00169 0.00268 NE+42.00 113 SY 0.011 0.127 0.0044 0.0025 0.00022 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+39.00 113 SX 0.072 0.033 0.0024 0.00075 0.0018 0.00252 NE+39.00 113 SY 0.011 0.120 0.0046 0.00274 0.00024 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+36.00 113 SX 0.067 0.030 0.0026 0.00081 0.0019 0.00235 NE+36.00 113 SY 0.010 0.112 0.0048 0.00298 0.00026 0.00092 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.061 0.028 0.0028 0.00087 0.00199 0.00216 NE+33.00 113 SY 0.009 0.103 0.0049 0.00321 0.00028 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.054 0.025 0.003 0.00093 0.00207 0.00196 NE+30.00 113 SY 0.008 0.094 0.005 0.0034 0.0003 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.048 0.023 0.0032 0.00097 0.00213 0.00174 NE+27.00 113 SY 0.007 0.084 0.005 0.00357 0.00031 0.00069 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.041 0.020 0.0033 0.00101 0.00215 0.00152 NE+24.00 113 SY 0.006 0.073 0.005 0.0037 0.00033 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.035 0.017 0.0034 0.00103 0.00215 0.00128 NE+21.00 113 SY 0.005 0.062 0.005 0.00378 0.00034 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.028 0.014 0.0035 0.00103 0.00211 0.00104 NE+18.00 113 SY 0.004 0.050 0.0048 0.00379 0.00034 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.022 0.010 0.0034 0.00101 0.00202 0.0008 NE+15.00 113 SY 0.003 0.039 0.0045 0.00372 0.00034 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.016 0.008 0.0032 0.00095 0.00186 0.00058 NE+12.00 113 SY 0.002 0.028 0.0041 0.00352 0.00033 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.21 0.34 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.010 0.005 0.0029 0.00084 0.00163 0.00037 NE+9.00 113 SY 0.002 0.018 0.0034 0.00314 0.0003 0.00015 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.005 0.002 0.0023 0.00067 0.0013 0.00019 NE+6.00 113 SY 0.001 0.009 0.0026 0.00256 0.00026 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.002 0.001 0.0015 0.0004 0.00083 0.00006 NE+3.00 113 SY 0.000 0.003 0.0014 0.0015 0.0002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00027 0.00007 0.00002 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00095 0.00002 0.00004 0.095 0.143 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 116 SX 0.087 0.038 0.0019 0.00057 0.00149 0.00296 NE+48.00 116 SY 0.013 0.142 0.0044 0.00213 0.00023 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+45.00 116 SX 0.082 0.036 0.002 0.00062 0.00159 0.00282 NE+45.00 116 SY 0.012 0.136 0.0044 0.00232 0.00022 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+42.00 116 SX 0.077 0.034 0.0022 0.00067 0.00169 0.00268 NE+42.00 116 SY 0.011 0.129 0.0045 0.00253 0.00022 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+39.00 116 SX 0.072 0.032 0.0024 0.00073 0.0018 0.00252 NE+39.00 116 SY 0.011 0.122 0.0047 0.00278 0.00023 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+36.00 116 SX 0.067 0.030 0.0026 0.00079 0.0019 0.00235 NE+36.00 116 SY 0.010 0.113 0.0049 0.00302 0.00025 0.00092 0.006 0.009 0.030 0.21 0.30 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.061 0.028 0.0028 0.00085 0.00199 0.00216 NE+33.00 116 SY 0.009 0.105 0.005 0.00325 0.00026 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.0544 0.0249 0.003 0.00091 0.00207 0.00196 NE+30.00 116 SY 0.0082 0.0948 0.0051 0.00345 0.00028 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.048 0.022 0.0032 0.00095 0.00213 0.00174 NE+27.00 116 SY 0.007 0.085 0.0052 0.00362 0.00029 0.00069 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.041 0.019 0.0034 0.00099 0.00215 0.00152 NE+24.00 116 SY 0.006 0.074 0.0052 0.00375 0.0003 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.035 0.016 0.0034 0.00101 0.00215 0.00128 NE+21.00 116 SY 0.005 0.063 0.0051 0.00383 0.00031 0.00051 0.007 0.012 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.028 0.013 0.0035 0.00101 0.00211 0.00104 NE+18.00 116 SY 0.004 0.051 0.0049 0.00384 0.00031 0.00041 0.007 0.012 0.030 0.24 0.38 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+15.00 116 SX 0.022 0.010 0.0034 0.00099 0.00202 0.0008 NE+15.00 116 SY 0.003 0.040 0.0046 0.00376 0.00031 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.016 0.007 0.0032 0.00093 0.00186 0.00058 NE+12.00 116 SY 0.002 0.028 0.0042 0.00356 0.0003 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.21 0.34 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.010 0.005 0.0029 0.00082 0.00163 0.00037 NE+9.00 116 SY 0.002 0.018 0.0035 0.00318 0.00028 0.00015 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.005 0.002 0.0023 0.00066 0.0013 0.00019 NE+6.00 116 SY 0.001 0.009 0.0026 0.00259 0.00024 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.002 0.001 0.0015 0.00039 0.00083 0.00006 NE+3.00 116 SY 0.000 0.003 0.0014 0.00151 0.00019 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.10 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00026 0.00007 0.00002 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00096 0.00002 0.00004 0.128 0.141 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 117 SX 0.122 0.038 0.0034 0.00062 0.00199 0.00296 NE+48.00 117 SY 0.015 0.140 0.0043 0.00209 0.00023 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+45.00 117 SX 0.116 0.037 0.0035 0.00064 0.00213 0.00282 NE+45.00 117 SY 0.015 0.134 0.0043 0.00228 0.00022 0.0011 0.007 0.007 0.030 0.22 0.22 OK OK

NE+42.00 117 SX 0.110 0.035 0.0039 0.0007 0.00228 0.00268 NE+42.00 117 SY 0.014 0.127 0.0045 0.0025 0.00024 0.00104 0.007 0.007 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+39.00 117 SX 0.103 0.033 0.0043 0.00076 0.00245 0.00252 NE+39.00 117 SY 0.013 0.120 0.0046 0.00274 0.00027 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.26 0.27 OK OK

NE+36.00 117 SX 0.096 0.030 0.0047 0.00083 0.00261 0.00235 NE+36.00 117 SY 0.012 0.112 0.0048 0.00298 0.0003 0.00092 0.008 0.009 0.030 0.28 0.30 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.088 0.028 0.0051 0.00089 0.00277 0.00216 NE+33.00 117 SY 0.011 0.103 0.005 0.00321 0.00033 0.00085 0.009 0.010 0.030 0.30 0.32 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.079 0.025 0.0055 0.00094 0.0029 0.00196 NE+30.00 117 SY 0.010 0.094 0.0051 0.0034 0.00035 0.00077 0.009 0.010 0.030 0.31 0.34 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.070 0.023 0.0058 0.00099 0.003 0.00174 NE+27.00 117 SY 0.009 0.084 0.0051 0.00357 0.00038 0.00069 0.010 0.011 0.030 0.32 0.36 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.061 0.020 0.0061 0.00103 0.00307 0.00152 NE+24.00 117 SY 0.008 0.073 0.0052 0.0037 0.0004 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.051 0.017 0.0062 0.00105 0.00309 0.00128 NE+21.00 117 SY 0.007 0.062 0.0051 0.00378 0.00042 0.00051 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.041 0.014 0.0063 0.00105 0.00306 0.00104 NE+18.00 117 SY 0.006 0.050 0.0049 0.00379 0.00043 0.00041 0.010 0.011 0.030 0.33 0.38 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.032 0.010 0.0062 0.00102 0.00295 0.0008 NE+15.00 117 SY 0.004 0.039 0.0046 0.00372 0.00043 0.00032 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.023 0.008 0.0058 0.00096 0.00274 0.00058 NE+12.00 117 SY 0.003 0.028 0.0042 0.00352 0.00042 0.00023 0.009 0.010 0.030 0.29 0.34 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.015 0.005 0.0051 0.00085 0.0024 0.00037 NE+9.00 117 SY 0.002 0.018 0.0036 0.00315 0.00038 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.25 0.29 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.008 0.002 0.0041 0.00069 0.0019 0.00019 NE+6.00 117 SY 0.001 0.009 0.0027 0.00256 0.00033 0.00008 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.003 0.001 0.0025 0.0004 0.00119 0.00006 NE+3.00 117 SY 0.000 0.003 0.0014 0.0015 0.00024 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00028 0.0001 0.00004 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00095 0.00002 0.00004 0.128 0.143 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 120 SX 0.122 0.038 0.0033 0.00061 0.00199 0.00296 NE+48.00 120 SY 0.015 0.142 0.0044 0.00212 0.00025 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+45.00 120 SX 0.116 0.036 0.0035 0.00063 0.00213 0.00282 NE+45.00 120 SY 0.015 0.136 0.0044 0.00231 0.00024 0.0011 0.007 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+42.00 120 SX 0.110 0.034 0.0039 0.00069 0.00228 0.00268 NE+42.00 120 SY 0.014 0.129 0.0046 0.00253 0.00025 0.00104 0.007 0.007 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+39.00 120 SX 0.103 0.032 0.0043 0.00075 0.00245 0.00252 NE+39.00 120 SY 0.013 0.122 0.0047 0.00278 0.00027 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.26 0.27 OK OK

NE+36.00 120 SX 0.096 0.030 0.0047 0.00081 0.00261 0.00235 NE+36.00 120 SY 0.012 0.113 0.0049 0.00302 0.00029 0.00092 0.008 0.009 0.030 0.28 0.30 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.088 0.028 0.0051 0.00087 0.00277 0.00216 NE+33.00 120 SY 0.011 0.105 0.0051 0.00325 0.00031 0.00085 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.079 0.025 0.0055 0.00092 0.0029 0.00196 NE+30.00 120 SY 0.010 0.095 0.0052 0.00345 0.00033 0.00077 0.009 0.010 0.030 0.31 0.34 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.070 0.022 0.0058 0.00097 0.003 0.00174 NE+27.00 120 SY 0.009 0.085 0.0053 0.00362 0.00035 0.00069 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.061 0.019 0.0061 0.00101 0.00307 0.00152 NE+24.00 120 SY 0.008 0.074 0.0053 0.00375 0.00037 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.051 0.016 0.0062 0.00103 0.00309 0.00128 NE+21.00 120 SY 0.007 0.063 0.0052 0.00383 0.00038 0.00051 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.041 0.013 0.0063 0.00103 0.00306 0.00104 NE+18.00 120 SY 0.006 0.051 0.0051 0.00384 0.00039 0.00041 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.032 0.010 0.0061 0.001 0.00295 0.0008 NE+15.00 120 SY 0.004 0.040 0.0048 0.00376 0.00039 0.00032 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.023 0.007 0.0058 0.00094 0.00274 0.00058 NE+12.00 120 SY 0.003 0.028 0.0043 0.00356 0.00038 0.00023 0.009 0.010 0.030 0.29 0.34 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.015 0.005 0.0051 0.00084 0.0024 0.00037 NE+9.00 120 SY 0.002 0.018 0.0037 0.00318 0.00035 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.25 0.30 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.008 0.002 0.0041 0.00068 0.0019 0.00019 NE+6.00 120 SY 0.001 0.009 0.0028 0.00259 0.0003 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.003 0.001 0.0025 0.0004 0.00119 0.00006 NE+3.00 120 SY 0.000 0.003 0.0015 0.00151 0.00023 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00027 0.0001 0.00004 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00096 0.00003 0.00004 0.124 0.143 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 121 SX 0.115 0.046 0.0042 0.00072 0.00188 0.00296 NE+48.00 121 SY 0.012 0.143 0.0032 0.00213 0.00017 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.20 0.21 OK OK

NE+45.00 121 SX 0.109 0.044 0.0043 0.00076 0.00204 0.00282 NE+45.00 121 SY 0.011 0.137 0.0034 0.0023 0.00017 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+42.00 121 SX 0.103 0.042 0.0045 0.00082 0.0022 0.00268 NE+42.00 121 SY 0.011 0.130 0.0039 0.0025 0.00018 0.00104 0.007 0.008 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+39.00 121 SX 0.097 0.039 0.0047 0.00088 0.00237 0.00252 NE+39.00 121 SY 0.010 0.122 0.0044 0.00272 0.0002 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+36.00 121 SX 0.090 0.037 0.0049 0.00095 0.00254 0.00235 NE+36.00 121 SY 0.010 0.114 0.0049 0.00295 0.00022 0.00092 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.082 0.034 0.0051 0.00101 0.00269 0.00216 NE+33.00 121 SY 0.009 0.105 0.0055 0.00317 0.00024 0.00085 0.009 0.010 0.030 0.29 0.32 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.074 0.031 0.0053 0.00107 0.00282 0.00196 NE+30.00 121 SY 0.008 0.096 0.006 0.00336 0.00026 0.00077 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+27.00 121 SX 0.066 0.027 0.0054 0.00112 0.00293 0.00174 NE+27.00 121 SY 0.0072 0.0852 0.0065 0.00352 0.00028 0.00069 0.010 0.011 0.030 0.32 0.36 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.057 0.024 0.0054 0.00116 0.003 0.00152 NE+24.00 121 SY 0.006 0.074 0.0069 0.00365 0.0003 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.32 0.38 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.048 0.020 0.0054 0.00118 0.00302 0.00128 NE+21.00 121 SY 0.005 0.063 0.0072 0.00372 0.00031 0.00051 0.010 0.012 0.030 0.32 0.38 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.039 0.016 0.0053 0.00118 0.00299 0.00104 NE+18.00 121 SY 0.004 0.051 0.0074 0.00373 0.00032 0.00041 0.010 0.012 0.030 0.32 0.39 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.030 0.013 0.005 0.00114 0.00289 0.0008 NE+15.00 121 SY 0.003 0.040 0.0074 0.00364 0.00032 0.00032 0.009 0.011 0.030 0.30 0.37 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.022 0.009 0.0046 0.00106 0.0027 0.00058 NE+12.00 121 SY 0.003 0.029 0.007 0.00343 0.0003 0.00023 0.008 0.010 0.030 0.28 0.34 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 121 SX 0.014 0.006 0.0039 0.00093 0.00239 0.00037 NE+9.00 121 SY 0.002 0.018 0.0063 0.00304 0.00027 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.24 0.30 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.007 0.003 0.003 0.00071 0.00195 0.00019 NE+6.00 121 SY 0.001 0.009 0.005 0.00242 0.00022 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.002 0.001 0.0016 0.0004 0.00117 0.00006 NE+3.00 121 SY 0.000 0.003 0.003 0.00147 0.00013 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00083 0.00003 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.0001 0.00004 0.099 0.143 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 124 SX 0.088 0.046 0.0027 0.00069 0.00148 0.00296 NE+48.00 124 SY 0.009 0.143 0.0032 0.00213 0.00014 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+45.00 124 SX 0.083 0.044 0.0028 0.00075 0.00163 0.00282 NE+45.00 124 SY 0.009 0.137 0.0034 0.0023 0.00015 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+42.00 124 SX 0.078 0.042 0.0028 0.00081 0.00173 0.00268 NE+42.00 124 SY 0.008 0.130 0.0038 0.0025 0.00016 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+39.00 124 SX 0.073 0.039 0.0028 0.00088 0.00185 0.00252 NE+39.00 124 SY 0.008 0.122 0.0043 0.00272 0.00017 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.21 0.27 OK OK

NE+36.00 124 SX 0.067 0.037 0.0029 0.00095 0.00196 0.00235 NE+36.00 124 SY 0.007 0.114 0.0049 0.00295 0.00018 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.061 0.034 0.0029 0.00102 0.00206 0.00216 NE+33.00 124 SY 0.007 0.105 0.0054 0.00317 0.0002 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.055 0.031 0.0029 0.00108 0.00215 0.00196 NE+30.00 124 SY 0.006 0.096 0.0059 0.00336 0.00021 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.049 0.027 0.0029 0.00114 0.00221 0.00174 NE+27.00 124 SY 0.005 0.085 0.0064 0.00352 0.00022 0.00069 0.008 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.042 0.024 0.0029 0.00118 0.00224 0.00152 NE+24.00 124 SY 0.005 0.074 0.0068 0.00365 0.00023 0.0006 0.008 0.011 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.035 0.020 0.0029 0.0012 0.00224 0.00128 NE+21.00 124 SY 0.004 0.063 0.0071 0.00372 0.00023 0.00051 0.008 0.012 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.028 0.016 0.0028 0.0012 0.00221 0.00104 NE+18.00 124 SY 0.003 0.051 0.0073 0.00373 0.00024 0.00041 0.007 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.022 0.013 0.0026 0.00117 0.00212 0.0008 NE+15.00 124 SY 0.002 0.040 0.0073 0.00364 0.00023 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.016 0.009 0.0024 0.0011 0.00196 0.00058 NE+12.00 124 SY 0.002 0.029 0.007 0.00343 0.00022 0.00023 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.010 0.006 0.0021 0.00097 0.00172 0.00037 NE+9.00 124 SY 0.001 0.018 0.0063 0.00304 0.00019 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.19 0.30 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.005 0.003 0.0016 0.00077 0.00141 0.00019 NE+6.00 124 SY 0.001 0.009 0.005 0.00242 0.00016 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.002 0.001 0.0009 0.00048 0.00086 0.00006 NE+3.00 124 SY 0.000 0.003 0.003 0.00147 0.0001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00062 0.00002 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00007 0.00003 0.124 0.145 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 125 SX 0.115 0.046 0.0042 0.00071 0.00188 0.00296 NE+48.00 125 SY 0.012 0.145 0.0033 0.00216 0.00019 0.00115 0.006 0.006 0.030 0.20 0.21 OK OK

NE+45.00 125 SX 0.109 0.043 0.0043 0.00075 0.00204 0.00282 NE+45.00 125 SY 0.011 0.139 0.0035 0.00233 0.00017 0.0011 0.006 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+42.00 125 SX 0.103 0.041 0.0044 0.0008 0.0022 0.00268 NE+42.00 125 SY 0.011 0.132 0.004 0.00253 0.0002 0.00104 0.007 0.008 0.030 0.23 0.25 OK OK

NE+39.00 125 SX 0.097 0.039 0.0047 0.00086 0.00237 0.00252 NE+39.00 125 SY 0.010 0.124 0.0045 0.00276 0.00021 0.00098 0.008 0.008 0.030 0.25 0.28 OK OK

NE+36.00 125 SX 0.090 0.036 0.0049 0.00093 0.00254 0.00235 NE+36.00 125 SY 0.010 0.116 0.0051 0.003 0.00024 0.00092 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.082 0.033 0.0051 0.001 0.00269 0.00216 NE+33.00 125 SY 0.009 0.107 0.0056 0.00322 0.00026 0.00085 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.074 0.030 0.0052 0.00106 0.00282 0.00196 NE+30.00 125 SY 0.008 0.097 0.0061 0.00341 0.00028 0.00077 0.009 0.011 0.030 0.30 0.35 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.066 0.027 0.0054 0.00111 0.00293 0.00174 NE+27.00 125 SY 0.007 0.086 0.0066 0.00358 0.0003 0.00069 0.009 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.057 0.023 0.0054 0.00114 0.003 0.00152 NE+24.00 125 SY 0.006 0.075 0.007 0.0037 0.00032 0.0006 0.010 0.012 0.030 0.32 0.38 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.048 0.020 0.0054 0.00116 0.00302 0.00128 NE+21.00 125 SY 0.005 0.064 0.0074 0.00378 0.00033 0.00051 0.010 0.012 0.030 0.32 0.39 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.039 0.016 0.0052 0.00116 0.00299 0.00104 NE+18.00 125 SY 0.004 0.052 0.0075 0.00378 0.00034 0.00041 0.010 0.012 0.030 0.32 0.39 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.030 0.012 0.005 0.00112 0.00289 0.0008 NE+15.00 125 SY 0.003 0.040 0.0075 0.00369 0.00034 0.00032 0.009 0.011 0.030 0.30 0.38 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.022 0.009 0.0045 0.00104 0.0027 0.00058 NE+12.00 125 SY 0.003 0.029 0.0072 0.00348 0.00032 0.00023 0.008 0.011 0.030 0.28 0.35 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.014 0.006 0.0039 0.00091 0.00239 0.00037 NE+9.00 125 SY 0.002 0.019 0.0064 0.00308 0.00029 0.00015 0.007 0.009 0.030 0.24 0.30 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.007 0.003 0.0029 0.0007 0.00195 0.00019 NE+6.00 125 SY 0.001 0.010 0.0051 0.00245 0.00025 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.002 0.001 0.0016 0.00039 0.00117 0.00006 NE+3.00 125 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00148 0.00015 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00083 0.00003 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.0001 0.00004 0.099 0.145 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 128 SX 0.088 0.046 0.0028 0.00068 0.00148 0.00296 NE+48.00 128 SY 0.009 0.145 0.0032 0.00216 0.00016 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+45.00 128 SX 0.083 0.043 0.0028 0.00074 0.00163 0.00282 NE+45.00 128 SY 0.009 0.139 0.0035 0.00233 0.00015 0.0011 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+42.00 128 SX 0.078 0.041 0.0028 0.0008 0.00173 0.00268 NE+42.00 128 SY 0.008 0.132 0.0039 0.00253 0.00017 0.00104 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+39.00 128 SX 0.073 0.039 0.0028 0.00086 0.00185 0.00252 NE+39.00 128 SY 0.008 0.124 0.0044 0.00277 0.00018 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+36.00 128 SX 0.067 0.036 0.0029 0.00094 0.00196 0.00235 NE+36.00 128 SY 0.007 0.116 0.005 0.003 0.00019 0.00092 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.061 0.033 0.0029 0.001 0.00206 0.00216 NE+33.00 128 SY 0.007 0.107 0.0055 0.00322 0.00021 0.00085 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.055 0.0301 0.0029 0.00106 0.00215 0.00196 NE+30.00 128 SY 0.006 0.097 0.0061 0.00341 0.00022 0.00077 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.049 0.027 0.0029 0.00112 0.00221 0.00174 NE+27.00 128 SY 0.005 0.086 0.0065 0.00358 0.00023 0.00069 0.007 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.042 0.023 0.0029 0.00116 0.00224 0.00152 NE+24.00 128 SY 0.005 0.075 0.007 0.0037 0.00024 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.0351 0.0197 0.0029 0.00118 0.00224 0.00128 NE+21.00 128 SY 0.004 0.064 0.0073 0.00378 0.00025 0.00051 0.008 0.012 0.030 0.26 0.39 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.028 0.016 0.0028 0.00118 0.00221 0.00104 NE+18.00 128 SY 0.003 0.052 0.0075 0.00378 0.00025 0.00041 0.007 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.022 0.012 0.0026 0.00115 0.00212 0.0008 NE+15.00 128 SY 0.002 0.040 0.0074 0.0037 0.00024 0.00032 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.016 0.009 0.0024 0.00108 0.00196 0.00058 NE+12.00 128 SY 0.002 0.029 0.0071 0.00348 0.00023 0.00023 0.007 0.011 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.010 0.006 0.002 0.00095 0.00172 0.00037 NE+9.00 128 SY 0.001 0.019 0.0064 0.00308 0.00021 0.00015 0.006 0.009 0.030 0.18 0.30 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.005 0.003 0.0016 0.00075 0.00141 0.00019 NE+6.00 128 SY 0.001 0.010 0.0051 0.00245 0.00018 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 128 SX 0.002 0.001 0.0009 0.00048 0.00086 0.00006 NE+3.00 128 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00149 0.00011 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00062 0.00002 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00008 0.00004 0.093 0.130 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 133 SX 0.092 0.009 0.0051 0.00014 0.00164 0.00296 NE+48.00 133 SY 0.001 0.130 0.0025 0.00202 0.00008 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+45.00 133 SX 0.087 0.009 0.0052 0.00015 0.00168 0.00282 NE+45.00 133 SY 0.001 0.125 0.0026 0.00214 0.00006 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+42.00 133 SX 0.082 0.008 0.0054 0.00017 0.00176 0.00268 NE+42.00 133 SY 0.001 0.118 0.0029 0.00235 0.00007 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+39.00 133 SX 0.077 0.008 0.0056 0.00019 0.00186 0.00252 NE+39.00 133 SY 0.001 0.112 0.0033 0.00257 0.00007 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+36.00 133 SX 0.071 0.007 0.0058 0.00021 0.00196 0.00235 NE+36.00 133 SY 0.001 0.104 0.0036 0.00279 0.00007 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.065 0.007 0.0061 0.00023 0.00205 0.00216 NE+33.00 133 SY 0.001 0.096 0.0039 0.00299 0.00007 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.058 0.006 0.0063 0.00025 0.00212 0.00196 NE+30.00 133 SY 0.001 0.087 0.0042 0.00317 0.00007 0.00077 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.052 0.006 0.0064 0.00026 0.00217 0.00174 NE+27.00 133 SY 0.001 0.078 0.0045 0.00331 0.00007 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.045 0.005 0.0064 0.00027 0.00219 0.00152 NE+24.00 133 SY 0.000 0.068 0.0047 0.00342 0.00007 0.0006 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.038 0.004 0.0063 0.00028 0.00218 0.00128 NE+21.00 133 SY 0.000 0.057 0.0048 0.00349 0.00007 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.030 0.003 0.0061 0.00029 0.00213 0.00104 NE+18.00 133 SY 0.000 0.047 0.0049 0.0035 0.00007 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.023 0.003 0.0058 0.00029 0.00202 0.0008 NE+15.00 133 SY 0.000 0.036 0.0048 0.00342 0.00007 0.00032 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.017 0.002 0.0052 0.00028 0.00184 0.00058 NE+12.00 133 SY 0.000 0.026 0.0046 0.00323 0.00006 0.00023 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.011 0.001 0.0043 0.00026 0.00158 0.00037 NE+9.00 133 SY 0.000 0.017 0.0041 0.00287 0.00006 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.006 0.001 0.0032 0.00022 0.00122 0.00019 NE+6.00 133 SY 0.000 0.009 0.0033 0.0023 0.00004 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00018 0.00068 0.00006 NE+3.00 133 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00144 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00079 0.00001 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00005 0.00002 0.00003 0.092 0.127 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 135 SX 0.092 0.000 0 0.00001 0.0017 0.00296 NE+48.00 135 SY 0.001 0.127 0.0022 0.00197 0.00007 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+45.00 135 SX 0.087 0.000 0 0.00001 0.00173 0.00282 NE+45.00 135 SY 0.001 0.122 0.0024 0.00208 0.00006 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+42.00 135 SX 0.082 0.000 0 0.00001 0.0018 0.00268 NE+42.00 135 SY 0.001 0.116 0.0027 0.00227 0.00007 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+39.00 135 SX 0.077 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00252 NE+39.00 135 SY 0.001 0.109 0.003 0.00248 0.00007 0.00098 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+36.00 135 SX 0.071 0.000 0 0.00001 0.00198 0.00235 NE+36.00 135 SY 0.001 0.102 0.0033 0.00269 0.00007 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.065 0.000 0 0.00001 0.00206 0.00216 NE+33.00 135 SY 0.001 0.094 0.0036 0.00287 0.00008 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.058 0.000 0 0.00001 0.00213 0.00196 NE+30.00 135 SY 0.001 0.085 0.0039 0.00304 0.00008 0.00077 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.052 0.000 0 0.00001 0.00218 0.00174 NE+27.00 135 SY 0.001 0.076 0.0041 0.00318 0.00008 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+24.00 135 SX 0.045 0.000 0 0.00001 0.0022 0.00152 NE+24.00 135 SY 0.000 0.066 0.0043 0.00328 0.00008 0.0006 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.038 0.000 0 0.00001 0.00218 0.00128 NE+21.00 135 SY 0.000 0.056 0.0045 0.00333 0.00008 0.00051 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.030 0.000 0 0.00001 0.00212 0.00104 NE+18.00 135 SY 0.000 0.046 0.0045 0.00333 0.00008 0.00041 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.002 0.0008 NE+15.00 135 SY 0.000 0.036 0.0045 0.00326 0.00007 0.00032 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.017 0.000 0 0.00001 0.00181 0.00058 NE+12.00 135 SY 0.000 0.026 0.0043 0.00307 0.00007 0.00023 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00153 0.00037 NE+9.00 135 SY 0.000 0.016 0.0039 0.00273 0.00006 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.26 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00115 0.00019 NE+6.00 135 SY 0.000 0.008 0.0031 0.00219 0.00004 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.002 0.000 0 0 0.00064 0.00006 NE+3.00 135 SY 0.000 0.003 0.002 0.00135 0.00002 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00081 0.00001 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00005 0.00002 0 0.092 0.131 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 137 SX 0.092 0.009 0.0051 0.00013 0.00164 0.00296 NE+48.00 137 SY 0.001 0.131 0.0025 0.00203 0.00007 0.00115 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+45.00 137 SX 0.087 0.008 0.0052 0.00014 0.00168 0.00282 NE+45.00 137 SY 0.001 0.125 0.0027 0.00215 0.00006 0.0011 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+42.00 137 SX 0.082 0.008 0.0054 0.00016 0.00176 0.00268 NE+42.00 137 SY 0.001 0.119 0.003 0.00235 0.00006 0.00104 0.006 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+39.00 137 SX 0.077 0.007 0.0056 0.00018 0.00186 0.00252 NE+39.00 137 SY 0.001 0.112 0.0033 0.00258 0.00006 0.00098 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+36.00 137 SX 0.071 0.007 0.0059 0.00019 0.00196 0.00235 NE+36.00 137 SY 0.001 0.104 0.0036 0.00279 0.00006 0.00092 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.065 0.006 0.0061 0.00021 0.00205 0.00216 NE+33.00 137 SY 0.001 0.096 0.004 0.003 0.00007 0.00085 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.058 0.006 0.0063 0.00023 0.00212 0.00196 NE+30.00 137 SY 0.001 0.087 0.0042 0.00318 0.00007 0.00077 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.052 0.005 0.0064 0.00024 0.00217 0.00174 NE+27.00 137 SY 0.001 0.078 0.0045 0.00332 0.00007 0.00069 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.045 0.004 0.0064 0.00025 0.00219 0.00152 NE+24.00 137 SY 0.000 0.068 0.0047 0.00343 0.00008 0.0006 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.038 0.004 0.0064 0.00026 0.00218 0.00128 NE+21.00 137 SY 0.000 0.058 0.0049 0.0035 0.00008 0.00051 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.030 0.003 0.0062 0.00027 0.00213 0.00104 NE+18.00 137 SY 0.000 0.047 0.0049 0.00351 0.00008 0.00041 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.023 0.002 0.0058 0.00027 0.00202 0.0008 NE+15.00 137 SY 0.0003 0.0364 0.0049 0.00343 0.00008 0.00032 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.017 0.002 0.0052 0.00026 0.00184 0.00058 NE+12.00 137 SY 0.000 0.026 0.0046 0.00324 0.00007 0.00023 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.011 0.001 0.0044 0.00024 0.00158 0.00037 NE+9.00 137 SY 0.000 0.017 0.0042 0.00288 0.00006 0.00015 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.006 0.001 0.0032 0.00021 0.00122 0.00019 NE+6.00 137 SY 0.000 0.009 0.0033 0.00231 0.00004 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00017 0.00068 0.00006 NE+3.00 137 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00145 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00079 0.00001 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00005 0.00002 0.00003 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

D NE+39.00-NE+48.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EBAJA-04 

    A B C D 

E
B

A
JA

 C1 1.81% 1.81% 1.81% 1.81% 

C2 3.06% 2.65% 2.24% 1.63% 

C3 1.81% 1.36% 1.36% 1.36% 

C4 2.04% 1.59% 1.13% 1.13% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EBAJA-04. 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EBAJA-04 

    A B C D 

E
B

A
JA

 M1 1.47% 1.47% 1.47% 1.47% 

M2 1.47% 1.47% 1.47% 1.47% 

M3 1.56% 1.56% 1.56% 1.56% 

M4 1.38% 1.38% 1.38% 1.38% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EBAJA-04 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EBAJA-05 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EBAJA-05, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 20 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Baja 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.10 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.10 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

BAJA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EBAJA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sa (g)

T (s)

ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 2.5 Ωo: 3.0

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad minima de disipacion energia (DMI)

SISTEMA COMBINADO

2.5 

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



R= 2.5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.80 0.24 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.24 0.80 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.80 0.24 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.24 0.80 1.60 0.90

ELEMENTO

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de la edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EBAJA-05. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 2.284 0.000 73.595 0.000 73.595 0.000 99.649 0.000 0.003 99.649 0.000 0.003

2 1.902 68.157 0.000 68.157 73.595 0.000 0.000 93.867 4.275 99.649 93.867 4.279

3 1.587 4.042 0.003 72.199 73.598 0.000 0.005 5.746 68.625 99.654 99.613 72.904

4 0.669 0.000 12.032 72.199 85.630 0.000 0.001 0.000 0.001 99.655 99.613 72.904

5 0.539 12.141 0.000 84.340 85.630 0.000 0.000 0.065 1.089 99.655 99.677 73.993

6 0.451 1.436 0.000 85.776 85.630 0.000 0.000 0.018 11.146 99.655 99.695 85.139

7 0.331 0.000 4.954 85.776 90.584 0.000 0.284 0.000 0.000 99.938 99.695 85.139

8 0.261 4.727 0.000 90.503 90.584 0.000 0.000 0.222 0.636 99.938 99.918 85.776

9 0.216 0.732 0.000 91.235 90.584 0.000 0.000 0.031 4.740 99.938 99.949 90.515

10 0.200 0.000 2.853 91.235 93.437 0.000 0.019 0.000 0.000 99.957 99.949 90.515

11 0.159 2.623 0.000 93.858 93.437 0.000 0.000 0.018 0.319 99.957 99.967 90.835

12 0.134 0.000 1.826 93.858 95.263 0.000 0.027 0.000 0.000 99.983 99.967 90.835

13 0.128 0.341 0.000 94.199 95.264 0.000 0.000 0.003 2.742 99.983 99.970 93.577

14 0.109 1.608 0.000 95.806 95.264 0.000 0.000 0.018 0.180 99.983 99.988 93.757

15 0.097 0.000 1.254 95.806 96.518 0.000 0.006 0.000 0.000 99.989 99.988 93.757

16 0.086 0.212 0.000 96.018 96.518 0.000 0.000 0.002 1.717 99.989 99.990 95.474

17 0.081 1.013 0.000 97.031 96.518 0.000 0.000 0.003 0.160 99.989 99.993 95.634

18 0.074 0.000 0.897 97.031 97.415 0.000 0.006 0.000 0.000 99.994 99.993 95.634

19 0.064 0.815 0.000 97.846 97.415 0.000 0.000 0.004 0.000 99.994 99.997 95.634

20 0.063 0.007 0.000 97.853 97.415 0.000 0.000 0.000 1.276 99.994 99.997 96.910

21 0.060 0.000 0.661 97.853 98.076 0.000 0.002 0.000 0.000 99.996 99.997 96.911

22 0.053 0.558 0.000 98.411 98.076 0.000 0.000 0.001 0.011 99.996 99.998 96.922

23 0.049 0.000 0.497 98.411 98.573 0.000 0.002 0.000 0.000 99.998 99.998 96.922

24 0.049 0.019 0.000 98.429 98.573 0.000 0.000 0.000 0.883 99.998 99.998 97.804

25 0.045 0.406 0.000 98.836 98.573 0.000 0.000 0.001 0.010 99.998 99.999 97.814

26 0.042 0.000 0.378 98.836 98.951 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 97.814

27 0.040 0.011 0.000 98.847 98.951 0.000 0.000 0.000 0.628 99.999 99.999 98.442

28 0.039 0.305 0.000 99.152 98.951 0.000 0.000 0.000 0.006 99.999 99.999 98.448

29 0.036 0.000 0.291 99.152 99.242 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.448

30 0.034 0.229 0.000 99.380 99.242 0.000 0.000 0.000 0.007 99.999 100.000 98.455

31 0.033 0.009 0.000 99.390 99.242 0.000 0.000 0.000 0.449 99.999 100.000 98.903

32 0.032 0.000 0.223 99.390 99.465 0.000 0.000 0.000 0.000 99.999 100.000 98.903

33 0.031 0.175 0.000 99.565 99.465 0.000 0.000 0.000 0.005 99.999 100.000 98.908

34 0.029 0.006 0.004 99.571 99.470 0.000 0.000 0.000 0.315 99.999 100.000 99.223

35 0.029 0.000 0.166 99.571 99.636 0.000 0.000 0.000 0.009 100.000 100.000 99.232

36 0.028 0.132 0.000 99.703 99.636 0.000 0.000 0.000 0.004 100.000 100.000 99.236

37 0.026 0.000 0.128 99.703 99.763 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.236

38 0.026 0.101 0.000 99.805 99.763 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.237

39 0.026 0.002 0.000 99.807 99.763 0.000 0.000 0.000 0.237 100.000 100.000 99.473

40 0.024 0.001 0.092 99.807 99.856 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.473

41 0.024 0.073 0.001 99.880 99.856 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.474

42 0.023 0.002 0.000 99.882 99.856 0.000 0.000 0.000 0.171 100.000 100.000 99.645

43 0.023 0.050 0.002 99.932 99.858 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.646

44 0.023 0.001 0.063 99.933 99.921 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.646

45 0.022 0.033 0.000 99.966 99.921 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.646

46 0.021 0.000 0.042 99.966 99.962 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.646

47 0.021 0.002 0.000 99.967 99.962 0.000 0.000 0.000 0.122 100.000 100.000 99.769

48 0.021 0.019 0.000 99.986 99.962 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.769

49 0.021 0.000 0.024 99.986 99.986 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.769

50 0.020 0.009 0.000 99.995 99.986 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.769

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EBAJA-05

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6573.9408 60 6550582.745 0.016770417 268.734494

19 15001.7376 57 13709813.86 0.035099061 562.4384937

18 23429.5344 54 19546006.49 0.050040539 801.865478

17 31857.3312 51 24134836.02 0.061788591 990.1199936

16 40285.128 48 27553821.88 0.070541678 1130.382238

15 48712.9248 45 29882514.24 0.076503459 1225.915717

14 57140.7216 42 31202714.61 0.079883359 1280.0763

13 65568.5184 39 31598739.81 0.080897239 1296.323043

12 73996.3152 36 31157741.76 0.079768222 1278.23131

11 82424.112 33 29970100.93 0.076727693 1229.508919

10 90851.9088 30 28129919.2 0.072016568 1154.016352

9 99279.7056 27 25735649.99 0.065886901 1055.792614

8 107707.5024 24 22890924.58 0.058604002 939.0891274

7 116135.2992 21 19705668.92 0.050449297 808.4155522

6 124563.096 18 16297671.29 0.041724342 668.6040949

5 132990.8928 15 12794891.59 0.032756731 524.904249

4 141418.6896 12 9339088.012 0.023909385 383.1315761

3 149846.4864 9 6092043.624 0.015596493 249.923148

2 158274.2832 6 3247792.654 0.008314808 133.2391254

1 166702.08 3 1062916.721 0.002721217 43.60564521

suma 390603438.9 1 16024.31747

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6573.9408 60 6550582.745 0.016770417 268.734494

19 15001.7376 57 13709813.86 0.035099061 562.4384937

18 23429.5344 54 19546006.49 0.050040539 801.865478

17 31857.3312 51 24134836.02 0.061788591 990.1199936

16 40285.128 48 27553821.88 0.070541678 1130.382238

15 48712.9248 45 29882514.24 0.076503459 1225.915717

14 57140.7216 42 31202714.61 0.079883359 1280.0763

13 65568.5184 39 31598739.81 0.080897239 1296.323043

12 73996.3152 36 31157741.76 0.079768222 1278.23131

11 82424.112 33 29970100.93 0.076727693 1229.508919

10 90851.9088 30 28129919.2 0.072016568 1154.016352

9 99279.7056 27 25735649.99 0.065886901 1055.792614

8 107707.5024 24 22890924.58 0.058604002 939.0891274

7 116135.2992 21 19705668.92 0.050449297 808.4155522

6 124563.096 18 16297671.29 0.041724342 668.6040949

5 132990.8928 15 12794891.59 0.032756731 524.904249

4 141418.6896 12 9339088.012 0.023909385 383.1315761

3 149846.4864 9 6092043.624 0.015596493 249.923148

2 158274.2832 6 3247792.654 0.008314808 133.2391254

1 166702.08 3 1062916.721 0.002721217 43.60564521

suma 390603438.9 1 16024.31747

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 166702.00 KN

hn: 60.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.8726 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.094

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

90.0% FHE (% ): 80.3%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.8726 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
14421.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.9020 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
16024.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
16024.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.8726 s

12866

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

2.28

0.078

Regularidad REGULAR

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EBAJA-05

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel
PDEAD TOTAL 

(KN)
Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN)
h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+60.00 7012.47 8538.88 0.0868 0.1055 7698.08 3780.96 3 0.032093 0.07942 OK OK

NE+57.00 15614.73 18562.89 0.0836 0.1023 5750.81 2631.16 3 0.08995 0.240576 OK OK

NE+54.00 24216.97 28586.87 0.0803 0.0988 6475.83 3540.5 3 0.118159 0.265912 OK OK

NE+51.00 32819.24 38610.9 0.0766 0.095 7388.01 4371.7 3 0.133441 0.27968 OK OK

NE+48.00 41421.47 48634.91 0.0727 0.0908 8358.56 5084.34 3 0.141003 0.28952 OK OK

NE+45.00 50023.71 58658.89 0.0686 0.0862 9270.49 5684.91 3 0.144688 0.296481 OK OK

NE+42.00 58625.98 68682.91 0.0641 0.0811 10108.58 6195.85 3 0.145176 0.299673 OK OK

NE+39.00 67228.21 78706.91 0.0594 0.0757 10884.48 6645.4 3 0.143176 0.298859 OK OK

NE+36.00 75830.46 88730.92 0.0545 0.0699 11616.22 7061.79 3 0.138767 0.292763 OK OK

NE+33.00 84432.71 98754.93 0.0493 0.0637 12319.64 7470.75 3 0.131731 0.280681 OK OK

NE+30.00 93034.94 108778.9 0.044 0.0572 13004.52 7893.86 3 0.122682 0.262742 OK OK

NE+27.00 101637.2 118802.9 0.0385 0.0505 13672.59 8346.51 3 0.111511 0.239603 OK OK

NE+24.00 110239.44 128826.9 0.033 0.0436 14316.66 8837.05 3 0.098982 0.211868 OK OK

NE+21.00 118841.7 138850.9 0.0275 0.0366 14921.61 9367.26 3 0.085299 0.180841 OK OK

NE+18.00 127443.94 148874.9 0.022 0.0296 15465.35 9933.79 3 0.070593 0.147869 OK OK

NE+15.00 136046.17 158899 0.0168 0.0227 15922.33 10532.56 3 0.055886 0.114154 OK OK

NE+12.00 144648.43 168922.9 0.012 0.0162 16253.21 11151.56 3 0.041573 0.081799 OK OK

NE+9.00 153250.67 178947 0.0076 0.0102 16464.73 11825.25 3 0.027534 0.051451 OK OK

NE+6.00 161852.91 188970.9 0.004 0.0052 16314.23 12375.18 3 0.015444 0.026468 OK OK

NE+3.00 170455.18 198995 0.0013 0.0016 16739.92 13644.83 3 0.005151 0.007778 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EBAJA-05. 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.35

3.00 m 0.42

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+60.00 1 SX 0.113 0.056 0.004 0.00065 0.00151 0.00361 NE+60.00 1 SY 0.018 0.184 0.0049 0.00217 0.0002 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+57.00 1 SX 0.108 0.055 0.0041 0.00068 0.00157 0.0035 NE+57.00 1 SY 0.017 0.179 0.005 0.00226 0.00019 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+54.00 1 SX 0.104 0.053 0.0042 0.00074 0.00168 0.00339 NE+54.00 1 SY 0.017 0.173 0.0051 0.00247 0.00021 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+51.00 1 SX 0.099 0.051 0.0042 0.0008 0.00178 0.00326 NE+51.00 1 SY 0.016 0.166 0.0053 0.00269 0.00023 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+48.00 1 SX 0.094 0.049 0.0043 0.00087 0.00189 0.00312 NE+48.00 1 SY 0.015 0.159 0.0054 0.00292 0.00025 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+45.00 1 SX 0.088 0.046 0.0043 0.00094 0.00199 0.00297 NE+45.00 1 SY 0.015 0.151 0.0055 0.00313 0.00028 0.00136 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+42.00 1 SX 0.083 0.044 0.0043 0.001 0.00208 0.0028 NE+42.00 1 SY 0.014 0.142 0.0056 0.00333 0.0003 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+39.00 1 SX 0.076 0.041 0.0043 0.00106 0.00217 0.00262 NE+39.00 1 SY 0.013 0.133 0.0056 0.00351 0.00032 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+36.00 1 SX 0.070 0.038 0.0043 0.00111 0.00224 0.00243 NE+36.00 1 SY 0.012 0.123 0.0056 0.00366 0.00034 0.00112 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.064 0.035 0.0042 0.00116 0.0023 0.00222 NE+33.00 1 SY 0.011 0.112 0.0056 0.0038 0.00036 0.00103 0.008 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.057 0.031 0.0041 0.0012 0.00234 0.002 NE+30.00 1 SY 0.010 0.101 0.0055 0.00391 0.00038 0.00093 0.008 0.011 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.050 0.028 0.004 0.00124 0.00236 0.00177 NE+27.00 1 SY 0.009 0.090 0.0054 0.00401 0.0004 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.27 0.40 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.043 0.024 0.0038 0.00126 0.00236 0.00154 NE+24.00 1 SY 0.008 0.078 0.0052 0.00408 0.00041 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.036 0.020 0.0036 0.00128 0.00233 0.0013 NE+21.00 1 SY 0.006 0.066 0.005 0.0041 0.00042 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.029 0.016 0.0034 0.00127 0.00227 0.00105 NE+18.00 1 SY 0.005 0.053 0.0047 0.00407 0.00042 0.00049 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.022 0.013 0.0031 0.00123 0.00215 0.00081 NE+15.00 1 SY 0.004 0.041 0.0044 0.00394 0.00041 0.00038 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.016 0.009 0.0027 0.00114 0.00198 0.00058 NE+12.00 1 SY 0.003 0.030 0.0039 0.00369 0.00039 0.00027 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.010 0.006 0.0022 0.00101 0.00173 0.00037 NE+9.00 1 SY 0.002 0.019 0.0033 0.00326 0.00035 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.18 0.31 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.005 0.003 0.0017 0.0008 0.00138 0.00019 NE+6.00 1 SY 0.001 0.010 0.0025 0.00259 0.0003 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.002 0.001 0.001 0.0005 0.00088 0.00006 NE+3.00 1 SY 0.000 0.003 0.0015 0.00157 0.00022 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00007 0.00005 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00002 0.00008 0.126 0.188 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 2 SX 0.113 0.056 0.004 0.00063 0.00152 0.00361 NE+60.00 2 SY 0.018 0.187 0.0049 0.0022 0.00022 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+57.00 2 SX 0.108 0.054 0.0041 0.00066 0.00157 0.0035 NE+57.00 2 SY 0.017 0.181 0.005 0.00229 0.00021 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+54.00 2 SX 0.104 0.052 0.0041 0.00072 0.00168 0.00339 NE+54.00 2 SY 0.017 0.175 0.0051 0.0025 0.00022 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+51.00 2 SX 0.099 0.050 0.0042 0.00079 0.00178 0.00326 NE+51.00 2 SY 0.016 0.168 0.0053 0.00273 0.00023 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.18 0.25 OK OK

NE+48.00 2 SX 0.094 0.048 0.0043 0.00086 0.00189 0.00312 NE+48.00 2 SY 0.015 0.161 0.0054 0.00296 0.00025 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+45.00 2 SX 0.088 0.046 0.0043 0.00092 0.00199 0.00297 NE+45.00 2 SY 0.015 0.153 0.0055 0.00318 0.00026 0.00136 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+9.00

NE+42.00

NE+51.00

NE+6.00

NE+3.00

NE+48.00

NE+45.00

NE+42.00

NE+39.00

NE+36.00

NE+33.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+60.00

NE+57.00

NE+54.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+42.00 2 SX 0.083 0.043 0.0043 0.00098 0.00208 0.0028 NE+42.00 2 SY 0.014 0.144 0.0056 0.00338 0.00028 0.00129 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+39.00 2 SX 0.076 0.040 0.0043 0.00104 0.00217 0.00262 NE+39.00 2 SY 0.013 0.134 0.0056 0.00356 0.00031 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+36.00 2 SX 0.070 0.037 0.0043 0.00109 0.00224 0.00243 NE+36.00 2 SY 0.012 0.124 0.0056 0.00371 0.00033 0.00112 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.064 0.034 0.0042 0.00114 0.0023 0.00222 NE+33.00 2 SY 0.011 0.114 0.0056 0.00385 0.00034 0.00103 0.008 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.057 0.031 0.0041 0.00118 0.00234 0.002 NE+30.00 2 SY 0.010 0.103 0.0055 0.00397 0.00036 0.00093 0.008 0.012 0.030 0.26 0.39 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.050 0.027 0.004 0.00122 0.00236 0.00177 NE+27.00 2 SY 0.009 0.091 0.0054 0.00407 0.00037 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.27 0.40 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.043 0.024 0.0038 0.00125 0.00236 0.00154 NE+24.00 2 SY 0.008 0.079 0.0052 0.00414 0.00038 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.27 0.42 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.036 0.020 0.0036 0.00126 0.00233 0.0013 NE+21.00 2 SY 0.006 0.067 0.005 0.00416 0.00039 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.26 0.42 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.029 0.016 0.0034 0.00125 0.00227 0.00105 NE+18.00 2 SY 0.005 0.054 0.0047 0.00413 0.00039 0.00049 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.022 0.013 0.003 0.00121 0.00215 0.00081 NE+15.00 2 SY 0.004 0.042 0.0044 0.004 0.00038 0.00038 0.007 0.012 0.030 0.24 0.40 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.016 0.009 0.0027 0.00113 0.00198 0.00058 NE+12.00 2 SY 0.003 0.030 0.0039 0.00374 0.00036 0.00027 0.006 0.011 0.030 0.21 0.36 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.010 0.006 0.0022 0.00099 0.00173 0.00037 NE+9.00 2 SY 0.002 0.019 0.0033 0.00331 0.00032 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.005 0.003 0.0017 0.00079 0.00138 0.00019 NE+6.00 2 SY 0.001 0.010 0.0025 0.00262 0.00028 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.14 0.23 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.002 0.001 0.001 0.0005 0.00088 0.00006 NE+3.00 2 SY 0.000 0.003 0.0015 0.00159 0.00021 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00007 0.00005 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00002 0.00008 0.164 0.188 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 3 SX 0.155 0.056 0.0035 0.00065 0.00195 0.00361 NE+60.00 3 SY 0.022 0.187 0.0049 0.0022 0.00023 0.00165 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

NE+57.00 3 SX 0.149 0.054 0.0035 0.00067 0.00203 0.0035 NE+57.00 3 SY 0.021 0.181 0.005 0.00229 0.00022 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.20 0.21 OK OK

NE+54.00 3 SX 0.144 0.052 0.0036 0.00072 0.00219 0.00339 NE+54.00 3 SY 0.020 0.175 0.0051 0.0025 0.00023 0.00155 0.007 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

NE+51.00 3 SX 0.138 0.050 0.0036 0.00078 0.00235 0.00326 NE+51.00 3 SY 0.020 0.168 0.0052 0.00273 0.00025 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.23 0.25 OK OK

NE+48.00 3 SX 0.131 0.048 0.0037 0.00085 0.00252 0.00312 NE+48.00 3 SY 0.019 0.161 0.0054 0.00296 0.00027 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+45.00 3 SX 0.124 0.046 0.0037 0.00091 0.00267 0.00297 NE+45.00 3 SY 0.018 0.153 0.0055 0.00318 0.0003 0.00136 0.008 0.009 0.030 0.27 0.29 OK OK

NE+42.00 3 SX 0.116 0.043 0.0037 0.00097 0.00282 0.0028 NE+42.00 3 SY 0.017 0.144 0.0055 0.00338 0.00033 0.00129 0.009 0.010 0.030 0.29 0.32 OK OK

NE+39.00 3 SX 0.108 0.040 0.0037 0.00103 0.00295 0.00262 NE+39.00 3 SY 0.016 0.134 0.0056 0.00356 0.00035 0.00121 0.009 0.010 0.030 0.30 0.34 OK OK

NE+36.00 3 SX 0.099 0.037 0.0036 0.00108 0.00307 0.00243 NE+36.00 3 SY 0.015 0.124 0.0056 0.00371 0.00038 0.00112 0.009 0.011 0.030 0.31 0.36 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.091 0.034 0.0036 0.00113 0.00316 0.00222 NE+33.00 3 SY 0.014 0.114 0.0055 0.00385 0.00041 0.00103 0.010 0.011 0.030 0.33 0.38 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.081 0.031 0.0035 0.00117 0.00324 0.002 NE+30.00 3 SY 0.012 0.103 0.0054 0.00397 0.00043 0.00093 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.072 0.027 0.0034 0.00121 0.0033 0.00177 NE+27.00 3 SY 0.011 0.091 0.0053 0.00407 0.00046 0.00082 0.010 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.062 0.024 0.0032 0.00123 0.00332 0.00154 NE+24.00 3 SY 0.010 0.079 0.0051 0.00414 0.00047 0.00071 0.011 0.012 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.052 0.020 0.003 0.00124 0.00331 0.0013 NE+21.00 3 SY 0.008 0.067 0.0049 0.00416 0.00048 0.0006 0.011 0.012 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.042 0.016 0.0028 0.00123 0.00324 0.00105 NE+18.00 3 SY 0.007 0.054 0.0047 0.00413 0.00048 0.00049 0.010 0.012 0.030 0.34 0.41 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.032 0.013 0.0025 0.00118 0.0031 0.00081 NE+15.00 3 SY 0.005 0.042 0.0043 0.004 0.00048 0.00038 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.023 0.009 0.0022 0.0011 0.00287 0.00058 NE+12.00 3 SY 0.004 0.030 0.0038 0.00374 0.00045 0.00027 0.009 0.011 0.030 0.30 0.37 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.015 0.006 0.0018 0.00095 0.00252 0.00037 NE+9.00 3 SY 0.002 0.019 0.0032 0.0033 0.00041 0.00017 0.008 0.009 0.030 0.25 0.31 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.008 0.003 0.0014 0.00074 0.002 0.00019 NE+6.00 3 SY 0.001 0.010 0.0025 0.00262 0.00035 0.00009 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.003 0.001 0.0008 0.00042 0.00125 0.00006 NE+3.00 3 SY 0.000 0.003 0.0015 0.00159 0.00025 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.0001 0.00008 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00003 0.00009 0.165 0.186 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 4 SX 0.155 0.056 0.0035 0.00067 0.00195 0.00361 NE+60.00 4 SY 0.022 0.184 0.0049 0.00217 0.00021 0.00165 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

NE+57.00 4 SX 0.149 0.055 0.0035 0.00068 0.00203 0.0035 NE+57.00 4 SY 0.021 0.179 0.005 0.00226 0.00021 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.20 0.21 OK OK

NE+54.00 4 SX 0.144 0.053 0.0036 0.00074 0.00219 0.00339 NE+54.00 4 SY 0.020 0.173 0.0051 0.00247 0.00023 0.00155 0.007 0.007 0.030 0.22 0.22 OK OK

NE+51.00 4 SX 0.138 0.051 0.0036 0.0008 0.00235 0.00326 NE+51.00 4 SY 0.020 0.166 0.0052 0.00269 0.00026 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.24 0.24 OK OK

NE+48.00 4 SX 0.131 0.049 0.0036 0.00086 0.00252 0.00312 NE+48.00 4 SY 0.019 0.159 0.0054 0.00292 0.00029 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+45.00 4 SX 0.124 0.046 0.0037 0.00093 0.00267 0.00297 NE+45.00 4 SY 0.018 0.151 0.0055 0.00313 0.00032 0.00136 0.008 0.009 0.030 0.27 0.29 OK OK

NE+42.00 4 SX 0.116 0.044 0.0037 0.00099 0.00282 0.0028 NE+42.00 4 SY 0.017 0.142 0.0055 0.00333 0.00034 0.00129 0.009 0.009 0.030 0.29 0.31 OK OK

NE+39.00 4 SX 0.108 0.041 0.0036 0.00105 0.00295 0.00262 NE+39.00 4 SY 0.016 0.133 0.0056 0.00351 0.00037 0.00121 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+36.00 4 SX 0.099 0.038 0.0036 0.0011 0.00307 0.00243 NE+36.00 4 SY 0.015 0.123 0.0056 0.00366 0.0004 0.00112 0.009 0.011 0.030 0.32 0.35 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.091 0.035 0.0035 0.00115 0.00316 0.00222 NE+33.00 4 SY 0.014 0.112 0.0055 0.0038 0.00043 0.00103 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.081 0.031 0.0035 0.00119 0.00324 0.002 NE+30.00 4 SY 0.012 0.101 0.0054 0.00391 0.00046 0.00093 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.072 0.028 0.0033 0.00122 0.0033 0.00177 NE+27.00 4 SY 0.011 0.090 0.0053 0.00401 0.00048 0.00082 0.010 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.062 0.024 0.0032 0.00125 0.00332 0.00154 NE+24.00 4 SY 0.010 0.078 0.0051 0.00408 0.0005 0.00071 0.011 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.052 0.020 0.003 0.00126 0.00331 0.0013 NE+21.00 4 SY 0.008 0.066 0.0049 0.0041 0.00051 0.0006 0.011 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.042 0.016 0.0028 0.00124 0.00324 0.00105 NE+18.00 4 SY 0.0066 0.0534 0.0046 0.00407 0.00052 0.00049 0.010 0.012 0.030 0.34 0.41 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.032 0.013 0.0025 0.0012 0.0031 0.00081 NE+15.00 4 SY 0.005 0.041 0.0043 0.00394 0.00051 0.00038 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.023 0.009 0.0022 0.00111 0.00287 0.00058 NE+12.00 4 SY 0.004 0.030 0.0038 0.00369 0.00049 0.00027 0.009 0.011 0.030 0.30 0.36 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 4 SX 0.015 0.006 0.0018 0.00097 0.00252 0.00037 NE+9.00 4 SY 0.002 0.019 0.0032 0.00326 0.00045 0.00017 0.008 0.009 0.030 0.25 0.31 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.008 0.003 0.0014 0.00075 0.002 0.00019 NE+6.00 4 SY 0.001 0.010 0.0025 0.00259 0.00037 0.00009 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.003 0.001 0.0008 0.00042 0.00125 0.00006 NE+3.00 4 SY 0.000 0.003 0.0015 0.00157 0.00027 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.0001 0.00008 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00002 0.00009 0.129 0.184 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 5 SX 0.116 0.056 0.0053 0.00034 0.00095 0.00361 NE+60.00 5 SY 0.003 0.184 0.0005 0.00133 0.00012 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+57.00 5 SX 0.111 0.055 0.0053 0.00051 0.00131 0.0035 NE+57.00 5 SY 0.003 0.179 0.0005 0.00181 0.00008 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+54.00 5 SX 0.107 0.053 0.0053 0.00053 0.00134 0.00339 NE+54.00 5 SY 0.003 0.173 0.0005 0.0019 0.00009 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+51.00 5 SX 0.102 0.051 0.0052 0.00059 0.00145 0.00326 NE+51.00 5 SY 0.003 0.166 0.0005 0.00209 0.00009 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+48.00 5 SX 0.096 0.049 0.0052 0.00064 0.00154 0.00312 NE+48.00 5 SY 0.003 0.159 0.0005 0.00226 0.00009 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+45.00 5 SX 0.091 0.046 0.0051 0.00069 0.00163 0.00297 NE+45.00 5 SY 0.003 0.151 0.0005 0.00243 0.0001 0.00136 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+42.00 5 SX 0.085 0.044 0.0049 0.00073 0.0017 0.0028 NE+42.00 5 SY 0.002 0.142 0.0005 0.00257 0.0001 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+39.00 5 SX 0.079 0.041 0.0048 0.00078 0.00177 0.00262 NE+39.00 5 SY 0.002 0.133 0.0006 0.0027 0.0001 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+36.00 5 SX 0.072 0.038 0.0046 0.00082 0.00183 0.00243 NE+36.00 5 SY 0.002 0.123 0.0006 0.00281 0.0001 0.00112 0.008 0.011 0.030 0.25 0.35 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.065 0.035 0.0044 0.00085 0.00188 0.00222 NE+33.00 5 SY 0.002 0.112 0.0006 0.00291 0.0001 0.00103 0.008 0.011 0.030 0.26 0.37 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.059 0.031 0.0042 0.00089 0.00191 0.002 NE+30.00 5 SY 0.002 0.101 0.0006 0.003 0.0001 0.00093 0.008 0.011 0.030 0.27 0.38 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.051 0.028 0.0039 0.00092 0.00194 0.00177 NE+27.00 5 SY 0.001 0.090 0.0006 0.00307 0.0001 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.27 0.40 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.044 0.024 0.0036 0.00094 0.00194 0.00154 NE+24.00 5 SY 0.001 0.078 0.0006 0.00311 0.0001 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.037 0.020 0.0032 0.00095 0.00192 0.0013 NE+21.00 5 SY 0.001 0.066 0.0006 0.00313 0.0001 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.030 0.016 0.0028 0.00094 0.00187 0.00105 NE+18.00 5 SY 0.001 0.053 0.0005 0.0031 0.00009 0.00049 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.023 0.013 0.0024 0.00091 0.00178 0.00081 NE+15.00 5 SY 0.001 0.041 0.0005 0.003 0.00008 0.00038 0.007 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.016 0.009 0.002 0.00085 0.00164 0.00058 NE+12.00 5 SY 0.000 0.030 0.0004 0.0028 0.00007 0.00027 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.011 0.006 0.0015 0.00075 0.00143 0.00037 NE+9.00 5 SY 0.000 0.019 0.0003 0.00247 0.00006 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.006 0.003 0.001 0.00059 0.00115 0.00019 NE+6.00 5 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00196 0.00004 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00036 0.00074 0.00006 NE+3.00 5 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00118 0.00002 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.128 0.187 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 6 SX 0.116 0.056 0.0054 0.00033 0.00095 0.00361 NE+60.00 6 SY 0.003 0.187 0.0005 0.00134 0.00013 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+57.00 6 SX 0.111 0.054 0.0053 0.0005 0.0013 0.0035 NE+57.00 6 SY 0.003 0.181 0.0005 0.00184 0.00009 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+54.00 6 SX 0.107 0.052 0.0053 0.00052 0.00134 0.00339 NE+54.00 6 SY 0.003 0.175 0.0005 0.00193 0.0001 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+51.00 6 SX 0.102 0.050 0.0053 0.00058 0.00145 0.00326 NE+51.00 6 SY 0.003 0.168 0.0005 0.00212 0.0001 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+48.00 6 SX 0.096 0.048 0.0052 0.00062 0.00154 0.00312 NE+48.00 6 SY 0.003 0.161 0.0005 0.00229 0.0001 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+45.00 6 SX 0.091 0.046 0.0051 0.00067 0.00162 0.00297 NE+45.00 6 SY 0.003 0.153 0.0006 0.00246 0.0001 0.00136 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+42.00 6 SX 0.085 0.043 0.005 0.00072 0.0017 0.0028 NE+42.00 6 SY 0.002 0.144 0.0006 0.00261 0.0001 0.00129 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+39.00 6 SX 0.079 0.040 0.0048 0.00076 0.00177 0.00262 NE+39.00 6 SY 0.002 0.134 0.0006 0.00274 0.00011 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+36.00 6 SX 0.072 0.037 0.0046 0.0008 0.00183 0.00243 NE+36.00 6 SY 0.002 0.124 0.0006 0.00285 0.00011 0.00112 0.007 0.011 0.030 0.25 0.35 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.065 0.034 0.0044 0.00084 0.00188 0.00222 NE+33.00 6 SY 0.002 0.114 0.0006 0.00295 0.00011 0.00103 0.008 0.011 0.030 0.26 0.37 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.059 0.031 0.0042 0.00087 0.00191 0.002 NE+30.00 6 SY 0.002 0.103 0.0006 0.00304 0.00011 0.00093 0.008 0.012 0.030 0.26 0.39 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.051 0.027 0.0039 0.0009 0.00194 0.00177 NE+27.00 6 SY 0.001 0.091 0.0006 0.00311 0.00011 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.27 0.40 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.044 0.024 0.0036 0.00092 0.00194 0.00154 NE+24.00 6 SY 0.001 0.079 0.0006 0.00316 0.00011 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.037 0.020 0.0032 0.00093 0.00192 0.0013 NE+21.00 6 SY 0.001 0.067 0.0006 0.00317 0.0001 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.030 0.016 0.0029 0.00093 0.00187 0.00105 NE+18.00 6 SY 0.001 0.054 0.0006 0.00314 0.0001 0.00049 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.023 0.013 0.0024 0.0009 0.00178 0.00081 NE+15.00 6 SY 0.001 0.042 0.0005 0.00304 0.00009 0.00038 0.007 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.016 0.009 0.002 0.00084 0.00164 0.00058 NE+12.00 6 SY 0.000 0.030 0.0005 0.00284 0.00008 0.00027 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.011 0.006 0.0015 0.00074 0.00143 0.00037 NE+9.00 6 SY 0.000 0.019 0.0004 0.00251 0.00006 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.006 0.003 0.001 0.00058 0.00115 0.00019 NE+6.00 6 SY 0.000 0.010 0.0003 0.00198 0.00004 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.14 0.23 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.002 0.001 0.0005 0.00035 0.00074 0.00006 NE+3.00 6 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00119 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.140 0.187 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 7 SX 0.128 0.056 0.0055 0.00038 0.00121 0.00361 NE+60.00 7 SY 0.007 0.187 0.0004 0.00134 0.0002 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+57.00 7 SX 0.124 0.054 0.0055 0.00052 0.0015 0.0035 NE+57.00 7 SY 0.007 0.181 0.0004 0.00183 0.00014 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+54.00 7 SX 0.119 0.052 0.0055 0.00055 0.00157 0.00339 NE+54.00 7 SY 0.007 0.175 0.0004 0.00192 0.00016 0.00155 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+51.00 7 SX 0.113 0.050 0.0054 0.0006 0.00168 0.00326 NE+51.00 7 SY 0.006 0.168 0.0004 0.00212 0.00016 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.20 0.25 OK OK

NE+48.00 7 SX 0.108 0.048 0.0054 0.00065 0.00179 0.00312 NE+48.00 7 SY 0.006 0.161 0.0004 0.00229 0.00017 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+45.00 7 SX 0.1016 0.0456 0.0053 0.0007 0.0019 0.00297 NE+45.00 7 SY 0.006 0.153 0.0004 0.00246 0.00017 0.00136 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+42.00 7 SX 0.095 0.043 0.0052 0.00074 0.00199 0.0028 NE+42.00 7 SY 0.006 0.144 0.0004 0.0026 0.00018 0.00129 0.007 0.010 0.030 0.24 0.32 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+39.00 7 SX 0.088 0.040 0.005 0.00078 0.00207 0.00262 NE+39.00 7 SY 0.005 0.134 0.0004 0.00273 0.00019 0.00121 0.008 0.010 0.030 0.26 0.33 OK OK

NE+36.00 7 SX 0.081 0.037 0.0049 0.00082 0.00214 0.00243 NE+36.00 7 SY 0.005 0.124 0.0005 0.00285 0.0002 0.00112 0.008 0.011 0.030 0.27 0.35 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.074 0.034 0.0047 0.00086 0.0022 0.00222 NE+33.00 7 SY 0.005 0.114 0.0005 0.00295 0.0002 0.00103 0.009 0.011 0.030 0.28 0.37 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.066 0.031 0.0044 0.00089 0.00224 0.002 NE+30.00 7 SY 0.004 0.103 0.0005 0.00304 0.00021 0.00093 0.009 0.012 0.030 0.29 0.39 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.058 0.027 0.0041 0.00091 0.00227 0.00177 NE+27.00 7 SY 0.004 0.091 0.0005 0.00311 0.00021 0.00082 0.009 0.012 0.030 0.29 0.40 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.050 0.024 0.0038 0.00093 0.00227 0.00154 NE+24.00 7 SY 0.003 0.079 0.0006 0.00315 0.00021 0.00071 0.009 0.012 0.030 0.30 0.41 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.042 0.020 0.0035 0.00094 0.00225 0.0013 NE+21.00 7 SY 0.003 0.067 0.0005 0.00317 0.00021 0.0006 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.034 0.016 0.0031 0.00093 0.00219 0.00105 NE+18.00 7 SY 0.002 0.054 0.0005 0.00314 0.0002 0.00049 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.026 0.013 0.0027 0.00089 0.00209 0.00081 NE+15.00 7 SY 0.002 0.042 0.0005 0.00304 0.00019 0.00038 0.008 0.012 0.030 0.27 0.39 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.019 0.009 0.0022 0.00083 0.00192 0.00058 NE+12.00 7 SY 0.001 0.030 0.0004 0.00284 0.00017 0.00027 0.007 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.012 0.006 0.0017 0.00073 0.00168 0.00037 NE+9.00 7 SY 0.001 0.019 0.0003 0.0025 0.00015 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.006 0.003 0.0011 0.00057 0.00133 0.00019 NE+6.00 7 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00198 0.00011 0.00009 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.002 0.001 0.0006 0.00035 0.00085 0.00006 NE+3.00 7 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00119 0.00007 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.140 0.185 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 8 SX 0.128 0.056 0.0055 0.00039 0.00121 0.00361 NE+60.00 8 SY 0.007 0.184 0.0004 0.00132 0.0002 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+57.00 8 SX 0.1236 0.0547 0.0055 0.00053 0.0015 0.0035 NE+57.00 8 SY 0.007 0.179 0.0004 0.00181 0.00014 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+54.00 8 SX 0.119 0.053 0.0055 0.00056 0.00156 0.00339 NE+54.00 8 SY 0.007 0.173 0.0004 0.0019 0.00016 0.00155 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+51.00 8 SX 0.113 0.051 0.0054 0.00061 0.00168 0.00326 NE+51.00 8 SY 0.006 0.166 0.0003 0.00209 0.00016 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.20 0.24 OK OK

NE+48.00 8 SX 0.108 0.049 0.0054 0.00066 0.00179 0.00312 NE+48.00 8 SY 0.006 0.159 0.0004 0.00226 0.00017 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+45.00 8 SX 0.102 0.046 0.0053 0.00071 0.00189 0.00297 NE+45.00 8 SY 0.006 0.151 0.0004 0.00242 0.00017 0.00136 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+42.00 8 SX 0.095 0.044 0.0052 0.00076 0.00199 0.0028 NE+42.00 8 SY 0.006 0.142 0.0004 0.00257 0.00018 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+39.00 8 SX 0.088 0.041 0.005 0.0008 0.00207 0.00262 NE+39.00 8 SY 0.005 0.133 0.0004 0.0027 0.00019 0.00121 0.008 0.010 0.030 0.26 0.33 OK OK

NE+36.00 8 SX 0.081 0.038 0.0049 0.00084 0.00214 0.00243 NE+36.00 8 SY 0.005 0.123 0.0004 0.00281 0.00019 0.00112 0.008 0.011 0.030 0.27 0.35 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.074 0.035 0.0047 0.00087 0.00219 0.00222 NE+33.00 8 SY 0.005 0.112 0.0005 0.00291 0.0002 0.00103 0.009 0.011 0.030 0.28 0.37 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.066 0.031 0.0044 0.0009 0.00224 0.002 NE+30.00 8 SY 0.004 0.101 0.0005 0.00299 0.0002 0.00093 0.009 0.011 0.030 0.29 0.38 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.058 0.028 0.0042 0.00093 0.00226 0.00177 NE+27.00 8 SY 0.004 0.090 0.0005 0.00306 0.0002 0.00082 0.009 0.012 0.030 0.29 0.40 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.050 0.024 0.0038 0.00094 0.00227 0.00154 NE+24.00 8 SY 0.003 0.078 0.0005 0.00311 0.0002 0.00071 0.009 0.012 0.030 0.30 0.41 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.042 0.020 0.0035 0.00095 0.00225 0.0013 NE+21.00 8 SY 0.003 0.066 0.0005 0.00312 0.0002 0.0006 0.009 0.012 0.030 0.30 0.41 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.034 0.016 0.0031 0.00094 0.00219 0.00105 NE+18.00 8 SY 0.002 0.053 0.0005 0.00309 0.00019 0.00049 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.026 0.013 0.0027 0.00091 0.00209 0.00081 NE+15.00 8 SY 0.002 0.041 0.0005 0.003 0.00018 0.00038 0.008 0.012 0.030 0.27 0.39 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.019 0.009 0.0022 0.00084 0.00192 0.00058 NE+12.00 8 SY 0.001 0.030 0.0004 0.0028 0.00017 0.00027 0.007 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.012 0.006 0.0017 0.00074 0.00168 0.00037 NE+9.00 8 SY 0.001 0.019 0.0003 0.00247 0.00014 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.21 0.31 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.006 0.003 0.0011 0.00058 0.00133 0.00019 NE+6.00 8 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00196 0.00011 0.00009 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.002 0.001 0.0006 0.00036 0.00085 0.00006 NE+3.00 8 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00118 0.00006 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.116 0.174 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 9 SX 0.113 0.028 0.0022 0.00036 0.00101 0.00361 NE+60.00 9 SY 0.018 0.173 0.0065 0.00158 0.00016 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+57.00 9 SX 0.108 0.027 0.0022 0.00029 0.00131 0.0035 NE+57.00 9 SY 0.017 0.167 0.0065 0.00191 0.00016 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+54.00 9 SX 0.104 0.026 0.0023 0.00031 0.00134 0.00339 NE+54.00 9 SY 0.017 0.162 0.0065 0.00203 0.00017 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+51.00 9 SX 0.099 0.025 0.0023 0.00033 0.00143 0.00326 NE+51.00 9 SY 0.016 0.155 0.0065 0.00223 0.00018 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+48.00 9 SX 0.094 0.024 0.0023 0.00035 0.00151 0.00312 NE+48.00 9 SY 0.015 0.148 0.0064 0.00241 0.00019 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+45.00 9 SX 0.088 0.023 0.0023 0.00037 0.00159 0.00297 NE+45.00 9 SY 0.015 0.141 0.0063 0.00257 0.0002 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+42.00 9 SX 0.083 0.021 0.0023 0.00038 0.00166 0.0028 NE+42.00 9 SY 0.014 0.133 0.0062 0.00272 0.00021 0.00129 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+39.00 9 SX 0.076 0.020 0.0023 0.0004 0.00172 0.00262 NE+39.00 9 SY 0.013 0.124 0.006 0.00285 0.00023 0.00121 0.006 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+36.00 9 SX 0.070 0.019 0.0022 0.00042 0.00177 0.00243 NE+36.00 9 SY 0.012 0.115 0.0059 0.00297 0.00024 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.064 0.017 0.0022 0.00044 0.00181 0.00222 NE+33.00 9 SY 0.011 0.105 0.0056 0.00306 0.00026 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.057 0.015 0.0021 0.00045 0.00184 0.002 NE+30.00 9 SY 0.010 0.095 0.0054 0.00315 0.00027 0.00093 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.050 0.014 0.002 0.00046 0.00185 0.00177 NE+27.00 9 SY 0.009 0.084 0.005 0.00321 0.00029 0.00082 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.043 0.012 0.0019 0.00047 0.00184 0.00154 NE+24.00 9 SY 0.008 0.073 0.0047 0.00326 0.0003 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.036 0.010 0.0018 0.00048 0.00182 0.0013 NE+21.00 9 SY 0.006 0.061 0.0043 0.00327 0.00031 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.029 0.008 0.0016 0.00048 0.00176 0.00105 NE+18.00 9 SY 0.005 0.050 0.0038 0.00323 0.00031 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.38 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.022 0.006 0.0014 0.00046 0.00166 0.00081 NE+15.00 9 SY 0.004 0.039 0.0033 0.00313 0.0003 0.00038 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.016 0.004 0.0012 0.00043 0.00152 0.00058 NE+12.00 9 SY 0.003 0.028 0.0027 0.00292 0.00028 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.19 0.34 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.0102 0.0028 0.0009 0.00038 0.00132 0.00037 NE+9.00 9 SY 0.002 0.018 0.0021 0.00258 0.00024 0.00017 0.005 0.009 0.030 0.17 0.28 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 9 SX 0.005 0.001 0.0007 0.0003 0.00105 0.00019 NE+6.00 9 SY 0.001 0.009 0.0014 0.00205 0.00019 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.002 0.001 0.0003 0.00019 0.00067 0.00006 NE+3.00 9 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00123 0.00011 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.157 0.174 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 10 SX 0.155 0.028 0.0047 0.00041 0.00128 0.00361 NE+60.00 10 SY 0.022 0.173 0.0066 0.00151 0.00017 0.00165 0.005 0.005 0.030 0.18 0.18 OK OK

NE+57.00 10 SX 0.149 0.027 0.0047 0.00038 0.00168 0.0035 NE+57.00 10 SY 0.021 0.167 0.0066 0.00187 0.00018 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

NE+54.00 10 SX 0.144 0.026 0.0047 0.00041 0.00174 0.00339 NE+54.00 10 SY 0.020 0.162 0.0066 0.002 0.00019 0.00155 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+51.00 10 SX 0.138 0.025 0.0047 0.00044 0.00188 0.00326 NE+51.00 10 SY 0.020 0.155 0.0065 0.0022 0.0002 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.23 0.23 OK OK

NE+48.00 10 SX 0.131 0.024 0.0047 0.00047 0.002 0.00312 NE+48.00 10 SY 0.019 0.148 0.0065 0.00238 0.00022 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+45.00 10 SX 0.124 0.023 0.0047 0.0005 0.00212 0.00297 NE+45.00 10 SY 0.018 0.141 0.0064 0.00255 0.00023 0.00136 0.008 0.008 0.030 0.26 0.27 OK OK

NE+42.00 10 SX 0.116 0.021 0.0047 0.00052 0.00223 0.0028 NE+42.00 10 SY 0.017 0.133 0.0062 0.0027 0.00025 0.00129 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+39.00 10 SX 0.108 0.020 0.0046 0.00054 0.00233 0.00262 NE+39.00 10 SY 0.016 0.124 0.0061 0.00283 0.00027 0.00121 0.009 0.009 0.030 0.29 0.31 OK OK

NE+36.00 10 SX 0.099 0.019 0.0046 0.00056 0.00241 0.00243 NE+36.00 10 SY 0.015 0.115 0.0059 0.00295 0.0003 0.00112 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.091 0.017 0.0044 0.00058 0.00248 0.00222 NE+33.00 10 SY 0.014 0.105 0.0057 0.00305 0.00032 0.00103 0.009 0.010 0.030 0.32 0.35 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.081 0.015 0.0043 0.00059 0.00254 0.002 NE+30.00 10 SY 0.012 0.095 0.0054 0.00313 0.00034 0.00093 0.010 0.011 0.030 0.33 0.36 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.072 0.014 0.0041 0.0006 0.00257 0.00177 NE+27.00 10 SY 0.011 0.084 0.0051 0.0032 0.00036 0.00082 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.062 0.012 0.0039 0.00061 0.00259 0.00154 NE+24.00 10 SY 0.010 0.073 0.0047 0.00325 0.00038 0.00071 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.052 0.010 0.0036 0.0006 0.00257 0.0013 NE+21.00 10 SY 0.008 0.061 0.0043 0.00327 0.00039 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.042 0.008 0.0032 0.00059 0.00251 0.00105 NE+18.00 10 SY 0.007 0.050 0.0038 0.00324 0.0004 0.00049 0.010 0.011 0.030 0.33 0.38 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.032 0.006 0.0028 0.00056 0.00239 0.00081 NE+15.00 10 SY 0.005 0.039 0.0033 0.00314 0.00039 0.00038 0.009 0.011 0.030 0.31 0.36 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.023 0.004 0.0024 0.00052 0.00221 0.00058 NE+12.00 10 SY 0.004 0.028 0.0027 0.00294 0.00037 0.00027 0.008 0.010 0.030 0.28 0.34 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.015 0.003 0.0018 0.00045 0.00193 0.00037 NE+9.00 10 SY 0.002 0.018 0.0021 0.00259 0.00032 0.00017 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.008 0.001 0.0013 0.00035 0.00153 0.00019 NE+6.00 10 SY 0.001 0.009 0.0014 0.00206 0.00026 0.00009 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.003 0.001 0.0007 0.00021 0.00096 0.00006 NE+3.00 10 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00124 0.00015 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.08 0.09 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.113 0.163 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 11 SX 0.113 0.001 0 0 0.00101 0.00361 NE+60.00 11 SY 0.018 0.162 0.0067 0.00139 0.0001 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.14 0.17 OK OK

NE+57.00 11 SX 0.108 0.000 0 0.00001 0.00131 0.0035 NE+57.00 11 SY 0.017 0.157 0.0067 0.00176 0.00015 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+54.00 11 SX 0.104 0.000 0 0.00001 0.00135 0.00339 NE+54.00 11 SY 0.017 0.151 0.0066 0.00186 0.00015 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+51.00 11 SX 0.099 0.000 0 0.00001 0.00145 0.00326 NE+51.00 11 SY 0.016 0.145 0.0066 0.00203 0.00017 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+48.00 11 SX 0.094 0.000 0 0.00001 0.00154 0.00312 NE+48.00 11 SY 0.015 0.139 0.0065 0.00219 0.00018 0.00143 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+45.00 11 SX 0.088 0.000 0 0.00001 0.00162 0.00297 NE+45.00 11 SY 0.015 0.132 0.0064 0.00234 0.0002 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

NE+42.00 11 SX 0.083 0.000 0 0.00001 0.0017 0.0028 NE+42.00 11 SY 0.014 0.124 0.0063 0.00247 0.00022 0.00129 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+39.00 11 SX 0.076 0.000 0 0.00001 0.00177 0.00262 NE+39.00 11 SY 0.013 0.116 0.0061 0.00257 0.00024 0.00121 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+36.00 11 SX 0.070 0.000 0 0.00001 0.00183 0.00243 NE+36.00 11 SY 0.012 0.107 0.0059 0.00267 0.00026 0.00112 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.064 0.000 0 0.00001 0.00188 0.00222 NE+33.00 11 SY 0.011 0.098 0.0056 0.00274 0.00027 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.057 0.000 0 0.00001 0.00192 0.002 NE+30.00 11 SY 0.010 0.088 0.0053 0.00281 0.00029 0.00093 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.050 0.000 0 0.00001 0.00194 0.00177 NE+27.00 11 SY 0.009 0.078 0.005 0.00286 0.0003 0.00082 0.007 0.010 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.043 0.000 0 0.00001 0.00194 0.00154 NE+24.00 11 SY 0.008 0.068 0.0046 0.00289 0.00031 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.036 0.000 0 0.00001 0.00192 0.0013 NE+21.00 11 SY 0.006 0.057 0.0042 0.00289 0.00032 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.029 0.000 0 0.00001 0.00187 0.00105 NE+18.00 11 SY 0.005 0.047 0.0037 0.00285 0.00032 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.022 0.000 0 0.00001 0.00177 0.00081 NE+15.00 11 SY 0.004 0.036 0.0032 0.00276 0.00031 0.00038 0.006 0.010 0.030 0.21 0.34 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00163 0.00058 NE+12.00 11 SY 0.003 0.026 0.0026 0.00257 0.00028 0.00027 0.006 0.009 0.030 0.19 0.32 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00142 0.00037 NE+9.00 11 SY 0.002 0.017 0.002 0.00226 0.00025 0.00017 0.005 0.008 0.030 0.16 0.27 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.005 0.000 0 0 0.00113 0.00019 NE+6.00 11 SY 0.001 0.009 0.0014 0.00179 0.00019 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.002 0.000 0 0 0.00074 0.00006 NE+3.00 11 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00107 0.00012 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.155 0.163 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 12 SX 0.155 0.001 0 0 0.00118 0.00361 NE+60.00 12 SY 0.022 0.162 0.0065 0.00125 0.0001 0.00165 0.005 0.005 0.030 0.18 0.17 OK OK

NE+57.00 12 SX 0.149 0.000 0 0.00001 0.00164 0.0035 NE+57.00 12 SY 0.021 0.157 0.0065 0.00168 0.00016 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.19 0.18 OK OK

NE+54.00 12 SX 0.144 0.000 0 0.00001 0.0017 0.00339 NE+54.00 12 SY 0.020 0.151 0.0064 0.00177 0.00016 0.00155 0.006 0.006 0.030 0.21 0.20 OK OK

NE+51.00 12 SX 0.138 0.000 0 0.00001 0.00186 0.00326 NE+51.00 12 SY 0.020 0.145 0.0064 0.00196 0.00019 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.22 0.22 OK OK

NE+48.00 12 SX 0.131 0.000 0 0.00001 0.002 0.00312 NE+48.00 12 SY 0.019 0.139 0.0063 0.00213 0.00021 0.00143 0.007 0.007 0.030 0.24 0.24 OK OK

NE+45.00 12 SX 0.124 0.000 0 0.00001 0.00213 0.00297 NE+45.00 12 SY 0.018 0.132 0.0062 0.00228 0.00023 0.00136 0.008 0.008 0.030 0.25 0.26 OK OK

NE+42.00 12 SX 0.116 0.000 0 0.00001 0.00225 0.0028 NE+42.00 12 SY 0.017 0.124 0.006 0.00242 0.00026 0.00129 0.008 0.008 0.030 0.27 0.28 OK OK

NE+39.00 12 SX 0.108 0.000 0 0.00001 0.00236 0.00262 NE+39.00 12 SY 0.016 0.116 0.0058 0.00254 0.00028 0.00121 0.009 0.009 0.030 0.29 0.29 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 12 SX 0.0994 0.0003 0 0.00001 0.00246 0.00243 NE+36.00 12 SY 0.015 0.107 0.0056 0.00264 0.0003 0.00112 0.009 0.009 0.030 0.30 0.31 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.091 0.000 0 0.00001 0.00255 0.00222 NE+33.00 12 SY 0.014 0.098 0.0053 0.00272 0.00033 0.00103 0.009 0.010 0.030 0.31 0.32 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.081 0.000 0 0.00001 0.00262 0.002 NE+30.00 12 SY 0.012 0.088 0.005 0.0028 0.00035 0.00093 0.010 0.010 0.030 0.32 0.34 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.072 0.000 0 0.00001 0.00267 0.00177 NE+27.00 12 SY 0.011 0.078 0.0047 0.00286 0.00037 0.00082 0.010 0.010 0.030 0.33 0.35 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.062 0.000 0 0.00001 0.00269 0.00154 NE+24.00 12 SY 0.010 0.068 0.0043 0.0029 0.00039 0.00071 0.010 0.011 0.030 0.33 0.36 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.052 0.000 0 0.00001 0.00269 0.0013 NE+21.00 12 SY 0.008 0.057 0.0039 0.00292 0.0004 0.0006 0.010 0.011 0.030 0.33 0.36 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.042 0.000 0 0.00001 0.00264 0.00105 NE+18.00 12 SY 0.007 0.047 0.0034 0.0029 0.0004 0.00049 0.010 0.011 0.030 0.32 0.36 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.032 0.000 0 0.00001 0.00254 0.00081 NE+15.00 12 SY 0.005 0.036 0.0029 0.00282 0.00039 0.00038 0.009 0.010 0.030 0.31 0.34 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.00235 0.00058 NE+12.00 12 SY 0.004 0.026 0.0024 0.00264 0.00037 0.00027 0.008 0.009 0.030 0.28 0.32 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.015 0.000 0 0.00001 0.00207 0.00037 NE+9.00 12 SY 0.002 0.017 0.0018 0.00234 0.00033 0.00017 0.007 0.008 0.030 0.23 0.27 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.008 0.000 0 0 0.00164 0.00019 NE+6.00 12 SY 0.001 0.009 0.0012 0.00187 0.00026 0.00009 0.005 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.003 0.000 0 0 0.00105 0.00006 NE+3.00 12 SY 0.000 0.003 0.0006 0.00113 0.00016 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.08 0.09 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.116 0.175 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 13 SX 0.113 0.027 0.0022 0.00037 0.00101 0.00361 NE+60.00 13 SY 0.018 0.174 0.0066 0.0016 0.00017 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+57.00 13 SX 0.108 0.026 0.0023 0.00028 0.00131 0.0035 NE+57.00 13 SY 0.017 0.169 0.0066 0.00192 0.00018 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+54.00 13 SX 0.104 0.025 0.0023 0.00031 0.00134 0.00339 NE+54.00 13 SY 0.017 0.163 0.0066 0.00205 0.00019 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+51.00 13 SX 0.099 0.024 0.0023 0.00032 0.00143 0.00326 NE+51.00 13 SY 0.016 0.156 0.0066 0.00225 0.0002 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+48.00 13 SX 0.094 0.023 0.0023 0.00034 0.00151 0.00312 NE+48.00 13 SY 0.015 0.149 0.0065 0.00243 0.00021 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+45.00 13 SX 0.088 0.022 0.0023 0.00036 0.00159 0.00297 NE+45.00 13 SY 0.015 0.142 0.0064 0.0026 0.00023 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+42.00 13 SX 0.083 0.021 0.0023 0.00037 0.00166 0.0028 NE+42.00 13 SY 0.014 0.134 0.0063 0.00275 0.00024 0.00129 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+39.00 13 SX 0.076 0.019 0.0023 0.00039 0.00172 0.00262 NE+39.00 13 SY 0.013 0.125 0.0061 0.00288 0.00025 0.00121 0.006 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+36.00 13 SX 0.070 0.018 0.0022 0.00041 0.00177 0.00243 NE+36.00 13 SY 0.012 0.116 0.006 0.00299 0.00026 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.064 0.016 0.0022 0.00042 0.00181 0.00222 NE+33.00 13 SY 0.011 0.106 0.0057 0.00309 0.00027 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.057 0.015 0.0021 0.00044 0.00184 0.002 NE+30.00 13 SY 0.010 0.095 0.0055 0.00317 0.00028 0.00093 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.050 0.013 0.002 0.00045 0.00185 0.00177 NE+27.00 13 SY 0.009 0.084 0.0051 0.00324 0.00029 0.00082 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.043 0.011 0.0019 0.00046 0.00184 0.00154 NE+24.00 13 SY 0.008 0.073 0.0048 0.00328 0.0003 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.036 0.010 0.0018 0.00046 0.00182 0.0013 NE+21.00 13 SY 0.006 0.062 0.0043 0.00329 0.0003 0.0006 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.029 0.008 0.0016 0.00046 0.00176 0.00105 NE+18.00 13 SY 0.005 0.050 0.0039 0.00326 0.00029 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.38 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.022 0.006 0.0014 0.00045 0.00166 0.00081 NE+15.00 13 SY 0.004 0.039 0.0033 0.00315 0.00028 0.00038 0.007 0.011 0.030 0.22 0.37 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.016 0.004 0.0012 0.00042 0.00152 0.00058 NE+12.00 13 SY 0.003 0.028 0.0028 0.00295 0.00026 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.19 0.33 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.010 0.003 0.0009 0.00037 0.00132 0.00037 NE+9.00 13 SY 0.002 0.018 0.0021 0.0026 0.00023 0.00017 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.005 0.001 0.0007 0.00029 0.00105 0.00019 NE+6.00 13 SY 0.001 0.009 0.0014 0.00206 0.00018 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.002 0.000 0.0003 0.00018 0.00067 0.00006 NE+3.00 13 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00124 0.00011 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.157 0.175 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 14 SX 0.155 0.027 0.0047 0.0004 0.00128 0.00361 NE+60.00 14 SY 0.022 0.174 0.0067 0.00154 0.00018 0.00165 0.005 0.005 0.030 0.18 0.18 OK OK

NE+57.00 14 SX 0.149 0.026 0.0047 0.00036 0.00168 0.0035 NE+57.00 14 SY 0.021 0.169 0.0067 0.00189 0.00019 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

NE+54.00 14 SX 0.144 0.025 0.0047 0.0004 0.00174 0.00339 NE+54.00 14 SY 0.020 0.163 0.0067 0.00202 0.0002 0.00155 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

NE+51.00 14 SX 0.138 0.024 0.0047 0.00043 0.00188 0.00326 NE+51.00 14 SY 0.020 0.156 0.0066 0.00222 0.00022 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.23 0.23 OK OK

NE+48.00 14 SX 0.131 0.023 0.0047 0.00045 0.002 0.00312 NE+48.00 14 SY 0.019 0.149 0.0065 0.0024 0.00023 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.24 0.25 OK OK

NE+45.00 14 SX 0.124 0.022 0.0047 0.00048 0.00212 0.00297 NE+45.00 14 SY 0.018 0.142 0.0065 0.00257 0.00025 0.00136 0.008 0.008 0.030 0.26 0.27 OK OK

NE+42.00 14 SX 0.116 0.021 0.0047 0.00051 0.00223 0.0028 NE+42.00 14 SY 0.017 0.134 0.0063 0.00272 0.00027 0.00129 0.008 0.009 0.030 0.27 0.30 OK OK

NE+39.00 14 SX 0.108 0.019 0.0046 0.00053 0.00233 0.00262 NE+39.00 14 SY 0.016 0.125 0.0062 0.00286 0.00028 0.00121 0.009 0.009 0.030 0.29 0.32 OK OK

NE+36.00 14 SX 0.099 0.018 0.0045 0.00055 0.00241 0.00243 NE+36.00 14 SY 0.015 0.116 0.006 0.00297 0.0003 0.00112 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.091 0.016 0.0044 0.00056 0.00248 0.00222 NE+33.00 14 SY 0.014 0.106 0.0058 0.00307 0.00032 0.00103 0.009 0.010 0.030 0.31 0.35 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.081 0.015 0.0043 0.00058 0.00254 0.002 NE+30.00 14 SY 0.012 0.095 0.0055 0.00316 0.00034 0.00093 0.010 0.011 0.030 0.33 0.36 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.072 0.013 0.0041 0.00059 0.00257 0.00177 NE+27.00 14 SY 0.011 0.084 0.0052 0.00323 0.00035 0.00082 0.010 0.011 0.030 0.33 0.38 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.062 0.011 0.0039 0.00059 0.00259 0.00154 NE+24.00 14 SY 0.010 0.073 0.0048 0.00328 0.00036 0.00071 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.052 0.010 0.0036 0.00059 0.00257 0.0013 NE+21.00 14 SY 0.008 0.062 0.0044 0.00329 0.00037 0.0006 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.042 0.008 0.0032 0.00057 0.00251 0.00105 NE+18.00 14 SY 0.007 0.050 0.0039 0.00326 0.00037 0.00049 0.010 0.011 0.030 0.33 0.38 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.032 0.006 0.0028 0.00055 0.00239 0.00081 NE+15.00 14 SY 0.005 0.039 0.0033 0.00316 0.00036 0.00038 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.023 0.004 0.0024 0.0005 0.00221 0.00058 NE+12.00 14 SY 0.004 0.028 0.0028 0.00296 0.00034 0.00027 0.008 0.010 0.030 0.28 0.34 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.015 0.003 0.0018 0.00044 0.00193 0.00037 NE+9.00 14 SY 0.002 0.018 0.0021 0.00261 0.0003 0.00017 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.008 0.001 0.0013 0.00034 0.00153 0.00019 NE+6.00 14 SY 0.001 0.009 0.0014 0.00207 0.00024 0.00009 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 14 SX 0.003 0.000 0.0006 0.00021 0.00096 0.00006 NE+3.00 14 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00125 0.00014 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.08 0.09 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.119 0.173 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 23 SX 0.116 0.028 0.0078 0.00021 0.00108 0.00361 NE+60.00 23 SY 0.003 0.173 0.0022 0.00145 0.00005 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+57.00 23 SX 0.111 0.027 0.0078 0.00027 0.00134 0.0035 NE+57.00 23 SY 0.003 0.167 0.0022 0.00171 0.00005 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+54.00 23 SX 0.107 0.026 0.0078 0.00028 0.00139 0.00339 NE+54.00 23 SY 0.003 0.162 0.0023 0.00182 0.00005 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+51.00 23 SX 0.102 0.025 0.0078 0.0003 0.00144 0.00326 NE+51.00 23 SY 0.003 0.155 0.0023 0.00197 0.00006 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+48.00 23 SX 0.096 0.024 0.0078 0.00032 0.00152 0.00312 NE+48.00 23 SY 0.003 0.148 0.0023 0.00211 0.00006 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+45.00 23 SX 0.091 0.023 0.0078 0.00035 0.00159 0.00297 NE+45.00 23 SY 0.003 0.141 0.0023 0.00224 0.00007 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+42.00 23 SX 0.085 0.021 0.0077 0.00037 0.00165 0.0028 NE+42.00 23 SY 0.002 0.133 0.0023 0.00236 0.00007 0.00129 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+39.00 23 SX 0.079 0.020 0.0076 0.00038 0.0017 0.00262 NE+39.00 23 SY 0.002 0.124 0.0023 0.00246 0.00008 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+36.00 23 SX 0.072 0.019 0.0075 0.0004 0.00174 0.00243 NE+36.00 23 SY 0.002 0.115 0.0023 0.00254 0.00008 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.065 0.017 0.0073 0.00042 0.00176 0.00222 NE+33.00 23 SY 0.002 0.105 0.0022 0.00261 0.00008 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.059 0.015 0.007 0.00043 0.00182 0.002 NE+30.00 23 SY 0.002 0.095 0.0022 0.00266 0.00009 0.00093 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.051 0.014 0.0066 0.00044 0.00181 0.00177 NE+27.00 23 SY 0.001 0.084 0.0021 0.0027 0.00009 0.00082 0.008 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.044 0.012 0.0062 0.00045 0.0018 0.00154 NE+24.00 23 SY 0.001 0.073 0.002 0.00272 0.00009 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.037 0.010 0.0057 0.00045 0.00176 0.0013 NE+21.00 23 SY 0.001 0.061 0.0018 0.00271 0.00009 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.030 0.008 0.0051 0.00044 0.0017 0.00105 NE+18.00 23 SY 0.001 0.050 0.0017 0.00267 0.00009 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.023 0.006 0.0045 0.00042 0.00161 0.00081 NE+15.00 23 SY 0.001 0.039 0.0015 0.00256 0.00009 0.00038 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.016 0.004 0.0037 0.00039 0.00146 0.00058 NE+12.00 23 SY 0.000 0.028 0.0012 0.00238 0.00009 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.20 0.34 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.011 0.003 0.0029 0.00034 0.00132 0.00037 NE+9.00 23 SY 0.000 0.018 0.001 0.00208 0.00007 0.00017 0.005 0.009 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.006 0.001 0.002 0.00026 0.00103 0.00019 NE+6.00 23 SY 0.000 0.009 0.0007 0.00164 0.00006 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.002 0.001 0.001 0.00016 0.00067 0.00006 NE+3.00 23 SY 0.000 0.003 0.0003 0.00098 0.00004 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.116 0.162 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 24 SX 0.116 0.001 0 0.00001 0.00162 0.00361 NE+60.00 24 SY 0.003 0.162 0.002 0.00188 0.00005 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

NE+57.00 24 SX 0.111 0.000 0 0.00001 0.00165 0.0035 NE+57.00 24 SY 0.003 0.157 0.0021 0.002 0.00005 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+54.00 24 SX 0.107 0.000 0 0.00001 0.00174 0.00339 NE+54.00 24 SY 0.003 0.151 0.0021 0.00219 0.00005 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+51.00 24 SX 0.102 0.000 0 0.00001 0.00183 0.00326 NE+51.00 24 SY 0.003 0.145 0.0022 0.00239 0.00005 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+48.00 24 SX 0.096 0.000 0 0.00001 0.00193 0.00312 NE+48.00 24 SY 0.003 0.139 0.0023 0.00259 0.00005 0.00143 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+45.00 24 SX 0.091 0.000 0 0.00001 0.00203 0.00297 NE+45.00 24 SY 0.003 0.132 0.0024 0.00277 0.00005 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+42.00 24 SX 0.085 0.000 0 0.00001 0.00212 0.0028 NE+42.00 24 SY 0.002 0.124 0.0025 0.00294 0.00006 0.00129 0.006 0.008 0.030 0.21 0.27 OK OK

NE+39.00 24 SX 0.079 0.000 0 0.00001 0.0022 0.00262 NE+39.00 24 SY 0.002 0.116 0.0026 0.00308 0.00006 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+36.00 24 SX 0.072 0.000 0 0.00001 0.00226 0.00243 NE+36.00 24 SY 0.002 0.107 0.0026 0.0032 0.00006 0.00112 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.065 0.000 0 0.00001 0.00231 0.00222 NE+33.00 24 SY 0.002 0.098 0.0026 0.0033 0.00006 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.059 0.000 0 0.00001 0.00235 0.002 NE+30.00 24 SY 0.002 0.088 0.0026 0.00339 0.00006 0.00093 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.051 0.000 0 0.00001 0.00237 0.00177 NE+27.00 24 SY 0.001 0.078 0.0026 0.00346 0.00006 0.00082 0.007 0.010 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.044 0.000 0 0.00001 0.00236 0.00154 NE+24.00 24 SY 0.0012 0.0679 0.0026 0.00351 0.00006 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.037 0.000 0 0.00001 0.00232 0.0013 NE+21.00 24 SY 0.001 0.057 0.0025 0.00352 0.00006 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.030 0.000 0 0.00001 0.00224 0.00105 NE+18.00 24 SY 0.001 0.047 0.0024 0.00349 0.00006 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.0021 0.00081 NE+15.00 24 SY 0.001 0.036 0.0023 0.00339 0.00005 0.00038 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00191 0.00058 NE+12.00 24 SY 0.000 0.026 0.0021 0.00318 0.00005 0.00027 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00163 0.00037 NE+9.00 24 SY 0.000 0.017 0.0018 0.00282 0.00004 0.00017 0.005 0.008 0.030 0.16 0.27 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00125 0.00019 NE+6.00 24 SY 0.000 0.009 0.0014 0.00226 0.00003 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.002 0.000 0 0 0.00074 0.00006 NE+3.00 24 SY 0.000 0.003 0.0008 0.0014 0.00002 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.0001 0.00001 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0 0 0.119 0.174 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 25 SX 0.116 0.027 0.0078 0.0002 0.00108 0.00361 NE+60.00 25 SY 0.003 0.174 0.0021 0.00144 0.00006 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+57.00 25 SX 0.111 0.026 0.0079 0.00025 0.00134 0.0035 NE+57.00 25 SY 0.003 0.169 0.0021 0.00173 0.00005 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+54.00 25 SX 0.107 0.025 0.0079 0.00026 0.00139 0.00339 NE+54.00 25 SY 0.003 0.163 0.0021 0.00184 0.00006 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+51.00 25 SX 0.102 0.024 0.0079 0.00029 0.00144 0.00326 NE+51.00 25 SY 0.003 0.156 0.0022 0.002 0.00006 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+48.00 25 SX 0.096 0.023 0.0079 0.00031 0.00152 0.00312 NE+48.00 25 SY 0.003 0.149 0.0022 0.00215 0.00007 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+45.00 25 SX 0.091 0.022 0.0079 0.00033 0.00159 0.00297 NE+45.00 25 SY 0.003 0.142 0.0022 0.00228 0.00007 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+42.00 25 SX 0.085 0.021 0.0078 0.00035 0.00165 0.0028 NE+42.00 25 SY 0.002 0.134 0.0022 0.0024 0.00008 0.00129 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+39.00 25 SX 0.079 0.019 0.0077 0.00037 0.0017 0.00262 NE+39.00 25 SY 0.002 0.125 0.0021 0.00251 0.00008 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+36.00 25 SX 0.072 0.018 0.0075 0.00038 0.00174 0.00243 NE+36.00 25 SY 0.002 0.116 0.0021 0.00259 0.00009 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 25 SX 0.065 0.016 0.0073 0.0004 0.00176 0.00222 NE+33.00 25 SY 0.002 0.106 0.0021 0.00267 0.00009 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.059 0.015 0.007 0.00041 0.00182 0.002 NE+30.00 25 SY 0.002 0.095 0.002 0.00272 0.00009 0.00093 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.0514 0.0131 0.0067 0.00042 0.00181 0.00177 NE+27.00 25 SY 0.001 0.084 0.0019 0.00276 0.0001 0.00082 0.007 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.044 0.011 0.0062 0.00043 0.0018 0.00154 NE+24.00 25 SY 0.001 0.073 0.0018 0.00278 0.0001 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.037 0.010 0.0057 0.00043 0.00176 0.0013 NE+21.00 25 SY 0.001 0.062 0.0017 0.00278 0.0001 0.0006 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.030 0.008 0.0052 0.00043 0.0017 0.00105 NE+18.00 25 SY 0.001 0.050 0.0015 0.00273 0.0001 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.023 0.006 0.0045 0.00041 0.00161 0.00081 NE+15.00 25 SY 0.001 0.039 0.0014 0.00263 0.00009 0.00038 0.007 0.011 0.030 0.22 0.37 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.016 0.004 0.0037 0.00038 0.00146 0.00058 NE+12.00 25 SY 0.000 0.028 0.0011 0.00245 0.00009 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.011 0.003 0.0029 0.00033 0.00131 0.00037 NE+9.00 25 SY 0.000 0.018 0.0009 0.00214 0.00007 0.00017 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.006 0.001 0.002 0.00026 0.00103 0.00019 NE+6.00 25 SY 0.000 0.009 0.0006 0.00168 0.00006 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.002 0.000 0.001 0.00016 0.00067 0.00006 NE+3.00 25 SY 0.000 0.003 0.0003 0.001 0.00004 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.131 0.174 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 26 SX 0.128 0.027 0.0037 0.00056 0.00127 0.00361 NE+60.00 26 SY 0.007 0.174 0.0041 0.00134 0.00019 0.00165 0.005 0.005 0.030 0.16 0.18 OK OK

NE+57.00 26 SX 0.124 0.026 0.0037 0.00044 0.00154 0.0035 NE+57.00 26 SY 0.007 0.169 0.0041 0.00167 0.00012 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

NE+54.00 26 SX 0.119 0.025 0.0037 0.00049 0.00161 0.00339 NE+54.00 26 SY 0.007 0.163 0.0041 0.00177 0.00015 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+51.00 26 SX 0.113 0.024 0.0036 0.0005 0.00173 0.00326 NE+51.00 26 SY 0.006 0.156 0.0041 0.00192 0.00016 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+48.00 26 SX 0.108 0.023 0.0036 0.00053 0.00184 0.00312 NE+48.00 26 SY 0.006 0.149 0.004 0.00206 0.00017 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.25 OK OK

NE+45.00 26 SX 0.102 0.022 0.0035 0.00055 0.00195 0.00297 NE+45.00 26 SY 0.006 0.142 0.004 0.00218 0.00018 0.00136 0.007 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+42.00 26 SX 0.095 0.021 0.0034 0.00057 0.00204 0.0028 NE+42.00 26 SY 0.006 0.134 0.004 0.0023 0.0002 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+39.00 26 SX 0.088 0.019 0.0033 0.00059 0.00212 0.00262 NE+39.00 26 SY 0.0052 0.1249 0.0039 0.0024 0.00021 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+36.00 26 SX 0.081 0.018 0.0032 0.0006 0.00219 0.00243 NE+36.00 26 SY 0.005 0.116 0.0038 0.00248 0.00022 0.00112 0.008 0.010 0.030 0.25 0.33 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.074 0.016 0.003 0.00061 0.00225 0.00222 NE+33.00 26 SY 0.005 0.106 0.0037 0.00255 0.00023 0.00103 0.008 0.010 0.030 0.27 0.35 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.066 0.015 0.0029 0.00061 0.00229 0.002 NE+30.00 26 SY 0.004 0.095 0.0035 0.0026 0.00024 0.00093 0.008 0.011 0.030 0.27 0.36 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.058 0.013 0.0027 0.00061 0.00232 0.00177 NE+27.00 26 SY 0.004 0.084 0.0033 0.00264 0.00024 0.00082 0.008 0.011 0.030 0.27 0.37 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.050 0.011 0.0024 0.00061 0.00232 0.00154 NE+24.00 26 SY 0.003 0.073 0.0031 0.00267 0.00025 0.00071 0.008 0.011 0.030 0.28 0.38 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.042 0.010 0.0022 0.00059 0.0023 0.0013 NE+21.00 26 SY 0.003 0.062 0.0028 0.00266 0.00025 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.27 0.39 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.034 0.008 0.0019 0.00057 0.00224 0.00105 NE+18.00 26 SY 0.002 0.050 0.0025 0.00262 0.00025 0.00049 0.008 0.011 0.030 0.27 0.38 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.026 0.006 0.0017 0.00053 0.00213 0.00081 NE+15.00 26 SY 0.002 0.039 0.0022 0.00252 0.00024 0.00038 0.008 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.019 0.004 0.0014 0.00048 0.00196 0.00058 NE+12.00 26 SY 0.001 0.028 0.0018 0.00234 0.00022 0.00027 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.012 0.003 0.001 0.00041 0.00172 0.00037 NE+9.00 26 SY 0.001 0.018 0.0014 0.00205 0.00019 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.006 0.001 0.0007 0.00031 0.00136 0.00019 NE+6.00 26 SY 0.000 0.009 0.001 0.00161 0.00015 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.002 0.000 0.0004 0.00018 0.00087 0.00006 NE+3.00 26 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00095 0.00009 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.131 0.173 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 27 SX 0.128 0.028 0.0038 0.00056 0.00127 0.00361 NE+60.00 27 SY 0.007 0.173 0.0043 0.00135 0.00018 0.00165 0.005 0.005 0.030 0.16 0.18 OK OK

NE+57.00 27 SX 0.124 0.027 0.0038 0.00046 0.00154 0.0035 NE+57.00 27 SY 0.007 0.167 0.0043 0.00165 0.00012 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

NE+54.00 27 SX 0.119 0.026 0.0038 0.0005 0.00161 0.00339 NE+54.00 27 SY 0.007 0.162 0.0043 0.00175 0.00015 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

NE+51.00 27 SX 0.113 0.025 0.0037 0.00052 0.00173 0.00326 NE+51.00 27 SY 0.006 0.155 0.0042 0.00189 0.00016 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+48.00 27 SX 0.108 0.024 0.0037 0.00054 0.00184 0.00312 NE+48.00 27 SY 0.006 0.148 0.0042 0.00203 0.00017 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.25 OK OK

NE+45.00 27 SX 0.102 0.023 0.0036 0.00057 0.00195 0.00297 NE+45.00 27 SY 0.006 0.141 0.0042 0.00215 0.00018 0.00136 0.007 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+42.00 27 SX 0.095 0.021 0.0035 0.00058 0.00204 0.0028 NE+42.00 27 SY 0.006 0.133 0.0041 0.00227 0.00019 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+39.00 27 SX 0.088 0.020 0.0034 0.0006 0.00212 0.00262 NE+39.00 27 SY 0.005 0.124 0.0041 0.00236 0.0002 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+36.00 27 SX 0.081 0.019 0.0033 0.00062 0.00219 0.00243 NE+36.00 27 SY 0.005 0.115 0.004 0.00244 0.00021 0.00112 0.008 0.010 0.030 0.25 0.33 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.074 0.017 0.0031 0.00062 0.00225 0.00222 NE+33.00 27 SY 0.005 0.105 0.0039 0.00251 0.00022 0.00103 0.008 0.010 0.030 0.27 0.34 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.066 0.015 0.0029 0.00063 0.00229 0.002 NE+30.00 27 SY 0.004 0.095 0.0037 0.00256 0.00023 0.00093 0.008 0.011 0.030 0.27 0.36 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.058 0.014 0.0027 0.00063 0.00232 0.00177 NE+27.00 27 SY 0.004 0.084 0.0035 0.0026 0.00024 0.00082 0.008 0.011 0.030 0.27 0.37 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.050 0.012 0.0025 0.00062 0.00232 0.00154 NE+24.00 27 SY 0.003 0.073 0.0033 0.00262 0.00024 0.00071 0.008 0.011 0.030 0.28 0.38 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.042 0.010 0.0023 0.00061 0.0023 0.0013 NE+21.00 27 SY 0.003 0.061 0.003 0.00261 0.00024 0.0006 0.008 0.011 0.030 0.27 0.38 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.034 0.008 0.002 0.00058 0.00224 0.00105 NE+18.00 27 SY 0.002 0.050 0.0027 0.00257 0.00024 0.00049 0.008 0.011 0.030 0.27 0.38 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.026 0.006 0.0017 0.00055 0.00213 0.00081 NE+15.00 27 SY 0.002 0.039 0.0023 0.00247 0.00023 0.00038 0.008 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.019 0.004 0.0014 0.00049 0.00196 0.00058 NE+12.00 27 SY 0.001 0.028 0.002 0.00229 0.00022 0.00027 0.007 0.010 0.030 0.23 0.34 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.012 0.003 0.0011 0.00042 0.00172 0.00037 NE+9.00 27 SY 0.001 0.018 0.0015 0.00201 0.00019 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.20 0.28 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.006 0.001 0.0007 0.00031 0.00136 0.00019 NE+6.00 27 SY 0.000 0.009 0.001 0.00157 0.00015 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.002 0.001 0.0004 0.00018 0.00087 0.00006 NE+3.00 27 SY 0.000 0.003 0.0005 0.00093 0.00009 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.116 0.166 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 30 SX 0.116 0.011 0.0049 0.00011 0.00154 0.00361 NE+60.00 30 SY 0.003 0.166 0.0021 0.00194 0.00004 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

NE+57.00 30 SX 0.111 0.011 0.005 0.00013 0.00161 0.0035 NE+57.00 30 SY 0.003 0.161 0.0022 0.00206 0.00004 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+54.00 30 SX 0.1065 0.0106 0.0052 0.00014 0.00169 0.00339 NE+54.00 30 SY 0.0029 0.1554 0.0023 0.00225 0.00004 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+51.00 30 SX 0.102 0.010 0.0055 0.00016 0.00177 0.00326 NE+51.00 30 SY 0.003 0.149 0.0024 0.00246 0.00005 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+48.00 30 SX 0.096 0.010 0.0057 0.00018 0.00186 0.00312 NE+48.00 30 SY 0.003 0.143 0.0025 0.00267 0.00005 0.00143 0.006 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+45.00 30 SX 0.091 0.009 0.006 0.00019 0.00195 0.00297 NE+45.00 30 SY 0.003 0.135 0.0026 0.00286 0.00005 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+42.00 30 SX 0.085 0.009 0.0062 0.00021 0.00203 0.0028 NE+42.00 30 SY 0.002 0.128 0.0027 0.00304 0.00005 0.00129 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+39.00 30 SX 0.079 0.008 0.0065 0.00022 0.0021 0.00262 NE+39.00 30 SY 0.002 0.119 0.0027 0.00318 0.00005 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+36.00 30 SX 0.072 0.008 0.0067 0.00023 0.00216 0.00243 NE+36.00 30 SY 0.002 0.110 0.0028 0.00331 0.00005 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.065 0.007 0.0068 0.00024 0.0022 0.00222 NE+33.00 30 SY 0.002 0.101 0.0028 0.00342 0.00006 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.059 0.006 0.0069 0.00025 0.00225 0.002 NE+30.00 30 SY 0.002 0.091 0.0028 0.00352 0.00006 0.00093 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.051 0.006 0.0069 0.00026 0.00226 0.00177 NE+27.00 30 SY 0.001 0.081 0.0028 0.0036 0.00006 0.00082 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.044 0.005 0.0069 0.00026 0.00224 0.00154 NE+24.00 30 SY 0.001 0.070 0.0028 0.00365 0.00006 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.037 0.004 0.0068 0.00027 0.0022 0.0013 NE+21.00 30 SY 0.001 0.059 0.0027 0.00367 0.00006 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.030 0.003 0.0065 0.00027 0.00212 0.00105 NE+18.00 30 SY 0.001 0.048 0.0026 0.00364 0.00005 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.023 0.003 0.0061 0.00027 0.00199 0.00081 NE+15.00 30 SY 0.001 0.037 0.0024 0.00353 0.00005 0.00038 0.007 0.010 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.016 0.002 0.0055 0.00026 0.0018 0.00058 NE+12.00 30 SY 0.000 0.027 0.0022 0.00332 0.00004 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.011 0.001 0.0046 0.00025 0.00155 0.00037 NE+9.00 30 SY 0.000 0.017 0.0019 0.00295 0.00004 0.00017 0.005 0.008 0.030 0.16 0.28 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.006 0.001 0.0035 0.00022 0.00119 0.00019 NE+6.00 30 SY 0.000 0.009 0.0015 0.00236 0.00003 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.002 0.000 0.0019 0.00017 0.00069 0.00006 NE+3.00 30 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00148 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00012 0.00002 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00001 0.00006 0.116 0.167 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 31 SX 0.116 0.010 0.0049 0.0001 0.00154 0.00361 NE+60.00 31 SY 0.003 0.167 0.0021 0.00195 0.00005 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

NE+57.00 31 SX 0.111 0.010 0.005 0.00011 0.00161 0.0035 NE+57.00 31 SY 0.003 0.162 0.0021 0.00206 0.00005 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+54.00 31 SX 0.107 0.010 0.0052 0.00013 0.00169 0.00339 NE+54.00 31 SY 0.003 0.156 0.0022 0.00226 0.00005 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+51.00 31 SX 0.102 0.009 0.0055 0.00015 0.00177 0.00326 NE+51.00 31 SY 0.003 0.150 0.0024 0.00247 0.00005 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+48.00 31 SX 0.096 0.009 0.0057 0.00016 0.00186 0.00312 NE+48.00 31 SY 0.003 0.143 0.0025 0.00268 0.00005 0.00143 0.006 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+45.00 31 SX 0.091 0.009 0.006 0.00018 0.00195 0.00297 NE+45.00 31 SY 0.003 0.136 0.0026 0.00287 0.00005 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+42.00 31 SX 0.085 0.008 0.0062 0.00019 0.00203 0.0028 NE+42.00 31 SY 0.002 0.128 0.0026 0.00305 0.00006 0.00129 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+39.00 31 SX 0.079 0.008 0.0065 0.0002 0.0021 0.00262 NE+39.00 31 SY 0.002 0.120 0.0027 0.0032 0.00006 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+36.00 31 SX 0.072 0.007 0.0067 0.00021 0.00216 0.00243 NE+36.00 31 SY 0.002 0.111 0.0027 0.00333 0.00006 0.00112 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.065 0.006 0.0068 0.00022 0.00221 0.00222 NE+33.00 31 SY 0.002 0.101 0.0028 0.00344 0.00006 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.059 0.006 0.0069 0.00023 0.00225 0.002 NE+30.00 31 SY 0.002 0.091 0.0028 0.00353 0.00006 0.00093 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.051 0.005 0.0069 0.00024 0.00226 0.00177 NE+27.00 31 SY 0.001 0.081 0.0028 0.00361 0.00007 0.00082 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.044 0.004 0.0069 0.00025 0.00224 0.00154 NE+24.00 31 SY 0.001 0.070 0.0027 0.00367 0.00007 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.037 0.004 0.0068 0.00025 0.0022 0.0013 NE+21.00 31 SY 0.001 0.059 0.0027 0.00369 0.00006 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.030 0.003 0.0065 0.00026 0.00212 0.00105 NE+18.00 31 SY 0.001 0.048 0.0026 0.00365 0.00006 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.0229 0.0023 0.0061 0.00025 0.00199 0.00081 NE+15.00 31 SY 0.001 0.037 0.0024 0.00355 0.00006 0.00038 0.007 0.010 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.016 0.002 0.0055 0.00025 0.0018 0.00058 NE+12.00 31 SY 0.000 0.027 0.0022 0.00333 0.00005 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.011 0.001 0.0046 0.00023 0.00155 0.00037 NE+9.00 31 SY 0.000 0.017 0.0019 0.00296 0.00004 0.00017 0.005 0.008 0.030 0.16 0.27 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.006 0.001 0.0035 0.00021 0.00119 0.00019 NE+6.00 31 SY 0.000 0.009 0.0015 0.00237 0.00003 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.002 0.000 0.0019 0.00016 0.00069 0.00006 NE+3.00 31 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00148 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00012 0.00002 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00006 0.00001 0.00006 0.128 0.162 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 32 SX 0.128 0.001 0 0 0.00136 0.00361 NE+60.00 32 SY 0.007 0.162 0.0077 0.00129 0.00002 0.00165 0.005 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

NE+57.00 32 SX 0.124 0.000 0 0.00001 0.00157 0.0035 NE+57.00 32 SY 0.007 0.157 0.0077 0.00154 0.00004 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.17 0.18 OK OK

NE+54.00 32 SX 0.119 0.000 0 0.00001 0.00166 0.00339 NE+54.00 32 SY 0.007 0.151 0.0078 0.0016 0.00004 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

NE+51.00 32 SX 0.113 0.000 0 0.00001 0.00177 0.00326 NE+51.00 32 SY 0.006 0.145 0.0079 0.00169 0.00005 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+48.00 32 SX 0.108 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00312 NE+48.00 32 SY 0.006 0.139 0.0079 0.00178 0.00006 0.00143 0.006 0.007 0.030 0.20 0.23 OK OK

NE+45.00 32 SX 0.102 0.000 0 0.00001 0.00199 0.00297 NE+45.00 32 SY 0.006 0.132 0.008 0.00186 0.00007 0.00136 0.007 0.008 0.030 0.22 0.26 OK OK

NE+42.00 32 SX 0.095 0.000 0 0.00001 0.00209 0.0028 NE+42.00 32 SY 0.006 0.124 0.008 0.00192 0.00007 0.00129 0.007 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

NE+39.00 32 SX 0.088 0.000 0 0.00001 0.00217 0.00262 NE+39.00 32 SY 0.005 0.116 0.008 0.00198 0.00008 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+36.00 32 SX 0.081 0.000 0 0.00001 0.00224 0.00243 NE+36.00 32 SY 0.005 0.107 0.008 0.00202 0.00009 0.00112 0.007 0.009 0.030 0.25 0.31 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.074 0.000 0 0.00001 0.0023 0.00222 NE+33.00 32 SY 0.005 0.098 0.0079 0.00205 0.0001 0.00103 0.008 0.010 0.030 0.26 0.32 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 32 SX 0.066 0.000 0 0.00001 0.00234 0.002 NE+30.00 32 SY 0.004 0.088 0.0077 0.00206 0.00011 0.00093 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.058 0.000 0 0.00001 0.00237 0.00177 NE+27.00 32 SY 0.004 0.078 0.0074 0.00206 0.00011 0.00082 0.008 0.010 0.030 0.27 0.35 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.050 0.000 0 0.00001 0.00237 0.00154 NE+24.00 32 SY 0.003 0.068 0.0071 0.00205 0.00012 0.00071 0.008 0.011 0.030 0.27 0.35 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.042 0.000 0 0.00001 0.00235 0.0013 NE+21.00 32 SY 0.003 0.057 0.0066 0.00201 0.00012 0.0006 0.008 0.011 0.030 0.27 0.36 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.034 0.000 0 0.00001 0.00228 0.00105 NE+18.00 32 SY 0.002 0.047 0.0061 0.00194 0.00012 0.00049 0.008 0.011 0.030 0.26 0.35 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.026 0.000 0 0 0.00217 0.00081 NE+15.00 32 SY 0.002 0.036 0.0054 0.00183 0.00012 0.00038 0.007 0.010 0.030 0.25 0.34 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.019 0.000 0 0 0.002 0.00058 NE+12.00 32 SY 0.001 0.026 0.0045 0.00166 0.00012 0.00027 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.012 0.000 0 0 0.00174 0.00037 NE+9.00 32 SY 0.001 0.017 0.0036 0.00142 0.0001 0.00017 0.006 0.008 0.030 0.19 0.27 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.006 0.000 0 0 0.00138 0.00019 NE+6.00 32 SY 0.000 0.009 0.0025 0.00109 0.00008 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.002 0.000 0 0 0.00087 0.00006 NE+3.00 32 SY 0.000 0.003 0.0013 0.0006 0.00005 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.09 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.122 0.181 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 113 SX 0.113 0.047 0.0016 0.0005 0.00144 0.00361 NE+60.00 113 SY 0.018 0.181 0.0055 0.00202 0.0002 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+57.00 113 SX 0.108 0.045 0.0016 0.00056 0.00154 0.0035 NE+57.00 113 SY 0.017 0.175 0.0055 0.00219 0.00019 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+54.00 113 SX 0.104 0.044 0.0017 0.0006 0.00163 0.00339 NE+54.00 113 SY 0.017 0.169 0.0056 0.0024 0.00021 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+51.00 113 SX 0.099 0.042 0.0018 0.00066 0.00173 0.00326 NE+51.00 113 SY 0.016 0.162 0.0058 0.00263 0.00023 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+48.00 113 SX 0.094 0.040 0.0019 0.00072 0.00183 0.00312 NE+48.00 113 SY 0.015 0.155 0.0059 0.00286 0.00025 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+45.00 113 SX 0.088 0.038 0.0021 0.00077 0.00193 0.00297 NE+45.00 113 SY 0.015 0.147 0.0061 0.00307 0.00027 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+42.00 113 SX 0.083 0.036 0.0022 0.00082 0.00202 0.0028 NE+42.00 113 SY 0.014 0.139 0.0062 0.00326 0.00029 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+39.00 113 SX 0.076 0.034 0.0024 0.00087 0.0021 0.00262 NE+39.00 113 SY 0.013 0.130 0.0063 0.00343 0.00031 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+36.00 113 SX 0.070 0.031 0.0026 0.00091 0.00216 0.00243 NE+36.00 113 SY 0.012 0.120 0.0063 0.00358 0.00033 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.064 0.029 0.0028 0.00095 0.00222 0.00222 NE+33.00 113 SY 0.011 0.110 0.0063 0.00371 0.00035 0.00103 0.007 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.057 0.026 0.003 0.00099 0.00226 0.002 NE+30.00 113 SY 0.010 0.099 0.0063 0.00383 0.00037 0.00093 0.007 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.050 0.023 0.0031 0.00102 0.00228 0.00177 NE+27.00 113 SY 0.009 0.088 0.0062 0.00392 0.00039 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.26 0.39 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.043 0.020 0.0033 0.00104 0.00228 0.00154 NE+24.00 113 SY 0.008 0.076 0.006 0.00399 0.0004 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.26 0.40 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.036 0.017 0.0034 0.00106 0.00225 0.0013 NE+21.00 113 SY 0.006 0.064 0.0058 0.00402 0.00041 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.25 0.40 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.029 0.014 0.0034 0.00105 0.00218 0.00105 NE+18.00 113 SY 0.005 0.052 0.0055 0.00399 0.00041 0.00049 0.007 0.012 0.030 0.25 0.40 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.022 0.011 0.0033 0.00102 0.00207 0.00081 NE+15.00 113 SY 0.004 0.040 0.0051 0.00388 0.0004 0.00038 0.007 0.011 0.030 0.23 0.38 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.016 0.008 0.0031 0.00095 0.0019 0.00058 NE+12.00 113 SY 0.003 0.029 0.0046 0.00365 0.00038 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.21 0.35 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.010 0.005 0.0028 0.00084 0.00166 0.00037 NE+9.00 113 SY 0.002 0.019 0.0038 0.00325 0.00035 0.00017 0.005 0.009 0.030 0.18 0.30 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.005 0.003 0.0023 0.00068 0.00132 0.00019 NE+6.00 113 SY 0.001 0.010 0.0028 0.00264 0.00029 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.002 0.001 0.0015 0.0004 0.00085 0.00006 NE+3.00 113 SY 0.000 0.003 0.0015 0.00154 0.00022 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00027 0.00007 0.00002 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00097 0.00002 0.00004 0.122 0.184 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 116 SX 0.113 0.046 0.0016 0.00049 0.00144 0.00361 NE+60.00 116 SY 0.018 0.183 0.0055 0.00205 0.00022 0.00165 0.004 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+57.00 116 SX 0.108 0.045 0.0016 0.00054 0.00154 0.0035 NE+57.00 116 SY 0.017 0.177 0.0056 0.00222 0.00021 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+54.00 116 SX 0.104 0.043 0.0017 0.00059 0.00163 0.00339 NE+54.00 116 SY 0.017 0.171 0.0057 0.00243 0.00021 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+51.00 116 SX 0.099 0.041 0.0018 0.00064 0.00173 0.00326 NE+51.00 116 SY 0.016 0.164 0.0059 0.00266 0.00023 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.18 0.24 OK OK

NE+48.00 116 SX 0.094 0.040 0.0019 0.0007 0.00183 0.00312 NE+48.00 116 SY 0.015 0.157 0.006 0.00289 0.00024 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+45.00 116 SX 0.088 0.038 0.0021 0.00075 0.00193 0.00297 NE+45.00 116 SY 0.015 0.149 0.0062 0.00311 0.00026 0.00136 0.006 0.009 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+42.00 116 SX 0.083 0.036 0.0022 0.0008 0.00202 0.0028 NE+42.00 116 SY 0.014 0.141 0.0063 0.0033 0.00028 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+39.00 116 SX 0.076 0.033 0.0024 0.00085 0.0021 0.00262 NE+39.00 116 SY 0.013 0.131 0.0064 0.00348 0.0003 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+36.00 116 SX 0.070 0.031 0.0026 0.0009 0.00216 0.00243 NE+36.00 116 SY 0.012 0.121 0.0065 0.00363 0.00031 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.064 0.028 0.0028 0.00094 0.00222 0.00222 NE+33.00 116 SY 0.011 0.111 0.0065 0.00376 0.00033 0.00103 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.057 0.026 0.003 0.00097 0.00226 0.002 NE+30.00 116 SY 0.010 0.100 0.0064 0.00387 0.00035 0.00093 0.007 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.050 0.023 0.0031 0.001 0.00228 0.00177 NE+27.00 116 SY 0.009 0.089 0.0063 0.00397 0.00036 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.26 0.40 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.043 0.020 0.0033 0.00103 0.00228 0.00154 NE+24.00 116 SY 0.008 0.077 0.0062 0.00404 0.00037 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.036 0.017 0.0034 0.00104 0.00225 0.0013 NE+21.00 116 SY 0.006 0.065 0.006 0.00407 0.00038 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.029 0.013 0.0034 0.00103 0.00218 0.00105 NE+18.00 116 SY 0.005 0.053 0.0057 0.00404 0.00038 0.00049 0.007 0.012 0.030 0.25 0.40 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.022 0.010 0.0033 0.001 0.00207 0.00081 NE+15.00 116 SY 0.004 0.041 0.0052 0.00393 0.00037 0.00038 0.007 0.012 0.030 0.23 0.39 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.016 0.007 0.0032 0.00094 0.0019 0.00058 NE+12.00 116 SY 0.003 0.029 0.0047 0.00369 0.00035 0.00027 0.006 0.011 0.030 0.21 0.35 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.010 0.005 0.0028 0.00083 0.00166 0.00037 NE+9.00 116 SY 0.002 0.019 0.0039 0.00328 0.00032 0.00017 0.005 0.009 0.030 0.18 0.30 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.005 0.002 0.0023 0.00067 0.00132 0.00019 NE+6.00 116 SY 0.001 0.010 0.0029 0.00267 0.00027 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.002 0.001 0.0015 0.00039 0.00085 0.00006 NE+3.00 116 SY 0.000 0.003 0.0016 0.00156 0.00021 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00026 0.00007 0.00002 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00098 0.00002 0.00004 0.162 0.182 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+60.00 117 SX 0.155 0.047 0.0024 0.00054 0.00186 0.00361 NE+60.00 117 SY 0.022 0.181 0.0055 0.00201 0.00021 0.00165 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

NE+57.00 117 SX 0.149 0.045 0.0026 0.00056 0.00198 0.0035 NE+57.00 117 SY 0.021 0.175 0.0055 0.00219 0.00021 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+54.00 117 SX 0.144 0.044 0.0029 0.00062 0.00213 0.00339 NE+54.00 117 SY 0.020 0.169 0.0056 0.0024 0.00023 0.00155 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+51.00 117 SX 0.138 0.042 0.0032 0.00067 0.00228 0.00326 NE+51.00 117 SY 0.020 0.162 0.0058 0.00263 0.00025 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.23 0.24 OK OK

NE+48.00 117 SX 0.131 0.040 0.0036 0.00073 0.00244 0.00312 NE+48.00 117 SY 0.019 0.155 0.006 0.00286 0.00028 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+45.00 117 SX 0.124 0.038 0.0039 0.00079 0.0026 0.00297 NE+45.00 117 SY 0.018 0.1472 0.0061 0.00307 0.00031 0.00136 0.008 0.008 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+42.00 117 SX 0.116 0.036 0.0043 0.00084 0.00273 0.0028 NE+42.00 117 SY 0.017 0.139 0.0063 0.00326 0.00034 0.00129 0.008 0.009 0.030 0.28 0.31 OK OK

NE+39.00 117 SX 0.108 0.034 0.0046 0.00089 0.00286 0.00262 NE+39.00 117 SY 0.016 0.130 0.0064 0.00343 0.00036 0.00121 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+36.00 117 SX 0.099 0.031 0.0049 0.00093 0.00297 0.00243 NE+36.00 117 SY 0.015 0.120 0.0064 0.00358 0.00039 0.00112 0.009 0.010 0.030 0.31 0.35 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.091 0.029 0.0053 0.00097 0.00306 0.00222 NE+33.00 117 SY 0.014 0.110 0.0064 0.00371 0.00042 0.00103 0.010 0.011 0.030 0.32 0.36 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.081 0.026 0.0055 0.00101 0.00313 0.002 NE+30.00 117 SY 0.012 0.099 0.0064 0.00382 0.00045 0.00093 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.072 0.023 0.0058 0.00104 0.00319 0.00177 NE+27.00 117 SY 0.011 0.088 0.0063 0.00392 0.00047 0.00082 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.062 0.020 0.006 0.00106 0.00321 0.00154 NE+24.00 117 SY 0.010 0.076 0.0062 0.00399 0.00049 0.00071 0.010 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.052 0.017 0.0062 0.00107 0.00319 0.0013 NE+21.00 117 SY 0.008 0.064 0.006 0.00402 0.0005 0.0006 0.010 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.042 0.014 0.0062 0.00106 0.00312 0.00105 NE+18.00 117 SY 0.007 0.052 0.0057 0.00399 0.00051 0.00049 0.010 0.012 0.030 0.34 0.40 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.032 0.011 0.006 0.00103 0.00299 0.00081 NE+15.00 117 SY 0.005 0.040 0.0053 0.00388 0.0005 0.00038 0.010 0.011 0.030 0.32 0.38 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.023 0.008 0.0057 0.00097 0.00276 0.00058 NE+12.00 117 SY 0.004 0.029 0.0047 0.00365 0.00048 0.00027 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.015 0.005 0.0051 0.00086 0.00242 0.00037 NE+9.00 117 SY 0.002 0.019 0.004 0.00325 0.00044 0.00017 0.007 0.009 0.030 0.25 0.30 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.008 0.003 0.004 0.00069 0.00191 0.00019 NE+6.00 117 SY 0.001 0.010 0.003 0.00264 0.00037 0.00009 0.006 0.007 0.030 0.19 0.22 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.003 0.001 0.0025 0.00041 0.0012 0.00006 NE+3.00 117 SY 0.000 0.003 0.0016 0.00154 0.00026 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00028 0.00011 0.00004 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00097 0.00003 0.00004 0.161 0.184 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 120 SX 0.155 0.046 0.0024 0.00053 0.00186 0.00361 NE+60.00 120 SY 0.022 0.183 0.0055 0.00204 0.00023 0.00165 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

NE+57.00 120 SX 0.149 0.045 0.0025 0.00055 0.00198 0.0035 NE+57.00 120 SY 0.021 0.177 0.0056 0.00222 0.00022 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

NE+54.00 120 SX 0.144 0.043 0.0028 0.0006 0.00213 0.00339 NE+54.00 120 SY 0.020 0.171 0.0057 0.00243 0.00023 0.00155 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+51.00 120 SX 0.138 0.041 0.0032 0.00066 0.00228 0.00326 NE+51.00 120 SY 0.020 0.164 0.0059 0.00266 0.00025 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.23 0.24 OK OK

NE+48.00 120 SX 0.131 0.040 0.0035 0.00072 0.00244 0.00312 NE+48.00 120 SY 0.019 0.157 0.0061 0.00289 0.00027 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.25 0.27 OK OK

NE+45.00 120 SX 0.124 0.038 0.0039 0.00077 0.0026 0.00297 NE+45.00 120 SY 0.018 0.149 0.0062 0.00311 0.00029 0.00136 0.008 0.009 0.030 0.26 0.28 OK OK

NE+42.00 120 SX 0.116 0.036 0.0043 0.00082 0.00273 0.0028 NE+42.00 120 SY 0.017 0.141 0.0064 0.0033 0.00032 0.00129 0.008 0.009 0.030 0.28 0.31 OK OK

NE+39.00 120 SX 0.108 0.033 0.0046 0.00087 0.00286 0.00262 NE+39.00 120 SY 0.016 0.131 0.0065 0.00347 0.00034 0.00121 0.009 0.010 0.030 0.30 0.33 OK OK

NE+36.00 120 SX 0.099 0.031 0.0049 0.00091 0.00297 0.00243 NE+36.00 120 SY 0.015 0.121 0.0065 0.00363 0.00037 0.00112 0.009 0.010 0.030 0.31 0.35 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.091 0.028 0.0052 0.00095 0.00306 0.00222 NE+33.00 120 SY 0.014 0.111 0.0066 0.00376 0.0004 0.00103 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.081 0.026 0.0055 0.00099 0.00313 0.002 NE+30.00 120 SY 0.012 0.100 0.0065 0.00387 0.00042 0.00093 0.010 0.011 0.030 0.34 0.38 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.072 0.023 0.0058 0.00102 0.00319 0.00177 NE+27.00 120 SY 0.011 0.089 0.0065 0.00397 0.00044 0.00082 0.010 0.012 0.030 0.34 0.40 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.062 0.020 0.006 0.00104 0.00321 0.00154 NE+24.00 120 SY 0.010 0.077 0.0063 0.00404 0.00046 0.00071 0.010 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.052 0.017 0.0061 0.00105 0.00319 0.0013 NE+21.00 120 SY 0.008 0.065 0.0061 0.00407 0.00047 0.0006 0.010 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.042 0.013 0.0062 0.00105 0.00312 0.00105 NE+18.00 120 SY 0.007 0.053 0.0058 0.00404 0.00047 0.00049 0.010 0.012 0.030 0.34 0.40 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.032 0.010 0.006 0.00102 0.00299 0.00081 NE+15.00 120 SY 0.005 0.041 0.0054 0.00393 0.00046 0.00038 0.010 0.012 0.030 0.32 0.39 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.023 0.007 0.0057 0.00095 0.00276 0.00058 NE+12.00 120 SY 0.004 0.029 0.0049 0.00369 0.00044 0.00027 0.009 0.011 0.030 0.29 0.36 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.015 0.005 0.0051 0.00084 0.00242 0.00037 NE+9.00 120 SY 0.002 0.019 0.0041 0.00329 0.0004 0.00017 0.007 0.009 0.030 0.25 0.31 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.008 0.002 0.004 0.00068 0.00191 0.00019 NE+6.00 120 SY 0.001 0.010 0.003 0.00267 0.00034 0.00009 0.006 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.003 0.001 0.0025 0.0004 0.0012 0.00006 NE+3.00 120 SY 0.000 0.003 0.0016 0.00156 0.00025 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00027 0.00011 0.00004 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00098 0.00003 0.00004 0.156 0.185 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 121 SX 0.146 0.056 0.0047 0.00063 0.00176 0.00361 NE+60.00 121 SY 0.017 0.184 0.0021 0.00203 0.00016 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.18 0.19 OK OK

NE+57.00 121 SX 0.141 0.055 0.0048 0.00067 0.00191 0.0035 NE+57.00 121 SY 0.016 0.179 0.0023 0.0022 0.00016 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.19 0.21 OK OK

NE+54.00 121 SX 0.135 0.053 0.005 0.00071 0.00206 0.00339 NE+54.00 121 SY 0.016 0.173 0.0027 0.00239 0.00017 0.00155 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

NE+51.00 121 SX 0.129 0.051 0.0052 0.00077 0.00222 0.00326 NE+51.00 121 SY 0.015 0.166 0.0031 0.0026 0.00019 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.22 0.24 OK OK

NE+48.00 121 SX 0.123 0.049 0.0054 0.00084 0.00238 0.00312 NE+48.00 121 SY 0.015 0.159 0.0035 0.00282 0.00021 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.24 0.27 OK OK

NE+45.00 121 SX 0.116 0.046 0.0056 0.0009 0.00253 0.00297 NE+45.00 121 SY 0.014 0.151 0.004 0.00303 0.00023 0.00136 0.008 0.009 0.030 0.26 0.29 OK OK

NE+42.00 121 SX 0.109 0.044 0.0058 0.00096 0.00267 0.0028 NE+42.00 121 SY 0.013 0.142 0.0044 0.00322 0.00025 0.00129 0.008 0.009 0.030 0.27 0.31 OK OK

NE+39.00 121 SX 0.101 0.041 0.0059 0.00101 0.00279 0.00262 NE+39.00 121 SY 0.012 0.133 0.0049 0.00339 0.00027 0.00121 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+36.00 121 SX 0.093 0.038 0.006 0.00106 0.0029 0.00243 NE+36.00 121 SY 0.012 0.123 0.0053 0.00353 0.0003 0.00112 0.009 0.011 0.030 0.30 0.35 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.085 0.035 0.0061 0.00111 0.00299 0.00222 NE+33.00 121 SY 0.011 0.112 0.0058 0.00366 0.00032 0.00103 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.076 0.031 0.0061 0.00115 0.00306 0.002 NE+30.00 121 SY 0.010 0.101 0.0062 0.00378 0.00034 0.00093 0.010 0.011 0.030 0.32 0.38 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 121 SX 0.067 0.028 0.0061 0.00118 0.00311 0.00177 NE+27.00 121 SY 0.009 0.090 0.0067 0.00387 0.00036 0.00082 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.058 0.024 0.006 0.0012 0.00313 0.00154 NE+24.00 121 SY 0.007 0.078 0.007 0.00393 0.00037 0.00071 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.048 0.020 0.0059 0.00121 0.00312 0.0013 NE+21.00 121 SY 0.006 0.066 0.0073 0.00396 0.00038 0.0006 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.039 0.016 0.0057 0.00119 0.00306 0.00105 NE+18.00 121 SY 0.005 0.053 0.0075 0.00392 0.00038 0.00049 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.030 0.013 0.0053 0.00115 0.00294 0.00081 NE+15.00 121 SY 0.004 0.041 0.0075 0.0038 0.00038 0.00038 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.022 0.009 0.0048 0.00107 0.00273 0.00058 NE+12.00 121 SY 0.003 0.030 0.0071 0.00355 0.00035 0.00027 0.008 0.011 0.030 0.28 0.36 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.014 0.006 0.0041 0.00093 0.00241 0.00037 NE+9.00 121 SY 0.002 0.019 0.0064 0.00314 0.00032 0.00017 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.007 0.003 0.0031 0.00072 0.00196 0.00019 NE+6.00 121 SY 0.001 0.010 0.0051 0.00249 0.00026 0.00009 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.002 0.001 0.0017 0.0004 0.00118 0.00006 NE+3.00 121 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00151 0.00015 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00084 0.00003 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0.00011 0.00004 0.127 0.185 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 124 SX 0.113 0.056 0.0037 0.00059 0.00143 0.00361 NE+60.00 124 SY 0.013 0.184 0.0021 0.00203 0.00013 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+57.00 124 SX 0.109 0.055 0.0037 0.00065 0.00157 0.0035 NE+57.00 124 SY 0.013 0.179 0.0023 0.0022 0.00015 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+54.00 124 SX 0.104 0.053 0.0037 0.00071 0.00167 0.00339 NE+54.00 124 SY 0.012 0.173 0.0026 0.00239 0.00015 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+51.00 124 SX 0.100 0.051 0.0037 0.00077 0.00178 0.00326 NE+51.00 124 SY 0.012 0.166 0.003 0.0026 0.00016 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+48.00 124 SX 0.094 0.049 0.0037 0.00084 0.00189 0.00312 NE+48.00 124 SY 0.011 0.159 0.0035 0.00282 0.00018 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+45.00 124 SX 0.089 0.046 0.0037 0.0009 0.00199 0.00297 NE+45.00 124 SY 0.011 0.151 0.0039 0.00303 0.00019 0.00136 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+42.00 124 SX 0.083 0.044 0.0037 0.00096 0.00208 0.0028 NE+42.00 124 SY 0.010 0.142 0.0044 0.00322 0.00021 0.00129 0.007 0.009 0.030 0.22 0.31 OK OK

NE+39.00 124 SX 0.077 0.041 0.0037 0.00102 0.00217 0.00262 NE+39.00 124 SY 0.009 0.133 0.0048 0.00339 0.00022 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+36.00 124 SX 0.071 0.038 0.0037 0.00107 0.00224 0.00243 NE+36.00 124 SY 0.009 0.123 0.0053 0.00354 0.00024 0.00112 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.064 0.035 0.0036 0.00111 0.0023 0.00222 NE+33.00 124 SY 0.008 0.112 0.0057 0.00367 0.00025 0.00103 0.008 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.057 0.031 0.0036 0.00116 0.00234 0.002 NE+30.00 124 SY 0.007 0.101 0.0062 0.00378 0.00027 0.00093 0.008 0.011 0.030 0.26 0.38 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.050 0.028 0.0035 0.00119 0.00237 0.00177 NE+27.00 124 SY 0.006 0.090 0.0066 0.00387 0.00028 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.27 0.40 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.043 0.024 0.0034 0.00122 0.00237 0.00154 NE+24.00 124 SY 0.005 0.078 0.0069 0.00393 0.00028 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.036 0.020 0.0033 0.00123 0.00234 0.0013 NE+21.00 124 SY 0.005 0.066 0.0072 0.00396 0.00029 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.029 0.016 0.0031 0.00122 0.00228 0.00105 NE+18.00 124 SY 0.004 0.053 0.0074 0.00392 0.00028 0.00049 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.022 0.013 0.0029 0.00118 0.00217 0.00081 NE+15.00 124 SY 0.003 0.041 0.0074 0.0038 0.00027 0.00038 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.016 0.009 0.0026 0.0011 0.002 0.00058 NE+12.00 124 SY 0.002 0.030 0.0071 0.00356 0.00026 0.00027 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.010 0.006 0.0022 0.00097 0.00176 0.00037 NE+9.00 124 SY 0.001 0.019 0.0063 0.00314 0.00023 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.18 0.31 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.005 0.003 0.0016 0.00077 0.00143 0.00019 NE+6.00 124 SY 0.001 0.010 0.0051 0.00249 0.00019 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.002 0.001 0.0009 0.00049 0.00087 0.00006 NE+3.00 124 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00151 0.00011 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00063 0.00002 BASE 124 SY 0 0 0 0.00014 0.00008 0.00004 0.156 0.188 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 125 SX 0.146 0.056 0.0047 0.00062 0.00176 0.00361 NE+60.00 125 SY 0.017 0.187 0.0022 0.00206 0.00017 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.18 0.19 OK OK

NE+57.00 125 SX 0.141 0.054 0.0048 0.00065 0.00191 0.0035 NE+57.00 125 SY 0.016 0.181 0.0024 0.00223 0.00015 0.0016 0.006 0.006 0.030 0.19 0.21 OK OK

NE+54.00 125 SX 0.135 0.052 0.005 0.0007 0.00206 0.00339 NE+54.00 125 SY 0.016 0.175 0.0027 0.00242 0.00018 0.00155 0.006 0.007 0.030 0.21 0.23 OK OK

NE+51.00 125 SX 0.129 0.050 0.0052 0.00076 0.00222 0.00326 NE+51.00 125 SY 0.015 0.168 0.0032 0.00264 0.0002 0.00149 0.007 0.007 0.030 0.22 0.25 OK OK

NE+48.00 125 SX 0.123 0.048 0.0054 0.00082 0.00238 0.00312 NE+48.00 125 SY 0.015 0.161 0.0036 0.00286 0.00022 0.00143 0.007 0.008 0.030 0.24 0.27 OK OK

NE+45.00 125 SX 0.116 0.046 0.0056 0.00088 0.00253 0.00297 NE+45.00 125 SY 0.014 0.153 0.0041 0.00307 0.00024 0.00136 0.008 0.009 0.030 0.26 0.29 OK OK

NE+42.00 125 SX 0.109 0.043 0.0057 0.00094 0.00267 0.0028 NE+42.00 125 SY 0.013 0.144 0.0046 0.00327 0.00027 0.00129 0.008 0.010 0.030 0.27 0.32 OK OK

NE+39.00 125 SX 0.101 0.040 0.0059 0.00099 0.00279 0.00262 NE+39.00 125 SY 0.012 0.134 0.005 0.00344 0.00029 0.00121 0.009 0.010 0.030 0.29 0.33 OK OK

NE+36.00 125 SX 0.093 0.037 0.006 0.00104 0.0029 0.00243 NE+36.00 125 SY 0.012 0.124 0.0055 0.00359 0.00031 0.00112 0.009 0.011 0.030 0.30 0.35 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.085 0.034 0.0061 0.00109 0.00299 0.00222 NE+33.00 125 SY 0.011 0.114 0.0059 0.00372 0.00033 0.00103 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.076 0.031 0.0061 0.00113 0.00306 0.002 NE+30.00 125 SY 0.010 0.103 0.0064 0.00383 0.00036 0.00093 0.010 0.012 0.030 0.32 0.39 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.067 0.027 0.0061 0.00116 0.00311 0.00177 NE+27.00 125 SY 0.009 0.091 0.0068 0.00392 0.00037 0.00082 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.058 0.024 0.006 0.00118 0.00313 0.00154 NE+24.00 125 SY 0.007 0.079 0.0072 0.00399 0.00039 0.00071 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.048 0.020 0.0059 0.00119 0.00312 0.0013 NE+21.00 125 SY 0.006 0.067 0.0075 0.00401 0.0004 0.0006 0.010 0.012 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.039 0.016 0.0056 0.00118 0.00306 0.00105 NE+18.00 125 SY 0.005 0.054 0.0077 0.00398 0.0004 0.00049 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.030 0.013 0.0053 0.00113 0.00294 0.00081 NE+15.00 125 SY 0.004 0.042 0.0076 0.00385 0.0004 0.00038 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.022 0.009 0.0048 0.00105 0.00273 0.00058 NE+12.00 125 SY 0.003 0.030 0.0073 0.0036 0.00038 0.00027 0.008 0.011 0.030 0.28 0.36 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.014 0.006 0.004 0.00091 0.00241 0.00037 NE+9.00 125 SY 0.002 0.019 0.0065 0.00318 0.00034 0.00017 0.007 0.009 0.030 0.24 0.31 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.007 0.003 0.003 0.0007 0.00196 0.00019 NE+6.00 125 SY 0.001 0.010 0.0052 0.00252 0.00028 0.00009 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.002 0.001 0.0017 0.0004 0.00118 0.00006 NE+3.00 125 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00153 0.00017 0.00003 0.003 0.003 0.030 0.09 0.10 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00084 0.00003 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0.00012 0.00004 0.126 0.188 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 128 SX 0.113 0.056 0.0037 0.00058 0.00143 0.00361 NE+60.00 128 SY 0.013 0.187 0.0021 0.00206 0.00015 0.00165 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+57.00 128 SX 0.109 0.054 0.0037 0.00064 0.00157 0.0035 NE+57.00 128 SY 0.013 0.181 0.0023 0.00223 0.00014 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+54.00 128 SX 0.104 0.052 0.0037 0.00069 0.00167 0.00339 NE+54.00 128 SY 0.012 0.175 0.0027 0.00242 0.00016 0.00155 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

NE+51.00 128 SX 0.100 0.050 0.0037 0.00076 0.00178 0.00326 NE+51.00 128 SY 0.012 0.168 0.0031 0.00264 0.00017 0.00149 0.006 0.007 0.030 0.19 0.25 OK OK

NE+48.00 128 SX 0.094 0.048 0.0037 0.00082 0.00189 0.00312 NE+48.00 128 SY 0.011 0.161 0.0036 0.00286 0.00019 0.00143 0.006 0.008 0.030 0.20 0.27 OK OK

NE+45.00 128 SX 0.089 0.046 0.0037 0.00088 0.00199 0.00297 NE+45.00 128 SY 0.011 0.153 0.004 0.00307 0.0002 0.00136 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+42.00 128 SX 0.083 0.043 0.0037 0.00094 0.00208 0.0028 NE+42.00 128 SY 0.010 0.144 0.0045 0.00327 0.00022 0.00129 0.007 0.010 0.030 0.22 0.32 OK OK

NE+39.00 128 SX 0.077 0.040 0.0037 0.001 0.00217 0.00262 NE+39.00 128 SY 0.009 0.134 0.005 0.00344 0.00023 0.00121 0.007 0.010 0.030 0.24 0.33 OK OK

NE+36.00 128 SX 0.071 0.037 0.0037 0.00105 0.00224 0.00243 NE+36.00 128 SY 0.009 0.124 0.0054 0.00359 0.00025 0.00112 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.064 0.034 0.0036 0.0011 0.0023 0.00222 NE+33.00 128 SY 0.008 0.114 0.0059 0.00372 0.00026 0.00103 0.008 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.057 0.031 0.0036 0.00114 0.00234 0.002 NE+30.00 128 SY 0.007 0.103 0.0063 0.00383 0.00028 0.00093 0.008 0.012 0.030 0.26 0.39 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.050 0.027 0.0035 0.00117 0.00237 0.00177 NE+27.00 128 SY 0.006 0.091 0.0067 0.00393 0.00029 0.00082 0.008 0.012 0.030 0.27 0.40 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.043 0.0237 0.0034 0.0012 0.00237 0.00154 NE+24.00 128 SY 0.005 0.079 0.0071 0.00399 0.0003 0.00071 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.036 0.020 0.0033 0.00121 0.00234 0.0013 NE+21.00 128 SY 0.005 0.067 0.0074 0.00401 0.0003 0.0006 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.029 0.016 0.0031 0.0012 0.00228 0.00105 NE+18.00 128 SY 0.004 0.054 0.0076 0.00398 0.0003 0.00049 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.022 0.013 0.0029 0.00116 0.00217 0.00081 NE+15.00 128 SY 0.003 0.042 0.0075 0.00385 0.00029 0.00038 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.016 0.009 0.0026 0.00109 0.002 0.00058 NE+12.00 128 SY 0.002 0.030 0.0072 0.00361 0.00027 0.00027 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.010 0.006 0.0022 0.00096 0.00176 0.00037 NE+9.00 128 SY 0.001 0.019 0.0065 0.00318 0.00024 0.00017 0.006 0.009 0.030 0.19 0.31 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.005 0.003 0.0016 0.00076 0.00143 0.00019 NE+6.00 128 SY 0.001 0.010 0.0052 0.00252 0.0002 0.00009 0.004 0.007 0.030 0.14 0.23 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.002 0.001 0.0009 0.00048 0.00087 0.00006 NE+3.00 128 SY 0.000 0.003 0.0031 0.00153 0.00012 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00004 0.00063 0.00002 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0.00009 0.00004 0.118 0.166 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 133 SX 0.117 0.011 0.0049 0.00012 0.00158 0.00361 NE+60.00 133 SY 0.001 0.166 0.0021 0.00195 0.00008 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

NE+57.00 133 SX 0.113 0.011 0.005 0.00013 0.00161 0.0035 NE+57.00 133 SY 0.001 0.161 0.0022 0.00206 0.00007 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+54.00 133 SX 0.108 0.011 0.0052 0.00015 0.00169 0.00339 NE+54.00 133 SY 0.001 0.155 0.0025 0.00225 0.00007 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+51.00 133 SX 0.103 0.010 0.0054 0.00017 0.00178 0.00326 NE+51.00 133 SY 0.001 0.149 0.0028 0.00246 0.00007 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+48.00 133 SX 0.098 0.010 0.0056 0.00019 0.00188 0.00312 NE+48.00 133 SY 0.001 0.143 0.0032 0.00267 0.00007 0.00143 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+45.00 133 SX 0.092 0.009 0.0059 0.0002 0.00197 0.00297 NE+45.00 133 SY 0.001 0.135 0.0034 0.00286 0.00007 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+42.00 133 SX 0.086 0.009 0.0061 0.00022 0.00206 0.0028 NE+42.00 133 SY 0.001 0.128 0.0037 0.00303 0.00008 0.00129 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+39.00 133 SX 0.080 0.008 0.0063 0.00023 0.00214 0.00262 NE+39.00 133 SY 0.001 0.119 0.004 0.00318 0.00008 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+36.00 133 SX 0.074 0.008 0.0065 0.00024 0.0022 0.00243 NE+36.00 133 SY 0.001 0.110 0.0042 0.00331 0.00008 0.00112 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.067 0.007 0.0067 0.00025 0.00225 0.00222 NE+33.00 133 SY 0.001 0.101 0.0044 0.00342 0.00008 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.060 0.006 0.0068 0.00026 0.00228 0.002 NE+30.00 133 SY 0.001 0.091 0.0046 0.00351 0.00008 0.00093 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.053 0.006 0.0068 0.00027 0.0023 0.00177 NE+27.00 133 SY 0.001 0.081 0.0047 0.00359 0.00009 0.00082 0.007 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.045 0.005 0.0067 0.00028 0.00229 0.00154 NE+24.00 133 SY 0.001 0.070 0.0049 0.00364 0.00009 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.038 0.004 0.0066 0.00028 0.00225 0.0013 NE+21.00 133 SY 0.000 0.059 0.005 0.00366 0.00009 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.031 0.003 0.0063 0.00029 0.00217 0.00105 NE+18.00 133 SY 0.000 0.048 0.005 0.00362 0.00009 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.024 0.003 0.0059 0.00028 0.00205 0.00081 NE+15.00 133 SY 0.000 0.037 0.0049 0.00352 0.00008 0.00038 0.007 0.010 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.017 0.002 0.0053 0.00028 0.00186 0.00058 NE+12.00 133 SY 0.000 0.027 0.0047 0.0033 0.00008 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.011 0.001 0.0044 0.00026 0.00159 0.00037 NE+9.00 133 SY 0.000 0.017 0.0042 0.00293 0.00007 0.00017 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.006 0.001 0.0032 0.00022 0.00123 0.00019 NE+6.00 133 SY 0.000 0.009 0.0034 0.00234 0.00005 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00018 0.00068 0.00006 NE+3.00 133 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00147 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.0008 0.00001 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00005 0.00002 0.00003 0.117 0.162 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 135 SX 0.117 0.001 0 0.00001 0.00163 0.00361 NE+60.00 135 SY 0.001 0.162 0.0019 0.0019 0.00007 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

NE+57.00 135 SX 0.113 0.000 0 0.00001 0.00166 0.0035 NE+57.00 135 SY 0.001 0.157 0.002 0.002 0.00006 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

NE+54.00 135 SX 0.108 0.000 0 0.00001 0.00173 0.00339 NE+54.00 135 SY 0.001 0.151 0.0023 0.00219 0.00007 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+51.00 135 SX 0.103 0.000 0 0.00001 0.00182 0.00326 NE+51.00 135 SY 0.001 0.145 0.0026 0.00238 0.00007 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+48.00 135 SX 0.098 0.000 0 0.00001 0.00191 0.00312 NE+48.00 135 SY 0.001 0.139 0.0029 0.00258 0.00007 0.00143 0.006 0.007 0.030 0.19 0.23 OK OK

NE+45.00 135 SX 0.092 0.000 0 0.00001 0.002 0.00297 NE+45.00 135 SY 0.001 0.132 0.0032 0.00276 0.00008 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+42.00 135 SX 0.086 0.000 0 0.00001 0.00208 0.0028 NE+42.00 135 SY 0.001 0.124 0.0034 0.00292 0.00008 0.00129 0.006 0.008 0.030 0.21 0.27 OK OK

NE+39.00 135 SX 0.0801 0.0003 0 0.00001 0.00216 0.00262 NE+39.00 135 SY 0.0007 0.1159 0.0036 0.00305 0.00009 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.29 OK OK

NE+36.00 135 SX 0.074 0.000 0 0.00001 0.00222 0.00243 NE+36.00 135 SY 0.001 0.107 0.0038 0.00317 0.00009 0.00112 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.067 0.000 0 0.00001 0.00227 0.00222 NE+33.00 135 SY 0.001 0.098 0.004 0.00327 0.00009 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.32 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.060 0.000 0 0.00001 0.0023 0.002 NE+30.00 135 SY 0.001 0.088 0.0042 0.00335 0.0001 0.00093 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.053 0.000 0 0.00001 0.00232 0.00177 NE+27.00 135 SY 0.001 0.078 0.0043 0.00342 0.0001 0.00082 0.007 0.010 0.030 0.25 0.35 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EBAJA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 135 SX 0.045 0.000 0 0.00001 0.0023 0.00154 NE+24.00 135 SY 0.001 0.068 0.0045 0.00346 0.0001 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.35 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.038 0.000 0 0.00001 0.00226 0.0013 NE+21.00 135 SY 0.000 0.057 0.0045 0.00347 0.0001 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.031 0.000 0 0.00001 0.00217 0.00105 NE+18.00 135 SY 0.000 0.047 0.0046 0.00344 0.00009 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.024 0.000 0 0.00001 0.00203 0.00081 NE+15.00 135 SY 0.000 0.036 0.0045 0.00333 0.00009 0.00038 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.017 0.000 0 0.00001 0.00183 0.00058 NE+12.00 135 SY 0.000 0.026 0.0043 0.00312 0.00008 0.00027 0.006 0.009 0.030 0.20 0.31 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00155 0.00037 NE+9.00 135 SY 0.000 0.017 0.0039 0.00276 0.00007 0.00017 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00117 0.00019 NE+6.00 135 SY 0.000 0.009 0.0031 0.00221 0.00005 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.002 0.000 0 0 0.00064 0.00006 NE+3.00 135 SY 0.000 0.003 0.002 0.00136 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00081 0.00001 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00005 0.00002 0 0.118 0.167 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 137 SX 0.117 0.010 0.0049 0.00011 0.00158 0.00361 NE+60.00 137 SY 0.001 0.167 0.0021 0.00195 0.00007 0.00165 0.004 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

NE+57.00 137 SX 0.113 0.010 0.005 0.00012 0.00161 0.0035 NE+57.00 137 SY 0.001 0.162 0.0023 0.00207 0.00006 0.0016 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

NE+54.00 137 SX 0.108 0.010 0.0052 0.00014 0.00169 0.00339 NE+54.00 137 SY 0.001 0.156 0.0026 0.00226 0.00006 0.00155 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+51.00 137 SX 0.103 0.009 0.0054 0.00015 0.00178 0.00326 NE+51.00 137 SY 0.001 0.150 0.0029 0.00247 0.00006 0.00149 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

NE+48.00 137 SX 0.098 0.009 0.0057 0.00017 0.00188 0.00312 NE+48.00 137 SY 0.001 0.143 0.0032 0.00268 0.00007 0.00143 0.006 0.007 0.030 0.19 0.24 OK OK

NE+45.00 137 SX 0.092 0.009 0.0059 0.00018 0.00197 0.00297 NE+45.00 137 SY 0.001 0.136 0.0035 0.00287 0.00007 0.00136 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

NE+42.00 137 SX 0.0863 0.0081 0.0062 0.0002 0.00206 0.0028 NE+42.00 137 SY 0.001 0.128 0.0038 0.00304 0.00007 0.00129 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

NE+39.00 137 SX 0.080 0.008 0.0064 0.00021 0.00214 0.00262 NE+39.00 137 SY 0.001 0.120 0.004 0.00319 0.00008 0.00121 0.007 0.009 0.030 0.22 0.30 OK OK

NE+36.00 137 SX 0.074 0.007 0.0066 0.00022 0.0022 0.00243 NE+36.00 137 SY 0.001 0.111 0.0042 0.00332 0.00008 0.00112 0.007 0.009 0.030 0.23 0.31 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.067 0.006 0.0067 0.00023 0.00225 0.00222 NE+33.00 137 SY 0.001 0.101 0.0044 0.00343 0.00009 0.00103 0.007 0.010 0.030 0.23 0.33 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.060 0.006 0.0068 0.00024 0.00228 0.002 NE+30.00 137 SY 0.001 0.091 0.0046 0.00352 0.00009 0.00093 0.007 0.010 0.030 0.24 0.34 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.053 0.005 0.0068 0.00025 0.0023 0.00177 NE+27.00 137 SY 0.001 0.081 0.0048 0.0036 0.00009 0.00082 0.007 0.011 0.030 0.25 0.36 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.045 0.004 0.0068 0.00026 0.00229 0.00154 NE+24.00 137 SY 0.001 0.070 0.0049 0.00365 0.0001 0.00071 0.007 0.011 0.030 0.24 0.36 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.038 0.004 0.0066 0.00027 0.00225 0.0013 NE+21.00 137 SY 0.000 0.059 0.005 0.00367 0.0001 0.0006 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.031 0.003 0.0063 0.00027 0.00217 0.00105 NE+18.00 137 SY 0.000 0.048 0.0051 0.00363 0.0001 0.00049 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.024 0.002 0.0059 0.00027 0.00205 0.00081 NE+15.00 137 SY 0.000 0.037 0.005 0.00353 0.00009 0.00038 0.007 0.010 0.030 0.22 0.35 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.017 0.002 0.0053 0.00026 0.00186 0.00058 NE+12.00 137 SY 0.000 0.027 0.0047 0.00331 0.00008 0.00027 0.006 0.010 0.030 0.20 0.32 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.011 0.001 0.0044 0.00025 0.00159 0.00037 NE+9.00 137 SY 0.000 0.017 0.0042 0.00294 0.00007 0.00017 0.005 0.008 0.030 0.17 0.27 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.006 0.001 0.0032 0.00021 0.00123 0.00019 NE+6.00 137 SY 0.000 0.009 0.0034 0.00235 0.00005 0.00009 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.002 0.000 0.0017 0.00017 0.00068 0.00006 NE+3.00 137 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00147 0.00003 0.00003 0.002 0.003 0.030 0.06 0.09 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.0008 0.00001 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00005 0.00002 0.00003 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

D NE+39.00-NE+48.00 

E NE+51.00-NE+60.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EBAJA-05 

    A B C D E 

E
B

A
JA

 C1 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

C2 2.13% 1.84% 1.42% 1.13% 1.13% 

C3 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

C4 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EBAJA-05. 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EBAJA-05 

    A B C D E 

E
B

A
JA

 M1 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 

M2 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 

M3 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 

M4 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EBAJA-05 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EMEDIA-01 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EMEDIA-01, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 4 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Intermedia 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.20 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.20 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

INTERMEDIA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EMEDIA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sa (g)

T (s)

ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 5.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad moderada de disipacion energia (DMO)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 5.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 5.0 2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.20 0.06 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.06 0.20 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.20 0.06 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.06 0.20 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

ELEMENTOS

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de la edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EMEDIA-01. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.323 0.000 74.930 0.000 74.930 0.000 98.989 0.000 0.000 98.989 0.000 0.000

2 0.261 71.871 0.000 71.872 74.930 0.000 0.000 92.141 5.575 98.990 92.141 5.575

3 0.210 5.895 0.000 77.766 74.930 0.000 0.001 7.398 69.908 98.990 99.540 75.483

4 0.083 0.000 18.688 77.766 93.618 0.000 0.792 0.000 0.000 99.782 99.540 75.484

5 0.074 16.712 0.000 94.479 93.618 0.000 0.000 0.301 0.617 99.782 99.840 76.100

6 0.056 0.510 0.000 94.988 93.618 0.000 0.000 0.008 18.922 99.782 99.848 95.022

7 0.040 0.000 5.180 94.988 98.798 0.000 0.201 0.000 0.000 99.983 99.848 95.022

8 0.039 4.013 0.001 99.001 98.799 0.000 0.000 0.144 0.111 99.983 99.992 95.133

9 0.029 0.069 0.000 99.070 98.799 0.000 0.000 0.002 4.101 99.983 99.994 99.234

10 0.028 0.917 0.007 99.987 98.805 0.000 0.000 0.006 0.028 99.983 100.000 99.263

11 0.028 0.005 1.195 99.991 100.000 0.000 0.017 0.000 0.002 100.000 100.000 99.264

12 0.021 0.009 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.736 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EMEDIA-01

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

4 4917.7608 12 59013.1296 0.168281357 2335.397923

3 11689.3776 9 105204.3984 0.3 4163.380848

2 18460.9944 6 110765.9664 0.315859322 4383.475502

1 25232.6112 3 75697.8336 0.215859322 2995.681886

suma 350681.328 1 13877.93616

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

4 4917.7608 12 59013.1296 0.168281357 2335.397923

3 11689.3776 9 105204.3984 0.3 4163.380848

2 18460.9944 6 110765.9664 0.315859322 4383.475502

1 25232.6112 3 75697.8336 0.215859322 2995.681886

suma 350681.328 1 13877.93616

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! Marcador 

no definido.¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. de este documento, se 

realiza la verificación de la participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del 

cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 25232.00 KN

hn: 12.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 0.4399 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

10.9037541

1.111493793

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.55

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

72.0% FHE (% ): 74.8%

Factor 1.070136881

Factor de amplificación 

espectro:
10.4980428

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
0.4399 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
9988.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.2610 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
13877.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
13877.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

0.4399 s

10374

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.323

0.55

Regularidad REGULAR

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.18

3.00 m 0.23

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+12.00 1 SX 0.011 0.006 0.001 0.00059 0.00092 0.00041 NE+12.00 1 SY 0.001 0.023 0.0017 0.00211 0.00012 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.21 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.008 0.005 0.001 0.00062 0.001 0.0003 NE+9.00 1 SY 0.001 0.016 0.0018 0.00217 0.00015 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.23 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.005 0.003 0.0011 0.00062 0.00105 0.00017 NE+6.00 1 SY 0.001 0.009 0.0018 0.0021 0.0002 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.002 0.001 0.0008 0.00048 0.00085 0.00006 NE+3.00 1 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00151 0.00021 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.11 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00009 0.00004 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00003 0.00008 0.013 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 2 SX 0.011 0.006 0.001 0.00058 0.00092 0.00041 NE+12.00 2 SY 0.001 0.023 0.0018 0.00212 0.00012 0.00011 0.003 0.007 0.030 0.11 0.22 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.008 0.005 0.001 0.00061 0.001 0.0003 NE+9.00 2 SY 0.001 0.016 0.0018 0.00219 0.00014 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.23 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.005 0.003 0.0011 0.00061 0.00105 0.00017 NE+6.00 2 SY 0.001 0.010 0.0018 0.00212 0.00019 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.002 0.001 0.0008 0.00048 0.00085 0.00006 NE+3.00 2 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00152 0.00021 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.11 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00009 0.00004 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00003 0.00008 0.019 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 3 SX 0.018 0.006 0.0007 0.0006 0.00151 0.00041 NE+12.00 3 SY 0.002 0.023 0.0017 0.00212 0.00015 0.00011 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.013 0.005 0.0008 0.00058 0.0016 0.0003 NE+9.00 3 SY 0.001 0.016 0.0018 0.00219 0.00017 0.00008 0.006 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.008 0.003 0.0008 0.00052 0.00161 0.00017 NE+6.00 3 SY 0.001 0.010 0.0017 0.00212 0.00022 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.003 0.001 0.0007 0.00032 0.00123 0.00006 NE+3.00 3 SY 0.000 0.003 0.0013 0.00151 0.00023 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00006 0.00014 0.00008 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00003 0.00008 0.019 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 4 SX 0.018 0.006 0.0007 0.00061 0.00151 0.00041 NE+12.00 4 SY 0.002 0.023 0.0017 0.00211 0.00015 0.00011 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.013 0.005 0.0008 0.00059 0.0016 0.0003 NE+9.00 4 SY 0.001 0.016 0.0018 0.00217 0.00019 0.00008 0.006 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.0078 0.0027 0.0008 0.00053 0.00161 0.00017 NE+6.00 4 SY 0.001 0.009 0.0017 0.0021 0.00023 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.003 0.001 0.0007 0.00033 0.00123 0.00006 NE+3.00 4 SY 0.000 0.003 0.0012 0.0015 0.00024 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00006 0.00014 0.00008 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00003 0.00008 0.014 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 5 SX 0.013 0.006 0.0002 0.00025 0.00051 0.00041 NE+12.00 5 SY 0.000 0.023 0.0003 0.00082 0.00004 0.00011 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.009 0.005 0.0002 0.0004 0.00074 0.0003 NE+9.00 5 SY 0.000 0.016 0.0003 0.0014 0.00003 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.14 0.23 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.006 0.003 0.0001 0.00037 0.00076 0.00017 NE+6.00 5 SY 0.000 0.009 0.0002 0.0013 0.00002 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.002 0.001 0.0001 0.00027 0.00062 0.00006 NE+3.00 5 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00094 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.014 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 6 SX 0.013 0.006 0.0002 0.00024 0.00051 0.00041 NE+12.00 6 SY 0.000 0.023 0.0003 0.00083 0.00003 0.00011 0.004 0.007 0.030 0.12 0.22 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.009 0.005 0.0002 0.00039 0.00074 0.0003 NE+9.00 6 SY 0.000 0.016 0.0003 0.00141 0.00003 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.14 0.23 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.006 0.003 0.0001 0.00036 0.00076 0.00017 NE+6.00 6 SY 0.000 0.010 0.0002 0.00131 0.00002 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.002 0.001 0.0001 0.00027 0.00062 0.00006 NE+3.00 6 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00095 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.016 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 7 SX 0.014 0.006 0.0003 0.00019 0.0006 0.00041 NE+12.00 7 SY 0.001 0.023 0.0003 0.00083 0.00004 0.00011 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.011 0.005 0.0003 0.00037 0.00087 0.0003 NE+9.00 7 SY 0.000 0.016 0.0003 0.00141 0.00005 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.15 0.23 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.007 0.003 0.0002 0.00034 0.00087 0.00017 NE+6.00 7 SY 0.000 0.010 0.0002 0.0013 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00027 0.00069 0.00006 NE+3.00 7 SY 0.0001 0.0033 0.0001 0.00095 0.00003 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.11 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.016 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 8 SX 0.014 0.006 0.0003 0.00019 0.0006 0.00041 NE+12.00 8 SY 0.001 0.023 0.0003 0.00082 0.00004 0.00011 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.011 0.005 0.0003 0.00037 0.00087 0.0003 NE+9.00 8 SY 0.000 0.016 0.0003 0.0014 0.00005 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.15 0.23 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.007 0.003 0.0002 0.00034 0.00087 0.00017 NE+6.00 8 SY 0.000 0.009 0.0002 0.0013 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00027 0.00069 0.00006 NE+3.00 8 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00094 0.00003 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.09 0.11 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0 0 0 0 0 0 0.012 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 9 SX 0.011 0.003 0.0003 0.00013 0.00035 0.00041 NE+12.00 9 SY 0.001 0.022 0.0004 0.00107 0.00009 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.10 0.21 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.008 0.002 0.0003 0.0002 0.00065 0.0003 NE+9.00 9 SY 0.001 0.016 0.0004 0.00151 0.00009 0.00008 0.003 0.007 0.030 0.11 0.22 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.005 0.001 0.0002 0.00018 0.00064 0.00017 NE+6.00 9 SY 0.001 0.009 0.0003 0.00142 0.00008 0.00005 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+9.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+12.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 9 SX 0.002 0.001 0.0001 0.00014 0.00054 0.00006 NE+3.00 9 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00103 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.11 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.018 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 10 SX 0.018 0.003 0.0006 0.00019 0.00056 0.00041 NE+12.00 10 SY 0.002 0.022 0.0004 0.00115 0.00013 0.00011 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.013 0.002 0.0006 0.00024 0.00104 0.0003 NE+9.00 10 SY 0.001 0.016 0.0003 0.00155 0.00013 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.008 0.001 0.0004 0.00022 0.001 0.00017 NE+6.00 10 SY 0.001 0.009 0.0002 0.00148 0.00012 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.003 0.001 0.0002 0.00016 0.0008 0.00006 NE+3.00 10 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00107 0.00008 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.011 0.021 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 11 SX 0.011 0.000 0 0 0.00055 0.00041 NE+12.00 11 SY 0.001 0.021 0.0004 0.00063 0.00006 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.09 0.20 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.008 0.000 0 0 0.00076 0.0003 NE+9.00 11 SY 0.001 0.015 0.0004 0.0012 0.00008 0.00008 0.003 0.006 0.030 0.11 0.21 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.005 0.000 0 0 0.00079 0.00017 NE+6.00 11 SY 0.001 0.009 0.0003 0.00108 0.00007 0.00005 0.003 0.006 0.030 0.10 0.19 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.002 0.000 0 0 0.00066 0.00006 NE+3.00 11 SY 0.000 0.003 0.0002 0.00077 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.018 0.021 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 12 SX 0.018 0.000 0 0 0.00087 0.00041 NE+12.00 12 SY 0.002 0.021 0.0002 0.00104 0.00008 0.00011 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.013 0.000 0 0 0.00122 0.0003 NE+9.00 12 SY 0.001 0.015 0.0001 0.00143 0.00011 0.00008 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.008 0.000 0 0 0.00122 0.00017 NE+6.00 12 SY 0.001 0.009 0.0001 0.00138 0.0001 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.003 0.000 0 0 0.00098 0.00006 NE+3.00 12 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00102 0.00008 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.10 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.012 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 13 SX 0.011 0.003 0.0003 0.00013 0.00035 0.00041 NE+12.00 13 SY 0.001 0.022 0.0004 0.00108 0.00009 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.10 0.21 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.008 0.002 0.0003 0.00019 0.00065 0.0003 NE+9.00 13 SY 0.001 0.016 0.0004 0.00151 0.00009 0.00008 0.003 0.007 0.030 0.11 0.22 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.005 0.001 0.0002 0.00018 0.00064 0.00017 NE+6.00 13 SY 0.001 0.009 0.0003 0.00143 0.00008 0.00005 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.002 0.001 0.0001 0.00014 0.00054 0.00006 NE+3.00 13 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00103 0.00005 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.11 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.018 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 14 SX 0.018 0.003 0.0006 0.00019 0.00056 0.00041 NE+12.00 14 SY 0.002 0.022 0.0004 0.00116 0.00013 0.00011 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.013 0.002 0.0006 0.00023 0.00104 0.0003 NE+9.00 14 SY 0.001 0.016 0.0003 0.00155 0.00012 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.18 0.22 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.008 0.001 0.0004 0.00022 0.001 0.00017 NE+6.00 14 SY 0.001 0.009 0.0003 0.00148 0.00011 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.003 0.001 0.0002 0.00016 0.0008 0.00006 NE+3.00 14 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00108 0.00007 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.013 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 23 SX 0.013 0.003 0.0007 0.0001 0.00032 0.00041 NE+12.00 23 SY 0.000 0.022 0.0002 0.0007 0.00007 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.21 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.009 0.002 0.0006 0.00014 0.00069 0.0003 NE+9.00 23 SY 0.000 0.016 0.0002 0.00096 0.00007 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.12 0.22 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.006 0.001 0.0005 0.00013 0.00069 0.00017 NE+6.00 23 SY 0.000 0.009 0.0002 0.00091 0.00007 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.002 0.001 0.0003 0.0001 0.00059 0.00006 NE+3.00 23 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00064 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.013 0.021 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 24 SX 0.013 0.000 0 0 0.00096 0.00041 NE+12.00 24 SY 0.000 0.021 0.0011 0.00183 0.00001 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.009 0.000 0 0 0.00097 0.0003 NE+9.00 24 SY 0.000 0.015 0.0011 0.00198 0.00001 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.006 0.000 0 0 0.00092 0.00017 NE+6.00 24 SY 0.000 0.009 0.0011 0.00196 0.00001 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.002 0.000 0 0 0.00065 0.00006 NE+3.00 24 SY 0.000 0.003 0.0007 0.00143 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00015 0.00001 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00009 0 0 0.013 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 25 SX 0.013 0.003 0.0007 0.00009 0.00032 0.00041 NE+12.00 25 SY 0.000 0.022 0.0002 0.0007 0.00008 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.21 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.009 0.002 0.0006 0.00014 0.00069 0.0003 NE+9.00 25 SY 0.000 0.016 0.0002 0.00101 0.00006 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.12 0.22 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.006 0.001 0.0005 0.00013 0.00069 0.00017 NE+6.00 25 SY 0.000 0.009 0.0002 0.00096 0.00006 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.002 0.001 0.0003 0.0001 0.00059 0.00006 NE+3.00 25 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00068 0.00006 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.015 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 26 SX 0.014 0.003 0.0001 0.00016 0.00068 0.00041 NE+12.00 26 SY 0.001 0.022 0.0003 0.00053 0.00015 0.00011 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.011 0.002 0.0001 0.00018 0.00101 0.0003 NE+9.00 26 SY 0.000 0.016 0.0003 0.00089 0.00011 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.007 0.001 0.0001 0.00016 0.00101 0.00017 NE+6.00 26 SY 0.000 0.009 0.0002 0.00083 0.00011 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.003 0.001 0 0.00011 0.00083 0.00006 NE+3.00 26 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00057 0.00008 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.015 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 27 SX 0.014 0.003 0.0001 0.00016 0.00069 0.00041 NE+12.00 27 SY 0.001 0.022 0.0003 0.00053 0.00014 0.00011 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.011 0.002 0.0001 0.00018 0.00101 0.0003 NE+9.00 27 SY 0.000 0.016 0.0003 0.00086 0.00011 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.14 0.22 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.007 0.001 0.0001 0.00016 0.00101 0.00017 NE+6.00 27 SY 0.000 0.009 0.0002 0.0008 0.00011 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.003 0.001 0 0.00011 0.00083 0.00006 NE+3.00 27 SY 0.000 0.003 0.0001 0.00055 0.00008 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.013 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 30 SX 0.013 0.001 0.0027 0.00012 0.00081 0.00041 NE+12.00 30 SY 0.000 0.022 0.0011 0.00191 0.00004 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 30 SX 0.009 0.001 0.0027 0.00017 0.0009 0.0003 NE+9.00 30 SY 0.000 0.015 0.0012 0.00206 0.00002 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.12 0.22 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.006 0.001 0.0024 0.00021 0.00084 0.00017 NE+6.00 30 SY 0.000 0.009 0.0011 0.00203 0.00001 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.002 0.000 0.0015 0.00021 0.00059 0.00006 NE+3.00 30 SY 0.000 0.003 0.0008 0.00152 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00017 0.00002 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0.00001 0.00007 0.013 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 31 SX 0.013 0.001 0.0027 0.00012 0.00081 0.00041 NE+12.00 31 SY 0.000 0.022 0.0011 0.00191 0.00004 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.0093 0.0009 0.0027 0.00016 0.0009 0.0003 NE+9.00 31 SY 0.0001 0.0154 0.0012 0.00207 0.00002 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.12 0.22 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.006 0.001 0.0024 0.0002 0.00084 0.00017 NE+6.00 31 SY 0.000 0.009 0.0011 0.00204 0.00001 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.002 0.000 0.0015 0.00021 0.00059 0.00006 NE+3.00 31 SY 0.000 0.003 0.0008 0.00152 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.10 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00017 0.00002 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0.00001 0.00007 0.014 0.021 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 32 SX 0.014 0.000 0 0 0.00077 0.00041 NE+12.00 32 SY 0.001 0.021 0.0015 0.00014 0.00002 0.00011 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.011 0.000 0 0 0.00102 0.0003 NE+9.00 32 SY 0.000 0.015 0.0014 0.00023 0.00003 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.007 0.000 0 0 0.00102 0.00017 NE+6.00 32 SY 0.000 0.009 0.0011 0.00013 0.00003 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.003 0.000 0 0 0.0008 0.00006 NE+3.00 32 SY 0.000 0.003 0.0006 0.00002 0.00002 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.012 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 113 SX 0.011 0.005 0.0016 0.00044 0.00081 0.00041 NE+12.00 113 SY 0.001 0.023 0.002 0.00183 0.00011 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.21 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.008 0.004 0.0018 0.0005 0.00094 0.0003 NE+9.00 113 SY 0.001 0.016 0.0019 0.00208 0.00015 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.12 0.23 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.005 0.002 0.0018 0.00049 0.00098 0.00017 NE+6.00 113 SY 0.001 0.009 0.0016 0.00204 0.0002 0.00005 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.002 0.001 0.0014 0.00037 0.0008 0.00006 NE+3.00 113 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00144 0.00021 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.11 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00031 0.0001 0.00001 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00125 0.00003 0.00002 0.012 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 116 SX 0.011 0.005 0.0016 0.00044 0.00081 0.00041 NE+12.00 116 SY 0.001 0.023 0.002 0.00184 0.00011 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.21 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.008 0.004 0.0018 0.00049 0.00094 0.0003 NE+9.00 116 SY 0.001 0.016 0.0019 0.00209 0.00014 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.12 0.23 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.005 0.002 0.0018 0.00049 0.00098 0.00017 NE+6.00 116 SY 0.001 0.009 0.0016 0.00205 0.00019 0.00005 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.002 0.001 0.0014 0.00037 0.0008 0.00006 NE+3.00 116 SY 0.000 0.003 0.0009 0.00145 0.00021 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.07 0.11 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00031 0.0001 0.00001 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00126 0.00003 0.00002 0.018 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 117 SX 0.018 0.005 0.0033 0.00048 0.00133 0.00041 NE+12.00 117 SY 0.002 0.023 0.002 0.00185 0.00015 0.00011 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.013 0.004 0.0035 0.0005 0.0015 0.0003 NE+9.00 117 SY 0.001 0.016 0.002 0.00208 0.00019 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.008 0.002 0.0034 0.00048 0.0015 0.00017 NE+6.00 117 SY 0.001 0.009 0.0017 0.00205 0.00023 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.003 0.001 0.0024 0.00032 0.00114 0.00006 NE+3.00 117 SY 0.000 0.003 0.001 0.00145 0.00024 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00036 0.00015 0.00003 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00124 0.00003 0.00002 0.018 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 120 SX 0.018 0.005 0.0033 0.00047 0.00133 0.00041 NE+12.00 120 SY 0.002 0.023 0.0021 0.00186 0.00014 0.00011 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.013 0.004 0.0035 0.00049 0.0015 0.0003 NE+9.00 120 SY 0.001 0.016 0.002 0.00209 0.00017 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.008 0.002 0.0034 0.00048 0.0015 0.00017 NE+6.00 120 SY 0.001 0.009 0.0017 0.00207 0.00022 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.003 0.001 0.0024 0.00032 0.00114 0.00006 NE+3.00 120 SY 0.000 0.003 0.001 0.00146 0.00023 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00036 0.00015 0.00003 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00125 0.00003 0.00002 0.018 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 121 SX 0.0165 0.0064 0.0023 0.00053 0.00125 0.00041 NE+12.00 121 SY 0.0012 0.0227 0.0045 0.00188 0.00011 0.00011 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.012 0.005 0.0023 0.00055 0.00146 0.0003 NE+9.00 121 SY 0.001 0.016 0.0046 0.00206 0.00012 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.007 0.003 0.002 0.00049 0.00151 0.00017 NE+6.00 121 SY 0.001 0.009 0.0043 0.00198 0.00013 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.003 0.001 0.0013 0.0003 0.00114 0.00006 NE+3.00 121 SY 0.000 0.003 0.003 0.00141 0.00012 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00115 0.00001 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00019 0.00012 0.00003 0.013 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 124 SX 0.0116 0.0064 0.0011 0.00053 0.00082 0.00041 NE+12.00 124 SY 0.001 0.023 0.0044 0.00188 0.00008 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.21 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.009 0.005 0.0011 0.00059 0.00098 0.0003 NE+9.00 124 SY 0.001 0.016 0.0046 0.00206 0.00008 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.23 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.005 0.003 0.001 0.00058 0.00105 0.00017 NE+6.00 124 SY 0.000 0.009 0.0043 0.00198 0.00009 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.20 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00046 0.00083 0.00006 NE+3.00 124 SY 0.000 0.003 0.003 0.00141 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00084 0.00001 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00019 0.0001 0.00003 0.018 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 125 SX 0.017 0.006 0.0023 0.00052 0.00125 0.00041 NE+12.00 125 SY 0.001 0.023 0.0045 0.00189 0.00011 0.00011 0.005 0.007 0.030 0.16 0.22 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.012 0.005 0.0022 0.00055 0.00146 0.0003 NE+9.00 125 SY 0.001 0.016 0.0046 0.00207 0.00011 0.00008 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.007 0.003 0.002 0.00048 0.00151 0.00017 NE+6.00 125 SY 0.001 0.010 0.0044 0.00199 0.00011 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.003 0.001 0.0013 0.0003 0.00114 0.00006 NE+3.00 125 SY 0.000 0.003 0.003 0.00142 0.00011 0.00002 0.003 0.003 0.030 0.10 0.11 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00115 0.00001 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00019 0.00013 0.00003 0.013 0.023 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 128 SX 0.012 0.006 0.0011 0.00052 0.00082 0.00041 NE+12.00 128 SY 0.001 0.023 0.0045 0.00189 0.00008 0.00011 0.003 0.007 0.030 0.11 0.22 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.009 0.005 0.0011 0.00058 0.00098 0.0003 NE+9.00 128 SY 0.001 0.016 0.0046 0.00208 0.00007 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.23 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.005 0.003 0.001 0.00058 0.00105 0.00017 NE+6.00 128 SY 0.000 0.010 0.0043 0.00199 0.00008 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.21 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.002 0.001 0.0007 0.00045 0.00083 0.00006 NE+3.00 128 SY 0.000 0.003 0.003 0.00142 0.00009 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.11 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00005 0.00084 0.00001 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00019 0.00011 0.00003 0.013 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 133 SX 0.013 0.001 0.0025 0.00015 0.00081 0.00041 NE+12.00 133 SY 0.000 0.022 0.0028 0.00186 0.00008 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.010 0.001 0.0024 0.00018 0.00081 0.0003 NE+9.00 133 SY 0.000 0.015 0.003 0.00204 0.00005 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.006 0.001 0.002 0.00022 0.0007 0.00017 NE+6.00 133 SY 0 0.0089 0.003 0.00201 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.002 0.000 0.0011 0.00022 0.00042 0.00006 NE+3.00 133 SY 0.000 0.003 0.0022 0.0015 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00119 0.00004 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0.00001 0.00003 0.013 0.021 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 135 SX 0.013 0.000 0 0 0.00087 0.00041 NE+12.00 135 SY 0.000 0.021 0.0026 0.00174 0.00002 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.010 0.000 0 0 0.00086 0.0003 NE+9.00 135 SY 0.000 0.015 0.0029 0.00192 0.00002 0.00008 0.004 0.006 0.030 0.13 0.21 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.006 0.000 0 0 0.00074 0.00017 NE+6.00 135 SY 0.000 0.009 0.0029 0.00189 0.00002 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.002 0.000 0 0 0.00046 0.00006 NE+3.00 135 SY 0.000 0.003 0.0021 0.00138 0.00001 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00116 0.00003 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0.00001 0 0.013 0.022 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 137 SX 0.013 0.001 0.0025 0.00014 0.00081 0.00041 NE+12.00 137 SY 0.000 0.022 0.0028 0.00187 0.00008 0.00011 0.003 0.006 0.030 0.11 0.20 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.010 0.001 0.0024 0.00017 0.00081 0.0003 NE+9.00 137 SY 0.000 0.015 0.003 0.00204 0.00006 0.00008 0.004 0.007 0.030 0.13 0.22 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.006 0.001 0.002 0.00021 0.0007 0.00017 NE+6.00 137 SY 0.000 0.009 0.003 0.00201 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.002 0.000 0.0012 0.00022 0.00042 0.00006 NE+3.00 137 SY 0.000 0.003 0.0022 0.0015 0.00003 0.00002 0.002 0.003 0.030 0.08 0.10 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00119 0.00004 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0.00002 0.00003 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



Nivel

PDEAD TOTAL 

(KN) Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN) h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+12.00 5093.61 6432.82 0.0109 0.0179 4561.23 3804.12 3 0.005124 0.01009 OK OK

NE+9.00 11777.02 14537.99 0.008 0.0127 7907.79 7286.83 3 0.004903 0.008446 OK OK

NE+6.00 18460.42 22643.11 0.0048 0.0072 10164.12 9573.89 3 0.003564 0.005676 OK OK

NE+3.00 25143.81 30748.28 0.0018 0.0025 11274.62 10891.16 3 0.001636 0.002353 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EMEDIA-01. 

 

1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 



 

GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS 

EMEDIA-01 

    A 

E
M

E
D

IA
 C1 1.72% 

C2 2.58% 

C3 1.72% 

C4 1.72% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EMEDIA-01. 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 



 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EMEDIA-

01 

    A 

E
M

E
D

IA
 M1 2.10% 

M2 2.00% 

M3 2.03% 

M4 1.97% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EMEDIA-01 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EMEDIA-02 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EMEDIA-02, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 8 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Intermedia 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.20 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.20 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

INTERMEDIA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EMEDIA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO
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ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica baja. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 5.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad moderada de disipacion energia (DMO)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 5.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 5.0 2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.20 0.06 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.06 0.20 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.20 0.06 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.06 0.20 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

ELEMENTOS

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EMEDIA-02. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.778 0.000 71.886 0.000 71.886 0.000 99.199 0.000 0.001 99.199 0.000 0.001

2 0.623 65.816 0.000 65.816 71.887 0.000 0.001 90.363 6.445 99.200 90.363 6.447

3 0.516 6.474 0.001 72.290 71.888 0.000 0.002 8.917 64.671 99.201 99.280 71.117

4 0.201 0.000 15.930 72.290 87.818 0.000 0.465 0.000 0.000 99.667 99.280 71.117

5 0.164 16.010 0.000 88.300 87.818 0.000 0.000 0.450 1.064 99.667 99.730 72.181

6 0.129 1.241 0.000 89.541 87.818 0.000 0.000 0.045 16.273 99.667 99.774 88.454

7 0.091 0.000 6.244 89.542 94.062 0.000 0.272 0.000 0.000 99.938 99.774 88.454

8 0.078 5.407 0.000 94.949 94.062 0.000 0.000 0.186 0.314 99.938 99.961 88.767

9 0.059 0.262 0.000 95.210 94.062 0.000 0.000 0.007 6.145 99.938 99.967 94.912

10 0.055 0.000 3.063 95.210 97.125 0.000 0.036 0.000 0.000 99.974 99.967 94.913

11 0.050 2.465 0.000 97.675 97.125 0.000 0.000 0.017 0.123 99.974 99.984 95.035

12 0.038 0.000 1.604 97.675 98.728 0.000 0.019 0.000 0.002 99.993 99.984 95.037

13 0.037 0.279 0.001 97.954 98.729 0.000 0.000 0.002 2.460 99.993 99.987 97.497

14 0.037 1.036 0.000 98.990 98.729 0.000 0.000 0.010 0.373 99.993 99.996 97.870

15 0.030 0.001 0.823 98.991 99.552 0.000 0.005 0.000 0.000 99.998 99.996 97.870

16 0.029 0.639 0.001 99.630 99.552 0.000 0.000 0.002 0.008 99.998 99.998 97.878

17 0.027 0.015 0.000 99.645 99.553 0.000 0.000 0.000 1.289 99.998 99.998 99.167

18 0.025 0.275 0.001 99.920 99.553 0.000 0.000 0.001 0.004 99.998 100.000 99.171

19 0.025 0.001 0.357 99.921 99.910 0.000 0.002 0.000 0.000 100.000 100.000 99.171

20 0.023 0.069 0.000 99.990 99.910 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.172

21 0.023 0.000 0.090 99.990 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.172

22 0.022 0.007 0.000 99.997 100.000 0.000 0.000 0.000 0.566 100.000 100.000 99.738

23 0.019 0.003 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.214 100.000 100.000 99.951

24 0.018 0.001 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.049 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EMEDIA-02

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

8 5501.6808 24 219866.2406 0.060342211 1508.126392

7 12857.2176 21 440061.6525 0.120774762 3018.510665

6 20212.7544 18 578500.5451 0.158769267 3968.10323

5 27568.2912 15 638561.0354 0.175252847 4380.075575

4 34923.828 12 624389.2136 0.171363395 4282.866934

3 42279.3648 9 541348.7242 0.148572963 3713.268102

2 49634.9016 6 397000.5485 0.108956658 2723.142048

1 56990.4384 3 203927.751 0.055967898 1398.799663

suma 3643655.711 1 24992.89261

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

8 5501.6808 24 219866.2406 0.060342211 1508.126392

7 12857.2176 21 440061.6525 0.120774762 3018.510665

6 20212.7544 18 578500.5451 0.158769267 3968.10323

5 27568.2912 15 638561.0354 0.175252847 4380.075575

4 34923.828 12 624389.2136 0.171363395 4282.866934

3 42279.3648 9 541348.7242 0.148572963 3713.268102

2 49634.9016 6 397000.5485 0.108956658 2723.142048

1 56990.4384 3 203927.751 0.055967898 1398.799663

suma 3643655.711 1 24992.89261

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 56990.00 KN

hn: 24.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 0.8209 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EMEDIA-02

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
24992.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
24992.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

0.8209 s

22803

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.778

0.48

Regularidad REGULAR

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
0.8209 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
21149.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.6230 s

REGULAR

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.55

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

84.6% FHE (% ): 91.2%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel
PDEAD TOTAL 

(KN)
Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN)
h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+24.00 5747.22 7086.44 0.0539 0.0861 7403.89 7183.94 3 0.017196 0.02831 OK OK

NE+21.00 13084.22 15845.16 0.047 0.0754 9812.65 8462.67 3 0.025298 0.047059 OK OK

NE+18.00 20421.2 24603.92 0.0396 0.0636 13430.66 8219.46 3 0.024181 0.06346 OK OK

NE+15.00 27758.17 33362.66 0.0316 0.0509 16326.2 7382.88 3 0.021525 0.076671 OK OK

NE+12.00 35095.18 42121.41 0.0234 0.0377 18587.1 8987.93 3 0.017676 0.058893 OK OK

NE+9.00 42432.16 50880.17 0.0155 0.0247 20207.76 14130.96 3 0.013009 0.029645 OK OK

NE+6.00 49769.16 59638.91 0.0084 0.013 21096.93 21771.16 3 0.007915 0.011871 OK OK

NE+3.00 57106.15 68397.66 0.0029 0.0041 21585.81 34746.66 3 0.003063 0.00269 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EMEDIA-02. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.52

3.00 m 0.59

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+24.00 1 SX 0.061 0.037 0.0031 0.00152 0.00249 0.00235 NE+24.00 1 SY 0.007 0.114 0.0045 0.00464 0.00032 0.00062 0.009 0.014 0.030 0.30 0.46 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.053 0.032 0.0032 0.00161 0.00264 0.00205 NE+21.00 1 SY 0.006 0.100 0.0047 0.00487 0.00029 0.00054 0.010 0.015 0.030 0.32 0.51 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.045 0.027 0.0034 0.00175 0.00286 0.00173 NE+18.00 1 SY 0.005 0.085 0.005 0.00531 0.00034 0.00046 0.010 0.017 0.030 0.35 0.55 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.036 0.022 0.0035 0.00184 0.003 0.00138 NE+15.00 1 SY 0.004 0.068 0.0052 0.00564 0.00037 0.00037 0.011 0.017 0.030 0.36 0.58 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.027 0.016 0.0034 0.00185 0.003 0.00102 NE+12.00 1 SY 0.003 0.051 0.0052 0.00571 0.0004 0.00027 0.011 0.017 0.030 0.35 0.58 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.018 0.011 0.0031 0.00173 0.00281 0.00067 NE+9.00 1 SY 0.002 0.033 0.0048 0.00539 0.00041 0.00018 0.009 0.016 0.030 0.31 0.52 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.010 0.006 0.0026 0.00144 0.00239 0.00036 NE+6.00 1 SY 0.001 0.018 0.0039 0.0045 0.00039 0.0001 0.008 0.012 0.030 0.25 0.40 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.003 0.002 0.0017 0.00097 0.00164 0.00012 NE+3.00 1 SY 0.000 0.006 0.0025 0.00285 0.00034 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00014 0.00008 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00004 0.00014 0.071 0.115 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 2 SX 0.061 0.036 0.0031 0.0015 0.00249 0.00235 NE+24.00 2 SY 0.007 0.115 0.0046 0.00469 0.00035 0.00062 0.009 0.014 0.030 0.29 0.47 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.053 0.032 0.0032 0.00158 0.00264 0.00205 NE+21.00 2 SY 0.006 0.101 0.0048 0.00492 0.00031 0.00054 0.010 0.015 0.030 0.32 0.51 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.045 0.027 0.0034 0.00172 0.00286 0.00173 NE+18.00 2 SY 0.005 0.086 0.0051 0.00537 0.00031 0.00046 0.010 0.017 0.030 0.35 0.56 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.036 0.021 0.0034 0.00181 0.003 0.00138 NE+15.00 2 SY 0.004 0.069 0.0052 0.0057 0.00034 0.00037 0.011 0.018 0.030 0.35 0.59 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.0269 0.0158 0.0034 0.00182 0.003 0.00102 NE+12.00 2 SY 0.003 0.051 0.0052 0.00577 0.00036 0.00027 0.010 0.017 0.030 0.35 0.58 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.018 0.010 0.0031 0.0017 0.00281 0.00067 NE+9.00 2 SY 0.002 0.034 0.0048 0.00544 0.00037 0.00018 0.009 0.016 0.030 0.31 0.53 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.010 0.006 0.0025 0.00142 0.00239 0.00036 NE+6.00 2 SY 0.001 0.018 0.0039 0.00455 0.00036 0.0001 0.007 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.003 0.002 0.0017 0.00095 0.00164 0.00012 NE+3.00 2 SY 0.000 0.006 0.0025 0.00288 0.00033 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00014 0.00008 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00004 0.00015 0.102 0.115 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 3 SX 0.095 0.036 0.0025 0.00156 0.0039 0.00235 NE+24.00 3 SY 0.008 0.115 0.0045 0.00469 0.00042 0.00062 0.013 0.014 0.030 0.42 0.47 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.083 0.032 0.0026 0.00159 0.0041 0.00205 NE+21.00 3 SY 0.007 0.101 0.0047 0.00492 0.00038 0.00054 0.014 0.015 0.030 0.46 0.51 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.071 0.027 0.0027 0.00168 0.00445 0.00173 NE+18.00 3 SY 0.006 0.086 0.005 0.00537 0.00038 0.00046 0.015 0.017 0.030 0.50 0.56 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.057 0.021 0.0027 0.00175 0.00467 0.00138 NE+15.00 3 SY 0.005 0.069 0.0052 0.0057 0.00042 0.00037 0.016 0.018 0.030 0.52 0.59 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.042 0.016 0.0026 0.00174 0.00469 0.00102 NE+12.00 3 SY 0.004 0.051 0.0051 0.00577 0.00045 0.00027 0.015 0.017 0.030 0.50 0.58 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.028 0.010 0.0024 0.0016 0.00439 0.00067 NE+9.00 3 SY 0.003 0.034 0.0047 0.00544 0.00046 0.00018 0.014 0.016 0.030 0.46 0.53 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.015 0.006 0.002 0.0013 0.00369 0.00036 NE+6.00 3 SY 0.001 0.018 0.0039 0.00454 0.00043 0.0001 0.011 0.012 0.030 0.36 0.41 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.005 0.002 0.0014 0.00075 0.00244 0.00012 NE+3.00 3 SY 0.000 0.006 0.0024 0.00288 0.00037 0.00003 0.006 0.006 0.030 0.18 0.19 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00021 0.00016 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00004 0.00015 0.102 0.114 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 4 SX 0.095 0.037 0.0024 0.00159 0.0039 0.00235 NE+24.00 4 SY 0.008 0.114 0.0045 0.00464 0.00038 0.00062 0.013 0.014 0.030 0.42 0.46 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.083 0.032 0.0025 0.00161 0.0041 0.00205 NE+21.00 4 SY 0.007 0.100 0.0047 0.00487 0.00036 0.00054 0.014 0.015 0.030 0.46 0.51 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.071 0.027 0.0027 0.00171 0.00445 0.00173 NE+18.00 4 SY 0.006 0.085 0.005 0.00531 0.00042 0.00046 0.015 0.017 0.030 0.50 0.56 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.057 0.022 0.0027 0.00178 0.00467 0.00138 NE+15.00 4 SY 0.005 0.068 0.0052 0.00563 0.00047 0.00037 0.016 0.017 0.030 0.52 0.58 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.042 0.016 0.0026 0.00177 0.00469 0.00102 NE+12.00 4 SY 0.004 0.051 0.0051 0.00571 0.0005 0.00027 0.015 0.017 0.030 0.50 0.58 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.028 0.011 0.0024 0.00163 0.00439 0.00067 NE+9.00 4 SY 0.003 0.033 0.0047 0.00538 0.00051 0.00018 0.014 0.016 0.030 0.46 0.52 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.015 0.006 0.002 0.00132 0.00369 0.00036 NE+6.00 4 SY 0.001 0.018 0.0039 0.0045 0.00047 0.0001 0.011 0.012 0.030 0.36 0.40 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.005 0.002 0.0013 0.00076 0.00243 0.00012 NE+3.00 4 SY 0.000 0.006 0.0024 0.00285 0.0004 0.00003 0.006 0.006 0.030 0.18 0.19 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00021 0.00016 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00004 0.00015 0.077 0.114 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 5 SX 0.067 0.037 0.0019 0.00054 0.00114 0.00235 NE+24.00 5 SY 0.001 0.114 0.0019 0.00172 0.00023 0.00062 0.010 0.014 0.030 0.32 0.46 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.059 0.032 0.0018 0.00097 0.00174 0.00205 NE+21.00 5 SY 0.001 0.100 0.0018 0.00301 0.00016 0.00054 0.010 0.015 0.030 0.35 0.51 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.050 0.027 0.0017 0.001 0.00187 0.00173 NE+18.00 5 SY 0.001 0.085 0.0017 0.00312 0.00017 0.00046 0.011 0.017 0.030 0.38 0.55 OK OK

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+24.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+15.00 5 SX 0.040 0.022 0.0016 0.00107 0.00199 0.00138 NE+15.00 5 SY 0.001 0.068 0.0016 0.00336 0.00015 0.00037 0.012 0.017 0.030 0.38 0.58 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.030 0.016 0.0014 0.00108 0.00201 0.00102 NE+12.00 5 SY 0.000 0.051 0.0014 0.00341 0.00013 0.00027 0.011 0.017 0.030 0.38 0.58 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.020 0.011 0.0011 0.00101 0.0019 0.00067 NE+9.00 5 SY 0.000 0.033 0.0011 0.00321 0.00011 0.00018 0.010 0.016 0.030 0.34 0.52 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.011 0.006 0.0008 0.00083 0.00163 0.00036 NE+6.00 5 SY 0.000 0.018 0.0008 0.00268 0.00008 0.0001 0.008 0.012 0.030 0.27 0.40 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.004 0.002 0.0004 0.00053 0.00111 0.00012 NE+3.00 5 SY 0.000 0.006 0.0004 0.00168 0.00004 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.076 0.115 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 6 SX 0.067 0.036 0.0019 0.00053 0.00113 0.00235 NE+24.00 6 SY 0.001 0.115 0.0019 0.00174 0.00023 0.00062 0.010 0.014 0.030 0.32 0.47 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.059 0.032 0.0018 0.00096 0.00174 0.00205 NE+21.00 6 SY 0.001 0.101 0.0019 0.00304 0.00016 0.00054 0.010 0.015 0.030 0.35 0.51 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.050 0.027 0.0017 0.00098 0.00187 0.00173 NE+18.00 6 SY 0.001 0.086 0.0018 0.00315 0.00016 0.00046 0.011 0.017 0.030 0.37 0.56 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.040 0.021 0.0016 0.00105 0.00199 0.00138 NE+15.00 6 SY 0.001 0.069 0.0016 0.0034 0.00015 0.00037 0.012 0.018 0.030 0.38 0.59 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.030 0.016 0.0014 0.00106 0.00201 0.00102 NE+12.00 6 SY 0.000 0.051 0.0014 0.00344 0.00013 0.00027 0.011 0.017 0.030 0.38 0.58 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.020 0.010 0.0011 0.00099 0.0019 0.00067 NE+9.00 6 SY 0.000 0.034 0.0012 0.00325 0.00011 0.00018 0.010 0.016 0.030 0.34 0.53 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.011 0.006 0.0008 0.00082 0.00163 0.00036 NE+6.00 6 SY 0.000 0.018 0.0008 0.00271 0.00008 0.0001 0.008 0.012 0.030 0.27 0.41 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.004 0.002 0.0004 0.00052 0.00111 0.00012 NE+3.00 6 SY 0.000 0.006 0.0004 0.0017 0.00004 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.085 0.115 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 7 SX 0.077 0.036 0.0029 0.00048 0.00158 0.00235 NE+24.00 7 SY 0.003 0.115 0.002 0.00173 0.00027 0.00062 0.011 0.014 0.030 0.35 0.47 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.068 0.032 0.0028 0.00093 0.00221 0.00205 NE+21.00 7 SY 0.003 0.101 0.0019 0.00304 0.00025 0.00054 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.057 0.027 0.0026 0.00095 0.00234 0.00173 NE+18.00 7 SY 0.002 0.086 0.0018 0.00315 0.00024 0.00046 0.012 0.017 0.030 0.42 0.56 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.046 0.021 0.0024 0.00101 0.00246 0.00138 NE+15.00 7 SY 0.002 0.069 0.0017 0.00339 0.00023 0.00037 0.013 0.018 0.030 0.43 0.59 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.034 0.016 0.0021 0.00101 0.00246 0.00102 NE+12.00 7 SY 0.001 0.051 0.0015 0.00344 0.00021 0.00027 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.023 0.010 0.0017 0.00095 0.0023 0.00067 NE+9.00 7 SY 0.001 0.034 0.0012 0.00324 0.00018 0.00018 0.011 0.016 0.030 0.38 0.53 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.012 0.006 0.0012 0.00078 0.00194 0.00036 NE+6.00 7 SY 0.001 0.018 0.0008 0.00271 0.00014 0.0001 0.009 0.012 0.030 0.30 0.41 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.004 0.002 0.0006 0.00051 0.00129 0.00012 NE+3.00 7 SY 0.000 0.006 0.0004 0.00169 0.00008 0.00003 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.085 0.114 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 8 SX 0.0772 0.0367 0.0029 0.00049 0.00158 0.00235 NE+24.00 8 SY 0.003 0.114 0.0019 0.00172 0.00027 0.00062 0.011 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.068 0.032 0.0028 0.00095 0.00221 0.00205 NE+21.00 8 SY 0.003 0.100 0.0019 0.003 0.00024 0.00054 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.057 0.027 0.0027 0.00096 0.00234 0.00173 NE+18.00 8 SY 0.002 0.085 0.0018 0.00312 0.00023 0.00046 0.013 0.017 0.030 0.42 0.55 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.046 0.022 0.0024 0.00103 0.00246 0.00138 NE+15.00 8 SY 0.002 0.068 0.0016 0.00336 0.00022 0.00037 0.013 0.017 0.030 0.43 0.58 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.034 0.016 0.0021 0.00103 0.00246 0.00102 NE+12.00 8 SY 0.001 0.051 0.0014 0.0034 0.0002 0.00027 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.023 0.011 0.0017 0.00096 0.0023 0.00067 NE+9.00 8 SY 0.001 0.033 0.0012 0.00321 0.00017 0.00018 0.011 0.016 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.012 0.006 0.0012 0.00079 0.00194 0.00036 NE+6.00 8 SY 0.001 0.018 0.0008 0.00268 0.00013 0.0001 0.009 0.012 0.030 0.30 0.40 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.004 0.002 0.0006 0.00052 0.00129 0.00012 NE+3.00 8 SY 0.000 0.006 0.0004 0.00168 0.00007 0.00003 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.063 0.110 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 9 SX 0.061 0.018 0.0024 0.0005 0.00102 0.00235 NE+24.00 9 SY 0.007 0.109 0.0032 0.00237 0.00016 0.00062 0.008 0.013 0.030 0.26 0.44 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.053 0.016 0.0023 0.00048 0.00173 0.00205 NE+21.00 9 SY 0.006 0.096 0.0032 0.00332 0.00021 0.00054 0.009 0.015 0.030 0.29 0.49 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.045 0.013 0.0022 0.00051 0.00176 0.00173 NE+18.00 9 SY 0.005 0.081 0.003 0.0035 0.00022 0.00046 0.009 0.016 0.030 0.31 0.53 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.036 0.011 0.002 0.00053 0.00185 0.00138 NE+15.00 9 SY 0.004 0.065 0.0027 0.00375 0.00023 0.00037 0.009 0.017 0.030 0.32 0.56 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.027 0.008 0.0018 0.00053 0.00183 0.00102 NE+12.00 9 SY 0.003 0.049 0.0024 0.00379 0.00023 0.00027 0.009 0.017 0.030 0.31 0.55 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.018 0.005 0.0014 0.0005 0.0017 0.00067 NE+9.00 9 SY 0.002 0.032 0.0019 0.00357 0.00022 0.00018 0.008 0.015 0.030 0.28 0.50 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.0099 0.0027 0.001 0.00041 0.00143 0.00036 NE+6.00 9 SY 0.001 0.017 0.0013 0.00298 0.00018 0.0001 0.007 0.012 0.030 0.22 0.39 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.003 0.001 0.0005 0.00027 0.00097 0.00012 NE+3.00 9 SY 0.000 0.005 0.0007 0.00186 0.0001 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.097 0.110 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 10 SX 0.095 0.018 0.0049 0.00067 0.00154 0.00235 NE+24.00 10 SY 0.008 0.109 0.003 0.00242 0.00025 0.00062 0.012 0.013 0.030 0.40 0.44 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.083 0.016 0.0047 0.00072 0.00264 0.00205 NE+21.00 10 SY 0.007 0.096 0.0029 0.00333 0.0003 0.00054 0.013 0.015 0.030 0.44 0.49 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.071 0.013 0.0045 0.00076 0.0027 0.00173 NE+18.00 10 SY 0.006 0.081 0.0028 0.00355 0.00032 0.00046 0.014 0.016 0.030 0.47 0.54 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.057 0.011 0.0042 0.00078 0.00286 0.00138 NE+15.00 10 SY 0.005 0.065 0.0025 0.00381 0.00034 0.00037 0.015 0.017 0.030 0.49 0.56 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.042 0.008 0.0036 0.00076 0.00285 0.00102 NE+12.00 10 SY 0.004 0.049 0.0022 0.00387 0.00034 0.00027 0.014 0.017 0.030 0.48 0.56 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.028 0.005 0.0029 0.00069 0.00266 0.00067 NE+9.00 10 SY 0.003 0.032 0.0018 0.00365 0.00032 0.00018 0.013 0.015 0.030 0.43 0.50 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.015 0.003 0.0021 0.00056 0.00222 0.00036 NE+6.00 10 SY 0.001 0.017 0.0012 0.00306 0.00027 0.0001 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00035 0.00147 0.00012 NE+3.00 10 SY 0.000 0.005 0.0006 0.00193 0.00016 0.00003 0.005 0.005 0.030 0.18 0.18 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0 0 0 0 0 0 0.061 0.106 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 11 SX 0.061 0.000 0 0 0.00138 0.00235 NE+24.00 11 SY 0.007 0.105 0.0033 0.00147 0.00014 0.00062 0.008 0.013 0.030 0.25 0.42 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.053 0.000 0 0.00001 0.00192 0.00205 NE+21.00 11 SY 0.0056 0.0926 0.0033 0.00267 0.0002 0.00054 0.008 0.014 0.030 0.28 0.47 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+18.00 11 SX 0.045 0.000 0 0.00001 0.00204 0.00173 NE+18.00 11 SY 0.005 0.079 0.0031 0.00273 0.00021 0.00046 0.009 0.015 0.030 0.30 0.51 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.036 0.000 0 0.00001 0.00215 0.00138 NE+15.00 11 SY 0.004 0.063 0.0028 0.00292 0.00022 0.00037 0.009 0.016 0.030 0.30 0.54 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.027 0.000 0 0.00001 0.00215 0.00102 NE+12.00 11 SY 0.003 0.047 0.0025 0.00293 0.00022 0.00027 0.009 0.016 0.030 0.30 0.53 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.018 0.000 0 0.00001 0.00202 0.00067 NE+9.00 11 SY 0.002 0.031 0.002 0.00274 0.00021 0.00018 0.008 0.015 0.030 0.27 0.48 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00172 0.00036 NE+6.00 11 SY 0.001 0.016 0.0014 0.00227 0.00017 0.0001 0.007 0.011 0.030 0.22 0.37 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.003 0.000 0 0 0.0012 0.00012 NE+3.00 11 SY 0.000 0.005 0.0007 0.00138 0.00012 0.00003 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.095 0.106 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 12 SX 0.095 0.000 0 0.00001 0.00197 0.00235 NE+24.00 12 SY 0.008 0.105 0.002 0.00181 0.00017 0.00062 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.083 0.000 0 0.00001 0.00289 0.00205 NE+21.00 12 SY 0.007 0.093 0.002 0.00284 0.00025 0.00054 0.013 0.014 0.030 0.43 0.47 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.071 0.000 0 0.00001 0.00307 0.00173 NE+18.00 12 SY 0.006 0.079 0.0019 0.00305 0.00027 0.00046 0.014 0.015 0.030 0.46 0.52 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.057 0.000 0 0.00001 0.00328 0.00138 NE+15.00 12 SY 0.005 0.063 0.0017 0.00333 0.00029 0.00037 0.015 0.016 0.030 0.48 0.54 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.042 0.000 0 0.00001 0.00332 0.00102 NE+12.00 12 SY 0.004 0.047 0.0015 0.00343 0.00029 0.00027 0.014 0.016 0.030 0.47 0.54 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.028 0.000 0 0.00001 0.00313 0.00067 NE+9.00 12 SY 0.003 0.031 0.0012 0.00328 0.00028 0.00018 0.013 0.015 0.030 0.43 0.48 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.015 0.000 0 0.00001 0.00265 0.00036 NE+6.00 12 SY 0.001 0.016 0.0008 0.00278 0.00023 0.0001 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.005 0.000 0 0 0.00179 0.00012 NE+3.00 12 SY 0.000 0.005 0.0004 0.00178 0.00016 0.00003 0.005 0.005 0.030 0.17 0.17 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.063 0.110 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 13 SX 0.061 0.017 0.0024 0.0005 0.00102 0.00235 NE+24.00 13 SY 0.007 0.110 0.0033 0.0024 0.00015 0.00062 0.008 0.013 0.030 0.26 0.45 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.053 0.015 0.0023 0.00047 0.00173 0.00205 NE+21.00 13 SY 0.006 0.097 0.0032 0.00333 0.00019 0.00054 0.009 0.015 0.030 0.29 0.49 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.045 0.013 0.0022 0.00049 0.00176 0.00173 NE+18.00 13 SY 0.005 0.082 0.0031 0.00352 0.00019 0.00046 0.009 0.016 0.030 0.31 0.54 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.036 0.010 0.002 0.00051 0.00185 0.00138 NE+15.00 13 SY 0.004 0.066 0.0028 0.00377 0.00021 0.00037 0.009 0.017 0.030 0.32 0.56 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.027 0.008 0.0018 0.00051 0.00183 0.00102 NE+12.00 13 SY 0.003 0.049 0.0024 0.00381 0.00021 0.00027 0.009 0.017 0.030 0.31 0.55 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.018 0.005 0.0015 0.00048 0.0017 0.00067 NE+9.00 13 SY 0.002 0.032 0.002 0.00358 0.0002 0.00018 0.008 0.015 0.030 0.28 0.51 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.010 0.003 0.001 0.0004 0.00143 0.00036 NE+6.00 13 SY 0.001 0.017 0.0014 0.00299 0.00017 0.0001 0.007 0.012 0.030 0.22 0.39 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.003 0.001 0.0005 0.00026 0.00097 0.00012 NE+3.00 13 SY 0.000 0.006 0.0007 0.00186 0.00009 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.097 0.110 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 14 SX 0.0951 0.0173 0.0048 0.00065 0.00154 0.00235 NE+24.00 14 SY 0.008 0.110 0.0031 0.00245 0.00024 0.00062 0.012 0.013 0.030 0.40 0.45 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.083 0.015 0.0047 0.0007 0.00264 0.00205 NE+21.00 14 SY 0.007 0.097 0.003 0.00335 0.00027 0.00054 0.013 0.015 0.030 0.44 0.49 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.071 0.013 0.0045 0.00074 0.0027 0.00173 NE+18.00 14 SY 0.006 0.082 0.0029 0.00357 0.00029 0.00046 0.014 0.016 0.030 0.47 0.54 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.057 0.010 0.0041 0.00076 0.00286 0.00138 NE+15.00 14 SY 0.005 0.066 0.0026 0.00383 0.00031 0.00037 0.015 0.017 0.030 0.49 0.56 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.042 0.008 0.0036 0.00074 0.00285 0.00102 NE+12.00 14 SY 0.004 0.049 0.0023 0.00389 0.00031 0.00027 0.014 0.017 0.030 0.48 0.56 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.028 0.005 0.0029 0.00068 0.00266 0.00067 NE+9.00 14 SY 0.003 0.032 0.0018 0.00367 0.00029 0.00018 0.013 0.015 0.030 0.43 0.51 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.015 0.003 0.0021 0.00055 0.00222 0.00036 NE+6.00 14 SY 0.001 0.017 0.0013 0.00307 0.00024 0.0001 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00034 0.00147 0.00012 NE+3.00 14 SY 0.000 0.006 0.0007 0.00193 0.00014 0.00003 0.005 0.006 0.030 0.18 0.18 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.070 0.109 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 23 SX 0.067 0.018 0.0057 0.00027 0.00095 0.00235 NE+24.00 23 SY 0.001 0.109 0.0015 0.00175 0.00016 0.00062 0.009 0.013 0.030 0.29 0.44 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.059 0.016 0.0055 0.00041 0.00179 0.00205 NE+21.00 23 SY 0.001 0.096 0.0015 0.00229 0.00014 0.00054 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.050 0.013 0.0053 0.00042 0.00182 0.00173 NE+18.00 23 SY 0.001 0.081 0.0015 0.00244 0.00016 0.00046 0.010 0.016 0.030 0.34 0.53 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.040 0.011 0.0048 0.00044 0.00192 0.00138 NE+15.00 23 SY 0.001 0.065 0.0014 0.00256 0.00017 0.00037 0.010 0.017 0.030 0.35 0.56 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.030 0.008 0.0042 0.00043 0.00191 0.00102 NE+12.00 23 SY 0.000 0.049 0.0012 0.00256 0.00017 0.00027 0.010 0.017 0.030 0.35 0.55 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.020 0.005 0.0034 0.0004 0.00179 0.00067 NE+9.00 23 SY 0.000 0.032 0.001 0.00238 0.00016 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.31 0.50 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.011 0.003 0.0024 0.00032 0.00152 0.00036 NE+6.00 23 SY 0.000 0.017 0.0007 0.00196 0.00014 0.0001 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.004 0.001 0.0012 0.0002 0.00106 0.00012 NE+3.00 23 SY 0.000 0.005 0.0004 0.0012 0.0001 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.067 0.105 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 24 SX 0.067 0.000 0 0.00001 0.00284 0.00235 NE+24.00 24 SY 0.001 0.105 0.0027 0.00404 0.00005 0.00062 0.008 0.013 0.030 0.28 0.42 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.059 0.000 0 0.00001 0.0029 0.00205 NE+21.00 24 SY 0.001 0.093 0.0028 0.00437 0.00005 0.00054 0.009 0.014 0.030 0.30 0.47 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.050 0.000 0 0.00002 0.00305 0.00173 NE+18.00 24 SY 0.001 0.079 0.003 0.0048 0.00005 0.00046 0.010 0.015 0.030 0.33 0.51 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.040 0.000 0 0.00002 0.00311 0.00138 NE+15.00 24 SY 0.001 0.063 0.0031 0.00513 0.00005 0.00037 0.010 0.016 0.030 0.34 0.54 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.030 0.000 0 0.00002 0.00303 0.00102 NE+12.00 24 SY 0.000 0.047 0.0031 0.00522 0.00004 0.00027 0.010 0.016 0.030 0.33 0.53 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.020 0.000 0 0.00001 0.00276 0.00067 NE+9.00 24 SY 0.000 0.031 0.0028 0.00495 0.00004 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.30 0.48 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00223 0.00036 NE+6.00 24 SY 0.000 0.016 0.0023 0.00418 0.00003 0.0001 0.007 0.011 0.030 0.24 0.37 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00138 0.00012 NE+3.00 24 SY 0.000 0.005 0.0014 0.00269 0.00002 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.13 0.17 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00023 0.00002 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00014 0 0 0.070 0.110 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 25 SX 0.067 0.017 0.0057 0.00026 0.00096 0.00235 NE+24.00 25 SY 0.001 0.110 0.0014 0.00173 0.00017 0.00062 0.009 0.013 0.030 0.29 0.45 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+21.00 25 SX 0.059 0.015 0.0056 0.00038 0.00178 0.00205 NE+21.00 25 SY 0.001 0.097 0.0014 0.00238 0.00014 0.00054 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.050 0.013 0.0053 0.0004 0.00182 0.00173 NE+18.00 25 SY 0.001 0.082 0.0014 0.00253 0.00016 0.00046 0.010 0.016 0.030 0.34 0.54 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.040 0.010 0.0048 0.00042 0.00192 0.00138 NE+15.00 25 SY 0.001 0.066 0.0013 0.00266 0.00016 0.00037 0.010 0.017 0.030 0.35 0.56 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.030 0.008 0.0042 0.00041 0.00191 0.00102 NE+12.00 25 SY 0.000 0.049 0.0011 0.00267 0.00017 0.00027 0.010 0.017 0.030 0.34 0.55 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.020 0.005 0.0034 0.00038 0.00179 0.00067 NE+9.00 25 SY 0.000 0.032 0.0009 0.00248 0.00016 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.011 0.003 0.0024 0.00031 0.00152 0.00036 NE+6.00 25 SY 0.000 0.017 0.0007 0.00205 0.00013 0.0001 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.004 0.001 0.0013 0.0002 0.00106 0.00012 NE+3.00 25 SY 0.000 0.006 0.0003 0.00126 0.0001 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.079 0.110 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 26 SX 0.077 0.017 0.0016 0.00077 0.0018 0.00235 NE+24.00 26 SY 0.003 0.110 0.0023 0.00139 0.00047 0.00062 0.010 0.013 0.030 0.32 0.45 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.068 0.015 0.0015 0.00074 0.00254 0.00205 NE+21.00 26 SY 0.003 0.097 0.0023 0.00213 0.00033 0.00054 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.057 0.013 0.0014 0.00075 0.00266 0.00173 NE+18.00 26 SY 0.002 0.082 0.0022 0.00223 0.00038 0.00046 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.046 0.010 0.0013 0.00073 0.00282 0.00138 NE+15.00 26 SY 0.002 0.066 0.002 0.00234 0.00038 0.00037 0.012 0.017 0.030 0.40 0.56 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.034 0.008 0.0011 0.00068 0.00282 0.00102 NE+12.00 26 SY 0.001 0.049 0.0017 0.00234 0.00037 0.00027 0.012 0.017 0.030 0.39 0.55 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.023 0.005 0.0009 0.0006 0.00264 0.00067 NE+9.00 26 SY 0.001 0.032 0.0014 0.00217 0.00033 0.00018 0.011 0.015 0.030 0.36 0.51 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.012 0.003 0.0006 0.00046 0.00222 0.00036 NE+6.00 26 SY 0.001 0.017 0.001 0.00178 0.00027 0.0001 0.008 0.012 0.030 0.28 0.39 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.004 0.001 0.0003 0.00026 0.00152 0.00012 NE+3.00 26 SY 0.000 0.006 0.0005 0.00108 0.00017 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.079 0.109 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 27 SX 0.077 0.018 0.0016 0.00078 0.00181 0.00235 NE+24.00 27 SY 0.003 0.109 0.0024 0.0014 0.00046 0.00062 0.010 0.013 0.030 0.33 0.44 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.068 0.016 0.0015 0.00075 0.00253 0.00205 NE+21.00 27 SY 0.003 0.096 0.0024 0.00208 0.00033 0.00054 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.057 0.013 0.0015 0.00076 0.00266 0.00173 NE+18.00 27 SY 0.002 0.081 0.0023 0.00218 0.00037 0.00046 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.046 0.011 0.0013 0.00075 0.00282 0.00138 NE+15.00 27 SY 0.002 0.065 0.0021 0.00229 0.00037 0.00037 0.012 0.017 0.030 0.40 0.56 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.034 0.008 0.0011 0.0007 0.00282 0.00102 NE+12.00 27 SY 0.001 0.049 0.0018 0.00228 0.00036 0.00027 0.012 0.017 0.030 0.39 0.55 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.023 0.005 0.0009 0.00061 0.00264 0.00067 NE+9.00 27 SY 0.001 0.032 0.0015 0.00211 0.00033 0.00018 0.011 0.015 0.030 0.36 0.50 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.012 0.003 0.0006 0.00047 0.00222 0.00036 NE+6.00 27 SY 0.001 0.017 0.0011 0.00173 0.00027 0.0001 0.008 0.012 0.030 0.28 0.39 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.004 0.001 0.0003 0.00027 0.00152 0.00012 NE+3.00 27 SY 0.000 0.005 0.0006 0.00105 0.00017 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.15 0.18 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.068 0.107 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 30 SX 0.0674 0.0073 0.0085 0.00025 0.00256 0.00235 NE+24.00 30 SY 0.001 0.107 0.0028 0.00418 0.00008 0.00062 0.008 0.013 0.030 0.28 0.43 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.059 0.006 0.0086 0.00031 0.00276 0.00205 NE+21.00 30 SY 0.001 0.094 0.0029 0.00451 0.00006 0.00054 0.009 0.014 0.030 0.31 0.48 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.050 0.005 0.0089 0.00037 0.00288 0.00173 NE+18.00 30 SY 0.001 0.080 0.0031 0.00495 0.00005 0.00046 0.010 0.016 0.030 0.33 0.52 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.040 0.004 0.0089 0.00042 0.00294 0.00138 NE+15.00 30 SY 0.001 0.064 0.0032 0.00529 0.00005 0.00037 0.010 0.016 0.030 0.34 0.55 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.030 0.003 0.0086 0.00045 0.00286 0.00102 NE+12.00 30 SY 0.000 0.048 0.0032 0.00539 0.00004 0.00027 0.010 0.016 0.030 0.34 0.54 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.020 0.002 0.0077 0.00046 0.0026 0.00067 NE+9.00 30 SY 0.000 0.031 0.003 0.00511 0.00003 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.30 0.49 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.011 0.001 0.006 0.00043 0.0021 0.00036 NE+6.00 30 SY 0.000 0.017 0.0025 0.00431 0.00003 0.0001 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.004 0.000 0.0035 0.00036 0.00129 0.00012 NE+3.00 30 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00282 0.00005 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00026 0.00004 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0.00011 0.068 0.107 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 31 SX 0.067 0.007 0.0084 0.00023 0.00256 0.00235 NE+24.00 31 SY 0.001 0.107 0.0027 0.00419 0.00008 0.00062 0.008 0.013 0.030 0.28 0.43 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.059 0.006 0.0086 0.00028 0.00276 0.00205 NE+21.00 31 SY 0.001 0.094 0.0029 0.00452 0.00006 0.00054 0.009 0.014 0.030 0.30 0.48 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.050 0.005 0.0089 0.00034 0.00288 0.00173 NE+18.00 31 SY 0.001 0.080 0.0031 0.00497 0.00006 0.00046 0.010 0.016 0.030 0.33 0.52 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.040 0.004 0.0089 0.00039 0.00294 0.00138 NE+15.00 31 SY 0.001 0.064 0.0032 0.0053 0.00005 0.00037 0.010 0.017 0.030 0.34 0.55 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.030 0.003 0.0086 0.00042 0.00286 0.00102 NE+12.00 31 SY 0.000 0.048 0.0032 0.0054 0.00004 0.00027 0.010 0.016 0.030 0.34 0.54 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.020 0.002 0.0077 0.00043 0.0026 0.00067 NE+9.00 31 SY 0.000 0.031 0.003 0.00512 0.00003 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.30 0.49 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.011 0.001 0.006 0.00041 0.0021 0.00036 NE+6.00 31 SY 0.000 0.017 0.0025 0.00432 0.00003 0.0001 0.007 0.011 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.004 0.000 0.0035 0.00035 0.00129 0.00012 NE+3.00 31 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00283 0.00005 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00026 0.00004 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0.00011 0.077 0.105 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 32 SX 0.077 0.000 0 0 0.00209 0.00235 NE+24.00 32 SY 0.003 0.105 0.0085 0.00051 0.00004 0.00062 0.010 0.013 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.068 0.000 0 0 0.00263 0.00205 NE+21.00 32 SY 0.003 0.093 0.0084 0.00117 0.00008 0.00054 0.011 0.014 0.030 0.35 0.47 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.057 0.000 0 0 0.00279 0.00173 NE+18.00 32 SY 0.002 0.079 0.0081 0.00106 0.00008 0.00046 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.046 0.000 0 0 0.00292 0.00138 NE+15.00 32 SY 0.002 0.063 0.0075 0.00098 0.00009 0.00037 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.034 0.000 0 0 0.00291 0.00102 NE+12.00 32 SY 0.001 0.047 0.0067 0.00085 0.00009 0.00027 0.012 0.016 0.030 0.38 0.53 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.023 0.000 0 0 0.00271 0.00067 NE+9.00 32 SY 0.001 0.031 0.0055 0.00068 0.00009 0.00018 0.010 0.015 0.030 0.35 0.48 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.012 0.000 0 0 0.00227 0.00036 NE+6.00 32 SY 0.001 0.016 0.0039 0.00045 0.00007 0.0001 0.008 0.011 0.030 0.27 0.37 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.004 0.000 0 0 0.0015 0.00012 NE+3.00 32 SY 0.000 0.005 0.0021 0.00015 0.00005 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.14 0.17 OK OK

BASE 32 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 32 SY 0 0 0 0 0 0 0.068 0.112 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 113 SX 0.061 0.030 0.0041 0.00114 0.0023 0.00235 NE+24.00 113 SY 0.007 0.112 0.0054 0.00409 0.00027 0.00062 0.008 0.014 0.030 0.28 0.45 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.053 0.027 0.0044 0.00129 0.00254 0.00205 NE+21.00 113 SY 0.006 0.099 0.0055 0.00464 0.00028 0.00054 0.009 0.015 0.030 0.31 0.50 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.045 0.022 0.0048 0.0014 0.00274 0.00173 NE+18.00 113 SY 0.005 0.084 0.0056 0.00507 0.00034 0.00046 0.010 0.016 0.030 0.33 0.55 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.036 0.018 0.0051 0.00148 0.00286 0.00138 NE+15.00 113 SY 0.004 0.067 0.0057 0.00543 0.00038 0.00037 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.027 0.013 0.0051 0.0015 0.00286 0.00102 NE+12.00 113 SY 0.003 0.050 0.0055 0.00554 0.0004 0.00027 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.018 0.009 0.0048 0.00141 0.00268 0.00067 NE+9.00 113 SY 0.002 0.033 0.005 0.00526 0.00041 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.30 0.51 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.010 0.005 0.0041 0.00119 0.00227 0.00036 NE+6.00 113 SY 0.001 0.018 0.0039 0.00449 0.00039 0.0001 0.007 0.012 0.030 0.24 0.40 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.003 0.002 0.0027 0.00074 0.00156 0.00012 NE+3.00 113 SY 0.000 0.006 0.0021 0.00275 0.00034 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00055 0.00015 0.00003 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00194 0.00004 0.00006 0.068 0.113 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 116 SX 0.061 0.030 0.0042 0.00112 0.0023 0.00235 NE+24.00 116 SY 0.007 0.113 0.0055 0.00414 0.0003 0.00062 0.008 0.014 0.030 0.28 0.46 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.053 0.026 0.0044 0.00127 0.00254 0.00205 NE+21.00 116 SY 0.006 0.100 0.0056 0.00468 0.00029 0.00054 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.045 0.022 0.0048 0.00137 0.00274 0.00173 NE+18.00 116 SY 0.005 0.084 0.0057 0.00512 0.00031 0.00046 0.010 0.017 0.030 0.33 0.55 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.036 0.018 0.0051 0.00145 0.00286 0.00138 NE+15.00 116 SY 0.004 0.068 0.0058 0.00548 0.00034 0.00037 0.010 0.017 0.030 0.34 0.58 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.027 0.013 0.0051 0.00147 0.00286 0.00102 NE+12.00 116 SY 0.003 0.050 0.0056 0.00559 0.00037 0.00027 0.010 0.017 0.030 0.33 0.57 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.0179 0.0086 0.0048 0.00138 0.00268 0.00067 NE+9.00 116 SY 0.002 0.033 0.0051 0.00531 0.00038 0.00018 0.009 0.016 0.030 0.30 0.52 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.010 0.005 0.0041 0.00117 0.00227 0.00036 NE+6.00 116 SY 0.001 0.018 0.004 0.00452 0.00037 0.0001 0.007 0.012 0.030 0.24 0.40 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.0034 0.0015 0.0027 0.00073 0.00156 0.00012 NE+3.00 116 SY 0.0003 0.0056 0.0022 0.00277 0.00033 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00054 0.00015 0.00003 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00196 0.00004 0.00006 0.100 0.113 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 117 SX 0.095 0.030 0.0081 0.00126 0.00359 0.00235 NE+24.00 117 SY 0.008 0.112 0.0055 0.00411 0.00033 0.00062 0.012 0.014 0.030 0.41 0.45 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.083 0.027 0.0086 0.00132 0.00394 0.00205 NE+21.00 117 SY 0.007 0.099 0.0056 0.00464 0.00035 0.00054 0.014 0.015 0.030 0.45 0.50 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.071 0.022 0.0093 0.00145 0.00425 0.00173 NE+18.00 117 SY 0.006 0.084 0.0057 0.00508 0.00042 0.00046 0.015 0.016 0.030 0.49 0.55 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.057 0.018 0.0099 0.00152 0.00446 0.00138 NE+15.00 117 SY 0.005 0.067 0.0058 0.00544 0.00047 0.00037 0.015 0.017 0.030 0.51 0.57 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.042 0.013 0.0099 0.00154 0.00447 0.00102 NE+12.00 117 SY 0.004 0.050 0.0057 0.00555 0.0005 0.00027 0.015 0.017 0.030 0.49 0.57 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.028 0.009 0.0093 0.00144 0.00419 0.00067 NE+9.00 117 SY 0.003 0.033 0.0051 0.00527 0.00051 0.00018 0.013 0.015 0.030 0.45 0.51 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.015 0.005 0.0078 0.00122 0.00351 0.00036 NE+6.00 117 SY 0.001 0.018 0.004 0.0045 0.00047 0.0001 0.010 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.005 0.002 0.005 0.00073 0.00231 0.00012 NE+3.00 117 SY 0.000 0.006 0.0022 0.00276 0.00039 0.00003 0.005 0.006 0.030 0.18 0.19 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00059 0.00023 0.00007 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00193 0.00004 0.00006 0.100 0.114 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 120 SX 0.095 0.030 0.0081 0.00124 0.00359 0.00235 NE+24.00 120 SY 0.0084 0.1132 0.0056 0.00415 0.00036 0.00062 0.012 0.014 0.030 0.41 0.46 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.083 0.026 0.0086 0.0013 0.00394 0.00205 NE+21.00 120 SY 0.007 0.100 0.0057 0.00468 0.00036 0.00054 0.014 0.015 0.030 0.45 0.51 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.071 0.022 0.0093 0.00142 0.00425 0.00173 NE+18.00 120 SY 0.0063 0.0843 0.0059 0.00512 0.00038 0.00046 0.015 0.017 0.030 0.49 0.56 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.057 0.018 0.0098 0.0015 0.00446 0.00138 NE+15.00 120 SY 0.005 0.068 0.006 0.00549 0.00042 0.00037 0.015 0.017 0.030 0.51 0.58 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.042 0.013 0.0099 0.00151 0.00447 0.00102 NE+12.00 120 SY 0.004 0.050 0.0058 0.0056 0.00045 0.00027 0.015 0.017 0.030 0.49 0.57 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.028 0.009 0.0093 0.00142 0.00419 0.00067 NE+9.00 120 SY 0.003 0.033 0.0053 0.00532 0.00046 0.00018 0.013 0.016 0.030 0.45 0.52 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.015 0.005 0.0078 0.0012 0.00351 0.00036 NE+6.00 120 SY 0.001 0.018 0.0041 0.00454 0.00043 0.0001 0.010 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.005 0.002 0.0049 0.00072 0.00231 0.00012 NE+3.00 120 SY 0.000 0.006 0.0023 0.00278 0.00037 0.00003 0.005 0.006 0.030 0.18 0.19 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00058 0.00023 0.00007 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00195 0.00005 0.00006 0.096 0.114 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 121 SX 0.089 0.037 0.0065 0.00145 0.00331 0.00235 NE+24.00 121 SY 0.007 0.114 0.0093 0.00427 0.00028 0.00062 0.012 0.014 0.030 0.40 0.46 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.078 0.032 0.0067 0.00155 0.00373 0.00205 NE+21.00 121 SY 0.006 0.100 0.0099 0.00469 0.00027 0.00054 0.013 0.015 0.030 0.43 0.51 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.066 0.027 0.007 0.00163 0.00408 0.00173 NE+18.00 121 SY 0.005 0.085 0.0108 0.00508 0.00029 0.00046 0.014 0.017 0.030 0.47 0.55 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.053 0.022 0.0071 0.0017 0.00431 0.00138 NE+15.00 121 SY 0.004 0.068 0.0115 0.0054 0.00031 0.00037 0.015 0.017 0.030 0.49 0.58 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.040 0.016 0.007 0.00168 0.00436 0.00102 NE+12.00 121 SY 0.003 0.051 0.0117 0.00547 0.00032 0.00027 0.014 0.017 0.030 0.48 0.58 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.026 0.011 0.0064 0.00155 0.00412 0.00067 NE+9.00 121 SY 0.002 0.033 0.0111 0.00515 0.0003 0.00018 0.013 0.016 0.030 0.43 0.52 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.014 0.006 0.0051 0.00125 0.00354 0.00036 NE+6.00 121 SY 0.001 0.018 0.0092 0.0043 0.00026 0.0001 0.010 0.012 0.030 0.34 0.40 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.005 0.002 0.0029 0.00072 0.00226 0.00012 NE+3.00 121 SY 0.000 0.006 0.0057 0.00272 0.00017 0.00003 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00182 0.00005 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00029 0.00016 0.00006 0.073 0.114 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 124 SX 0.063 0.037 0.0031 0.0014 0.00225 0.00235 NE+24.00 124 SY 0.005 0.114 0.0093 0.00427 0.00023 0.00062 0.009 0.014 0.030 0.30 0.46 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.055 0.032 0.0032 0.00155 0.00261 0.00205 NE+21.00 124 SY 0.004 0.100 0.0098 0.00469 0.0002 0.00054 0.010 0.015 0.030 0.33 0.51 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.046 0.027 0.0034 0.00167 0.00283 0.00173 NE+18.00 124 SY 0.003 0.085 0.0107 0.00508 0.00022 0.00046 0.011 0.017 0.030 0.35 0.55 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.037 0.022 0.0035 0.00176 0.00298 0.00138 NE+15.00 124 SY 0.003 0.068 0.0114 0.0054 0.00023 0.00037 0.011 0.017 0.030 0.37 0.58 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.028 0.016 0.0034 0.00177 0.00299 0.00102 NE+12.00 124 SY 0.002 0.051 0.0116 0.00547 0.00023 0.00027 0.011 0.017 0.030 0.36 0.58 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.019 0.011 0.0032 0.00166 0.00282 0.00067 NE+9.00 124 SY 0.001 0.033 0.011 0.00515 0.00021 0.00018 0.010 0.016 0.030 0.32 0.52 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.010 0.006 0.0026 0.00139 0.00244 0.00036 NE+6.00 124 SY 0.001 0.018 0.0092 0.0043 0.00019 0.0001 0.008 0.012 0.030 0.26 0.40 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.004 0.002 0.0016 0.00093 0.0016 0.00012 NE+3.00 124 SY 0.000 0.006 0.0057 0.00272 0.00012 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 124 SX 0 0 0 0.00009 0.00132 0.00002 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00029 0.00013 0.00006 0.096 0.115 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 125 SX 0.089 0.036 0.0064 0.00142 0.00331 0.00235 NE+24.00 125 SY 0.007 0.115 0.0095 0.00432 0.00031 0.00062 0.012 0.014 0.030 0.40 0.47 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.078 0.032 0.0066 0.00152 0.00373 0.00205 NE+21.00 125 SY 0.006 0.101 0.01 0.00474 0.00029 0.00054 0.013 0.015 0.030 0.43 0.51 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.066 0.027 0.0069 0.0016 0.00408 0.00173 NE+18.00 125 SY 0.005 0.086 0.0109 0.00514 0.00032 0.00046 0.014 0.017 0.030 0.47 0.56 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.053 0.021 0.0071 0.00167 0.00431 0.00138 NE+15.00 125 SY 0.004 0.069 0.0117 0.00545 0.00034 0.00037 0.015 0.018 0.030 0.49 0.59 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.040 0.016 0.0069 0.00166 0.00436 0.00102 NE+12.00 125 SY 0.003 0.051 0.0119 0.00552 0.00035 0.00027 0.014 0.017 0.030 0.48 0.58 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.026 0.010 0.0063 0.00152 0.00412 0.00067 NE+9.00 125 SY 0.002 0.034 0.0112 0.0052 0.00033 0.00018 0.013 0.016 0.030 0.43 0.53 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.014 0.006 0.0051 0.00123 0.00354 0.00036 NE+6.00 125 SY 0.001 0.018 0.0093 0.00434 0.00029 0.0001 0.010 0.012 0.030 0.34 0.41 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.005 0.002 0.0029 0.0007 0.00226 0.00012 NE+3.00 125 SY 0.000 0.006 0.0058 0.00274 0.00017 0.00003 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00182 0.00005 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00029 0.00017 0.00006 0.072 0.115 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 128 SX 0.063 0.036 0.0031 0.00138 0.00224 0.00235 NE+24.00 128 SY 0.005 0.115 0.0094 0.00432 0.00025 0.00062 0.009 0.014 0.030 0.30 0.47 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.055 0.032 0.0032 0.00152 0.00261 0.00205 NE+21.00 128 SY 0.004 0.101 0.0099 0.00474 0.00021 0.00054 0.010 0.015 0.030 0.33 0.51 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.046 0.027 0.0033 0.00165 0.00283 0.00173 NE+18.00 128 SY 0.003 0.086 0.0108 0.00514 0.00024 0.00046 0.011 0.017 0.030 0.35 0.56 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.037 0.021 0.0034 0.00173 0.00298 0.00138 NE+15.00 128 SY 0.003 0.069 0.0116 0.00546 0.00025 0.00037 0.011 0.018 0.030 0.37 0.59 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.028 0.016 0.0034 0.00174 0.00299 0.00102 NE+12.00 128 SY 0.002 0.051 0.0118 0.00553 0.00025 0.00027 0.011 0.017 0.030 0.36 0.58 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.019 0.010 0.0031 0.00163 0.00282 0.00067 NE+9.00 128 SY 0.001 0.034 0.0112 0.00521 0.00023 0.00018 0.010 0.016 0.030 0.32 0.53 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.010 0.006 0.0025 0.00136 0.00244 0.00036 NE+6.00 128 SY 0.001 0.018 0.0093 0.00435 0.00021 0.0001 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.004 0.002 0.0016 0.00091 0.0016 0.00012 NE+3.00 128 SY 0.000 0.006 0.0058 0.00275 0.00011 0.00003 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00132 0.00002 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00029 0.00014 0.00006 0.070 0.107 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 133 SX 0.070 0.007 0.0083 0.0003 0.00267 0.00235 NE+24.00 133 SY 0.001 0.107 0.006 0.00414 0.00011 0.00062 0.009 0.013 0.030 0.29 0.43 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.061 0.006 0.0084 0.00033 0.00275 0.00205 NE+21.00 133 SY 0.001 0.094 0.0064 0.00449 0.00009 0.00054 0.009 0.014 0.030 0.32 0.48 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.052 0.005 0.0085 0.0004 0.00284 0.00173 NE+18.00 133 SY 0.000 0.080 0.0071 0.00492 0.00009 0.00046 0.010 0.016 0.030 0.34 0.52 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.042 0.004 0.0084 0.00045 0.00287 0.00138 NE+15.00 133 SY 0.000 0.064 0.0076 0.00525 0.00009 0.00037 0.011 0.016 0.030 0.35 0.55 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.031 0.003 0.008 0.00048 0.00278 0.00102 NE+12.00 133 SY 0.000 0.048 0.0078 0.00535 0.00009 0.00027 0.010 0.016 0.030 0.35 0.54 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.021 0.002 0.007 0.00049 0.0025 0.00067 NE+9.00 133 SY 0.000 0.031 0.0074 0.00507 0.00008 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.011 0.001 0.0054 0.00045 0.00199 0.00036 NE+6.00 133 SY 0.000 0.017 0.0063 0.00427 0.00006 0.0001 0.007 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.004 0.000 0.0029 0.00037 0.00112 0.00012 NE+3.00 133 SY 0.000 0.005 0.0041 0.00279 0.00004 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.0018 0.00003 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00002 0.00006 0.070 0.105 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 135 SX 0.0697 0.0003 0 0.00001 0.00278 0.00235 NE+24.00 135 SY 0.001 0.105 0.0055 0.00398 0.00008 0.00062 0.009 0.013 0.030 0.29 0.42 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.061 0.000 0 0.00001 0.00284 0.00205 NE+21.00 135 SY 0.001 0.093 0.006 0.00432 0.00008 0.00054 0.009 0.014 0.030 0.31 0.47 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.052 0.000 0 0.00001 0.00291 0.00173 NE+18.00 135 SY 0.000 0.079 0.0067 0.00473 0.00008 0.00046 0.010 0.015 0.030 0.34 0.51 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.042 0.000 0 0.00002 0.00291 0.00138 NE+15.00 135 SY 0.000 0.063 0.0072 0.00504 0.00008 0.00037 0.011 0.016 0.030 0.35 0.54 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.031 0.000 0 0.00002 0.00279 0.00102 NE+12.00 135 SY 0.000 0.047 0.0074 0.00512 0.00007 0.00027 0.010 0.016 0.030 0.35 0.53 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.021 0.000 0 0.00001 0.00249 0.00067 NE+9.00 135 SY 0.000 0.031 0.0071 0.00485 0.00007 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.31 0.48 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00194 0.00036 NE+6.00 135 SY 0.000 0.016 0.006 0.00408 0.00005 0.0001 0.007 0.011 0.030 0.25 0.37 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.0011 0.00012 NE+3.00 135 SY 0.000 0.005 0.0039 0.00263 0.00003 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.13 0.17 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.0018 0.00004 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00002 0 0.070 0.107 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 137 SX 0.070 0.007 0.0084 0.00027 0.00267 0.00235 NE+24.00 137 SY 0.001 0.107 0.006 0.00415 0.00012 0.00062 0.009 0.013 0.030 0.29 0.43 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.061 0.006 0.0084 0.0003 0.00275 0.00205 NE+21.00 137 SY 0.001 0.094 0.0064 0.0045 0.0001 0.00054 0.009 0.014 0.030 0.31 0.48 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.052 0.005 0.0085 0.00037 0.00284 0.00173 NE+18.00 137 SY 0.000 0.080 0.0071 0.00493 0.0001 0.00046 0.010 0.016 0.030 0.34 0.52 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.042 0.004 0.0085 0.00042 0.00287 0.00138 NE+15.00 137 SY 0.000 0.064 0.0076 0.00526 0.0001 0.00037 0.011 0.017 0.030 0.35 0.55 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.031 0.003 0.008 0.00045 0.00278 0.00102 NE+12.00 137 SY 0.0003 0.0477 0.0078 0.00536 0.00009 0.00027 0.010 0.016 0.030 0.35 0.54 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.021 0.002 0.0071 0.00046 0.0025 0.00067 NE+9.00 137 SY 0.000 0.031 0.0074 0.00508 0.00008 0.00018 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.011 0.001 0.0054 0.00043 0.00199 0.00036 NE+6.00 137 SY 0.000 0.017 0.0063 0.00428 0.00006 0.0001 0.007 0.011 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.004 0.000 0.0029 0.00036 0.00112 0.00012 NE+3.00 137 SY 0.000 0.005 0.0041 0.0028 0.00004 0.00003 0.004 0.005 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.0018 0.00003 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00003 0.00006 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 

GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EMEDIA-02 

    A B 

E
M

E
D

IA
 

C1 2.55% 2.55% 

C2 2.72% 2.04% 

C3 2.13% 2.13% 

C4 1.70% 1.28% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EMEDIA-02. 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIA MUROS EMEDIA-02 

    A B 

E
M

E
D

IA
 

M1 1.47% 1.47% 

M2 1.47% 1.47% 

M3 1.56% 1.56% 

M4 1.38% 1.38% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EMEDIA-02. 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EMEDIA-03 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EMEDIA-03, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 12 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Intermedia 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.20 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.20 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

INTERMEDIA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EMEDIA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO

0

0.1

0.2

0.3
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0.5

0.6

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sa (g)
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ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica MEDIA. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 5.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad moderada de disipacion energia (DMO)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.5 5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.20 0.06 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.06 0.20 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.20 0.06 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.06 0.20 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

ELEMENTOS

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificacion. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EMEDIA-03. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 

8.00 m 7.50 m 7.50 m 8.00 m 

9
.0

0
 m

 
6

.0
0

 m
 

9
.0

0
 m

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 1.253 0.000 72.969 0.000 72.969 0.000 99.553 0.000 0.003 99.553 0.000 0.003

2 1.045 66.964 0.001 66.964 72.969 0.000 0.001 92.351 5.221 99.553 92.351 5.224

3 0.871 5.066 0.003 72.030 72.972 0.000 0.004 7.119 66.525 99.557 99.470 71.749

4 0.349 0.000 13.411 72.030 86.383 0.000 0.087 0.000 0.000 99.644 99.470 71.750

5 0.285 13.890 0.000 85.920 86.383 0.000 0.000 0.218 1.116 99.644 99.688 72.865

6 0.232 1.430 0.000 87.351 86.383 0.000 0.000 0.038 13.443 99.644 99.725 86.308

7 0.165 0.000 5.682 87.351 92.065 0.000 0.291 0.000 0.000 99.935 99.725 86.308

8 0.136 5.356 0.000 92.707 92.065 0.000 0.000 0.217 0.441 99.935 99.943 86.749

9 0.107 0.453 0.000 93.159 92.065 0.000 0.000 0.015 5.709 99.935 99.958 92.458

10 0.098 0.000 3.099 93.159 95.164 0.000 0.029 0.000 0.000 99.964 99.958 92.458

11 0.084 2.704 0.000 95.863 95.164 0.000 0.000 0.019 0.190 99.964 99.977 92.648

12 0.066 0.000 1.852 95.863 97.016 0.000 0.024 0.000 0.001 99.987 99.977 92.649

13 0.064 0.187 0.001 96.050 97.017 0.000 0.000 0.002 3.025 99.987 99.978 95.674

14 0.059 1.493 0.000 97.544 97.017 0.000 0.000 0.015 0.130 99.987 99.993 95.804

15 0.049 0.000 1.172 97.544 98.188 0.000 0.006 0.000 0.000 99.993 99.993 95.804

16 0.046 0.985 0.000 98.529 98.188 0.000 0.000 0.003 0.000 99.993 99.996 95.805

17 0.044 0.009 0.000 98.538 98.188 0.000 0.000 0.000 1.801 99.993 99.996 97.606

18 0.039 0.000 0.758 98.538 98.946 0.000 0.004 0.000 0.000 99.997 99.996 97.606

19 0.037 0.606 0.000 99.143 98.946 0.000 0.000 0.003 0.009 99.997 99.998 97.615

20 0.034 0.014 0.000 99.157 98.947 0.000 0.000 0.000 1.047 99.997 99.998 98.662

21 0.032 0.000 0.488 99.157 99.435 0.000 0.001 0.000 0.000 99.998 99.998 98.662

22 0.032 0.384 0.000 99.542 99.435 0.000 0.000 0.001 0.006 99.998 99.999 98.667

23 0.028 0.003 0.298 99.544 99.733 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.667

24 0.028 0.229 0.004 99.774 99.737 0.000 0.000 0.001 0.009 99.999 100.000 98.676

25 0.028 0.012 0.000 99.786 99.737 0.000 0.000 0.000 0.610 99.999 100.000 99.286

26 0.025 0.131 0.000 99.917 99.737 0.000 0.000 0.000 0.002 99.999 100.000 99.288

27 0.025 0.000 0.168 99.917 99.905 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.288

28 0.024 0.005 0.000 99.922 99.905 0.000 0.000 0.000 0.356 100.000 100.000 99.645

29 0.023 0.059 0.000 99.981 99.905 0.000 0.000 0.000 0.002 100.000 100.000 99.646

30 0.023 0.000 0.075 99.981 99.981 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.646

31 0.022 0.015 0.000 99.996 99.981 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.646

32 0.022 0.000 0.019 99.996 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.646

33 0.021 0.002 0.000 99.998 100.000 0.000 0.000 0.000 0.199 100.000 100.000 99.846

34 0.019 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.102 100.000 100.000 99.947

35 0.018 0.001 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.042 100.000 100.000 99.990

36 0.017 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.010 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EMEDIA-03

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

12 6785.4408 36 829665.4968 0.034549975 1071.034433

11 15424.7376 33 1678264.615 0.069888407 2166.510718

10 24064.0344 30 2304065.936 0.095948814 2974.372158

9 32703.3312 27 2718617.796 0.113212104 3509.52677

8 41342.628 24 2934594.392 0.122206073 3788.335968

7 49981.9248 21 2966085.953 0.123517484 3828.989154

6 58621.2216 18 2829020.322 0.117809625 3652.047951

5 67260.5184 15 2541808.998 0.105849209 3281.280192

4 75899.8152 12 2126409.781 0.088550632 2745.031707

3 84539.112 9 1610256.732 0.067056337 2078.717765

2 93178.4088 6 1030333.384 0.04290644 1330.081263

1 101817.7056 3 444367.233 0.0185049 573.643968

suma 24013490.64 1 30999.57205

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

12 6785.4408 36 829665.4968 0.034549975 1071.034433

11 15424.7376 33 1678264.615 0.069888407 2166.510718

10 24064.0344 30 2304065.936 0.095948814 2974.372158

9 32703.3312 27 2718617.796 0.113212104 3509.52677

8 41342.628 24 2934594.392 0.122206073 3788.335968

7 49981.9248 21 2966085.953 0.123517484 3828.989154

6 58621.2216 18 2829020.322 0.117809625 3652.047951

5 67260.5184 15 2541808.998 0.105849209 3281.280192

4 75899.8152 12 2126409.781 0.088550632 2745.031707

3 84539.112 9 1610256.732 0.067056337 2078.717765

2 93178.4088 6 1030333.384 0.04290644 1330.081263

1 101817.7056 3 444367.233 0.0185049 573.643968

suma 24013490.64 1 30999.57205

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 101817.00 KN

hn: 36.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.1824 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.34

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

94.0% FHE (% ): 83.2%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.1824 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
29133.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.0450 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
30999.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
30999.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.1824 s

25787

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.253

0.288

Regularidad REGULAR

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EMEDIA-03

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel

PDEAD TOTAL 

(KN) Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN) h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+36.00 6914.82 8254.01 0.1035 0.1323 14122.44 9216.79 3 0.020164 0.039493 OK OK

NE+33.00 15419.37 18180.35 0.0958 0.1236 11277.15 7126.45 3 0.051481 0.105106 OK OK

NE+30.00 23923.97 28106.69 0.0874 0.1138 14417.89 9535.88 3 0.056793 0.111807 OK OK

NE+27.00 32428.57 38033 0.0783 0.103 17564.3 11830.43 3 0.056516 0.110376 OK OK

NE+24.00 40933.11 47959.37 0.0686 0.0911 20435.19 13873.32 3 0.053666 0.104976 OK OK

NE+21.00 49437.73 57885.71 0.0584 0.0781 22959.79 15741.21 3 0.049079 0.095733 OK OK

NE+18.00 57942.29 67812.05 0.0478 0.0644 25137.79 17480.17 3 0.042982 0.083277 OK OK

NE+15.00 66446.86 77738.36 0.0372 0.0504 26949.11 19121.69 3 0.035769 0.0683 OK OK

NE+12.00 74951.44 87664.73 0.0269 0.0365 28344.07 20659.85 3 0.027733 0.051626 OK OK

NE+9.00 83456.04 97591.05 0.0174 0.0234 29297.65 22112.99 3 0.01932 0.034424 OK OK

NE+6.00 91960.62 107517.4 0.0092 0.0121 29549.03 23287.84 3 0.011158 0.018621 OK OK

NE+3.00 100465.23 117443.7 0.003 0.0038 30050.38 25022.32 3 0.003908 0.005945 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EMEDIA-03. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.62

3.00 m 0.70

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+36.00 1 SX 0.116 0.063 0.0045 0.00143 0.00285 0.00404 NE+36.00 1 SY 0.015 0.195 0.0057 0.00426 0.00037 0.00135 0.009 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.108 0.059 0.0047 0.00151 0.00301 0.00377 NE+33.00 1 SY 0.014 0.182 0.0059 0.00449 0.00036 0.00126 0.010 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.099 0.054 0.0049 0.00167 0.00327 0.00347 NE+30.00 1 SY 0.012 0.169 0.0063 0.00501 0.00039 0.00116 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.089 0.049 0.005 0.00183 0.00351 0.00314 NE+27.00 1 SY 0.011 0.153 0.0066 0.00555 0.00044 0.00105 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.078 0.044 0.0052 0.00199 0.00373 0.00278 NE+24.00 1 SY 0.010 0.136 0.0069 0.00607 0.00048 0.00093 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.066 0.037 0.0052 0.00211 0.00387 0.00239 NE+21.00 1 SY 0.009 0.118 0.0071 0.0065 0.00051 0.00081 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.055 0.031 0.0051 0.00219 0.00393 0.00198 NE+18.00 1 SY 0.007 0.098 0.0071 0.00678 0.00054 0.00067 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.043 0.024 0.0048 0.00221 0.00388 0.00155 NE+15.00 1 SY 0.006 0.077 0.007 0.00687 0.00056 0.00053 0.013 0.021 0.030 0.44 0.69 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.031 0.018 0.0044 0.00213 0.00369 0.00113 NE+12.00 1 SY 0.004 0.056 0.0065 0.00667 0.00056 0.00039 0.012 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.020 0.011 0.0039 0.00193 0.00332 0.00073 NE+9.00 1 SY 0.003 0.037 0.0058 0.00608 0.00053 0.00025 0.011 0.017 0.030 0.36 0.58 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.011 0.006 0.003 0.00157 0.00272 0.00038 NE+6.00 1 SY 0.001 0.019 0.0046 0.00496 0.00048 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.28 0.44 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.004 0.002 0.0019 0.00102 0.00181 0.00012 NE+3.00 1 SY 0.001 0.006 0.0028 0.0031 0.0004 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00015 0.00009 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00027 0.00004 0.00016 0.132 0.198 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 2 SX 0.116 0.062 0.0045 0.0014 0.00286 0.00404 NE+36.00 2 SY 0.015 0.198 0.0058 0.00432 0.00042 0.00135 0.009 0.013 0.030 0.31 0.42 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.108 0.058 0.0047 0.00148 0.00301 0.00377 NE+33.00 2 SY 0.014 0.185 0.006 0.00456 0.00039 0.00126 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.099 0.053 0.0049 0.00164 0.00327 0.00347 NE+30.00 2 SY 0.012 0.171 0.0063 0.00508 0.0004 0.00116 0.011 0.016 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.089 0.048 0.005 0.0018 0.00351 0.00314 NE+27.00 2 SY 0.011 0.156 0.0067 0.00564 0.00042 0.00105 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.078 0.043 0.0051 0.00195 0.00373 0.00278 NE+24.00 2 SY 0.010 0.138 0.007 0.00616 0.00044 0.00093 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.066 0.037 0.0051 0.00208 0.00387 0.00239 NE+21.00 2 SY 0.009 0.119 0.0071 0.00659 0.00047 0.00081 0.013 0.020 0.030 0.45 0.68 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.055 0.030 0.005 0.00216 0.00393 0.00198 NE+18.00 2 SY 0.007 0.099 0.0072 0.00688 0.00049 0.00067 0.014 0.021 0.030 0.45 0.70 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.043 0.024 0.0048 0.00217 0.00388 0.00155 NE+15.00 2 SY 0.006 0.078 0.007 0.00696 0.0005 0.00053 0.013 0.021 0.030 0.44 0.70 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.031 0.017 0.0044 0.00209 0.00369 0.00113 NE+12.00 2 SY 0.004 0.0571 0.0066 0.00676 0.0005 0.00039 0.012 0.020 0.030 0.41 0.67 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.020 0.011 0.0038 0.00189 0.00332 0.00073 NE+9.00 2 SY 0.003 0.037 0.0058 0.00616 0.00048 0.00025 0.011 0.018 0.030 0.36 0.59 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.011 0.006 0.003 0.00154 0.00272 0.00038 NE+6.00 2 SY 0.001 0.020 0.0046 0.00503 0.00044 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.27 0.44 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.004 0.002 0.0019 0.001 0.00181 0.00012 NE+3.00 2 SY 0.001 0.006 0.0028 0.00314 0.00038 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00015 0.00009 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00004 0.00016 0.178 0.198 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 3 SX 0.167 0.062 0.0039 0.00146 0.00391 0.00404 NE+36.00 3 SY 0.018 0.198 0.0057 0.00433 0.00047 0.00135 0.012 0.013 0.030 0.41 0.42 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.155 0.058 0.004 0.0015 0.00411 0.00377 NE+33.00 3 SY 0.017 0.185 0.0059 0.00456 0.00044 0.00126 0.014 0.014 0.030 0.45 0.47 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.143 0.053 0.0042 0.00163 0.00451 0.00347 NE+30.00 3 SY 0.016 0.171 0.0062 0.00508 0.00046 0.00116 0.015 0.016 0.030 0.50 0.52 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.129 0.048 0.0043 0.00178 0.00491 0.00314 NE+27.00 3 SY 0.014 0.156 0.0066 0.00563 0.00049 0.00105 0.016 0.017 0.030 0.54 0.58 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.114 0.043 0.0043 0.00192 0.00527 0.00278 NE+24.00 3 SY 0.013 0.138 0.0069 0.00616 0.00053 0.00093 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.097 0.037 0.0043 0.00204 0.00554 0.00239 NE+21.00 3 SY 0.011 0.119 0.007 0.00659 0.00057 0.00081 0.018 0.020 0.030 0.61 0.68 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.080 0.030 0.0042 0.00211 0.00569 0.00198 NE+18.00 3 SY 0.009 0.099 0.007 0.00688 0.0006 0.00067 0.018 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.063 0.024 0.004 0.00211 0.00566 0.00155 NE+15.00 3 SY 0.007 0.078 0.0069 0.00696 0.00062 0.00053 0.018 0.021 0.030 0.61 0.70 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.046 0.017 0.0036 0.00202 0.00542 0.00113 NE+12.00 3 SY 0.005 0.057 0.0064 0.00676 0.00062 0.00039 0.017 0.020 0.030 0.57 0.67 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.030 0.011 0.0031 0.00181 0.00489 0.00073 NE+9.00 3 SY 0.003 0.037 0.0057 0.00616 0.0006 0.00025 0.015 0.018 0.030 0.50 0.59 OK OK

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+36.00

NE+33.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+9.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 3 SX 0.016 0.006 0.0025 0.00143 0.00399 0.00038 NE+6.00 3 SY 0.002 0.020 0.0045 0.00503 0.00054 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.38 0.45 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.005 0.002 0.0016 0.00082 0.00257 0.00012 NE+3.00 3 SY 0.001 0.006 0.0028 0.00314 0.00044 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.19 0.21 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00022 0.00017 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00005 0.00017 0.178 0.196 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 4 SX 0.167 0.063 0.0039 0.00148 0.00391 0.00404 NE+36.00 4 SY 0.018 0.195 0.0057 0.00426 0.00042 0.00135 0.012 0.012 0.030 0.41 0.41 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.155 0.059 0.004 0.00152 0.00411 0.00377 NE+33.00 4 SY 0.017 0.182 0.0059 0.00449 0.0004 0.00126 0.014 0.014 0.030 0.45 0.46 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.143 0.054 0.0041 0.00166 0.00451 0.00347 NE+30.00 4 SY 0.016 0.169 0.0062 0.00501 0.00046 0.00116 0.015 0.015 0.030 0.50 0.52 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.129 0.049 0.0042 0.00181 0.00491 0.00314 NE+27.00 4 SY 0.014 0.153 0.0066 0.00555 0.00052 0.00105 0.016 0.017 0.030 0.54 0.57 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.114 0.044 0.0043 0.00195 0.00527 0.00278 NE+24.00 4 SY 0.013 0.136 0.0068 0.00607 0.00057 0.00093 0.017 0.019 0.030 0.58 0.63 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.0973 0.0374 0.0043 0.00207 0.00554 0.00239 NE+21.00 4 SY 0.011 0.118 0.007 0.0065 0.00063 0.00081 0.018 0.020 0.030 0.61 0.67 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.080 0.031 0.0042 0.00215 0.00569 0.00198 NE+18.00 4 SY 0.009 0.098 0.007 0.00678 0.00067 0.00067 0.019 0.021 0.030 0.62 0.69 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.063 0.024 0.0039 0.00215 0.00566 0.00155 NE+15.00 4 SY 0.007 0.077 0.0068 0.00686 0.00069 0.00053 0.018 0.021 0.030 0.61 0.69 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.046 0.018 0.0036 0.00206 0.00542 0.00113 NE+12.00 4 SY 0.005 0.056 0.0064 0.00667 0.0007 0.00039 0.017 0.020 0.030 0.57 0.66 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.030 0.011 0.0031 0.00184 0.00489 0.00073 NE+9.00 4 SY 0.003 0.037 0.0057 0.00608 0.00067 0.00025 0.015 0.017 0.030 0.50 0.58 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.016 0.006 0.0024 0.00145 0.00399 0.00038 NE+6.00 4 SY 0.002 0.019 0.0045 0.00496 0.0006 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.38 0.44 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.005 0.002 0.0016 0.00083 0.00257 0.00012 NE+3.00 4 SY 0.001 0.006 0.0028 0.0031 0.00047 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.19 0.20 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00022 0.00017 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00005 0.00016 0.138 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 5 SX 0.123 0.063 0.0044 0.00061 0.00183 0.00404 NE+36.00 5 SY 0.003 0.195 0.0018 0.00201 0.00024 0.00135 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.114 0.059 0.0044 0.00102 0.00249 0.00377 NE+33.00 5 SY 0.002 0.182 0.0018 0.00316 0.00015 0.00126 0.011 0.014 0.030 0.36 0.45 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.105 0.054 0.0043 0.00107 0.00265 0.00347 NE+30.00 5 SY 0.002 0.169 0.0018 0.00337 0.00017 0.00116 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.094 0.049 0.0041 0.0012 0.00289 0.00314 NE+27.00 5 SY 0.002 0.153 0.0017 0.00378 0.00016 0.00105 0.013 0.017 0.030 0.42 0.57 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.083 0.044 0.0039 0.0013 0.00308 0.00278 NE+24.00 5 SY 0.002 0.136 0.0017 0.00413 0.00016 0.00093 0.013 0.019 0.030 0.45 0.62 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.071 0.037 0.0037 0.00139 0.00322 0.00239 NE+21.00 5 SY 0.001 0.118 0.0016 0.00442 0.00016 0.00081 0.014 0.020 0.030 0.47 0.66 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.058 0.031 0.0033 0.00145 0.00329 0.00198 NE+18.00 5 SY 0.001 0.098 0.0015 0.0046 0.00015 0.00067 0.014 0.021 0.030 0.48 0.69 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.046 0.024 0.0029 0.00146 0.00326 0.00155 NE+15.00 5 SY 0.001 0.077 0.0014 0.00466 0.00014 0.00053 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.033 0.018 0.0024 0.00141 0.00311 0.00113 NE+12.00 5 SY 0.001 0.056 0.0012 0.00452 0.00012 0.00039 0.013 0.020 0.030 0.44 0.66 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.022 0.011 0.0019 0.00128 0.00281 0.00073 NE+9.00 5 SY 0.000 0.037 0.001 0.00412 0.0001 0.00025 0.011 0.017 0.030 0.38 0.58 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.012 0.006 0.0013 0.00103 0.0023 0.00038 NE+6.00 5 SY 0.000 0.019 0.0007 0.00336 0.00007 0.00013 0.009 0.013 0.030 0.29 0.44 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.004 0.002 0.0007 0.00064 0.00155 0.00012 NE+3.00 5 SY 0.000 0.006 0.0004 0.00208 0.00004 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.138 0.198 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 6 SX 0.123 0.062 0.0044 0.0006 0.00183 0.00404 NE+36.00 6 SY 0.003 0.198 0.0019 0.00204 0.00024 0.00135 0.010 0.013 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.114 0.058 0.0044 0.001 0.00249 0.00377 NE+33.00 6 SY 0.002 0.185 0.0018 0.00321 0.00016 0.00126 0.011 0.014 0.030 0.36 0.46 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.105 0.053 0.0043 0.00105 0.00265 0.00347 NE+30.00 6 SY 0.002 0.171 0.0018 0.00342 0.00017 0.00116 0.012 0.016 0.030 0.39 0.52 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.094 0.048 0.0042 0.00117 0.00289 0.00314 NE+27.00 6 SY 0.002 0.156 0.0018 0.00383 0.00017 0.00105 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.083 0.043 0.0039 0.00128 0.00308 0.00278 NE+24.00 6 SY 0.002 0.138 0.0017 0.00419 0.00017 0.00093 0.013 0.019 0.030 0.45 0.63 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.071 0.037 0.0037 0.00137 0.00322 0.00239 NE+21.00 6 SY 0.001 0.119 0.0017 0.00448 0.00016 0.00081 0.014 0.020 0.030 0.47 0.67 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.058 0.030 0.0033 0.00142 0.00329 0.00198 NE+18.00 6 SY 0.001 0.099 0.0016 0.00467 0.00016 0.00067 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.046 0.024 0.0029 0.00144 0.00326 0.00155 NE+15.00 6 SY 0.001 0.078 0.0014 0.00472 0.00014 0.00053 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.033 0.017 0.0024 0.00139 0.00311 0.00113 NE+12.00 6 SY 0.001 0.057 0.0012 0.00458 0.00013 0.00039 0.013 0.020 0.030 0.43 0.67 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.022 0.011 0.0019 0.00125 0.00281 0.00073 NE+9.00 6 SY 0.000 0.037 0.001 0.00417 0.0001 0.00025 0.011 0.018 0.030 0.38 0.59 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.012 0.006 0.0013 0.00101 0.0023 0.00038 NE+6.00 6 SY 0.000 0.020 0.0007 0.0034 0.00008 0.00013 0.009 0.013 0.030 0.29 0.44 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.004 0.002 0.0007 0.00063 0.00155 0.00012 NE+3.00 6 SY 0.000 0.006 0.0004 0.00211 0.00004 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.151 0.198 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 7 SX 0.138 0.062 0.0053 0.00061 0.00227 0.00404 NE+36.00 7 SY 0.006 0.198 0.0018 0.00203 0.00031 0.00135 0.010 0.013 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.128 0.058 0.0052 0.00101 0.00289 0.00377 NE+33.00 7 SY 0.006 0.185 0.0018 0.00321 0.00024 0.00126 0.012 0.014 0.030 0.39 0.46 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.117 0.053 0.0051 0.00105 0.00309 0.00347 NE+30.00 7 SY 0.005 0.171 0.0018 0.00341 0.00026 0.00116 0.013 0.016 0.030 0.42 0.52 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.106 0.048 0.005 0.00117 0.00336 0.00314 NE+27.00 7 SY 0.005 0.156 0.0018 0.00383 0.00027 0.00105 0.014 0.017 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.093 0.043 0.0047 0.00127 0.00359 0.00278 NE+24.00 7 SY 0.004 0.138 0.0018 0.00418 0.00028 0.00093 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.080 0.037 0.0044 0.00135 0.00375 0.00239 NE+21.00 7 SY 0.004 0.119 0.0017 0.00447 0.00029 0.00081 0.015 0.020 0.030 0.51 0.67 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.066 0.030 0.0041 0.0014 0.00383 0.00198 NE+18.00 7 SY 0.003 0.099 0.0016 0.00467 0.00029 0.00067 0.016 0.021 0.030 0.52 0.70 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.052 0.024 0.0036 0.0014 0.00379 0.00155 NE+15.00 7 SY 0.003 0.078 0.0014 0.00472 0.00028 0.00053 0.015 0.021 0.030 0.51 0.70 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.038 0.017 0.003 0.00135 0.00361 0.00113 NE+12.00 7 SY 0.002 0.057 0.0012 0.00458 0.00026 0.00039 0.014 0.020 0.030 0.48 0.67 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.025 0.011 0.0024 0.00122 0.00325 0.00073 NE+9.00 7 SY 0.001 0.037 0.001 0.00417 0.00023 0.00025 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.013 0.006 0.0016 0.00098 0.00265 0.00038 NE+6.00 7 SY 0.001 0.020 0.0007 0.0034 0.00018 0.00013 0.010 0.013 0.030 0.32 0.44 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 7 SX 0.004 0.002 0.0008 0.00062 0.00176 0.00012 NE+3.00 7 SY 0.000 0.006 0.0004 0.00211 0.0001 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.16 0.21 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.151 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 8 SX 0.138 0.063 0.0053 0.00062 0.00227 0.00404 NE+36.00 8 SY 0.006 0.195 0.0018 0.002 0.00031 0.00135 0.010 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.128 0.059 0.0052 0.00103 0.00289 0.00377 NE+33.00 8 SY 0.006 0.182 0.0018 0.00316 0.00023 0.00126 0.012 0.014 0.030 0.39 0.45 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.117 0.054 0.0051 0.00107 0.00309 0.00347 NE+30.00 8 SY 0.005 0.169 0.0017 0.00336 0.00026 0.00116 0.013 0.015 0.030 0.42 0.51 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.106 0.049 0.005 0.00119 0.00336 0.00314 NE+27.00 8 SY 0.005 0.153 0.0017 0.00378 0.00026 0.00105 0.014 0.017 0.030 0.46 0.57 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.093 0.044 0.0048 0.00129 0.00359 0.00278 NE+24.00 8 SY 0.004 0.136 0.0017 0.00412 0.00027 0.00093 0.015 0.019 0.030 0.49 0.62 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.080 0.037 0.0044 0.00138 0.00375 0.00239 NE+21.00 8 SY 0.004 0.118 0.0016 0.00441 0.00027 0.00081 0.015 0.020 0.030 0.51 0.66 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.066 0.031 0.0041 0.00142 0.00383 0.00198 NE+18.00 8 SY 0.003 0.098 0.0015 0.0046 0.00027 0.00067 0.016 0.021 0.030 0.52 0.69 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.052 0.024 0.0036 0.00143 0.00379 0.00155 NE+15.00 8 SY 0.003 0.077 0.0014 0.00465 0.00026 0.00053 0.015 0.021 0.030 0.51 0.69 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.038 0.018 0.003 0.00137 0.00361 0.00113 NE+12.00 8 SY 0.002 0.056 0.0012 0.00451 0.00024 0.00039 0.014 0.020 0.030 0.48 0.66 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.025 0.011 0.0024 0.00124 0.00325 0.00073 NE+9.00 8 SY 0.001 0.037 0.001 0.00411 0.00021 0.00025 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.013 0.006 0.0016 0.001 0.00265 0.00038 NE+6.00 8 SY 0.001 0.019 0.0007 0.00335 0.00016 0.00013 0.010 0.013 0.030 0.32 0.44 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.004 0.002 0.0008 0.00064 0.00176 0.00012 NE+3.00 8 SY 0.000 0.006 0.0004 0.00208 0.0001 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.120 0.186 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 9 SX 0.116 0.031 0.0037 0.00057 0.0015 0.00404 NE+36.00 9 SY 0.015 0.186 0.0063 0.00284 0.00017 0.00135 0.009 0.012 0.030 0.29 0.39 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.108 0.029 0.0036 0.00058 0.00223 0.00377 NE+33.00 9 SY 0.014 0.174 0.0062 0.00364 0.00025 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.32 0.43 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.099 0.027 0.0036 0.00062 0.0023 0.00347 NE+30.00 9 SY 0.012 0.161 0.0061 0.00396 0.00025 0.00116 0.010 0.015 0.030 0.35 0.49 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.089 0.024 0.0035 0.00068 0.00249 0.00314 NE+27.00 9 SY 0.011 0.146 0.0059 0.00443 0.00028 0.00105 0.011 0.016 0.030 0.37 0.55 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.078 0.021 0.0034 0.00074 0.00262 0.00278 NE+24.00 9 SY 0.010 0.130 0.0057 0.00483 0.00031 0.00093 0.012 0.018 0.030 0.39 0.60 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.066 0.018 0.0032 0.00078 0.00271 0.00239 NE+21.00 9 SY 0.009 0.112 0.0053 0.00516 0.00033 0.00081 0.012 0.019 0.030 0.41 0.64 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.055 0.015 0.0029 0.00081 0.00274 0.00198 NE+18.00 9 SY 0.007 0.093 0.0049 0.00538 0.00035 0.00067 0.012 0.020 0.030 0.41 0.66 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.043 0.012 0.0026 0.00082 0.00269 0.00155 NE+15.00 9 SY 0.006 0.073 0.0043 0.00544 0.00036 0.00053 0.012 0.020 0.030 0.40 0.66 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.031 0.009 0.0022 0.00079 0.00254 0.00113 NE+12.00 9 SY 0.004 0.054 0.0036 0.00527 0.00035 0.00039 0.011 0.019 0.030 0.37 0.63 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.020 0.006 0.0018 0.00072 0.00227 0.00073 NE+9.00 9 SY 0.003 0.035 0.0028 0.0048 0.00032 0.00025 0.010 0.017 0.030 0.33 0.55 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.011 0.003 0.0012 0.00058 0.00185 0.00038 NE+6.00 9 SY 0.001 0.018 0.002 0.00392 0.00026 0.00013 0.007 0.013 0.030 0.25 0.42 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00037 0.00123 0.00012 NE+3.00 9 SY 0.001 0.006 0.001 0.00244 0.00015 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.170 0.186 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 10 SX 0.167 0.031 0.007 0.00073 0.00202 0.00404 NE+36.00 10 SY 0.018 0.186 0.0061 0.00279 0.00021 0.00135 0.012 0.012 0.030 0.39 0.39 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.155 0.029 0.0069 0.00075 0.00303 0.00377 NE+33.00 10 SY 0.017 0.174 0.006 0.00361 0.0003 0.00126 0.013 0.013 0.030 0.43 0.44 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.143 0.027 0.0068 0.00082 0.00316 0.00347 NE+30.00 10 SY 0.016 0.161 0.0059 0.00394 0.00032 0.00116 0.014 0.015 0.030 0.47 0.49 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.129 0.024 0.0067 0.00088 0.00346 0.00314 NE+27.00 10 SY 0.014 0.146 0.0058 0.00442 0.00036 0.00105 0.015 0.016 0.030 0.51 0.55 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.114 0.021 0.0064 0.00094 0.00369 0.00278 NE+24.00 10 SY 0.013 0.130 0.0055 0.00483 0.0004 0.00093 0.016 0.018 0.030 0.55 0.60 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.097 0.018 0.006 0.00098 0.00386 0.00239 NE+21.00 10 SY 0.011 0.112 0.0052 0.00517 0.00044 0.00081 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.080 0.015 0.0056 0.00101 0.00395 0.00198 NE+18.00 10 SY 0.009 0.093 0.0047 0.00539 0.00047 0.00067 0.018 0.020 0.030 0.59 0.66 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.063 0.012 0.005 0.001 0.00391 0.00155 NE+15.00 10 SY 0.007 0.073 0.0042 0.00546 0.00049 0.00053 0.017 0.020 0.030 0.58 0.66 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.046 0.009 0.0042 0.00095 0.00373 0.00113 NE+12.00 10 SY 0.005 0.054 0.0035 0.0053 0.00048 0.00039 0.016 0.019 0.030 0.54 0.63 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.030 0.006 0.0033 0.00085 0.00335 0.00073 NE+9.00 10 SY 0.003 0.035 0.0028 0.00483 0.00044 0.00025 0.014 0.017 0.030 0.48 0.56 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.016 0.003 0.0023 0.00067 0.00272 0.00038 NE+6.00 10 SY 0.0018 0.0183 0.0019 0.00395 0.00036 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.005 0.001 0.0012 0.00042 0.00177 0.00012 NE+3.00 10 SY 0.001 0.006 0.001 0.00247 0.00022 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.18 0.19 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.116 0.178 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 11 SX 0.116 0.001 0 0.00001 0.00169 0.00404 NE+36.00 11 SY 0.015 0.177 0.0063 0.00237 0.00017 0.00135 0.009 0.011 0.030 0.28 0.37 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.108 0.001 0 0.00001 0.00233 0.00377 NE+33.00 11 SY 0.014 0.166 0.0062 0.00332 0.00026 0.00126 0.009 0.012 0.030 0.31 0.41 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.099 0.001 0 0.00001 0.00246 0.00347 NE+30.00 11 SY 0.012 0.153 0.0061 0.00355 0.00027 0.00116 0.010 0.014 0.030 0.34 0.47 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.089 0.001 0 0.00001 0.00268 0.00314 NE+27.00 11 SY 0.011 0.140 0.0059 0.00397 0.0003 0.00105 0.011 0.016 0.030 0.36 0.52 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.078 0.000 0 0.00002 0.00284 0.00278 NE+24.00 11 SY 0.010 0.124 0.0057 0.00432 0.00032 0.00093 0.011 0.017 0.030 0.38 0.57 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.066 0.000 0 0.00002 0.00296 0.00239 NE+21.00 11 SY 0.009 0.107 0.0053 0.00461 0.00035 0.00081 0.012 0.018 0.030 0.39 0.61 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.055 0.000 0 0.00002 0.00302 0.00198 NE+18.00 11 SY 0.007 0.089 0.0048 0.00479 0.00036 0.00067 0.012 0.019 0.030 0.40 0.63 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.043 0.000 0 0.00002 0.00298 0.00155 NE+15.00 11 SY 0.006 0.070 0.0043 0.00483 0.00037 0.00053 0.012 0.019 0.030 0.38 0.63 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.031 0.000 0 0.00002 0.00284 0.00113 NE+12.00 11 SY 0.004 0.051 0.0036 0.00467 0.00036 0.00039 0.011 0.018 0.030 0.36 0.60 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.020 0.000 0 0.00001 0.00256 0.00073 NE+9.00 11 SY 0.003 0.033 0.0028 0.00424 0.00032 0.00025 0.009 0.016 0.030 0.31 0.52 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00209 0.00038 NE+6.00 11 SY 0.001 0.018 0.002 0.00345 0.00026 0.00013 0.007 0.012 0.030 0.24 0.40 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00141 0.00012 NE+3.00 11 SY 0.001 0.006 0.001 0.00212 0.00017 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.167 0.178 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 12 SX 0.167 0.001 0 0.00001 0.00211 0.00404 NE+36.00 12 SY 0.018 0.177 0.0054 0.00224 0.00019 0.00135 0.012 0.011 0.030 0.38 0.37 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.155 0.001 0 0.00001 0.00309 0.00377 NE+33.00 12 SY 0.017 0.166 0.0053 0.00321 0.0003 0.00126 0.013 0.012 0.030 0.42 0.42 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.143 0.001 0 0.00001 0.00329 0.00347 NE+30.00 12 SY 0.016 0.153 0.0052 0.00348 0.00032 0.00116 0.014 0.014 0.030 0.47 0.47 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.129 0.001 0 0.00001 0.00364 0.00314 NE+27.00 12 SY 0.014 0.140 0.005 0.00394 0.00036 0.00105 0.015 0.016 0.030 0.50 0.52 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.114 0.000 0 0.00002 0.00393 0.00278 NE+24.00 12 SY 0.013 0.124 0.0047 0.00434 0.0004 0.00093 0.016 0.017 0.030 0.54 0.57 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.097 0.000 0 0.00002 0.00416 0.00239 NE+21.00 12 SY 0.011 0.107 0.0044 0.00467 0.00043 0.00081 0.017 0.018 0.030 0.57 0.61 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.080 0.000 0 0.00002 0.00429 0.00198 NE+18.00 12 SY 0.009 0.089 0.004 0.00489 0.00046 0.00067 0.017 0.019 0.030 0.58 0.63 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.063 0.000 0 0.00002 0.0043 0.00155 NE+15.00 12 SY 0.007 0.070 0.0035 0.00497 0.00047 0.00053 0.017 0.019 0.030 0.57 0.63 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.046 0.000 0 0.00002 0.00413 0.00113 NE+12.00 12 SY 0.005 0.051 0.0029 0.00485 0.00046 0.00039 0.016 0.018 0.030 0.53 0.60 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.030 0.000 0 0.00001 0.00374 0.00073 NE+9.00 12 SY 0.003 0.033 0.0023 0.00444 0.00043 0.00025 0.014 0.016 0.030 0.47 0.53 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00306 0.00038 NE+6.00 12 SY 0.002 0.018 0.0016 0.00364 0.00035 0.00013 0.011 0.012 0.030 0.36 0.40 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00202 0.00012 NE+3.00 12 SY 0.001 0.006 0.0008 0.00229 0.00023 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.18 0.18 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.120 0.187 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 13 SX 0.116 0.030 0.0037 0.00057 0.0015 0.00404 NE+36.00 13 SY 0.015 0.187 0.0064 0.00288 0.00018 0.00135 0.009 0.012 0.030 0.29 0.40 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.108 0.028 0.0036 0.00056 0.00223 0.00377 NE+33.00 13 SY 0.014 0.175 0.0063 0.00367 0.00026 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.32 0.44 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.099 0.026 0.0036 0.0006 0.0023 0.00347 NE+30.00 13 SY 0.012 0.162 0.0062 0.004 0.00026 0.00116 0.010 0.015 0.030 0.35 0.49 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.089 0.023 0.0035 0.00066 0.00249 0.00314 NE+27.00 13 SY 0.011 0.147 0.006 0.00447 0.00028 0.00105 0.011 0.016 0.030 0.37 0.55 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.078 0.021 0.0034 0.00071 0.00262 0.00278 NE+24.00 13 SY 0.010 0.131 0.0058 0.00487 0.00029 0.00093 0.012 0.018 0.030 0.39 0.60 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.066 0.018 0.0032 0.00075 0.00271 0.00239 NE+21.00 13 SY 0.009 0.113 0.0054 0.00521 0.0003 0.00081 0.012 0.019 0.030 0.41 0.64 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.055 0.015 0.0029 0.00078 0.00274 0.00198 NE+18.00 13 SY 0.007 0.094 0.005 0.00542 0.00032 0.00067 0.012 0.020 0.030 0.41 0.67 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.043 0.011 0.0026 0.00079 0.00269 0.00155 NE+15.00 13 SY 0.006 0.074 0.0044 0.00548 0.00032 0.00053 0.012 0.020 0.030 0.40 0.67 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.031 0.008 0.0022 0.00076 0.00254 0.00113 NE+12.00 13 SY 0.004 0.054 0.0037 0.00531 0.00032 0.00039 0.011 0.019 0.030 0.37 0.63 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.0203 0.0054 0.0018 0.00069 0.00227 0.00073 NE+9.00 13 SY 0.003 0.035 0.0029 0.00483 0.00029 0.00025 0.010 0.017 0.030 0.33 0.56 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.011 0.003 0.0012 0.00056 0.00185 0.00038 NE+6.00 13 SY 0.001 0.018 0.002 0.00394 0.00023 0.00013 0.007 0.013 0.030 0.25 0.42 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00036 0.00123 0.00012 NE+3.00 13 SY 0.001 0.006 0.001 0.00246 0.00015 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.169 0.188 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 14 SX 0.167 0.030 0.0069 0.00071 0.00202 0.00404 NE+36.00 14 SY 0.018 0.187 0.0062 0.00283 0.00019 0.00135 0.012 0.012 0.030 0.39 0.40 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.155 0.028 0.0069 0.00072 0.00303 0.00377 NE+33.00 14 SY 0.017 0.175 0.0062 0.00365 0.00028 0.00126 0.013 0.013 0.030 0.43 0.44 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.143 0.026 0.0068 0.00079 0.00316 0.00347 NE+30.00 14 SY 0.016 0.162 0.0061 0.00398 0.00029 0.00116 0.014 0.015 0.030 0.47 0.49 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.129 0.023 0.0066 0.00085 0.00346 0.00314 NE+27.00 14 SY 0.014 0.147 0.0059 0.00446 0.00032 0.00105 0.015 0.016 0.030 0.51 0.55 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.114 0.021 0.0064 0.00091 0.00369 0.00278 NE+24.00 14 SY 0.013 0.131 0.0056 0.00487 0.00036 0.00093 0.016 0.018 0.030 0.55 0.60 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.097 0.018 0.006 0.00095 0.00386 0.00239 NE+21.00 14 SY 0.011 0.113 0.0053 0.00521 0.00039 0.00081 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.080 0.015 0.0055 0.00097 0.00395 0.00198 NE+18.00 14 SY 0.009 0.094 0.0048 0.00544 0.00042 0.00067 0.018 0.020 0.030 0.59 0.67 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.063 0.011 0.0049 0.00097 0.00391 0.00155 NE+15.00 14 SY 0.007 0.074 0.0043 0.0055 0.00044 0.00053 0.017 0.020 0.030 0.58 0.67 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.046 0.008 0.0042 0.00092 0.00373 0.00113 NE+12.00 14 SY 0.005 0.054 0.0036 0.00534 0.00043 0.00039 0.016 0.019 0.030 0.54 0.63 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.030 0.005 0.0033 0.00082 0.00335 0.00073 NE+9.00 14 SY 0.003 0.035 0.0028 0.00487 0.0004 0.00025 0.014 0.017 0.030 0.47 0.56 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.016 0.003 0.0023 0.00065 0.00272 0.00038 NE+6.00 14 SY 0.002 0.018 0.002 0.00398 0.00032 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.005 0.001 0.0012 0.00041 0.00177 0.00012 NE+3.00 14 SY 0.001 0.006 0.001 0.00249 0.00019 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.127 0.186 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 23 SX 0.123 0.031 0.0086 0.0004 0.00143 0.00404 NE+36.00 23 SY 0.003 0.186 0.0029 0.0024 0.00012 0.00135 0.009 0.012 0.030 0.30 0.39 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.114 0.029 0.0086 0.00054 0.00225 0.00377 NE+33.00 23 SY 0.002 0.174 0.0029 0.00304 0.00012 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.33 0.43 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.105 0.027 0.0084 0.00057 0.00231 0.00347 NE+30.00 23 SY 0.002 0.161 0.0029 0.0033 0.00013 0.00116 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.094 0.024 0.0082 0.00063 0.00251 0.00314 NE+27.00 23 SY 0.002 0.146 0.0028 0.00363 0.00014 0.00105 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.083 0.021 0.0079 0.00067 0.00264 0.00278 NE+24.00 23 SY 0.002 0.130 0.0028 0.00393 0.00016 0.00093 0.012 0.018 0.030 0.41 0.59 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.071 0.018 0.0074 0.00071 0.00273 0.00239 NE+21.00 23 SY 0.001 0.112 0.0026 0.00416 0.00017 0.00081 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.058 0.015 0.0068 0.00073 0.00276 0.00198 NE+18.00 23 SY 0.001 0.093 0.0025 0.0043 0.00017 0.00067 0.013 0.020 0.030 0.43 0.66 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.046 0.012 0.0061 0.00072 0.00271 0.00155 NE+15.00 23 SY 0.001 0.073 0.0022 0.00431 0.00018 0.00053 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.033 0.009 0.0051 0.00069 0.00257 0.00113 NE+12.00 23 SY 0.001 0.054 0.0019 0.00414 0.00017 0.00039 0.012 0.019 0.030 0.40 0.63 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.022 0.006 0.004 0.00062 0.0023 0.00073 NE+9.00 23 SY 0.000 0.035 0.0015 0.00375 0.00016 0.00025 0.010 0.017 0.030 0.35 0.55 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.012 0.003 0.0028 0.00049 0.00189 0.00038 NE+6.00 23 SY 0.000 0.018 0.0011 0.00303 0.00013 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.27 0.42 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.004 0.001 0.0014 0.0003 0.00127 0.00012 NE+3.00 23 SY 0.000 0.006 0.0006 0.00186 0.0001 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.123 0.177 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 24 SX 0.123 0.001 0 0.00001 0.00313 0.00404 NE+36.00 24 SY 0.003 0.177 0.0032 0.00364 0.00008 0.00135 0.009 0.011 0.030 0.29 0.37 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.114 0.001 0 0.00002 0.00321 0.00377 NE+33.00 24 SY 0.002 0.166 0.0033 0.00395 0.00008 0.00126 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.105 0.001 0 0.00002 0.00342 0.00347 NE+30.00 24 SY 0.002 0.153 0.0036 0.00443 0.00008 0.00116 0.011 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.094 0.001 0 0.00002 0.00363 0.00314 NE+27.00 24 SY 0.002 0.140 0.0038 0.00493 0.00008 0.00105 0.011 0.016 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.083 0.000 0 0.00002 0.00381 0.00278 NE+24.00 24 SY 0.002 0.124 0.004 0.00539 0.00008 0.00093 0.012 0.017 0.030 0.40 0.57 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.071 0.000 0 0.00002 0.00393 0.00239 NE+21.00 24 SY 0.001 0.107 0.0041 0.00577 0.00008 0.00081 0.013 0.018 0.030 0.42 0.61 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.058 0.000 0 0.00002 0.00396 0.00198 NE+18.00 24 SY 0.001 0.089 0.0042 0.00603 0.00008 0.00067 0.013 0.019 0.030 0.42 0.63 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.046 0.000 0 0.00002 0.00387 0.00155 NE+15.00 24 SY 0.001 0.070 0.0041 0.0061 0.00007 0.00053 0.012 0.019 0.030 0.41 0.63 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.033 0.000 0 0.00002 0.00362 0.00113 NE+12.00 24 SY 0.001 0.051 0.0038 0.00594 0.00007 0.00039 0.012 0.018 0.030 0.38 0.60 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.022 0.000 0 0.00002 0.00318 0.00073 NE+9.00 24 SY 0.000 0.033 0.0034 0.00544 0.00006 0.00025 0.010 0.016 0.030 0.33 0.52 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.0025 0.00038 NE+6.00 24 SY 0.000 0.018 0.0027 0.00448 0.00004 0.00013 0.008 0.012 0.030 0.26 0.40 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00151 0.00012 NE+3.00 24 SY 0.000 0.006 0.0016 0.00285 0.00002 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00023 0.00003 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0 0 0.127 0.187 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 25 SX 0.123 0.030 0.0087 0.00038 0.00144 0.00404 NE+36.00 25 SY 0.003 0.187 0.0027 0.00238 0.00013 0.00135 0.009 0.012 0.030 0.30 0.39 OK OK

NE+33.00 25 SX 0.114 0.028 0.0086 0.00052 0.00224 0.00377 NE+33.00 25 SY 0.0023 0.1751 0.0027 0.00311 0.00012 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.33 0.44 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.105 0.026 0.0085 0.00055 0.00231 0.00347 NE+30.00 25 SY 0.002 0.162 0.0027 0.00337 0.00014 0.00116 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.094 0.023 0.0082 0.0006 0.00251 0.00314 NE+27.00 25 SY 0.002 0.147 0.0026 0.00371 0.00015 0.00105 0.012 0.016 0.030 0.39 0.55 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.083 0.021 0.0079 0.00064 0.00264 0.00278 NE+24.00 25 SY 0.002 0.131 0.0026 0.00402 0.00016 0.00093 0.012 0.018 0.030 0.41 0.60 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.071 0.018 0.0075 0.00068 0.00273 0.00239 NE+21.00 25 SY 0.001 0.113 0.0024 0.00426 0.00017 0.00081 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.058 0.015 0.0068 0.0007 0.00276 0.00198 NE+18.00 25 SY 0.001 0.094 0.0023 0.00441 0.00017 0.00067 0.013 0.020 0.030 0.43 0.66 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.046 0.011 0.0061 0.0007 0.00271 0.00155 NE+15.00 25 SY 0.001 0.074 0.0021 0.00442 0.00017 0.00053 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.033 0.008 0.0052 0.00067 0.00257 0.00113 NE+12.00 25 SY 0.001 0.054 0.0018 0.00426 0.00017 0.00039 0.012 0.019 0.030 0.40 0.63 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.022 0.005 0.0041 0.0006 0.0023 0.00073 NE+9.00 25 SY 0.000 0.035 0.0014 0.00385 0.00015 0.00025 0.010 0.017 0.030 0.34 0.56 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.012 0.003 0.0028 0.00048 0.00189 0.00038 NE+6.00 25 SY 0.000 0.018 0.001 0.00312 0.00013 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.26 0.42 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.004 0.001 0.0014 0.0003 0.00127 0.00012 NE+3.00 25 SY 0.000 0.006 0.0005 0.00192 0.00009 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.141 0.187 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 26 SX 0.138 0.030 0.0029 0.00088 0.00211 0.00404 NE+36.00 26 SY 0.006 0.187 0.0045 0.00219 0.00044 0.00135 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.128 0.028 0.0029 0.00079 0.00282 0.00377 NE+33.00 26 SY 0.006 0.175 0.0045 0.00299 0.0003 0.00126 0.011 0.013 0.030 0.36 0.44 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.117 0.026 0.0028 0.00085 0.00299 0.00347 NE+30.00 26 SY 0.005 0.162 0.0044 0.00322 0.00036 0.00116 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.106 0.023 0.0027 0.00088 0.00326 0.00314 NE+27.00 26 SY 0.005 0.147 0.0043 0.00355 0.00038 0.00105 0.013 0.016 0.030 0.43 0.55 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.093 0.021 0.0026 0.00092 0.00347 0.00278 NE+24.00 26 SY 0.004 0.131 0.0041 0.00384 0.0004 0.00093 0.014 0.018 0.030 0.46 0.60 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.080 0.018 0.0024 0.00094 0.00363 0.00239 NE+21.00 26 SY 0.004 0.113 0.0039 0.00407 0.00042 0.00081 0.014 0.019 0.030 0.48 0.64 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.066 0.015 0.0021 0.00093 0.0037 0.00198 NE+18.00 26 SY 0.003 0.094 0.0036 0.00421 0.00043 0.00067 0.015 0.020 0.030 0.48 0.66 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.052 0.011 0.0019 0.0009 0.00367 0.00155 NE+15.00 26 SY 0.003 0.074 0.0032 0.00422 0.00042 0.00053 0.014 0.020 0.030 0.47 0.66 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.038 0.008 0.0015 0.00084 0.00349 0.00113 NE+12.00 26 SY 0.002 0.054 0.0027 0.00406 0.0004 0.00039 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.025 0.005 0.0012 0.00073 0.00315 0.00073 NE+9.00 26 SY 0.001 0.035 0.0022 0.00367 0.00036 0.00025 0.012 0.017 0.030 0.39 0.56 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.013 0.003 0.0008 0.00057 0.00257 0.00038 NE+6.00 26 SY 0.001 0.018 0.0015 0.00297 0.00028 0.00013 0.009 0.013 0.030 0.30 0.42 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.004 0.001 0.0004 0.00034 0.0017 0.00012 NE+3.00 26 SY 0.000 0.006 0.0008 0.00181 0.00018 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.141 0.186 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 27 SX 0.138 0.031 0.003 0.00088 0.00211 0.00404 NE+36.00 27 SY 0.006 0.186 0.0047 0.00221 0.00043 0.00135 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.128 0.029 0.0029 0.00081 0.00282 0.00377 NE+33.00 27 SY 0.006 0.174 0.0047 0.00294 0.0003 0.00126 0.011 0.013 0.030 0.36 0.43 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.117 0.027 0.0029 0.00087 0.00298 0.00347 NE+30.00 27 SY 0.005 0.161 0.0047 0.00317 0.00035 0.00116 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.106 0.024 0.0028 0.00091 0.00326 0.00314 NE+27.00 27 SY 0.005 0.146 0.0046 0.00349 0.00037 0.00105 0.013 0.016 0.030 0.43 0.54 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.093 0.021 0.0026 0.00094 0.00347 0.00278 NE+24.00 27 SY 0.004 0.130 0.0044 0.00377 0.00039 0.00093 0.014 0.018 0.030 0.46 0.59 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.0797 0.0182 0.0024 0.00096 0.00363 0.00239 NE+21.00 27 SY 0.004 0.112 0.0042 0.00399 0.00041 0.00081 0.014 0.019 0.030 0.48 0.63 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.066 0.015 0.0022 0.00096 0.0037 0.00198 NE+18.00 27 SY 0.003 0.093 0.0038 0.00412 0.00042 0.00067 0.015 0.020 0.030 0.49 0.66 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.052 0.012 0.0019 0.00093 0.00367 0.00155 NE+15.00 27 SY 0.003 0.073 0.0034 0.00413 0.00041 0.00053 0.014 0.020 0.030 0.48 0.66 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.038 0.009 0.0016 0.00086 0.00349 0.00113 NE+12.00 27 SY 0.002 0.054 0.0029 0.00397 0.00039 0.00039 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.025 0.006 0.0012 0.00075 0.00315 0.00073 NE+9.00 27 SY 0.001 0.035 0.0023 0.00359 0.00035 0.00025 0.012 0.017 0.030 0.39 0.55 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.013 0.003 0.0008 0.00058 0.00257 0.00038 NE+6.00 27 SY 0.001 0.018 0.0016 0.0029 0.00028 0.00013 0.009 0.013 0.030 0.30 0.42 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.004 0.001 0.0004 0.00034 0.0017 0.00012 NE+3.00 27 SY 0.000 0.006 0.0008 0.00176 0.00018 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.124 0.180 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 30 SX 0.123 0.013 0.0094 0.00024 0.00286 0.00404 NE+36.00 30 SY 0.003 0.180 0.0033 0.00378 0.00008 0.00135 0.009 0.011 0.030 0.29 0.38 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 30 SX 0.114 0.012 0.0097 0.00028 0.00307 0.00377 NE+33.00 30 SY 0.002 0.169 0.0035 0.00409 0.00007 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.105 0.011 0.0101 0.00033 0.00325 0.00347 NE+30.00 30 SY 0.002 0.156 0.0037 0.00459 0.00007 0.00116 0.011 0.014 0.030 0.35 0.47 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.094 0.010 0.0107 0.00037 0.00345 0.00314 NE+27.00 30 SY 0.002 0.142 0.004 0.00511 0.00007 0.00105 0.011 0.016 0.030 0.38 0.53 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.083 0.009 0.0111 0.00042 0.00361 0.00278 NE+24.00 30 SY 0.002 0.126 0.0042 0.0056 0.00007 0.00093 0.012 0.017 0.030 0.40 0.58 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.071 0.008 0.0114 0.00046 0.00372 0.00239 NE+21.00 30 SY 0.001 0.109 0.0043 0.006 0.00008 0.00081 0.013 0.019 0.030 0.42 0.62 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.058 0.006 0.0115 0.00049 0.00374 0.00198 NE+18.00 30 SY 0.001 0.091 0.0043 0.00626 0.00007 0.00067 0.013 0.019 0.030 0.42 0.64 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.046 0.005 0.0111 0.00051 0.00365 0.00155 NE+15.00 30 SY 0.001 0.071 0.0043 0.00635 0.00007 0.00053 0.012 0.019 0.030 0.41 0.64 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.033 0.004 0.0103 0.00051 0.00341 0.00113 NE+12.00 30 SY 0.001 0.052 0.004 0.00618 0.00006 0.00039 0.012 0.018 0.030 0.39 0.61 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.022 0.002 0.0089 0.00049 0.00299 0.00073 NE+9.00 30 SY 0.000 0.034 0.0036 0.00566 0.00005 0.00025 0.010 0.016 0.030 0.34 0.54 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.012 0.001 0.0068 0.00044 0.00235 0.00038 NE+6.00 30 SY 0.000 0.018 0.0028 0.00466 0.00004 0.00013 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.004 0.000 0.0039 0.00037 0.00141 0.00012 NE+3.00 30 SY 0.000 0.006 0.0018 0.00301 0.00005 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00027 0.00005 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00001 0.00012 0.124 0.181 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 31 SX 0.123 0.012 0.0094 0.00022 0.00286 0.00404 NE+36.00 31 SY 0.003 0.181 0.0033 0.0038 0.00009 0.00135 0.009 0.011 0.030 0.29 0.38 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.114 0.011 0.0097 0.00025 0.00308 0.00377 NE+33.00 31 SY 0.002 0.170 0.0034 0.00411 0.00008 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.105 0.010 0.0101 0.0003 0.00325 0.00347 NE+30.00 31 SY 0.002 0.157 0.0037 0.00461 0.00008 0.00116 0.011 0.014 0.030 0.35 0.48 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.094 0.009 0.0107 0.00034 0.00345 0.00314 NE+27.00 31 SY 0.002 0.143 0.0039 0.00513 0.00008 0.00105 0.011 0.016 0.030 0.38 0.53 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.083 0.008 0.0111 0.00038 0.00361 0.00278 NE+24.00 31 SY 0.002 0.127 0.0041 0.00562 0.00008 0.00093 0.012 0.017 0.030 0.40 0.58 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.071 0.007 0.0114 0.00042 0.00372 0.00239 NE+21.00 31 SY 0.001 0.109 0.0043 0.00602 0.00008 0.00081 0.013 0.019 0.030 0.42 0.62 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.058 0.006 0.0114 0.00045 0.00374 0.00198 NE+18.00 31 SY 0.001 0.091 0.0043 0.00629 0.00008 0.00067 0.013 0.019 0.030 0.42 0.64 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.046 0.004 0.0111 0.00047 0.00365 0.00155 NE+15.00 31 SY 0.001 0.072 0.0042 0.00637 0.00008 0.00053 0.012 0.019 0.030 0.41 0.64 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.033 0.003 0.0103 0.00047 0.00341 0.00113 NE+12.00 31 SY 0.001 0.052 0.004 0.0062 0.00007 0.00039 0.012 0.018 0.030 0.39 0.61 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.0217 0.0021 0.0089 0.00046 0.00299 0.00073 NE+9.00 31 SY 0.000 0.034 0.0035 0.00568 0.00005 0.00025 0.010 0.016 0.030 0.33 0.54 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.012 0.001 0.0068 0.00042 0.00235 0.00038 NE+6.00 31 SY 0.000 0.018 0.0028 0.00468 0.00004 0.00013 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.004 0.000 0.0039 0.00035 0.00141 0.00012 NE+3.00 31 SY 0.000 0.006 0.0018 0.00302 0.00005 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00027 0.00005 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00013 0.00001 0.00012 0.138 0.177 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 32 SX 0.138 0.001 0 0.00001 0.00238 0.00404 NE+36.00 32 SY 0.006 0.177 0.0117 0.00185 0.00005 0.00135 0.010 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.128 0.001 0 0.00001 0.00291 0.00377 NE+33.00 32 SY 0.006 0.166 0.0117 0.00254 0.00008 0.00126 0.011 0.012 0.030 0.36 0.41 OK OK

NE+30.00 32 SX 0.117 0.001 0 0.00001 0.00312 0.00347 NE+30.00 32 SY 0.005 0.153 0.0116 0.00264 0.00009 0.00116 0.012 0.014 0.030 0.39 0.46 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.106 0.001 0 0.00001 0.00339 0.00314 NE+27.00 32 SY 0.005 0.140 0.0115 0.00281 0.0001 0.00105 0.013 0.016 0.030 0.42 0.52 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.093 0.000 0 0.00001 0.00361 0.00278 NE+24.00 32 SY 0.004 0.124 0.0112 0.00295 0.00012 0.00093 0.014 0.017 0.030 0.45 0.57 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.080 0.000 0 0.00001 0.00376 0.00239 NE+21.00 32 SY 0.004 0.107 0.0108 0.00304 0.00013 0.00081 0.014 0.018 0.030 0.47 0.61 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.066 0.000 0 0.00001 0.00383 0.00198 NE+18.00 32 SY 0.003 0.089 0.0101 0.00305 0.00014 0.00067 0.014 0.019 0.030 0.47 0.63 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.052 0.000 0 0.00001 0.00379 0.00155 NE+15.00 32 SY 0.003 0.070 0.0092 0.00298 0.00015 0.00053 0.014 0.019 0.030 0.46 0.63 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.038 0.000 0 0.00001 0.0036 0.00113 NE+12.00 32 SY 0.002 0.051 0.008 0.00279 0.00015 0.00039 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.025 0.000 0 0.00001 0.00323 0.00073 NE+9.00 32 SY 0.001 0.033 0.0064 0.00245 0.00014 0.00025 0.011 0.016 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.013 0.000 0 0.00001 0.00262 0.00038 NE+6.00 32 SY 0.001 0.018 0.0045 0.00191 0.00011 0.00013 0.009 0.012 0.030 0.29 0.40 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.004 0.000 0 0 0.00171 0.00012 NE+3.00 32 SY 0.000 0.006 0.0024 0.00107 0.00007 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.128 0.192 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 113 SX 0.116 0.052 0.0039 0.0011 0.00265 0.00404 NE+36.00 113 SY 0.015 0.192 0.0068 0.00388 0.00035 0.00135 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.108 0.049 0.0042 0.00123 0.0029 0.00377 NE+33.00 113 SY 0.014 0.180 0.0069 0.00432 0.00034 0.00126 0.010 0.014 0.030 0.34 0.45 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.099 0.045 0.0047 0.00135 0.00314 0.00347 NE+30.00 113 SY 0.012 0.166 0.0071 0.00483 0.00038 0.00116 0.011 0.015 0.030 0.36 0.50 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.089 0.041 0.0052 0.00149 0.00337 0.00314 NE+27.00 113 SY 0.011 0.151 0.0075 0.00539 0.00043 0.00105 0.012 0.017 0.030 0.39 0.56 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.078 0.036 0.0057 0.00162 0.00357 0.00278 NE+24.00 113 SY 0.010 0.134 0.0078 0.00591 0.00047 0.00093 0.012 0.018 0.030 0.42 0.62 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.066 0.031 0.006 0.00173 0.00371 0.00239 NE+21.00 113 SY 0.009 0.116 0.008 0.00633 0.00051 0.00081 0.013 0.020 0.030 0.43 0.66 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.055 0.026 0.0063 0.0018 0.00376 0.00198 NE+18.00 113 SY 0.007 0.096 0.008 0.00663 0.00053 0.00067 0.013 0.020 0.030 0.44 0.68 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.043 0.020 0.0063 0.00182 0.00371 0.00155 NE+15.00 113 SY 0.006 0.076 0.0077 0.00672 0.00055 0.00053 0.013 0.020 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.031 0.015 0.0061 0.00176 0.00352 0.00113 NE+12.00 113 SY 0.004 0.055 0.0072 0.00656 0.00055 0.00039 0.012 0.019 0.030 0.40 0.65 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.020 0.009 0.0056 0.0016 0.00317 0.00073 NE+9.00 113 SY 0.003 0.036 0.0063 0.00602 0.00053 0.00025 0.010 0.017 0.030 0.35 0.57 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.011 0.005 0.0046 0.00131 0.00259 0.00038 NE+6.00 113 SY 0.001 0.019 0.0048 0.00501 0.00048 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.27 0.43 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.004 0.002 0.003 0.00081 0.00172 0.00012 NE+3.00 113 SY 0.001 0.006 0.0026 0.00304 0.0004 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00057 0.00016 0.00004 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00204 0.00004 0.00007 0.127 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 116 SX 0.1164 0.0512 0.0039 0.00108 0.00265 0.00404 NE+36.00 116 SY 0.015 0.194 0.0069 0.00393 0.00039 0.00135 0.009 0.012 0.030 0.31 0.41 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.108 0.048 0.0042 0.0012 0.0029 0.00377 NE+33.00 116 SY 0.014 0.182 0.007 0.00438 0.00038 0.00126 0.010 0.014 0.030 0.33 0.46 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 116 SX 0.099 0.044 0.0047 0.00132 0.00314 0.00347 NE+30.00 116 SY 0.012 0.168 0.0073 0.0049 0.00038 0.00116 0.011 0.015 0.030 0.36 0.51 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.089 0.040 0.0052 0.00146 0.00337 0.00314 NE+27.00 116 SY 0.011 0.153 0.0077 0.00546 0.0004 0.00105 0.012 0.017 0.030 0.39 0.57 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.078 0.035 0.0057 0.00159 0.00357 0.00278 NE+24.00 116 SY 0.010 0.136 0.008 0.00598 0.00043 0.00093 0.012 0.019 0.030 0.41 0.62 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.066 0.030 0.0061 0.00169 0.00371 0.00239 NE+21.00 116 SY 0.009 0.117 0.0082 0.00641 0.00045 0.00081 0.013 0.020 0.030 0.43 0.67 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.055 0.025 0.0063 0.00176 0.00376 0.00198 NE+18.00 116 SY 0.007 0.097 0.0082 0.00671 0.00048 0.00067 0.013 0.021 0.030 0.44 0.69 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.043 0.020 0.0064 0.00178 0.00371 0.00155 NE+15.00 116 SY 0.006 0.077 0.008 0.00681 0.00049 0.00053 0.013 0.021 0.030 0.42 0.69 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.031 0.014 0.0062 0.00172 0.00352 0.00113 NE+12.00 116 SY 0.004 0.056 0.0074 0.00663 0.0005 0.00039 0.012 0.020 0.030 0.40 0.66 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.020 0.009 0.0056 0.00157 0.00317 0.00073 NE+9.00 116 SY 0.003 0.036 0.0064 0.00609 0.00048 0.00025 0.010 0.017 0.030 0.35 0.58 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.011 0.005 0.0047 0.00128 0.00259 0.00038 NE+6.00 116 SY 0.001 0.019 0.0049 0.00506 0.00044 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.26 0.43 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.004 0.002 0.003 0.00079 0.00172 0.00012 NE+3.00 116 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00307 0.00037 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00056 0.00016 0.00004 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00207 0.00005 0.00007 0.175 0.193 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 117 SX 0.167 0.052 0.0069 0.0012 0.00364 0.00404 NE+36.00 117 SY 0.018 0.192 0.0068 0.00387 0.00038 0.00135 0.012 0.012 0.030 0.40 0.40 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.155 0.049 0.0074 0.00124 0.00397 0.00377 NE+33.00 117 SY 0.017 0.180 0.0069 0.00432 0.00039 0.00126 0.013 0.014 0.030 0.44 0.45 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.143 0.045 0.0082 0.00139 0.00434 0.00347 NE+30.00 117 SY 0.016 0.166 0.0072 0.00483 0.00045 0.00116 0.015 0.015 0.030 0.49 0.51 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.129 0.041 0.0092 0.00152 0.00471 0.00314 NE+27.00 117 SY 0.014 0.151 0.0076 0.00539 0.0005 0.00105 0.016 0.017 0.030 0.53 0.56 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.114 0.036 0.0101 0.00166 0.00504 0.00278 NE+24.00 117 SY 0.013 0.134 0.0079 0.00591 0.00056 0.00093 0.017 0.018 0.030 0.57 0.62 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.097 0.031 0.0108 0.00176 0.0053 0.00239 NE+21.00 117 SY 0.011 0.116 0.0081 0.00634 0.00061 0.00081 0.018 0.020 0.030 0.59 0.66 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.080 0.026 0.0113 0.00183 0.00543 0.00198 NE+18.00 117 SY 0.009 0.096 0.0081 0.00663 0.00066 0.00067 0.018 0.020 0.030 0.61 0.68 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.063 0.020 0.0114 0.00185 0.0054 0.00155 NE+15.00 117 SY 0.007 0.076 0.0079 0.00673 0.00068 0.00053 0.018 0.020 0.030 0.60 0.68 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.046 0.015 0.0111 0.00178 0.00517 0.00113 NE+12.00 117 SY 0.005 0.055 0.0074 0.00656 0.00069 0.00039 0.017 0.019 0.030 0.56 0.65 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.030 0.009 0.0101 0.00162 0.00466 0.00073 NE+9.00 117 SY 0.003 0.036 0.0065 0.00602 0.00066 0.00025 0.015 0.017 0.030 0.49 0.57 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.016 0.005 0.0082 0.00133 0.00379 0.00038 NE+6.00 117 SY 0.002 0.019 0.0049 0.00501 0.00059 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.37 0.43 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.005 0.002 0.0051 0.00079 0.00243 0.00012 NE+3.00 117 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00304 0.00046 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.0006 0.00024 0.00007 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00204 0.00005 0.00007 0.174 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 120 SX 0.167 0.051 0.0069 0.00117 0.00364 0.00404 NE+36.00 120 SY 0.018 0.194 0.007 0.00392 0.00043 0.00135 0.012 0.012 0.030 0.40 0.41 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.155 0.048 0.0073 0.00122 0.00397 0.00377 NE+33.00 120 SY 0.017 0.182 0.0071 0.00438 0.00042 0.00126 0.013 0.014 0.030 0.44 0.46 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.143 0.044 0.0082 0.00136 0.00434 0.00347 NE+30.00 120 SY 0.016 0.168 0.0074 0.00489 0.00043 0.00116 0.015 0.015 0.030 0.49 0.51 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.129 0.040 0.0091 0.00149 0.00471 0.00314 NE+27.00 120 SY 0.014 0.153 0.0078 0.00546 0.00047 0.00105 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.114 0.035 0.01 0.00162 0.00504 0.00278 NE+24.00 120 SY 0.013 0.136 0.0081 0.00598 0.00051 0.00093 0.017 0.019 0.030 0.57 0.62 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.097 0.030 0.0107 0.00173 0.0053 0.00239 NE+21.00 120 SY 0.011 0.117 0.0083 0.00642 0.00055 0.00081 0.018 0.020 0.030 0.59 0.67 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.080 0.025 0.0112 0.00179 0.00543 0.00198 NE+18.00 120 SY 0.009 0.097 0.0084 0.00671 0.00058 0.00067 0.018 0.021 0.030 0.60 0.69 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.063 0.020 0.0114 0.00181 0.0054 0.00155 NE+15.00 120 SY 0.007 0.077 0.0082 0.00681 0.00061 0.00053 0.018 0.021 0.030 0.59 0.69 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.046 0.014 0.011 0.00175 0.00517 0.00113 NE+12.00 120 SY 0.005 0.056 0.0076 0.00664 0.00061 0.00039 0.017 0.020 0.030 0.56 0.66 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.030 0.009 0.01 0.00159 0.00466 0.00073 NE+9.00 120 SY 0.003 0.036 0.0067 0.00609 0.00059 0.00025 0.015 0.017 0.030 0.49 0.58 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.016 0.005 0.0082 0.0013 0.00379 0.00038 NE+6.00 120 SY 0.002 0.019 0.0051 0.00507 0.00054 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.37 0.44 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.005 0.002 0.0051 0.00078 0.00243 0.00012 NE+3.00 120 SY 0.001 0.006 0.0028 0.00308 0.00043 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00059 0.00024 0.00007 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00206 0.00005 0.00008 0.169 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 121 SX 0.157 0.063 0.0073 0.00136 0.00345 0.00404 NE+36.00 121 SY 0.014 0.195 0.0071 0.00393 0.00031 0.00135 0.012 0.012 0.030 0.39 0.41 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.146 0.059 0.0075 0.00147 0.00382 0.00377 NE+33.00 121 SY 0.013 0.182 0.0076 0.00434 0.0003 0.00126 0.013 0.014 0.030 0.43 0.45 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.134 0.054 0.0079 0.00158 0.00421 0.00347 NE+30.00 121 SY 0.012 0.169 0.0087 0.0048 0.00033 0.00116 0.014 0.015 0.030 0.47 0.51 OK OK

NE+27.00 121 SX 0.121 0.049 0.0084 0.00173 0.0046 0.00314 NE+27.00 121 SY 0.011 0.153 0.0099 0.00532 0.00037 0.00105 0.015 0.017 0.030 0.51 0.57 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.107 0.044 0.0088 0.00187 0.00494 0.00278 NE+24.00 121 SY 0.010 0.136 0.0112 0.00581 0.00041 0.00093 0.016 0.019 0.030 0.55 0.62 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.091 0.037 0.0091 0.00198 0.0052 0.00239 NE+21.00 121 SY 0.009 0.118 0.0122 0.00622 0.00044 0.00081 0.017 0.020 0.030 0.58 0.66 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.075 0.031 0.0092 0.00204 0.00534 0.00198 NE+18.00 121 SY 0.007 0.098 0.013 0.00649 0.00047 0.00067 0.018 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.059 0.024 0.009 0.00205 0.00533 0.00155 NE+15.00 121 SY 0.006 0.077 0.0134 0.00657 0.00048 0.00053 0.017 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.043 0.018 0.0084 0.00196 0.00512 0.00113 NE+12.00 121 SY 0.004 0.056 0.0132 0.00637 0.00048 0.00039 0.016 0.020 0.030 0.54 0.66 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.028 0.011 0.0074 0.00175 0.00465 0.00073 NE+9.00 121 SY 0.003 0.037 0.0122 0.00581 0.00044 0.00025 0.014 0.017 0.030 0.47 0.58 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.015 0.006 0.0057 0.00138 0.00388 0.00038 NE+6.00 121 SY 0.001 0.019 0.01 0.00474 0.00037 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.36 0.44 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.005 0.002 0.0032 0.00079 0.00243 0.00012 NE+3.00 121 SY 0.001 0.006 0.0061 0.00295 0.00024 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.18 0.20 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00012 0.00184 0.00006 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00031 0.00019 0.00007 0.134 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 124 SX 0.118 0.063 0.0043 0.0013 0.00264 0.00404 NE+36.00 124 SY 0.011 0.195 0.007 0.00393 0.00026 0.00135 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.110 0.059 0.0043 0.00145 0.00298 0.00377 NE+33.00 124 SY 0.010 0.182 0.0075 0.00434 0.00026 0.00126 0.010 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.100 0.054 0.0044 0.00159 0.00324 0.00347 NE+30.00 124 SY 0.009 0.169 0.0086 0.0048 0.00028 0.00116 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 124 SX 0.090 0.049 0.0046 0.00175 0.0035 0.00314 NE+27.00 124 SY 0.008 0.153 0.0098 0.00532 0.0003 0.00105 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.079 0.044 0.0047 0.0019 0.00372 0.00278 NE+24.00 124 SY 0.007 0.136 0.0111 0.00581 0.00032 0.00093 0.013 0.019 0.030 0.43 0.62 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.067 0.037 0.0048 0.00202 0.00388 0.00239 NE+21.00 124 SY 0.006 0.118 0.0121 0.00622 0.00034 0.00081 0.014 0.020 0.030 0.45 0.66 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.055 0.031 0.0048 0.0021 0.00395 0.00198 NE+18.00 124 SY 0.005 0.098 0.0129 0.00649 0.00035 0.00067 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.043 0.024 0.0047 0.00211 0.00391 0.00155 NE+15.00 124 SY 0.004 0.077 0.0133 0.00657 0.00035 0.00053 0.014 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.0316 0.0176 0.0044 0.00204 0.00373 0.00113 NE+12.00 124 SY 0.003 0.056 0.0131 0.00638 0.00034 0.00039 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.021 0.011 0.0039 0.00184 0.00337 0.00073 NE+9.00 124 SY 0.002 0.037 0.0121 0.00581 0.00031 0.00025 0.011 0.017 0.030 0.37 0.58 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.011 0.006 0.003 0.0015 0.00281 0.00038 NE+6.00 124 SY 0.001 0.019 0.0099 0.00474 0.00026 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.28 0.44 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.004 0.002 0.0018 0.00098 0.00179 0.00012 NE+3.00 124 SY 0.000 0.006 0.0061 0.00295 0.00017 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00137 0.00003 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00031 0.00016 0.00007 0.169 0.198 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 125 SX 0.157 0.062 0.0073 0.00134 0.00345 0.00404 NE+36.00 125 SY 0.014 0.198 0.0072 0.00399 0.00035 0.00135 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.146 0.058 0.0074 0.00144 0.00382 0.00377 NE+33.00 125 SY 0.013 0.185 0.0078 0.0044 0.00031 0.00126 0.013 0.014 0.030 0.43 0.46 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.134 0.053 0.0078 0.00155 0.00421 0.00347 NE+30.00 125 SY 0.012 0.171 0.0089 0.00488 0.00036 0.00116 0.014 0.016 0.030 0.47 0.52 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.121 0.048 0.0083 0.0017 0.0046 0.00314 NE+27.00 125 SY 0.011 0.1556 0.0102 0.0054 0.0004 0.00105 0.015 0.017 0.030 0.51 0.58 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.107 0.043 0.0087 0.00183 0.00494 0.00278 NE+24.00 125 SY 0.010 0.138 0.0114 0.0059 0.00044 0.00093 0.016 0.019 0.030 0.54 0.63 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.091 0.037 0.009 0.00194 0.0052 0.00239 NE+21.00 125 SY 0.009 0.119 0.0125 0.00631 0.00047 0.00081 0.017 0.020 0.030 0.57 0.67 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.075 0.030 0.0091 0.00201 0.00534 0.00198 NE+18.00 125 SY 0.007 0.099 0.0133 0.00658 0.0005 0.00067 0.017 0.021 0.030 0.58 0.70 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.059 0.024 0.0089 0.00201 0.00533 0.00155 NE+15.00 125 SY 0.006 0.078 0.0137 0.00666 0.00051 0.00053 0.017 0.021 0.030 0.58 0.70 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.043 0.017 0.0084 0.00192 0.00512 0.00113 NE+12.00 125 SY 0.004 0.057 0.0135 0.00646 0.0005 0.00039 0.016 0.020 0.030 0.54 0.67 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.028 0.011 0.0073 0.00172 0.00465 0.00073 NE+9.00 125 SY 0.003 0.037 0.0124 0.00589 0.00047 0.00025 0.014 0.018 0.030 0.47 0.59 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.015 0.006 0.0057 0.00135 0.00388 0.00038 NE+6.00 125 SY 0.001 0.020 0.0101 0.0048 0.0004 0.00013 0.011 0.013 0.030 0.36 0.44 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.005 0.002 0.0032 0.00077 0.00243 0.00012 NE+3.00 125 SY 0.001 0.006 0.0062 0.00299 0.00023 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.18 0.21 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00183 0.00006 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00031 0.00022 0.00007 0.133 0.198 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 128 SX 0.118 0.062 0.0043 0.00128 0.00264 0.00404 NE+36.00 128 SY 0.011 0.198 0.0071 0.00399 0.0003 0.00135 0.010 0.013 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.110 0.058 0.0043 0.00142 0.00298 0.00377 NE+33.00 128 SY 0.010 0.185 0.0077 0.0044 0.00026 0.00126 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.100 0.053 0.0044 0.00156 0.00324 0.00347 NE+30.00 128 SY 0.009 0.171 0.0088 0.00488 0.00029 0.00116 0.011 0.016 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.090 0.048 0.0046 0.00172 0.0035 0.00314 NE+27.00 128 SY 0.008 0.156 0.0101 0.0054 0.00032 0.00105 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.079 0.043 0.0047 0.00187 0.00372 0.00278 NE+24.00 128 SY 0.007 0.138 0.0113 0.0059 0.00034 0.00093 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.0674 0.0367 0.0048 0.00199 0.00388 0.00239 NE+21.00 128 SY 0.006 0.119 0.0124 0.00631 0.00036 0.00081 0.014 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.055 0.030 0.0048 0.00206 0.00395 0.00198 NE+18.00 128 SY 0.005 0.099 0.0132 0.00659 0.00037 0.00067 0.014 0.021 0.030 0.45 0.70 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.043 0.024 0.0046 0.00208 0.00391 0.00155 NE+15.00 128 SY 0.004 0.078 0.0136 0.00666 0.00038 0.00053 0.013 0.021 0.030 0.45 0.70 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.032 0.017 0.0043 0.002 0.00373 0.00113 NE+12.00 128 SY 0.003 0.057 0.0134 0.00646 0.00036 0.00039 0.012 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.021 0.011 0.0038 0.00181 0.00337 0.00073 NE+9.00 128 SY 0.002 0.037 0.0123 0.00589 0.00033 0.00025 0.011 0.018 0.030 0.37 0.59 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.011 0.006 0.003 0.00147 0.00281 0.00038 NE+6.00 128 SY 0.001 0.020 0.0101 0.0048 0.00028 0.00013 0.008 0.013 0.030 0.28 0.44 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.004 0.002 0.0018 0.00096 0.00179 0.00012 NE+3.00 128 SY 0.000 0.006 0.0062 0.00299 0.00016 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.21 OK OK

BASE 128 SX 0 0 0 0.00009 0.00137 0.00003 BASE 128 SY 0 0 0 0.00031 0.00017 0.00007 0.126 0.180 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 133 SX 0.1257 0.0127 0.0095 0.00027 0.00301 0.00404 NE+36.00 133 SY 0.0008 0.1803 0.0047 0.00378 0.00013 0.00135 0.009 0.011 0.030 0.30 0.38 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.117 0.012 0.0096 0.00029 0.00309 0.00377 NE+33.00 133 SY 0.001 0.169 0.0051 0.00409 0.00011 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.107 0.011 0.01 0.00035 0.00325 0.00347 NE+30.00 133 SY 0.001 0.156 0.0059 0.00458 0.00012 0.00116 0.011 0.014 0.030 0.36 0.47 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.096 0.010 0.0104 0.0004 0.00343 0.00314 NE+27.00 133 SY 0.001 0.142 0.0067 0.00509 0.00012 0.00105 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.085 0.009 0.0108 0.00045 0.00358 0.00278 NE+24.00 133 SY 0.001 0.126 0.0074 0.00557 0.00013 0.00093 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.073 0.008 0.011 0.00049 0.00368 0.00239 NE+21.00 133 SY 0.001 0.109 0.0081 0.00596 0.00014 0.00081 0.013 0.019 0.030 0.43 0.62 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.060 0.006 0.011 0.00052 0.00369 0.00198 NE+18.00 133 SY 0.001 0.091 0.0086 0.00623 0.00015 0.00067 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.047 0.005 0.0106 0.00054 0.00359 0.00155 NE+15.00 133 SY 0.000 0.071 0.0088 0.00631 0.00016 0.00053 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.034 0.004 0.0097 0.00054 0.00334 0.00113 NE+12.00 133 SY 0.000 0.052 0.0087 0.00613 0.00015 0.00039 0.012 0.018 0.030 0.40 0.61 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.022 0.002 0.0083 0.00052 0.00291 0.00073 NE+9.00 133 SY 0.000 0.034 0.008 0.00562 0.00013 0.00025 0.010 0.016 0.030 0.35 0.54 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.012 0.001 0.0062 0.00047 0.00226 0.00038 NE+6.00 133 SY 0.000 0.018 0.0066 0.00462 0.0001 0.00013 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.004 0.000 0.0033 0.00038 0.00125 0.00012 NE+3.00 133 SY 0.000 0.006 0.0043 0.00298 0.00006 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00184 0.00003 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00004 0.00006 0.126 0.177 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 135 SX 0.126 0.001 0 0.00001 0.00314 0.00404 NE+36.00 135 SY 0.001 0.177 0.0043 0.00364 0.00011 0.00135 0.009 0.011 0.030 0.30 0.37 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.117 0.001 0 0.00002 0.00322 0.00377 NE+33.00 135 SY 0.001 0.166 0.0047 0.00394 0.00011 0.00126 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.107 0.001 0 0.00002 0.00337 0.00347 NE+30.00 135 SY 0.001 0.153 0.0054 0.0044 0.00012 0.00116 0.011 0.014 0.030 0.36 0.46 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.096 0.001 0 0.00002 0.00354 0.00314 NE+27.00 135 SY 0.001 0.140 0.0062 0.00488 0.00012 0.00105 0.012 0.016 0.030 0.39 0.52 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 135 SX 0.085 0.000 0 0.00002 0.00369 0.00278 NE+24.00 135 SY 0.001 0.124 0.0069 0.00532 0.00013 0.00093 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.073 0.000 0 0.00002 0.00378 0.00239 NE+21.00 135 SY 0.001 0.107 0.0075 0.00568 0.00013 0.00081 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.060 0.000 0 0.00002 0.00378 0.00198 NE+18.00 135 SY 0.001 0.089 0.008 0.00592 0.00013 0.00067 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.047 0.000 0 0.00002 0.00366 0.00155 NE+15.00 135 SY 0.000 0.070 0.0082 0.00598 0.00012 0.00053 0.013 0.019 0.030 0.42 0.63 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.034 0.000 0 0.00002 0.00339 0.00113 NE+12.00 135 SY 0.000 0.051 0.0081 0.00581 0.00012 0.00039 0.012 0.018 0.030 0.39 0.60 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.022 0.000 0 0.00002 0.00293 0.00073 NE+9.00 135 SY 0.000 0.033 0.0075 0.00531 0.0001 0.00025 0.010 0.016 0.030 0.34 0.52 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.00223 0.00038 NE+6.00 135 SY 0.000 0.018 0.0063 0.00437 0.00008 0.00013 0.008 0.012 0.030 0.26 0.40 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00124 0.00012 NE+3.00 135 SY 0.000 0.006 0.004 0.00277 0.00005 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00182 0.00004 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00003 0 0.126 0.181 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 137 SX 0.126 0.012 0.0095 0.00024 0.00301 0.00404 NE+36.00 137 SY 0.001 0.181 0.0048 0.00379 0.00013 0.00135 0.009 0.011 0.030 0.30 0.38 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.117 0.011 0.0096 0.00026 0.00309 0.00377 NE+33.00 137 SY 0.001 0.170 0.0052 0.0041 0.00012 0.00126 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.107 0.010 0.01 0.00032 0.00325 0.00347 NE+30.00 137 SY 0.001 0.157 0.0059 0.00459 0.00012 0.00116 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.096 0.009 0.0105 0.00037 0.00343 0.00314 NE+27.00 137 SY 0.001 0.143 0.0067 0.0051 0.00013 0.00105 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.085 0.008 0.0108 0.00041 0.00358 0.00278 NE+24.00 137 SY 0.001 0.127 0.0075 0.00559 0.00015 0.00093 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.073 0.007 0.0111 0.00045 0.00368 0.00239 NE+21.00 137 SY 0.001 0.109 0.0082 0.00598 0.00016 0.00081 0.013 0.019 0.030 0.43 0.62 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.060 0.006 0.011 0.00048 0.00369 0.00198 NE+18.00 137 SY 0.001 0.091 0.0087 0.00624 0.00017 0.00067 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.047 0.004 0.0106 0.0005 0.00359 0.00155 NE+15.00 137 SY 0.000 0.072 0.0089 0.00632 0.00017 0.00053 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.034 0.003 0.0098 0.0005 0.00334 0.00113 NE+12.00 137 SY 0.000 0.052 0.0087 0.00615 0.00016 0.00039 0.012 0.018 0.030 0.40 0.61 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.022 0.002 0.0084 0.00049 0.00291 0.00073 NE+9.00 137 SY 0.000 0.034 0.0081 0.00563 0.00014 0.00025 0.010 0.016 0.030 0.34 0.54 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.012 0.001 0.0063 0.00044 0.00226 0.00038 NE+6.00 137 SY 0.000 0.018 0.0067 0.00464 0.0001 0.00013 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.0041 0.0004 0.0034 0.00036 0.00125 0.00012 NE+3.00 137 SY 0.000 0.006 0.0043 0.00299 0.00007 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00184 0.00003 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00004 0.00006 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIA COLUMNAS EMEDIA-03 

    A B C 

E
M

E
D

IA
 C1 1.43% 1.43% 1.43% 

C2 1.63% 1.43% 1.43% 

C3 1.22% 1.22% 1.22% 

C4 1.02% 1.02% 1.02% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EMEDIA-03. 

 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EMEDIA-03 

    A B C 

E
M

E
D

IA
 M1 1.08% 1.08% 1.08% 

M2 1.09% 1.09% 1.09% 

M3 1.14% 1.14% 1.14% 

M4 1.03% 1.03% 1.03% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EMEDIA-03 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EMEDIA-04 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EMEDIA-04, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 16 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Intermedia 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.20 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.20 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

INTERMEDIA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EMEDIA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO

0

0.1

0.2
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0.5

0.6

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sa (g)

T (s)

ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica MEDIA. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 5.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad moderada de disipacion energia (DMO)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.5 5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.20 0.06 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.06 0.20 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.20 0.06 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.06 0.20 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.40 0.12 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.12 0.40 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.40 0.12 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.12 0.40 1.60 0.90

ELEMENTOS

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EMEDIA-04. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 1.760 0.000 73.094 0.000 73.094 0.000 99.618 0.000 0.003 99.618 0.000 0.003

2 1.466 67.558 0.000 67.558 73.095 0.000 0.001 93.489 4.461 99.618 93.489 4.464

3 1.221 4.251 0.003 71.809 73.097 0.000 0.004 6.041 67.608 99.622 99.530 72.072

4 0.504 0.000 12.569 71.809 85.666 0.000 0.029 0.000 0.000 99.651 99.530 72.073

5 0.406 12.805 0.000 84.614 85.666 0.000 0.000 0.142 1.166 99.651 99.671 73.238

6 0.336 1.515 0.000 86.129 85.667 0.000 0.000 0.032 12.092 99.651 99.703 85.330

7 0.242 0.000 5.341 86.129 91.007 0.000 0.282 0.000 0.000 99.933 99.703 85.331

8 0.193 5.115 0.000 91.244 91.007 0.000 0.000 0.222 0.571 99.933 99.925 85.901

9 0.156 0.636 0.000 91.880 91.007 0.000 0.000 0.024 5.223 99.933 99.949 91.124

10 0.143 0.000 3.020 91.880 94.028 0.000 0.027 0.000 0.000 99.960 99.949 91.124

11 0.117 2.742 0.000 94.622 94.028 0.000 0.000 0.022 0.261 99.960 99.971 91.385

12 0.096 0.000 1.887 94.622 95.914 0.000 0.025 0.000 0.001 99.984 99.971 91.385

13 0.092 0.265 0.000 94.887 95.915 0.000 0.000 0.002 2.947 99.984 99.974 94.332

14 0.081 1.612 0.000 96.499 95.915 0.000 0.000 0.016 0.148 99.984 99.990 94.480

15 0.069 0.000 1.259 96.499 97.173 0.000 0.006 0.000 0.000 99.991 99.990 94.480

16 0.062 0.267 0.000 96.766 97.173 0.000 0.000 0.002 1.642 99.991 99.991 96.122

17 0.061 0.884 0.000 97.649 97.174 0.000 0.000 0.003 0.275 99.991 99.994 96.397

18 0.054 0.000 0.873 97.649 98.046 0.000 0.005 0.000 0.000 99.995 99.994 96.397

19 0.048 0.735 0.000 98.384 98.046 0.000 0.000 0.003 0.009 99.995 99.997 96.406

20 0.046 0.020 0.000 98.405 98.047 0.000 0.000 0.000 1.233 99.995 99.997 97.639

21 0.043 0.000 0.620 98.405 98.666 0.000 0.002 0.000 0.000 99.997 99.997 97.640

22 0.040 0.503 0.000 98.908 98.666 0.000 0.000 0.001 0.011 99.997 99.998 97.650

23 0.036 0.000 0.445 98.908 99.112 0.000 0.001 0.000 0.001 99.999 99.998 97.651

24 0.036 0.014 0.001 98.922 99.112 0.000 0.000 0.000 0.811 99.999 99.998 98.462

25 0.034 0.356 0.000 99.277 99.112 0.000 0.000 0.001 0.008 99.999 99.999 98.470

26 0.031 0.000 0.321 99.277 99.433 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.470

27 0.030 0.253 0.000 99.531 99.433 0.000 0.000 0.000 0.006 99.999 99.999 98.475

28 0.030 0.009 0.000 99.540 99.433 0.000 0.000 0.000 0.542 99.999 99.999 99.017

29 0.027 0.000 0.226 99.540 99.659 0.000 0.001 0.000 0.000 100.000 99.999 99.017

30 0.027 0.178 0.000 99.718 99.659 0.000 0.000 0.000 0.004 100.000 100.000 99.020

31 0.025 0.006 0.000 99.723 99.659 0.000 0.000 0.000 0.363 100.000 100.000 99.383

32 0.025 0.001 0.154 99.724 99.813 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.383

33 0.024 0.121 0.001 99.845 99.814 0.000 0.000 0.000 0.003 100.000 100.000 99.385

34 0.023 0.077 0.002 99.922 99.816 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.386

35 0.023 0.001 0.097 99.923 99.913 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.386

36 0.022 0.003 0.000 99.926 99.913 0.000 0.000 0.000 0.243 100.000 100.000 99.629

37 0.021 0.044 0.000 99.970 99.913 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.629

38 0.021 0.000 0.056 99.970 99.968 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.629

39 0.020 0.020 0.000 99.990 99.968 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.630

40 0.020 0.000 0.025 99.990 99.993 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.630

41 0.020 0.002 0.000 99.992 99.993 0.000 0.000 0.000 0.159 100.000 100.000 99.789

42 0.020 0.005 0.000 99.998 99.993 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.789

43 0.020 0.000 0.007 99.998 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.789

44 0.019 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.101 100.000 100.000 99.890

45 0.017 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.061 100.000 100.000 99.950

46 0.017 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.033 100.000 100.000 99.983

47 0.016 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.014 100.000 100.000 99.997

48 0.016 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.004 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EMEDIA-04

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

16 6406.9008 48 2266104.112 0.022693114 695.0032999

15 14667.6576 45 4704389.179 0.047110474 1442.813676

14 22928.4144 42 6623607.194 0.066329817 2031.428667

13 31189.1712 39 8052577.011 0.08063974 2469.68688

12 39449.928 36 9021538.346 0.090343067 2766.862691

11 47710.6848 33 9562368.923 0.095759027 2932.732843

10 55971.4416 30 9708859.674 0.097226008 2977.660857

9 64232.1984 27 9497071.251 0.095105126 2912.70636

8 72492.9552 24 8965808.14 0.089784976 2749.770503

7 80753.712 21 8157269.656 0.081688148 2501.795614

6 89014.4688 18 7117980.055 0.071280543 2183.050461

5 97275.2256 15 5900186.72 0.059085374 1809.559066

4 105535.9824 12 4564108.622 0.045705683 1399.790299

3 113796.7392 9 3181909.019 0.031864124 975.8762877

2 122057.496 6 1845787.279 0.018483997 566.0941361

1 130318.2528 3 689103.1238 0.006900784 211.3446344

suma 99858668.31 1 30626.17628

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

16 6406.9008 48 2266104.112 0.022693114 695.0032999

15 14667.6576 45 4704389.179 0.047110474 1442.813676

14 22928.4144 42 6623607.194 0.066329817 2031.428667

13 31189.1712 39 8052577.011 0.08063974 2469.68688

12 39449.928 36 9021538.346 0.090343067 2766.862691

11 47710.6848 33 9562368.923 0.095759027 2932.732843

10 55971.4416 30 9708859.674 0.097226008 2977.660857

9 64232.1984 27 9497071.251 0.095105126 2912.70636

8 72492.9552 24 8965808.14 0.089784976 2749.770503

7 80753.712 21 8157269.656 0.081688148 2501.795614

6 89014.4688 18 7117980.055 0.071280543 2183.050461

5 97275.2256 15 5900186.72 0.059085374 1809.559066

4 105535.9824 12 4564108.622 0.045705683 1399.790299

3 113796.7392 9 3181909.019 0.031864124 975.8762877

2 122057.496 6 1845787.279 0.018483997 566.0941361

1 130318.2528 3 689103.1238 0.006900784 211.3446344

suma 99858668.31 1 30626.17628

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 130318.00 KN

hn: 48.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.5318 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EMEDIA-04

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
30626.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
30626.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.5318 s

26357

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.76

0.2

Regularidad REGULAR

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.5318 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
29765.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.4660 s

REGULAR

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.24

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

97.2% FHE (% ): 86.1%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel

PDEAD TOTAL 

(KN) Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN) h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+48.00 6534.18 7873.38 0.1369 0.1683 14545.82 8896.34 3 0.0247 0.049649 OK OK

NE+45.00 14658.14 17419.08 0.1301 0.1614 11035.6 6498.77 3 0.068452 0.144204 OK OK

NE+42.00 22782.07 26964.78 0.1229 0.1537 12819.4 8470.96 3 0.086171 0.163086 OK OK

NE+39.00 30906.02 36510.48 0.115 0.1451 15021.92 10256.47 3 0.093168 0.172173 OK OK

NE+36.00 39029.99 46056.19 0.1066 0.1356 17275.42 11834.09 3 0.094732 0.17591 OK OK

NE+33.00 47153.9 55601.9 0.0975 0.1251 19375.36 13235.75 3 0.093266 0.175177 OK OK

NE+30.00 55277.85 65147.56 0.0878 0.1137 21315.92 14521.45 3 0.089447 0.170031 OK OK

NE+27.00 63401.79 74693.3 0.0777 0.1014 23113.77 15742.52 3 0.083697 0.16037 OK OK

NE+24.00 71525.75 84239.01 0.0671 0.0883 24778.75 16935.48 3 0.076039 0.146405 OK OK

NE+21.00 79649.7 93784.72 0.0564 0.0748 26302.82 18125.73 3 0.067033 0.129008 OK OK

NE+18.00 87773.64 103330.4 0.0457 0.061 27658.72 19321.02 3 0.05691 0.108744 OK OK

NE+15.00 95897.62 112876.1 0.0352 0.0472 28804.42 20516.64 3 0.04598 0.08656 OK OK

NE+12.00 104021.54 122421.8 0.0253 0.0339 29673.21 21688.55 3 0.034793 0.063783 OK OK

NE+9.00 112145.5 131967.5 0.0162 0.0216 30243.54 22867.24 3 0.023563 0.041551 OK OK

NE+6.00 120269.44 141513.2 0.0085 0.0111 30205.35 23822.39 3 0.013274 0.021979 OK OK

NE+3.00 128393.38 151058.9 0.0028 0.0034 30710.35 25653.34 3 0.004591 0.006674 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EMEDIA-04. 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.67

3.00 m 0.77

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+48.00 1 SX 0.170 0.086 0.0061 0.00138 0.00307 0.00552 NE+48.00 1 SY 0.024 0.281 0.0075 0.00449 0.0004 0.00222 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+45.00 1 SX 0.161 0.082 0.0062 0.00144 0.00319 0.00527 NE+45.00 1 SY 0.023 0.268 0.0077 0.00468 0.00039 0.00212 0.010 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+42.00 1 SX 0.152 0.078 0.0063 0.00157 0.00341 0.00501 NE+42.00 1 SY 0.022 0.255 0.008 0.00509 0.00043 0.00201 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+39.00 1 SX 0.141 0.074 0.0065 0.0017 0.00362 0.00471 NE+39.00 1 SY 0.020 0.240 0.0083 0.00554 0.00047 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.40 0.54 OK OK

NE+36.00 1 SX 0.131 0.069 0.0066 0.00184 0.00383 0.0044 NE+36.00 1 SY 0.019 0.224 0.0085 0.006 0.00051 0.00177 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.119 0.063 0.0066 0.00197 0.00401 0.00405 NE+33.00 1 SY 0.018 0.207 0.0087 0.00643 0.00055 0.00164 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.107 0.057 0.0066 0.00209 0.00417 0.00367 NE+30.00 1 SY 0.016 0.188 0.0088 0.00681 0.00059 0.00149 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.094 0.051 0.0066 0.00219 0.0043 0.00327 NE+27.00 1 SY 0.014 0.167 0.0089 0.00713 0.00062 0.00133 0.014 0.021 0.030 0.48 0.71 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.082 0.045 0.0064 0.00227 0.00437 0.00285 NE+24.00 1 SY 0.012 0.146 0.0088 0.00739 0.00065 0.00116 0.015 0.022 0.030 0.49 0.74 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.068 0.038 0.0062 0.00232 0.00437 0.00241 NE+21.00 1 SY 0.010 0.124 0.0086 0.00754 0.00067 0.00099 0.015 0.023 0.030 0.49 0.76 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.055 0.031 0.0059 0.00233 0.00429 0.00197 NE+18.00 1 SY 0.009 0.101 0.0083 0.00757 0.00068 0.0008 0.014 0.023 0.030 0.48 0.76 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.043 0.024 0.0054 0.00227 0.00411 0.00152 NE+15.00 1 SY 0.007 0.079 0.0078 0.0074 0.00068 0.00062 0.014 0.022 0.030 0.46 0.74 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.031 0.017 0.0048 0.00214 0.0038 0.00109 NE+12.00 1 SY 0.005 0.057 0.0071 0.00699 0.00065 0.00045 0.013 0.020 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.020 0.011 0.0041 0.00189 0.00334 0.0007 NE+9.00 1 SY 0.003 0.036 0.0061 0.00621 0.0006 0.00029 0.011 0.018 0.030 0.36 0.59 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.010 0.006 0.0031 0.00151 0.00267 0.00036 NE+6.00 1 SY 0.002 0.019 0.0047 0.00496 0.00052 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.26 0.43 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.004 0.002 0.0019 0.00096 0.00172 0.00011 NE+3.00 1 SY 0.001 0.006 0.0028 0.00303 0.0004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00014 0.00009 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00004 0.00016 0.190 0.286 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 2 SX 0.170 0.085 0.006 0.00135 0.00307 0.00552 NE+48.00 2 SY 0.024 0.285 0.0076 0.00455 0.00045 0.00222 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+45.00 2 SX 0.161 0.081 0.0061 0.00141 0.00319 0.00527 NE+45.00 2 SY 0.023 0.272 0.0077 0.00474 0.00042 0.00212 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+42.00 2 SX 0.152 0.077 0.0063 0.00154 0.00341 0.00501 NE+42.00 2 SY 0.022 0.258 0.008 0.00517 0.00043 0.00201 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+39.00 2 SX 0.141 0.073 0.0064 0.00167 0.00362 0.00471 NE+39.00 2 SY 0.020 0.244 0.0083 0.00562 0.00046 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+36.00 2 SX 0.131 0.068 0.0065 0.0018 0.00383 0.0044 NE+36.00 2 SY 0.019 0.227 0.0086 0.00608 0.00049 0.00177 0.013 0.018 0.030 0.42 0.60 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.119 0.062 0.0066 0.00193 0.00401 0.00405 NE+33.00 2 SY 0.018 0.209 0.0088 0.00652 0.00052 0.00164 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.107 0.057 0.0066 0.00205 0.00417 0.00367 NE+30.00 2 SY 0.016 0.190 0.0089 0.0069 0.00055 0.00149 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.094 0.050 0.0065 0.00216 0.0043 0.00327 NE+27.00 2 SY 0.014 0.170 0.0089 0.00723 0.00058 0.00133 0.014 0.022 0.030 0.48 0.73 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.082 0.044 0.0064 0.00224 0.00437 0.00285 NE+24.00 2 SY 0.012 0.148 0.0088 0.00749 0.0006 0.00116 0.015 0.022 0.030 0.49 0.75 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.068 0.037 0.0062 0.00229 0.00437 0.00241 NE+21.00 2 SY 0.010 0.126 0.0087 0.00765 0.00062 0.00099 0.015 0.023 0.030 0.49 0.77 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.055 0.030 0.0058 0.00229 0.00429 0.00197 NE+18.00 2 SY 0.009 0.103 0.0083 0.00767 0.00062 0.0008 0.014 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.043 0.023 0.0054 0.00224 0.00411 0.00152 NE+15.00 2 SY 0.007 0.080 0.0078 0.0075 0.00062 0.00062 0.014 0.022 0.030 0.46 0.74 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.031 0.017 0.0048 0.00211 0.0038 0.00109 NE+12.00 2 SY 0.005 0.057 0.0071 0.00708 0.0006 0.00045 0.012 0.021 0.030 0.42 0.69 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.020 0.011 0.004 0.00187 0.00334 0.0007 NE+9.00 2 SY 0.003 0.037 0.0061 0.00629 0.00055 0.00029 0.011 0.018 0.030 0.36 0.59 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.010 0.006 0.0031 0.00149 0.00267 0.00036 NE+6.00 2 SY 0.002 0.019 0.0047 0.00502 0.00048 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.26 0.44 OK OK

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+45.00

NE+42.00

NE+39.00

NE+36.00

NE+33.00

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+48.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 2 SX 0.004 0.002 0.0019 0.00095 0.00172 0.00011 NE+3.00 2 SY 0.001 0.006 0.0028 0.00306 0.00038 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00014 0.00009 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00004 0.00016 0.252 0.286 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 3 SX 0.237 0.085 0.0053 0.0014 0.00404 0.00552 NE+48.00 3 SY 0.029 0.285 0.0075 0.00455 0.00048 0.00222 0.012 0.013 0.030 0.41 0.42 OK OK

NE+45.00 3 SX 0.225 0.081 0.0053 0.00143 0.00421 0.00527 NE+45.00 3 SY 0.028 0.272 0.0076 0.00474 0.00046 0.00212 0.013 0.014 0.030 0.44 0.46 OK OK

NE+42.00 3 SX 0.213 0.077 0.0055 0.00153 0.00453 0.00501 NE+42.00 3 SY 0.027 0.258 0.0079 0.00517 0.00048 0.00201 0.014 0.015 0.030 0.47 0.50 OK OK

NE+39.00 3 SX 0.200 0.073 0.0056 0.00166 0.00486 0.00471 NE+39.00 3 SY 0.025 0.244 0.0082 0.00562 0.00051 0.0019 0.015 0.016 0.030 0.51 0.55 OK OK

NE+36.00 3 SX 0.185 0.068 0.0056 0.00179 0.00519 0.0044 NE+36.00 3 SY 0.024 0.227 0.0084 0.00608 0.00056 0.00177 0.016 0.018 0.030 0.55 0.60 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.170 0.062 0.0056 0.00191 0.0055 0.00405 NE+33.00 3 SY 0.022 0.209 0.0086 0.00652 0.0006 0.00164 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.153 0.057 0.0056 0.00203 0.00577 0.00367 NE+30.00 3 SY 0.020 0.190 0.0087 0.0069 0.00065 0.00149 0.018 0.021 0.030 0.61 0.69 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.136 0.050 0.0055 0.00213 0.00599 0.00327 NE+27.00 3 SY 0.018 0.170 0.0088 0.00723 0.00069 0.00133 0.019 0.022 0.030 0.64 0.73 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.118 0.044 0.0054 0.00221 0.00614 0.00285 NE+24.00 3 SY 0.016 0.148 0.0087 0.00749 0.00073 0.00116 0.020 0.023 0.030 0.65 0.75 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.099 0.037 0.0052 0.00225 0.00619 0.00241 NE+21.00 3 SY 0.013 0.126 0.0085 0.00765 0.00076 0.00099 0.020 0.023 0.030 0.66 0.77 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.081 0.030 0.0049 0.00225 0.00614 0.00197 NE+18.00 3 SY 0.011 0.103 0.0082 0.00767 0.00078 0.0008 0.020 0.023 0.030 0.65 0.77 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.062 0.023 0.0044 0.00219 0.00592 0.00152 NE+15.00 3 SY 0.009 0.080 0.0077 0.0075 0.00077 0.00062 0.019 0.022 0.030 0.62 0.74 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.045 0.017 0.0039 0.00204 0.00552 0.00109 NE+12.00 3 SY 0.006 0.057 0.007 0.00708 0.00075 0.00045 0.017 0.021 0.030 0.57 0.69 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.0288 0.0107 0.0033 0.00179 0.00486 0.0007 NE+9.00 3 SY 0.004 0.037 0.006 0.00629 0.0007 0.00029 0.015 0.018 0.030 0.49 0.59 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.015 0.006 0.0025 0.00139 0.00388 0.00036 NE+6.00 3 SY 0.002 0.019 0.0046 0.00502 0.0006 0.00015 0.011 0.013 0.030 0.36 0.44 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.005 0.002 0.0016 0.00078 0.00244 0.00011 NE+3.00 3 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00306 0.00045 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.0002 0.00016 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00005 0.00017 0.252 0.282 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 4 SX 0.237 0.086 0.0052 0.00142 0.00404 0.00552 NE+48.00 4 SY 0.029 0.281 0.0074 0.00449 0.00044 0.00222 0.012 0.012 0.030 0.41 0.42 OK OK

NE+45.00 4 SX 0.225 0.082 0.0053 0.00145 0.00421 0.00527 NE+45.00 4 SY 0.028 0.268 0.0076 0.00468 0.00043 0.00212 0.013 0.014 0.030 0.44 0.45 OK OK

NE+42.00 4 SX 0.213 0.078 0.0054 0.00156 0.00453 0.00501 NE+42.00 4 SY 0.027 0.255 0.0079 0.00509 0.00048 0.00201 0.014 0.015 0.030 0.47 0.49 OK OK

NE+39.00 4 SX 0.200 0.074 0.0055 0.00169 0.00486 0.00471 NE+39.00 4 SY 0.025 0.240 0.0082 0.00554 0.00053 0.0019 0.015 0.016 0.030 0.51 0.54 OK OK

NE+36.00 4 SX 0.185 0.069 0.0056 0.00182 0.00519 0.0044 NE+36.00 4 SY 0.024 0.224 0.0084 0.006 0.00059 0.00177 0.016 0.018 0.030 0.55 0.59 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.170 0.063 0.0056 0.00195 0.0055 0.00405 NE+33.00 4 SY 0.022 0.207 0.0086 0.00643 0.00064 0.00164 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.153 0.057 0.0056 0.00206 0.00577 0.00367 NE+30.00 4 SY 0.020 0.188 0.0087 0.00681 0.00069 0.00149 0.018 0.020 0.030 0.61 0.68 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.136 0.051 0.0055 0.00216 0.00599 0.00327 NE+27.00 4 SY 0.018 0.167 0.0087 0.00713 0.00074 0.00133 0.019 0.021 0.030 0.64 0.71 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.118 0.045 0.0053 0.00224 0.00614 0.00285 NE+24.00 4 SY 0.016 0.146 0.0087 0.00739 0.00079 0.00116 0.020 0.022 0.030 0.65 0.74 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.099 0.038 0.0051 0.00228 0.00619 0.00241 NE+21.00 4 SY 0.013 0.124 0.0085 0.00754 0.00082 0.00099 0.020 0.023 0.030 0.67 0.76 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.081 0.031 0.0048 0.00228 0.00613 0.00197 NE+18.00 4 SY 0.011 0.101 0.0081 0.00756 0.00084 0.0008 0.020 0.023 0.030 0.65 0.76 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.062 0.024 0.0044 0.00222 0.00592 0.00152 NE+15.00 4 SY 0.009 0.079 0.0076 0.0074 0.00084 0.00062 0.019 0.022 0.030 0.62 0.74 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.045 0.017 0.0039 0.00207 0.00552 0.00109 NE+12.00 4 SY 0.006 0.057 0.0069 0.00698 0.00082 0.00045 0.017 0.020 0.030 0.57 0.68 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.029 0.011 0.0033 0.00182 0.00486 0.0007 NE+9.00 4 SY 0.004 0.036 0.006 0.00621 0.00076 0.00029 0.015 0.018 0.030 0.49 0.59 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.015 0.006 0.0025 0.00141 0.00387 0.00036 NE+6.00 4 SY 0.002 0.019 0.0046 0.00495 0.00065 0.00015 0.011 0.013 0.030 0.36 0.43 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.005 0.002 0.0016 0.0008 0.00244 0.00011 NE+3.00 4 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00302 0.00048 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.0002 0.00016 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00005 0.00016 0.197 0.281 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 5 SX 0.177 0.086 0.0073 0.00074 0.00197 0.00552 NE+48.00 5 SY 0.004 0.281 0.0013 0.00266 0.00024 0.00222 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+45.00 5 SX 0.168 0.082 0.0073 0.0011 0.00268 0.00527 NE+45.00 5 SY 0.004 0.268 0.0013 0.00371 0.00016 0.00212 0.011 0.014 0.030 0.36 0.45 OK OK

NE+42.00 5 SX 0.158 0.078 0.0072 0.00113 0.00276 0.00501 NE+42.00 5 SY 0.004 0.255 0.0013 0.00388 0.00018 0.00201 0.011 0.015 0.030 0.38 0.49 OK OK

NE+39.00 5 SX 0.147 0.074 0.0071 0.00125 0.00298 0.00471 NE+39.00 5 SY 0.004 0.240 0.0013 0.00426 0.00017 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.41 0.54 OK OK

NE+36.00 5 SX 0.136 0.069 0.0069 0.00135 0.00315 0.0044 NE+36.00 5 SY 0.003 0.224 0.0013 0.0046 0.00018 0.00177 0.013 0.018 0.030 0.43 0.58 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.124 0.063 0.0067 0.00145 0.00334 0.00405 NE+33.00 5 SY 0.003 0.207 0.0013 0.00493 0.00018 0.00164 0.014 0.019 0.030 0.46 0.63 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.112 0.057 0.0064 0.00155 0.00346 0.00367 NE+30.00 5 SY 0.003 0.188 0.0013 0.00521 0.00018 0.00149 0.014 0.020 0.030 0.48 0.67 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.099 0.051 0.006 0.00163 0.00359 0.00327 NE+27.00 5 SY 0.002 0.167 0.0013 0.00545 0.00018 0.00133 0.015 0.021 0.030 0.50 0.71 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.085 0.045 0.0056 0.00169 0.00364 0.00285 NE+24.00 5 SY 0.002 0.146 0.0013 0.00564 0.00017 0.00116 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.072 0.038 0.0051 0.00173 0.00366 0.00241 NE+21.00 5 SY 0.002 0.124 0.0012 0.00575 0.00017 0.00099 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.058 0.031 0.0045 0.00174 0.0036 0.00197 NE+18.00 5 SY 0.001 0.101 0.0011 0.00576 0.00016 0.0008 0.015 0.023 0.030 0.50 0.75 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.045 0.024 0.0039 0.0017 0.00346 0.00152 NE+15.00 5 SY 0.001 0.079 0.001 0.00563 0.00014 0.00062 0.014 0.022 0.030 0.48 0.73 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.032 0.017 0.0032 0.00159 0.00321 0.00109 NE+12.00 5 SY 0.001 0.057 0.0009 0.00531 0.00013 0.00045 0.013 0.020 0.030 0.44 0.68 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.021 0.011 0.0025 0.00141 0.00282 0.0007 NE+9.00 5 SY 0.000 0.036 0.0007 0.00471 0.0001 0.00029 0.011 0.018 0.030 0.37 0.58 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.011 0.006 0.0017 0.00111 0.00226 0.00036 NE+6.00 5 SY 0.000 0.019 0.0005 0.00375 0.00008 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.27 0.43 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.004 0.002 0.0009 0.00068 0.00147 0.00011 NE+3.00 5 SY 0.000 0.006 0.0003 0.00227 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.196 0.285 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+48.00 6 SX 0.177 0.085 0.0073 0.00072 0.00197 0.00552 NE+48.00 6 SY 0.004 0.285 0.0014 0.0027 0.00024 0.00222 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+45.00 6 SX 0.168 0.081 0.0073 0.00108 0.00267 0.00527 NE+45.00 6 SY 0.004 0.272 0.0014 0.00376 0.00017 0.00212 0.011 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+42.00 6 SX 0.158 0.077 0.0072 0.00111 0.00275 0.00501 NE+42.00 6 SY 0.004 0.258 0.0014 0.00393 0.00019 0.00201 0.011 0.015 0.030 0.38 0.50 OK OK

NE+39.00 6 SX 0.147 0.073 0.0071 0.00123 0.00297 0.00471 NE+39.00 6 SY 0.004 0.244 0.0014 0.00432 0.00018 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.41 0.55 OK OK

NE+36.00 6 SX 0.136 0.068 0.0069 0.00133 0.00315 0.0044 NE+36.00 6 SY 0.003 0.227 0.0014 0.00467 0.00019 0.00177 0.013 0.018 0.030 0.43 0.59 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.124 0.062 0.0067 0.00143 0.00334 0.00405 NE+33.00 6 SY 0.003 0.209 0.0014 0.00499 0.00019 0.00164 0.014 0.019 0.030 0.46 0.64 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.112 0.057 0.0064 0.00152 0.00346 0.00367 NE+30.00 6 SY 0.003 0.190 0.0014 0.00528 0.00019 0.00149 0.014 0.021 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.099 0.050 0.006 0.0016 0.00359 0.00327 NE+27.00 6 SY 0.002 0.170 0.0014 0.00553 0.00019 0.00133 0.015 0.022 0.030 0.50 0.72 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.085 0.044 0.0056 0.00166 0.00364 0.00285 NE+24.00 6 SY 0.002 0.148 0.0013 0.00571 0.00018 0.00116 0.015 0.022 0.030 0.51 0.75 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.072 0.037 0.0051 0.0017 0.00366 0.00241 NE+21.00 6 SY 0.002 0.126 0.0013 0.00583 0.00018 0.00099 0.015 0.023 0.030 0.51 0.77 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.058 0.030 0.0045 0.00171 0.0036 0.00197 NE+18.00 6 SY 0.001 0.103 0.0012 0.00584 0.00017 0.0008 0.015 0.023 0.030 0.50 0.77 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.045 0.023 0.0039 0.00167 0.00346 0.00152 NE+15.00 6 SY 0.001 0.080 0.0011 0.00571 0.00015 0.00062 0.014 0.022 0.030 0.47 0.74 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.032 0.017 0.0032 0.00157 0.00321 0.00109 NE+12.00 6 SY 0.001 0.057 0.0009 0.00538 0.00013 0.00045 0.013 0.021 0.030 0.43 0.69 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.021 0.011 0.0025 0.00139 0.00282 0.0007 NE+9.00 6 SY 0.000 0.037 0.0007 0.00477 0.00011 0.00029 0.011 0.018 0.030 0.37 0.59 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.011 0.006 0.0017 0.00109 0.00226 0.00036 NE+6.00 6 SY 0.000 0.019 0.0005 0.0038 0.00008 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.27 0.44 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.004 0.002 0.0009 0.00067 0.00147 0.00011 NE+3.00 6 SY 0.000 0.006 0.0003 0.0023 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK

BASE 6 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.214 0.285 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 7 SX 0.197 0.085 0.0079 0.00078 0.00246 0.00552 NE+48.00 7 SY 0.009 0.285 0.0012 0.00269 0.00036 0.00222 0.011 0.013 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+45.00 7 SX 0.187 0.081 0.0078 0.0011 0.00307 0.00527 NE+45.00 7 SY 0.009 0.272 0.0012 0.00375 0.00026 0.00212 0.011 0.014 0.030 0.38 0.45 OK OK

NE+42.00 7 SX 0.176 0.077 0.0077 0.00114 0.0032 0.00501 NE+42.00 7 SY 0.009 0.258 0.0012 0.00392 0.00029 0.00201 0.012 0.015 0.030 0.41 0.50 OK OK

NE+39.00 7 SX 0.165 0.073 0.0076 0.00125 0.00345 0.00471 NE+39.00 7 SY 0.008 0.244 0.0012 0.00431 0.0003 0.0019 0.013 0.016 0.030 0.44 0.55 OK OK

NE+36.00 7 SX 0.153 0.068 0.0075 0.00135 0.00366 0.0044 NE+36.00 7 SY 0.008 0.227 0.0012 0.00466 0.00031 0.00177 0.014 0.018 0.030 0.47 0.59 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.140 0.062 0.0072 0.00145 0.00386 0.00405 NE+33.00 7 SY 0.007 0.209 0.0013 0.00499 0.00032 0.00164 0.015 0.019 0.030 0.50 0.64 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.126 0.057 0.0069 0.00153 0.00402 0.00367 NE+30.00 7 SY 0.007 0.190 0.0013 0.00528 0.00033 0.00149 0.016 0.021 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.111 0.050 0.0066 0.00161 0.00415 0.00327 NE+27.00 7 SY 0.006 0.170 0.0013 0.00552 0.00034 0.00133 0.016 0.022 0.030 0.54 0.72 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.096 0.044 0.0062 0.00166 0.00423 0.00285 NE+24.00 7 SY 0.005 0.148 0.0012 0.00571 0.00034 0.00116 0.017 0.022 0.030 0.56 0.75 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.081 0.037 0.0056 0.0017 0.00425 0.00241 NE+21.00 7 SY 0.005 0.126 0.0012 0.00582 0.00034 0.00099 0.017 0.023 0.030 0.56 0.77 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.066 0.030 0.0051 0.0017 0.00419 0.00197 NE+18.00 7 SY 0.004 0.103 0.0011 0.00583 0.00034 0.0008 0.017 0.023 0.030 0.55 0.77 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.051 0.023 0.0044 0.00165 0.00402 0.00152 NE+15.00 7 SY 0.003 0.080 0.001 0.0057 0.00032 0.00062 0.016 0.022 0.030 0.52 0.74 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.037 0.017 0.0036 0.00155 0.00373 0.00109 NE+12.00 7 SY 0.002 0.057 0.0009 0.00537 0.0003 0.00045 0.014 0.021 0.030 0.48 0.69 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.024 0.011 0.0028 0.00137 0.00328 0.0007 NE+9.00 7 SY 0.001 0.037 0.0007 0.00477 0.00025 0.00029 0.012 0.018 0.030 0.41 0.59 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.012 0.006 0.0019 0.00108 0.00261 0.00036 NE+6.00 7 SY 0.001 0.019 0.0005 0.0038 0.0002 0.00015 0.009 0.013 0.030 0.30 0.44 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.004 0.002 0.001 0.00067 0.00168 0.00011 NE+3.00 7 SY 0.000 0.006 0.0003 0.0023 0.00012 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.215 0.281 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 8 SX 0.197 0.086 0.0079 0.00079 0.00246 0.00552 NE+48.00 8 SY 0.009 0.281 0.0011 0.00265 0.00036 0.00222 0.011 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+45.00 8 SX 0.187 0.082 0.0078 0.00112 0.00307 0.00527 NE+45.00 8 SY 0.009 0.268 0.0011 0.0037 0.00025 0.00212 0.011 0.014 0.030 0.38 0.45 OK OK

NE+42.00 8 SX 0.176 0.078 0.0078 0.00117 0.0032 0.00501 NE+42.00 8 SY 0.009 0.255 0.0011 0.00387 0.00029 0.00201 0.012 0.015 0.030 0.41 0.49 OK OK

NE+39.00 8 SX 0.165 0.074 0.0076 0.00128 0.00345 0.00471 NE+39.00 8 SY 0.008 0.240 0.0011 0.00426 0.00029 0.0019 0.013 0.016 0.030 0.44 0.54 OK OK

NE+36.00 8 SX 0.153 0.069 0.0075 0.00138 0.00366 0.0044 NE+36.00 8 SY 0.008 0.224 0.0012 0.0046 0.0003 0.00177 0.014 0.018 0.030 0.47 0.58 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.140 0.063 0.0072 0.00147 0.00386 0.00405 NE+33.00 8 SY 0.007 0.207 0.0012 0.00492 0.00031 0.00164 0.015 0.019 0.030 0.50 0.63 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.126 0.057 0.007 0.00156 0.00402 0.00367 NE+30.00 8 SY 0.007 0.188 0.0012 0.00521 0.00032 0.00149 0.016 0.020 0.030 0.53 0.67 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.111 0.051 0.0066 0.00163 0.00415 0.00327 NE+27.00 8 SY 0.006 0.167 0.0012 0.00545 0.00033 0.00133 0.016 0.021 0.030 0.54 0.71 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.096 0.045 0.0062 0.00169 0.00423 0.00285 NE+24.00 8 SY 0.005 0.146 0.0012 0.00563 0.00033 0.00116 0.017 0.022 0.030 0.56 0.74 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.081 0.038 0.0057 0.00172 0.00425 0.00241 NE+21.00 8 SY 0.005 0.124 0.0011 0.00574 0.00033 0.00099 0.017 0.023 0.030 0.56 0.76 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.066 0.031 0.0051 0.00172 0.00419 0.00197 NE+18.00 8 SY 0.004 0.101 0.0011 0.00575 0.00032 0.0008 0.017 0.023 0.030 0.55 0.75 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.051 0.024 0.0044 0.00168 0.00402 0.00152 NE+15.00 8 SY 0.003 0.079 0.001 0.00563 0.00031 0.00062 0.016 0.022 0.030 0.53 0.73 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.037 0.017 0.0036 0.00157 0.00373 0.00109 NE+12.00 8 SY 0.002 0.057 0.0008 0.0053 0.00028 0.00045 0.014 0.020 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.024 0.011 0.0028 0.00139 0.00328 0.0007 NE+9.00 8 SY 0.001 0.036 0.0007 0.00471 0.00024 0.00029 0.012 0.018 0.030 0.41 0.58 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.012 0.006 0.0019 0.00109 0.00261 0.00036 NE+6.00 8 SY 0.001 0.019 0.0005 0.00375 0.00018 0.00015 0.009 0.013 0.030 0.30 0.43 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.004 0.002 0.001 0.00068 0.00168 0.00011 NE+3.00 8 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00227 0.00011 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.175 0.266 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 9 SX 0.170 0.042 0.0044 0.00064 0.00198 0.00552 NE+48.00 9 SY 0.024 0.265 0.0094 0.00317 0.00026 0.00222 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+45.00 9 SX 0.161 0.040 0.0044 0.00058 0.00263 0.00527 NE+45.00 9 SY 0.023 0.253 0.0093 0.0039 0.00031 0.00212 0.010 0.013 0.030 0.33 0.43 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+42.00 9 SX 0.152 0.038 0.0044 0.00062 0.00269 0.00501 NE+42.00 9 SY 0.022 0.241 0.0093 0.00414 0.00032 0.00201 0.010 0.014 0.030 0.35 0.47 OK OK

NE+39.00 9 SX 0.141 0.036 0.0043 0.00066 0.00287 0.00471 NE+39.00 9 SY 0.020 0.227 0.0091 0.00453 0.00034 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.37 0.51 OK OK

NE+36.00 9 SX 0.131 0.034 0.0043 0.0007 0.00302 0.0044 NE+36.00 9 SY 0.019 0.212 0.0089 0.00489 0.00036 0.00177 0.012 0.017 0.030 0.39 0.56 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.119 0.031 0.0042 0.00074 0.00316 0.00405 NE+33.00 9 SY 0.018 0.195 0.0087 0.00523 0.00039 0.00164 0.012 0.018 0.030 0.41 0.60 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.107 0.028 0.0041 0.00078 0.00328 0.00367 NE+30.00 9 SY 0.016 0.177 0.0084 0.00552 0.00042 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.094 0.025 0.0039 0.00082 0.00336 0.00327 NE+27.00 9 SY 0.014 0.158 0.008 0.00577 0.00045 0.00133 0.013 0.020 0.030 0.44 0.67 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.082 0.022 0.0037 0.00085 0.00341 0.00285 NE+24.00 9 SY 0.012 0.138 0.0074 0.00595 0.00047 0.00116 0.014 0.021 0.030 0.45 0.70 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.068 0.018 0.0035 0.00087 0.0034 0.00241 NE+21.00 9 SY 0.010 0.117 0.0068 0.00606 0.00049 0.00099 0.013 0.021 0.030 0.45 0.72 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.055 0.015 0.0032 0.00088 0.00332 0.00197 NE+18.00 9 SY 0.009 0.096 0.0061 0.00607 0.0005 0.0008 0.013 0.021 0.030 0.44 0.72 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.043 0.012 0.0028 0.00086 0.00317 0.00152 NE+15.00 9 SY 0.007 0.074 0.0053 0.00593 0.00049 0.00062 0.013 0.021 0.030 0.42 0.69 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.031 0.008 0.0023 0.00081 0.00292 0.00109 NE+12.00 9 SY 0.005 0.053 0.0044 0.00559 0.00046 0.00045 0.011 0.019 0.030 0.38 0.64 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.020 0.005 0.0018 0.00072 0.00255 0.0007 NE+9.00 9 SY 0.003 0.034 0.0034 0.00496 0.00041 0.00029 0.010 0.017 0.030 0.32 0.55 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.010 0.003 0.0013 0.00057 0.00203 0.00036 NE+6.00 9 SY 0.002 0.018 0.0024 0.00396 0.00032 0.00015 0.007 0.012 0.030 0.24 0.41 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.004 0.001 0.0007 0.00036 0.00131 0.00011 NE+3.00 9 SY 0.001 0.006 0.0012 0.0024 0.00019 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.241 0.267 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 10 SX 0.237 0.042 0.0085 0.00079 0.00256 0.00552 NE+48.00 10 SY 0.029 0.265 0.0093 0.00309 0.00028 0.00222 0.012 0.012 0.030 0.39 0.39 OK OK

NE+45.00 10 SX 0.225 0.040 0.0085 0.00076 0.00344 0.00527 NE+45.00 10 SY 0.028 0.253 0.0093 0.00385 0.00034 0.00212 0.013 0.013 0.030 0.42 0.43 OK OK

NE+42.00 10 SX 0.2129 0.0382 0.0085 0.00082 0.00356 0.00501 NE+42.00 10 SY 0.027 0.241 0.0092 0.00409 0.00036 0.00201 0.014 0.014 0.030 0.45 0.47 OK OK

NE+39.00 10 SX 0.200 0.036 0.0084 0.00087 0.00384 0.00471 NE+39.00 10 SY 0.025 0.227 0.0091 0.0045 0.00039 0.0019 0.015 0.015 0.030 0.49 0.51 OK OK

NE+36.00 10 SX 0.185 0.034 0.0083 0.00093 0.00409 0.0044 NE+36.00 10 SY 0.024 0.212 0.0089 0.00486 0.00043 0.00177 0.016 0.017 0.030 0.52 0.56 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.170 0.031 0.0081 0.00098 0.00432 0.00405 NE+33.00 10 SY 0.022 0.195 0.0086 0.0052 0.00047 0.00164 0.017 0.018 0.030 0.55 0.60 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.153 0.028 0.0079 0.00103 0.00452 0.00367 NE+30.00 10 SY 0.020 0.177 0.0083 0.0055 0.00052 0.00149 0.018 0.019 0.030 0.59 0.64 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.136 0.025 0.0076 0.00106 0.00467 0.00327 NE+27.00 10 SY 0.018 0.158 0.0079 0.00575 0.00056 0.00133 0.018 0.020 0.030 0.61 0.67 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.118 0.022 0.0072 0.00109 0.00478 0.00285 NE+24.00 10 SY 0.016 0.138 0.0074 0.00595 0.0006 0.00116 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.099 0.018 0.0067 0.0011 0.00481 0.00241 NE+21.00 10 SY 0.013 0.117 0.0068 0.00607 0.00063 0.00099 0.019 0.022 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.081 0.015 0.0061 0.00108 0.00475 0.00197 NE+18.00 10 SY 0.011 0.096 0.0061 0.00608 0.00065 0.0008 0.019 0.022 0.030 0.62 0.72 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.062 0.012 0.0053 0.00104 0.00457 0.00152 NE+15.00 10 SY 0.009 0.074 0.0053 0.00595 0.00064 0.00062 0.018 0.021 0.030 0.59 0.69 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.045 0.008 0.0045 0.00097 0.00425 0.00109 NE+12.00 10 SY 0.006 0.053 0.0044 0.00561 0.00061 0.00045 0.016 0.019 0.030 0.54 0.64 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.029 0.005 0.0035 0.00084 0.00373 0.0007 NE+9.00 10 SY 0.004 0.034 0.0034 0.00499 0.00055 0.00029 0.014 0.017 0.030 0.46 0.55 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.015 0.003 0.0024 0.00066 0.00296 0.00036 NE+6.00 10 SY 0.002 0.018 0.0023 0.00398 0.00044 0.00015 0.010 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.005 0.001 0.0012 0.0004 0.00188 0.00011 NE+3.00 10 SY 0.001 0.006 0.0012 0.00242 0.00026 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.18 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.170 0.252 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 11 SX 0.170 0.001 0 0.00001 0.00205 0.00552 NE+48.00 11 SY 0.024 0.251 0.0095 0.00274 0.00021 0.00222 0.009 0.011 0.030 0.30 0.37 OK OK

NE+45.00 11 SX 0.161 0.001 0 0.00001 0.00267 0.00527 NE+45.00 11 SY 0.023 0.240 0.0094 0.00359 0.00031 0.00212 0.010 0.012 0.030 0.32 0.40 OK OK

NE+42.00 11 SX 0.152 0.001 0 0.00001 0.00276 0.00501 NE+42.00 11 SY 0.022 0.228 0.0093 0.00375 0.00032 0.00201 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+39.00 11 SX 0.141 0.001 0 0.00001 0.00296 0.00471 NE+39.00 11 SY 0.020 0.214 0.0092 0.00412 0.00035 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+36.00 11 SX 0.131 0.001 0 0.00001 0.00313 0.0044 NE+36.00 11 SY 0.019 0.200 0.009 0.00443 0.00038 0.00177 0.012 0.016 0.030 0.38 0.53 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.119 0.001 0 0.00001 0.00329 0.00405 NE+33.00 11 SY 0.018 0.184 0.0087 0.00472 0.00041 0.00164 0.012 0.017 0.030 0.40 0.57 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.107 0.001 0 0.00002 0.00342 0.00367 NE+30.00 11 SY 0.016 0.167 0.0084 0.00497 0.00044 0.00149 0.013 0.018 0.030 0.42 0.61 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.094 0.000 0 0.00002 0.00353 0.00327 NE+27.00 11 SY 0.014 0.149 0.0079 0.00518 0.00047 0.00133 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.082 0.000 0 0.00002 0.00359 0.00285 NE+24.00 11 SY 0.012 0.130 0.0074 0.00534 0.00049 0.00116 0.013 0.020 0.030 0.44 0.66 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.068 0.000 0 0.00002 0.0036 0.00241 NE+21.00 11 SY 0.010 0.110 0.0068 0.00542 0.00051 0.00099 0.013 0.020 0.030 0.43 0.68 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.055 0.000 0 0.00002 0.00353 0.00197 NE+18.00 11 SY 0.009 0.090 0.0061 0.00541 0.00051 0.0008 0.013 0.020 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.043 0.000 0 0.00001 0.00339 0.00152 NE+15.00 11 SY 0.007 0.070 0.0053 0.00528 0.0005 0.00062 0.012 0.020 0.030 0.40 0.65 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.031 0.000 0 0.00001 0.00313 0.00109 NE+12.00 11 SY 0.005 0.050 0.0044 0.00496 0.00047 0.00045 0.011 0.018 0.030 0.36 0.61 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.020 0.000 0 0.00001 0.00275 0.0007 NE+9.00 11 SY 0.003 0.032 0.0034 0.0044 0.00042 0.00029 0.009 0.016 0.030 0.31 0.52 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00219 0.00036 NE+6.00 11 SY 0.002 0.017 0.0023 0.0035 0.00033 0.00015 0.007 0.012 0.030 0.23 0.39 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00143 0.00011 NE+3.00 11 SY 0.001 0.005 0.0012 0.0021 0.00021 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.17 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.237 0.252 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 12 SX 0.237 0.001 0 0.00001 0.0025 0.00552 NE+48.00 12 SY 0.029 0.251 0.0088 0.00253 0.00023 0.00222 0.012 0.011 0.030 0.39 0.37 OK OK

NE+45.00 12 SX 0.225 0.001 0 0.00001 0.00342 0.00527 NE+45.00 12 SY 0.028 0.240 0.0087 0.00345 0.00034 0.00212 0.012 0.012 0.030 0.41 0.40 OK OK

NE+42.00 12 SX 0.213 0.001 0 0.00001 0.00356 0.00501 NE+42.00 12 SY 0.027 0.228 0.0086 0.00363 0.00035 0.00201 0.013 0.013 0.030 0.45 0.44 OK OK

NE+39.00 12 SX 0.200 0.001 0 0.00001 0.00388 0.00471 NE+39.00 12 SY 0.025 0.214 0.0084 0.00402 0.0004 0.0019 0.015 0.015 0.030 0.48 0.49 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 12 SX 0.185 0.001 0 0.00001 0.00416 0.0044 NE+36.00 12 SY 0.024 0.200 0.0082 0.00435 0.00044 0.00177 0.016 0.016 0.030 0.52 0.53 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.170 0.001 0 0.00001 0.00442 0.00405 NE+33.00 12 SY 0.022 0.184 0.0079 0.00467 0.00048 0.00164 0.016 0.017 0.030 0.55 0.57 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.153 0.001 0 0.00001 0.00466 0.00367 NE+30.00 12 SY 0.0199 0.1673 0.0076 0.00495 0.00053 0.00149 0.017 0.018 0.030 0.58 0.61 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.136 0.000 0 0.00002 0.00485 0.00327 NE+27.00 12 SY 0.018 0.149 0.0071 0.00518 0.00057 0.00133 0.018 0.019 0.030 0.60 0.64 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.118 0.000 0 0.00002 0.00498 0.00285 NE+24.00 12 SY 0.016 0.130 0.0066 0.00536 0.0006 0.00116 0.018 0.020 0.030 0.61 0.66 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.099 0.000 0 0.00002 0.00504 0.00241 NE+21.00 12 SY 0.013 0.110 0.006 0.00548 0.00063 0.00099 0.019 0.020 0.030 0.62 0.68 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.081 0.000 0 0.00002 0.00501 0.00197 NE+18.00 12 SY 0.011 0.090 0.0054 0.0055 0.00064 0.0008 0.018 0.020 0.030 0.61 0.68 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.062 0.000 0 0.00001 0.00485 0.00152 NE+15.00 12 SY 0.009 0.070 0.0046 0.00539 0.00064 0.00062 0.018 0.020 0.030 0.58 0.65 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.045 0.000 0 0.00001 0.00453 0.00109 NE+12.00 12 SY 0.006 0.050 0.0038 0.0051 0.00061 0.00045 0.016 0.018 0.030 0.53 0.61 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.029 0.000 0 0.00001 0.004 0.0007 NE+9.00 12 SY 0.004 0.032 0.0029 0.00455 0.00054 0.00029 0.014 0.016 0.030 0.46 0.52 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.015 0.000 0 0.00001 0.00319 0.00036 NE+6.00 12 SY 0.002 0.017 0.002 0.00364 0.00043 0.00015 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00205 0.00011 NE+3.00 12 SY 0.001 0.005 0.001 0.00223 0.00027 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.16 0.17 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.175 0.268 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 13 SX 0.170 0.041 0.0044 0.00065 0.00198 0.00552 NE+48.00 13 SY 0.024 0.267 0.0095 0.00321 0.00029 0.00222 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+45.00 13 SX 0.161 0.039 0.0044 0.00056 0.00263 0.00527 NE+45.00 13 SY 0.023 0.255 0.0095 0.00393 0.00034 0.00212 0.010 0.013 0.030 0.33 0.43 OK OK

NE+42.00 13 SX 0.152 0.037 0.0044 0.0006 0.00269 0.00501 NE+42.00 13 SY 0.022 0.242 0.0094 0.00418 0.00035 0.00201 0.010 0.014 0.030 0.35 0.47 OK OK

NE+39.00 13 SX 0.141 0.035 0.0044 0.00064 0.00287 0.00471 NE+39.00 13 SY 0.020 0.228 0.0093 0.00457 0.00037 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.37 0.51 OK OK

NE+36.00 13 SX 0.131 0.032 0.0043 0.00068 0.00302 0.0044 NE+36.00 13 SY 0.019 0.213 0.0091 0.00493 0.00039 0.00177 0.012 0.017 0.030 0.39 0.56 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.119 0.030 0.0042 0.00072 0.00316 0.00405 NE+33.00 13 SY 0.018 0.196 0.0088 0.00527 0.00041 0.00164 0.012 0.018 0.030 0.41 0.61 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.107 0.027 0.0041 0.00076 0.00328 0.00367 NE+30.00 13 SY 0.016 0.178 0.0085 0.00557 0.00043 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.094 0.024 0.004 0.0008 0.00336 0.00327 NE+27.00 13 SY 0.014 0.159 0.0081 0.00581 0.00045 0.00133 0.013 0.020 0.030 0.44 0.68 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.082 0.021 0.0038 0.00083 0.00341 0.00285 NE+24.00 13 SY 0.012 0.139 0.0076 0.006 0.00046 0.00116 0.014 0.021 0.030 0.45 0.71 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.068 0.018 0.0035 0.00085 0.0034 0.00241 NE+21.00 13 SY 0.010 0.118 0.007 0.00611 0.00047 0.00099 0.013 0.022 0.030 0.45 0.72 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.055 0.015 0.0032 0.00085 0.00332 0.00197 NE+18.00 13 SY 0.009 0.096 0.0063 0.00612 0.00047 0.0008 0.013 0.022 0.030 0.44 0.72 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.043 0.011 0.0028 0.00083 0.00317 0.00152 NE+15.00 13 SY 0.007 0.075 0.0054 0.00597 0.00046 0.00062 0.012 0.021 0.030 0.42 0.70 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.031 0.008 0.0024 0.00079 0.00292 0.00109 NE+12.00 13 SY 0.005 0.054 0.0045 0.00563 0.00043 0.00045 0.011 0.019 0.030 0.38 0.65 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.020 0.005 0.0018 0.0007 0.00255 0.0007 NE+9.00 13 SY 0.003 0.034 0.0035 0.00499 0.00038 0.00029 0.010 0.017 0.030 0.32 0.56 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.010 0.003 0.0013 0.00055 0.00203 0.00036 NE+6.00 13 SY 0.002 0.018 0.0024 0.00398 0.0003 0.00015 0.007 0.012 0.030 0.24 0.41 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.004 0.001 0.0007 0.00035 0.00131 0.00011 NE+3.00 13 SY 0.001 0.006 0.0012 0.00241 0.00019 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.240 0.269 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 14 SX 0.237 0.041 0.0085 0.00076 0.00256 0.00552 NE+48.00 14 SY 0.029 0.267 0.0095 0.00313 0.00029 0.00222 0.012 0.012 0.030 0.39 0.40 OK OK

NE+45.00 14 SX 0.225 0.039 0.0085 0.00073 0.00344 0.00527 NE+45.00 14 SY 0.028 0.255 0.0094 0.00388 0.00036 0.00212 0.013 0.013 0.030 0.42 0.43 OK OK

NE+42.00 14 SX 0.213 0.037 0.0084 0.0008 0.00356 0.00501 NE+42.00 14 SY 0.027 0.242 0.0093 0.00413 0.00038 0.00201 0.014 0.014 0.030 0.45 0.47 OK OK

NE+39.00 14 SX 0.200 0.035 0.0084 0.00085 0.00384 0.00471 NE+39.00 14 SY 0.025 0.228 0.0092 0.00454 0.00041 0.0019 0.015 0.015 0.030 0.49 0.51 OK OK

NE+36.00 14 SX 0.185 0.032 0.0083 0.0009 0.00409 0.0044 NE+36.00 14 SY 0.024 0.213 0.009 0.0049 0.00043 0.00177 0.016 0.017 0.030 0.52 0.56 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.170 0.030 0.0081 0.00095 0.00432 0.00405 NE+33.00 14 SY 0.022 0.196 0.0088 0.00525 0.00047 0.00164 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.153 0.027 0.0079 0.001 0.00452 0.00367 NE+30.00 14 SY 0.020 0.178 0.0084 0.00555 0.0005 0.00149 0.018 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.136 0.024 0.0076 0.00103 0.00467 0.00327 NE+27.00 14 SY 0.018 0.159 0.008 0.0058 0.00053 0.00133 0.018 0.020 0.030 0.61 0.68 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.118 0.021 0.0072 0.00106 0.00478 0.00285 NE+24.00 14 SY 0.016 0.139 0.0075 0.006 0.00056 0.00116 0.019 0.021 0.030 0.62 0.71 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.099 0.018 0.0067 0.00106 0.00481 0.00241 NE+21.00 14 SY 0.013 0.118 0.0069 0.00611 0.00058 0.00099 0.019 0.022 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.081 0.015 0.006 0.00105 0.00475 0.00197 NE+18.00 14 SY 0.011 0.096 0.0062 0.00613 0.00059 0.0008 0.019 0.022 0.030 0.62 0.72 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.062 0.011 0.0053 0.00101 0.00457 0.00152 NE+15.00 14 SY 0.009 0.075 0.0054 0.00599 0.00059 0.00062 0.018 0.021 0.030 0.59 0.70 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.045 0.008 0.0045 0.00094 0.00425 0.00109 NE+12.00 14 SY 0.006 0.054 0.0045 0.00565 0.00056 0.00045 0.016 0.019 0.030 0.54 0.65 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.029 0.005 0.0035 0.00082 0.00373 0.0007 NE+9.00 14 SY 0.004 0.034 0.0035 0.00502 0.0005 0.00029 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.015 0.003 0.0024 0.00064 0.00296 0.00036 NE+6.00 14 SY 0.002 0.018 0.0024 0.00401 0.0004 0.00015 0.010 0.012 0.030 0.35 0.41 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.005 0.001 0.0012 0.00039 0.00188 0.00011 NE+3.00 14 SY 0.001 0.006 0.0012 0.00244 0.00024 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.18 OK OK

BASE 14 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.182 0.265 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 23 SX 0.177 0.042 0.0122 0.00042 0.00206 0.00552 NE+48.00 23 SY 0.004 0.265 0.0038 0.0028 0.0001 0.00222 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+45.00 23 SX 0.168 0.040 0.0122 0.00056 0.00265 0.00527 NE+45.00 23 SY 0.004 0.253 0.0038 0.0034 0.0001 0.00212 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+42.00 23 SX 0.158 0.038 0.0122 0.00058 0.00273 0.00501 NE+42.00 23 SY 0.004 0.241 0.0038 0.00361 0.00011 0.00201 0.011 0.014 0.030 0.36 0.46 OK OK

NE+39.00 23 SX 0.147 0.036 0.012 0.00062 0.00291 0.00471 NE+39.00 23 SY 0.004 0.227 0.0038 0.00391 0.00012 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+36.00 23 SX 0.136 0.034 0.0119 0.00067 0.00308 0.0044 NE+36.00 23 SY 0.003 0.212 0.0038 0.00418 0.00013 0.00177 0.012 0.017 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.124 0.031 0.0116 0.00071 0.0031 0.00405 NE+33.00 23 SY 0.003 0.195 0.0037 0.00445 0.00014 0.00164 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 23 SX 0.112 0.028 0.0112 0.00075 0.00332 0.00367 NE+30.00 23 SY 0.003 0.177 0.0037 0.00465 0.00015 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.099 0.025 0.0107 0.00078 0.00335 0.00327 NE+27.00 23 SY 0.002 0.158 0.0035 0.00483 0.00016 0.00133 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.085 0.022 0.01 0.0008 0.0035 0.00285 NE+24.00 23 SY 0.002 0.138 0.0034 0.00495 0.00016 0.00116 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.072 0.018 0.0092 0.00081 0.00346 0.00241 NE+21.00 23 SY 0.002 0.117 0.0032 0.00501 0.00016 0.00099 0.014 0.021 0.030 0.47 0.71 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.058 0.015 0.0083 0.0008 0.00339 0.00197 NE+18.00 23 SY 0.001 0.096 0.0029 0.00498 0.00016 0.0008 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.045 0.012 0.0073 0.00078 0.00323 0.00152 NE+15.00 23 SY 0.001 0.074 0.0026 0.00483 0.00016 0.00062 0.013 0.021 0.030 0.43 0.69 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.032 0.008 0.0061 0.00072 0.00297 0.00109 NE+12.00 23 SY 0.001 0.053 0.0022 0.00452 0.00015 0.00045 0.012 0.019 0.030 0.40 0.64 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.021 0.005 0.0047 0.00063 0.0026 0.0007 NE+9.00 23 SY 0.000 0.034 0.0017 0.00399 0.00014 0.00029 0.010 0.017 0.030 0.34 0.55 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.011 0.003 0.0032 0.0005 0.00207 0.00036 NE+6.00 23 SY 0.000 0.018 0.0012 0.00316 0.00011 0.00015 0.008 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.004 0.001 0.0016 0.0003 0.00135 0.00011 NE+3.00 23 SY 0.000 0.006 0.0006 0.00189 0.00008 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.177 0.251 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 24 SX 0.177 0.001 0 0.00001 0.0033 0.00552 NE+48.00 24 SY 0.004 0.251 0.0037 0.00387 0.00009 0.00222 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+45.00 24 SX 0.168 0.001 0 0.00001 0.00336 0.00527 NE+45.00 24 SY 0.004 0.240 0.0038 0.00413 0.00009 0.00212 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+42.00 24 SX 0.158 0.001 0 0.00002 0.00354 0.00501 NE+42.00 24 SY 0.004 0.228 0.0039 0.00451 0.00009 0.00201 0.011 0.013 0.030 0.35 0.44 OK OK

NE+39.00 24 SX 0.147 0.001 0 0.00002 0.00373 0.00471 NE+39.00 24 SY 0.004 0.214 0.0041 0.00492 0.00009 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.37 0.48 OK OK

NE+36.00 24 SX 0.136 0.001 0 0.00002 0.00392 0.0044 NE+36.00 24 SY 0.003 0.200 0.0043 0.00532 0.0001 0.00177 0.012 0.016 0.030 0.39 0.52 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.124 0.001 0 0.00002 0.0041 0.00405 NE+33.00 24 SY 0.003 0.184 0.0045 0.00569 0.0001 0.00164 0.013 0.017 0.030 0.42 0.56 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.112 0.001 0 0.00002 0.00425 0.00367 NE+30.00 24 SY 0.003 0.167 0.0046 0.00601 0.0001 0.00149 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.099 0.000 0 0.00002 0.00436 0.00327 NE+27.00 24 SY 0.002 0.149 0.0047 0.00628 0.0001 0.00133 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.085 0.000 0 0.00002 0.00441 0.00285 NE+24.00 24 SY 0.002 0.130 0.0047 0.00649 0.0001 0.00116 0.014 0.020 0.030 0.45 0.66 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.072 0.000 0 0.00002 0.00439 0.00241 NE+21.00 24 SY 0.002 0.110 0.0047 0.00661 0.0001 0.00099 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.058 0.000 0 0.00002 0.00429 0.00197 NE+18.00 24 SY 0.001 0.090 0.0046 0.00663 0.0001 0.0008 0.013 0.020 0.030 0.44 0.67 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.045 0.000 0 0.00002 0.00407 0.00152 NE+15.00 24 SY 0.001 0.070 0.0043 0.00649 0.00009 0.00062 0.013 0.020 0.030 0.42 0.65 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.032 0.000 0 0.00002 0.00372 0.00109 NE+12.00 24 SY 0.001 0.050 0.004 0.00613 0.00008 0.00045 0.012 0.018 0.030 0.38 0.61 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.021 0.000 0 0.00001 0.00319 0.0007 NE+9.00 24 SY 0.000 0.032 0.0034 0.00548 0.00006 0.00029 0.010 0.016 0.030 0.33 0.52 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00246 0.00036 NE+6.00 24 SY 0.000 0.017 0.0027 0.00441 0.00005 0.00015 0.007 0.012 0.030 0.24 0.38 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00145 0.00011 NE+3.00 24 SY 0.000 0.005 0.0015 0.00274 0.00003 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.17 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00021 0.00003 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0 0 0.182 0.267 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 25 SX 0.177 0.041 0.0123 0.00041 0.00206 0.00552 NE+48.00 25 SY 0.004 0.267 0.0036 0.00278 0.00012 0.00222 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+45.00 25 SX 0.168 0.039 0.0123 0.00052 0.00265 0.00527 NE+45.00 25 SY 0.004 0.255 0.0036 0.00346 0.00011 0.00212 0.010 0.013 0.030 0.33 0.43 OK OK

NE+42.00 25 SX 0.158 0.037 0.0122 0.00055 0.00273 0.00501 NE+42.00 25 SY 0.004 0.242 0.0036 0.00367 0.00012 0.00201 0.011 0.014 0.030 0.36 0.47 OK OK

NE+39.00 25 SX 0.147 0.035 0.0121 0.00059 0.00291 0.00471 NE+39.00 25 SY 0.004 0.228 0.0036 0.00398 0.00013 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+36.00 25 SX 0.136 0.032 0.0119 0.00064 0.00308 0.0044 NE+36.00 25 SY 0.003 0.213 0.0035 0.00426 0.00014 0.00177 0.012 0.017 0.030 0.40 0.56 OK OK

NE+33.00 25 SX 0.124 0.030 0.0117 0.00068 0.0031 0.00405 NE+33.00 25 SY 0.003 0.196 0.0035 0.00454 0.00015 0.00164 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.112 0.027 0.0113 0.00072 0.00332 0.00367 NE+30.00 25 SY 0.003 0.178 0.0034 0.00475 0.00015 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.099 0.024 0.0107 0.00075 0.00334 0.00327 NE+27.00 25 SY 0.002 0.159 0.0033 0.00494 0.00016 0.00133 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.085 0.021 0.0101 0.00077 0.0035 0.00285 NE+24.00 25 SY 0.002 0.139 0.0031 0.00506 0.00016 0.00116 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.072 0.018 0.0093 0.00078 0.00346 0.00241 NE+21.00 25 SY 0.002 0.118 0.0029 0.00512 0.00017 0.00099 0.014 0.022 0.030 0.47 0.72 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.058 0.015 0.0084 0.00078 0.00338 0.00197 NE+18.00 25 SY 0.001 0.096 0.0027 0.0051 0.00016 0.0008 0.014 0.022 0.030 0.46 0.72 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.045 0.011 0.0073 0.00076 0.00323 0.00152 NE+15.00 25 SY 0.001 0.075 0.0024 0.00495 0.00016 0.00062 0.013 0.021 0.030 0.43 0.70 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.032 0.008 0.0061 0.0007 0.00297 0.00109 NE+12.00 25 SY 0.001 0.054 0.002 0.00464 0.00015 0.00045 0.012 0.019 0.030 0.40 0.64 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.021 0.005 0.0047 0.00062 0.0026 0.0007 NE+9.00 25 SY 0.000 0.034 0.0016 0.0041 0.00013 0.00029 0.010 0.017 0.030 0.34 0.55 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.011 0.003 0.0032 0.00048 0.00207 0.00036 NE+6.00 25 SY 0.000 0.018 0.0011 0.00324 0.00011 0.00015 0.008 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.004 0.001 0.0017 0.00029 0.00135 0.00011 NE+3.00 25 SY 0.000 0.006 0.0006 0.00194 0.00007 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.201 0.267 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 26 SX 0.197 0.041 0.005 0.00101 0.00254 0.00552 NE+48.00 26 SY 0.009 0.267 0.0064 0.00259 0.00039 0.00222 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+45.00 26 SX 0.187 0.039 0.005 0.00084 0.00314 0.00527 NE+45.00 26 SY 0.009 0.255 0.0064 0.00335 0.00026 0.00212 0.011 0.013 0.030 0.36 0.43 OK OK

NE+42.00 26 SX 0.176 0.037 0.0049 0.00092 0.00328 0.00501 NE+42.00 26 SY 0.009 0.242 0.0064 0.00352 0.00031 0.00201 0.012 0.014 0.030 0.39 0.47 OK OK

NE+39.00 26 SX 0.165 0.035 0.0048 0.00095 0.00353 0.00471 NE+39.00 26 SY 0.008 0.228 0.0063 0.00382 0.00032 0.0019 0.012 0.015 0.030 0.41 0.51 OK OK

NE+36.00 26 SX 0.153 0.032 0.0047 0.00099 0.00374 0.0044 NE+36.00 26 SY 0.008 0.213 0.0062 0.00409 0.00035 0.00177 0.013 0.017 0.030 0.44 0.56 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.140 0.030 0.0045 0.00103 0.00394 0.00405 NE+33.00 26 SY 0.007 0.196 0.0061 0.00434 0.00037 0.00164 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.126 0.027 0.0043 0.00105 0.00411 0.00367 NE+30.00 26 SY 0.007 0.178 0.0059 0.00456 0.00039 0.00149 0.015 0.019 0.030 0.49 0.64 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.111 0.024 0.004 0.00107 0.00424 0.00327 NE+27.00 26 SY 0.006 0.159 0.0056 0.00474 0.00041 0.00133 0.015 0.020 0.030 0.51 0.68 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 26 SX 0.096 0.021 0.0037 0.00107 0.00433 0.00285 NE+24.00 26 SY 0.005 0.139 0.0053 0.00486 0.00042 0.00116 0.016 0.021 0.030 0.52 0.70 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.081 0.018 0.0034 0.00106 0.00434 0.00241 NE+21.00 26 SY 0.005 0.118 0.0049 0.00492 0.00043 0.00099 0.016 0.022 0.030 0.52 0.72 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.066 0.015 0.003 0.00103 0.00428 0.00197 NE+18.00 26 SY 0.0037 0.0961 0.0044 0.0049 0.00043 0.0008 0.015 0.022 0.030 0.51 0.72 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.051 0.011 0.0026 0.00097 0.00411 0.00152 NE+15.00 26 SY 0.003 0.075 0.0039 0.00476 0.00041 0.00062 0.015 0.021 0.030 0.49 0.70 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.037 0.008 0.0021 0.00088 0.00381 0.00109 NE+12.00 26 SY 0.002 0.054 0.0032 0.00445 0.00039 0.00045 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.024 0.005 0.0016 0.00075 0.00335 0.0007 NE+9.00 26 SY 0.0013 0.0344 0.0025 0.00393 0.00034 0.00029 0.011 0.017 0.030 0.38 0.55 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.012 0.003 0.0011 0.00057 0.00267 0.00036 NE+6.00 26 SY 0.001 0.018 0.0017 0.00311 0.00027 0.00015 0.009 0.012 0.030 0.28 0.41 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00034 0.00172 0.00011 NE+3.00 26 SY 0.000 0.006 0.0009 0.00185 0.00016 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.201 0.265 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 27 SX 0.197 0.042 0.0051 0.00101 0.00255 0.00552 NE+48.00 27 SY 0.009 0.265 0.0067 0.00261 0.00037 0.00222 0.010 0.012 0.030 0.34 0.39 OK OK

NE+45.00 27 SX 0.187 0.040 0.0051 0.00088 0.00313 0.00527 NE+45.00 27 SY 0.009 0.253 0.0067 0.0033 0.00026 0.00212 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+42.00 27 SX 0.176 0.038 0.005 0.00094 0.00328 0.00501 NE+42.00 27 SY 0.009 0.241 0.0067 0.00348 0.0003 0.00201 0.012 0.014 0.030 0.39 0.46 OK OK

NE+39.00 27 SX 0.165 0.036 0.0049 0.00098 0.00352 0.00471 NE+39.00 27 SY 0.008 0.227 0.0066 0.00377 0.00032 0.0019 0.012 0.015 0.030 0.41 0.51 OK OK

NE+36.00 27 SX 0.153 0.034 0.0048 0.00102 0.00374 0.0044 NE+36.00 27 SY 0.008 0.212 0.0065 0.00403 0.00034 0.00177 0.013 0.017 0.030 0.44 0.55 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.140 0.031 0.0046 0.00106 0.00394 0.00405 NE+33.00 27 SY 0.007 0.195 0.0064 0.00427 0.00036 0.00164 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.126 0.028 0.0044 0.00108 0.00411 0.00367 NE+30.00 27 SY 0.007 0.177 0.0062 0.00449 0.00038 0.00149 0.015 0.019 0.030 0.49 0.64 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.111 0.025 0.0041 0.0011 0.00424 0.00327 NE+27.00 27 SY 0.006 0.158 0.0059 0.00466 0.0004 0.00133 0.015 0.020 0.030 0.51 0.67 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.096 0.022 0.0038 0.0011 0.00433 0.00285 NE+24.00 27 SY 0.005 0.138 0.0056 0.00478 0.00041 0.00116 0.016 0.021 0.030 0.52 0.70 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.081 0.018 0.0035 0.00108 0.00434 0.00241 NE+21.00 27 SY 0.005 0.117 0.0052 0.00483 0.00042 0.00099 0.016 0.021 0.030 0.52 0.71 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.066 0.015 0.0031 0.00105 0.00428 0.00197 NE+18.00 27 SY 0.004 0.096 0.0047 0.00481 0.00042 0.0008 0.015 0.021 0.030 0.51 0.71 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.051 0.012 0.0026 0.00099 0.00411 0.00152 NE+15.00 27 SY 0.003 0.074 0.0041 0.00466 0.0004 0.00062 0.015 0.021 0.030 0.49 0.69 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.037 0.008 0.0022 0.0009 0.00381 0.00109 NE+12.00 27 SY 0.002 0.053 0.0034 0.00436 0.00038 0.00045 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.024 0.005 0.0017 0.00077 0.00335 0.0007 NE+9.00 27 SY 0.001 0.034 0.0027 0.00385 0.00033 0.00029 0.011 0.017 0.030 0.38 0.55 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.012 0.003 0.0011 0.00059 0.00267 0.00036 NE+6.00 27 SY 0.001 0.018 0.0018 0.00304 0.00026 0.00015 0.008 0.012 0.030 0.28 0.41 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00034 0.00172 0.00011 NE+3.00 27 SY 0.000 0.006 0.0009 0.00181 0.00016 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.178 0.256 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 30 SX 0.177 0.017 0.0099 0.00024 0.0031 0.00552 NE+48.00 30 SY 0.004 0.256 0.0039 0.00401 0.00008 0.00222 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+45.00 30 SX 0.168 0.017 0.0101 0.00027 0.00326 0.00527 NE+45.00 30 SY 0.004 0.245 0.004 0.00426 0.00008 0.00212 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+42.00 30 SX 0.158 0.016 0.0106 0.00031 0.00341 0.00501 NE+42.00 30 SY 0.004 0.233 0.0042 0.00466 0.00008 0.00201 0.011 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+39.00 30 SX 0.147 0.015 0.0111 0.00034 0.00359 0.00471 NE+39.00 30 SY 0.004 0.219 0.0044 0.00508 0.00009 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+36.00 30 SX 0.136 0.014 0.0116 0.00037 0.00377 0.0044 NE+36.00 30 SY 0.003 0.205 0.0046 0.0055 0.00009 0.00177 0.012 0.016 0.030 0.40 0.54 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.124 0.013 0.0121 0.0004 0.00391 0.00405 NE+33.00 30 SY 0.003 0.189 0.0047 0.00588 0.00009 0.00164 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.112 0.012 0.0125 0.00043 0.00406 0.00367 NE+30.00 30 SY 0.003 0.171 0.0049 0.00622 0.00009 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.44 0.62 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.099 0.010 0.0128 0.00046 0.00416 0.00327 NE+27.00 30 SY 0.002 0.153 0.005 0.00651 0.00009 0.00133 0.014 0.020 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.085 0.009 0.0129 0.00048 0.00423 0.00285 NE+24.00 30 SY 0.002 0.133 0.005 0.00673 0.00009 0.00116 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.072 0.008 0.0128 0.0005 0.0042 0.00241 NE+21.00 30 SY 0.002 0.113 0.0049 0.00687 0.00009 0.00099 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.058 0.006 0.0125 0.00051 0.00409 0.00197 NE+18.00 30 SY 0.001 0.092 0.0048 0.00689 0.00009 0.0008 0.013 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.045 0.005 0.0118 0.00051 0.00388 0.00152 NE+15.00 30 SY 0.001 0.072 0.0046 0.00675 0.00008 0.00062 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.032 0.003 0.0107 0.0005 0.00354 0.00109 NE+12.00 30 SY 0.001 0.052 0.0042 0.00638 0.00007 0.00045 0.012 0.019 0.030 0.39 0.62 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.021 0.002 0.009 0.00047 0.00304 0.0007 NE+9.00 30 SY 0.000 0.033 0.0036 0.0057 0.00006 0.00029 0.010 0.016 0.030 0.33 0.53 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.011 0.001 0.0068 0.00042 0.00234 0.00036 NE+6.00 30 SY 0.000 0.017 0.0028 0.00459 0.00005 0.00015 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.004 0.000 0.0038 0.00033 0.00137 0.00011 NE+3.00 30 SY 0.000 0.005 0.0017 0.00289 0.00005 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00024 0.00005 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0.00011 0.178 0.257 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 31 SX 0.177 0.016 0.0099 0.00022 0.0031 0.00552 NE+48.00 31 SY 0.004 0.257 0.0038 0.00402 0.00009 0.00222 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+45.00 31 SX 0.168 0.015 0.0101 0.00024 0.00326 0.00527 NE+45.00 31 SY 0.004 0.246 0.0039 0.00427 0.00009 0.00212 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+42.00 31 SX 0.158 0.014 0.0106 0.00028 0.00341 0.00501 NE+42.00 31 SY 0.004 0.234 0.0041 0.00467 0.00009 0.00201 0.011 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+39.00 31 SX 0.147 0.014 0.0111 0.00031 0.00359 0.00471 NE+39.00 31 SY 0.004 0.220 0.0043 0.0051 0.00009 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+36.00 31 SX 0.136 0.013 0.0116 0.00034 0.00377 0.0044 NE+36.00 31 SY 0.003 0.205 0.0045 0.00552 0.0001 0.00177 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.124 0.012 0.0121 0.00037 0.00391 0.00405 NE+33.00 31 SY 0.003 0.189 0.0047 0.0059 0.0001 0.00164 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.112 0.011 0.0125 0.0004 0.00406 0.00367 NE+30.00 31 SY 0.003 0.172 0.0048 0.00625 0.0001 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.44 0.62 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.099 0.009 0.0128 0.00042 0.00416 0.00327 NE+27.00 31 SY 0.002 0.153 0.0049 0.00653 0.00011 0.00133 0.014 0.020 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.085 0.008 0.0129 0.00045 0.00423 0.00285 NE+24.00 31 SY 0.0019 0.1336 0.0049 0.00676 0.00011 0.00116 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.072 0.007 0.0128 0.00046 0.0042 0.00241 NE+21.00 31 SY 0.002 0.113 0.0049 0.00689 0.0001 0.00099 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+18.00 31 SX 0.058 0.006 0.0124 0.00048 0.00409 0.00197 NE+18.00 31 SY 0.001 0.093 0.0048 0.00691 0.0001 0.0008 0.013 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.0448 0.0044 0.0118 0.00048 0.00388 0.00152 NE+15.00 31 SY 0.001 0.072 0.0045 0.00677 0.00009 0.00062 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.032 0.003 0.0106 0.00047 0.00354 0.00109 NE+12.00 31 SY 0.001 0.052 0.0042 0.0064 0.00008 0.00045 0.012 0.019 0.030 0.39 0.62 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.021 0.002 0.009 0.00044 0.00304 0.0007 NE+9.00 31 SY 0.000 0.033 0.0036 0.00572 0.00006 0.00029 0.010 0.016 0.030 0.33 0.53 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.011 0.001 0.0068 0.00039 0.00234 0.00036 NE+6.00 31 SY 0.000 0.017 0.0028 0.0046 0.00005 0.00015 0.007 0.012 0.030 0.24 0.39 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.004 0.000 0.0038 0.00032 0.00137 0.00011 NE+3.00 31 SY 0.000 0.005 0.0017 0.0029 0.00005 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00024 0.00005 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0.00012 0.197 0.251 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 32 SX 0.197 0.001 0 0.00001 0.00272 0.00552 NE+48.00 32 SY 0.009 0.251 0.014 0.00233 0.00006 0.00222 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+45.00 32 SX 0.187 0.001 0 0.00001 0.0032 0.00527 NE+45.00 32 SY 0.009 0.240 0.0141 0.00297 0.00009 0.00212 0.011 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+42.00 32 SX 0.176 0.001 0 0.00001 0.00337 0.00501 NE+42.00 32 SY 0.009 0.228 0.0141 0.00306 0.0001 0.00201 0.011 0.013 0.030 0.38 0.44 OK OK

NE+39.00 32 SX 0.165 0.001 0 0.00001 0.00361 0.00471 NE+39.00 32 SY 0.008 0.214 0.0141 0.00324 0.00011 0.0019 0.012 0.015 0.030 0.41 0.48 OK OK

NE+36.00 32 SX 0.153 0.001 0 0.00001 0.00383 0.0044 NE+36.00 32 SY 0.008 0.200 0.0141 0.0034 0.00013 0.00177 0.013 0.016 0.030 0.43 0.52 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.140 0.001 0 0.00001 0.00403 0.00405 NE+33.00 32 SY 0.007 0.184 0.014 0.00354 0.00014 0.00164 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+30.00 32 SX 0.126 0.001 0 0.00001 0.00421 0.00367 NE+30.00 32 SY 0.007 0.167 0.0138 0.00366 0.00016 0.00149 0.015 0.018 0.030 0.48 0.60 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.111 0.000 0 0.00001 0.00434 0.00327 NE+27.00 32 SY 0.006 0.149 0.0134 0.00373 0.00017 0.00133 0.015 0.019 0.030 0.50 0.64 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.096 0.000 0 0.00001 0.00442 0.00285 NE+24.00 32 SY 0.005 0.130 0.0129 0.00376 0.00019 0.00116 0.015 0.020 0.030 0.51 0.66 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.081 0.000 0 0.00001 0.00443 0.00241 NE+21.00 32 SY 0.005 0.110 0.0122 0.00374 0.0002 0.00099 0.015 0.020 0.030 0.51 0.67 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.066 0.000 0 0.00001 0.00436 0.00197 NE+18.00 32 SY 0.004 0.090 0.0112 0.00365 0.0002 0.0008 0.015 0.020 0.030 0.50 0.67 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.051 0.000 0 0.00001 0.00419 0.00152 NE+15.00 32 SY 0.003 0.070 0.01 0.00347 0.0002 0.00062 0.014 0.020 0.030 0.48 0.65 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.037 0.000 0 0.00001 0.00388 0.00109 NE+12.00 32 SY 0.002 0.050 0.0085 0.00318 0.00019 0.00045 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.024 0.000 0 0.00001 0.0034 0.0007 NE+9.00 32 SY 0.001 0.032 0.0067 0.00274 0.00018 0.00029 0.011 0.016 0.030 0.37 0.52 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.0027 0.00036 NE+6.00 32 SY 0.001 0.017 0.0047 0.00211 0.00014 0.00015 0.008 0.012 0.030 0.28 0.38 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.004 0.000 0 0 0.00172 0.00011 NE+3.00 32 SY 0.000 0.005 0.0024 0.00118 0.00009 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.14 0.17 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.185 0.277 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 113 SX 0.170 0.072 0.0034 0.00108 0.0029 0.00552 NE+48.00 113 SY 0.024 0.276 0.0086 0.00417 0.00039 0.00222 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+45.00 113 SX 0.161 0.068 0.0036 0.00118 0.00311 0.00527 NE+45.00 113 SY 0.023 0.263 0.0087 0.00454 0.00038 0.00212 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+42.00 113 SX 0.152 0.065 0.004 0.00128 0.00331 0.00501 NE+42.00 113 SY 0.022 0.250 0.0089 0.00496 0.00042 0.00201 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+39.00 113 SX 0.141 0.061 0.0044 0.00139 0.00351 0.00471 NE+39.00 113 SY 0.020 0.236 0.0092 0.00542 0.00045 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+36.00 113 SX 0.131 0.057 0.0048 0.00151 0.0037 0.0044 NE+36.00 113 SY 0.019 0.220 0.0095 0.00588 0.00049 0.00177 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.119 0.052 0.0053 0.00162 0.00388 0.00405 NE+33.00 113 SY 0.018 0.203 0.0098 0.0063 0.00053 0.00164 0.013 0.019 0.030 0.43 0.62 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.107 0.048 0.0057 0.00172 0.00403 0.00367 NE+30.00 113 SY 0.016 0.184 0.01 0.00668 0.00057 0.00149 0.014 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.094 0.042 0.006 0.00181 0.00415 0.00327 NE+27.00 113 SY 0.014 0.164 0.0101 0.007 0.00061 0.00133 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.082 0.037 0.0064 0.00188 0.00421 0.00285 NE+24.00 113 SY 0.012 0.143 0.01 0.00725 0.00064 0.00116 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.068 0.031 0.0066 0.00192 0.00421 0.00241 NE+21.00 113 SY 0.010 0.122 0.0099 0.00741 0.00066 0.00099 0.014 0.022 0.030 0.47 0.74 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.055 0.026 0.0066 0.00193 0.00413 0.00197 NE+18.00 113 SY 0.009 0.099 0.0095 0.00745 0.00067 0.0008 0.014 0.022 0.030 0.47 0.75 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.043 0.020 0.0065 0.00189 0.00395 0.00152 NE+15.00 113 SY 0.007 0.077 0.0089 0.00731 0.00067 0.00062 0.013 0.022 0.030 0.44 0.72 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.031 0.014 0.0062 0.00178 0.00366 0.00109 NE+12.00 113 SY 0.005 0.056 0.0081 0.00693 0.00064 0.00045 0.012 0.020 0.030 0.40 0.67 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.020 0.009 0.0055 0.00159 0.00321 0.0007 NE+9.00 113 SY 0.003 0.036 0.0068 0.00621 0.0006 0.00029 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.0104 0.0047 0.0045 0.00128 0.00256 0.00036 NE+6.00 113 SY 0.002 0.018 0.0051 0.00507 0.00052 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.25 0.42 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.004 0.002 0.0029 0.00076 0.00165 0.00011 NE+3.00 113 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00298 0.0004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00051 0.00014 0.00004 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00189 0.00004 0.00008 0.184 0.280 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 116 SX 0.170 0.070 0.0034 0.00105 0.0029 0.00552 NE+48.00 116 SY 0.024 0.279 0.0088 0.00423 0.00043 0.00222 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+45.00 116 SX 0.161 0.067 0.0036 0.00116 0.00311 0.00527 NE+45.00 116 SY 0.023 0.266 0.0089 0.00459 0.00042 0.00212 0.010 0.013 0.030 0.34 0.45 OK OK

NE+42.00 116 SX 0.152 0.064 0.004 0.00125 0.00331 0.00501 NE+42.00 116 SY 0.022 0.253 0.0091 0.00502 0.00042 0.00201 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+39.00 116 SX 0.141 0.060 0.0044 0.00136 0.00351 0.00471 NE+39.00 116 SY 0.020 0.239 0.0094 0.00549 0.00044 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.38 0.54 OK OK

NE+36.00 116 SX 0.131 0.056 0.0048 0.00148 0.0037 0.0044 NE+36.00 116 SY 0.019 0.223 0.0098 0.00595 0.00047 0.00177 0.012 0.018 0.030 0.41 0.59 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.119 0.052 0.0053 0.00159 0.00388 0.00405 NE+33.00 116 SY 0.018 0.205 0.01 0.00638 0.0005 0.00164 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.107 0.047 0.0057 0.00169 0.00403 0.00367 NE+30.00 116 SY 0.0159 0.1862 0.0102 0.00676 0.00053 0.00149 0.014 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.094 0.042 0.0061 0.00177 0.00415 0.00327 NE+27.00 116 SY 0.014 0.166 0.0103 0.00708 0.00056 0.00133 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.082 0.036 0.0064 0.00184 0.00421 0.00285 NE+24.00 116 SY 0.012 0.145 0.0103 0.00734 0.00058 0.00116 0.014 0.022 0.030 0.47 0.74 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.068 0.031 0.0066 0.00189 0.00421 0.00241 NE+21.00 116 SY 0.010 0.123 0.0101 0.0075 0.0006 0.00099 0.014 0.023 0.030 0.47 0.75 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.055 0.025 0.0066 0.0019 0.00413 0.00197 NE+18.00 116 SY 0.009 0.100 0.0098 0.00753 0.00061 0.0008 0.014 0.023 0.030 0.46 0.75 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.043 0.019 0.0065 0.00186 0.00395 0.00152 NE+15.00 116 SY 0.007 0.078 0.0092 0.00739 0.00061 0.00062 0.013 0.022 0.030 0.44 0.73 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+12.00 116 SX 0.031 0.014 0.0062 0.00175 0.00366 0.00109 NE+12.00 116 SY 0.005 0.056 0.0083 0.00701 0.00059 0.00045 0.012 0.020 0.030 0.40 0.68 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.020 0.009 0.0055 0.00156 0.00321 0.0007 NE+9.00 116 SY 0.003 0.036 0.007 0.00627 0.00055 0.00029 0.010 0.017 0.030 0.34 0.58 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.010 0.005 0.0045 0.00126 0.00256 0.00036 NE+6.00 116 SY 0.002 0.019 0.0052 0.00513 0.00048 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.25 0.43 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.004 0.002 0.0029 0.00074 0.00165 0.00011 NE+3.00 116 SY 0.001 0.006 0.0028 0.00301 0.00038 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00051 0.00014 0.00004 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00191 0.00004 0.00008 0.247 0.277 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 117 SX 0.237 0.072 0.0062 0.00115 0.00382 0.00552 NE+48.00 117 SY 0.029 0.276 0.0086 0.00416 0.00042 0.00222 0.012 0.012 0.030 0.40 0.41 OK OK

NE+45.00 117 SX 0.225 0.068 0.0066 0.00119 0.0041 0.00527 NE+45.00 117 SY 0.028 0.263 0.0087 0.00454 0.00042 0.00212 0.013 0.013 0.030 0.43 0.44 OK OK

NE+42.00 117 SX 0.213 0.065 0.0072 0.00131 0.00439 0.00501 NE+42.00 117 SY 0.027 0.250 0.009 0.00496 0.00047 0.00201 0.014 0.014 0.030 0.46 0.48 OK OK

NE+39.00 117 SX 0.200 0.061 0.008 0.00142 0.00471 0.00471 NE+39.00 117 SY 0.025 0.236 0.0093 0.00542 0.00052 0.0019 0.015 0.016 0.030 0.50 0.53 OK OK

NE+36.00 117 SX 0.185 0.057 0.0088 0.00154 0.00503 0.0044 NE+36.00 117 SY 0.024 0.220 0.0096 0.00587 0.00057 0.00177 0.016 0.017 0.030 0.54 0.58 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.170 0.052 0.0096 0.00165 0.00532 0.00405 NE+33.00 117 SY 0.022 0.203 0.0099 0.0063 0.00063 0.00164 0.017 0.019 0.030 0.57 0.62 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.153 0.048 0.0103 0.00175 0.00557 0.00367 NE+30.00 117 SY 0.020 0.184 0.0101 0.00668 0.00068 0.00149 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.136 0.042 0.0109 0.00184 0.00578 0.00327 NE+27.00 117 SY 0.018 0.164 0.0102 0.007 0.00073 0.00133 0.019 0.021 0.030 0.63 0.70 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.118 0.037 0.0115 0.00191 0.00592 0.00285 NE+24.00 117 SY 0.016 0.143 0.0102 0.00725 0.00077 0.00116 0.019 0.022 0.030 0.64 0.73 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.099 0.031 0.0118 0.00195 0.00597 0.00241 NE+21.00 117 SY 0.013 0.122 0.0101 0.00741 0.00081 0.00099 0.020 0.022 0.030 0.65 0.74 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.081 0.026 0.0119 0.00196 0.0059 0.00197 NE+18.00 117 SY 0.011 0.099 0.0098 0.00745 0.00083 0.0008 0.019 0.022 0.030 0.64 0.75 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.062 0.020 0.0117 0.00192 0.0057 0.00152 NE+15.00 117 SY 0.009 0.077 0.0092 0.00731 0.00083 0.00062 0.018 0.022 0.030 0.61 0.72 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.045 0.014 0.0111 0.00181 0.0053 0.00109 NE+12.00 117 SY 0.006 0.056 0.0083 0.00693 0.00081 0.00045 0.017 0.020 0.030 0.56 0.67 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.029 0.009 0.0099 0.00161 0.00467 0.0007 NE+9.00 117 SY 0.004 0.036 0.0071 0.00621 0.00075 0.00029 0.014 0.017 0.030 0.48 0.57 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.015 0.005 0.0079 0.00131 0.00371 0.00036 NE+6.00 117 SY 0.002 0.018 0.0053 0.00507 0.00064 0.00015 0.011 0.013 0.030 0.36 0.43 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.005 0.002 0.0049 0.00077 0.00233 0.00011 NE+3.00 117 SY 0.001 0.006 0.0029 0.00298 0.00048 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00053 0.00021 0.00007 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00189 0.00005 0.00008 0.247 0.280 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 120 SX 0.237 0.070 0.0061 0.00113 0.00382 0.00552 NE+48.00 120 SY 0.029 0.279 0.0088 0.00421 0.00046 0.00222 0.012 0.012 0.030 0.40 0.41 OK OK

NE+45.00 120 SX 0.225 0.067 0.0065 0.00116 0.0041 0.00527 NE+45.00 120 SY 0.028 0.266 0.0089 0.00459 0.00045 0.00212 0.013 0.013 0.030 0.43 0.45 OK OK

NE+42.00 120 SX 0.213 0.064 0.0072 0.00128 0.00439 0.00501 NE+42.00 120 SY 0.027 0.253 0.0092 0.00502 0.00047 0.00201 0.014 0.015 0.030 0.46 0.49 OK OK

NE+39.00 120 SX 0.200 0.060 0.008 0.00139 0.00471 0.00471 NE+39.00 120 SY 0.025 0.239 0.0095 0.00548 0.0005 0.0019 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+36.00 120 SX 0.185 0.056 0.0087 0.00151 0.00503 0.0044 NE+36.00 120 SY 0.024 0.223 0.0098 0.00595 0.00054 0.00177 0.016 0.018 0.030 0.54 0.59 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.170 0.052 0.0095 0.00162 0.00532 0.00405 NE+33.00 120 SY 0.022 0.205 0.0101 0.00637 0.00058 0.00164 0.017 0.019 0.030 0.57 0.63 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.153 0.047 0.0102 0.00172 0.00557 0.00367 NE+30.00 120 SY 0.020 0.186 0.0104 0.00676 0.00063 0.00149 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.136 0.042 0.0109 0.00181 0.00578 0.00327 NE+27.00 120 SY 0.018 0.166 0.0105 0.00708 0.00067 0.00133 0.019 0.021 0.030 0.63 0.71 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.118 0.036 0.0114 0.00187 0.00592 0.00285 NE+24.00 120 SY 0.016 0.145 0.0105 0.00734 0.00071 0.00116 0.019 0.022 0.030 0.64 0.74 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.099 0.031 0.0118 0.00192 0.00597 0.00241 NE+21.00 120 SY 0.013 0.123 0.0104 0.0075 0.00074 0.00099 0.020 0.023 0.030 0.65 0.75 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.081 0.025 0.0119 0.00193 0.0059 0.00197 NE+18.00 120 SY 0.011 0.100 0.01 0.00754 0.00076 0.0008 0.019 0.023 0.030 0.64 0.75 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.062 0.019 0.0117 0.00188 0.0057 0.00152 NE+15.00 120 SY 0.009 0.078 0.0095 0.0074 0.00076 0.00062 0.018 0.022 0.030 0.61 0.73 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.045 0.014 0.0111 0.00178 0.0053 0.00109 NE+12.00 120 SY 0.006 0.056 0.0086 0.00701 0.00074 0.00045 0.017 0.020 0.030 0.56 0.68 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.029 0.009 0.0099 0.00158 0.00467 0.0007 NE+9.00 120 SY 0.004 0.036 0.0073 0.00628 0.00069 0.00029 0.014 0.017 0.030 0.48 0.58 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.015 0.005 0.0079 0.00129 0.00371 0.00036 NE+6.00 120 SY 0.002 0.019 0.0055 0.00513 0.00059 0.00015 0.011 0.013 0.030 0.36 0.43 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.005 0.002 0.0048 0.00076 0.00233 0.00011 NE+3.00 120 SY 0.001 0.006 0.003 0.00301 0.00045 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.17 0.19 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00052 0.00021 0.00007 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00191 0.00005 0.00008 0.239 0.282 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 121 SX 0.223 0.086 0.0083 0.00133 0.00364 0.00552 NE+48.00 121 SY 0.023 0.281 0.0061 0.00419 0.00032 0.00222 0.012 0.012 0.030 0.39 0.41 OK OK

NE+45.00 121 SX 0.212 0.082 0.0084 0.00141 0.00395 0.00527 NE+45.00 121 SY 0.022 0.268 0.0066 0.00454 0.00033 0.00212 0.013 0.014 0.030 0.42 0.45 OK OK

NE+42.00 121 SX 0.200 0.078 0.0088 0.00151 0.00427 0.00501 NE+42.00 121 SY 0.021 0.255 0.0074 0.00492 0.00035 0.00201 0.014 0.015 0.030 0.45 0.49 OK OK

NE+39.00 121 SX 0.1876 0.0736 0.0092 0.00163 0.00459 0.00471 NE+39.00 121 SY 0.020 0.240 0.0084 0.00535 0.00038 0.0019 0.015 0.016 0.030 0.48 0.54 OK OK

NE+36.00 121 SX 0.174 0.069 0.0096 0.00175 0.00491 0.0044 NE+36.00 121 SY 0.018 0.224 0.0095 0.00579 0.00042 0.00177 0.016 0.018 0.030 0.52 0.58 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.159 0.063 0.0099 0.00188 0.0052 0.00405 NE+33.00 121 SY 0.017 0.207 0.0105 0.0062 0.00046 0.00164 0.017 0.019 0.030 0.55 0.64 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.144 0.057 0.0102 0.00199 0.00546 0.00367 NE+30.00 121 SY 0.016 0.188 0.0115 0.00657 0.00051 0.00149 0.018 0.020 0.030 0.59 0.68 OK OK

NE+27.00 121 SX 0.127 0.051 0.0104 0.00208 0.00566 0.00327 NE+27.00 121 SY 0.0139 0.1673 0.0125 0.00688 0.00054 0.00133 0.018 0.021 0.030 0.60 0.71 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.111 0.045 0.0105 0.00215 0.00581 0.00285 NE+24.00 121 SY 0.012 0.146 0.0133 0.00712 0.00058 0.00116 0.019 0.022 0.030 0.62 0.74 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.093 0.038 0.0104 0.0022 0.00586 0.00241 NE+21.00 121 SY 0.010 0.124 0.0139 0.00727 0.0006 0.00099 0.019 0.023 0.030 0.63 0.76 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.076 0.031 0.0102 0.00219 0.00581 0.00197 NE+18.00 121 SY 0.009 0.101 0.0143 0.00729 0.00061 0.0008 0.019 0.023 0.030 0.62 0.76 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.058 0.024 0.0097 0.00213 0.00563 0.00152 NE+15.00 121 SY 0.007 0.079 0.0143 0.00713 0.00061 0.00062 0.018 0.022 0.030 0.59 0.74 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.042 0.017 0.0088 0.00199 0.00526 0.00109 NE+12.00 121 SY 0.005 0.057 0.0137 0.00672 0.00058 0.00045 0.016 0.020 0.030 0.54 0.68 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.027 0.011 0.0075 0.00174 0.00466 0.0007 NE+9.00 121 SY 0.003 0.036 0.0124 0.00598 0.00052 0.00029 0.014 0.018 0.030 0.46 0.59 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 121 SX 0.014 0.006 0.0057 0.00135 0.00382 0.00036 NE+6.00 121 SY 0.002 0.019 0.0099 0.00476 0.00044 0.00015 0.010 0.013 0.030 0.34 0.43 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.005 0.002 0.0032 0.00076 0.00231 0.00011 NE+3.00 121 SY 0.001 0.006 0.006 0.0029 0.00026 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00165 0.00006 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00019 0.00007 0.192 0.281 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 124 SX 0.172 0.086 0.0055 0.00127 0.0029 0.00552 NE+48.00 124 SY 0.018 0.281 0.006 0.00419 0.00027 0.00222 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+45.00 124 SX 0.163 0.082 0.0055 0.00139 0.00319 0.00527 NE+45.00 124 SY 0.017 0.268 0.0065 0.00454 0.0003 0.00212 0.010 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+42.00 124 SX 0.153 0.078 0.0056 0.00151 0.0034 0.00501 NE+42.00 124 SY 0.016 0.255 0.0073 0.00492 0.00031 0.00201 0.011 0.015 0.030 0.38 0.49 OK OK

NE+39.00 124 SX 0.143 0.074 0.0056 0.00163 0.00362 0.00471 NE+39.00 124 SY 0.015 0.240 0.0083 0.00536 0.00033 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.40 0.54 OK OK

NE+36.00 124 SX 0.132 0.069 0.0057 0.00177 0.00384 0.0044 NE+36.00 124 SY 0.014 0.224 0.0094 0.00579 0.00035 0.00177 0.013 0.018 0.030 0.43 0.58 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.120 0.063 0.0057 0.00189 0.00403 0.00405 NE+33.00 124 SY 0.013 0.207 0.0104 0.0062 0.00038 0.00164 0.013 0.019 0.030 0.45 0.63 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.108 0.057 0.0057 0.00201 0.0042 0.00367 NE+30.00 124 SY 0.011 0.188 0.0114 0.00657 0.0004 0.00149 0.014 0.020 0.030 0.47 0.67 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.096 0.051 0.0057 0.00211 0.00433 0.00327 NE+27.00 124 SY 0.010 0.167 0.0123 0.00688 0.00043 0.00133 0.015 0.021 0.030 0.49 0.71 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.083 0.045 0.0057 0.00219 0.0044 0.00285 NE+24.00 124 SY 0.009 0.146 0.0131 0.00712 0.00044 0.00116 0.015 0.022 0.030 0.50 0.74 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.069 0.038 0.0055 0.00224 0.00441 0.00241 NE+21.00 124 SY 0.007 0.124 0.0138 0.00727 0.00046 0.00099 0.015 0.023 0.030 0.50 0.76 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.056 0.031 0.0053 0.00224 0.00434 0.00197 NE+18.00 124 SY 0.006 0.101 0.0142 0.00729 0.00046 0.0008 0.015 0.023 0.030 0.49 0.75 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.043 0.024 0.005 0.00219 0.00416 0.00152 NE+15.00 124 SY 0.005 0.079 0.0142 0.00713 0.00045 0.00062 0.014 0.022 0.030 0.46 0.73 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.031 0.017 0.0046 0.00206 0.00387 0.00109 NE+12.00 124 SY 0.003 0.057 0.0136 0.00673 0.00042 0.00045 0.013 0.020 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.020 0.011 0.0039 0.00182 0.00341 0.0007 NE+9.00 124 SY 0.002 0.036 0.0123 0.00598 0.00038 0.00029 0.011 0.018 0.030 0.36 0.58 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.011 0.006 0.003 0.00145 0.00279 0.00036 NE+6.00 124 SY 0.001 0.019 0.0098 0.00477 0.00032 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.27 0.43 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.004 0.002 0.0017 0.00093 0.00171 0.00011 NE+3.00 124 SY 0.000 0.006 0.0059 0.00291 0.00019 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.19 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00124 0.00003 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00014 0.00007 0.239 0.285 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 125 SX 0.223 0.085 0.0082 0.00131 0.00365 0.00552 NE+48.00 125 SY 0.023 0.285 0.0063 0.00425 0.00034 0.00222 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+45.00 125 SX 0.212 0.081 0.0084 0.00139 0.00395 0.00527 NE+45.00 125 SY 0.022 0.272 0.0068 0.00461 0.00032 0.00212 0.013 0.014 0.030 0.42 0.45 OK OK

NE+42.00 125 SX 0.200 0.077 0.0087 0.00148 0.00427 0.00501 NE+42.00 125 SY 0.021 0.258 0.0076 0.00499 0.00037 0.00201 0.013 0.015 0.030 0.45 0.50 OK OK

NE+39.00 125 SX 0.188 0.073 0.0091 0.0016 0.00459 0.00471 NE+39.00 125 SY 0.020 0.244 0.0086 0.00543 0.00041 0.0019 0.015 0.016 0.030 0.48 0.55 OK OK

NE+36.00 125 SX 0.174 0.068 0.0095 0.00172 0.00491 0.0044 NE+36.00 125 SY 0.018 0.227 0.0097 0.00587 0.00045 0.00177 0.016 0.018 0.030 0.52 0.59 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.159 0.062 0.0099 0.00184 0.0052 0.00405 NE+33.00 125 SY 0.017 0.209 0.0108 0.00629 0.00049 0.00164 0.017 0.019 0.030 0.55 0.64 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.144 0.057 0.0102 0.00195 0.00546 0.00367 NE+30.00 125 SY 0.016 0.190 0.0118 0.00666 0.00053 0.00149 0.017 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.127 0.050 0.0104 0.00205 0.00566 0.00327 NE+27.00 125 SY 0.014 0.170 0.0127 0.00698 0.00057 0.00133 0.018 0.022 0.030 0.60 0.73 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.111 0.044 0.0105 0.00212 0.00581 0.00285 NE+24.00 125 SY 0.012 0.148 0.0135 0.00722 0.00061 0.00116 0.019 0.022 0.030 0.62 0.75 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.093 0.037 0.0104 0.00216 0.00586 0.00241 NE+21.00 125 SY 0.010 0.126 0.0142 0.00737 0.00063 0.00099 0.019 0.023 0.030 0.63 0.77 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.076 0.030 0.0101 0.00216 0.00581 0.00197 NE+18.00 125 SY 0.009 0.103 0.0146 0.00739 0.00065 0.0008 0.019 0.023 0.030 0.62 0.77 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.058 0.023 0.0096 0.0021 0.00563 0.00152 NE+15.00 125 SY 0.007 0.080 0.0146 0.00723 0.00065 0.00062 0.018 0.022 0.030 0.59 0.74 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.042 0.017 0.0088 0.00196 0.00526 0.00109 NE+12.00 125 SY 0.005 0.057 0.014 0.00681 0.00062 0.00045 0.016 0.021 0.030 0.54 0.69 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.027 0.011 0.0075 0.00171 0.00466 0.0007 NE+9.00 125 SY 0.003 0.037 0.0126 0.00605 0.00057 0.00029 0.014 0.018 0.030 0.46 0.59 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.014 0.006 0.0057 0.00133 0.00382 0.00036 NE+6.00 125 SY 0.002 0.019 0.0101 0.00482 0.00048 0.00015 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.005 0.002 0.0032 0.00075 0.00231 0.00011 NE+3.00 125 SY 0.001 0.006 0.0061 0.00294 0.00029 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00165 0.00006 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00021 0.00007 0.192 0.285 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 128 SX 0.172 0.085 0.0055 0.00124 0.0029 0.00552 NE+48.00 128 SY 0.018 0.285 0.0062 0.00425 0.0003 0.00222 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+45.00 128 SX 0.163 0.081 0.0056 0.00137 0.00319 0.00527 NE+45.00 128 SY 0.017 0.272 0.0067 0.00461 0.00028 0.00212 0.010 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+42.00 128 SX 0.153 0.077 0.0056 0.00148 0.0034 0.00501 NE+42.00 128 SY 0.016 0.258 0.0075 0.00499 0.00032 0.00201 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+39.00 128 SX 0.143 0.073 0.0057 0.0016 0.00362 0.00471 NE+39.00 128 SY 0.015 0.244 0.0085 0.00543 0.00034 0.0019 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+36.00 128 SX 0.132 0.068 0.0057 0.00173 0.00384 0.0044 NE+36.00 128 SY 0.014 0.227 0.0096 0.00587 0.00037 0.00177 0.013 0.018 0.030 0.43 0.59 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.120 0.062 0.0057 0.00186 0.00403 0.00405 NE+33.00 128 SY 0.013 0.209 0.0106 0.00629 0.0004 0.00164 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.1082 0.0565 0.0057 0.00198 0.0042 0.00367 NE+30.00 128 SY 0.011 0.190 0.0116 0.00666 0.00042 0.00149 0.014 0.021 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.096 0.050 0.0057 0.00208 0.00433 0.00327 NE+27.00 128 SY 0.010 0.170 0.0126 0.00698 0.00045 0.00133 0.015 0.022 0.030 0.48 0.72 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.083 0.044 0.0057 0.00215 0.0044 0.00285 NE+24.00 128 SY 0.009 0.148 0.0134 0.00722 0.00047 0.00116 0.015 0.022 0.030 0.50 0.75 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.069 0.037 0.0055 0.0022 0.00441 0.00241 NE+21.00 128 SY 0.007 0.126 0.014 0.00737 0.00048 0.00099 0.015 0.023 0.030 0.49 0.77 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.056 0.030 0.0053 0.00221 0.00434 0.00197 NE+18.00 128 SY 0.006 0.103 0.0144 0.00739 0.00048 0.0008 0.015 0.023 0.030 0.49 0.77 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.043 0.023 0.005 0.00216 0.00416 0.00152 NE+15.00 128 SY 0.005 0.080 0.0144 0.00723 0.00048 0.00062 0.014 0.022 0.030 0.46 0.74 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.031 0.017 0.0045 0.00203 0.00387 0.00109 NE+12.00 128 SY 0.003 0.057 0.0138 0.00682 0.00045 0.00045 0.013 0.021 0.030 0.42 0.69 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.020 0.011 0.0039 0.0018 0.00341 0.0007 NE+9.00 128 SY 0.002 0.037 0.0125 0.00606 0.00041 0.00029 0.011 0.018 0.030 0.36 0.59 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.011 0.006 0.003 0.00143 0.00279 0.00036 NE+6.00 128 SY 0.001 0.019 0.01 0.00483 0.00035 0.00015 0.008 0.013 0.030 0.27 0.44 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.004 0.002 0.0017 0.00091 0.00171 0.00011 NE+3.00 128 SY 0.000 0.006 0.006 0.00294 0.00021 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.13 0.20 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00124 0.00003 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00016 0.00007 0.181 0.256 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 133 SX 0.1798 0.0172 0.01 0.00026 0.00319 0.00552 NE+48.00 133 SY 0.001 0.256 0.0048 0.00401 0.00014 0.00222 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+45.00 133 SX 0.171 0.017 0.0101 0.00028 0.00327 0.00527 NE+45.00 133 SY 0.001 0.245 0.0051 0.00426 0.00012 0.00212 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+42.00 133 SX 0.161 0.016 0.0105 0.00032 0.00344 0.00501 NE+42.00 133 SY 0.001 0.233 0.0057 0.00465 0.00012 0.00201 0.011 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+39.00 133 SX 0.150 0.015 0.0109 0.00036 0.00362 0.00471 NE+39.00 133 SY 0.001 0.219 0.0063 0.00507 0.00013 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.38 0.49 OK OK

NE+36.00 133 SX 0.139 0.014 0.0114 0.0004 0.00381 0.0044 NE+36.00 133 SY 0.001 0.205 0.0069 0.00548 0.00013 0.00177 0.012 0.016 0.030 0.40 0.54 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.127 0.013 0.0118 0.00043 0.00398 0.00405 NE+33.00 133 SY 0.001 0.189 0.0076 0.00587 0.00013 0.00164 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.114 0.012 0.0122 0.00046 0.00412 0.00367 NE+30.00 133 SY 0.001 0.171 0.0081 0.0062 0.00013 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.44 0.62 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.101 0.010 0.0125 0.00048 0.00422 0.00327 NE+27.00 133 SY 0.001 0.153 0.0086 0.00649 0.00014 0.00133 0.014 0.020 0.030 0.46 0.65 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.087 0.009 0.0125 0.00051 0.00428 0.00285 NE+24.00 133 SY 0.001 0.133 0.009 0.0067 0.00014 0.00116 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.074 0.008 0.0124 0.00053 0.00426 0.00241 NE+21.00 133 SY 0.001 0.113 0.0093 0.00684 0.00015 0.00099 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.060 0.006 0.012 0.00054 0.00416 0.00197 NE+18.00 133 SY 0.001 0.092 0.0095 0.00685 0.00015 0.0008 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.046 0.005 0.0113 0.00054 0.00395 0.00152 NE+15.00 133 SY 0.001 0.072 0.0094 0.00671 0.00014 0.00062 0.013 0.020 0.030 0.43 0.67 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.033 0.003 0.0102 0.00053 0.0036 0.00109 NE+12.00 133 SY 0.000 0.052 0.009 0.00634 0.00013 0.00045 0.012 0.019 0.030 0.40 0.62 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.021 0.002 0.0085 0.00049 0.0031 0.0007 NE+9.00 133 SY 0.000 0.033 0.0081 0.00566 0.00011 0.00029 0.010 0.016 0.030 0.34 0.53 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.011 0.001 0.0063 0.00043 0.0024 0.00036 NE+6.00 133 SY 0.000 0.017 0.0065 0.00455 0.00008 0.00015 0.008 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.004 0.000 0.0033 0.00034 0.00134 0.00011 NE+3.00 133 SY 0.000 0.005 0.0041 0.00287 0.00005 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00158 0.00002 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.0001 0.00003 0.00006 0.180 0.251 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 135 SX 0.180 0.001 0 0.00001 0.00332 0.00552 NE+48.00 135 SY 0.001 0.251 0.0043 0.0039 0.00013 0.00222 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+45.00 135 SX 0.171 0.001 0 0.00001 0.00337 0.00527 NE+45.00 135 SY 0.001 0.240 0.0046 0.00413 0.00012 0.00212 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+42.00 135 SX 0.161 0.001 0 0.00002 0.00352 0.00501 NE+42.00 135 SY 0.001 0.228 0.0052 0.0045 0.00013 0.00201 0.011 0.013 0.030 0.35 0.44 OK OK

NE+39.00 135 SX 0.150 0.001 0 0.00002 0.00369 0.00471 NE+39.00 135 SY 0.001 0.214 0.0058 0.00489 0.00013 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.38 0.48 OK OK

NE+36.00 135 SX 0.139 0.001 0 0.00002 0.00386 0.0044 NE+36.00 135 SY 0.001 0.200 0.0064 0.00528 0.00014 0.00177 0.012 0.016 0.030 0.40 0.52 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.127 0.001 0 0.00002 0.00403 0.00405 NE+33.00 135 SY 0.001 0.184 0.007 0.00564 0.00014 0.00164 0.013 0.017 0.030 0.42 0.56 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.114 0.001 0 0.00002 0.00416 0.00367 NE+30.00 135 SY 0.001 0.167 0.0075 0.00595 0.00015 0.00149 0.013 0.018 0.030 0.44 0.60 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.101 0.000 0 0.00002 0.00426 0.00327 NE+27.00 135 SY 0.001 0.149 0.0079 0.00621 0.00015 0.00133 0.014 0.019 0.030 0.46 0.64 OK OK

NE+24.00 135 SX 0.087 0.000 0 0.00002 0.0043 0.00285 NE+24.00 135 SY 0.001 0.130 0.0083 0.00641 0.00016 0.00116 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.074 0.000 0 0.00002 0.00428 0.00241 NE+21.00 135 SY 0.001 0.110 0.0086 0.00652 0.00016 0.00099 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.060 0.000 0 0.00002 0.00416 0.00197 NE+18.00 135 SY 0.001 0.090 0.0088 0.00652 0.00015 0.0008 0.014 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.046 0.000 0 0.00002 0.00393 0.00152 NE+15.00 135 SY 0.001 0.070 0.0087 0.00638 0.00014 0.00062 0.013 0.020 0.030 0.43 0.65 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.033 0.000 0 0.00002 0.00356 0.00109 NE+12.00 135 SY 0.000 0.050 0.0083 0.00602 0.00013 0.00045 0.012 0.018 0.030 0.39 0.61 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.021 0.000 0 0.00001 0.00302 0.0007 NE+9.00 135 SY 0.000 0.032 0.0076 0.00537 0.00011 0.00029 0.010 0.016 0.030 0.34 0.52 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00228 0.00036 NE+6.00 135 SY 0.000 0.017 0.0062 0.00431 0.00008 0.00015 0.008 0.012 0.030 0.25 0.38 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00126 0.00011 NE+3.00 135 SY 0.000 0.005 0.0039 0.00267 0.00005 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.17 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00161 0.00003 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00003 0 0.181 0.257 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 137 SX 0.180 0.016 0.01 0.00023 0.00319 0.00552 NE+48.00 137 SY 0.001 0.257 0.0048 0.00402 0.00014 0.00222 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+45.00 137 SX 0.171 0.015 0.0102 0.00025 0.00327 0.00527 NE+45.00 137 SY 0.001 0.246 0.0052 0.00427 0.00011 0.00212 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+42.00 137 SX 0.161 0.014 0.0105 0.00029 0.00344 0.00501 NE+42.00 137 SY 0.001 0.234 0.0057 0.00467 0.00011 0.00201 0.011 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+39.00 137 SX 0.150 0.014 0.0109 0.00033 0.00362 0.00471 NE+39.00 137 SY 0.001 0.220 0.0064 0.00508 0.00012 0.0019 0.011 0.015 0.030 0.38 0.49 OK OK

NE+36.00 137 SX 0.139 0.013 0.0114 0.00036 0.00381 0.0044 NE+36.00 137 SY 0.001 0.205 0.007 0.0055 0.00012 0.00177 0.012 0.016 0.030 0.40 0.54 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.127 0.012 0.0119 0.00039 0.00398 0.00405 NE+33.00 137 SY 0.001 0.189 0.0076 0.00588 0.00013 0.00164 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.1143 0.0106 0.0122 0.00042 0.00412 0.00367 NE+30.00 137 SY 0.001 0.172 0.0082 0.00622 0.00014 0.00149 0.013 0.019 0.030 0.44 0.62 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.101 0.009 0.0125 0.00045 0.00422 0.00327 NE+27.00 137 SY 0.001 0.153 0.0087 0.00651 0.00015 0.00133 0.014 0.020 0.030 0.46 0.65 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.087 0.008 0.0126 0.00048 0.00428 0.00285 NE+24.00 137 SY 0.001 0.134 0.0091 0.00672 0.00016 0.00116 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.074 0.007 0.0125 0.00049 0.00426 0.00241 NE+21.00 137 SY 0.001 0.113 0.0094 0.00686 0.00016 0.00099 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.060 0.006 0.0121 0.0005 0.00416 0.00197 NE+18.00 137 SY 0.001 0.093 0.0096 0.00687 0.00016 0.0008 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.046 0.004 0.0113 0.00051 0.00395 0.00152 NE+15.00 137 SY 0.0005 0.0718 0.0095 0.00673 0.00016 0.00062 0.013 0.020 0.030 0.43 0.67 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.033 0.003 0.0102 0.0005 0.0036 0.00109 NE+12.00 137 SY 0.000 0.052 0.009 0.00636 0.00014 0.00045 0.012 0.019 0.030 0.40 0.62 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.021 0.002 0.0086 0.00047 0.0031 0.0007 NE+9.00 137 SY 0.000 0.033 0.0081 0.00568 0.00012 0.00029 0.010 0.016 0.030 0.34 0.53 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.011 0.001 0.0063 0.00041 0.0024 0.00036 NE+6.00 137 SY 0.000 0.017 0.0066 0.00457 0.00009 0.00015 0.008 0.012 0.030 0.25 0.39 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.004 0.000 0.0034 0.00033 0.00134 0.00011 NE+3.00 137 SY 0.000 0.005 0.0041 0.00287 0.00006 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00158 0.00002 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.0001 0.00004 0.00006 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

D NE+39.00-NE+48.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EMEDIA-04 

    A B C D 

E
M

E
D

IA
 C1 1.84% 1.84% 1.84% 1.84% 

C2 3.06% 2.65% 2.24% 1.63% 

C3 1.43% 1.43% 1.43% 1.43% 

C4 1.63% 1.22% 1.02% 1.02% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EMEDIA-04. 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EMEDIA-04 

    A B C D 

E
M

E
D

IA
 M1 0.95% 0.95% 0.95% 0.95% 

M2 0.96% 0.96% 0.96% 0.96% 

M3 1.00% 1.00% 1.00% 1.00% 

M4 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EMEDIA-04 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EMEDIA-05 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EMEDIA-05, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 20 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: MEDIA 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

ESPECTRO NSR-10 

                    

  UBICACIÓN   USO   TIPO DE SUELO   

  Aa: 0.20   Grupo de uso: I   Perfil Tipo: C   

  Av: 0.20   I: 1.00   Fa: 1.10   

        Zona de Amenaza Sísmica   Fv: 1.50   

        INTERMEDIA         

                    

  Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO     

                    

  To: 0.136 s               

  Tc: 0.655 s               

  TL: 3.600 s               

     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

                    

                    

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica MEDIA. 
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Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 5.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad moderada de disipacion energia (DMO)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 2.50

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 3.0R: 2.5

-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

2.5 5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificación. 

 

R= 5

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY

B241V 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50

B243V 1.20 1.00 1.60

B244V 1.20 1.00 0.50

B245VX 1.20 1.00 0.20 0.06

B245VY 1.20 1.00 0.06 0.20

B246V 0.90

B247VX 0.90 0.20 0.06

B247VY 0.90 0.06 0.20

B245VCORTX 1.20 1.00 0.40 0.12

B245VCORTY 1.20 1.00 0.12 0.40

B247VCORTX 0.90 0.40 0.12

B247VCORTY 0.90 0.12 0.40

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EMEDIA-05. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO. 

Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ 

1 2.241 0.000 73.291 0.000 73.291 0.000 99.643 0.000 0.003 99.643 0.000 0.003 

2 1.855 68.065 0.000 68.065 73.291 0.000 0.000 94.050 4.110 99.643 94.050 4.113 

3 1.547 3.892 0.003 71.958 73.294 0.000 0.004 5.540 68.419 99.647 99.590 72.532 

4 0.652 0.000 12.104 71.958 85.398 0.000 0.006 0.000 0.000 99.653 99.590 72.532 

5 0.521 12.122 0.000 84.080 85.398 0.000 0.000 0.082 1.152 99.653 99.672 73.684 

6 0.436 1.493 0.000 85.573 85.398 0.000 0.000 0.022 11.248 99.653 99.694 84.932 

7 0.320 0.000 5.054 85.573 90.452 0.000 0.281 0.000 0.000 99.934 99.694 84.932 

8 0.249 4.754 0.000 90.327 90.452 0.000 0.000 0.218 0.693 99.934 99.912 85.626 

9 0.206 0.788 0.000 91.115 90.452 0.000 0.000 0.033 4.778 99.934 99.945 90.403 

10 0.191 0.000 2.907 91.115 93.359 0.000 0.023 0.000 0.000 99.957 99.945 90.403 

11 0.150 2.654 0.000 93.769 93.359 0.000 0.000 0.022 0.337 99.957 99.966 90.740 

12 0.127 0.000 1.856 93.769 95.215 0.000 0.026 0.000 0.000 99.983 99.966 90.740 

13 0.121 0.357 0.000 94.125 95.215 0.000 0.000 0.003 2.769 99.983 99.970 93.509 

14 0.103 1.627 0.000 95.752 95.215 0.000 0.000 0.018 0.185 99.983 99.988 93.694 

15 0.091 0.000 1.271 95.752 96.486 0.000 0.006 0.000 0.000 99.989 99.988 93.694 

16 0.081 0.208 0.000 95.960 96.486 0.000 0.000 0.002 1.745 99.989 99.989 95.439 

17 0.076 1.034 0.000 96.995 96.486 0.000 0.000 0.004 0.150 99.989 99.993 95.589 

18 0.070 0.000 0.907 96.995 97.393 0.000 0.005 0.000 0.000 99.994 99.993 95.589 

19 0.060 0.827 0.000 97.821 97.393 0.000 0.000 0.004 0.001 99.994 99.997 95.590 

20 0.059 0.004 0.000 97.825 97.393 0.000 0.000 0.000 1.287 99.994 99.997 96.877 

21 0.056 0.000 0.668 97.825 98.061 0.000 0.002 0.000 0.000 99.996 99.997 96.877 

22 0.049 0.563 0.000 98.389 98.061 0.000 0.000 0.001 0.012 99.996 99.998 96.889 

23 0.046 0.000 0.501 98.389 98.563 0.000 0.002 0.000 0.000 99.998 99.998 96.890 

24 0.046 0.020 0.000 98.409 98.563 0.000 0.000 0.000 0.889 99.998 99.998 97.779 

25 0.042 0.410 0.000 98.819 98.563 0.000 0.000 0.001 0.011 99.998 99.999 97.790 

26 0.039 0.000 0.382 98.819 98.945 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 97.790 

27 0.037 0.014 0.000 98.833 98.945 0.000 0.000 0.000 0.632 99.999 99.999 98.422 

28 0.036 0.307 0.000 99.140 98.945 0.000 0.000 0.000 0.008 99.999 99.999 98.430 

29 0.034 0.000 0.293 99.140 99.238 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.430 

30 0.032 0.233 0.000 99.373 99.238 0.000 0.000 0.000 0.006 99.999 100.000 98.436 

31 0.031 0.009 0.000 99.382 99.238 0.000 0.000 0.000 0.454 99.999 100.000 98.890 

32 0.030 0.000 0.225 99.382 99.463 0.000 0.000 0.000 0.000 99.999 100.000 98.890 

33 0.028 0.177 0.000 99.559 99.463 0.000 0.000 0.000 0.004 99.999 100.000 98.895 

34 0.027 0.006 0.000 99.565 99.463 0.000 0.000 0.000 0.328 99.999 100.000 99.223 

35 0.027 0.000 0.171 99.565 99.634 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.223 

36 0.026 0.135 0.000 99.700 99.634 0.000 0.000 0.000 0.004 100.000 100.000 99.227 

37 0.024 0.000 0.128 99.700 99.763 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.227 

38 0.024 0.104 0.000 99.803 99.763 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.227 

39 0.024 0.001 0.000 99.804 99.763 0.000 0.000 0.000 0.240 100.000 100.000 99.467 

40 0.022 0.000 0.093 99.804 99.856 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.467 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6850.42 60 6790505.520 0.017 559.171

19 15554.70 57 14141995.808 0.035 1164.537

18 24258.97 54 20135198.783 0.050 1658.053

17 32963.25 51 24847676.648 0.062 2046.106

16 41667.53 48 28358889.534 0.071 2335.241

15 50371.80 45 30750387.821 0.076 2532.171

14 59076.08 42 32106039.526 0.080 2643.803

13 67780.36 39 32512302.254 0.081 2677.257

12 76484.64 36 32058552.804 0.080 2639.893

11 85188.91 33 30837492.746 0.077 2539.344

10 93893.19 30 28945656.435 0.072 2383.559

9 102597.47 27 26484060.750 0.066 2180.856

8 111301.74 24 23559057.136 0.059 1939.994

7 120006.02 21 20283483.417 0.050 1670.263

6 128710.30 18 16778280.867 0.042 1381.624

5 137414.57 15 13174876.824 0.033 1084.898

4 146118.85 12 9618927.335 0.024 792.080

3 154823.13 9 6276744.656 0.016 516.865

2 163527.40 6 3347922.508 0.008 275.688

1 172231.68 3 1096635.630 0.003 90.304

suma 402104687 1 33111.71

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE SENTIDO X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6850.42 60 6790505.520 0.017 559.171

19 15554.70 57 14141995.808 0.035 1164.537

18 24258.97 54 20135198.783 0.050 1658.053

17 32963.25 51 24847676.648 0.062 2046.106

16 41667.53 48 28358889.534 0.071 2335.241

15 50371.80 45 30750387.821 0.076 2532.171

14 59076.08 42 32106039.526 0.080 2643.803

13 67780.36 39 32512302.254 0.081 2677.257

12 76484.64 36 32058552.804 0.080 2639.893

11 85188.91 33 30837492.746 0.077 2539.344

10 93893.19 30 28945656.435 0.072 2383.559

9 102597.47 27 26484060.750 0.066 2180.856

8 111301.74 24 23559057.136 0.059 1939.994

7 120006.02 21 20283483.417 0.050 1670.263

6 128710.30 18 16778280.867 0.042 1381.624

5 137414.57 15 13174876.824 0.033 1084.898

4 146118.85 12 9618927.335 0.024 792.080

3 154823.13 9 6276744.656 0.016 516.865

2 163527.40 6 3347922.508 0.008 275.688

1 172231.68 3 1096635.630 0.003 90.304

suma 402104687 1 33111.71

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE SENTIDO Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 172231.68 KN

hn: 60.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.8726 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
33111.71 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
33111.71 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.8726 s

28693.9

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

2.241

0.16

Regularidad REGULAR

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.8726 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
32209.02 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.8550 s

REGULAR

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.1945

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

97.3% FHE (% ): 86.7%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.67

3.00 m 0.80

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+60.00 1 SX 0.216 0.107 0.0073 0.00129 0.00301 0.00682 NE+60.00 1 SY 0.034 0.355 0.0091 0.00443 0.00039 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 1 SX 0.207 0.103 0.0074 0.00135 0.00311 0.0066 NE+57.00 1 SY 0.033 0.343 0.0092 0.00459 0.00038 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 1 SX 0.198 0.099 0.0075 0.00145 0.0033 0.00637 NE+54.00 1 SY 0.032 0.330 0.0094 0.00495 0.00042 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.34 0.45 OK OK

NE+51.00 1 SX 0.189 0.095 0.0076 0.00157 0.00348 0.00611 NE+51.00 1 SY 0.030 0.317 0.0097 0.00534 0.00046 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 1 SX 0.178 0.091 0.0077 0.00168 0.00366 0.00584 NE+48.00 1 SY 0.029 0.302 0.0099 0.00574 0.0005 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 1 SX 0.168 0.087 0.0078 0.0018 0.00384 0.00554 NE+45.00 1 SY 0.028 0.287 0.0101 0.00612 0.00054 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+42.00 1 SX 0.157 0.082 0.0078 0.00191 0.00401 0.00522 NE+42.00 1 SY 0.026 0.270 0.0102 0.00647 0.00058 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+39.00 1 SX 0.145 0.076 0.0078 0.00201 0.00415 0.00488 NE+39.00 1 SY 0.024 0.252 0.0103 0.00678 0.00062 0.00225 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+36.00 1 SX 0.133 0.070 0.0078 0.0021 0.00428 0.00451 NE+36.00 1 SY 0.022 0.233 0.0103 0.00706 0.00065 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.120 0.064 0.0076 0.00219 0.00438 0.00412 NE+33.00 1 SY 0.020 0.212 0.0102 0.0073 0.00069 0.00191 0.014 0.021 0.030 0.48 0.71 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.107 0.058 0.0075 0.00226 0.00445 0.00371 NE+30.00 1 SY 0.018 0.191 0.0101 0.00751 0.00072 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.74 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.094 0.051 0.0072 0.00233 0.0045 0.00328 NE+27.00 1 SY 0.016 0.169 0.0099 0.00768 0.00075 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.50 0.76 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.080 0.044 0.007 0.00237 0.00449 0.00283 NE+24.00 1 SY 0.014 0.146 0.0096 0.00779 0.00077 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.50 0.78 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.067 0.037 0.0066 0.00238 0.00443 0.00238 NE+21.00 1 SY 0.012 0.123 0.0092 0.00781 0.00078 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.50 0.78 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.054 0.030 0.0061 0.00235 0.00429 0.00192 NE+18.00 1 SY 0.009 0.100 0.0087 0.00772 0.00077 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.041 0.023 0.0056 0.00226 0.00406 0.00148 NE+15.00 1 SY 0.007 0.077 0.008 0.00745 0.00075 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.73 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.029 0.016 0.0049 0.0021 0.00371 0.00105 NE+12.00 1 SY 0.005 0.055 0.0072 0.00693 0.00071 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.41 0.67 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.019 0.010 0.0041 0.00184 0.00322 0.00067 NE+9.00 1 SY 0.003 0.035 0.006 0.00608 0.00064 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.010 0.005 0.003 0.00145 0.00254 0.00034 NE+6.00 1 SY 0.002 0.018 0.0046 0.00479 0.00054 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.003 0.002 0.0018 0.00091 0.00161 0.00011 NE+3.00 1 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00288 0.0004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00013 0.00007 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00024 0.00004 0.00013 0.240 0.361 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 2 SX 0.216 0.105 0.0073 0.00127 0.00301 0.00682 NE+60.00 2 SY 0.034 0.359 0.0091 0.00449 0.00044 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+57.00 2 SX 0.207 0.102 0.0074 0.00132 0.00311 0.0066 NE+57.00 2 SY 0.033 0.348 0.0092 0.00465 0.00042 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.43 OK OK

NE+54.00 2 SX 0.198 0.098 0.0075 0.00143 0.0033 0.00637 NE+54.00 2 SY 0.032 0.335 0.0095 0.00502 0.00043 0.00292 0.010 0.014 0.030 0.34 0.46 OK OK

NE+51.00 2 SX 0.189 0.094 0.0076 0.00154 0.00348 0.00611 NE+51.00 2 SY 0.030 0.321 0.0097 0.00542 0.00045 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+48.00 2 SX 0.178 0.090 0.0077 0.00165 0.00366 0.00584 NE+48.00 2 SY 0.029 0.307 0.01 0.00582 0.00048 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 2 SX 0.168 0.085 0.0078 0.00177 0.00384 0.00554 NE+45.00 2 SY 0.028 0.291 0.0101 0.00621 0.00051 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+60.00

NE+57.00

NE+54.00

NE+51.00

NE+48.00

NE+45.00

NE+6.00

NE+3.00

NE+42.00

NE+39.00

BASE

NE+36.00

NE+33.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+42.00 2 SX 0.157 0.080 0.0078 0.00188 0.00401 0.00522 NE+42.00 2 SY 0.026 0.273 0.0103 0.00656 0.00055 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+39.00 2 SX 0.145 0.075 0.0078 0.00198 0.00415 0.00488 NE+39.00 2 SY 0.024 0.255 0.0103 0.00688 0.00059 0.00225 0.013 0.020 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+36.00 2 SX 0.133 0.069 0.0077 0.00207 0.00428 0.00451 NE+36.00 2 SY 0.022 0.236 0.0103 0.00716 0.00062 0.00208 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.120 0.063 0.0076 0.00216 0.00438 0.00412 NE+33.00 2 SY 0.020 0.215 0.0103 0.0074 0.00065 0.00191 0.014 0.022 0.030 0.48 0.72 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.107 0.057 0.0074 0.00223 0.00445 0.00371 NE+30.00 2 SY 0.018 0.194 0.0101 0.00761 0.00068 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.75 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.094 0.050 0.0072 0.00229 0.0045 0.00328 NE+27.00 2 SY 0.016 0.171 0.0099 0.00778 0.00071 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.50 0.77 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.080 0.044 0.0069 0.00233 0.00449 0.00283 NE+24.00 2 SY 0.014 0.148 0.0096 0.00789 0.00072 0.00131 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.067 0.037 0.0065 0.00235 0.00443 0.00238 NE+21.00 2 SY 0.012 0.125 0.0092 0.00792 0.00073 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.054 0.030 0.0061 0.00232 0.00429 0.00192 NE+18.00 2 SY 0.009 0.101 0.0087 0.00782 0.00072 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.48 0.78 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.041 0.023 0.0055 0.00223 0.00406 0.00148 NE+15.00 2 SY 0.007 0.078 0.008 0.00754 0.0007 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.74 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.029 0.016 0.0049 0.00207 0.00371 0.00105 NE+12.00 2 SY 0.005 0.056 0.0072 0.00702 0.00066 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.40 0.68 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.019 0.010 0.004 0.00182 0.00322 0.00067 NE+9.00 2 SY 0.003 0.035 0.0061 0.00616 0.0006 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.58 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.010 0.005 0.003 0.00143 0.00254 0.00034 NE+6.00 2 SY 0.002 0.018 0.0046 0.00485 0.0005 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.25 0.42 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.003 0.002 0.0018 0.0009 0.00161 0.00011 NE+3.00 2 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00292 0.00038 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00013 0 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00004 0 0.314 0.362 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 3 SX 0.296 0.105 0.0063 0.00131 0.00389 0.00682 NE+60.00 3 SY 0.041 0.359 0.009 0.00449 0.00046 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.37 0.40 OK OK

NE+57.00 3 SX 0.285 0.102 0.0064 0.00133 0.00403 0.0066 NE+57.00 3 SY 0.040 0.348 0.0092 0.00465 0.00044 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.40 0.43 OK OK

NE+54.00 3 SX 0.273 0.098 0.0065 0.00142 0.0043 0.00637 NE+54.00 3 SY 0.038 0.335 0.0094 0.00502 0.00046 0.00292 0.013 0.014 0.030 0.43 0.46 OK OK

NE+51.00 3 SX 0.261 0.094 0.0066 0.00153 0.00458 0.00611 NE+51.00 3 SY 0.037 0.321 0.0096 0.00542 0.00049 0.0028 0.014 0.015 0.030 0.46 0.50 OK OK

NE+48.00 3 SX 0.248 0.090 0.0066 0.00164 0.00488 0.00584 NE+48.00 3 SY 0.036 0.307 0.0099 0.00582 0.00054 0.00268 0.015 0.016 0.030 0.49 0.53 OK OK

NE+45.00 3 SX 0.234 0.085 0.0067 0.00175 0.00516 0.00554 NE+45.00 3 SY 0.034 0.291 0.01 0.00621 0.00058 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.52 0.58 OK OK

NE+42.00 3 SX 0.219 0.080 0.0067 0.00186 0.00542 0.00522 NE+42.00 3 SY 0.032 0.273 0.0102 0.00656 0.00063 0.00241 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+39.00 3 SX 0.204 0.075 0.0066 0.00196 0.00565 0.00488 NE+39.00 3 SY 0.03 0.2551 0.0102 0.00688 0.00068 0.00225 0.017 0.020 0.030 0.58 0.65 OK OK

NE+36.00 3 SX 0.187 0.069 0.0066 0.00205 0.00586 0.00451 NE+36.00 3 SY 0.028 0.236 0.0102 0.00716 0.00073 0.00208 0.018 0.021 0.030 0.61 0.69 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.170 0.063 0.0065 0.00214 0.00603 0.00412 NE+33.00 3 SY 0.026 0.215 0.0101 0.0074 0.00078 0.00191 0.019 0.022 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.152 0.057 0.0063 0.00221 0.00617 0.00371 NE+30.00 3 SY 0.023 0.194 0.01 0.00761 0.00083 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.65 0.75 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.134 0.050 0.0061 0.00227 0.00627 0.00328 NE+27.00 3 SY 0.020 0.171 0.0097 0.00778 0.00086 0.00152 0.020 0.023 0.030 0.66 0.78 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.1153 0.0436 0.0058 0.0023 0.0063 0.00283 NE+24.00 3 SY 0.018 0.148 0.0094 0.00789 0.00089 0.00131 0.020 0.024 0.030 0.67 0.79 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.097 0.037 0.0055 0.00231 0.00626 0.00238 NE+21.00 3 SY 0.015 0.125 0.009 0.00792 0.0009 0.0011 0.020 0.024 0.030 0.67 0.80 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.078 0.030 0.0051 0.00228 0.00612 0.00192 NE+18.00 3 SY 0.012 0.101 0.0085 0.00782 0.0009 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.64 0.78 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.060 0.023 0.0046 0.00219 0.00583 0.00148 NE+15.00 3 SY 0.009 0.078 0.0079 0.00754 0.00088 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.61 0.75 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.043 0.016 0.004 0.00202 0.00537 0.00105 NE+12.00 3 SY 0.007 0.056 0.007 0.00702 0.00084 0.00049 0.017 0.020 0.030 0.55 0.68 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.027 0.010 0.0033 0.00175 0.00467 0.00067 NE+9.00 3 SY 0.0042 0.0352 0.0059 0.00616 0.00076 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.014 0.005 0.0025 0.00134 0.00367 0.00034 NE+6.00 3 SY 0.002 0.018 0.0045 0.00484 0.00063 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.34 0.42 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.005 0.002 0.0015 0.00075 0.00227 0.00011 NE+3.00 3 SY 0.001 0.006 0.0026 0.00291 0.00046 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00005 0 0.314 0.357 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 4 SX 0.296 0.107 0.0063 0.00133 0.00389 0.00682 NE+60.00 4 SY 0.041 0.355 0.009 0.00443 0.00042 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.38 0.39 OK OK

NE+57.00 4 SX 0.285 0.103 0.0064 0.00136 0.00403 0.0066 NE+57.00 4 SY 0.040 0.343 0.0091 0.00459 0.00042 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.40 0.42 OK OK

NE+54.00 4 SX 0.273 0.099 0.0065 0.00145 0.0043 0.00637 NE+54.00 4 SY 0.038 0.330 0.0094 0.00495 0.00046 0.00292 0.013 0.013 0.030 0.43 0.45 OK OK

NE+51.00 4 SX 0.261 0.095 0.0065 0.00156 0.00458 0.00611 NE+51.00 4 SY 0.037 0.317 0.0096 0.00534 0.00051 0.0028 0.014 0.015 0.030 0.46 0.49 OK OK

NE+48.00 4 SX 0.248 0.091 0.0066 0.00167 0.00488 0.00584 NE+48.00 4 SY 0.036 0.302 0.0098 0.00574 0.00056 0.00268 0.015 0.016 0.030 0.49 0.53 OK OK

NE+45.00 4 SX 0.234 0.087 0.0066 0.00178 0.00516 0.00554 NE+45.00 4 SY 0.034 0.287 0.01 0.00612 0.00061 0.00255 0.016 0.017 0.030 0.52 0.57 OK OK

NE+42.00 4 SX 0.219 0.082 0.0066 0.00189 0.00542 0.00522 NE+42.00 4 SY 0.032 0.270 0.0101 0.00647 0.00066 0.00241 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+39.00 4 SX 0.204 0.076 0.0066 0.00199 0.00565 0.00488 NE+39.00 4 SY 0.030 0.252 0.0102 0.00678 0.00072 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+36.00 4 SX 0.187 0.070 0.0065 0.00208 0.00586 0.00451 NE+36.00 4 SY 0.028 0.233 0.0102 0.00706 0.00077 0.00208 0.018 0.020 0.030 0.61 0.68 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.170 0.064 0.0064 0.00217 0.00603 0.00412 NE+33.00 4 SY 0.026 0.212 0.0101 0.0073 0.00082 0.00191 0.019 0.021 0.030 0.63 0.71 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.152 0.058 0.0063 0.00224 0.00617 0.00371 NE+30.00 4 SY 0.023 0.191 0.0099 0.00751 0.00087 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.65 0.74 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.134 0.051 0.006 0.0023 0.00627 0.00328 NE+27.00 4 SY 0.020 0.169 0.0097 0.00768 0.00091 0.00152 0.020 0.023 0.030 0.66 0.76 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.115 0.044 0.0058 0.00234 0.0063 0.00283 NE+24.00 4 SY 0.018 0.146 0.0094 0.00779 0.00094 0.00131 0.020 0.023 0.030 0.67 0.78 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.097 0.037 0.0054 0.00234 0.00626 0.00238 NE+21.00 4 SY 0.015 0.123 0.009 0.00781 0.00096 0.0011 0.020 0.024 0.030 0.67 0.79 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.078 0.030 0.005 0.00231 0.00612 0.00192 NE+18.00 4 SY 0.012 0.100 0.0085 0.00772 0.00097 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.65 0.77 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.060 0.023 0.0046 0.00222 0.00583 0.00148 NE+15.00 4 SY 0.009 0.077 0.0078 0.00744 0.00095 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.61 0.74 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.043 0.016 0.004 0.00204 0.00537 0.00105 NE+12.00 4 SY 0.007 0.055 0.007 0.00693 0.0009 0.00049 0.017 0.020 0.030 0.55 0.67 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 4 SX 0.027 0.010 0.0033 0.00177 0.00467 0.00067 NE+9.00 4 SY 0.004 0.035 0.0059 0.00608 0.00081 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.47 0.57 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.014 0.005 0.0025 0.00136 0.00367 0.00034 NE+6.00 4 SY 0.002 0.018 0.0045 0.00479 0.00068 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.34 0.41 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.005 0.002 0.0015 0.00076 0.00227 0.00011 NE+3.00 4 SY 0.001 0.006 0.0026 0.00288 0.00048 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.16 0.18 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0.00015 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00004 0.00016 0.246 0.355 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 5 SX 0.221 0.107 0.0098 0.0008 0.00196 0.00682 NE+60.00 5 SY 0.006 0.355 0.0006 0.00302 0.00022 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 5 SX 0.213 0.103 0.0098 0.0011 0.00264 0.0066 NE+57.00 5 SY 0.006 0.343 0.0006 0.00389 0.00014 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 5 SX 0.203 0.099 0.0097 0.00114 0.00268 0.00637 NE+54.00 5 SY 0.006 0.330 0.0006 0.00406 0.00016 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 5 SX 0.194 0.095 0.0096 0.00124 0.00288 0.00611 NE+51.00 5 SY 0.005 0.317 0.0006 0.00442 0.00016 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 5 SX 0.183 0.091 0.0095 0.00134 0.00304 0.00584 NE+48.00 5 SY 0.005 0.302 0.0006 0.00475 0.00017 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.40 0.52 OK OK

NE+45.00 5 SX 0.173 0.087 0.0093 0.00143 0.0032 0.00554 NE+45.00 5 SY 0.005 0.287 0.0006 0.00505 0.00017 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.56 OK OK

NE+42.00 5 SX 0.161 0.082 0.009 0.00152 0.00334 0.00522 NE+42.00 5 SY 0.004 0.270 0.0007 0.00533 0.00017 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.44 0.60 OK OK

NE+39.00 5 SX 0.149 0.076 0.0087 0.0016 0.00347 0.00488 NE+39.00 5 SY 0.004 0.252 0.0007 0.00558 0.00018 0.00225 0.014 0.019 0.030 0.46 0.64 OK OK

NE+36.00 5 SX 0.137 0.070 0.0084 0.00168 0.00357 0.00451 NE+36.00 5 SY 0.004 0.233 0.0007 0.0058 0.00018 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.124 0.064 0.008 0.00175 0.00366 0.00412 NE+33.00 5 SY 0.003 0.212 0.0007 0.00599 0.00018 0.00191 0.015 0.021 0.030 0.49 0.71 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.110 0.058 0.0076 0.00181 0.00373 0.00371 NE+30.00 5 SY 0.003 0.191 0.0007 0.00615 0.00018 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.0967 0.0511 0.0071 0.00186 0.00376 0.00328 NE+27.00 5 SY 0.003 0.169 0.0008 0.00628 0.00018 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.083 0.044 0.0065 0.00189 0.00376 0.00283 NE+24.00 5 SY 0.002 0.146 0.0008 0.00636 0.00017 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.51 0.77 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.069 0.037 0.0059 0.00191 0.00373 0.00238 NE+21.00 5 SY 0.002 0.123 0.0007 0.00638 0.00017 0.0011 0.015 0.023 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.056 0.030 0.0052 0.00188 0.00361 0.00192 NE+18.00 5 SY 0.001 0.100 0.0007 0.00629 0.00016 0.00089 0.015 0.023 0.030 0.49 0.76 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.043 0.023 0.0044 0.00182 0.00343 0.00148 NE+15.00 5 SY 0.001 0.077 0.0006 0.00607 0.00014 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.030 0.016 0.0036 0.00168 0.00314 0.00105 NE+12.00 5 SY 0.001 0.055 0.0006 0.00564 0.00012 0.00049 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.019 0.010 0.0028 0.00147 0.00273 0.00067 NE+9.00 5 SY 0.001 0.035 0.0004 0.00494 0.0001 0.00031 0.011 0.017 0.030 0.35 0.57 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.010 0.005 0.0019 0.00114 0.00215 0.00034 NE+6.00 5 SY 0.000 0.018 0.0003 0.00388 0.00007 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.003 0.002 0.0009 0.00069 0.00137 0.00011 NE+3.00 5 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00231 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.245 0.359 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 6 SX 0.221 0.105 0.0098 0.00079 0.00195 0.00682 NE+60.00 6 SY 0.006 0.359 0.0006 0.00306 0.00022 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 6 SX 0.213 0.102 0.0098 0.00108 0.00264 0.0066 NE+57.00 6 SY 0.006 0.348 0.0006 0.00394 0.00015 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 6 SX 0.203 0.098 0.0097 0.00112 0.00268 0.00637 NE+54.00 6 SY 0.006 0.335 0.0006 0.00412 0.00017 0.00292 0.011 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 6 SX 0.194 0.094 0.0096 0.00122 0.00288 0.00611 NE+51.00 6 SY 0.005 0.321 0.0007 0.00448 0.00017 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 6 SX 0.183 0.090 0.0095 0.00131 0.00304 0.00584 NE+48.00 6 SY 0.005 0.307 0.0007 0.00481 0.00018 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 6 SX 0.173 0.085 0.0093 0.0014 0.0032 0.00554 NE+45.00 6 SY 0.005 0.291 0.0007 0.00512 0.00018 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+42.00 6 SX 0.161 0.080 0.009 0.00149 0.00334 0.00522 NE+42.00 6 SY 0.004 0.273 0.0007 0.0054 0.00018 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+39.00 6 SX 0.149 0.075 0.0088 0.00157 0.00346 0.00488 NE+39.00 6 SY 0.004 0.255 0.0007 0.00565 0.00019 0.00225 0.014 0.020 0.030 0.46 0.65 OK OK

NE+36.00 6 SX 0.137 0.069 0.0084 0.00165 0.00357 0.00451 NE+36.00 6 SY 0.004 0.236 0.0008 0.00588 0.00019 0.00208 0.014 0.021 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.124 0.063 0.008 0.00172 0.00366 0.00412 NE+33.00 6 SY 0.003 0.215 0.0008 0.00607 0.00019 0.00191 0.015 0.022 0.030 0.49 0.72 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.110 0.057 0.0076 0.00178 0.00373 0.00371 NE+30.00 6 SY 0.003 0.194 0.0008 0.00624 0.00019 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.097 0.050 0.0071 0.00183 0.00376 0.00328 NE+27.00 6 SY 0.003 0.171 0.0008 0.00637 0.00019 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.51 0.77 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.083 0.044 0.0065 0.00187 0.00376 0.00283 NE+24.00 6 SY 0.002 0.148 0.0008 0.00645 0.00018 0.00131 0.015 0.024 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.069 0.037 0.0059 0.00188 0.00373 0.00238 NE+21.00 6 SY 0.002 0.125 0.0008 0.00646 0.00018 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.51 0.79 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.056 0.030 0.0052 0.00186 0.00361 0.00192 NE+18.00 6 SY 0.001 0.101 0.0007 0.00638 0.00016 0.00089 0.015 0.023 0.030 0.49 0.77 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.043 0.023 0.0044 0.00179 0.00343 0.00148 NE+15.00 6 SY 0.001 0.078 0.0007 0.00615 0.00015 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.47 0.74 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.030 0.016 0.0036 0.00166 0.00314 0.00105 NE+12.00 6 SY 0.001 0.056 0.0006 0.00571 0.00013 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.019 0.010 0.0028 0.00145 0.00273 0.00067 NE+9.00 6 SY 0.001 0.035 0.0005 0.005 0.00011 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.35 0.57 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.010 0.005 0.0019 0.00113 0.00215 0.00034 NE+6.00 6 SY 0.000 0.018 0.0003 0.00393 0.00008 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.26 0.41 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.003 0.002 0.0009 0.00068 0.00137 0.00011 NE+3.00 6 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00234 0.00004 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.267 0.360 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 7 SX 0.245 0.105 0.0099 0.00085 0.00245 0.00682 NE+60.00 7 SY 0.013 0.359 0.0007 0.00305 0.00036 0.00312 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+57.00 7 SX 0.236 0.102 0.0099 0.00111 0.00301 0.0066 NE+57.00 7 SY 0.013 0.348 0.0007 0.00394 0.00024 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+54.00 7 SX 0.226 0.098 0.0099 0.00116 0.00311 0.00637 NE+54.00 7 SY 0.012 0.335 0.0006 0.00411 0.00028 0.00292 0.011 0.014 0.030 0.37 0.45 OK OK

NE+51.00 7 SX 0.216 0.094 0.0098 0.00126 0.00333 0.00611 NE+51.00 7 SY 0.012 0.321 0.0006 0.00448 0.00029 0.0028 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+48.00 7 SX 0.205 0.090 0.0097 0.00135 0.00352 0.00584 NE+48.00 7 SY 0.011 0.307 0.0006 0.0048 0.0003 0.00268 0.013 0.016 0.030 0.42 0.53 OK OK

NE+45.00 7 SX 0.193 0.085 0.0095 0.00144 0.0037 0.00554 NE+45.00 7 SY 0.011 0.291 0.0005 0.00511 0.00031 0.00255 0.013 0.017 0.030 0.45 0.57 OK OK

NE+42.00 7 SX 0.180 0.080 0.0093 0.00152 0.00387 0.00522 NE+42.00 7 SY 0.010 0.273 0.0005 0.0054 0.00033 0.00241 0.014 0.018 0.030 0.47 0.61 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+39.00 7 SX 0.167 0.075 0.009 0.0016 0.00402 0.00488 NE+39.00 7 SY 0.010 0.255 0.0005 0.00565 0.00034 0.00225 0.015 0.020 0.030 0.50 0.65 OK OK

NE+36.00 7 SX 0.153 0.069 0.0087 0.00168 0.00415 0.00451 NE+36.00 7 SY 0.009 0.236 0.0005 0.00587 0.00035 0.00208 0.016 0.021 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.139 0.063 0.0083 0.00174 0.00425 0.00412 NE+33.00 7 SY 0.008 0.215 0.0006 0.00606 0.00036 0.00191 0.016 0.022 0.030 0.54 0.72 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.124 0.057 0.0079 0.0018 0.00433 0.00371 NE+30.00 7 SY 0.008 0.194 0.0006 0.00623 0.00037 0.00172 0.017 0.022 0.030 0.55 0.74 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.109 0.050 0.0074 0.00185 0.00437 0.00328 NE+27.00 7 SY 0.007 0.171 0.0006 0.00636 0.00038 0.00152 0.017 0.023 0.030 0.56 0.77 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.094 0.044 0.0068 0.00188 0.00438 0.00283 NE+24.00 7 SY 0.006 0.148 0.0007 0.00645 0.00038 0.00131 0.017 0.024 0.030 0.56 0.78 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.078 0.037 0.0062 0.00188 0.00433 0.00238 NE+21.00 7 SY 0.005 0.125 0.0007 0.00646 0.00037 0.0011 0.017 0.024 0.030 0.56 0.79 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.063 0.030 0.0055 0.00185 0.00421 0.00192 NE+18.00 7 SY 0.004 0.101 0.0006 0.00637 0.00036 0.00089 0.016 0.023 0.030 0.54 0.77 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.048 0.023 0.0047 0.00178 0.004 0.00148 NE+15.00 7 SY 0.003 0.078 0.0006 0.00614 0.00034 0.00068 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.035 0.016 0.0039 0.00165 0.00366 0.00105 NE+12.00 7 SY 0.002 0.056 0.0005 0.00571 0.00031 0.00049 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.022 0.010 0.003 0.00144 0.00318 0.00067 NE+9.00 7 SY 0.001 0.035 0.0004 0.005 0.00027 0.00031 0.012 0.017 0.030 0.39 0.57 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.012 0.005 0.002 0.00112 0.0025 0.00034 NE+6.00 7 SY 0.001 0.018 0.0003 0.00393 0.0002 0.00016 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.004 0.002 0.001 0.00068 0.00157 0.00011 NE+3.00 7 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00234 0.00012 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.267 0.355 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 8 SX 0.245 0.107 0.01 0.00087 0.00244 0.00682 NE+60.00 8 SY 0.013 0.355 0.0007 0.00301 0.00037 0.00312 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+57.00 8 SX 0.236 0.103 0.0099 0.00113 0.00301 0.0066 NE+57.00 8 SY 0.013 0.343 0.0007 0.00389 0.00024 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+54.00 8 SX 0.226 0.099 0.0099 0.00118 0.00311 0.00637 NE+54.00 8 SY 0.012 0.330 0.0007 0.00406 0.00028 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.37 0.45 OK OK

NE+51.00 8 SX 0.216 0.095 0.0098 0.00128 0.00332 0.00611 NE+51.00 8 SY 0.012 0.317 0.0006 0.00442 0.00029 0.0028 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+48.00 8 SX 0.2046 0.0912 0.0097 0.00137 0.00352 0.00584 NE+48.00 8 SY 0.011 0.302 0.0006 0.00474 0.0003 0.00268 0.013 0.016 0.030 0.42 0.52 OK OK

NE+45.00 8 SX 0.193 0.087 0.0095 0.00146 0.0037 0.00554 NE+45.00 8 SY 0.011 0.287 0.0006 0.00505 0.00031 0.00255 0.013 0.017 0.030 0.45 0.56 OK OK

NE+42.00 8 SX 0.180 0.082 0.0093 0.00155 0.00387 0.00522 NE+42.00 8 SY 0.010 0.270 0.0005 0.00533 0.00032 0.00241 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+39.00 8 SX 0.167 0.076 0.009 0.00163 0.00402 0.00488 NE+39.00 8 SY 0.010 0.252 0.0005 0.00557 0.00034 0.00225 0.015 0.019 0.030 0.50 0.64 OK OK

NE+36.00 8 SX 0.153 0.070 0.0087 0.0017 0.00414 0.00451 NE+36.00 8 SY 0.009 0.233 0.0004 0.00579 0.00035 0.00208 0.016 0.020 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.139 0.064 0.0084 0.00177 0.00425 0.00412 NE+33.00 8 SY 0.008 0.212 0.0005 0.00598 0.00036 0.00191 0.016 0.021 0.030 0.54 0.71 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.124 0.058 0.0079 0.00183 0.00432 0.00371 NE+30.00 8 SY 0.008 0.191 0.0005 0.00615 0.00036 0.00172 0.017 0.022 0.030 0.55 0.74 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.109 0.051 0.0074 0.00187 0.00437 0.00328 NE+27.00 8 SY 0.007 0.169 0.0006 0.00628 0.00037 0.00152 0.017 0.023 0.030 0.56 0.76 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.094 0.044 0.0068 0.0019 0.00438 0.00283 NE+24.00 8 SY 0.006 0.146 0.0006 0.00636 0.00037 0.00131 0.017 0.023 0.030 0.57 0.77 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.078 0.037 0.0062 0.00191 0.00433 0.00238 NE+21.00 8 SY 0.005 0.123 0.0006 0.00637 0.00036 0.0011 0.017 0.023 0.030 0.56 0.78 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.063 0.030 0.0055 0.00188 0.00421 0.00192 NE+18.00 8 SY 0.004 0.100 0.0006 0.00629 0.00035 0.00089 0.016 0.023 0.030 0.54 0.76 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.048 0.023 0.0047 0.00181 0.004 0.00148 NE+15.00 8 SY 0.003 0.077 0.0006 0.00606 0.00033 0.00068 0.015 0.022 0.030 0.51 0.73 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.035 0.016 0.0039 0.00167 0.00366 0.00105 NE+12.00 8 SY 0.002 0.055 0.0005 0.00564 0.0003 0.00049 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.022 0.010 0.003 0.00146 0.00318 0.00067 NE+9.00 8 SY 0.001 0.035 0.0004 0.00494 0.00026 0.00031 0.012 0.017 0.030 0.39 0.57 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.012 0.005 0.002 0.00113 0.0025 0.00034 NE+6.00 8 SY 0.001 0.018 0.0003 0.00388 0.00019 0.00016 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.004 0.002 0.001 0.00069 0.00157 0.00011 NE+3.00 8 SY 0.000 0.006 0.0002 0.00231 0.00011 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.222 0.334 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 9 SX 0.216 0.052 0.0043 0.00067 0.00219 0.00682 NE+60.00 9 SY 0.034 0.332 0.0119 0.00327 0.0003 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.37 OK OK

NE+57.00 9 SX 0.207 0.050 0.0044 0.00056 0.00272 0.0066 NE+57.00 9 SY 0.033 0.321 0.0118 0.00391 0.00033 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+54.00 9 SX 0.198 0.049 0.0044 0.0006 0.00278 0.00637 NE+54.00 9 SY 0.032 0.310 0.0118 0.00412 0.00034 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+51.00 9 SX 0.189 0.047 0.0044 0.00063 0.00295 0.00611 NE+51.00 9 SY 0.030 0.297 0.0117 0.00447 0.00036 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 9 SX 0.178 0.044 0.0044 0.00067 0.0031 0.00584 NE+48.00 9 SY 0.029 0.283 0.0116 0.00479 0.00039 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.36 0.50 OK OK

NE+45.00 9 SX 0.168 0.042 0.0044 0.0007 0.00324 0.00554 NE+45.00 9 SY 0.028 0.269 0.0114 0.00509 0.00041 0.00255 0.011 0.016 0.030 0.38 0.54 OK OK

NE+42.00 9 SX 0.157 0.040 0.0043 0.00074 0.00337 0.00522 NE+42.00 9 SY 0.026 0.253 0.0112 0.00536 0.00044 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.40 0.57 OK OK

NE+39.00 9 SX 0.145 0.037 0.0043 0.00077 0.00349 0.00488 NE+39.00 9 SY 0.024 0.236 0.0109 0.0056 0.00047 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.42 0.61 OK OK

NE+36.00 9 SX 0.133 0.034 0.0042 0.0008 0.00359 0.00451 NE+36.00 9 SY 0.022 0.218 0.0105 0.00581 0.0005 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.120 0.031 0.0041 0.00083 0.00366 0.00412 NE+33.00 9 SY 0.020 0.199 0.0101 0.00598 0.00053 0.00191 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.107 0.028 0.004 0.00086 0.00372 0.00371 NE+30.00 9 SY 0.018 0.179 0.0096 0.00613 0.00056 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.094 0.025 0.0038 0.00089 0.00374 0.00328 NE+27.00 9 SY 0.016 0.158 0.009 0.00625 0.00059 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.080 0.022 0.0036 0.0009 0.00373 0.00283 NE+24.00 9 SY 0.014 0.137 0.0084 0.00632 0.00061 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.46 0.73 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.067 0.018 0.0033 0.00091 0.00367 0.00238 NE+21.00 9 SY 0.012 0.115 0.0076 0.00633 0.00061 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.46 0.73 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.054 0.015 0.003 0.0009 0.00355 0.00192 NE+18.00 9 SY 0.009 0.093 0.0068 0.00624 0.00061 0.00089 0.013 0.022 0.030 0.44 0.72 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.041 0.011 0.0026 0.00088 0.00335 0.00148 NE+15.00 9 SY 0.007 0.072 0.0058 0.00601 0.00059 0.00068 0.012 0.021 0.030 0.41 0.69 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.029 0.008 0.0022 0.00082 0.00305 0.00105 NE+12.00 9 SY 0.005 0.051 0.0048 0.00559 0.00054 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.37 0.63 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.019 0.005 0.0017 0.00072 0.00263 0.00067 NE+9.00 9 SY 0.003 0.033 0.0037 0.0049 0.00047 0.00031 0.009 0.016 0.030 0.31 0.53 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 9 SX 0.010 0.003 0.0012 0.00056 0.00206 0.00034 NE+6.00 9 SY 0.002 0.017 0.0025 0.00385 0.00037 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.22 0.39 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.003 0.001 0.0006 0.00034 0.00131 0.00011 NE+3.00 9 SY 0.001 0.005 0.0013 0.0023 0.00022 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.300 0.335 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 10 SX 0.296 0.052 0.0089 0.00079 0.00278 0.00682 NE+60.00 10 SY 0.041 0.332 0.012 0.00317 0.00033 0.00312 0.011 0.011 0.030 0.36 0.37 OK OK

NE+57.00 10 SX 0.285 0.050 0.0089 0.00073 0.00349 0.0066 NE+57.00 10 SY 0.040 0.321 0.0119 0.00386 0.00036 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.39 0.40 OK OK

NE+54.00 10 SX 0.273 0.049 0.0089 0.00079 0.00361 0.00637 NE+54.00 10 SY 0.038 0.310 0.0119 0.00406 0.00038 0.00292 0.012 0.013 0.030 0.41 0.42 OK OK

NE+51.00 10 SX 0.261 0.047 0.0089 0.00084 0.00387 0.00611 NE+51.00 10 SY 0.037 0.297 0.0118 0.00442 0.00041 0.0028 0.013 0.014 0.030 0.44 0.46 OK OK

NE+48.00 10 SX 0.248 0.044 0.0088 0.00089 0.00411 0.00584 NE+48.00 10 SY 0.036 0.283 0.0117 0.00474 0.00044 0.00268 0.014 0.015 0.030 0.47 0.50 OK OK

NE+45.00 10 SX 0.234 0.042 0.0088 0.00094 0.00434 0.00554 NE+45.00 10 SY 0.034 0.269 0.0115 0.00505 0.00048 0.00255 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+42.00 10 SX 0.219 0.040 0.0087 0.00098 0.00455 0.00522 NE+42.00 10 SY 0.032 0.253 0.0113 0.00532 0.00052 0.00241 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+39.00 10 SX 0.204 0.037 0.0086 0.00102 0.00473 0.00488 NE+39.00 10 SY 0.030 0.236 0.011 0.00556 0.00056 0.00225 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+36.00 10 SX 0.187 0.034 0.0084 0.00106 0.00489 0.00451 NE+36.00 10 SY 0.028 0.218 0.0106 0.00577 0.00061 0.00208 0.017 0.019 0.030 0.58 0.63 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.170 0.031 0.0082 0.00109 0.00503 0.00412 NE+33.00 10 SY 0.026 0.199 0.0102 0.00596 0.00066 0.00191 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.152 0.028 0.0079 0.00111 0.00513 0.00371 NE+30.00 10 SY 0.023 0.179 0.0097 0.00611 0.0007 0.00172 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.134 0.025 0.0075 0.00113 0.0052 0.00328 NE+27.00 10 SY 0.020 0.158 0.0091 0.00624 0.00074 0.00152 0.019 0.021 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.115 0.022 0.0071 0.00113 0.00523 0.00283 NE+24.00 10 SY 0.018 0.137 0.0084 0.00632 0.00077 0.00131 0.019 0.022 0.030 0.64 0.73 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.097 0.018 0.0065 0.00112 0.00518 0.00238 NE+21.00 10 SY 0.015 0.115 0.0076 0.00633 0.00078 0.0011 0.019 0.022 0.030 0.63 0.73 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.078 0.015 0.0059 0.0011 0.00505 0.00192 NE+18.00 10 SY 0.012 0.093 0.0068 0.00625 0.00078 0.00089 0.018 0.022 0.030 0.61 0.72 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.060 0.011 0.0051 0.00104 0.0048 0.00148 NE+15.00 10 SY 0.009 0.072 0.0058 0.00603 0.00076 0.00068 0.017 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.043 0.008 0.0043 0.00096 0.00441 0.00105 NE+12.00 10 SY 0.007 0.051 0.0048 0.00561 0.00071 0.00049 0.016 0.019 0.030 0.53 0.63 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.027 0.005 0.0033 0.00083 0.00383 0.00067 NE+9.00 10 SY 0.004 0.033 0.0037 0.00492 0.00063 0.00031 0.013 0.016 0.030 0.44 0.53 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.014 0.003 0.0023 0.00064 0.003 0.00034 NE+6.00 10 SY 0.002 0.017 0.0025 0.00387 0.00049 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.005 0.001 0.0012 0.00038 0.00187 0.00011 NE+3.00 10 SY 0.001 0.005 0.0013 0.00231 0.00029 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.216 0.313 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 11 SX 0.216 0.001 0 0.00001 0.0022 0.00682 NE+60.00 11 SY 0.034 0.312 0.012 0.00289 0.00024 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 11 SX 0.207 0.001 0 0.00001 0.00273 0.0066 NE+57.00 11 SY 0.033 0.301 0.012 0.00363 0.00032 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+54.00 11 SX 0.198 0.001 0 0.00001 0.0028 0.00637 NE+54.00 11 SY 0.032 0.290 0.0119 0.00378 0.00033 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.40 OK OK

NE+51.00 11 SX 0.189 0.001 0 0.00001 0.00298 0.00611 NE+51.00 11 SY 0.030 0.278 0.0118 0.0041 0.00036 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.43 OK OK

NE+48.00 11 SX 0.178 0.001 0 0.00001 0.00314 0.00584 NE+48.00 11 SY 0.029 0.265 0.0116 0.00438 0.00039 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.35 0.47 OK OK

NE+45.00 11 SX 0.1677 0.0006 0 0.00001 0.0033 0.00554 NE+45.00 11 SY 0.028 0.251 0.0114 0.00465 0.00042 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+42.00 11 SX 0.157 0.001 0 0.00001 0.00344 0.00522 NE+42.00 11 SY 0.026 0.237 0.0112 0.00488 0.00046 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+39.00 11 SX 0.145 0.001 0 0.00001 0.00357 0.00488 NE+39.00 11 SY 0.024 0.221 0.0109 0.00508 0.00049 0.00225 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+36.00 11 SX 0.133 0.001 0 0.00001 0.00368 0.00451 NE+36.00 11 SY 0.022 0.204 0.0105 0.00525 0.00052 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.42 0.60 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.120 0.001 0 0.00001 0.00377 0.00412 NE+33.00 11 SY 0.020 0.186 0.01 0.0054 0.00056 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.43 0.62 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.1069 0.0004 0 0.00001 0.00384 0.00371 NE+30.00 11 SY 0.018 0.167 0.0095 0.00551 0.00058 0.00172 0.013 0.020 0.030 0.44 0.65 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.094 0.000 0 0.00001 0.00388 0.00328 NE+27.00 11 SY 0.016 0.148 0.0089 0.0056 0.00061 0.00152 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.080 0.000 0 0.00001 0.00388 0.00283 NE+24.00 11 SY 0.014 0.128 0.0082 0.00565 0.00062 0.00131 0.013 0.020 0.030 0.44 0.68 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.067 0.000 0 0.00001 0.00382 0.00238 NE+21.00 11 SY 0.012 0.108 0.0074 0.00565 0.00063 0.0011 0.013 0.021 0.030 0.44 0.68 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.054 0.000 0 0.00001 0.00371 0.00192 NE+18.00 11 SY 0.009 0.087 0.0066 0.00556 0.00062 0.00089 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.041 0.000 0 0.00001 0.00351 0.00148 NE+15.00 11 SY 0.007 0.067 0.0056 0.00535 0.0006 0.00068 0.012 0.019 0.030 0.40 0.64 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.029 0.000 0 0.00001 0.0032 0.00105 NE+12.00 11 SY 0.005 0.048 0.0046 0.00496 0.00055 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.35 0.59 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.019 0.000 0 0.00001 0.00277 0.00067 NE+9.00 11 SY 0.003 0.030 0.0036 0.00434 0.00048 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.30 0.50 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00218 0.00034 NE+6.00 11 SY 0.002 0.016 0.0024 0.00341 0.00037 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.22 0.36 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.003 0.000 0 0 0.0014 0.00011 NE+3.00 11 SY 0.001 0.005 0.0012 0.00201 0.00023 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 11 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 11 SY 0 0 0 0 0 0 0.296 0.314 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 12 SX 0.296 0.001 0 0.00001 0.00267 0.00682 NE+60.00 12 SY 0.041 0.312 0.0116 0.00266 0.00025 0.00312 0.011 0.010 0.030 0.36 0.35 OK OK

NE+57.00 12 SX 0.285 0.001 0 0.00001 0.00345 0.0066 NE+57.00 12 SY 0.040 0.301 0.0116 0.00349 0.00034 0.00302 0.012 0.011 0.030 0.38 0.37 OK OK

NE+54.00 12 SX 0.273 0.001 0 0.00001 0.00357 0.00637 NE+54.00 12 SY 0.038 0.290 0.0115 0.00364 0.00036 0.00292 0.012 0.012 0.030 0.41 0.40 OK OK

NE+51.00 12 SX 0.261 0.001 0 0.00001 0.00385 0.00611 NE+51.00 12 SY 0.037 0.278 0.0114 0.00398 0.0004 0.0028 0.013 0.013 0.030 0.44 0.43 OK OK

NE+48.00 12 SX 0.248 0.001 0 0.00001 0.00411 0.00584 NE+48.00 12 SY 0.036 0.265 0.0112 0.00428 0.00044 0.00268 0.014 0.014 0.030 0.46 0.47 OK OK

NE+45.00 12 SX 0.234 0.001 0 0.00001 0.00436 0.00554 NE+45.00 12 SY 0.034 0.251 0.011 0.00455 0.00048 0.00255 0.015 0.015 0.030 0.49 0.50 OK OK

NE+42.00 12 SX 0.219 0.001 0 0.00001 0.00459 0.00522 NE+42.00 12 SY 0.032 0.237 0.0107 0.0048 0.00053 0.00241 0.016 0.016 0.030 0.52 0.54 OK OK

NE+39.00 12 SX 0.204 0.001 0 0.00001 0.00479 0.00488 NE+39.00 12 SY 0.030 0.221 0.0103 0.00501 0.00058 0.00225 0.016 0.017 0.030 0.55 0.57 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 12 SX 0.187 0.001 0 0.00001 0.00497 0.00451 NE+36.00 12 SY 0.028 0.204 0.0099 0.0052 0.00062 0.00208 0.017 0.018 0.030 0.57 0.60 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.170 0.001 0 0.00001 0.00513 0.00412 NE+33.00 12 SY 0.026 0.186 0.0094 0.00536 0.00067 0.00191 0.018 0.019 0.030 0.59 0.63 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.152 0.000 0 0.00001 0.00526 0.00371 NE+30.00 12 SY 0.023 0.167 0.0089 0.00549 0.00071 0.00172 0.018 0.020 0.030 0.61 0.65 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.134 0.000 0 0.00001 0.00535 0.00328 NE+27.00 12 SY 0.020 0.148 0.0083 0.0056 0.00075 0.00152 0.019 0.020 0.030 0.62 0.67 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.115 0.000 0 0.00001 0.00539 0.00283 NE+24.00 12 SY 0.018 0.128 0.0076 0.00568 0.00077 0.00131 0.019 0.020 0.030 0.63 0.68 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.097 0.000 0 0.00001 0.00536 0.00238 NE+21.00 12 SY 0.015 0.108 0.0068 0.0057 0.00079 0.0011 0.019 0.021 0.030 0.62 0.69 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.078 0.000 0 0.00001 0.00525 0.00192 NE+18.00 12 SY 0.012 0.087 0.006 0.00563 0.00079 0.00089 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.060 0.000 0 0.00001 0.00501 0.00148 NE+15.00 12 SY 0.009 0.067 0.0051 0.00544 0.00076 0.00068 0.017 0.019 0.030 0.57 0.65 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.043 0.000 0 0.00001 0.00462 0.00105 NE+12.00 12 SY 0.007 0.048 0.0042 0.00508 0.00071 0.00049 0.016 0.018 0.030 0.52 0.59 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.027 0.000 0 0.00001 0.00402 0.00067 NE+9.00 12 SY 0.004 0.030 0.0032 0.00447 0.00063 0.00031 0.013 0.015 0.030 0.43 0.50 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.014 0.000 0 0.00001 0.00316 0.00034 NE+6.00 12 SY 0.002 0.016 0.0022 0.00353 0.00049 0.00016 0.010 0.011 0.030 0.32 0.36 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.005 0.000 0 0 0.00199 0.00011 NE+3.00 12 SY 0.001 0.005 0.0011 0.00211 0.0003 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.15 0.16 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.222 0.336 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 13 SX 0.216 0.050 0.0044 0.00067 0.00219 0.00682 NE+60.00 13 SY 0.034 0.335 0.012 0.00331 0.00033 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.37 OK OK

NE+57.00 13 SX 0.207 0.049 0.0044 0.00055 0.00272 0.0066 NE+57.00 13 SY 0.033 0.324 0.012 0.00394 0.00037 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+54.00 13 SX 0.198 0.047 0.0044 0.00059 0.00278 0.00637 NE+54.00 13 SY 0.032 0.312 0.012 0.00416 0.00038 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.32 0.43 OK OK

NE+51.00 13 SX 0.189 0.045 0.0044 0.00062 0.00295 0.00611 NE+51.00 13 SY 0.030 0.299 0.0119 0.00451 0.0004 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 13 SX 0.178 0.043 0.0044 0.00065 0.0031 0.00584 NE+48.00 13 SY 0.029 0.285 0.0117 0.00483 0.00043 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.36 0.50 OK OK

NE+45.00 13 SX 0.168 0.041 0.0044 0.00068 0.00324 0.00554 NE+45.00 13 SY 0.028 0.270 0.0116 0.00514 0.00045 0.00255 0.011 0.016 0.030 0.38 0.54 OK OK

NE+42.00 13 SX 0.157 0.039 0.0043 0.00072 0.00337 0.00522 NE+42.00 13 SY 0.026 0.254 0.0113 0.00541 0.00048 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.40 0.57 OK OK

NE+39.00 13 SX 0.145 0.036 0.0043 0.00075 0.00349 0.00488 NE+39.00 13 SY 0.024 0.237 0.0111 0.00565 0.0005 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.42 0.61 OK OK

NE+36.00 13 SX 0.133 0.033 0.0042 0.00078 0.00359 0.00451 NE+36.00 13 SY 0.022 0.219 0.0107 0.00585 0.00053 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.120 0.031 0.0041 0.00081 0.00366 0.00412 NE+33.00 13 SY 0.0203 0.1999 0.0103 0.00603 0.00055 0.00191 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.107 0.027 0.004 0.00084 0.00372 0.00371 NE+30.00 13 SY 0.018 0.180 0.0098 0.00618 0.00057 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.094 0.024 0.0038 0.00086 0.00374 0.00328 NE+27.00 13 SY 0.016 0.159 0.0092 0.0063 0.00059 0.00152 0.014 0.022 0.030 0.46 0.72 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.080 0.021 0.0036 0.00088 0.00373 0.00283 NE+24.00 13 SY 0.014 0.138 0.0085 0.00637 0.0006 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.46 0.73 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.067 0.018 0.0033 0.00089 0.00367 0.00238 NE+21.00 13 SY 0.012 0.116 0.0077 0.00638 0.0006 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.45 0.73 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.054 0.014 0.003 0.00088 0.00355 0.00192 NE+18.00 13 SY 0.009 0.094 0.0069 0.00629 0.00059 0.00089 0.013 0.022 0.030 0.43 0.72 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.041 0.011 0.0027 0.00085 0.00335 0.00148 NE+15.00 13 SY 0.007 0.072 0.0059 0.00606 0.00056 0.00068 0.012 0.021 0.030 0.41 0.69 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.029 0.008 0.0022 0.00079 0.00305 0.00105 NE+12.00 13 SY 0.005 0.052 0.0049 0.00563 0.00051 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.37 0.63 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.019 0.005 0.0017 0.0007 0.00263 0.00067 NE+9.00 13 SY 0.003 0.033 0.0038 0.00493 0.00045 0.00031 0.009 0.016 0.030 0.31 0.53 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.010 0.003 0.0012 0.00055 0.00206 0.00034 NE+6.00 13 SY 0.002 0.017 0.0026 0.00388 0.00034 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.22 0.39 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.003 0.001 0.0006 0.00033 0.00131 0.00011 NE+3.00 13 SY 0.0005 0.0052 0.0013 0.00231 0.00021 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.300 0.337 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 14 SX 0.296 0.050 0.0088 0.00076 0.00278 0.00682 NE+60.00 14 SY 0.041 0.335 0.0121 0.00321 0.00034 0.00312 0.011 0.011 0.030 0.36 0.37 OK OK

NE+57.00 14 SX 0.285 0.049 0.0088 0.0007 0.00349 0.0066 NE+57.00 14 SY 0.040 0.324 0.0121 0.00389 0.00039 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.39 0.40 OK OK

NE+54.00 14 SX 0.273 0.047 0.0088 0.00077 0.00361 0.00637 NE+54.00 14 SY 0.038 0.312 0.012 0.0041 0.00041 0.00292 0.012 0.013 0.030 0.41 0.43 OK OK

NE+51.00 14 SX 0.261 0.045 0.0088 0.00081 0.00387 0.00611 NE+51.00 14 SY 0.037 0.299 0.012 0.00446 0.00044 0.0028 0.013 0.014 0.030 0.44 0.46 OK OK

NE+48.00 14 SX 0.248 0.043 0.0088 0.00086 0.00411 0.00584 NE+48.00 14 SY 0.036 0.285 0.0118 0.00479 0.00047 0.00268 0.014 0.015 0.030 0.47 0.50 OK OK

NE+45.00 14 SX 0.234 0.041 0.0088 0.00091 0.00434 0.00554 NE+45.00 14 SY 0.034 0.270 0.0116 0.00509 0.0005 0.00255 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+42.00 14 SX 0.219 0.039 0.0087 0.00095 0.00455 0.00522 NE+42.00 14 SY 0.032 0.254 0.0114 0.00537 0.00054 0.00241 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+39.00 14 SX 0.204 0.036 0.0086 0.00099 0.00473 0.00488 NE+39.00 14 SY 0.030 0.237 0.0111 0.00561 0.00058 0.00225 0.017 0.018 0.030 0.55 0.61 OK OK

NE+36.00 14 SX 0.187 0.033 0.0084 0.00103 0.00489 0.00451 NE+36.00 14 SY 0.028 0.219 0.0108 0.00582 0.00061 0.00208 0.017 0.019 0.030 0.58 0.64 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.170 0.031 0.0082 0.00106 0.00503 0.00412 NE+33.00 14 SY 0.026 0.200 0.0103 0.00601 0.00065 0.00191 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.152 0.027 0.0079 0.00108 0.00513 0.00371 NE+30.00 14 SY 0.023 0.180 0.0098 0.00616 0.00068 0.00172 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.134 0.024 0.0075 0.0011 0.0052 0.00328 NE+27.00 14 SY 0.020 0.159 0.0092 0.00629 0.00071 0.00152 0.019 0.022 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.115 0.021 0.0071 0.0011 0.00523 0.00283 NE+24.00 14 SY 0.018 0.138 0.0085 0.00637 0.00073 0.00131 0.019 0.022 0.030 0.64 0.74 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.097 0.018 0.0065 0.0011 0.00518 0.00238 NE+21.00 14 SY 0.015 0.116 0.0078 0.00638 0.00074 0.0011 0.019 0.022 0.030 0.63 0.74 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.078 0.014 0.0059 0.00107 0.00505 0.00192 NE+18.00 14 SY 0.012 0.094 0.0069 0.0063 0.00074 0.00089 0.018 0.022 0.030 0.61 0.73 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.060 0.011 0.0051 0.00102 0.0048 0.00148 NE+15.00 14 SY 0.009 0.072 0.0059 0.00607 0.00071 0.00068 0.017 0.021 0.030 0.58 0.70 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.043 0.008 0.0043 0.00093 0.00441 0.00105 NE+12.00 14 SY 0.007 0.052 0.0049 0.00565 0.00067 0.00049 0.016 0.019 0.030 0.53 0.64 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.027 0.005 0.0033 0.00081 0.00383 0.00067 NE+9.00 14 SY 0.004 0.033 0.0038 0.00495 0.00058 0.00031 0.013 0.016 0.030 0.44 0.53 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.014 0.003 0.0023 0.00062 0.003 0.00034 NE+6.00 14 SY 0.002 0.017 0.0026 0.0039 0.00045 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.32 0.39 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 14 SX 0.005 0.001 0.0012 0.00037 0.00187 0.00011 NE+3.00 14 SY 0.001 0.005 0.0013 0.00233 0.00028 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.15 0.17 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.227 0.332 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 23 SX 0.221 0.052 0.0151 0.00042 0.00233 0.00682 NE+60.00 23 SY 0.006 0.332 0.0043 0.00299 0.00008 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.30 0.37 OK OK

NE+57.00 23 SX 0.213 0.050 0.0151 0.00054 0.00274 0.0066 NE+57.00 23 SY 0.006 0.321 0.0044 0.00352 0.00009 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+54.00 23 SX 0.203 0.049 0.0151 0.00056 0.00283 0.00637 NE+54.00 23 SY 0.006 0.310 0.0044 0.00371 0.00009 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+51.00 23 SX 0.194 0.047 0.0151 0.0006 0.00299 0.00611 NE+51.00 23 SY 0.005 0.297 0.0044 0.00398 0.0001 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 23 SX 0.183 0.044 0.0151 0.00064 0.00314 0.00584 NE+48.00 23 SY 0.005 0.283 0.0044 0.00424 0.00011 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+45.00 23 SX 0.173 0.042 0.0149 0.00068 0.00327 0.00554 NE+45.00 23 SY 0.005 0.269 0.0044 0.00448 0.00012 0.00255 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+42.00 23 SX 0.161 0.040 0.0148 0.00072 0.00339 0.00522 NE+42.00 23 SY 0.004 0.253 0.0044 0.00469 0.00012 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.41 0.56 OK OK

NE+39.00 23 SX 0.149 0.037 0.0145 0.00075 0.00349 0.00488 NE+39.00 23 SY 0.004 0.236 0.0044 0.00488 0.00013 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+36.00 23 SX 0.137 0.034 0.0141 0.00078 0.00356 0.00451 NE+36.00 23 SY 0.004 0.218 0.0043 0.00503 0.00014 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.124 0.031 0.0137 0.00081 0.00362 0.00412 NE+33.00 23 SY 0.003 0.199 0.0042 0.00516 0.00014 0.00191 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.110 0.028 0.0131 0.00083 0.00364 0.00371 NE+30.00 23 SY 0.003 0.179 0.0041 0.00527 0.00015 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.097 0.025 0.0123 0.00085 0.00371 0.00328 NE+27.00 23 SY 0.003 0.158 0.0039 0.00533 0.00015 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.71 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.083 0.022 0.0114 0.00086 0.00377 0.00283 NE+24.00 23 SY 0.002 0.137 0.0037 0.00536 0.00015 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.47 0.72 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.069 0.018 0.0104 0.00086 0.00366 0.00238 NE+21.00 23 SY 0.002 0.115 0.0034 0.00533 0.00016 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.056 0.015 0.0092 0.00084 0.00363 0.00192 NE+18.00 23 SY 0.001 0.093 0.0031 0.00522 0.00015 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.45 0.71 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.043 0.011 0.008 0.0008 0.0034 0.00148 NE+15.00 23 SY 0.001 0.072 0.0027 0.005 0.00014 0.00068 0.013 0.021 0.030 0.42 0.68 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.030 0.008 0.0066 0.00074 0.0031 0.00105 NE+12.00 23 SY 0.001 0.051 0.0022 0.00462 0.00013 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.38 0.63 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.019 0.005 0.0051 0.00064 0.00268 0.00067 NE+9.00 23 SY 0.001 0.033 0.0017 0.00403 0.00012 0.00031 0.010 0.016 0.030 0.32 0.53 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.010 0.003 0.0034 0.0005 0.0021 0.00034 NE+6.00 23 SY 0.000 0.017 0.0012 0.00315 0.00009 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.23 0.39 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.003 0.001 0.0017 0.0003 0.00134 0.00011 NE+3.00 23 SY 0.000 0.005 0.0006 0.00185 0.00006 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.221 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 24 SX 0.221 0.001 0 0.00001 0.0032 0.00682 NE+60.00 24 SY 0.006 0.312 0.0039 0.00386 0.00009 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 24 SX 0.213 0.001 0 0.00001 0.00326 0.0066 NE+57.00 24 SY 0.006 0.301 0.004 0.00407 0.00009 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+54.00 24 SX 0.203 0.001 0 0.00001 0.00341 0.00637 NE+54.00 24 SY 0.006 0.290 0.0041 0.0044 0.00009 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+51.00 24 SX 0.194 0.001 0 0.00001 0.00358 0.00611 NE+51.00 24 SY 0.005 0.278 0.0043 0.00475 0.0001 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.43 OK OK

NE+48.00 24 SX 0.183 0.001 0 0.00002 0.00375 0.00584 NE+48.00 24 SY 0.005 0.265 0.0045 0.0051 0.0001 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.47 OK OK

NE+45.00 24 SX 0.173 0.001 0 0.00002 0.00392 0.00554 NE+45.00 24 SY 0.005 0.251 0.0046 0.00543 0.0001 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.38 0.50 OK OK

NE+42.00 24 SX 0.161 0.001 0 0.00002 0.00408 0.00522 NE+42.00 24 SY 0.004 0.237 0.0048 0.00572 0.00011 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.53 OK OK

NE+39.00 24 SX 0.149 0.001 0 0.00002 0.00422 0.00488 NE+39.00 24 SY 0.004 0.221 0.0049 0.00597 0.00011 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.56 OK OK

NE+36.00 24 SX 0.137 0.001 0 0.00002 0.00433 0.00451 NE+36.00 24 SY 0.004 0.204 0.0049 0.00619 0.00011 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.43 0.59 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.124 0.001 0 0.00002 0.00442 0.00412 NE+33.00 24 SY 0.003 0.186 0.005 0.00637 0.00012 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.44 0.62 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.110 0.000 0 0.00002 0.00449 0.00371 NE+30.00 24 SY 0.003 0.167 0.005 0.00653 0.00012 0.00172 0.014 0.019 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.097 0.000 0 0.00002 0.00451 0.00328 NE+27.00 24 SY 0.003 0.148 0.0049 0.00665 0.00012 0.00152 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.083 0.000 0 0.00002 0.00449 0.00283 NE+24.00 24 SY 0.002 0.128 0.0049 0.00673 0.00012 0.00131 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.069 0.000 0 0.00002 0.00441 0.00238 NE+21.00 24 SY 0.002 0.108 0.0047 0.00674 0.00011 0.0011 0.014 0.020 0.030 0.45 0.68 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.056 0.000 0 0.00002 0.00425 0.00192 NE+18.00 24 SY 0.001 0.087 0.0046 0.00666 0.00011 0.00089 0.013 0.020 0.030 0.43 0.67 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.043 0.000 0 0.00002 0.00399 0.00148 NE+15.00 24 SY 0.001 0.067 0.0043 0.00643 0.0001 0.00068 0.012 0.019 0.030 0.41 0.64 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.030 0.000 0 0.00001 0.0036 0.00105 NE+12.00 24 SY 0.001 0.048 0.0039 0.006 0.00009 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.37 0.59 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.019 0.000 0 0.00001 0.00306 0.00067 NE+9.00 24 SY 0.001 0.030 0.0033 0.00529 0.00007 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00233 0.00034 NE+6.00 24 SY 0.000 0.016 0.0025 0.00421 0.00005 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.003 0.000 0 0.00001 0.00136 0.00011 NE+3.00 24 SY 0.000 0.005 0.0015 0.00257 0.00003 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 24 SX 0 0 0 0 0.00019 0 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00015 0 0 0.227 0.335 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 25 SX 0.221 0.050 0.0152 0.00041 0.00233 0.00682 NE+60.00 25 SY 0.006 0.335 0.0041 0.00297 0.0001 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.37 OK OK

NE+57.00 25 SX 0.213 0.049 0.0152 0.00051 0.00274 0.0066 NE+57.00 25 SY 0.006 0.324 0.0041 0.00357 0.0001 0.00302 0.009 0.012 0.030 0.31 0.40 OK OK

NE+54.00 25 SX 0.203 0.047 0.0152 0.00053 0.00283 0.00637 NE+54.00 25 SY 0.006 0.312 0.0041 0.00376 0.00011 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+51.00 25 SX 0.194 0.045 0.0152 0.00057 0.00299 0.00611 NE+51.00 25 SY 0.005 0.299 0.0042 0.00404 0.00011 0.0028 0.010 0.014 0.030 0.35 0.46 OK OK

NE+48.00 25 SX 0.183 0.043 0.0152 0.00061 0.00314 0.00584 NE+48.00 25 SY 0.005 0.285 0.0042 0.00431 0.00012 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.37 0.50 OK OK

NE+45.00 25 SX 0.173 0.041 0.015 0.00065 0.00327 0.00554 NE+45.00 25 SY 0.005 0.270 0.0042 0.00456 0.00013 0.00255 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+42.00 25 SX 0.161 0.039 0.0149 0.00069 0.00339 0.00522 NE+42.00 25 SY 0.004 0.254 0.0041 0.00478 0.00014 0.00241 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+39.00 25 SX 0.149 0.036 0.0146 0.00072 0.00349 0.00488 NE+39.00 25 SY 0.004 0.237 0.0041 0.00497 0.00014 0.00225 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+36.00 25 SX 0.137 0.033 0.0142 0.00075 0.00356 0.00451 NE+36.00 25 SY 0.004 0.219 0.004 0.00513 0.00015 0.00208 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 25 SX 0.124 0.031 0.0138 0.00078 0.00362 0.00412 NE+33.00 25 SY 0.003 0.200 0.0039 0.00526 0.00016 0.00191 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.110 0.027 0.0131 0.0008 0.00364 0.00371 NE+30.00 25 SY 0.003 0.180 0.0038 0.00538 0.00016 0.00172 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.097 0.024 0.0124 0.00082 0.00371 0.00328 NE+27.00 25 SY 0.003 0.159 0.0036 0.00544 0.00016 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.71 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.083 0.021 0.0115 0.00083 0.00377 0.00283 NE+24.00 25 SY 0.002 0.138 0.0034 0.00547 0.00016 0.00131 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.069 0.018 0.0105 0.00083 0.00366 0.00238 NE+21.00 25 SY 0.002 0.116 0.0031 0.00545 0.00016 0.0011 0.014 0.022 0.030 0.47 0.73 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.056 0.014 0.0093 0.00082 0.00363 0.00192 NE+18.00 25 SY 0.001 0.094 0.0028 0.00533 0.00016 0.00089 0.013 0.022 0.030 0.45 0.72 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.043 0.011 0.008 0.00078 0.0034 0.00148 NE+15.00 25 SY 0.001 0.072 0.0025 0.00512 0.00015 0.00068 0.013 0.021 0.030 0.42 0.69 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.030 0.008 0.0066 0.00072 0.0031 0.00105 NE+12.00 25 SY 0.001 0.052 0.0021 0.00473 0.00014 0.00049 0.011 0.019 0.030 0.38 0.63 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.019 0.005 0.0051 0.00063 0.00268 0.00067 NE+9.00 25 SY 0.001 0.033 0.0016 0.00413 0.00012 0.00031 0.010 0.016 0.030 0.32 0.53 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.010 0.003 0.0035 0.00048 0.0021 0.00034 NE+6.00 25 SY 0.000 0.017 0.0011 0.00322 0.00009 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.23 0.39 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.003 0.001 0.0018 0.00029 0.00134 0.00011 NE+3.00 25 SY 0.000 0.005 0.0006 0.0019 0.00006 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.17 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.250 0.335 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 26 SX 0.245 0.050 0.0069 0.00105 0.00268 0.00682 NE+60.00 26 SY 0.013 0.335 0.0078 0.00278 0.00032 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+57.00 26 SX 0.236 0.049 0.0069 0.00084 0.00315 0.0066 NE+57.00 26 SY 0.013 0.324 0.0078 0.00346 0.00021 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.33 0.40 OK OK

NE+54.00 26 SX 0.226 0.047 0.0068 0.00092 0.00328 0.00637 NE+54.00 26 SY 0.012 0.312 0.0078 0.00362 0.00026 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+51.00 26 SX 0.216 0.045 0.0068 0.00095 0.0035 0.00611 NE+51.00 26 SY 0.012 0.299 0.0077 0.00389 0.00027 0.0028 0.011 0.014 0.030 0.38 0.46 OK OK

NE+48.00 26 SX 0.205 0.043 0.0067 0.00099 0.0037 0.00584 NE+48.00 26 SY 0.011 0.285 0.0077 0.00415 0.00029 0.00268 0.012 0.015 0.030 0.40 0.50 OK OK

NE+45.00 26 SX 0.193 0.041 0.0065 0.00103 0.0039 0.00554 NE+45.00 26 SY 0.011 0.270 0.0076 0.00439 0.00031 0.00255 0.013 0.016 0.030 0.42 0.54 OK OK

NE+42.00 26 SX 0.180 0.039 0.0063 0.00106 0.00407 0.00522 NE+42.00 26 SY 0.010 0.254 0.0075 0.0046 0.00033 0.00241 0.013 0.017 0.030 0.44 0.57 OK OK

NE+39.00 26 SX 0.167 0.036 0.0061 0.00109 0.00423 0.00488 NE+39.00 26 SY 0.010 0.237 0.0073 0.00478 0.00035 0.00225 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+36.00 26 SX 0.153 0.033 0.0059 0.00112 0.00436 0.00451 NE+36.00 26 SY 0.009 0.219 0.0071 0.00493 0.00037 0.00208 0.015 0.019 0.030 0.49 0.64 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.139 0.031 0.0056 0.00113 0.00447 0.00412 NE+33.00 26 SY 0.008 0.200 0.0069 0.00507 0.00039 0.00191 0.015 0.020 0.030 0.50 0.67 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.124 0.027 0.0053 0.00114 0.00455 0.00371 NE+30.00 26 SY 0.008 0.180 0.0065 0.00517 0.0004 0.00172 0.015 0.021 0.030 0.51 0.69 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.109 0.024 0.0049 0.00114 0.0046 0.00328 NE+27.00 26 SY 0.007 0.159 0.0062 0.00524 0.00042 0.00152 0.016 0.021 0.030 0.52 0.71 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.094 0.021 0.0045 0.00112 0.0046 0.00283 NE+24.00 26 SY 0.006 0.138 0.0058 0.00528 0.00042 0.00131 0.016 0.022 0.030 0.53 0.73 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.078 0.018 0.0041 0.0011 0.00455 0.00238 NE+21.00 26 SY 0.005 0.116 0.0053 0.00526 0.00043 0.0011 0.016 0.022 0.030 0.52 0.73 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.063 0.014 0.0036 0.00105 0.00442 0.00192 NE+18.00 26 SY 0.004 0.094 0.0047 0.00516 0.00042 0.00089 0.015 0.022 0.030 0.50 0.72 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.048 0.011 0.003 0.00098 0.0042 0.00148 NE+15.00 26 SY 0.003 0.072 0.0041 0.00494 0.0004 0.00068 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.035 0.008 0.0025 0.00088 0.00384 0.00105 NE+12.00 26 SY 0.002 0.052 0.0034 0.00457 0.00037 0.00049 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.022 0.005 0.0019 0.00075 0.00334 0.00067 NE+9.00 26 SY 0.001 0.033 0.0026 0.00398 0.00032 0.00031 0.011 0.016 0.030 0.36 0.53 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.012 0.003 0.0013 0.00057 0.00262 0.00034 NE+6.00 26 SY 0.001 0.017 0.0018 0.00311 0.00025 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.27 0.39 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00033 0.00166 0.00011 NE+3.00 26 SY 0.000 0.005 0.0009 0.00183 0.00015 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.13 0.17 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.251 0.333 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 27 SX 0.245 0.052 0.0071 0.00105 0.00269 0.00682 NE+60.00 27 SY 0.013 0.332 0.0081 0.00279 0.00031 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.32 0.37 OK OK

NE+57.00 27 SX 0.236 0.050 0.0071 0.00087 0.00314 0.0066 NE+57.00 27 SY 0.013 0.321 0.0081 0.00342 0.00021 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.33 0.39 OK OK

NE+54.00 27 SX 0.226 0.049 0.007 0.00095 0.00328 0.00637 NE+54.00 27 SY 0.012 0.310 0.0081 0.00358 0.00025 0.00292 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+51.00 27 SX 0.2157 0.0465 0.007 0.00098 0.0035 0.00611 NE+51.00 27 SY 0.0119 0.297 0.0081 0.00385 0.00026 0.0028 0.011 0.014 0.030 0.38 0.46 OK OK

NE+48.00 27 SX 0.205 0.044 0.0068 0.00102 0.0037 0.00584 NE+48.00 27 SY 0.011 0.283 0.0081 0.00409 0.00028 0.00268 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+45.00 27 SX 0.193 0.042 0.0067 0.00106 0.0039 0.00554 NE+45.00 27 SY 0.011 0.269 0.008 0.00433 0.0003 0.00255 0.013 0.016 0.030 0.42 0.53 OK OK

NE+42.00 27 SX 0.180 0.040 0.0065 0.00109 0.00407 0.00522 NE+42.00 27 SY 0.010 0.253 0.0079 0.00453 0.00032 0.00241 0.013 0.017 0.030 0.45 0.56 OK OK

NE+39.00 27 SX 0.167 0.037 0.0063 0.00112 0.00423 0.00488 NE+39.00 27 SY 0.010 0.236 0.0077 0.00471 0.00034 0.00225 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+36.00 27 SX 0.153 0.034 0.0061 0.00115 0.00436 0.00451 NE+36.00 27 SY 0.009 0.218 0.0075 0.00486 0.00036 0.00208 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.139 0.031 0.0058 0.00116 0.00446 0.00412 NE+33.00 27 SY 0.008 0.199 0.0072 0.00499 0.00038 0.00191 0.015 0.020 0.030 0.50 0.66 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.124 0.028 0.0054 0.00117 0.00454 0.00371 NE+30.00 27 SY 0.008 0.179 0.0069 0.00509 0.00039 0.00172 0.015 0.021 0.030 0.52 0.69 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.109 0.025 0.005 0.00116 0.00459 0.00328 NE+27.00 27 SY 0.007 0.158 0.0066 0.00516 0.00041 0.00152 0.016 0.021 0.030 0.53 0.71 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.094 0.022 0.0046 0.00115 0.0046 0.00283 NE+24.00 27 SY 0.006 0.137 0.0061 0.00519 0.00041 0.00131 0.016 0.022 0.030 0.53 0.72 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.078 0.018 0.0042 0.00112 0.00455 0.00238 NE+21.00 27 SY 0.005 0.115 0.0056 0.00517 0.00041 0.0011 0.016 0.022 0.030 0.52 0.73 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.063 0.015 0.0037 0.00107 0.00442 0.00192 NE+18.00 27 SY 0.004 0.093 0.005 0.00507 0.00041 0.00089 0.015 0.021 0.030 0.50 0.71 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.048 0.011 0.0031 0.001 0.0042 0.00148 NE+15.00 27 SY 0.003 0.072 0.0043 0.00485 0.00039 0.00068 0.014 0.021 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.035 0.008 0.0025 0.0009 0.00384 0.00105 NE+12.00 27 SY 0.002 0.051 0.0036 0.00448 0.00036 0.00049 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.022 0.005 0.0019 0.00076 0.00334 0.00067 NE+9.00 27 SY 0.001 0.033 0.0028 0.0039 0.00032 0.00031 0.011 0.016 0.030 0.36 0.53 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.012 0.003 0.0013 0.00058 0.00262 0.00034 NE+6.00 27 SY 0.001 0.017 0.0019 0.00305 0.00024 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.27 0.39 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.004 0.001 0.0007 0.00033 0.00166 0.00011 NE+3.00 27 SY 0.000 0.005 0.001 0.00179 0.00015 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.13 0.17 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.222 0.320 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 30 SX 0.221 0.021 0.0097 0.00023 0.00306 0.00682 NE+60.00 30 SY 0.006 0.320 0.0041 0.00398 0.00009 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 30 SX 0.213 0.021 0.0098 0.00025 0.00318 0.0066 NE+57.00 30 SY 0.006 0.309 0.0042 0.00419 0.00009 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 30 SX 0.203 0.020 0.0102 0.00028 0.00331 0.00637 NE+54.00 30 SY 0.006 0.298 0.0044 0.00453 0.00009 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+51.00 30 SX 0.194 0.019 0.0106 0.00031 0.00346 0.00611 NE+51.00 30 SY 0.005 0.286 0.0045 0.0049 0.00009 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 30 SX 0.183 0.018 0.0111 0.00034 0.00363 0.00584 NE+48.00 30 SY 0.005 0.273 0.0047 0.00526 0.00009 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 30 SX 0.173 0.017 0.0116 0.00037 0.00378 0.00554 NE+45.00 30 SY 0.005 0.258 0.0049 0.0056 0.0001 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+42.00 30 SX 0.161 0.016 0.0121 0.00039 0.00393 0.00522 NE+42.00 30 SY 0.004 0.243 0.005 0.0059 0.0001 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 30 SX 0.149 0.015 0.0124 0.00041 0.00406 0.00488 NE+39.00 30 SY 0.004 0.227 0.0052 0.00617 0.0001 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 30 SX 0.137 0.014 0.0128 0.00043 0.00416 0.00451 NE+36.00 30 SY 0.004 0.209 0.0052 0.0064 0.0001 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.124 0.013 0.013 0.00045 0.00424 0.00412 NE+33.00 30 SY 0.003 0.191 0.0053 0.0066 0.00011 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.110 0.012 0.0132 0.00046 0.00429 0.00371 NE+30.00 30 SY 0.003 0.172 0.0053 0.00677 0.00011 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.097 0.010 0.0133 0.00048 0.00433 0.00328 NE+27.00 30 SY 0.003 0.152 0.0052 0.00691 0.00011 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.083 0.009 0.0132 0.0005 0.00432 0.00283 NE+24.00 30 SY 0.002 0.131 0.0052 0.007 0.00011 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.069 0.007 0.0129 0.0005 0.00423 0.00238 NE+21.00 30 SY 0.002 0.111 0.005 0.00701 0.0001 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.056 0.006 0.0124 0.00051 0.00409 0.00192 NE+18.00 30 SY 0.001 0.090 0.0048 0.00693 0.0001 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.44 0.69 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.043 0.005 0.0116 0.0005 0.00383 0.00148 NE+15.00 30 SY 0.001 0.069 0.0045 0.0067 0.00009 0.00068 0.012 0.020 0.030 0.41 0.66 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.030 0.003 0.0104 0.00048 0.00346 0.00105 NE+12.00 30 SY 0.001 0.049 0.0041 0.00625 0.00008 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.37 0.60 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.019 0.002 0.0087 0.00045 0.00293 0.00067 NE+9.00 30 SY 0.001 0.031 0.0035 0.00551 0.00007 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.010 0.001 0.0065 0.00039 0.00224 0.00034 NE+6.00 30 SY 0.000 0.016 0.0027 0.00438 0.00005 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.003 0.000 0.0036 0.0003 0.0013 0.00011 NE+3.00 30 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00271 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00021 0 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0 0.222 0.321 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 31 SX 0.221 0.020 0.0097 0.00021 0.00307 0.00682 NE+60.00 31 SY 0.006 0.321 0.004 0.00399 0.00009 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.36 OK OK

NE+57.00 31 SX 0.213 0.019 0.0098 0.00023 0.00318 0.0066 NE+57.00 31 SY 0.006 0.310 0.0041 0.0042 0.00009 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 31 SX 0.203 0.018 0.0102 0.00026 0.00331 0.00637 NE+54.00 31 SY 0.006 0.299 0.0043 0.00454 0.00009 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+51.00 31 SX 0.194 0.018 0.0106 0.00029 0.00347 0.00611 NE+51.00 31 SY 0.005 0.287 0.0045 0.00491 0.00009 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 31 SX 0.183 0.017 0.0111 0.00031 0.00363 0.00584 NE+48.00 31 SY 0.005 0.273 0.0047 0.00528 0.0001 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 31 SX 0.173 0.016 0.0116 0.00034 0.00379 0.00554 NE+45.00 31 SY 0.005 0.259 0.0048 0.00562 0.0001 0.00255 0.011 0.015 0.030 0.38 0.51 OK OK

NE+42.00 31 SX 0.161 0.015 0.0121 0.00036 0.00393 0.00522 NE+42.00 31 SY 0.004 0.244 0.005 0.00592 0.00011 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 31 SX 0.149 0.014 0.0124 0.00038 0.00406 0.00488 NE+39.00 31 SY 0.004 0.227 0.0051 0.00619 0.00011 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 31 SX 0.137 0.013 0.0128 0.0004 0.00416 0.00451 NE+36.00 31 SY 0.004 0.210 0.0052 0.00642 0.00011 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.124 0.012 0.013 0.00042 0.00424 0.00412 NE+33.00 31 SY 0.003 0.192 0.0052 0.00662 0.00012 0.00191 0.013 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.110 0.011 0.0132 0.00043 0.00429 0.00371 NE+30.00 31 SY 0.003 0.172 0.0052 0.00679 0.00012 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.097 0.010 0.0133 0.00045 0.00433 0.00328 NE+27.00 31 SY 0.003 0.152 0.0052 0.00693 0.00012 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.083 0.008 0.0132 0.00046 0.00432 0.00283 NE+24.00 31 SY 0.002 0.132 0.0051 0.00702 0.00012 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.069 0.007 0.0129 0.00047 0.00423 0.00238 NE+21.00 31 SY 0.002 0.111 0.005 0.00704 0.00012 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.056 0.006 0.0124 0.00048 0.00409 0.00192 NE+18.00 31 SY 0.001 0.090 0.0048 0.00696 0.00011 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.44 0.69 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.043 0.004 0.0116 0.00047 0.00383 0.00148 NE+15.00 31 SY 0.001 0.069 0.0045 0.00672 0.0001 0.00068 0.012 0.020 0.030 0.41 0.66 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.030 0.003 0.0104 0.00046 0.00346 0.00105 NE+12.00 31 SY 0.001 0.049 0.0041 0.00627 0.00009 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.37 0.60 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.019 0.002 0.0087 0.00043 0.00293 0.00067 NE+9.00 31 SY 0.001 0.031 0.0035 0.00553 0.00007 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.010 0.001 0.0065 0.00037 0.00224 0.00034 NE+6.00 31 SY 0.000 0.016 0.0027 0.00439 0.00005 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.003 0.000 0.0036 0.00029 0.0013 0.00011 NE+3.00 31 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00272 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00021 0 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0.00001 0 0.245 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 32 SX 0.245 0.001 0 0.00001 0.0028 0.00682 NE+60.00 32 SY 0.013 0.312 0.0149 0.00258 0.00006 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.31 0.35 OK OK

NE+57.00 32 SX 0.236 0.001 0 0.00001 0.00319 0.0066 NE+57.00 32 SY 0.013 0.301 0.015 0.00315 0.00009 0.00302 0.010 0.011 0.030 0.33 0.37 OK OK

NE+54.00 32 SX 0.226 0.001 0 0.00001 0.00334 0.00637 NE+54.00 32 SY 0.012 0.290 0.0151 0.00324 0.0001 0.00292 0.011 0.012 0.030 0.35 0.40 OK OK

NE+51.00 32 SX 0.216 0.001 0 0.00001 0.00356 0.00611 NE+51.00 32 SY 0.012 0.278 0.0152 0.00342 0.00011 0.0028 0.011 0.013 0.030 0.37 0.43 OK OK

NE+48.00 32 SX 0.205 0.001 0 0.00001 0.00376 0.00584 NE+48.00 32 SY 0.011 0.265 0.0153 0.00358 0.00013 0.00268 0.012 0.014 0.030 0.39 0.47 OK OK

NE+45.00 32 SX 0.193 0.001 0 0.00001 0.00396 0.00554 NE+45.00 32 SY 0.011 0.251 0.0153 0.00374 0.00014 0.00255 0.013 0.015 0.030 0.42 0.50 OK OK

NE+42.00 32 SX 0.180 0.001 0 0.00001 0.00413 0.00522 NE+42.00 32 SY 0.010 0.237 0.0153 0.00387 0.00016 0.00241 0.013 0.016 0.030 0.44 0.53 OK OK

NE+39.00 32 SX 0.167 0.001 0 0.00001 0.00429 0.00488 NE+39.00 32 SY 0.010 0.221 0.0152 0.00397 0.00017 0.00225 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+36.00 32 SX 0.153 0.001 0 0.00001 0.00442 0.00451 NE+36.00 32 SY 0.009 0.204 0.0151 0.00405 0.00019 0.00208 0.014 0.018 0.030 0.48 0.59 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.139 0.001 0 0.00001 0.00453 0.00412 NE+33.00 32 SY 0.008 0.186 0.0148 0.00411 0.0002 0.00191 0.015 0.019 0.030 0.49 0.62 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 32 SX 0.124 0.000 0 0.00001 0.00461 0.00371 NE+30.00 32 SY 0.008 0.167 0.0144 0.00414 0.00022 0.00172 0.015 0.019 0.030 0.50 0.65 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.109 0.000 0 0.00001 0.00466 0.00328 NE+27.00 32 SY 0.007 0.148 0.0139 0.00415 0.00023 0.00152 0.015 0.020 0.030 0.51 0.66 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.094 0.000 0 0.00001 0.00466 0.00283 NE+24.00 32 SY 0.006 0.128 0.0131 0.00411 0.00024 0.00131 0.015 0.020 0.030 0.51 0.68 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.078 0.000 0 0.00001 0.00461 0.00238 NE+21.00 32 SY 0.005 0.108 0.0123 0.00404 0.00025 0.0011 0.015 0.020 0.030 0.51 0.68 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.063 0.000 0 0.00001 0.00447 0.00192 NE+18.00 32 SY 0.004 0.087 0.0112 0.0039 0.00025 0.00089 0.015 0.020 0.030 0.49 0.67 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.048 0.000 0 0.00001 0.00424 0.00148 NE+15.00 32 SY 0.003 0.067 0.0098 0.00368 0.00024 0.00068 0.014 0.019 0.030 0.46 0.64 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.035 0.000 0 0.00001 0.00388 0.00105 NE+12.00 32 SY 0.002 0.048 0.0083 0.00334 0.00023 0.00049 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.022 0.000 0 0.00001 0.00336 0.00067 NE+9.00 32 SY 0.001 0.030 0.0065 0.00286 0.0002 0.00031 0.011 0.015 0.030 0.35 0.49 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.00264 0.00034 NE+6.00 32 SY 0.001 0.016 0.0045 0.00218 0.00016 0.00016 0.008 0.011 0.030 0.26 0.36 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.004 0.000 0 0 0.00165 0.00011 NE+3.00 32 SY 0.000 0.005 0.0023 0.00122 0.0001 0.00005 0.004 0.005 0.030 0.12 0.16 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.233 0.349 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 113 SX 0.216 0.088 0.003 0.00102 0.00287 0.00682 NE+60.00 113 SY 0.034 0.347 0.0101 0.00417 0.00039 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.30 0.39 OK OK

NE+57.00 113 SX 0.207 0.085 0.0031 0.00111 0.00305 0.0066 NE+57.00 113 SY 0.033 0.336 0.0102 0.00447 0.00038 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+54.00 113 SX 0.198 0.082 0.0033 0.0012 0.00321 0.00637 NE+54.00 113 SY 0.032 0.324 0.0104 0.00484 0.00041 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+51.00 113 SX 0.189 0.079 0.0036 0.00129 0.00339 0.00611 NE+51.00 113 SY 0.030 0.310 0.0107 0.00525 0.00045 0.0028 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+48.00 113 SX 0.178 0.076 0.0039 0.00139 0.00357 0.00584 NE+48.00 113 SY 0.029 0.296 0.011 0.00565 0.00048 0.00268 0.011 0.015 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+45.00 113 SX 0.168 0.072 0.0042 0.00149 0.00374 0.00554 NE+45.00 113 SY 0.028 0.281 0.0112 0.00603 0.00052 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.40 0.56 OK OK

NE+42.00 113 SX 0.157 0.068 0.0045 0.00158 0.0039 0.00522 NE+42.00 113 SY 0.026 0.264 0.0114 0.00637 0.00056 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+39.00 113 SX 0.145 0.063 0.0048 0.00166 0.00404 0.00488 NE+39.00 113 SY 0.024 0.246 0.0116 0.00667 0.0006 0.00225 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+36.00 113 SX 0.133 0.058 0.0052 0.00174 0.00416 0.00451 NE+36.00 113 SY 0.022 0.228 0.0116 0.00694 0.00064 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.45 0.66 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.120 0.053 0.0055 0.00181 0.00425 0.00412 NE+33.00 113 SY 0.020 0.208 0.0117 0.00718 0.00067 0.00191 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.107 0.048 0.0059 0.00188 0.00432 0.00371 NE+30.00 113 SY 0.018 0.187 0.0116 0.00738 0.0007 0.00172 0.014 0.022 0.030 0.48 0.72 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.094 0.042 0.0062 0.00193 0.00436 0.00328 NE+27.00 113 SY 0.016 0.165 0.0114 0.00755 0.00073 0.00152 0.015 0.022 0.030 0.49 0.75 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.080 0.037 0.0064 0.00197 0.00435 0.00283 NE+24.00 113 SY 0.014 0.143 0.0111 0.00766 0.00075 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.48 0.76 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.067 0.031 0.0065 0.00198 0.00429 0.00238 NE+21.00 113 SY 0.012 0.120 0.0107 0.0077 0.00076 0.0011 0.014 0.023 0.030 0.48 0.76 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.054 0.025 0.0066 0.00196 0.00416 0.00192 NE+18.00 113 SY 0.009 0.098 0.0102 0.00762 0.00076 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.46 0.75 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.041 0.019 0.0064 0.00189 0.00393 0.00148 NE+15.00 113 SY 0.007 0.075 0.0094 0.00737 0.00074 0.00068 0.013 0.022 0.030 0.44 0.72 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.029 0.014 0.006 0.00176 0.00359 0.00105 NE+12.00 113 SY 0.005 0.054 0.0084 0.0069 0.0007 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.39 0.66 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.019 0.009 0.0053 0.00155 0.00311 0.00067 NE+9.00 113 SY 0.003 0.034 0.007 0.0061 0.00064 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.33 0.56 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.010 0.004 0.0043 0.00124 0.00245 0.00034 NE+6.00 113 SY 0.002 0.017 0.0052 0.00493 0.00053 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.24 0.40 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.003 0.001 0.0027 0.00071 0.00155 0.00011 NE+3.00 113 SY 0.001 0.005 0.0028 0.00283 0.00039 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00048 0.00013 0 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00175 0.00004 0 0.233 0.353 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 116 SX 0.216 0.087 0.003 0.001 0.00287 0.00682 NE+60.00 116 SY 0.034 0.351 0.0103 0.00422 0.00043 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.30 0.39 OK OK

NE+57.00 116 SX 0.207 0.084 0.0031 0.00109 0.00305 0.0066 NE+57.00 116 SY 0.033 0.340 0.0104 0.00452 0.00042 0.00302 0.010 0.012 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+54.00 116 SX 0.198 0.081 0.0033 0.00117 0.00321 0.00637 NE+54.00 116 SY 0.032 0.327 0.0106 0.0049 0.00042 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.33 0.45 OK OK

NE+51.00 116 SX 0.189 0.078 0.0036 0.00126 0.00339 0.00611 NE+51.00 116 SY 0.030 0.314 0.0109 0.00531 0.00044 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+48.00 116 SX 0.178 0.074 0.0038 0.00136 0.00357 0.00584 NE+48.00 116 SY 0.029 0.299 0.0112 0.00572 0.00047 0.00268 0.011 0.016 0.030 0.38 0.52 OK OK

NE+45.00 116 SX 0.168 0.071 0.0042 0.00146 0.00374 0.00554 NE+45.00 116 SY 0.028 0.284 0.0114 0.0061 0.0005 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.40 0.56 OK OK

NE+42.00 116 SX 0.157 0.067 0.0045 0.00155 0.0039 0.00522 NE+42.00 116 SY 0.026 0.267 0.0116 0.00645 0.00054 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.42 0.60 OK OK

NE+39.00 116 SX 0.145 0.062 0.0048 0.00163 0.00404 0.00488 NE+39.00 116 SY 0.024 0.249 0.0118 0.00675 0.00057 0.00225 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+36.00 116 SX 0.133 0.057 0.0052 0.00171 0.00416 0.00451 NE+36.00 116 SY 0.022 0.230 0.0119 0.00703 0.0006 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.120 0.052 0.0055 0.00178 0.00425 0.00412 NE+33.00 116 SY 0.020 0.210 0.0119 0.00726 0.00063 0.00191 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.107 0.047 0.0059 0.00185 0.00432 0.00371 NE+30.00 116 SY 0.018 0.189 0.0118 0.00747 0.00066 0.00172 0.014 0.022 0.030 0.48 0.73 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.094 0.042 0.0062 0.0019 0.00436 0.00328 NE+27.00 116 SY 0.016 0.167 0.0117 0.00764 0.00068 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.48 0.75 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.080 0.036 0.0064 0.00193 0.00435 0.00283 NE+24.00 116 SY 0.014 0.145 0.0114 0.00775 0.0007 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.067 0.030 0.0066 0.00195 0.00429 0.00238 NE+21.00 116 SY 0.012 0.122 0.011 0.00778 0.00071 0.0011 0.014 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.054 0.025 0.0066 0.00193 0.00416 0.00192 NE+18.00 116 SY 0.009 0.099 0.0104 0.0077 0.0007 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.46 0.76 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.041 0.019 0.0064 0.00186 0.00393 0.00148 NE+15.00 116 SY 0.007 0.076 0.0096 0.00746 0.00069 0.00068 0.013 0.022 0.030 0.44 0.73 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.029 0.013 0.006 0.00174 0.00359 0.00105 NE+12.00 116 SY 0.005 0.054 0.0086 0.00698 0.00065 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.39 0.66 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.019 0.009 0.0053 0.00152 0.00311 0.00067 NE+9.00 116 SY 0.003 0.034 0.0072 0.00616 0.00059 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.33 0.56 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.010 0.004 0.0043 0.00122 0.00245 0.00034 NE+6.00 116 SY 0.002 0.018 0.0053 0.00499 0.0005 0.00016 0.007 0.012 0.030 0.24 0.41 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.003 0.001 0.0027 0.0007 0.00155 0.00011 NE+3.00 116 SY 0.001 0.005 0.0028 0.00286 0.00037 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00047 0.00013 0 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00177 0.00004 0 0.308 0.350 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+60.00 117 SX 0.296 0.088 0.0051 0.00108 0.00372 0.00682 NE+60.00 117 SY 0.041 0.347 0.0101 0.00416 0.00042 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.37 0.39 OK OK

NE+57.00 117 SX 0.285 0.085 0.0054 0.00111 0.00395 0.0066 NE+57.00 117 SY 0.040 0.336 0.0102 0.00447 0.00042 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.40 0.41 OK OK

NE+54.00 117 SX 0.273 0.082 0.006 0.00122 0.0042 0.00637 NE+54.00 117 SY 0.038 0.324 0.0104 0.00484 0.00045 0.00292 0.013 0.013 0.030 0.42 0.44 OK OK

NE+51.00 117 SX 0.261 0.079 0.0066 0.00131 0.00447 0.00611 NE+51.00 117 SY 0.037 0.310 0.0107 0.00525 0.0005 0.0028 0.014 0.014 0.030 0.45 0.48 OK OK

NE+48.00 117 SX 0.248 0.076 0.0073 0.00141 0.00475 0.00584 NE+48.00 117 SY 0.036 0.296 0.011 0.00565 0.00055 0.00268 0.014 0.015 0.030 0.48 0.52 OK OK

NE+45.00 117 SX 0.234 0.072 0.0079 0.00151 0.00502 0.00554 NE+45.00 117 SY 0.034 0.281 0.0113 0.00603 0.0006 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.51 0.56 OK OK

NE+42.00 117 SX 0.219 0.068 0.0085 0.0016 0.00527 0.00522 NE+42.00 117 SY 0.032 0.264 0.0115 0.00637 0.00065 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.54 0.59 OK OK

NE+39.00 117 SX 0.204 0.063 0.0091 0.00169 0.00549 0.00488 NE+39.00 117 SY 0.030 0.246 0.0117 0.00667 0.0007 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.57 0.63 OK OK

NE+36.00 117 SX 0.187 0.058 0.0097 0.00177 0.00569 0.00451 NE+36.00 117 SY 0.028 0.228 0.0118 0.00694 0.00075 0.00208 0.018 0.020 0.030 0.60 0.66 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.170 0.053 0.0103 0.00184 0.00585 0.00412 NE+33.00 117 SY 0.026 0.208 0.0119 0.00718 0.0008 0.00191 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.152 0.048 0.0108 0.0019 0.00598 0.00371 NE+30.00 117 SY 0.023 0.187 0.0118 0.00738 0.00085 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.64 0.73 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.134 0.042 0.0113 0.00195 0.00607 0.00328 NE+27.00 117 SY 0.020 0.165 0.0117 0.00755 0.00089 0.00152 0.020 0.022 0.030 0.65 0.75 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.115 0.037 0.0116 0.00199 0.00611 0.00283 NE+24.00 117 SY 0.018 0.143 0.0114 0.00766 0.00092 0.00131 0.020 0.023 0.030 0.66 0.76 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.097 0.031 0.0118 0.002 0.00606 0.00238 NE+21.00 117 SY 0.015 0.120 0.0111 0.0077 0.00094 0.0011 0.020 0.023 0.030 0.65 0.77 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.078 0.025 0.0118 0.00198 0.00591 0.00192 NE+18.00 117 SY 0.012 0.098 0.0105 0.00762 0.00095 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.63 0.75 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.060 0.019 0.0115 0.00192 0.00564 0.00148 NE+15.00 117 SY 0.009 0.075 0.0097 0.00737 0.00093 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.60 0.72 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.043 0.014 0.0107 0.00179 0.00518 0.00105 NE+12.00 117 SY 0.007 0.054 0.0087 0.0069 0.00088 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.54 0.66 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.0271 0.0086 0.0095 0.00158 0.0045 0.00067 NE+9.00 117 SY 0.004 0.034 0.0073 0.0061 0.0008 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.014 0.004 0.0075 0.00127 0.00354 0.00034 NE+6.00 117 SY 0.002 0.017 0.0054 0.00494 0.00067 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.34 0.40 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.005 0.001 0.0045 0.00074 0.00219 0.00011 NE+3.00 117 SY 0.001 0.005 0.0029 0.00283 0.00048 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.16 0.18 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00048 0.00018 0.00007 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00174 0.00005 0.00008 0.308 0.354 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 120 SX 0.296 0.087 0.0051 0.00105 0.00372 0.00682 NE+60.00 120 SY 0.041 0.351 0.0103 0.00421 0.00046 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.37 0.39 OK OK

NE+57.00 120 SX 0.285 0.084 0.0054 0.00109 0.00395 0.0066 NE+57.00 120 SY 0.040 0.340 0.0104 0.00452 0.00044 0.00302 0.012 0.012 0.030 0.40 0.42 OK OK

NE+54.00 120 SX 0.273 0.081 0.0059 0.00119 0.0042 0.00637 NE+54.00 120 SY 0.038 0.327 0.0106 0.0049 0.00046 0.00292 0.013 0.013 0.030 0.42 0.45 OK OK

NE+51.00 120 SX 0.261 0.078 0.0066 0.00128 0.00447 0.00611 NE+51.00 120 SY 0.037 0.314 0.0109 0.00531 0.00049 0.0028 0.014 0.015 0.030 0.45 0.49 OK OK

NE+48.00 120 SX 0.248 0.074 0.0072 0.00138 0.00475 0.00584 NE+48.00 120 SY 0.036 0.299 0.0112 0.00572 0.00053 0.00268 0.014 0.016 0.030 0.48 0.52 OK OK

NE+45.00 120 SX 0.234 0.071 0.0079 0.00148 0.00502 0.00554 NE+45.00 120 SY 0.034 0.284 0.0115 0.0061 0.00057 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.51 0.56 OK OK

NE+42.00 120 SX 0.219 0.067 0.0085 0.00157 0.00527 0.00522 NE+42.00 120 SY 0.032 0.267 0.0118 0.00644 0.00062 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.54 0.60 OK OK

NE+39.00 120 SX 0.204 0.062 0.0091 0.00166 0.00549 0.00488 NE+39.00 120 SY 0.030 0.249 0.0119 0.00675 0.00066 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.57 0.64 OK OK

NE+36.00 120 SX 0.187 0.057 0.0097 0.00173 0.00569 0.00451 NE+36.00 120 SY 0.028 0.230 0.0121 0.00702 0.00071 0.00208 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.170 0.052 0.0102 0.00181 0.00585 0.00412 NE+33.00 120 SY 0.026 0.210 0.0121 0.00726 0.00076 0.00191 0.019 0.021 0.030 0.62 0.70 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.152 0.047 0.0108 0.00187 0.00598 0.00371 NE+30.00 120 SY 0.023 0.189 0.0121 0.00747 0.0008 0.00172 0.019 0.022 0.030 0.64 0.74 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.134 0.042 0.0112 0.00192 0.00607 0.00328 NE+27.00 120 SY 0.020 0.167 0.0119 0.00764 0.00083 0.00152 0.020 0.023 0.030 0.65 0.76 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.115 0.036 0.0116 0.00196 0.00611 0.00283 NE+24.00 120 SY 0.018 0.145 0.0117 0.00775 0.00086 0.00131 0.020 0.023 0.030 0.66 0.77 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.097 0.030 0.0118 0.00197 0.00606 0.00238 NE+21.00 120 SY 0.015 0.122 0.0113 0.00779 0.00088 0.0011 0.020 0.023 0.030 0.65 0.77 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.078 0.025 0.0118 0.00195 0.00592 0.00192 NE+18.00 120 SY 0.012 0.099 0.0108 0.0077 0.00088 0.00089 0.019 0.023 0.030 0.63 0.76 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.060 0.019 0.0114 0.00189 0.00564 0.00148 NE+15.00 120 SY 0.009 0.076 0.01 0.00746 0.00086 0.00068 0.018 0.022 0.030 0.60 0.73 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.043 0.013 0.0107 0.00176 0.00518 0.00105 NE+12.00 120 SY 0.007 0.054 0.0089 0.00698 0.00082 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.54 0.66 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.027 0.009 0.0094 0.00155 0.00451 0.00067 NE+9.00 120 SY 0.004 0.034 0.0075 0.00617 0.00075 0.00031 0.014 0.017 0.030 0.46 0.56 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.014 0.004 0.0075 0.00126 0.00354 0.00034 NE+6.00 120 SY 0.002 0.018 0.0055 0.00499 0.00062 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.33 0.41 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.005 0.001 0.0045 0.00073 0.00219 0.00011 NE+3.00 120 SY 0.001 0.005 0.003 0.00286 0.00045 0.00005 0.005 0.005 0.030 0.16 0.18 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00049 0.00018 0 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00177 0.00005 0 0.298 0.356 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 121 SX 0.279 0.107 0.0089 0.00126 0.00355 0.00682 NE+60.00 121 SY 0.032 0.355 0.0049 0.00417 0.0003 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.36 0.39 OK OK

NE+57.00 121 SX 0.268 0.103 0.009 0.00133 0.0038 0.0066 NE+57.00 121 SY 0.031 0.343 0.0053 0.00448 0.00032 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+54.00 121 SX 0.257 0.099 0.0093 0.00141 0.00407 0.00637 NE+54.00 121 SY 0.030 0.330 0.006 0.00481 0.00034 0.00292 0.012 0.013 0.030 0.41 0.45 OK OK

NE+51.00 121 SX 0.246 0.095 0.0097 0.00151 0.00435 0.00611 NE+51.00 121 SY 0.029 0.317 0.0067 0.00519 0.00037 0.0028 0.013 0.015 0.030 0.43 0.49 OK OK

NE+48.00 121 SX 0.233 0.091 0.01 0.00162 0.00463 0.00584 NE+48.00 121 SY 0.027 0.302 0.0076 0.00557 0.00041 0.00268 0.014 0.016 0.030 0.47 0.52 OK OK

NE+45.00 121 SX 0.220 0.087 0.0104 0.00173 0.0049 0.00554 NE+45.00 121 SY 0.026 0.287 0.0084 0.00594 0.00044 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.50 0.57 OK OK

NE+42.00 121 SX 0.206 0.082 0.0107 0.00183 0.00514 0.00522 NE+42.00 121 SY 0.025 0.270 0.0092 0.00628 0.00049 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.53 0.61 OK OK

NE+39.00 121 SX 0.191 0.076 0.011 0.00193 0.00536 0.00488 NE+39.00 121 SY 0.023 0.252 0.01 0.00658 0.00053 0.00225 0.017 0.019 0.030 0.55 0.64 OK OK

NE+36.00 121 SX 0.176 0.070 0.0111 0.00202 0.00555 0.00451 NE+36.00 121 SY 0.022 0.233 0.0109 0.00684 0.00057 0.00208 0.017 0.020 0.030 0.58 0.68 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.160 0.064 0.0113 0.0021 0.00572 0.00412 NE+33.00 121 SY 0.020 0.212 0.0117 0.00708 0.00061 0.00191 0.018 0.021 0.030 0.60 0.71 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.143 0.058 0.0113 0.00217 0.00585 0.00371 NE+30.00 121 SY 0.018 0.191 0.0124 0.00728 0.00065 0.00172 0.018 0.022 0.030 0.62 0.74 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 121 SX 0.126 0.051 0.0113 0.00222 0.00594 0.00328 NE+27.00 121 SY 0.016 0.169 0.0132 0.00744 0.00068 0.00152 0.019 0.023 0.030 0.63 0.76 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.108 0.044 0.0112 0.00226 0.00598 0.00283 NE+24.00 121 SY 0.014 0.146 0.0138 0.00754 0.0007 0.00131 0.019 0.023 0.030 0.64 0.78 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.090 0.037 0.0109 0.00226 0.00594 0.00238 NE+21.00 121 SY 0.012 0.123 0.0143 0.00756 0.00072 0.0011 0.019 0.024 0.030 0.63 0.78 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.073 0.030 0.0104 0.00223 0.00581 0.00192 NE+18.00 121 SY 0.009 0.100 0.0145 0.00747 0.00072 0.00089 0.018 0.023 0.030 0.61 0.77 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.056 0.023 0.0098 0.00214 0.00555 0.00148 NE+15.00 121 SY 0.007 0.077 0.0143 0.0072 0.0007 0.00068 0.017 0.022 0.030 0.58 0.73 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.040 0.016 0.0088 0.00197 0.00513 0.00105 NE+12.00 121 SY 0.005 0.055 0.0136 0.0067 0.00066 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.52 0.67 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.025 0.010 0.0074 0.00171 0.00449 0.00067 NE+9.00 121 SY 0.003 0.035 0.0121 0.00588 0.00058 0.00031 0.013 0.017 0.030 0.44 0.57 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.013 0.005 0.0056 0.00131 0.00364 0.00034 NE+6.00 121 SY 0.002 0.018 0.0096 0.00462 0.00049 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.004 0.002 0.0031 0.00073 0.00215 0.00011 NE+3.00 121 SY 0.001 0.006 0.0057 0.00278 0.0003 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.15 0.18 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00148 0.00006 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00019 0.00007 0.242 0.355 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 124 SX 0.217 0.107 0.0067 0.0012 0.00289 0.00682 NE+60.00 124 SY 0.025 0.355 0.0048 0.00417 0.00027 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK

NE+57.00 124 SX 0.208 0.103 0.0067 0.00131 0.00312 0.0066 NE+57.00 124 SY 0.024 0.343 0.0052 0.00448 0.0003 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 124 SX 0.199 0.099 0.0067 0.0014 0.0033 0.00637 NE+54.00 124 SY 0.023 0.330 0.0059 0.00481 0.00031 0.00292 0.010 0.013 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 124 SX 0.190 0.095 0.0067 0.00151 0.00349 0.00611 NE+51.00 124 SY 0.022 0.317 0.0066 0.00519 0.00033 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 124 SX 0.179 0.091 0.0068 0.00162 0.00368 0.00584 NE+48.00 124 SY 0.021 0.302 0.0075 0.00558 0.00035 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.52 OK OK

NE+45.00 124 SX 0.169 0.087 0.0068 0.00174 0.00387 0.00554 NE+45.00 124 SY 0.020 0.287 0.0083 0.00594 0.00038 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.56 OK OK

NE+42.00 124 SX 0.157 0.082 0.0068 0.00184 0.00404 0.00522 NE+42.00 124 SY 0.019 0.270 0.0091 0.00628 0.0004 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+39.00 124 SX 0.146 0.076 0.0067 0.00194 0.00418 0.00488 NE+39.00 124 SY 0.017 0.252 0.0099 0.00658 0.00043 0.00225 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+36.00 124 SX 0.133 0.070 0.0067 0.00203 0.00431 0.00451 NE+36.00 124 SY 0.016 0.233 0.0107 0.00685 0.00046 0.00208 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.121 0.064 0.0066 0.00211 0.00442 0.00412 NE+33.00 124 SY 0.015 0.212 0.0115 0.00708 0.00048 0.00191 0.015 0.021 0.030 0.49 0.71 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.108 0.058 0.0065 0.00219 0.00449 0.00371 NE+30.00 124 SY 0.013 0.191 0.0123 0.00728 0.00051 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.74 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.094 0.051 0.0064 0.00225 0.00454 0.00328 NE+27.00 124 SY 0.012 0.169 0.013 0.00744 0.00052 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.081 0.044 0.0062 0.00229 0.00454 0.00283 NE+24.00 124 SY 0.010 0.146 0.0137 0.00754 0.00054 0.00131 0.015 0.023 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.067 0.037 0.006 0.0023 0.00448 0.00238 NE+21.00 124 SY 0.008 0.123 0.0141 0.00757 0.00054 0.0011 0.015 0.023 0.030 0.50 0.78 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.054 0.030 0.0056 0.00227 0.00435 0.00192 NE+18.00 124 SY 0.007 0.100 0.0143 0.00747 0.00053 0.00089 0.015 0.023 0.030 0.48 0.77 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.041 0.023 0.0052 0.00219 0.00413 0.00148 NE+15.00 124 SY 0.005 0.077 0.0142 0.00721 0.00051 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.73 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.030 0.016 0.0047 0.00203 0.00379 0.00105 NE+12.00 124 SY 0.004 0.055 0.0134 0.00671 0.00047 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.41 0.67 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.019 0.010 0.0039 0.00178 0.00329 0.00067 NE+9.00 124 SY 0.002 0.035 0.012 0.00588 0.00042 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.010 0.005 0.003 0.0014 0.00267 0.00034 NE+6.00 124 SY 0.001 0.018 0.0095 0.00463 0.00035 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.003 0.002 0.0017 0.00088 0.00159 0.00011 NE+3.00 124 SY 0.000 0.006 0.0057 0.00278 0.00022 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.18 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00112 0.00003 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00014 0.00006 0.298 0.361 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 125 SX 0.279 0.105 0.0089 0.00124 0.00356 0.00682 NE+60.00 125 SY 0.032 0.359 0.0051 0.00423 0.00032 0.00312 0.011 0.012 0.030 0.36 0.39 OK OK

NE+57.00 125 SX 0.268 0.102 0.009 0.0013 0.0038 0.0066 NE+57.00 125 SY 0.031 0.348 0.0054 0.00454 0.00031 0.00302 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+54.00 125 SX 0.257 0.098 0.0093 0.00138 0.00407 0.00637 NE+54.00 125 SY 0.030 0.335 0.0061 0.00487 0.00035 0.00292 0.012 0.014 0.030 0.41 0.45 OK OK

NE+51.00 125 SX 0.246 0.094 0.0096 0.00149 0.00435 0.00611 NE+51.00 125 SY 0.029 0.321 0.0069 0.00526 0.00039 0.0028 0.013 0.015 0.030 0.43 0.49 OK OK

NE+48.00 125 SX 0.233 0.090 0.01 0.00159 0.00463 0.00584 NE+48.00 125 SY 0.027 0.307 0.0078 0.00565 0.00043 0.00268 0.014 0.016 0.030 0.47 0.53 OK OK

NE+45.00 125 SX 0.220 0.085 0.0103 0.0017 0.0049 0.00554 NE+45.00 125 SY 0.026 0.291 0.0086 0.00602 0.00047 0.00255 0.015 0.017 0.030 0.49 0.58 OK OK

NE+42.00 125 SX 0.206 0.080 0.0107 0.0018 0.00514 0.00522 NE+42.00 125 SY 0.025 0.273 0.0094 0.00636 0.00051 0.00241 0.016 0.018 0.030 0.52 0.61 OK OK

NE+39.00 125 SX 0.191 0.075 0.0109 0.0019 0.00536 0.00488 NE+39.00 125 SY 0.023 0.255 0.0103 0.00667 0.00055 0.00225 0.017 0.020 0.030 0.55 0.65 OK OK

NE+36.00 125 SX 0.176 0.069 0.0111 0.00199 0.00555 0.00451 NE+36.00 125 SY 0.022 0.236 0.0111 0.00694 0.0006 0.00208 0.017 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.160 0.063 0.0112 0.00207 0.00572 0.00412 NE+33.00 125 SY 0.020 0.215 0.0119 0.00718 0.00064 0.00191 0.018 0.022 0.030 0.60 0.72 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.143 0.057 0.0113 0.00214 0.00585 0.00371 NE+30.00 125 SY 0.018 0.194 0.0127 0.00738 0.00067 0.00172 0.018 0.022 0.030 0.62 0.75 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.126 0.050 0.0113 0.00219 0.00594 0.00328 NE+27.00 125 SY 0.016 0.171 0.0135 0.00754 0.00071 0.00152 0.019 0.023 0.030 0.63 0.77 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.108 0.044 0.0111 0.00223 0.00598 0.00283 NE+24.00 125 SY 0.014 0.148 0.0141 0.00764 0.00073 0.00131 0.019 0.024 0.030 0.63 0.79 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.090 0.037 0.0108 0.00223 0.00594 0.00238 NE+21.00 125 SY 0.012 0.125 0.0146 0.00767 0.00075 0.0011 0.019 0.024 0.030 0.63 0.79 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.073 0.030 0.0104 0.0022 0.00581 0.00192 NE+18.00 125 SY 0.009 0.101 0.0148 0.00757 0.00075 0.00089 0.018 0.023 0.030 0.61 0.78 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.056 0.023 0.0097 0.00211 0.00555 0.00148 NE+15.00 125 SY 0.007 0.078 0.0146 0.0073 0.00074 0.00068 0.017 0.022 0.030 0.58 0.74 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.040 0.016 0.0087 0.00195 0.00513 0.00105 NE+12.00 125 SY 0.005 0.056 0.0138 0.00679 0.0007 0.00049 0.016 0.020 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.025 0.010 0.0074 0.00168 0.00449 0.00067 NE+9.00 125 SY 0.003 0.035 0.0123 0.00595 0.00063 0.00031 0.013 0.017 0.030 0.44 0.58 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.013 0.005 0.0056 0.00129 0.00364 0.00034 NE+6.00 125 SY 0.002 0.018 0.0097 0.00468 0.00053 0.00016 0.010 0.012 0.030 0.32 0.42 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.004 0.002 0.0031 0.00072 0.00215 0.00011 NE+3.00 125 SY 0.001 0.006 0.0058 0.00281 0.00032 0.00005 0.005 0.006 0.030 0.15 0.19 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00149 0 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00021 0 0.241 0.360 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 128 SX 0.217 0.105 0.0067 0.00118 0.00289 0.00682 NE+60.00 128 SY 0.025 0.359 0.005 0.00423 0.00029 0.00312 0.009 0.012 0.030 0.31 0.39 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+57.00 128 SX 0.208 0.102 0.0067 0.00128 0.00312 0.0066 NE+57.00 128 SY 0.024 0.348 0.0053 0.00454 0.00028 0.00302 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+54.00 128 SX 0.199 0.098 0.0067 0.00138 0.0033 0.00637 NE+54.00 128 SY 0.023 0.335 0.006 0.00488 0.00031 0.00292 0.010 0.014 0.030 0.35 0.45 OK OK

NE+51.00 128 SX 0.190 0.094 0.0067 0.00148 0.00349 0.00611 NE+51.00 128 SY 0.022 0.321 0.0068 0.00526 0.00034 0.0028 0.011 0.015 0.030 0.37 0.49 OK OK

NE+48.00 128 SX 0.179 0.090 0.0068 0.0016 0.00368 0.00584 NE+48.00 128 SY 0.021 0.307 0.0077 0.00565 0.00036 0.00268 0.012 0.016 0.030 0.39 0.53 OK OK

NE+45.00 128 SX 0.169 0.085 0.0068 0.00171 0.00387 0.00554 NE+45.00 128 SY 0.020 0.291 0.0085 0.00602 0.00039 0.00255 0.012 0.017 0.030 0.41 0.57 OK OK

NE+42.00 128 SX 0.157 0.080 0.0068 0.00181 0.00404 0.00522 NE+42.00 128 SY 0.019 0.273 0.0093 0.00636 0.00042 0.00241 0.013 0.018 0.030 0.43 0.61 OK OK

NE+39.00 128 SX 0.146 0.075 0.0067 0.00191 0.00418 0.00488 NE+39.00 128 SY 0.017 0.255 0.0102 0.00667 0.00045 0.00225 0.014 0.020 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+36.00 128 SX 0.133 0.069 0.0067 0.002 0.00431 0.00451 NE+36.00 128 SY 0.016 0.236 0.011 0.00694 0.00048 0.00208 0.014 0.021 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.121 0.063 0.0066 0.00208 0.00442 0.00412 NE+33.00 128 SY 0.015 0.215 0.0118 0.00718 0.0005 0.00191 0.015 0.022 0.030 0.48 0.72 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.108 0.057 0.0065 0.00216 0.00449 0.00371 NE+30.00 128 SY 0.013 0.194 0.0126 0.00738 0.00053 0.00172 0.015 0.022 0.030 0.50 0.75 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.094 0.050 0.0064 0.00222 0.00454 0.00328 NE+27.00 128 SY 0.012 0.171 0.0133 0.00754 0.00054 0.00152 0.015 0.023 0.030 0.50 0.77 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.0808 0.0436 0.0062 0.00226 0.00454 0.00283 NE+24.00 128 SY 0.010 0.148 0.0139 0.00765 0.00056 0.00131 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.067 0.037 0.006 0.00227 0.00448 0.00238 NE+21.00 128 SY 0.008 0.125 0.0144 0.00767 0.00056 0.0011 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.054 0.030 0.0056 0.00224 0.00435 0.00192 NE+18.00 128 SY 0.007 0.101 0.0146 0.00757 0.00056 0.00089 0.014 0.023 0.030 0.48 0.78 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.041 0.023 0.0052 0.00216 0.00413 0.00148 NE+15.00 128 SY 0.005 0.078 0.0144 0.0073 0.00054 0.00068 0.014 0.022 0.030 0.45 0.74 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.030 0.016 0.0047 0.00201 0.00379 0.00105 NE+12.00 128 SY 0.004 0.056 0.0137 0.00679 0.00051 0.00049 0.012 0.020 0.030 0.41 0.68 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.019 0.010 0.0039 0.00176 0.00329 0.00067 NE+9.00 128 SY 0.002 0.035 0.0122 0.00596 0.00045 0.00031 0.010 0.017 0.030 0.34 0.57 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.010 0.005 0.003 0.00138 0.00267 0.00034 NE+6.00 128 SY 0.001 0.018 0.0096 0.00469 0.00038 0.00016 0.008 0.012 0.030 0.25 0.41 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.003 0.002 0.0017 0.00087 0.00159 0.00011 NE+3.00 128 SY 0.000 0.006 0.0057 0.00282 0.00023 0.00005 0.004 0.006 0.030 0.12 0.19 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00112 0 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00026 0.00016 0 0.225 0.320 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 133 SX 0.224 0.021 0.0097 0.00024 0.00311 0.00682 NE+60.00 133 SY 0.001 0.320 0.0045 0.00399 0.00014 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 133 SX 0.216 0.021 0.0098 0.00026 0.00319 0.0066 NE+57.00 133 SY 0.001 0.309 0.0048 0.00419 0.00011 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 133 SX 0.206 0.020 0.0101 0.00029 0.00335 0.00637 NE+54.00 133 SY 0.001 0.298 0.0053 0.00453 0.00011 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+51.00 133 SX 0.197 0.019 0.0105 0.00032 0.00352 0.00611 NE+51.00 133 SY 0.001 0.286 0.0058 0.00489 0.00012 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 133 SX 0.186 0.018 0.011 0.00035 0.0037 0.00584 NE+48.00 133 SY 0.001 0.273 0.0064 0.00526 0.00012 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 133 SX 0.175 0.017 0.0114 0.00038 0.00388 0.00554 NE+45.00 133 SY 0.001 0.258 0.0069 0.00559 0.00012 0.00255 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+42.00 133 SX 0.164 0.016 0.0118 0.00041 0.00404 0.00522 NE+42.00 133 SY 0.001 0.243 0.0074 0.00589 0.00012 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 133 SX 0.152 0.015 0.0122 0.00043 0.00418 0.00488 NE+39.00 133 SY 0.001 0.227 0.0078 0.00616 0.00012 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 133 SX 0.139 0.014 0.0125 0.00045 0.00429 0.00451 NE+36.00 133 SY 0.001 0.209 0.0082 0.00639 0.00013 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.126 0.013 0.0128 0.00047 0.00439 0.00412 NE+33.00 133 SY 0.001 0.191 0.0086 0.00658 0.00013 0.00191 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.113 0.012 0.0129 0.00049 0.00445 0.00371 NE+30.00 133 SY 0.001 0.172 0.0089 0.00675 0.00013 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.099 0.010 0.013 0.0005 0.00448 0.00328 NE+27.00 133 SY 0.001 0.152 0.0092 0.00688 0.00013 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.085 0.009 0.0129 0.00052 0.00447 0.00283 NE+24.00 133 SY 0.001 0.131 0.0094 0.00697 0.00013 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.071 0.007 0.0126 0.00053 0.00439 0.00238 NE+21.00 133 SY 0.001 0.111 0.0096 0.00698 0.00013 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.057 0.006 0.012 0.00053 0.00424 0.00192 NE+18.00 133 SY 0.001 0.090 0.0096 0.0069 0.00013 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.044 0.005 0.0112 0.00053 0.00399 0.00148 NE+15.00 133 SY 0.001 0.069 0.0094 0.00666 0.00012 0.00068 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.031 0.003 0.01 0.00051 0.00362 0.00105 NE+12.00 133 SY 0.000 0.049 0.0088 0.00621 0.00011 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.38 0.60 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.020 0.002 0.0083 0.00047 0.0031 0.00067 NE+9.00 133 SY 0.000 0.031 0.0079 0.00548 0.00009 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.32 0.51 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.010 0.001 0.006 0.0004 0.00241 0.00034 NE+6.00 133 SY 0.000 0.016 0.0063 0.00435 0.00006 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.003 0.000 0.0032 0.00031 0.00135 0.00011 NE+3.00 133 SY 0.000 0.005 0.0039 0.00269 0.00004 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00137 0.00002 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00009 0.00002 0 0.224 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 135 SX 0.224 0.001 0 0.00001 0.00322 0.00682 NE+60.00 135 SY 0.001 0.312 0.004 0.00388 0.00012 0.00312 0.009 0.010 0.030 0.29 0.35 OK OK

NE+57.00 135 SX 0.216 0.001 0 0.00001 0.00326 0.0066 NE+57.00 135 SY 0.001 0.301 0.0043 0.00407 0.00011 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.37 OK OK

NE+54.00 135 SX 0.206 0.001 0 0.00001 0.00339 0.00637 NE+54.00 135 SY 0.001 0.290 0.0048 0.00439 0.00012 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.40 OK OK

NE+51.00 135 SX 0.197 0.001 0 0.00001 0.00355 0.00611 NE+51.00 135 SY 0.001 0.278 0.0053 0.00474 0.00012 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.43 OK OK

NE+48.00 135 SX 0.186 0.001 0 0.00002 0.00372 0.00584 NE+48.00 135 SY 0.001 0.265 0.0058 0.00508 0.00013 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.47 OK OK

NE+45.00 135 SX 0.175 0.001 0 0.00002 0.00389 0.00554 NE+45.00 135 SY 0.001 0.251 0.0063 0.0054 0.00014 0.00255 0.012 0.015 0.030 0.39 0.50 OK OK

NE+42.00 135 SX 0.164 0.001 0 0.00002 0.00404 0.00522 NE+42.00 135 SY 0.001 0.237 0.0068 0.00568 0.00014 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.53 OK OK

NE+39.00 135 SX 0.152 0.001 0 0.00002 0.00417 0.00488 NE+39.00 135 SY 0.001 0.221 0.0071 0.00592 0.00015 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.56 OK OK

NE+36.00 135 SX 0.139 0.001 0 0.00002 0.00429 0.00451 NE+36.00 135 SY 0.001 0.204 0.0075 0.00613 0.00015 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.59 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.126 0.001 0 0.00002 0.00437 0.00412 NE+33.00 135 SY 0.001 0.186 0.0078 0.00631 0.00016 0.00191 0.014 0.019 0.030 0.45 0.62 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.113 0.000 0 0.00002 0.00443 0.00371 NE+30.00 135 SY 0.001 0.167 0.0081 0.00646 0.00016 0.00172 0.014 0.019 0.030 0.46 0.65 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.099 0.000 0 0.00002 0.00446 0.00328 NE+27.00 135 SY 0.001 0.148 0.0084 0.00658 0.00017 0.00152 0.014 0.020 0.030 0.47 0.66 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EMEDIA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 135 SX 0.085 0.000 0 0.00002 0.00443 0.00283 NE+24.00 135 SY 0.001 0.128 0.0087 0.00665 0.00017 0.00131 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.071 0.000 0 0.00002 0.00435 0.00238 NE+21.00 135 SY 0.001 0.108 0.0088 0.00665 0.00016 0.0011 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.057 0.000 0 0.00002 0.00418 0.00192 NE+18.00 135 SY 0.001 0.087 0.0088 0.00656 0.00016 0.00089 0.013 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.044 0.000 0 0.00002 0.00392 0.00148 NE+15.00 135 SY 0.001 0.067 0.0086 0.00633 0.00015 0.00068 0.013 0.019 0.030 0.42 0.64 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.031 0.000 0 0.00001 0.00352 0.00105 NE+12.00 135 SY 0.000 0.048 0.0082 0.0059 0.00013 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.38 0.59 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.020 0.000 0 0.00001 0.00298 0.00067 NE+9.00 135 SY 0.000 0.030 0.0073 0.00519 0.00011 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.010 0.000 0 0.00001 0.00225 0.00034 NE+6.00 135 SY 0.000 0.016 0.0059 0.00412 0.00008 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.36 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.003 0.000 0 0.00001 0.00124 0.00011 NE+3.00 135 SY 0.000 0.005 0.0036 0.00252 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00141 0 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00009 0.00003 0 0.225 0.321 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 137 SX 0.224 0.020 0.0097 0.00022 0.00311 0.00682 NE+60.00 137 SY 0.0012 0.3209 0.0046 0.004 0.00013 0.00312 0.009 0.011 0.030 0.29 0.36 OK OK

NE+57.00 137 SX 0.216 0.019 0.0099 0.00024 0.00318 0.0066 NE+57.00 137 SY 0.001 0.310 0.0048 0.0042 0.0001 0.00302 0.009 0.011 0.030 0.31 0.38 OK OK

NE+54.00 137 SX 0.206 0.018 0.0102 0.00027 0.00335 0.00637 NE+54.00 137 SY 0.001 0.299 0.0054 0.00454 0.0001 0.00292 0.010 0.012 0.030 0.32 0.41 OK OK

NE+51.00 137 SX 0.197 0.018 0.0106 0.0003 0.00352 0.00611 NE+51.00 137 SY 0.001 0.287 0.0059 0.00491 0.0001 0.0028 0.010 0.013 0.030 0.34 0.44 OK OK

NE+48.00 137 SX 0.186 0.017 0.011 0.00033 0.0037 0.00584 NE+48.00 137 SY 0.001 0.273 0.0064 0.00527 0.00011 0.00268 0.011 0.014 0.030 0.36 0.48 OK OK

NE+45.00 137 SX 0.175 0.016 0.0115 0.00035 0.00388 0.00554 NE+45.00 137 SY 0.001 0.259 0.007 0.00561 0.00011 0.00255 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+42.00 137 SX 0.164 0.015 0.0119 0.00038 0.00404 0.00522 NE+42.00 137 SY 0.001 0.244 0.0074 0.00591 0.00011 0.00241 0.012 0.016 0.030 0.40 0.55 OK OK

NE+39.00 137 SX 0.152 0.014 0.0123 0.0004 0.00418 0.00488 NE+39.00 137 SY 0.001 0.227 0.0079 0.00617 0.00012 0.00225 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+36.00 137 SX 0.139 0.013 0.0126 0.00042 0.00429 0.00451 NE+36.00 137 SY 0.001 0.210 0.0083 0.0064 0.00012 0.00208 0.013 0.018 0.030 0.44 0.61 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.126 0.012 0.0128 0.00044 0.00439 0.00412 NE+33.00 137 SY 0.001 0.192 0.0087 0.0066 0.00013 0.00191 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.113 0.011 0.013 0.00045 0.00445 0.00371 NE+30.00 137 SY 0.001 0.172 0.009 0.00677 0.00013 0.00172 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.099 0.010 0.013 0.00047 0.00448 0.00328 NE+27.00 137 SY 0.001 0.152 0.0093 0.0069 0.00014 0.00152 0.014 0.021 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.085 0.008 0.0129 0.00049 0.00447 0.00283 NE+24.00 137 SY 0.001 0.132 0.0095 0.00699 0.00014 0.00131 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.071 0.007 0.0126 0.0005 0.00439 0.00238 NE+21.00 137 SY 0.001 0.111 0.0097 0.007 0.00014 0.0011 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.057 0.006 0.0121 0.0005 0.00424 0.00192 NE+18.00 137 SY 0.001 0.090 0.0097 0.00692 0.00014 0.00089 0.013 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.044 0.004 0.0112 0.0005 0.00399 0.00148 NE+15.00 137 SY 0.001 0.069 0.0095 0.00668 0.00013 0.00068 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.031 0.003 0.01 0.00048 0.00362 0.00105 NE+12.00 137 SY 0.000 0.049 0.0089 0.00623 0.00012 0.00049 0.011 0.018 0.030 0.38 0.60 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.020 0.002 0.0083 0.00045 0.0031 0.00067 NE+9.00 137 SY 0.000 0.031 0.0079 0.00549 0.0001 0.00031 0.009 0.015 0.030 0.31 0.51 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.010 0.001 0.0061 0.00039 0.00241 0.00034 NE+6.00 137 SY 0.000 0.016 0.0063 0.00436 0.00007 0.00016 0.007 0.011 0.030 0.23 0.37 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.003 0.000 0.0032 0.0003 0.00135 0.00011 NE+3.00 137 SY 0.000 0.005 0.0039 0.0027 0.00005 0.00005 0.003 0.005 0.030 0.11 0.16 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00001 0.00136 0 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00009 0.00002 0 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO EN Y 

Nivel 
PDEAD 

TOTAL (KN) 𝑷𝒊 (KN) 

𝜟𝒄𝒎,𝒙 

(m) 

𝜟𝒄𝒎,𝒚 

(m) 

𝑽𝒊𝒙 𝑪𝒐𝒍 

(KN) 

𝑽𝒊𝒚 𝑪𝒐𝒍 

(KN) 
h 

(m) 𝑸𝒙 𝑸𝒚 
¿Cumple 

en x? 
¿Cumple 

en y? 

NE+60.00 6385.78 7693.53 0.1736 0.211 14425.64 7318.78 3 0.030862 0.073935 OK OK 

NE+57.00 14396.41 17096.85 0.1673 0.2047 11235.89 5447.75 3 0.084856 0.214139 OK OK 

NE+54.00 22405.21 26497.7 0.1605 0.1977 12851.33 7155.63 3 0.11031 0.244031 OK OK 

NE+51.00 30415.37 35900.07 0.1532 0.19 14554.3 8688.6 3 0.125963 0.261684 OK OK 

NE+48.00 38426.08 45302.94 0.1455 0.1816 16197.32 9945.98 3 0.135652 0.275723 OK OK 

NE+45.00 46438.08 54707.1 0.1371 0.1723 17693.41 10972.67 3 0.141302 0.286349 OK OK 

NE+42.00 54451.7 64112.91 0.1282 0.1622 19034.5 11809.9 3 0.143936 0.293514 OK OK 

NE+39.00 62467.4 73520.85 0.1188 0.1514 20262.88 12523.39 3 0.143683 0.296274 OK OK 

NE+36.00 70485.73 82931.58 0.1089 0.1397 21426.79 13178.91 3 0.140498 0.293032 OK OK 

NE+33.00 78507.35 92345.76 0.0986 0.1274 22568.22 13839.46 3 0.134485 0.283365 OK OK 

NE+30.00 86532.88 101764.3 0.0879 0.1145 23709.88 14558 3 0.125757 0.266795 OK OK 

NE+27.00 94563.28 111188 0.077 0.101 24850.24 15369.92 3 0.114841 0.243549 OK OK 

NE+24.00 102599.49 120618.2 0.0659 0.0872 25962.57 16287.56 3 0.102054 0.215254 OK OK 

NE+21.00 110642.67 130056.2 0.0549 0.0732 26997.9 17300.84 3 0.088156 0.183423 OK OK 

NE+18.00 118694.18 139503.6 0.0441 0.0591 27889.16 18380.6 3 0.07353 0.149517 OK OK 

NE+15.00 126755.6 148962.2 0.0337 0.0454 28557.18 19488 3 0.058596 0.115676 OK OK 

NE+12.00 134828.86 158434.4 0.0239 0.0323 28897.45 20566.86 3 0.043678 0.08294 OK OK 

NE+9.00 142916.07 167922.8 0.0152 0.0204 28863.78 21608.28 3 0.029477 0.052844 OK OK 

NE+6.00 151019.97 177430.7 0.0079 0.0104 28113.42 22374.72 3 0.01662 0.027491 OK OK 

NE+3.00 159143.79 186961.9 0.0026 0.0032 28290.3 23639.92 3 0.005728 0.008436 OK OK 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EMEDIA-05. 

 

 

1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 



1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

D NE+39.00-NE+48.00 

E NE+51.00-NE+60.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

 

 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EMEDIA-05 

 
 

A B C D E 

E
M

E
D

I

A
 

C1 1.42% 1.28% 1.13% 1.13% 1.13% 

C2 2.13% 1.70% 1.42% 1.13% 1.13% 

C3 1.42% 1.28% 1.13% 1.13% 1.13% 

C4 1.42% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EMEDIA-05. 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

 

 

 

 



1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EMEDIA-05 

 
 

A B C D E 

E
M

E
D

IA
 

M1 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 

M2 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 

M3 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 

M4 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EMEDIA-05 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EALTA-01 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EALTA-01, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 4 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Alta 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.30 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.30 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

ALTA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EALTA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO
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ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica alta. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 7.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad especial de disipacion energia (DES)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 7.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 2.5R: 7.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 7

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.14 0.04 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.04 0.14 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.14 0.04 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.04 0.14 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.29 0.09 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.09 0.29 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.29 0.09 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.09 0.29 1.60 0.90

ELEMENTOS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de la edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EALTA-01. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.330 0.000 74.359 0.000 74.359 0.000 98.766 0.000 0.000 98.766 0.000 0.000

2 0.261 70.181 0.000 70.181 74.359 0.000 0.000 90.685 6.512 98.766 90.685 6.512

3 0.210 6.865 0.000 77.046 74.359 0.000 0.000 8.689 68.356 98.766 99.375 74.868

4 0.078 0.000 19.177 77.046 93.536 0.000 1.039 0.000 0.000 99.805 99.375 74.868

5 0.069 17.260 0.000 94.307 93.536 0.000 0.000 0.485 0.642 99.805 99.859 75.510

6 0.052 0.529 0.000 94.836 93.536 0.000 0.000 0.012 19.350 99.805 99.871 94.860

7 0.036 0.001 5.259 94.837 98.795 0.000 0.178 0.000 0.000 99.983 99.871 94.860

8 0.035 4.148 0.001 98.984 98.795 0.000 0.000 0.120 0.109 99.983 99.991 94.969

9 0.026 0.063 0.000 99.047 98.795 0.000 0.000 0.001 4.249 99.983 99.992 99.218

10 0.025 0.943 0.002 99.990 98.797 0.000 0.000 0.008 0.019 99.983 100.000 99.238

11 0.025 0.001 1.203 99.991 100.000 0.000 0.017 0.000 0.000 100.000 100.000 99.238

12 0.019 0.009 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.762 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EALTA-01

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

4 4917.7608 12 59013.1296 0.168281357 3503.096885

3 11689.3776 9 105204.3984 0.3 6245.071272

2 18460.9944 6 110765.9664 0.315859322 6575.213253

1 25232.6112 3 75697.8336 0.215859322 4493.522829

suma 350681.328 1 20816.90424

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

4 4917.7608 12 59013.1296 0.168281357 3503.096885

3 11689.3776 9 105204.3984 0.3 6245.071272

2 18460.9944 6 110765.9664 0.315859322 6575.213253

1 25232.6112 3 75697.8336 0.215859322 4493.522829

suma 350681.328 1 20816.90424

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! Marcador 

no definido.¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. de este documento, se 

realiza la verificación de la participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del 

cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 25232.00 KN

hn: 12.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 0.4399 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

10.90401602

1.111520491

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.825

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

72.0% FHE (% ): 74.8%

Factor 1.070162586

Factor de amplificación 

espectro:
10.49829497

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
0.4399 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
14982.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.2610 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
20816.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
20816.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

0.4399 s

15561

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.33

0.825

Regularidad REGULAR

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EALTA-01

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel

PDEAD TOTAL 

(KN) Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN) h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+12.00 5093.61 6432.82 0.0164 0.0269 6841.85 5706.18 3 0.00514 0.010109 OK OK

NE+9.00 11777.02 14537.99 0.012 0.019 11861.68 10930.2 3 0.004903 0.008424 OK OK

NE+6.00 18460.42 22643.11 0.0072 0.0108 15246.2 14360.83 3 0.003564 0.005676 OK OK

NE+3.00 25143.81 30748.28 0.0027 0.0037 16911.91 16336.74 3 0.001636 0.002321 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

 

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EALTA-01. 

 

 

1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.28

3.00 m 0.35

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+12.00 1 SX 0.016 0.010 0.0015 0.00097 0.00142 0.00064 NE+12.00 1 SY 0.002 0.034 0.0027 0.00337 0.00018 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.34 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.012 0.007 0.0016 0.001 0.0015 0.00045 NE+9.00 1 SY 0.001 0.024 0.0028 0.00339 0.00023 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.19 0.35 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.007 0.004 0.0015 0.00094 0.00149 0.00025 NE+6.00 1 SY 0.001 0.013 0.0026 0.00313 0.00027 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.003 0.001 0.0012 0.0007 0.00116 0.00009 NE+3.00 1 SY 0.000 0.005 0.0018 0.00215 0.00028 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.10 0.15 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00012 0.00005 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00023 0.00003 0.00011 0.019 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 2 SX 0.016 0.010 0.0015 0.00096 0.00142 0.00064 NE+12.00 2 SY 0.002 0.034 0.0028 0.00339 0.00018 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.34 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.012 0.007 0.0015 0.00099 0.0015 0.00045 NE+9.00 2 SY 0.001 0.024 0.0028 0.0034 0.00022 0.00011 0.006 0.011 0.030 0.19 0.35 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.007 0.004 0.0015 0.00093 0.00149 0.00025 NE+6.00 2 SY 0.001 0.014 0.0026 0.00315 0.00027 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.17 0.30 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.003 0.001 0.0011 0.0007 0.00116 0.00009 NE+3.00 2 SY 0.000 0.005 0.0018 0.00216 0.00028 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.10 0.15 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00012 0.00005 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00023 0.00004 0.00011 0.028 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 3 SX 0.026 0.010 0.0011 0.00097 0.0024 0.00064 NE+12.00 3 SY 0.002 0.034 0.0027 0.00339 0.00023 0.00016 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.019 0.007 0.0011 0.00094 0.00246 0.00045 NE+9.00 3 SY 0.002 0.024 0.0028 0.0034 0.00027 0.00011 0.008 0.011 0.030 0.28 0.35 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.011 0.004 0.0011 0.00082 0.00236 0.00025 NE+6.00 3 SY 0.001 0.014 0.0025 0.00315 0.00032 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.24 0.30 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.004 0.001 0.0009 0.0005 0.00173 0.00009 NE+3.00 3 SY 0.000 0.005 0.0018 0.00216 0.00031 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.14 0.15 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0.00012 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00023 0.00004 0.00011 0.028 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 4 SX 0.026 0.010 0.0011 0.00098 0.0024 0.00064 NE+12.00 4 SY 0.002 0.034 0.0027 0.00337 0.00024 0.00016 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.019 0.007 0.0011 0.00095 0.00246 0.00045 NE+9.00 4 SY 0.002 0.024 0.0028 0.00338 0.00029 0.00011 0.008 0.010 0.030 0.28 0.35 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.011 0.004 0.0011 0.00083 0.00236 0.00025 NE+6.00 4 SY 0.001 0.013 0.0025 0.00313 0.00033 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.25 0.29 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.004 0.001 0.0009 0.00051 0.00173 0.00009 NE+3.00 4 SY 0.000 0.005 0.0018 0.00215 0.00032 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.14 0.15 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0.00012 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00023 0.00004 0.00011 0.021 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 5 SX 0.018 0.010 0.0002 0.0004 0.0008 0.00064 NE+12.00 5 SY 0.000 0.034 0.0005 0.00132 0.00005 0.00016 0.006 0.010 0.030 0.19 0.34 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.013 0.007 0.0002 0.00063 0.00111 0.00045 NE+9.00 5 SY 0.0001 0.0238 0.0005 0.00216 0.00004 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.20 0.35 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.008 0.004 0.0002 0.00055 0.00108 0.00025 NE+6.00 5 SY 0.000 0.013 0.0004 0.0019 0.00003 0.00006 0.006 0.009 0.030 0.18 0.29 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00039 0.00084 0.00009 NE+3.00 5 SY 0.000 0.005 0.0002 0.00132 0.00002 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.11 0.15 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.021 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 6 SX 0.018 0.010 0.0002 0.00039 0.0008 0.00064 NE+12.00 6 SY 0.000 0.034 0.0005 0.00132 0.00005 0.00016 0.006 0.010 0.030 0.19 0.34 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.013 0.007 0.0002 0.00063 0.00111 0.00045 NE+9.00 6 SY 0.000 0.024 0.0005 0.00218 0.00004 0.00011 0.006 0.011 0.030 0.20 0.35 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.008 0.004 0.0002 0.00055 0.00108 0.00025 NE+6.00 6 SY 0.000 0.014 0.0004 0.00191 0.00003 0.00006 0.006 0.009 0.030 0.18 0.30 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00039 0.00084 0.00009 NE+3.00 6 SY 0.000 0.005 0.0002 0.00132 0.00002 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.11 0.15 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.023 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 7 SX 0.021 0.010 0.0005 0.00032 0.00095 0.00064 NE+12.00 7 SY 0.001 0.034 0.0006 0.00132 0.00007 0.00016 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.015 0.007 0.0005 0.00059 0.00132 0.00045 NE+9.00 7 SY 0.001 0.024 0.0005 0.00217 0.00008 0.00011 0.007 0.011 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.009 0.004 0.0004 0.00052 0.00126 0.00025 NE+6.00 7 SY 0.000 0.014 0.0004 0.00191 0.00007 0.00006 0.006 0.009 0.030 0.20 0.30 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.003 0.001 0.0002 0.00039 0.00095 0.00009 NE+3.00 7 SY 0.000 0.005 0.0002 0.00132 0.00004 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.12 0.15 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.023 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 8 SX 0.021 0.010 0.0005 0.00033 0.00095 0.00064 NE+12.00 8 SY 0.001 0.034 0.0006 0.00131 0.00007 0.00016 0.007 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.015 0.007 0.0005 0.0006 0.00132 0.00045 NE+9.00 8 SY 0.001 0.024 0.0005 0.00216 0.00008 0.00011 0.007 0.010 0.030 0.23 0.35 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.009 0.004 0.0004 0.00052 0.00126 0.00025 NE+6.00 8 SY 0.000 0.013 0.0004 0.0019 0.00006 0.00006 0.006 0.009 0.030 0.21 0.29 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.0033 0.0014 0.0002 0.00039 0.00095 0.00009 NE+3.00 8 SY 0.0001 0.0046 0.0002 0.00132 0.00004 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.12 0.15 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.017 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 9 SX 0.016 0.005 0.0005 0.00022 0.00054 0.00064 NE+12.00 9 SY 0.002 0.033 0.0006 0.00172 0.00014 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.15 0.33 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.012 0.003 0.0004 0.00032 0.00097 0.00045 NE+9.00 9 SY 0.001 0.023 0.0005 0.00235 0.00014 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.16 0.33 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.007 0.002 0.0003 0.00028 0.0009 0.00025 NE+6.00 9 SY 0.001 0.013 0.0004 0.0021 0.00012 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.15 0.29 OK OK

NE+9.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+12.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 9 SX 0.003 0.001 0.0002 0.00021 0.00071 0.00009 NE+3.00 9 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00145 0.00007 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.09 0.15 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.026 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 10 SX 0.026 0.005 0.001 0.00032 0.00089 0.00064 NE+12.00 10 SY 0.002 0.033 0.0005 0.00186 0.0002 0.00016 0.007 0.010 0.030 0.25 0.33 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.019 0.003 0.0009 0.00038 0.0016 0.00045 NE+9.00 10 SY 0.002 0.023 0.0005 0.00241 0.0002 0.00011 0.008 0.010 0.030 0.26 0.33 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.011 0.002 0.0007 0.00034 0.00144 0.00025 NE+6.00 10 SY 0.001 0.013 0.0004 0.00218 0.00018 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.004 0.001 0.0004 0.00024 0.0011 0.00009 NE+3.00 10 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00151 0.00011 0.00002 0.004 0.004 0.030 0.14 0.15 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.016 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 11 SX 0.016 0.000 0 0 0.00085 0.00064 NE+12.00 11 SY 0.002 0.032 0.0006 0.001 0.00009 0.00016 0.004 0.010 0.030 0.14 0.32 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.012 0.000 0 0 0.00114 0.00045 NE+9.00 11 SY 0.001 0.022 0.0006 0.00186 0.00011 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.16 0.32 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.007 0.000 0 0 0.00111 0.00025 NE+6.00 11 SY 0.0007 0.0125 0.0004 0.00158 0.0001 0.00006 0.004 0.008 0.030 0.15 0.28 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.003 0.000 0 0 0.00089 0.00009 NE+3.00 11 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00107 0.00008 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.09 0.14 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.026 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 12 SX 0.026 0.000 0 0 0.0014 0.00064 NE+12.00 12 SY 0.002 0.032 0.0002 0.00169 0.00012 0.00016 0.007 0.010 0.030 0.24 0.32 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.019 0.000 0 0 0.00187 0.00045 NE+9.00 12 SY 0.002 0.022 0.0002 0.00223 0.00016 0.00011 0.008 0.010 0.030 0.26 0.32 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.011 0.000 0 0 0.00177 0.00025 NE+6.00 12 SY 0.001 0.013 0.0002 0.00203 0.00015 0.00006 0.007 0.008 0.030 0.23 0.28 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.004 0.000 0 0 0.00135 0.00009 NE+3.00 12 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00143 0.00011 0.00002 0.004 0.004 0.030 0.13 0.14 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.017 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 13 SX 0.016 0.005 0.0005 0.00022 0.00054 0.00064 NE+12.00 13 SY 0.002 0.033 0.0006 0.00174 0.00014 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.15 0.33 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.012 0.003 0.0004 0.00031 0.00097 0.00045 NE+9.00 13 SY 0.001 0.023 0.0005 0.00234 0.00013 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.16 0.34 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.007 0.002 0.0003 0.00028 0.0009 0.00025 NE+6.00 13 SY 0.001 0.013 0.0004 0.0021 0.00011 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.15 0.29 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.003 0.001 0.0002 0.0002 0.00071 0.00009 NE+3.00 13 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00145 0.00007 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.09 0.15 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.026 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 14 SX 0.026 0.005 0.001 0.00031 0.00089 0.00064 NE+12.00 14 SY 0.002 0.033 0.0006 0.00187 0.00019 0.00016 0.007 0.010 0.030 0.25 0.33 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.019 0.003 0.0009 0.00037 0.0016 0.00045 NE+9.00 14 SY 0.002 0.023 0.0005 0.00241 0.00019 0.00011 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.011 0.002 0.0007 0.00034 0.00144 0.00025 NE+6.00 14 SY 0.001 0.013 0.0004 0.00218 0.00017 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.004 0.001 0.0004 0.00024 0.0011 0.00009 NE+3.00 14 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00151 0.0001 0.00002 0.004 0.004 0.030 0.14 0.15 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.019 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 23 SX 0.018 0.005 0.0011 0.00016 0.00051 0.00064 NE+12.00 23 SY 0.000 0.033 0.0004 0.00113 0.00012 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.33 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.0131 0.0034 0.001 0.00023 0.00104 0.00045 NE+9.00 23 SY 0.000 0.023 0.0004 0.00148 0.0001 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.18 0.33 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.008 0.002 0.0007 0.0002 0.00097 0.00025 NE+6.00 23 SY 0.000 0.013 0.0003 0.00134 0.0001 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.003 0.001 0.0004 0.00014 0.00079 0.00009 NE+3.00 23 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00091 0.00008 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.15 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.018 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 24 SX 0.018 0.000 0 0.00001 0.00148 0.00064 NE+12.00 24 SY 0.000 0.032 0.0017 0.003 0.00001 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.32 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.013 0.000 0 0.00001 0.00147 0.00045 NE+9.00 24 SY 0.000 0.022 0.0017 0.00313 0.00001 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.18 0.32 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.008 0.000 0 0 0.00134 0.00025 NE+6.00 24 SY 0.000 0.013 0.0015 0.00294 0.00001 0.00006 0.005 0.008 0.030 0.16 0.28 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.003 0.000 0 0 0.00092 0.00009 NE+3.00 24 SY 0.000 0.004 0.001 0.00206 0.00001 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.14 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.0002 0.00002 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00012 0 0 0.019 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 25 SX 0.018 0.005 0.0011 0.00015 0.00051 0.00064 NE+12.00 25 SY 0.000 0.033 0.0004 0.00111 0.00012 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.33 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.013 0.003 0.001 0.00022 0.00104 0.00045 NE+9.00 25 SY 0.000 0.023 0.0003 0.00156 0.00009 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.18 0.34 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.008 0.002 0.0007 0.0002 0.00097 0.00025 NE+6.00 25 SY 0.000 0.013 0.0003 0.00141 0.00009 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.003 0.001 0.0004 0.00014 0.00079 0.00009 NE+3.00 25 SY 0.000 0.004 0.0001 0.00095 0.00008 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.15 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.022 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 26 SX 0.021 0.005 0.0002 0.00025 0.00109 0.00064 NE+12.00 26 SY 0.001 0.033 0.0005 0.00084 0.00024 0.00016 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.015 0.003 0.0002 0.00028 0.00154 0.00045 NE+9.00 26 SY 0.001 0.023 0.0004 0.00137 0.00017 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.22 0.34 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.009 0.002 0.0001 0.00024 0.00144 0.00025 NE+6.00 26 SY 0.000 0.013 0.0003 0.00121 0.00017 0.00006 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00016 0.00113 0.00009 NE+3.00 26 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00081 0.00012 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.11 0.15 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.022 0.033 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 27 SX 0.021 0.005 0.0002 0.00025 0.00109 0.00064 NE+12.00 27 SY 0.001 0.033 0.0005 0.00085 0.00024 0.00016 0.006 0.010 0.030 0.20 0.33 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.015 0.003 0.0002 0.00028 0.00154 0.00045 NE+9.00 27 SY 0.001 0.023 0.0004 0.00133 0.00018 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.22 0.33 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.009 0.002 0.0001 0.00024 0.00144 0.00025 NE+6.00 27 SY 0.000 0.013 0.0003 0.00118 0.00017 0.00006 0.006 0.009 0.030 0.19 0.29 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.003 0.001 0.0001 0.00016 0.00113 0.00009 NE+3.00 27 SY 0.000 0.004 0.0002 0.00078 0.00012 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.11 0.15 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.018 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 30 SX 0.018 0.002 0.0041 0.00022 0.0013 0.00064 NE+12.00 30 SY 0.000 0.032 0.0017 0.0031 0.00004 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.32 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 30 SX 0.013 0.001 0.004 0.00027 0.00138 0.00045 NE+9.00 30 SY 0.000 0.023 0.0018 0.00323 0.00002 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.18 0.33 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.008 0.001 0.0035 0.00031 0.00125 0.00025 NE+6.00 30 SY 0.000 0.013 0.0016 0.00304 0.00002 0.00006 0.005 0.008 0.030 0.16 0.28 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.003 0.000 0.0022 0.00029 0.00085 0.00009 NE+3.00 30 SY 0.000 0.004 0.0012 0.00217 0.00004 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.14 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00022 0.00003 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00001 0.00009 0.018 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 31 SX 0.018 0.002 0.0041 0.00021 0.0013 0.00064 NE+12.00 31 SY 0.000 0.032 0.0017 0.00311 0.00004 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.32 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.013 0.001 0.004 0.00026 0.00138 0.00045 NE+9.00 31 SY 0.000 0.023 0.0018 0.00324 0.00002 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.18 0.33 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.008 0.001 0.0035 0.0003 0.00125 0.00025 NE+6.00 31 SY 0.000 0.013 0.0016 0.00304 0.00002 0.00006 0.005 0.008 0.030 0.16 0.28 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.003 0.000 0.0022 0.00029 0.00085 0.00009 NE+3.00 31 SY 0.000 0.004 0.0012 0.00217 0.00004 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.14 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00022 0.00003 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00001 0.00009 0.021 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 32 SX 0.021 0.000 0 0 0.00121 0.00064 NE+12.00 32 SY 0.001 0.032 0.0024 0.00027 0.00003 0.00016 0.006 0.010 0.030 0.19 0.32 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.015 0.000 0 0 0.00155 0.00045 NE+9.00 32 SY 0.001 0.022 0.0022 0.00032 0.00005 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.21 0.32 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.009 0.000 0 0 0.00146 0.00025 NE+6.00 32 SY 0.000 0.013 0.0017 0.00017 0.00005 0.00006 0.006 0.008 0.030 0.19 0.28 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.003 0.000 0 0 0.0011 0.00009 NE+3.00 32 SY 0.000 0.004 0.0009 0.00003 0.00003 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.11 0.14 OK OK

BASE 32 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 32 SY 0 0 0 0 0 0 0.018 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 113 SX 0.016 0.008 0.0026 0.00076 0.0013 0.00064 NE+12.00 113 SY 0.002 0.034 0.003 0.00303 0.00019 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.34 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.012 0.006 0.0027 0.00083 0.00143 0.00045 NE+9.00 113 SY 0.001 0.024 0.0029 0.00334 0.00023 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.18 0.34 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.007 0.003 0.0026 0.00078 0.00141 0.00025 NE+6.00 113 SY 0.001 0.013 0.0024 0.00317 0.00028 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.16 0.29 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.003 0.001 0.002 0.00054 0.0011 0.00009 NE+3.00 113 SY 0.000 0.005 0.0014 0.00212 0.00028 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.10 0.15 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00043 0.00013 0.00002 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00164 0.00004 0.00004 0.018 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 116 SX 0.016 0.008 0.0026 0.00075 0.0013 0.00064 NE+12.00 116 SY 0.002 0.034 0.0031 0.00304 0.00018 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.34 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.012 0.006 0.0027 0.00082 0.00143 0.00045 NE+9.00 116 SY 0.001 0.024 0.0029 0.00335 0.00022 0.00011 0.005 0.010 0.030 0.18 0.35 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.007 0.003 0.0026 0.00077 0.00141 0.00025 NE+6.00 116 SY 0.001 0.013 0.0024 0.00318 0.00027 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.16 0.29 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.003 0.001 0.002 0.00054 0.0011 0.00009 NE+3.00 116 SY 0.000 0.005 0.0014 0.00213 0.00028 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.09 0.15 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00043 0.00013 0.00002 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00165 0.00004 0.00004 0.027 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 117 SX 0.026 0.008 0.0053 0.00079 0.00217 0.00064 NE+12.00 117 SY 0.002 0.034 0.0031 0.00306 0.00024 0.00016 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.019 0.006 0.0054 0.00083 0.00235 0.00045 NE+9.00 117 SY 0.002 0.024 0.003 0.00335 0.00029 0.00011 0.008 0.010 0.030 0.27 0.34 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.011 0.003 0.005 0.00079 0.00224 0.00025 NE+6.00 117 SY 0.001 0.013 0.0025 0.00318 0.00033 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.004 0.001 0.0035 0.00052 0.00164 0.00009 NE+3.00 117 SY 0.000 0.005 0.0014 0.00213 0.00032 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.14 0.15 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00048 0.0002 0.00004 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00163 0.00004 0.00004 0.027 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 120 SX 0.026 0.008 0.0053 0.00078 0.00217 0.00064 NE+12.00 120 SY 0.002 0.034 0.0032 0.00307 0.00023 0.00016 0.008 0.010 0.030 0.26 0.34 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.019 0.006 0.0054 0.00082 0.00235 0.00045 NE+9.00 120 SY 0.002 0.024 0.003 0.00336 0.00027 0.00011 0.008 0.010 0.030 0.27 0.35 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.011 0.003 0.005 0.00079 0.00224 0.00025 NE+6.00 120 SY 0.001 0.013 0.0025 0.00319 0.00032 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.24 0.29 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.004 0.001 0.0035 0.00052 0.00164 0.00009 NE+3.00 120 SY 0.000 0.005 0.0015 0.00214 0.00031 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.14 0.15 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00048 0.0002 0.00004 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00164 0.00004 0.00004 0.026 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 121 SX 0.024 0.010 0.0036 0.00089 0.00206 0.00064 NE+12.00 121 SY 0.002 0.034 0.0072 0.00308 0.00016 0.00016 0.007 0.010 0.030 0.25 0.34 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.018 0.007 0.0035 0.0009 0.00232 0.00045 NE+9.00 121 SY 0.001 0.024 0.0072 0.00325 0.00017 0.00011 0.008 0.010 0.030 0.26 0.35 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.010 0.004 0.0031 0.00078 0.00231 0.00025 NE+6.00 121 SY 0.001 0.013 0.0065 0.00298 0.00017 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.23 0.29 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.004 0.001 0.0019 0.00048 0.00165 0.00009 NE+3.00 121 SY 0.000 0.005 0.0043 0.00204 0.00012 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.13 0.15 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00149 0.00002 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00014 0.00004 0.019 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 124 SX 0.017 0.010 0.0018 0.00089 0.00133 0.00064 NE+12.00 124 SY 0.001 0.034 0.0071 0.00308 0.00011 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.18 0.34 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.012 0.007 0.0018 0.00096 0.00153 0.00045 NE+9.00 124 SY 0.001 0.024 0.0072 0.00325 0.00011 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.19 0.35 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.007 0.004 0.0017 0.0009 0.00156 0.00025 NE+6.00 124 SY 0.001 0.013 0.0065 0.00299 0.00012 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.17 0.29 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.003 0.001 0.0011 0.00067 0.00116 0.00009 NE+3.00 124 SY 0.000 0.005 0.0043 0.00205 0.00008 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.10 0.15 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00107 0.00001 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00011 0.00004 0.026 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 125 SX 0.024 0.010 0.0036 0.00088 0.00206 0.00064 NE+12.00 125 SY 0.002 0.034 0.0072 0.0031 0.00017 0.00016 0.007 0.010 0.030 0.25 0.34 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.018 0.007 0.0035 0.00089 0.00232 0.00045 NE+9.00 125 SY 0.001 0.024 0.0072 0.00327 0.00018 0.00011 0.008 0.011 0.030 0.26 0.35 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.010 0.004 0.0031 0.00077 0.00231 0.00025 NE+6.00 125 SY 0.001 0.014 0.0065 0.003 0.00018 0.00006 0.007 0.009 0.030 0.23 0.30 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.004 0.001 0.0019 0.00047 0.00165 0.00009 NE+3.00 125 SY 0.000 0.005 0.0043 0.00206 0.00011 0.00002 0.004 0.005 0.030 0.13 0.15 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00149 0.00002 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00015 0.00004 0.019 0.034 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 128 SX 0.0166 0.0099 0.0018 0.00089 0.00133 0.00064 NE+12.00 128 SY 0.001 0.034 0.0072 0.0031 0.00012 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.18 0.34 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.012 0.007 0.0018 0.00095 0.00153 0.00045 NE+9.00 128 SY 0.001 0.024 0.0072 0.00327 0.00012 0.00011 0.006 0.011 0.030 0.19 0.35 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.007 0.004 0.0016 0.0009 0.00156 0.00025 NE+6.00 128 SY 0.001 0.014 0.0065 0.003 0.00012 0.00006 0.005 0.009 0.030 0.17 0.30 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.003 0.001 0.0011 0.00067 0.00116 0.00009 NE+3.00 128 SY 0.000 0.005 0.0043 0.00206 0.00008 0.00002 0.003 0.005 0.030 0.10 0.15 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-01

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00107 0.00001 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0.00012 0.00004 0.019 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 133 SX 0.019 0.002 0.0038 0.00025 0.00128 0.00064 NE+12.00 133 SY 0.000 0.032 0.0046 0.00305 0.00008 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.32 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.014 0.001 0.0036 0.00028 0.00132 0.00045 NE+9.00 133 SY 0.000 0.023 0.0048 0.0032 0.00005 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.19 0.33 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.008 0.001 0.003 0.00032 0.00116 0.00025 NE+6.00 133 SY 0.000 0.013 0.0045 0.00301 0.00004 0.00006 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.003 0.000 0.0017 0.0003 0.0007 0.00009 NE+3.00 133 SY 0.000 0.004 0.0031 0.00215 0.00003 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.14 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.0015 0.00004 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.0001 0.00002 0.00005 0.019 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 135 SX 0.019 0.000 0 0.00001 0.00132 0.00064 NE+12.00 135 SY 0.000 0.032 0.0044 0.00287 0.00003 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.32 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.014 0.000 0 0.00001 0.0013 0.00045 NE+9.00 135 SY 0.000 0.022 0.0046 0.00306 0.00003 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.19 0.32 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.008 0.000 0 0 0.00111 0.00025 NE+6.00 135 SY 0.000 0.013 0.0043 0.00286 0.00003 0.00006 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.003 0.000 0 0 0.00067 0.00009 NE+3.00 135 SY 0.000 0.004 0.003 0.002 0.00002 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.14 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00151 0.00004 BASE 135 SY 0 0 0 0.0001 0.00001 0 0.019 0.032 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+12.00 137 SX 0.019 0.002 0.0038 0.00024 0.00128 0.00064 NE+12.00 137 SY 0.000 0.032 0.0046 0.00305 0.00009 0.00016 0.005 0.010 0.030 0.17 0.32 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.014 0.001 0.0036 0.00028 0.00132 0.00045 NE+9.00 137 SY 0.000 0.023 0.0048 0.00321 0.00005 0.00011 0.006 0.010 0.030 0.19 0.33 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.008 0.001 0.003 0.00031 0.00116 0.00025 NE+6.00 137 SY 0.000 0.013 0.0045 0.00301 0.00004 0.00006 0.005 0.008 0.030 0.17 0.28 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.003 0.000 0.0017 0.0003 0.0007 0.00009 NE+3.00 137 SY 0.000 0.004 0.0031 0.00215 0.00003 0.00002 0.003 0.004 0.030 0.10 0.14 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.0015 0.00004 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.0001 0.00002 0.00005 #¡REF! #¡REF! 0.000 #¡REF! #¡REF! #¡REF! #¡REF!



 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 

GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

 

RESUMEN CUANTIAS 

COLUMNAS EALTA-01 

    A 

E
A

L
T

A
 C1 1.72% 

C2 2.58% 

C3 1.72% 

C4 1.72% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EALTA-01. 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

 



 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS 

EALTA-01 

    A 

E
A

L
T

A
 M1 2.10% 

M2 2.00% 

M3 2.03% 

M4 1.97% 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EALTA-01 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EALTA-02 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EALTA-02, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 8 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: Alta 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.30 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.30 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

ALTA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EALTA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO

0
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0.5
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0.8
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ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica alta. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 7.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad especial de disipacion energia (DES)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 7.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 2.5R: 7.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 7

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.14 0.04 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.04 0.14 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.14 0.04 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.04 0.14 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.29 0.09 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.09 0.29 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.29 0.09 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.09 0.29 1.60 0.90

ELEMENTOS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de la edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EALTA-02. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.764 0.000 72.695 0.000 72.695 0.000 99.338 0.000 0.001 99.338 0.000 0.001

2 0.626 66.955 0.000 66.955 72.696 0.000 0.001 91.325 5.864 99.339 91.325 5.865

3 0.520 5.870 0.001 72.825 72.697 0.000 0.002 8.043 65.819 99.341 99.368 71.684

4 0.202 0.000 15.307 72.825 88.004 0.000 0.344 0.000 0.000 99.685 99.368 71.685

5 0.166 15.529 0.000 88.354 88.005 0.000 0.000 0.374 0.992 99.685 99.742 72.677

6 0.132 1.166 0.000 89.520 88.005 0.000 0.000 0.038 15.821 99.685 99.780 88.498

7 0.092 0.000 6.115 89.520 94.120 0.000 0.258 0.000 0.000 99.943 99.780 88.498

8 0.079 5.373 0.000 94.893 94.120 0.000 0.000 0.182 0.293 99.943 99.961 88.791

9 0.060 0.245 0.000 95.138 94.120 0.000 0.000 0.006 6.090 99.943 99.968 94.880

10 0.055 0.000 3.020 95.138 97.139 0.000 0.033 0.000 0.000 99.976 99.968 94.880

11 0.050 2.480 0.000 97.618 97.139 0.000 0.000 0.017 0.108 99.976 99.985 94.989

12 0.038 0.000 1.589 97.618 98.728 0.000 0.018 0.000 0.003 99.993 99.985 94.992

13 0.037 0.105 0.002 97.723 98.730 0.000 0.000 0.001 2.734 99.993 99.985 97.725

14 0.036 1.229 0.000 98.952 98.730 0.000 0.000 0.011 0.092 99.993 99.996 97.817

15 0.029 0.000 0.820 98.953 99.550 0.000 0.004 0.000 0.000 99.998 99.996 97.817

16 0.029 0.659 0.000 99.612 99.550 0.000 0.000 0.002 0.009 99.998 99.998 97.826

17 0.027 0.016 0.000 99.627 99.551 0.000 0.000 0.000 1.305 99.998 99.998 99.130

18 0.025 0.108 0.223 99.736 99.774 0.000 0.001 0.001 0.002 99.999 99.999 99.132

19 0.025 0.180 0.135 99.916 99.909 0.000 0.001 0.001 0.002 100.000 100.000 99.134

20 0.022 0.074 0.000 99.990 99.909 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.136

21 0.022 0.000 0.091 99.990 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.136

22 0.022 0.007 0.000 99.997 100.000 0.000 0.000 0.000 0.585 100.000 100.000 99.720

23 0.019 0.003 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.227 100.000 100.000 99.947

24 0.017 0.001 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.053 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EALTA-02

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

8 5145.2808 24 205623.2609 0.059566466 2121.386314

7 12144.4176 21 415664.7764 0.120412845 4288.35514

6 19143.5544 18 547899.432 0.158719558 5652.601517

5 26142.6912 15 605540.0329 0.175417313 6247.271504

4 33141.828 12 592529.5453 0.171648339 6113.04413

3 40140.9648 9 513968.4616 0.148890183 5302.540459

2 47140.1016 6 377046.1024 0.109225502 3889.931703

1 54139.2384 3 193725.3588 0.056119794 1998.637329

suma 3451996.97 1 35613.7681

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

8 5145.2808 24 205623.2609 0.059566466 2121.386314

7 12144.4176 21 415664.7764 0.120412845 4288.35514

6 19143.5544 18 547899.432 0.158719558 5652.601517

5 26142.6912 15 605540.0329 0.175417313 6247.271504

4 33141.828 12 592529.5453 0.171648339 6113.04413

3 40140.9648 9 513968.4616 0.148890183 5302.540459

2 47140.1016 6 377046.1024 0.109225502 3889.931703

1 54139.2384 3 193725.3588 0.056119794 1998.637329

suma 3451996.97 1 35613.7681

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 54139.00 KN

hn: 24.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 0.8209 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.825

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

89.1% FHE (% ): 93.0%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
0.8209 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
31723.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.6260 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
35613.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
35613.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

0.8209 s

33124

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.764

0.67

Regularidad REGULAR

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EALTA-02

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel

PDEAD TOTAL 

(KN) Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN) h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+24.00 5747.22 7086.44 0.0809 0.1291 11105.84 10775.6 3 0.017207 0.0283 OK OK

NE+21.00 13084.22 15845.16 0.0706 0.1131 14718.97 12693.69 3 0.025334 0.04706 OK OK

NE+18.00 20421.2 24603.92 0.0593 0.0955 20145.99 12328.89 3 0.024141 0.063528 OK OK

NE+15.00 27758.17 33362.66 0.0474 0.0764 24489.34 11074.18 3 0.021525 0.076722 OK OK

NE+12.00 35095.18 42121.41 0.0352 0.0566 27880.65 13481.61 3 0.017726 0.058946 OK OK

NE+9.00 42432.16 50880.17 0.0233 0.0371 30311.63 21195.9 3 0.013037 0.029686 OK OK

NE+6.00 49769.16 59638.91 0.0126 0.0196 31645.36 32655.87 3 0.007915 0.011932 OK OK

NE+3.00 57106.15 68397.66 0.0043 0.0062 32378.7 52118.64 3 0.003028 0.002712 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EBAJA-02. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.75

3.00 m 0.82

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+24.00 1 SX 0.091 0.052 0.0047 0.00212 0.00369 0.00333 NE+24.00 1 SY 0.010 0.159 0.0064 0.00632 0.00046 0.0009 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.080 0.046 0.0049 0.00225 0.00392 0.00292 NE+21.00 1 SY 0.008 0.140 0.0067 0.00666 0.00042 0.00079 0.014 0.021 0.030 0.48 0.70 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.067 0.039 0.0052 0.00246 0.00427 0.00246 NE+18.00 1 SY 0.007 0.119 0.0071 0.00734 0.00049 0.00067 0.015 0.023 0.030 0.51 0.77 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.054 0.031 0.0052 0.00259 0.00446 0.00198 NE+15.00 1 SY 0.006 0.096 0.0074 0.00783 0.00055 0.00054 0.016 0.024 0.030 0.53 0.81 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.041 0.023 0.0051 0.00262 0.00447 0.00147 NE+12.00 1 SY 0.004 0.072 0.0073 0.00799 0.00059 0.0004 0.016 0.024 0.030 0.52 0.81 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.027 0.015 0.0047 0.00247 0.00421 0.00097 NE+9.00 1 SY 0.003 0.048 0.0068 0.00759 0.0006 0.00027 0.014 0.022 0.030 0.47 0.74 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.015 0.008 0.0039 0.00207 0.00359 0.00052 NE+6.00 1 SY 0.002 0.026 0.0056 0.0064 0.00057 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.37 0.57 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.005 0.003 0.0026 0.00141 0.00248 0.00017 NE+3.00 1 SY 0.001 0.008 0.0036 0.0041 0.00051 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.20 0.28 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00012 0.00021 0.00012 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00038 0.00006 0.00021 0.104 0.161 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 2 SX 0.091 0.051 0.0046 0.00208 0.00369 0.00333 NE+24.00 2 SY 0.010 0.161 0.0064 0.0064 0.00051 0.0009 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.080 0.045 0.0049 0.00221 0.00392 0.00292 NE+21.00 2 SY 0.008 0.142 0.0067 0.00674 0.00045 0.00079 0.014 0.021 0.030 0.47 0.71 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.067 0.038 0.0051 0.00242 0.00427 0.00246 NE+18.00 2 SY 0.007 0.121 0.0072 0.00742 0.00045 0.00067 0.015 0.023 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.054 0.030 0.0052 0.00255 0.00446 0.00198 NE+15.00 2 SY 0.006 0.097 0.0074 0.00792 0.00049 0.00054 0.016 0.025 0.030 0.52 0.82 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.0405 0.0226 0.0051 0.00258 0.00447 0.00147 NE+12.00 2 SY 0.004 0.073 0.0074 0.00808 0.00053 0.0004 0.015 0.025 0.030 0.52 0.82 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.027 0.015 0.0046 0.00243 0.00421 0.00097 NE+9.00 2 SY 0.003 0.048 0.0069 0.00767 0.00055 0.00027 0.014 0.022 0.030 0.47 0.75 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.015 0.008 0.0038 0.00205 0.00359 0.00052 NE+6.00 2 SY 0.002 0.026 0.0057 0.00647 0.00053 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.37 0.58 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.005 0.003 0.0026 0.00139 0.00248 0.00017 NE+3.00 2 SY 0.001 0.008 0.0036 0.00415 0.00049 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.28 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00021 0.00012 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00039 0.00006 0.00021 0.149 0.161 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 3 SX 0.139 0.051 0.0038 0.00218 0.00562 0.00333 NE+24.00 3 SY 0.012 0.161 0.0063 0.0064 0.0006 0.0009 0.018 0.019 0.030 0.60 0.64 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.123 0.045 0.004 0.00222 0.00594 0.00292 NE+21.00 3 SY 0.011 0.142 0.0066 0.00674 0.00054 0.00079 0.020 0.021 0.030 0.67 0.71 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.104 0.038 0.0042 0.00236 0.00648 0.00246 NE+18.00 3 SY 0.009 0.121 0.007 0.00742 0.00055 0.00067 0.022 0.023 0.030 0.72 0.78 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.083 0.030 0.0042 0.00247 0.00682 0.00198 NE+15.00 3 SY 0.007 0.097 0.0073 0.00792 0.0006 0.00054 0.022 0.025 0.030 0.75 0.82 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.062 0.023 0.0041 0.00246 0.00686 0.00147 NE+12.00 3 SY 0.006 0.073 0.0073 0.00808 0.00064 0.0004 0.022 0.025 0.030 0.74 0.82 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.042 0.015 0.0037 0.00228 0.00645 0.00097 NE+9.00 3 SY 0.004 0.048 0.0067 0.00767 0.00066 0.00027 0.020 0.022 0.030 0.67 0.75 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.023 0.008 0.0031 0.00185 0.00545 0.00052 NE+6.00 3 SY 0.002 0.026 0.0056 0.00646 0.00063 0.00014 0.016 0.017 0.030 0.53 0.58 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.008 0.003 0.0021 0.00107 0.00362 0.00017 NE+3.00 3 SY 0.001 0.008 0.0035 0.00414 0.00055 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.27 0.28 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00015 0.00032 0.00024 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00039 0.00006 0.00022 0.149 0.159 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 4 SX 0.139 0.052 0.0038 0.00221 0.00562 0.00333 NE+24.00 4 SY 0.012 0.159 0.0063 0.00632 0.00054 0.0009 0.018 0.019 0.030 0.60 0.63 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.123 0.046 0.004 0.00225 0.00594 0.00292 NE+21.00 4 SY 0.011 0.140 0.0066 0.00667 0.00052 0.00079 0.020 0.021 0.030 0.67 0.70 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.104 0.039 0.0041 0.0024 0.00648 0.00246 NE+18.00 4 SY 0.009 0.119 0.007 0.00733 0.00061 0.00067 0.022 0.023 0.030 0.72 0.77 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.083 0.031 0.0042 0.00251 0.00682 0.00198 NE+15.00 4 SY 0.007 0.096 0.0073 0.00783 0.00068 0.00054 0.023 0.024 0.030 0.75 0.81 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.062 0.023 0.004 0.0025 0.00686 0.00147 NE+12.00 4 SY 0.006 0.072 0.0072 0.00799 0.00072 0.0004 0.022 0.024 0.030 0.74 0.81 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.042 0.015 0.0037 0.00232 0.00645 0.00097 NE+9.00 4 SY 0.004 0.048 0.0067 0.00758 0.00073 0.00027 0.020 0.022 0.030 0.67 0.74 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.023 0.008 0.003 0.00188 0.00545 0.00052 NE+6.00 4 SY 0.002 0.026 0.0056 0.00639 0.00069 0.00014 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.008 0.003 0.0021 0.00109 0.00362 0.00017 NE+3.00 4 SY 0.001 0.008 0.0035 0.0041 0.00059 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.27 0.28 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00015 0.00032 0.00024 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00038 0.00006 0.00021 0.113 0.159 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 5 SX 0.100 0.052 0.0024 0.00123 0.00266 0.00333 NE+24.00 5 SY 0.002 0.159 0.0013 0.00365 0.00019 0.0009 0.014 0.019 0.030 0.46 0.63 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.088 0.046 0.0024 0.00177 0.00356 0.00292 NE+21.00 5 SY 0.001 0.140 0.0012 0.00526 0.00012 0.00079 0.015 0.021 0.030 0.51 0.70 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.074 0.039 0.0023 0.00185 0.00379 0.00246 NE+18.00 5 SY 0.001 0.119 0.0012 0.00558 0.00013 0.00067 0.016 0.023 0.030 0.55 0.77 OK OK

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+24.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+15.00 5 SX 0.060 0.031 0.0021 0.00197 0.00401 0.00198 NE+15.00 5 SY 0.001 0.096 0.0011 0.00603 0.00012 0.00054 0.017 0.024 0.030 0.57 0.81 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.045 0.023 0.0018 0.00198 0.00403 0.00147 NE+12.00 5 SY 0.001 0.072 0.0009 0.00614 0.00011 0.0004 0.017 0.024 0.030 0.56 0.81 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.030 0.015 0.0014 0.00186 0.0038 0.00097 NE+9.00 5 SY 0.000 0.048 0.0008 0.00584 0.00009 0.00027 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.016 0.008 0.001 0.00155 0.00324 0.00052 NE+6.00 5 SY 0.000 0.026 0.0005 0.00492 0.00007 0.00014 0.012 0.017 0.030 0.40 0.57 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.006 0.003 0.0005 0.001 0.00226 0.00017 NE+3.00 5 SY 0.000 0.008 0.0003 0.00315 0.00004 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.112 0.161 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 6 SX 0.100 0.051 0.0024 0.00121 0.00266 0.00333 NE+24.00 6 SY 0.002 0.161 0.0013 0.00369 0.00018 0.0009 0.014 0.019 0.030 0.46 0.64 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.088 0.045 0.0024 0.00174 0.00356 0.00292 NE+21.00 6 SY 0.001 0.142 0.0013 0.00533 0.00013 0.00079 0.015 0.021 0.030 0.51 0.71 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.074 0.038 0.0023 0.00182 0.00379 0.00246 NE+18.00 6 SY 0.001 0.121 0.0012 0.00564 0.00014 0.00067 0.016 0.023 0.030 0.55 0.78 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.060 0.030 0.0021 0.00194 0.00401 0.00198 NE+15.00 6 SY 0.001 0.097 0.0011 0.0061 0.00013 0.00054 0.017 0.025 0.030 0.57 0.82 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.045 0.023 0.0018 0.00196 0.00403 0.00147 NE+12.00 6 SY 0.001 0.073 0.001 0.00622 0.00011 0.0004 0.017 0.025 0.030 0.56 0.82 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.030 0.015 0.0014 0.00184 0.0038 0.00097 NE+9.00 6 SY 0.000 0.048 0.0008 0.0059 0.0001 0.00027 0.015 0.022 0.030 0.51 0.75 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.016 0.008 0.001 0.00152 0.00324 0.00052 NE+6.00 6 SY 0.000 0.026 0.0006 0.00498 0.00007 0.00014 0.012 0.017 0.030 0.40 0.58 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.006 0.003 0.0005 0.00099 0.00226 0.00017 NE+3.00 6 SY 0.000 0.008 0.0003 0.00319 0.00004 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.21 0.28 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.125 0.161 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 7 SX 0.114 0.051 0.0033 0.00113 0.0032 0.00333 NE+24.00 7 SY 0.004 0.161 0.0014 0.00368 0.00025 0.0009 0.015 0.019 0.030 0.51 0.64 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.100 0.045 0.0032 0.0017 0.00416 0.00292 NE+21.00 7 SY 0.004 0.142 0.0013 0.00532 0.00023 0.00079 0.017 0.021 0.030 0.56 0.71 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.085 0.038 0.003 0.00177 0.00442 0.00246 NE+18.00 7 SY 0.003 0.121 0.0012 0.00564 0.00024 0.00067 0.018 0.023 0.030 0.60 0.78 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.068 0.030 0.0028 0.00189 0.00467 0.00198 NE+15.00 7 SY 0.003 0.097 0.0011 0.0061 0.00024 0.00054 0.019 0.025 0.030 0.63 0.82 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.051 0.023 0.0024 0.0019 0.00469 0.00147 NE+12.00 7 SY 0.002 0.073 0.001 0.00621 0.00024 0.0004 0.019 0.025 0.030 0.62 0.82 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.034 0.015 0.0019 0.00179 0.00441 0.00097 NE+9.00 7 SY 0.001 0.048 0.0008 0.0059 0.00022 0.00027 0.017 0.022 0.030 0.56 0.75 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.019 0.008 0.0014 0.00148 0.00374 0.00052 NE+6.00 7 SY 0.001 0.026 0.0006 0.00497 0.00018 0.00014 0.013 0.017 0.030 0.44 0.58 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.006 0.003 0.0007 0.00098 0.00258 0.00017 NE+3.00 7 SY 0.000 0.008 0.0003 0.00319 0.00011 0.00005 0.007 0.008 0.030 0.23 0.28 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.125 0.159 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 8 SX 0.1139 0.052 0.0033 0.00115 0.0032 0.00333 NE+24.00 8 SY 0.004 0.159 0.0013 0.00364 0.00025 0.0009 0.015 0.019 0.030 0.51 0.63 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.100 0.046 0.0032 0.00173 0.00416 0.00292 NE+21.00 8 SY 0.004 0.140 0.0013 0.00526 0.00021 0.00079 0.017 0.021 0.030 0.57 0.70 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.085 0.039 0.003 0.0018 0.00442 0.00246 NE+18.00 8 SY 0.003 0.119 0.0012 0.00558 0.00022 0.00067 0.018 0.023 0.030 0.61 0.77 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.068 0.031 0.0028 0.00192 0.00467 0.00198 NE+15.00 8 SY 0.003 0.096 0.0011 0.00603 0.00022 0.00054 0.019 0.024 0.030 0.63 0.81 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.051 0.023 0.0024 0.00193 0.00469 0.00147 NE+12.00 8 SY 0.002 0.072 0.001 0.00614 0.00022 0.0004 0.019 0.024 0.030 0.62 0.81 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.034 0.015 0.0019 0.00181 0.00441 0.00097 NE+9.00 8 SY 0.001 0.048 0.0008 0.00584 0.0002 0.00027 0.017 0.022 0.030 0.56 0.74 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.019 0.008 0.0014 0.0015 0.00374 0.00052 NE+6.00 8 SY 0.001 0.026 0.0006 0.00492 0.00016 0.00014 0.013 0.017 0.030 0.44 0.57 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.006 0.003 0.0007 0.00099 0.00258 0.00017 NE+3.00 8 SY 0.000 0.008 0.0003 0.00315 0.0001 0.00005 0.007 0.008 0.030 0.23 0.28 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.094 0.153 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 9 SX 0.091 0.025 0.0026 0.00065 0.00224 0.00333 NE+24.00 9 SY 0.010 0.153 0.0038 0.0043 0.00031 0.0009 0.012 0.018 0.030 0.39 0.60 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.080 0.022 0.0025 0.00088 0.00318 0.00292 NE+21.00 9 SY 0.008 0.135 0.0037 0.00554 0.00037 0.00079 0.013 0.020 0.030 0.43 0.67 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.067 0.019 0.0024 0.00092 0.00331 0.00246 NE+18.00 9 SY 0.007 0.115 0.0035 0.00596 0.00039 0.00067 0.014 0.022 0.030 0.46 0.74 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.054 0.015 0.0022 0.00099 0.00348 0.00198 NE+15.00 9 SY 0.006 0.092 0.0032 0.00643 0.00041 0.00054 0.014 0.023 0.030 0.47 0.78 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.041 0.011 0.0019 0.001 0.00347 0.00147 NE+12.00 9 SY 0.004 0.069 0.0028 0.00656 0.00041 0.0004 0.014 0.023 0.030 0.46 0.78 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.027 0.007 0.0016 0.00095 0.00325 0.00097 NE+9.00 9 SY 0.003 0.046 0.0022 0.00623 0.00038 0.00027 0.013 0.021 0.030 0.42 0.71 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.0149 0.0039 0.0011 0.0008 0.00275 0.00052 NE+6.00 9 SY 0.002 0.025 0.0016 0.00526 0.00032 0.00014 0.010 0.017 0.030 0.33 0.55 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.005 0.001 0.0006 0.00053 0.00192 0.00017 NE+3.00 9 SY 0.001 0.008 0.0008 0.00338 0.0002 0.00005 0.005 0.008 0.030 0.18 0.26 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.142 0.153 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 10 SX 0.139 0.025 0.0052 0.00091 0.00333 0.00333 NE+24.00 10 SY 0.012 0.153 0.0036 0.00435 0.00041 0.0009 0.017 0.018 0.030 0.57 0.60 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.123 0.022 0.0051 0.00103 0.00479 0.00292 NE+21.00 10 SY 0.011 0.135 0.0035 0.00555 0.00047 0.00079 0.019 0.020 0.030 0.64 0.68 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.104 0.019 0.0048 0.0011 0.005 0.00246 NE+18.00 10 SY 0.009 0.115 0.0034 0.006 0.0005 0.00067 0.021 0.022 0.030 0.69 0.74 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.083 0.015 0.0044 0.00116 0.00532 0.00198 NE+15.00 10 SY 0.007 0.092 0.0031 0.00647 0.00054 0.00054 0.021 0.023 0.030 0.71 0.78 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.062 0.011 0.0039 0.00116 0.00533 0.00147 NE+12.00 10 SY 0.006 0.069 0.0027 0.00661 0.00055 0.0004 0.021 0.023 0.030 0.70 0.78 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.042 0.007 0.0031 0.00108 0.00501 0.00097 NE+9.00 10 SY 0.004 0.046 0.0021 0.00628 0.00052 0.00027 0.019 0.021 0.030 0.64 0.71 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.023 0.004 0.0022 0.00089 0.00423 0.00052 NE+6.00 10 SY 0.002 0.025 0.0015 0.00531 0.00043 0.00014 0.015 0.017 0.030 0.50 0.56 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.008 0.001 0.0012 0.00058 0.00287 0.00017 NE+3.00 10 SY 0.001 0.008 0.0008 0.00342 0.00027 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.26 0.26 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0 0 0 0 0 0 0.091 0.147 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 11 SX 0.091 0.000 0 0.00001 0.00258 0.00333 NE+24.00 11 SY 0.010 0.147 0.0036 0.0036 0.00027 0.0009 0.011 0.017 0.030 0.37 0.58 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.080 0.000 0 0.00002 0.00335 0.00292 NE+21.00 11 SY 0.0083 0.1296 0.0035 0.0051 0.00035 0.00079 0.012 0.019 0.030 0.41 0.65 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+18.00 11 SX 0.067 0.000 0 0.00002 0.00356 0.00246 NE+18.00 11 SY 0.007 0.110 0.0033 0.00538 0.00036 0.00067 0.013 0.021 0.030 0.44 0.71 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.054 0.000 0 0.00002 0.00375 0.00198 NE+15.00 11 SY 0.006 0.089 0.0031 0.00582 0.00038 0.00054 0.014 0.023 0.030 0.45 0.75 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.041 0.000 0 0.00002 0.00375 0.00147 NE+12.00 11 SY 0.004 0.067 0.0027 0.00593 0.00038 0.0004 0.013 0.022 0.030 0.45 0.75 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.027 0.000 0 0.00002 0.00353 0.00097 NE+9.00 11 SY 0.003 0.044 0.0021 0.00562 0.00036 0.00027 0.012 0.021 0.030 0.41 0.68 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.015 0.000 0 0.00001 0.003 0.00052 NE+6.00 11 SY 0.002 0.024 0.0015 0.00473 0.0003 0.00014 0.010 0.016 0.030 0.32 0.53 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00212 0.00017 NE+3.00 11 SY 0.001 0.008 0.0008 0.00302 0.00021 0.00005 0.005 0.008 0.030 0.17 0.25 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.139 0.147 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 12 SX 0.139 0.000 0 0.00001 0.00378 0.00333 NE+24.00 12 SY 0.012 0.147 0.0026 0.0038 0.00033 0.0009 0.017 0.017 0.030 0.56 0.58 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.123 0.000 0 0.00002 0.00502 0.00292 NE+21.00 12 SY 0.011 0.130 0.0026 0.00511 0.00043 0.00079 0.019 0.019 0.030 0.63 0.65 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.104 0.000 0 0.00002 0.00536 0.00246 NE+18.00 12 SY 0.009 0.110 0.0025 0.00552 0.00046 0.00067 0.020 0.021 0.030 0.68 0.71 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.083 0.000 0 0.00002 0.0057 0.00198 NE+15.00 12 SY 0.007 0.089 0.0022 0.00599 0.00049 0.00054 0.021 0.023 0.030 0.70 0.75 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.062 0.000 0 0.00002 0.00575 0.00147 NE+12.00 12 SY 0.006 0.067 0.0019 0.00614 0.0005 0.0004 0.021 0.022 0.030 0.69 0.75 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.042 0.000 0 0.00002 0.00543 0.00097 NE+9.00 12 SY 0.004 0.044 0.0015 0.00587 0.00048 0.00027 0.019 0.021 0.030 0.63 0.69 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.023 0.000 0 0.00001 0.0046 0.00052 NE+6.00 12 SY 0.002 0.024 0.0011 0.00497 0.0004 0.00014 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.008 0.000 0 0.00001 0.00315 0.00017 NE+3.00 12 SY 0.001 0.008 0.0006 0.00322 0.00027 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.26 0.25 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.094 0.154 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 13 SX 0.091 0.025 0.0026 0.00063 0.00224 0.00333 NE+24.00 13 SY 0.010 0.154 0.0039 0.00435 0.00028 0.0009 0.012 0.018 0.030 0.39 0.60 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.080 0.022 0.0025 0.00085 0.00318 0.00292 NE+21.00 13 SY 0.008 0.136 0.0038 0.00557 0.00033 0.00079 0.013 0.020 0.030 0.43 0.68 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.067 0.018 0.0024 0.00089 0.00331 0.00246 NE+18.00 13 SY 0.007 0.115 0.0036 0.006 0.00034 0.00067 0.014 0.022 0.030 0.46 0.74 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.054 0.015 0.0022 0.00096 0.00348 0.00198 NE+15.00 13 SY 0.006 0.093 0.0033 0.00647 0.00036 0.00054 0.014 0.024 0.030 0.47 0.78 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.041 0.011 0.0019 0.00097 0.00347 0.00147 NE+12.00 13 SY 0.004 0.070 0.0028 0.0066 0.00037 0.0004 0.014 0.024 0.030 0.46 0.78 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.027 0.007 0.0016 0.00092 0.00325 0.00097 NE+9.00 13 SY 0.003 0.046 0.0023 0.00627 0.00034 0.00027 0.013 0.021 0.030 0.42 0.71 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.015 0.004 0.0011 0.00077 0.00275 0.00052 NE+6.00 13 SY 0.002 0.025 0.0016 0.00529 0.00028 0.00014 0.010 0.017 0.030 0.33 0.55 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.005 0.001 0.0006 0.00051 0.00192 0.00017 NE+3.00 13 SY 0.001 0.008 0.0008 0.0034 0.00018 0.00005 0.005 0.008 0.030 0.18 0.27 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.142 0.154 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 14 SX 0.1394 0.0246 0.0052 0.00088 0.00333 0.00333 NE+24.00 14 SY 0.012 0.154 0.0037 0.00439 0.00037 0.0009 0.017 0.018 0.030 0.57 0.61 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.123 0.022 0.0051 0.001 0.00479 0.00292 NE+21.00 14 SY 0.011 0.136 0.0036 0.00558 0.00042 0.00079 0.019 0.020 0.030 0.64 0.68 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.104 0.018 0.0048 0.00107 0.005 0.00246 NE+18.00 14 SY 0.009 0.115 0.0034 0.00604 0.00045 0.00067 0.021 0.022 0.030 0.69 0.74 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.083 0.015 0.0044 0.00112 0.00532 0.00198 NE+15.00 14 SY 0.007 0.093 0.0031 0.00651 0.00048 0.00054 0.021 0.024 0.030 0.71 0.79 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.062 0.011 0.0039 0.00112 0.00533 0.00147 NE+12.00 14 SY 0.006 0.070 0.0027 0.00664 0.00048 0.0004 0.021 0.024 0.030 0.70 0.79 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.042 0.007 0.0031 0.00105 0.00501 0.00097 NE+9.00 14 SY 0.004 0.046 0.0022 0.00632 0.00046 0.00027 0.019 0.021 0.030 0.64 0.72 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.023 0.004 0.0022 0.00086 0.00423 0.00052 NE+6.00 14 SY 0.002 0.025 0.0015 0.00533 0.00038 0.00014 0.015 0.017 0.030 0.50 0.56 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.008 0.001 0.0012 0.00056 0.00287 0.00017 NE+3.00 14 SY 0.001 0.008 0.0008 0.00344 0.00024 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.26 0.27 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.103 0.153 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 23 SX 0.100 0.025 0.0066 0.00059 0.00219 0.00333 NE+24.00 23 SY 0.002 0.153 0.0025 0.00341 0.00015 0.0009 0.013 0.018 0.030 0.42 0.60 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.088 0.022 0.0065 0.00081 0.00334 0.00292 NE+21.00 23 SY 0.001 0.135 0.0025 0.0045 0.00014 0.00079 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.074 0.019 0.0061 0.00085 0.00347 0.00246 NE+18.00 23 SY 0.001 0.115 0.0024 0.00484 0.00015 0.00067 0.015 0.022 0.030 0.50 0.74 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.060 0.015 0.0056 0.00089 0.00367 0.00198 NE+15.00 23 SY 0.001 0.092 0.0022 0.00516 0.00016 0.00054 0.016 0.023 0.030 0.52 0.78 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.045 0.011 0.0049 0.00089 0.00368 0.00147 NE+12.00 23 SY 0.001 0.069 0.0019 0.00524 0.00017 0.0004 0.015 0.023 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.030 0.007 0.0039 0.00083 0.00346 0.00097 NE+9.00 23 SY 0.000 0.046 0.0016 0.00495 0.00016 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.016 0.004 0.0028 0.00068 0.00295 0.00052 NE+6.00 23 SY 0.000 0.025 0.0011 0.00415 0.00014 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.37 0.55 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.006 0.001 0.0014 0.00044 0.00207 0.00017 NE+3.00 23 SY 0.000 0.008 0.0006 0.00263 0.00011 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.100 0.147 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 24 SX 0.100 0.000 0 0.00002 0.00418 0.00333 NE+24.00 24 SY 0.002 0.147 0.004 0.00541 0.00007 0.0009 0.012 0.017 0.030 0.41 0.58 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.088 0.000 0 0.00002 0.00427 0.00292 NE+21.00 24 SY 0.001 0.130 0.0042 0.00593 0.00007 0.00079 0.014 0.019 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.074 0.000 0 0.00002 0.0045 0.00246 NE+18.00 24 SY 0.001 0.110 0.0045 0.00657 0.00007 0.00067 0.015 0.021 0.030 0.49 0.71 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.060 0.000 0 0.00002 0.00459 0.00198 NE+15.00 24 SY 0.001 0.089 0.0046 0.00706 0.00007 0.00054 0.015 0.023 0.030 0.50 0.75 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.045 0.000 0 0.00002 0.00449 0.00147 NE+12.00 24 SY 0.001 0.067 0.0045 0.00723 0.00006 0.0004 0.015 0.022 0.030 0.49 0.75 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.030 0.000 0 0.00002 0.0041 0.00097 NE+9.00 24 SY 0.000 0.044 0.0042 0.00691 0.00006 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.45 0.68 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.016 0.000 0 0.00002 0.00333 0.00052 NE+6.00 24 SY 0.000 0.024 0.0034 0.00589 0.00004 0.00014 0.011 0.016 0.030 0.36 0.53 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00207 0.00017 NE+3.00 24 SY 0.000 0.008 0.0021 0.00384 0.00002 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.25 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00035 0.00004 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00021 0.00001 0 0.103 0.154 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 25 SX 0.100 0.025 0.0066 0.00057 0.00219 0.00333 NE+24.00 25 SY 0.002 0.154 0.0023 0.00339 0.00016 0.0009 0.013 0.018 0.030 0.42 0.60 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+21.00 25 SX 0.088 0.022 0.0065 0.00078 0.00333 0.00292 NE+21.00 25 SY 0.001 0.136 0.0023 0.00463 0.00013 0.00079 0.014 0.020 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.074 0.018 0.0061 0.00082 0.00346 0.00246 NE+18.00 25 SY 0.001 0.115 0.0022 0.00495 0.00015 0.00067 0.015 0.022 0.030 0.50 0.74 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.060 0.015 0.0056 0.00086 0.00367 0.00198 NE+15.00 25 SY 0.001 0.093 0.002 0.0053 0.00016 0.00054 0.016 0.024 0.030 0.52 0.78 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.045 0.011 0.0049 0.00086 0.00368 0.00147 NE+12.00 25 SY 0.001 0.070 0.0018 0.00538 0.00016 0.0004 0.015 0.024 0.030 0.51 0.78 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.030 0.007 0.0039 0.00081 0.00346 0.00097 NE+9.00 25 SY 0.000 0.046 0.0014 0.00508 0.00015 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.016 0.004 0.0028 0.00066 0.00295 0.00052 NE+6.00 25 SY 0.000 0.025 0.001 0.00426 0.00013 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.37 0.55 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.006 0.001 0.0014 0.00043 0.00207 0.00017 NE+3.00 25 SY 0.000 0.008 0.0005 0.0027 0.0001 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.27 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.117 0.154 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 26 SX 0.114 0.025 0.0015 0.00092 0.00325 0.00333 NE+24.00 26 SY 0.004 0.154 0.0031 0.00314 0.00042 0.0009 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.100 0.022 0.0015 0.00096 0.00423 0.00292 NE+21.00 26 SY 0.004 0.136 0.003 0.00449 0.0003 0.00079 0.016 0.020 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.085 0.018 0.0014 0.00102 0.0045 0.00246 NE+18.00 26 SY 0.003 0.115 0.0029 0.00476 0.00036 0.00067 0.017 0.022 0.030 0.56 0.74 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.068 0.015 0.0013 0.00104 0.00477 0.00198 NE+15.00 26 SY 0.003 0.093 0.0027 0.00509 0.00037 0.00054 0.018 0.024 0.030 0.59 0.78 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.051 0.011 0.0011 0.00102 0.00479 0.00147 NE+12.00 26 SY 0.002 0.070 0.0023 0.00516 0.00037 0.0004 0.017 0.024 0.030 0.58 0.78 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.034 0.007 0.0009 0.00093 0.00451 0.00097 NE+9.00 26 SY 0.001 0.046 0.0019 0.00487 0.00034 0.00027 0.016 0.021 0.030 0.52 0.71 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.019 0.004 0.0006 0.00075 0.00382 0.00052 NE+6.00 26 SY 0.001 0.025 0.0013 0.00409 0.00028 0.00014 0.012 0.017 0.030 0.42 0.55 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.006 0.001 0.0003 0.00046 0.00264 0.00017 NE+3.00 26 SY 0.000 0.008 0.0007 0.00258 0.00019 0.00005 0.007 0.008 0.030 0.22 0.27 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.117 0.153 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 27 SX 0.114 0.025 0.0015 0.00094 0.00325 0.00333 NE+24.00 27 SY 0.004 0.153 0.0033 0.00315 0.0004 0.0009 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.100 0.022 0.0015 0.00099 0.00423 0.00292 NE+21.00 27 SY 0.004 0.135 0.0033 0.00439 0.0003 0.00079 0.016 0.020 0.030 0.53 0.67 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.085 0.019 0.0014 0.00104 0.0045 0.00246 NE+18.00 27 SY 0.003 0.115 0.0031 0.00467 0.00035 0.00067 0.017 0.022 0.030 0.56 0.74 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.068 0.015 0.0013 0.00106 0.00477 0.00198 NE+15.00 27 SY 0.003 0.092 0.0029 0.00499 0.00036 0.00054 0.018 0.023 0.030 0.59 0.78 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.051 0.011 0.0011 0.00104 0.00479 0.00147 NE+12.00 27 SY 0.002 0.069 0.0025 0.00506 0.00036 0.0004 0.017 0.023 0.030 0.58 0.78 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.034 0.007 0.0009 0.00094 0.00451 0.00097 NE+9.00 27 SY 0.001 0.046 0.0021 0.00477 0.00033 0.00027 0.016 0.021 0.030 0.53 0.71 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.019 0.004 0.0006 0.00076 0.00382 0.00052 NE+6.00 27 SY 0.001 0.025 0.0015 0.00399 0.00027 0.00014 0.012 0.017 0.030 0.42 0.55 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.006 0.001 0.0003 0.00047 0.00264 0.00017 NE+3.00 27 SY 0.000 0.008 0.0008 0.00251 0.00018 0.00005 0.007 0.008 0.030 0.22 0.26 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.101 0.149 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 30 SX 0.1001 0.0104 0.0124 0.00035 0.00368 0.00333 NE+24.00 30 SY 0.002 0.149 0.0041 0.00566 0.00011 0.0009 0.012 0.018 0.030 0.41 0.59 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.088 0.009 0.0127 0.00043 0.00404 0.00292 NE+21.00 30 SY 0.001 0.132 0.0043 0.00616 0.00009 0.00079 0.014 0.020 0.030 0.45 0.66 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.074 0.008 0.0131 0.00053 0.00422 0.00246 NE+18.00 30 SY 0.001 0.112 0.0046 0.00683 0.00008 0.00067 0.015 0.022 0.030 0.49 0.72 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.060 0.006 0.0132 0.0006 0.0043 0.00198 NE+15.00 30 SY 0.001 0.090 0.0048 0.00733 0.00007 0.00054 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.045 0.005 0.0127 0.00065 0.0042 0.00147 NE+12.00 30 SY 0.001 0.068 0.0047 0.00752 0.00006 0.0004 0.015 0.023 0.030 0.50 0.76 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.030 0.003 0.0114 0.00066 0.00383 0.00097 NE+9.00 30 SY 0.000 0.045 0.0044 0.00718 0.00005 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.45 0.69 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.016 0.002 0.009 0.00063 0.00311 0.00052 NE+6.00 30 SY 0.000 0.024 0.0036 0.00612 0.00004 0.00014 0.011 0.016 0.030 0.36 0.54 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.006 0.001 0.0053 0.00054 0.00192 0.00017 NE+3.00 30 SY 0.000 0.008 0.0024 0.00406 0.00007 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.0004 0.00006 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00018 0.00001 0.00017 0.101 0.150 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 31 SX 0.100 0.010 0.0124 0.00032 0.00368 0.00333 NE+24.00 31 SY 0.002 0.150 0.0041 0.00568 0.00012 0.0009 0.012 0.018 0.030 0.41 0.59 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.088 0.008 0.0127 0.0004 0.00404 0.00292 NE+21.00 31 SY 0.001 0.132 0.0043 0.00618 0.0001 0.00079 0.014 0.020 0.030 0.45 0.66 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.074 0.007 0.013 0.00049 0.00422 0.00246 NE+18.00 31 SY 0.001 0.112 0.0046 0.00685 0.00009 0.00067 0.015 0.022 0.030 0.49 0.72 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.060 0.006 0.0131 0.00056 0.0043 0.00198 NE+15.00 31 SY 0.001 0.091 0.0047 0.00736 0.00008 0.00054 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.045 0.004 0.0127 0.00061 0.0042 0.00147 NE+12.00 31 SY 0.001 0.068 0.0047 0.00754 0.00007 0.0004 0.015 0.023 0.030 0.50 0.76 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.030 0.003 0.0114 0.00063 0.00383 0.00097 NE+9.00 31 SY 0.000 0.045 0.0044 0.00721 0.00005 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.45 0.70 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.016 0.002 0.009 0.0006 0.00311 0.00052 NE+6.00 31 SY 0.000 0.024 0.0036 0.00614 0.00004 0.00014 0.011 0.016 0.030 0.36 0.54 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.006 0.001 0.0053 0.00052 0.00192 0.00017 NE+3.00 31 SY 0.000 0.008 0.0023 0.00407 0.00007 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.26 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.0004 0.00007 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00018 0.00001 0.00017 0.114 0.147 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 32 SX 0.114 0.000 0 0.00001 0.00348 0.00333 NE+24.00 32 SY 0.004 0.147 0.0102 0.00208 0.00009 0.0009 0.014 0.017 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.100 0.000 0 0.00001 0.0043 0.00292 NE+21.00 32 SY 0.004 0.130 0.0101 0.00349 0.00014 0.00079 0.015 0.019 0.030 0.51 0.65 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.085 0.000 0 0.00001 0.0046 0.00246 NE+18.00 32 SY 0.003 0.110 0.0097 0.00354 0.00014 0.00067 0.017 0.021 0.030 0.55 0.71 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.068 0.000 0 0.00001 0.00485 0.00198 NE+15.00 32 SY 0.003 0.089 0.009 0.0037 0.00016 0.00054 0.017 0.023 0.030 0.57 0.75 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.051 0.000 0 0.00001 0.00486 0.00147 NE+12.00 32 SY 0.002 0.067 0.0079 0.00367 0.00016 0.0004 0.017 0.022 0.030 0.57 0.75 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.034 0.000 0 0.00001 0.00456 0.00097 NE+9.00 32 SY 0.001 0.044 0.0065 0.00338 0.00016 0.00027 0.015 0.021 0.030 0.51 0.68 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.019 0.000 0 0.00001 0.00385 0.00052 NE+6.00 32 SY 0.001 0.024 0.0047 0.00275 0.00013 0.00014 0.012 0.016 0.030 0.41 0.53 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.006 0.000 0 0 0.00262 0.00017 NE+3.00 32 SY 0.000 0.008 0.0025 0.00162 0.00009 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.21 0.25 OK OK

BASE 32 SX 0 0 0 0 0 0 BASE 32 SY 0 0 0 0 0 0 0.101 0.157 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 113 SX 0.091 0.043 0.0059 0.00166 0.00336 0.00333 NE+24.00 113 SY 0.010 0.157 0.0076 0.00579 0.00038 0.0009 0.012 0.019 0.030 0.41 0.62 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.080 0.038 0.0064 0.00185 0.00375 0.00292 NE+21.00 113 SY 0.008 0.138 0.0077 0.00648 0.00041 0.00079 0.014 0.021 0.030 0.46 0.69 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.067 0.032 0.007 0.00201 0.00406 0.00246 NE+18.00 113 SY 0.007 0.118 0.0079 0.00717 0.00049 0.00067 0.015 0.023 0.030 0.49 0.76 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.054 0.026 0.0074 0.00214 0.00425 0.00198 NE+15.00 113 SY 0.006 0.095 0.0081 0.00772 0.00055 0.00054 0.015 0.024 0.030 0.50 0.80 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.041 0.019 0.0075 0.00217 0.00425 0.00147 NE+12.00 113 SY 0.004 0.071 0.0079 0.00792 0.00059 0.0004 0.015 0.024 0.030 0.50 0.80 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.027 0.013 0.0071 0.00205 0.004 0.00097 NE+9.00 113 SY 0.003 0.047 0.0071 0.00758 0.0006 0.00027 0.014 0.022 0.030 0.45 0.73 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.015 0.007 0.0061 0.00173 0.00341 0.00052 NE+6.00 113 SY 0.002 0.025 0.0056 0.00653 0.00058 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.36 0.57 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.005 0.002 0.0041 0.0011 0.00234 0.00017 NE+3.00 113 SY 0.001 0.008 0.0031 0.00407 0.00051 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.27 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00079 0.00023 0.00005 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.0028 0.00006 0.00009 0.100 0.159 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 116 SX 0.091 0.042 0.0059 0.00162 0.00336 0.00333 NE+24.00 116 SY 0.010 0.158 0.0078 0.00585 0.00042 0.0009 0.012 0.019 0.030 0.41 0.63 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.080 0.037 0.0064 0.00181 0.00375 0.00292 NE+21.00 116 SY 0.008 0.140 0.0079 0.00654 0.00041 0.00079 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.067 0.031 0.007 0.00197 0.00406 0.00246 NE+18.00 116 SY 0.007 0.119 0.0081 0.00724 0.00045 0.00067 0.015 0.023 0.030 0.49 0.76 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.054 0.025 0.0074 0.0021 0.00425 0.00198 NE+15.00 116 SY 0.006 0.096 0.0083 0.00779 0.0005 0.00054 0.015 0.024 0.030 0.50 0.81 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.041 0.019 0.0075 0.00213 0.00425 0.00147 NE+12.00 116 SY 0.004 0.072 0.0081 0.008 0.00054 0.0004 0.015 0.024 0.030 0.49 0.80 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.0271 0.0123 0.0072 0.00201 0.004 0.00097 NE+9.00 116 SY 0.003 0.048 0.0073 0.00766 0.00055 0.00027 0.013 0.022 0.030 0.45 0.74 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.015 0.007 0.0061 0.0017 0.00341 0.00052 NE+6.00 116 SY 0.002 0.025 0.0057 0.00659 0.00054 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.36 0.57 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.0052 0.0022 0.0041 0.00108 0.00234 0.00017 NE+3.00 116 SY 0.0005 0.0082 0.0031 0.00411 0.00048 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.19 0.27 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00078 0.00023 0.00005 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00283 0.00006 0.00009 0.146 0.157 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 117 SX 0.139 0.043 0.0114 0.00176 0.00511 0.00333 NE+24.00 117 SY 0.012 0.157 0.0077 0.0058 0.00046 0.0009 0.018 0.019 0.030 0.59 0.62 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.123 0.038 0.0122 0.00186 0.00568 0.00292 NE+21.00 117 SY 0.011 0.138 0.0078 0.00648 0.00051 0.00079 0.020 0.021 0.030 0.66 0.69 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.104 0.032 0.0133 0.00204 0.00616 0.00246 NE+18.00 117 SY 0.009 0.118 0.0081 0.00717 0.0006 0.00067 0.021 0.023 0.030 0.71 0.76 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.083 0.026 0.0141 0.00216 0.00647 0.00198 NE+15.00 117 SY 0.007 0.095 0.0083 0.00772 0.00067 0.00054 0.022 0.024 0.030 0.74 0.80 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.062 0.019 0.0143 0.00219 0.00651 0.00147 NE+12.00 117 SY 0.006 0.071 0.0081 0.00793 0.00072 0.0004 0.022 0.024 0.030 0.73 0.80 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.042 0.013 0.0135 0.00207 0.00612 0.00097 NE+9.00 117 SY 0.004 0.047 0.0073 0.00759 0.00073 0.00027 0.020 0.022 0.030 0.66 0.73 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.023 0.007 0.0114 0.00176 0.00516 0.00052 NE+6.00 117 SY 0.002 0.025 0.0058 0.00653 0.00069 0.00014 0.016 0.017 0.030 0.52 0.57 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.008 0.002 0.0073 0.00107 0.00342 0.00017 NE+3.00 117 SY 0.001 0.008 0.0032 0.00408 0.00058 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.27 0.27 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00086 0.00035 0.0001 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.0028 0.00006 0.00009 0.146 0.159 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 120 SX 0.139 0.042 0.0114 0.00172 0.00511 0.00333 NE+24.00 120 SY 0.0122 0.1584 0.0079 0.00586 0.0005 0.0009 0.018 0.019 0.030 0.59 0.63 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.123 0.037 0.0121 0.00182 0.00568 0.00292 NE+21.00 120 SY 0.011 0.140 0.008 0.00654 0.0005 0.00079 0.020 0.021 0.030 0.66 0.70 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.104 0.031 0.0133 0.002 0.00616 0.00246 NE+18.00 120 SY 0.0091 0.1187 0.0083 0.00725 0.00054 0.00067 0.021 0.023 0.030 0.71 0.77 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.083 0.025 0.0141 0.00212 0.00647 0.00198 NE+15.00 120 SY 0.007 0.096 0.0085 0.0078 0.0006 0.00054 0.022 0.024 0.030 0.73 0.81 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.062 0.019 0.0143 0.00215 0.00651 0.00147 NE+12.00 120 SY 0.006 0.072 0.0083 0.00801 0.00065 0.0004 0.022 0.024 0.030 0.73 0.81 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.042 0.012 0.0135 0.00203 0.00612 0.00097 NE+9.00 120 SY 0.004 0.048 0.0075 0.00766 0.00066 0.00027 0.020 0.022 0.030 0.66 0.74 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.023 0.007 0.0113 0.00173 0.00516 0.00052 NE+6.00 120 SY 0.002 0.025 0.0059 0.00659 0.00063 0.00014 0.016 0.017 0.030 0.52 0.57 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.008 0.002 0.0073 0.00105 0.00342 0.00017 NE+3.00 120 SY 0.001 0.008 0.0033 0.00412 0.00055 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.27 0.27 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00084 0.00035 0.0001 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00283 0.00007 0.00009 0.141 0.159 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 121 SX 0.131 0.052 0.0094 0.00199 0.00495 0.00333 NE+24.00 121 SY 0.010 0.159 0.0125 0.00576 0.00038 0.0009 0.017 0.019 0.030 0.57 0.63 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.115 0.046 0.0097 0.00215 0.00553 0.00292 NE+21.00 121 SY 0.008 0.140 0.0133 0.0064 0.0004 0.00079 0.019 0.021 0.030 0.64 0.70 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.097 0.039 0.0101 0.00228 0.00608 0.00246 NE+18.00 121 SY 0.007 0.119 0.0147 0.007 0.00043 0.00067 0.020 0.023 0.030 0.68 0.77 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.078 0.031 0.0104 0.00237 0.00644 0.00198 NE+15.00 121 SY 0.006 0.096 0.0158 0.00747 0.00046 0.00054 0.021 0.024 0.030 0.71 0.81 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.058 0.023 0.0102 0.00237 0.00652 0.00147 NE+12.00 121 SY 0.004 0.072 0.0162 0.00761 0.00047 0.0004 0.021 0.024 0.030 0.70 0.81 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.039 0.015 0.0093 0.00219 0.00619 0.00097 NE+9.00 121 SY 0.003 0.048 0.0155 0.00723 0.00045 0.00027 0.019 0.022 0.030 0.63 0.74 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.021 0.008 0.0075 0.00177 0.00535 0.00052 NE+6.00 121 SY 0.002 0.026 0.013 0.00609 0.00039 0.00014 0.015 0.017 0.030 0.50 0.57 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.007 0.003 0.0043 0.00102 0.00347 0.00017 NE+3.00 121 SY 0.001 0.008 0.0082 0.00389 0.00026 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.26 0.28 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00017 0.0027 0.00007 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00043 0.00023 0.00009 0.107 0.159 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 124 SX 0.094 0.052 0.0044 0.00193 0.0035 0.00333 NE+24.00 124 SY 0.007 0.159 0.0124 0.00576 0.0003 0.0009 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.082 0.046 0.0046 0.00216 0.00398 0.00292 NE+21.00 124 SY 0.006 0.140 0.0132 0.0064 0.0003 0.00079 0.015 0.021 0.030 0.48 0.70 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.069 0.039 0.0048 0.00235 0.00434 0.00246 NE+18.00 124 SY 0.005 0.119 0.0146 0.007 0.00032 0.00067 0.016 0.023 0.030 0.52 0.77 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.056 0.031 0.0049 0.00248 0.00457 0.00198 NE+15.00 124 SY 0.004 0.096 0.0157 0.00747 0.00033 0.00054 0.016 0.024 0.030 0.54 0.81 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.042 0.023 0.0048 0.0025 0.00459 0.00147 NE+12.00 124 SY 0.003 0.072 0.0162 0.00762 0.00033 0.0004 0.016 0.024 0.030 0.53 0.81 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.028 0.015 0.0045 0.00236 0.00434 0.00097 NE+9.00 124 SY 0.002 0.048 0.0154 0.00723 0.00031 0.00027 0.014 0.022 0.030 0.48 0.74 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.015 0.008 0.0037 0.00198 0.00377 0.00052 NE+6.00 124 SY 0.001 0.026 0.0129 0.00609 0.00027 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.38 0.57 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.005 0.003 0.0023 0.00134 0.0025 0.00017 NE+3.00 124 SY 0.000 0.008 0.0081 0.00389 0.00018 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.20 0.28 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-02

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 124 SX 0 0 0 0.00013 0.00196 0.00003 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00043 0.00019 0.00009 0.140 0.161 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 125 SX 0.131 0.051 0.0094 0.00196 0.00495 0.00333 NE+24.00 125 SY 0.010 0.161 0.0127 0.00583 0.00042 0.0009 0.017 0.019 0.030 0.57 0.64 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.115 0.045 0.0096 0.00212 0.00553 0.00292 NE+21.00 125 SY 0.008 0.142 0.0135 0.00648 0.0004 0.00079 0.019 0.021 0.030 0.63 0.71 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.097 0.038 0.01 0.00224 0.00608 0.00246 NE+18.00 125 SY 0.007 0.121 0.0149 0.00708 0.00045 0.00067 0.020 0.023 0.030 0.68 0.78 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.078 0.030 0.0103 0.00234 0.00644 0.00198 NE+15.00 125 SY 0.006 0.097 0.0161 0.00756 0.00048 0.00054 0.021 0.025 0.030 0.71 0.82 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.058 0.023 0.0101 0.00233 0.00652 0.00147 NE+12.00 125 SY 0.004 0.073 0.0165 0.0077 0.0005 0.0004 0.021 0.025 0.030 0.70 0.82 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.039 0.015 0.0092 0.00216 0.00619 0.00097 NE+9.00 125 SY 0.003 0.048 0.0157 0.00731 0.00048 0.00027 0.019 0.022 0.030 0.63 0.75 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.021 0.008 0.0074 0.00175 0.00535 0.00052 NE+6.00 125 SY 0.002 0.026 0.0132 0.00615 0.00043 0.00014 0.015 0.017 0.030 0.50 0.58 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.007 0.003 0.0043 0.001 0.00347 0.00017 NE+3.00 125 SY 0.001 0.008 0.0083 0.00393 0.00025 0.00005 0.008 0.008 0.030 0.26 0.28 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00017 0.0027 0.00007 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00043 0.00026 0.00009 0.107 0.161 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 128 SX 0.094 0.051 0.0044 0.0019 0.0035 0.00333 NE+24.00 128 SY 0.007 0.161 0.0126 0.00582 0.00034 0.0009 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.082 0.045 0.0045 0.00213 0.00398 0.00292 NE+21.00 128 SY 0.006 0.142 0.0134 0.00648 0.0003 0.00079 0.015 0.021 0.030 0.48 0.71 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.069 0.038 0.0047 0.00231 0.00434 0.00246 NE+18.00 128 SY 0.005 0.121 0.0148 0.00708 0.00034 0.00067 0.016 0.023 0.030 0.52 0.78 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.056 0.030 0.0049 0.00244 0.00457 0.00198 NE+15.00 128 SY 0.004 0.097 0.016 0.00756 0.00035 0.00054 0.016 0.025 0.030 0.54 0.82 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.042 0.023 0.0048 0.00246 0.0046 0.00147 NE+12.00 128 SY 0.003 0.073 0.0164 0.0077 0.00036 0.0004 0.016 0.025 0.030 0.53 0.82 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.028 0.015 0.0044 0.00232 0.00434 0.00097 NE+9.00 128 SY 0.002 0.048 0.0156 0.00731 0.00034 0.00027 0.014 0.022 0.030 0.48 0.75 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.015 0.008 0.0036 0.00196 0.00377 0.00052 NE+6.00 128 SY 0.001 0.026 0.0131 0.00616 0.0003 0.00014 0.011 0.017 0.030 0.38 0.58 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.005 0.003 0.0022 0.00132 0.0025 0.00017 NE+3.00 128 SY 0.000 0.008 0.0082 0.00394 0.00017 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.20 0.28 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00013 0.00197 0.00003 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00043 0.00021 0.00009 0.104 0.149 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 133 SX 0.103 0.010 0.0122 0.00041 0.0039 0.00333 NE+24.00 133 SY 0.001 0.149 0.0078 0.0056 0.00022 0.0009 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.091 0.009 0.0124 0.00046 0.00403 0.00292 NE+21.00 133 SY 0.001 0.132 0.0084 0.00612 0.00017 0.00079 0.014 0.020 0.030 0.47 0.66 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.077 0.008 0.0125 0.00057 0.00417 0.00246 NE+18.00 133 SY 0.001 0.112 0.0095 0.00678 0.00017 0.00067 0.015 0.022 0.030 0.50 0.72 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.062 0.006 0.0124 0.00064 0.00423 0.00198 NE+15.00 133 SY 0.000 0.090 0.0103 0.00728 0.00018 0.00054 0.016 0.023 0.030 0.52 0.76 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.046 0.005 0.0118 0.00069 0.00409 0.00147 NE+12.00 133 SY 0.000 0.068 0.0106 0.00746 0.00018 0.0004 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.031 0.003 0.0104 0.0007 0.00369 0.00097 NE+9.00 133 SY 0.000 0.045 0.0102 0.00712 0.00016 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.017 0.002 0.008 0.00066 0.00295 0.00052 NE+6.00 133 SY 0.000 0.024 0.0088 0.00606 0.00012 0.00014 0.011 0.016 0.030 0.37 0.54 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.006 0.001 0.0043 0.00055 0.00166 0.00017 NE+3.00 133 SY 0.000 0.008 0.0058 0.00402 0.00008 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.00274 0.00005 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00004 0.00008 0.103 0.147 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 135 SX 0.1033 0.0004 0 0.00002 0.00412 0.00333 NE+24.00 135 SY 0.001 0.147 0.007 0.00528 0.00012 0.0009 0.013 0.017 0.030 0.42 0.58 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.091 0.000 0 0.00002 0.0042 0.00292 NE+21.00 135 SY 0.001 0.130 0.0078 0.00583 0.00011 0.00079 0.014 0.019 0.030 0.46 0.65 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.077 0.000 0 0.00002 0.00432 0.00246 NE+18.00 135 SY 0.001 0.110 0.0088 0.00644 0.00012 0.00067 0.015 0.021 0.030 0.50 0.71 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.062 0.000 0 0.00002 0.00434 0.00198 NE+15.00 135 SY 0.000 0.089 0.0096 0.0069 0.00012 0.00054 0.016 0.023 0.030 0.52 0.75 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.046 0.000 0 0.00002 0.00417 0.00147 NE+12.00 135 SY 0.000 0.067 0.01 0.00705 0.00011 0.0004 0.015 0.022 0.030 0.51 0.75 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.031 0.000 0 0.00002 0.00373 0.00097 NE+9.00 135 SY 0.000 0.044 0.0097 0.00672 0.0001 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.46 0.68 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.017 0.000 0 0.00002 0.00292 0.00052 NE+6.00 135 SY 0.000 0.024 0.0083 0.00572 0.00008 0.00014 0.011 0.016 0.030 0.37 0.53 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00167 0.00017 NE+3.00 135 SY 0.000 0.008 0.0055 0.00372 0.00005 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.20 0.25 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00271 0.00006 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00003 0 0.104 0.150 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+24.00 137 SX 0.103 0.010 0.0123 0.00037 0.0039 0.00333 NE+24.00 137 SY 0.001 0.150 0.0078 0.00561 0.00023 0.0009 0.013 0.018 0.030 0.42 0.59 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.091 0.008 0.0124 0.00043 0.00403 0.00292 NE+21.00 137 SY 0.001 0.132 0.0085 0.00614 0.00018 0.00079 0.014 0.020 0.030 0.47 0.66 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.077 0.007 0.0126 0.00053 0.00417 0.00246 NE+18.00 137 SY 0.001 0.112 0.0095 0.0068 0.00019 0.00067 0.015 0.022 0.030 0.50 0.72 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.062 0.006 0.0125 0.0006 0.00423 0.00198 NE+15.00 137 SY 0.000 0.091 0.0103 0.00729 0.00019 0.00054 0.016 0.023 0.030 0.52 0.76 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.046 0.004 0.0119 0.00065 0.00409 0.00147 NE+12.00 137 SY 0.0003 0.0677 0.0107 0.00747 0.00019 0.0004 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.031 0.003 0.0105 0.00067 0.00369 0.00097 NE+9.00 137 SY 0.000 0.045 0.0103 0.00714 0.00017 0.00027 0.014 0.021 0.030 0.47 0.70 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.017 0.002 0.008 0.00063 0.00295 0.00052 NE+6.00 137 SY 0.000 0.024 0.0088 0.00607 0.00012 0.00014 0.011 0.016 0.030 0.37 0.54 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.006 0.001 0.0044 0.00054 0.00166 0.00017 NE+3.00 137 SY 0.000 0.008 0.0058 0.00403 0.00008 0.00005 0.006 0.008 0.030 0.20 0.26 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00003 0.00274 0.00005 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00005 0.00008 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 

GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EALTA-

02 

    A B 

E
A

L
T

A
 C1 2.98% 2.55% 

C2 2.72% 2.04% 

C3 2.55% 2.55% 

C4 1.70% 1.28% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EALTA-02. 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EALTA-02 

    A B 

E
A

L
T

A
 M1 1.47% 1.47% 

M2 1.47% 1.47% 

M3 1.56% 1.56% 

M4 1.38% 1.38% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EALTA-02. 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EALTA-03 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EALTA-03, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 12 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: ALTA 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  

 

8.00 m 7.50 m 7.50 m 8.00 m 

9
.0

0
 m

 
6

.0
0

 m
 

9
.0

0
 m

 



1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.30 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.30 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

ALTA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EALTA
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1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica ALTA. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 7.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad especial de disipacion energia (DES)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 7.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 2.5R: 7.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 7

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.14 0.04 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.04 0.14 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.14 0.04 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.04 0.14 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.29 0.09 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.09 0.29 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.29 0.09 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.09 0.29 1.60 0.90

ELEMENTOS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EALTA-03. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 1.209 0.000 72.635 0.000 72.635 0.000 99.524 0.000 0.002 99.524 0.000 0.002

2 0.994 66.751 0.000 66.751 72.635 0.000 0.001 92.382 5.158 99.525 92.382 5.160

3 0.830 4.993 0.002 71.744 72.637 0.000 0.003 7.042 66.345 99.528 99.424 71.506

4 0.334 0.000 13.566 71.744 86.203 0.000 0.123 0.000 0.000 99.651 99.424 71.506

5 0.269 13.930 0.000 85.673 86.203 0.000 0.000 0.259 1.183 99.651 99.683 72.689

6 0.220 1.514 0.000 87.187 86.203 0.000 0.000 0.045 13.489 99.651 99.729 86.178

7 0.155 0.000 5.777 87.187 91.980 0.000 0.281 0.000 0.000 99.932 99.729 86.178

8 0.126 5.396 0.000 92.583 91.980 0.000 0.000 0.212 0.459 99.932 99.940 86.636

9 0.100 0.467 0.000 93.050 91.980 0.000 0.000 0.015 5.745 99.932 99.956 92.381

10 0.091 0.000 3.136 93.050 95.116 0.000 0.033 0.000 0.000 99.965 99.956 92.381

11 0.077 2.732 0.000 95.782 95.116 0.000 0.000 0.021 0.188 99.965 99.977 92.569

12 0.061 0.000 1.870 95.782 96.986 0.000 0.022 0.000 0.001 99.987 99.977 92.570

13 0.059 0.175 0.001 95.957 96.987 0.000 0.000 0.001 3.058 99.987 99.978 95.628

14 0.054 1.527 0.000 97.483 96.987 0.000 0.000 0.014 0.112 99.987 99.992 95.740

15 0.045 0.000 1.182 97.483 98.169 0.000 0.006 0.000 0.000 99.993 99.992 95.741

16 0.042 1.008 0.000 98.491 98.169 0.000 0.000 0.003 0.004 99.993 99.996 95.744

17 0.041 0.002 0.000 98.493 98.169 0.000 0.000 0.000 1.810 99.993 99.996 97.554

18 0.035 0.000 0.765 98.493 98.934 0.000 0.004 0.000 0.000 99.997 99.996 97.554

19 0.034 0.618 0.000 99.111 98.934 0.000 0.000 0.003 0.010 99.997 99.998 97.564

20 0.031 0.015 0.000 99.126 98.934 0.000 0.000 0.000 1.057 99.997 99.998 98.621

21 0.029 0.000 0.493 99.126 99.427 0.000 0.001 0.000 0.000 99.998 99.998 98.621

22 0.028 0.395 0.000 99.521 99.427 0.000 0.000 0.001 0.007 99.998 99.999 98.628

23 0.025 0.000 0.305 99.521 99.733 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.628

24 0.025 0.008 0.000 99.529 99.733 0.000 0.000 0.000 0.626 99.999 99.999 99.254

25 0.025 0.245 0.000 99.774 99.733 0.000 0.000 0.001 0.003 99.999 100.000 99.258

26 0.022 0.000 0.170 99.775 99.903 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.258

27 0.022 0.138 0.001 99.912 99.904 0.000 0.000 0.000 0.002 100.000 100.000 99.260

28 0.021 0.005 0.000 99.917 99.904 0.000 0.000 0.000 0.367 100.000 100.000 99.627

29 0.021 0.022 0.051 99.939 99.954 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.627

30 0.021 0.041 0.026 99.980 99.981 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.628

31 0.020 0.016 0.000 99.996 99.981 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.628

32 0.020 0.000 0.019 99.996 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.628

33 0.019 0.002 0.000 99.998 100.000 0.000 0.000 0.000 0.208 100.000 100.000 99.836

34 0.017 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.108 100.000 100.000 99.943

35 0.016 0.001 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.046 100.000 100.000 99.989

36 0.016 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.011 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EALTA-03

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 

 

 

 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

12 6069.0408 36 2543839.876 0.041896605 1783.675312

11 13991.9376 33 5064934.674 0.083418602 3551.402357

10 21914.8344 30 6755966.812 0.111269611 4737.110743

9 29837.7312 27 7702181.347 0.126853601 5400.572119

8 37760.628 24 7992730.153 0.13163889 5604.297494

7 45683.5248 21 7721454.506 0.127171027 5414.085965

6 53606.4216 18 6987969.306 0.115090652 4899.784945

5 61529.3184 15 5899237.428 0.097159425 4136.394061

4 69452.2152 12 4572002.949 0.075300102 3205.771267

3 77375.112 9 3136894.546 0.051664113 2199.510043

2 85298.0088 6 1746319.687 0.028761585 1224.474599

1 93220.9056 3 593557.2743 0.009775786 416.1871452

suma 60717088.56 1 42573.26605

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

12 6069.0408 36 2543839.876 0.041896605 1783.675312

11 13991.9376 33 5064934.674 0.083418602 3551.402357

10 21914.8344 30 6755966.812 0.111269611 4737.110743

9 29837.7312 27 7702181.347 0.126853601 5400.572119

8 37760.628 24 7992730.153 0.13163889 5604.297494

7 45683.5248 21 7721454.506 0.127171027 5414.085965

6 53606.4216 18 6987969.306 0.115090652 4899.784945

5 61529.3184 15 5899237.428 0.097159425 4136.394061

4 69452.2152 12 4572002.949 0.075300102 3205.771267

3 77375.112 9 3136894.546 0.051664113 2199.510043

2 85298.0088 6 1746319.687 0.028761585 1224.474599

1 93220.9056 3 593557.2743 0.009775786 416.1871452

suma 60717088.56 1 42573.26605

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 93220.00 KN

hn: 36.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.1824 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.54

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

98.6% FHE (% ): 86.9%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.1824 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
41961.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

0.9940 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
42573.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
42573.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.1824 s

36978

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.209

0.45

Regularidad REGULAR

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EALTA-03

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel

PDEAD TOTAL 

(KN) Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN) h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+36.00 6267.93 7607.12 0.15 0.1908 20300.15 13217.46 3 0.018737 0.036604 OK OK

NE+33.00 14125.63 16886.59 0.1389 0.1782 16145.59 10132.1 3 0.048425 0.098999 OK OK

NE+30.00 21983.34 26166.04 0.1267 0.1641 20682.32 13603.26 3 0.053431 0.105216 OK OK

NE+27.00 29841.03 35445.53 0.1135 0.1485 25256.64 16939.16 3 0.053096 0.10358 OK OK

NE+24.00 37698.73 44724.97 0.0994 0.1312 29428.34 19914.3 3 0.050356 0.098219 OK OK

NE+21.00 45556.46 54004.43 0.0846 0.1125 33089.52 22627.41 3 0.046024 0.089501 OK OK

NE+18.00 53414.16 63283.9 0.0692 0.0928 36234.92 25136.62 3 0.040286 0.077878 OK OK

NE+15.00 61271.83 72563.34 0.0539 0.0725 38835.94 27485.32 3 0.03357 0.063802 OK OK

NE+12.00 69129.54 81842.77 0.039 0.0525 40825.77 29669.15 3 0.026061 0.048274 OK OK

NE+9.00 76987.23 91122.24 0.0252 0.0337 42176.15 31723.72 3 0.018148 0.032266 OK OK

NE+6.00 84844.93 100401.7 0.0133 0.0174 42524.83 33384.14 3 0.010467 0.017443 OK OK

NE+3.00 92702.64 109681.2 0.0044 0.0054 43247.17 35867.15 3 0.00372 0.005504 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EALTA-03. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.72

3.00 m 0.75

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+36.00 1 SX 0.136 0.075 0.0049 0.00179 0.00348 0.00482 NE+36.00 1 SY 0.014 0.208 0.0058 0.00476 0.00037 0.00128 0.012 0.014 0.030 0.39 0.47 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.126 0.070 0.0051 0.00188 0.00365 0.00448 NE+33.00 1 SY 0.013 0.194 0.006 0.00499 0.00035 0.00119 0.013 0.015 0.030 0.42 0.51 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.114 0.064 0.0053 0.00205 0.00393 0.00411 NE+30.00 1 SY 0.012 0.179 0.0064 0.00551 0.00039 0.00109 0.014 0.017 0.030 0.46 0.57 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.102 0.058 0.0055 0.00223 0.00419 0.0037 NE+27.00 1 SY 0.011 0.162 0.0067 0.00605 0.00043 0.00099 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.089 0.051 0.0056 0.0024 0.00441 0.00326 NE+24.00 1 SY 0.009 0.143 0.007 0.00657 0.00046 0.00087 0.015 0.020 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.076 0.043 0.0056 0.00254 0.00456 0.00278 NE+21.00 1 SY 0.008 0.122 0.0072 0.00699 0.0005 0.00074 0.016 0.022 0.030 0.53 0.72 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.062 0.036 0.0055 0.00261 0.00459 0.00228 NE+18.00 1 SY 0.006 0.101 0.0072 0.00724 0.00052 0.00061 0.016 0.022 0.030 0.53 0.73 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.048 0.028 0.0053 0.0026 0.00449 0.00178 NE+15.00 1 SY 0.005 0.079 0.007 0.00726 0.00053 0.00048 0.015 0.022 0.030 0.51 0.73 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.035 0.020 0.0048 0.00248 0.00423 0.00128 NE+12.00 1 SY 0.004 0.057 0.0066 0.00697 0.00052 0.00035 0.014 0.020 0.030 0.47 0.68 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.022 0.013 0.0042 0.00221 0.00376 0.00082 NE+9.00 1 SY 0.002 0.037 0.0058 0.00627 0.00049 0.00022 0.012 0.018 0.030 0.41 0.59 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.012 0.007 0.0033 0.00177 0.00303 0.00042 NE+6.00 1 SY 0.001 0.019 0.0045 0.00503 0.00044 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.30 0.44 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.004 0.002 0.0021 0.00112 0.00197 0.00013 NE+3.00 1 SY 0.000 0.006 0.0027 0.00308 0.00036 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00017 0.0001 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00004 0.00016 0.155 0.211 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 2 SX 0.136 0.074 0.0049 0.00176 0.00348 0.00482 NE+36.00 2 SY 0.014 0.211 0.0058 0.00482 0.00042 0.00128 0.012 0.014 0.030 0.39 0.47 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.126 0.069 0.0051 0.00185 0.00365 0.00448 NE+33.00 2 SY 0.013 0.196 0.006 0.00506 0.00039 0.00119 0.013 0.016 0.030 0.42 0.52 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.114 0.063 0.0053 0.00202 0.00393 0.00411 NE+30.00 2 SY 0.012 0.181 0.0064 0.00558 0.00039 0.00109 0.014 0.017 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.102 0.057 0.0055 0.0022 0.00419 0.0037 NE+27.00 2 SY 0.011 0.164 0.0067 0.00613 0.00041 0.00099 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.089 0.050 0.0056 0.00237 0.00441 0.00326 NE+24.00 2 SY 0.009 0.145 0.007 0.00666 0.00043 0.00087 0.015 0.021 0.030 0.51 0.69 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.076 0.043 0.0056 0.0025 0.00455 0.00278 NE+21.00 2 SY 0.008 0.124 0.0072 0.00708 0.00045 0.00074 0.016 0.022 0.030 0.53 0.73 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.062 0.035 0.0055 0.00257 0.00459 0.00228 NE+18.00 2 SY 0.006 0.102 0.0073 0.00733 0.00046 0.00061 0.016 0.022 0.030 0.53 0.74 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.048 0.027 0.0052 0.00256 0.00449 0.00178 NE+15.00 2 SY 0.005 0.080 0.0071 0.00735 0.00047 0.00048 0.015 0.022 0.030 0.51 0.73 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.035 0.020 0.0048 0.00244 0.00423 0.00128 NE+12.00 2 SY 0.004 0.058 0.0066 0.00705 0.00047 0.00035 0.014 0.021 0.030 0.47 0.69 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.022 0.013 0.0042 0.00218 0.00376 0.00082 NE+9.00 2 SY 0.002 0.037 0.0058 0.00634 0.00045 0.00022 0.012 0.018 0.030 0.40 0.60 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.012 0.007 0.0033 0.00175 0.00303 0.00042 NE+6.00 2 SY 0.001 0.019 0.0046 0.00509 0.0004 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.30 0.44 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.004 0.002 0.002 0.00111 0.00197 0.00013 NE+3.00 2 SY 0.000 0.006 0.0028 0.00311 0.00034 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00017 0.0001 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00029 0.00004 0.00016 0.208 0.211 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 3 SX 0.195 0.074 0.0043 0.00181 0.00475 0.00482 NE+36.00 3 SY 0.017 0.211 0.0057 0.00482 0.00047 0.00128 0.015 0.014 0.030 0.50 0.48 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.1804 0.0689 0.0044 0.00186 0.00498 0.00448 NE+33.00 3 SY 0.016 0.196 0.006 0.00506 0.00044 0.00119 0.016 0.016 0.030 0.55 0.52 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.165 0.063 0.0046 0.00201 0.00542 0.00411 NE+30.00 3 SY 0.015 0.181 0.0063 0.00558 0.00045 0.00109 0.018 0.017 0.030 0.60 0.58 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.148 0.057 0.0047 0.00218 0.00584 0.0037 NE+27.00 3 SY 0.013 0.164 0.0067 0.00613 0.00048 0.00099 0.019 0.019 0.030 0.64 0.64 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.130 0.050 0.0047 0.00234 0.00623 0.00326 NE+24.00 3 SY 0.012 0.145 0.0069 0.00666 0.00051 0.00087 0.021 0.021 0.030 0.69 0.69 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.111 0.043 0.0047 0.00246 0.00651 0.00278 NE+21.00 3 SY 0.010 0.124 0.0071 0.00708 0.00054 0.00074 0.021 0.022 0.030 0.71 0.73 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.091 0.035 0.0046 0.00252 0.00664 0.00228 NE+18.00 3 SY 0.008 0.102 0.0071 0.00733 0.00057 0.00061 0.022 0.022 0.030 0.72 0.75 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.071 0.027 0.0043 0.0025 0.00656 0.00178 NE+15.00 3 SY 0.007 0.080 0.007 0.00735 0.00059 0.00048 0.021 0.022 0.030 0.70 0.74 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.051 0.020 0.0039 0.00237 0.00621 0.00128 NE+12.00 3 SY 0.005 0.058 0.0065 0.00705 0.00058 0.00035 0.020 0.021 0.030 0.65 0.69 OK OK

NE+3.00

BASE

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+9.00

NE+6.00

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+36.00

NE+33.00

NE+30.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+9.00 3 SX 0.033 0.013 0.0034 0.00209 0.00554 0.00082 NE+9.00 3 SY 0.003 0.037 0.0057 0.00634 0.00055 0.00022 0.017 0.018 0.030 0.56 0.60 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.017 0.007 0.0026 0.00164 0.00445 0.00042 NE+6.00 3 SY 0.002 0.019 0.0045 0.00509 0.00049 0.00012 0.013 0.013 0.030 0.42 0.44 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.006 0.002 0.0017 0.00093 0.00281 0.00013 NE+3.00 3 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00311 0.00039 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00012 0.00025 0.00018 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00029 0.00004 0.00016 0.209 0.209 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 4 SX 0.195 0.075 0.0043 0.00184 0.00475 0.00482 NE+36.00 4 SY 0.017 0.208 0.0057 0.00476 0.00042 0.00128 0.015 0.014 0.030 0.51 0.47 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.180 0.070 0.0044 0.00189 0.00498 0.00448 NE+33.00 4 SY 0.016 0.194 0.0059 0.00499 0.0004 0.00119 0.016 0.015 0.030 0.55 0.51 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.165 0.064 0.0045 0.00204 0.00542 0.00411 NE+30.00 4 SY 0.015 0.179 0.0063 0.00551 0.00045 0.00109 0.018 0.017 0.030 0.60 0.57 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.148 0.058 0.0046 0.00221 0.00584 0.0037 NE+27.00 4 SY 0.013 0.162 0.0066 0.00605 0.0005 0.00099 0.019 0.019 0.030 0.65 0.63 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.130 0.051 0.0047 0.00237 0.00623 0.00326 NE+24.00 4 SY 0.012 0.143 0.0069 0.00657 0.00056 0.00087 0.021 0.020 0.030 0.69 0.68 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.111 0.043 0.0047 0.0025 0.00651 0.00278 NE+21.00 4 SY 0.010 0.122 0.0071 0.00699 0.0006 0.00074 0.021 0.022 0.030 0.71 0.72 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.091 0.036 0.0045 0.00256 0.00664 0.00228 NE+18.00 4 SY 0.008 0.101 0.0071 0.00724 0.00064 0.00061 0.022 0.022 0.030 0.72 0.74 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.071 0.028 0.0043 0.00254 0.00656 0.00178 NE+15.00 4 SY 0.007 0.079 0.0069 0.00726 0.00065 0.00048 0.021 0.022 0.030 0.70 0.73 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.051 0.020 0.0039 0.00241 0.00621 0.00128 NE+12.00 4 SY 0.005 0.057 0.0065 0.00697 0.00065 0.00035 0.020 0.020 0.030 0.65 0.68 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.033 0.013 0.0034 0.00213 0.00554 0.00082 NE+9.00 4 SY 0.003 0.037 0.0057 0.00626 0.00062 0.00022 0.017 0.018 0.030 0.56 0.59 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.017 0.007 0.0026 0.00166 0.00445 0.00042 NE+6.00 4 SY 0.002 0.019 0.0045 0.00503 0.00054 0.00012 0.013 0.013 0.030 0.42 0.44 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.006 0.002 0.0017 0.00095 0.00281 0.00013 NE+3.00 4 SY 0.001 0.006 0.0027 0.00307 0.00042 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00012 0.00025 0.00018 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00004 0.00016 0.162 0.208 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 5 SX 0.144 0.075 0.0044 0.00134 0.0028 0.00482 NE+36.00 5 SY 0.002 0.208 0.0003 0.00361 0.00013 0.00128 0.012 0.014 0.030 0.40 0.47 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.133 0.070 0.0043 0.00167 0.00346 0.00448 NE+33.00 5 SY 0.002 0.194 0.0003 0.00448 0.00009 0.00119 0.013 0.015 0.030 0.44 0.51 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.121 0.064 0.0042 0.00178 0.00365 0.00411 NE+30.00 5 SY 0.002 0.179 0.0003 0.00485 0.0001 0.00109 0.014 0.017 0.030 0.47 0.57 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.108 0.058 0.0041 0.00196 0.00394 0.0037 NE+27.00 5 SY 0.002 0.162 0.0002 0.00537 0.0001 0.00099 0.015 0.019 0.030 0.51 0.63 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.095 0.051 0.0039 0.00211 0.00417 0.00326 NE+24.00 5 SY 0.002 0.143 0.0002 0.00582 0.0001 0.00087 0.016 0.020 0.030 0.54 0.68 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.081 0.043 0.0036 0.00223 0.00432 0.00278 NE+21.00 5 SY 0.001 0.122 0.0002 0.00619 0.0001 0.00074 0.017 0.022 0.030 0.55 0.72 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.066 0.036 0.0033 0.00229 0.00437 0.00228 NE+18.00 5 SY 0.001 0.101 0.0002 0.00641 0.00009 0.00061 0.017 0.022 0.030 0.56 0.73 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.051 0.028 0.0029 0.00228 0.00429 0.00178 NE+15.00 5 SY 0.001 0.079 0.0002 0.00641 0.00009 0.00048 0.016 0.022 0.030 0.54 0.73 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.037 0.020 0.0024 0.00217 0.00404 0.00128 NE+12.00 5 SY 0.001 0.057 0.0002 0.00615 0.00008 0.00035 0.015 0.020 0.030 0.50 0.68 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.024 0.013 0.0019 0.00193 0.0036 0.00082 NE+9.00 5 SY 0.000 0.037 0.0002 0.00552 0.00007 0.00022 0.013 0.018 0.030 0.43 0.59 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.013 0.007 0.0013 0.00152 0.00289 0.00042 NE+6.00 5 SY 0.000 0.019 0.0001 0.00442 0.00005 0.00012 0.010 0.013 0.030 0.32 0.44 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.004 0.002 0.0006 0.00094 0.0019 0.00013 NE+3.00 5 SY 0.0001 0.0059 0.0001 0.00268 0.00003 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.162 0.211 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 6 SX 0.1437 0.0741 0.0044 0.00132 0.0028 0.00482 NE+36.00 6 SY 0.002 0.211 0.0003 0.00366 0.00013 0.00128 0.012 0.014 0.030 0.40 0.47 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.133 0.069 0.0043 0.00164 0.00346 0.00448 NE+33.00 6 SY 0.002 0.196 0.0003 0.00453 0.0001 0.00119 0.013 0.016 0.030 0.44 0.52 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.121 0.063 0.0042 0.00176 0.00365 0.00411 NE+30.00 6 SY 0.002 0.181 0.0003 0.00491 0.00011 0.00109 0.014 0.017 0.030 0.47 0.58 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.108 0.057 0.0041 0.00193 0.00394 0.0037 NE+27.00 6 SY 0.002 0.164 0.0003 0.00543 0.00011 0.00099 0.015 0.019 0.030 0.51 0.63 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.095 0.050 0.0039 0.00208 0.00417 0.00326 NE+24.00 6 SY 0.002 0.145 0.0003 0.0059 0.00011 0.00087 0.016 0.021 0.030 0.54 0.69 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.081 0.043 0.0036 0.00219 0.00432 0.00278 NE+21.00 6 SY 0.001 0.124 0.0003 0.00627 0.0001 0.00074 0.017 0.022 0.030 0.55 0.73 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.066 0.035 0.0033 0.00225 0.00437 0.00228 NE+18.00 6 SY 0.001 0.102 0.0002 0.00649 0.0001 0.00061 0.017 0.022 0.030 0.55 0.74 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.051 0.027 0.0029 0.00224 0.00429 0.00178 NE+15.00 6 SY 0.001 0.080 0.0002 0.00649 0.00009 0.00048 0.016 0.022 0.030 0.54 0.73 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.037 0.020 0.0024 0.00213 0.00404 0.00128 NE+12.00 6 SY 0.001 0.058 0.0002 0.00622 0.00008 0.00035 0.015 0.021 0.030 0.50 0.69 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.024 0.013 0.0019 0.0019 0.0036 0.00082 NE+9.00 6 SY 0.000 0.037 0.0002 0.00558 0.00007 0.00022 0.013 0.018 0.030 0.43 0.60 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.013 0.007 0.0013 0.0015 0.00289 0.00042 NE+6.00 6 SY 0.000 0.019 0.0001 0.00447 0.00005 0.00012 0.010 0.013 0.030 0.32 0.44 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.004 0.002 0.0007 0.00092 0.0019 0.00013 NE+3.00 6 SY 0.000 0.006 0.0001 0.00271 0.00003 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.16 0.20 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.177 0.211 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 7 SX 0.161 0.074 0.0047 0.00131 0.00323 0.00482 NE+36.00 7 SY 0.006 0.211 0.0003 0.00365 0.00019 0.00128 0.013 0.014 0.030 0.43 0.47 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.149 0.069 0.0046 0.00164 0.00387 0.00448 NE+33.00 7 SY 0.005 0.196 0.0003 0.00453 0.00016 0.00119 0.014 0.016 0.030 0.47 0.52 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.136 0.063 0.0045 0.00175 0.00412 0.00411 NE+30.00 7 SY 0.005 0.181 0.0003 0.00491 0.00018 0.00109 0.015 0.017 0.030 0.51 0.58 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.122 0.057 0.0044 0.00192 0.00446 0.0037 NE+27.00 7 SY 0.005 0.164 0.0003 0.00543 0.00019 0.00099 0.017 0.019 0.030 0.55 0.63 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.107 0.050 0.0042 0.00207 0.00473 0.00326 NE+24.00 7 SY 0.004 0.145 0.0003 0.0059 0.00021 0.00087 0.017 0.021 0.030 0.58 0.69 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.091 0.043 0.0039 0.00218 0.00492 0.00278 NE+21.00 7 SY 0.003 0.124 0.0003 0.00627 0.00022 0.00074 0.018 0.022 0.030 0.60 0.73 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.075 0.035 0.0035 0.00224 0.00499 0.00228 NE+18.00 7 SY 0.003 0.102 0.0003 0.00648 0.00022 0.00061 0.018 0.022 0.030 0.61 0.74 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.058 0.027 0.0031 0.00223 0.00491 0.00178 NE+15.00 7 SY 0.002 0.080 0.0002 0.00649 0.00022 0.00048 0.018 0.022 0.030 0.59 0.73 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.042 0.020 0.0026 0.00212 0.00463 0.00128 NE+12.00 7 SY 0.002 0.058 0.0002 0.00622 0.00021 0.00035 0.016 0.021 0.030 0.55 0.69 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.027 0.013 0.002 0.00188 0.00412 0.00082 NE+9.00 7 SY 0.001 0.037 0.0002 0.00558 0.00019 0.00022 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 7 SX 0.014 0.007 0.0014 0.00149 0.00331 0.00042 NE+6.00 7 SY 0.001 0.019 0.0001 0.00447 0.00015 0.00012 0.011 0.013 0.030 0.35 0.44 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.005 0.002 0.0007 0.00092 0.00215 0.00013 NE+3.00 7 SY 0.000 0.006 0.0001 0.00271 0.00009 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.177 0.208 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 8 SX 0.161 0.075 0.0047 0.00133 0.00323 0.00482 NE+36.00 8 SY 0.006 0.208 0.0003 0.00361 0.00019 0.00128 0.013 0.014 0.030 0.43 0.47 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.149 0.070 0.0046 0.00167 0.00387 0.00448 NE+33.00 8 SY 0.005 0.194 0.0002 0.00448 0.00015 0.00119 0.014 0.015 0.030 0.47 0.51 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.1359 0.0641 0.0045 0.00178 0.00412 0.00411 NE+30.00 8 SY 0.005 0.179 0.0002 0.00484 0.00017 0.00109 0.015 0.017 0.030 0.51 0.57 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.122 0.058 0.0044 0.00195 0.00446 0.0037 NE+27.00 8 SY 0.005 0.162 0.0002 0.00536 0.00018 0.00099 0.017 0.019 0.030 0.55 0.63 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.107 0.051 0.0042 0.0021 0.00473 0.00326 NE+24.00 8 SY 0.004 0.143 0.0002 0.00582 0.00019 0.00087 0.018 0.020 0.030 0.58 0.68 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.091 0.043 0.0039 0.00221 0.00492 0.00278 NE+21.00 8 SY 0.003 0.122 0.0002 0.00619 0.0002 0.00074 0.018 0.022 0.030 0.61 0.72 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.075 0.036 0.0035 0.00227 0.00499 0.00228 NE+18.00 8 SY 0.003 0.101 0.0002 0.0064 0.0002 0.00061 0.018 0.022 0.030 0.61 0.73 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.058 0.028 0.0031 0.00226 0.00491 0.00178 NE+15.00 8 SY 0.002 0.079 0.0002 0.00641 0.0002 0.00048 0.018 0.022 0.030 0.59 0.73 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.042 0.020 0.0026 0.00215 0.00463 0.00128 NE+12.00 8 SY 0.002 0.057 0.0002 0.00615 0.00019 0.00035 0.016 0.020 0.030 0.55 0.68 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.027 0.013 0.002 0.00191 0.00412 0.00082 NE+9.00 8 SY 0.001 0.037 0.0002 0.00552 0.00017 0.00022 0.014 0.018 0.030 0.47 0.59 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.014 0.007 0.0014 0.00151 0.00331 0.00042 NE+6.00 8 SY 0.001 0.019 0.0001 0.00442 0.00013 0.00012 0.011 0.013 0.030 0.35 0.44 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.005 0.002 0.0007 0.00093 0.00215 0.00013 NE+3.00 8 SY 0.000 0.006 0.0001 0.00268 0.00008 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.141 0.200 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 9 SX 0.136 0.037 0.0035 0.00068 0.00274 0.00482 NE+36.00 9 SY 0.014 0.199 0.0052 0.00374 0.00028 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.36 0.45 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.126 0.034 0.0035 0.00082 0.00333 0.00448 NE+33.00 9 SY 0.013 0.186 0.0051 0.00445 0.00033 0.00119 0.012 0.015 0.030 0.39 0.49 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.114 0.031 0.0035 0.00088 0.00351 0.00411 NE+30.00 9 SY 0.012 0.171 0.005 0.00485 0.00034 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.42 0.54 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.102 0.028 0.0034 0.00096 0.00375 0.0037 NE+27.00 9 SY 0.011 0.155 0.0049 0.00537 0.00037 0.00099 0.013 0.018 0.030 0.44 0.60 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.089 0.025 0.0032 0.00104 0.00394 0.00326 NE+24.00 9 SY 0.009 0.137 0.0047 0.00583 0.0004 0.00087 0.014 0.019 0.030 0.47 0.65 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.076 0.021 0.003 0.0011 0.00406 0.00278 NE+21.00 9 SY 0.008 0.117 0.0043 0.0062 0.00042 0.00074 0.014 0.021 0.030 0.48 0.69 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.062 0.017 0.0028 0.00113 0.00409 0.00228 NE+18.00 9 SY 0.006 0.097 0.004 0.00642 0.00043 0.00061 0.014 0.021 0.030 0.48 0.70 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.048 0.014 0.0024 0.00113 0.00399 0.00178 NE+15.00 9 SY 0.005 0.076 0.0035 0.00643 0.00043 0.00048 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.035 0.010 0.0021 0.00108 0.00374 0.00128 NE+12.00 9 SY 0.004 0.055 0.0029 0.00616 0.00041 0.00035 0.013 0.020 0.030 0.42 0.65 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.022 0.006 0.0016 0.00096 0.00331 0.00082 NE+9.00 9 SY 0.002 0.035 0.0023 0.00554 0.00037 0.00022 0.011 0.017 0.030 0.36 0.56 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.012 0.003 0.0011 0.00076 0.00266 0.00042 NE+6.00 9 SY 0.001 0.018 0.0016 0.00444 0.00029 0.00012 0.008 0.013 0.030 0.27 0.42 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00048 0.00173 0.00013 NE+3.00 9 SY 0.000 0.006 0.0008 0.0027 0.00018 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.198 0.200 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 10 SX 0.195 0.037 0.0065 0.00084 0.00369 0.00482 NE+36.00 10 SY 0.017 0.199 0.0051 0.00373 0.00032 0.00128 0.014 0.013 0.030 0.48 0.45 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.180 0.034 0.0064 0.0009 0.00452 0.00448 NE+33.00 10 SY 0.016 0.186 0.0051 0.00445 0.00038 0.00119 0.016 0.015 0.030 0.52 0.49 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.165 0.031 0.0063 0.00098 0.00482 0.00411 NE+30.00 10 SY 0.015 0.171 0.005 0.00484 0.00041 0.00109 0.017 0.016 0.030 0.57 0.55 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.148 0.028 0.0061 0.00107 0.00523 0.0037 NE+27.00 10 SY 0.013 0.155 0.0048 0.00537 0.00045 0.00099 0.018 0.018 0.030 0.61 0.60 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.130 0.025 0.0059 0.00114 0.00557 0.00326 NE+24.00 10 SY 0.012 0.137 0.0046 0.00584 0.00049 0.00087 0.020 0.019 0.030 0.65 0.65 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.111 0.021 0.0055 0.0012 0.00581 0.00278 NE+21.00 10 SY 0.010 0.117 0.0043 0.00621 0.00052 0.00074 0.020 0.021 0.030 0.68 0.69 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.091 0.017 0.005 0.00123 0.00592 0.00228 NE+18.00 10 SY 0.008 0.097 0.0039 0.00643 0.00055 0.00061 0.020 0.021 0.030 0.68 0.71 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.071 0.014 0.0045 0.00121 0.00583 0.00178 NE+15.00 10 SY 0.007 0.076 0.0035 0.00644 0.00055 0.00048 0.020 0.021 0.030 0.67 0.70 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.051 0.010 0.0038 0.00115 0.00552 0.00128 NE+12.00 10 SY 0.0047 0.0547 0.0029 0.00618 0.00053 0.00035 0.019 0.020 0.030 0.62 0.66 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.033 0.006 0.003 0.00102 0.00491 0.00082 NE+9.00 10 SY 0.003 0.035 0.0023 0.00555 0.00048 0.00022 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.017 0.003 0.0021 0.00081 0.00393 0.00042 NE+6.00 10 SY 0.002 0.018 0.0016 0.00445 0.00039 0.00012 0.012 0.013 0.030 0.40 0.42 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.006 0.001 0.0011 0.0005 0.00251 0.00013 NE+3.00 10 SY 0.001 0.006 0.0008 0.00272 0.00024 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.136 0.191 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 11 SX 0.136 0.001 0 0.00001 0.00285 0.00482 NE+36.00 11 SY 0.014 0.191 0.0048 0.00341 0.00027 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.35 0.42 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.126 0.001 0 0.00002 0.00338 0.00448 NE+33.00 11 SY 0.013 0.178 0.0047 0.00421 0.00033 0.00119 0.011 0.014 0.030 0.38 0.47 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.114 0.001 0 0.00002 0.00359 0.00411 NE+30.00 11 SY 0.012 0.164 0.0046 0.00454 0.00034 0.00109 0.012 0.016 0.030 0.41 0.52 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.102 0.001 0 0.00002 0.00384 0.0037 NE+27.00 11 SY 0.011 0.148 0.0045 0.00505 0.00037 0.00099 0.013 0.017 0.030 0.43 0.57 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.089 0.000 0 0.00002 0.00404 0.00326 NE+24.00 11 SY 0.009 0.131 0.0043 0.00547 0.00039 0.00087 0.014 0.019 0.030 0.45 0.62 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.076 0.000 0 0.00002 0.00417 0.00278 NE+21.00 11 SY 0.008 0.113 0.004 0.00582 0.00041 0.00074 0.014 0.020 0.030 0.46 0.66 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.062 0.000 0 0.00002 0.0042 0.00228 NE+18.00 11 SY 0.006 0.093 0.0036 0.00602 0.00042 0.00061 0.014 0.020 0.030 0.46 0.67 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.048 0.000 0 0.00002 0.00411 0.00178 NE+15.00 11 SY 0.005 0.073 0.0032 0.00602 0.00042 0.00048 0.013 0.020 0.030 0.44 0.67 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.035 0.000 0 0.00002 0.00386 0.00128 NE+12.00 11 SY 0.004 0.053 0.0027 0.00577 0.0004 0.00035 0.012 0.019 0.030 0.41 0.63 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.022 0.000 0 0.00002 0.00342 0.00082 NE+9.00 11 SY 0.002 0.034 0.0021 0.00518 0.00036 0.00022 0.011 0.016 0.030 0.35 0.54 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.00275 0.00042 NE+6.00 11 SY 0.001 0.017 0.0014 0.00415 0.00029 0.00012 0.008 0.012 0.030 0.26 0.40 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 11 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.0018 0.00013 NE+3.00 11 SY 0.000 0.005 0.0007 0.00251 0.00018 0.00004 0.004 0.005 0.030 0.13 0.18 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.195 0.192 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 12 SX 0.195 0.001 0 0.00001 0.00379 0.00482 NE+36.00 12 SY 0.017 0.191 0.0044 0.00335 0.00031 0.00128 0.014 0.013 0.030 0.47 0.43 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.180 0.001 0 0.00001 0.00457 0.00448 NE+33.00 12 SY 0.016 0.178 0.0044 0.00415 0.00037 0.00119 0.015 0.014 0.030 0.51 0.47 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.165 0.001 0 0.00002 0.0049 0.00411 NE+30.00 12 SY 0.015 0.164 0.0043 0.00451 0.0004 0.00109 0.017 0.016 0.030 0.56 0.52 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.148 0.001 0 0.00002 0.00533 0.0037 NE+27.00 12 SY 0.013 0.148 0.0041 0.00502 0.00044 0.00099 0.018 0.017 0.030 0.60 0.58 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.130 0.000 0 0.00002 0.0057 0.00326 NE+24.00 12 SY 0.012 0.131 0.0039 0.00546 0.00048 0.00087 0.019 0.019 0.030 0.64 0.63 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.111 0.000 0 0.00002 0.00596 0.00278 NE+21.00 12 SY 0.010 0.113 0.0036 0.00582 0.00051 0.00074 0.020 0.020 0.030 0.66 0.66 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.091 0.000 0 0.00002 0.00608 0.00228 NE+18.00 12 SY 0.008 0.093 0.0033 0.00604 0.00053 0.00061 0.020 0.020 0.030 0.67 0.68 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.071 0.000 0 0.00002 0.00601 0.00178 NE+15.00 12 SY 0.007 0.073 0.0029 0.00606 0.00054 0.00048 0.020 0.020 0.030 0.65 0.67 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.051 0.000 0 0.00002 0.00569 0.00128 NE+12.00 12 SY 0.005 0.053 0.0024 0.00582 0.00052 0.00035 0.018 0.019 0.030 0.61 0.63 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.033 0.000 0 0.00002 0.00508 0.00082 NE+9.00 12 SY 0.003 0.034 0.0019 0.00523 0.00047 0.00022 0.016 0.016 0.030 0.52 0.55 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.017 0.000 0 0.00001 0.00407 0.00042 NE+6.00 12 SY 0.002 0.017 0.0013 0.0042 0.00038 0.00012 0.012 0.012 0.030 0.39 0.40 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00261 0.00013 NE+3.00 12 SY 0.001 0.005 0.0007 0.00256 0.00024 0.00004 0.006 0.005 0.030 0.19 0.18 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.141 0.201 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 13 SX 0.136 0.036 0.0035 0.00066 0.00274 0.00482 NE+36.00 13 SY 0.014 0.200 0.0053 0.00378 0.00025 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.36 0.45 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.126 0.033 0.0035 0.0008 0.00333 0.00448 NE+33.00 13 SY 0.013 0.187 0.0052 0.00448 0.00032 0.00119 0.012 0.015 0.030 0.39 0.49 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.114 0.030 0.0035 0.00085 0.00351 0.00411 NE+30.00 13 SY 0.012 0.172 0.0051 0.00488 0.00033 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.42 0.55 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.102 0.0273 0.0034 0.00093 0.00375 0.0037 NE+27.00 13 SY 0.011 0.156 0.005 0.00541 0.00035 0.00099 0.013 0.018 0.030 0.44 0.60 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.0891 0.024 0.0032 0.00101 0.00394 0.00326 NE+24.00 13 SY 0.009 0.138 0.0047 0.00587 0.00037 0.00087 0.014 0.020 0.030 0.47 0.65 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.076 0.021 0.003 0.00107 0.00406 0.00278 NE+21.00 13 SY 0.008 0.118 0.0044 0.00624 0.00039 0.00074 0.014 0.021 0.030 0.48 0.69 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.062 0.017 0.0028 0.0011 0.00409 0.00228 NE+18.00 13 SY 0.006 0.097 0.004 0.00646 0.0004 0.00061 0.014 0.021 0.030 0.48 0.71 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.048 0.013 0.0025 0.0011 0.00399 0.00178 NE+15.00 13 SY 0.005 0.076 0.0036 0.00647 0.0004 0.00048 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.035 0.010 0.0021 0.00104 0.00374 0.00128 NE+12.00 13 SY 0.004 0.055 0.003 0.0062 0.00038 0.00035 0.013 0.020 0.030 0.42 0.66 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.022 0.006 0.0016 0.00093 0.00331 0.00082 NE+9.00 13 SY 0.002 0.035 0.0023 0.00557 0.00034 0.00022 0.011 0.017 0.030 0.36 0.57 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.012 0.003 0.0011 0.00074 0.00266 0.00042 NE+6.00 13 SY 0.001 0.018 0.0016 0.00447 0.00027 0.00012 0.008 0.013 0.030 0.27 0.42 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00046 0.00173 0.00013 NE+3.00 13 SY 0.000 0.006 0.0008 0.00272 0.00017 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.198 0.201 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 14 SX 0.195 0.036 0.0064 0.00081 0.00369 0.00482 NE+36.00 14 SY 0.017 0.200 0.0052 0.00377 0.00029 0.00128 0.014 0.013 0.030 0.48 0.45 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.180 0.033 0.0064 0.00088 0.00452 0.00448 NE+33.00 14 SY 0.016 0.187 0.0052 0.00448 0.00036 0.00119 0.016 0.015 0.030 0.52 0.50 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.165 0.030 0.0063 0.00095 0.00482 0.00411 NE+30.00 14 SY 0.015 0.172 0.0051 0.00488 0.00038 0.00109 0.017 0.016 0.030 0.57 0.55 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.148 0.027 0.0061 0.00103 0.00523 0.0037 NE+27.00 14 SY 0.013 0.156 0.0049 0.00541 0.00042 0.00099 0.018 0.018 0.030 0.61 0.61 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.130 0.024 0.0058 0.00111 0.00557 0.00326 NE+24.00 14 SY 0.012 0.138 0.0047 0.00588 0.00045 0.00087 0.020 0.020 0.030 0.65 0.66 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.111 0.021 0.0055 0.00116 0.00581 0.00278 NE+21.00 14 SY 0.010 0.118 0.0044 0.00625 0.00048 0.00074 0.020 0.021 0.030 0.67 0.69 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.091 0.017 0.005 0.00119 0.00592 0.00228 NE+18.00 14 SY 0.008 0.097 0.004 0.00647 0.0005 0.00061 0.020 0.021 0.030 0.68 0.71 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.071 0.013 0.0045 0.00118 0.00583 0.00178 NE+15.00 14 SY 0.007 0.076 0.0035 0.00649 0.0005 0.00048 0.020 0.021 0.030 0.66 0.70 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.051 0.010 0.0038 0.00112 0.00552 0.00128 NE+12.00 14 SY 0.005 0.055 0.003 0.00622 0.00048 0.00035 0.019 0.020 0.030 0.62 0.66 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.033 0.006 0.003 0.00099 0.00491 0.00082 NE+9.00 14 SY 0.003 0.035 0.0023 0.00559 0.00044 0.00022 0.016 0.017 0.030 0.53 0.57 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.017 0.003 0.0021 0.00078 0.00393 0.00042 NE+6.00 14 SY 0.002 0.018 0.0016 0.00448 0.00035 0.00012 0.012 0.013 0.030 0.40 0.42 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.006 0.001 0.0011 0.00048 0.00251 0.00013 NE+3.00 14 SY 0.001 0.006 0.0008 0.00273 0.00022 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.19 0.19 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.148 0.199 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 23 SX 0.144 0.037 0.0092 0.00064 0.00276 0.00482 NE+36.00 23 SY 0.002 0.199 0.0033 0.00332 0.00007 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.37 0.45 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.133 0.034 0.0091 0.0008 0.00342 0.00448 NE+33.00 23 SY 0.002 0.186 0.0033 0.00406 0.00008 0.00119 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.121 0.031 0.009 0.00085 0.00361 0.00411 NE+30.00 23 SY 0.002 0.171 0.0032 0.00439 0.00008 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.44 0.54 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.108 0.028 0.0087 0.00092 0.00388 0.0037 NE+27.00 23 SY 0.002 0.155 0.0032 0.00484 0.00009 0.00099 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.095 0.025 0.0083 0.00099 0.00409 0.00326 NE+24.00 23 SY 0.002 0.137 0.0031 0.00523 0.00009 0.00087 0.015 0.019 0.030 0.49 0.65 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.081 0.021 0.0078 0.00104 0.00423 0.00278 NE+21.00 23 SY 0.001 0.117 0.0029 0.00554 0.0001 0.00074 0.015 0.021 0.030 0.50 0.69 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.066 0.017 0.0071 0.00106 0.00427 0.00228 NE+18.00 23 SY 0.001 0.097 0.0027 0.00572 0.0001 0.00061 0.015 0.021 0.030 0.51 0.70 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.051 0.014 0.0063 0.00105 0.00417 0.00178 NE+15.00 23 SY 0.001 0.076 0.0024 0.00571 0.0001 0.00048 0.015 0.021 0.030 0.49 0.70 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.037 0.010 0.0053 0.001 0.00392 0.00128 NE+12.00 23 SY 0.001 0.055 0.0021 0.00546 0.0001 0.00035 0.014 0.020 0.030 0.45 0.65 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.024 0.006 0.0042 0.00088 0.00348 0.00082 NE+9.00 23 SY 0.000 0.035 0.0016 0.00489 0.00009 0.00022 0.012 0.017 0.030 0.39 0.56 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.013 0.003 0.0029 0.0007 0.0028 0.00042 NE+6.00 23 SY 0.000 0.018 0.0011 0.0039 0.00007 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.29 0.42 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.004 0.001 0.0015 0.00043 0.00183 0.00013 NE+3.00 23 SY 0.000 0.006 0.0006 0.00236 0.00005 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.144 0.191 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 24 SX 0.144 0.001 0 0.00001 0.00379 0.00482 NE+36.00 24 SY 0.002 0.191 0.0035 0.00415 0.00007 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.36 0.42 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.133 0.001 0 0.00002 0.00388 0.00448 NE+33.00 24 SY 0.002 0.178 0.0036 0.00447 0.00007 0.00119 0.012 0.014 0.030 0.39 0.47 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.121 0.001 0 0.00002 0.00411 0.00411 NE+30.00 24 SY 0.002 0.164 0.0038 0.00495 0.00008 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.42 0.52 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.108 0.001 0 0.00002 0.00433 0.0037 NE+27.00 24 SY 0.002 0.148 0.004 0.00547 0.00008 0.00099 0.014 0.017 0.030 0.45 0.57 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.095 0.000 0 0.00002 0.00452 0.00326 NE+24.00 24 SY 0.002 0.131 0.0042 0.00595 0.00008 0.00087 0.014 0.019 0.030 0.48 0.62 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.081 0.000 0 0.00002 0.00464 0.00278 NE+21.00 24 SY 0.001 0.113 0.0043 0.00633 0.00008 0.00074 0.015 0.020 0.030 0.49 0.66 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.066 0.000 0 0.00002 0.00464 0.00228 NE+18.00 24 SY 0.001 0.093 0.0044 0.00657 0.00007 0.00061 0.015 0.020 0.030 0.49 0.67 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.051 0.000 0 0.00002 0.0045 0.00178 NE+15.00 24 SY 0.001 0.073 0.0043 0.0066 0.00007 0.00048 0.014 0.020 0.030 0.47 0.67 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.037 0.000 0 0.00002 0.00418 0.00128 NE+12.00 24 SY 0.001 0.053 0.004 0.00634 0.00006 0.00035 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.024 0.000 0 0.00002 0.00364 0.00082 NE+9.00 24 SY 0.000 0.034 0.0035 0.00573 0.00005 0.00022 0.011 0.016 0.030 0.37 0.54 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.013 0.000 0 0.00001 0.00283 0.00042 NE+6.00 24 SY 0.000 0.017 0.0027 0.00464 0.00004 0.00012 0.009 0.012 0.030 0.28 0.40 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00168 0.00013 NE+3.00 24 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00289 0.00002 0.00004 0.004 0.005 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00025 0.00003 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00021 0 0 0.148 0.200 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 25 SX 0.144 0.036 0.0092 0.00062 0.00277 0.00482 NE+36.00 25 SY 0.002 0.200 0.0031 0.00331 0.00008 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.37 0.45 OK OK

NE+33.00 25 SX 0.133 0.033 0.0092 0.00077 0.00342 0.00448 NE+33.00 25 SY 0.002 0.187 0.003 0.00412 0.00008 0.00119 0.012 0.015 0.030 0.40 0.49 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.121 0.030 0.009 0.00082 0.00361 0.00411 NE+30.00 25 SY 0.002 0.172 0.003 0.00445 0.00009 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.43 0.55 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.108 0.027 0.0087 0.00089 0.00388 0.0037 NE+27.00 25 SY 0.002 0.156 0.0029 0.00491 0.00009 0.00099 0.014 0.018 0.030 0.47 0.60 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.095 0.024 0.0083 0.00096 0.00409 0.00326 NE+24.00 25 SY 0.002 0.138 0.0028 0.00531 0.0001 0.00087 0.015 0.020 0.030 0.49 0.65 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.081 0.021 0.0078 0.00101 0.00423 0.00278 NE+21.00 25 SY 0.001 0.118 0.0027 0.00562 0.0001 0.00074 0.015 0.021 0.030 0.50 0.69 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.066 0.017 0.0071 0.00103 0.00427 0.00228 NE+18.00 25 SY 0.001 0.097 0.0025 0.00581 0.0001 0.00061 0.015 0.021 0.030 0.51 0.71 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.051 0.013 0.0063 0.00102 0.00417 0.00178 NE+15.00 25 SY 0.001 0.076 0.0022 0.0058 0.0001 0.00048 0.015 0.021 0.030 0.49 0.70 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.037 0.010 0.0053 0.00097 0.00392 0.00128 NE+12.00 25 SY 0.001 0.055 0.0019 0.00554 0.0001 0.00035 0.014 0.020 0.030 0.45 0.66 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.024 0.006 0.0042 0.00086 0.00348 0.00082 NE+9.00 25 SY 0.000 0.035 0.0015 0.00497 0.00009 0.00022 0.012 0.017 0.030 0.39 0.57 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.013 0.003 0.0029 0.00068 0.0028 0.00042 NE+6.00 25 SY 0.000 0.018 0.001 0.00397 0.00007 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.29 0.42 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.004 0.001 0.0015 0.00042 0.00183 0.00013 NE+3.00 25 SY 0.000 0.006 0.0005 0.0024 0.00005 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.165 0.200 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 26 SX 0.161 0.036 0.0027 0.00087 0.00336 0.00482 NE+36.00 26 SY 0.006 0.200 0.0043 0.00319 0.00023 0.00128 0.012 0.013 0.030 0.40 0.45 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.149 0.033 0.0027 0.00087 0.00392 0.00448 NE+33.00 26 SY 0.005 0.187 0.0043 0.00407 0.00018 0.00119 0.013 0.015 0.030 0.44 0.49 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.136 0.030 0.0026 0.00095 0.00421 0.00411 NE+30.00 26 SY 0.005 0.172 0.0042 0.00436 0.00021 0.00109 0.014 0.016 0.030 0.48 0.55 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.122 0.027 0.0025 0.00101 0.00454 0.0037 NE+27.00 26 SY 0.005 0.156 0.0041 0.00482 0.00022 0.00099 0.015 0.018 0.030 0.52 0.60 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.107 0.024 0.0024 0.00107 0.00482 0.00326 NE+24.00 26 SY 0.004 0.1376 0.0039 0.00521 0.00024 0.00087 0.016 0.020 0.030 0.54 0.65 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.091 0.021 0.0022 0.00112 0.00502 0.00278 NE+21.00 26 SY 0.003 0.118 0.0037 0.00552 0.00025 0.00074 0.017 0.021 0.030 0.56 0.69 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.075 0.017 0.002 0.00113 0.00509 0.00228 NE+18.00 26 SY 0.003 0.097 0.0034 0.00569 0.00026 0.00061 0.017 0.021 0.030 0.56 0.71 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.058 0.013 0.0017 0.00111 0.005 0.00178 NE+15.00 26 SY 0.002 0.076 0.003 0.00568 0.00026 0.00048 0.016 0.021 0.030 0.55 0.70 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.042 0.010 0.0014 0.00104 0.00472 0.00128 NE+12.00 26 SY 0.002 0.055 0.0025 0.00543 0.00025 0.00035 0.015 0.020 0.030 0.51 0.66 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.027 0.006 0.0011 0.00092 0.0042 0.00082 NE+9.00 26 SY 0.001 0.035 0.002 0.00486 0.00023 0.00022 0.013 0.017 0.030 0.44 0.57 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.014 0.003 0.0008 0.00072 0.00337 0.00042 NE+6.00 26 SY 0.001 0.018 0.0014 0.00388 0.00018 0.00012 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.005 0.001 0.0004 0.00043 0.00218 0.00013 NE+3.00 26 SY 0.000 0.006 0.0007 0.00234 0.00011 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.165 0.199 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 27 SX 0.161 0.037 0.0028 0.00089 0.00336 0.00482 NE+36.00 27 SY 0.006 0.199 0.0046 0.00319 0.00022 0.00128 0.012 0.013 0.030 0.40 0.45 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.149 0.034 0.0027 0.0009 0.00392 0.00448 NE+33.00 27 SY 0.005 0.186 0.0046 0.00401 0.00017 0.00119 0.013 0.015 0.030 0.44 0.49 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.136 0.031 0.0027 0.00098 0.00421 0.00411 NE+30.00 27 SY 0.005 0.171 0.0045 0.00431 0.0002 0.00109 0.014 0.016 0.030 0.48 0.54 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.122 0.028 0.0026 0.00104 0.00454 0.0037 NE+27.00 27 SY 0.005 0.155 0.0044 0.00475 0.00021 0.00099 0.015 0.018 0.030 0.52 0.60 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.107 0.025 0.0024 0.0011 0.00482 0.00326 NE+24.00 27 SY 0.004 0.137 0.0042 0.00514 0.00023 0.00087 0.016 0.019 0.030 0.54 0.65 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.091 0.021 0.0022 0.00115 0.00502 0.00278 NE+21.00 27 SY 0.003 0.117 0.004 0.00544 0.00024 0.00074 0.017 0.021 0.030 0.56 0.69 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.075 0.017 0.002 0.00116 0.00509 0.00228 NE+18.00 27 SY 0.003 0.097 0.0036 0.00561 0.00025 0.00061 0.017 0.021 0.030 0.57 0.70 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.058 0.014 0.0018 0.00114 0.005 0.00178 NE+15.00 27 SY 0.002 0.076 0.0032 0.0056 0.00025 0.00048 0.017 0.021 0.030 0.55 0.70 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.042 0.010 0.0015 0.00107 0.00472 0.00128 NE+12.00 27 SY 0.002 0.055 0.0027 0.00535 0.00024 0.00035 0.015 0.020 0.030 0.51 0.65 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.027 0.006 0.0011 0.00094 0.0042 0.00082 NE+9.00 27 SY 0.001 0.035 0.0022 0.00479 0.00021 0.00022 0.013 0.017 0.030 0.44 0.56 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.014 0.003 0.0008 0.00073 0.00337 0.00042 NE+6.00 27 SY 0.001 0.018 0.0015 0.00382 0.00017 0.00012 0.010 0.013 0.030 0.33 0.42 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.005 0.001 0.0004 0.00044 0.00218 0.00013 NE+3.00 27 SY 0.000 0.006 0.0008 0.00231 0.0001 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.16 0.19 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.144 0.194 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 30 SX 0.144 0.015 0.0114 0.00031 0.00351 0.00482 NE+36.00 30 SY 0.002 0.194 0.0036 0.00431 0.00007 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.36 0.43 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.133 0.014 0.0117 0.00035 0.00376 0.00448 NE+33.00 30 SY 0.002 0.181 0.0037 0.00461 0.00007 0.00119 0.012 0.014 0.030 0.40 0.48 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.121 0.013 0.0122 0.0004 0.00395 0.00411 NE+30.00 30 SY 0.002 0.167 0.004 0.00511 0.00007 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.43 0.53 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.108 0.012 0.0128 0.00045 0.00417 0.0037 NE+27.00 30 SY 0.002 0.151 0.0042 0.00564 0.00007 0.00099 0.014 0.018 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.095 0.010 0.0133 0.0005 0.00434 0.00326 NE+24.00 30 SY 0.002 0.133 0.0044 0.00614 0.00007 0.00087 0.014 0.019 0.030 0.48 0.63 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.081 0.009 0.0135 0.00054 0.00445 0.00278 NE+21.00 30 SY 0.001 0.114 0.0045 0.00654 0.00007 0.00074 0.015 0.020 0.030 0.49 0.67 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.066 0.007 0.0135 0.00057 0.00445 0.00228 NE+18.00 30 SY 0.001 0.094 0.0045 0.00679 0.00007 0.00061 0.015 0.021 0.030 0.49 0.69 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.051 0.006 0.013 0.00058 0.00431 0.00178 NE+15.00 30 SY 0.001 0.074 0.0044 0.00681 0.00006 0.00048 0.014 0.020 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.037 0.004 0.0119 0.00058 0.004 0.00128 NE+12.00 30 SY 0.001 0.053 0.0041 0.00656 0.00006 0.00035 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.024 0.003 0.0103 0.00055 0.00348 0.00082 NE+9.00 30 SY 0.000 0.034 0.0036 0.00592 0.00005 0.00022 0.011 0.017 0.030 0.38 0.55 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.0127 0.0013 0.0078 0.00048 0.00271 0.00042 NE+6.00 30 SY 0.0002 0.0177 0.0029 0.00479 0.00004 0.00012 0.009 0.012 0.030 0.28 0.41 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.004 0.000 0.0044 0.00038 0.0016 0.00013 NE+3.00 30 SY 0.000 0.006 0.0018 0.00302 0.00005 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 30 SX 0 0 0 0.00002 0.00028 0.00006 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00001 0.00012 0.144 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 31 SX 0.144 0.014 0.0114 0.00029 0.00351 0.00482 NE+36.00 31 SY 0.002 0.195 0.0036 0.00433 0.00009 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.36 0.43 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.133 0.013 0.0117 0.00032 0.00376 0.00448 NE+33.00 31 SY 0.002 0.182 0.0037 0.00462 0.00008 0.00119 0.012 0.014 0.030 0.40 0.48 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.121 0.012 0.0122 0.00037 0.00395 0.00411 NE+30.00 31 SY 0.002 0.167 0.0039 0.00513 0.00008 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.42 0.53 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.108 0.011 0.0128 0.00042 0.00417 0.0037 NE+27.00 31 SY 0.002 0.151 0.0042 0.00566 0.00008 0.00099 0.014 0.018 0.030 0.46 0.59 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.095 0.009 0.0132 0.00046 0.00434 0.00326 NE+24.00 31 SY 0.002 0.134 0.0044 0.00616 0.00008 0.00087 0.014 0.019 0.030 0.48 0.63 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.081 0.008 0.0135 0.0005 0.00445 0.00278 NE+21.00 31 SY 0.001 0.115 0.0045 0.00656 0.00008 0.00074 0.015 0.020 0.030 0.49 0.67 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.066 0.007 0.0134 0.00053 0.00445 0.00228 NE+18.00 31 SY 0.001 0.095 0.0045 0.00681 0.00008 0.00061 0.015 0.021 0.030 0.49 0.69 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.051 0.005 0.013 0.00055 0.00431 0.00178 NE+15.00 31 SY 0.001 0.074 0.0044 0.00684 0.00007 0.00048 0.014 0.020 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.037 0.004 0.0119 0.00054 0.004 0.00128 NE+12.00 31 SY 0.001 0.054 0.0041 0.00658 0.00006 0.00035 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.024 0.002 0.0102 0.00052 0.00348 0.00082 NE+9.00 31 SY 0.000 0.034 0.0036 0.00594 0.00005 0.00022 0.011 0.017 0.030 0.38 0.55 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.013 0.001 0.0078 0.00046 0.00271 0.00042 NE+6.00 31 SY 0.000 0.018 0.0029 0.00481 0.00004 0.00012 0.009 0.012 0.030 0.28 0.41 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.004 0.000 0.0044 0.00036 0.0016 0.00013 NE+3.00 31 SY 0.000 0.006 0.0018 0.00303 0.00005 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00028 0.00006 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00001 0.00012 0.161 0.191 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 32 SX 0.161 0.001 0 0.00001 0.00343 0.00482 NE+36.00 32 SY 0.006 0.191 0.0112 0.00269 0.00009 0.00128 0.012 0.013 0.030 0.39 0.42 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.149 0.001 0 0.00001 0.00394 0.00448 NE+33.00 32 SY 0.005 0.178 0.0111 0.00361 0.00011 0.00119 0.013 0.014 0.030 0.43 0.47 OK OK

NE+30.00 32 SX 0.136 0.001 0 0.00001 0.00424 0.00411 NE+30.00 32 SY 0.005 0.164 0.011 0.0038 0.00012 0.00109 0.014 0.016 0.030 0.47 0.52 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.122 0.001 0 0.00001 0.00457 0.0037 NE+27.00 32 SY 0.005 0.148 0.0108 0.00415 0.00014 0.00099 0.015 0.017 0.030 0.50 0.57 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.107 0.000 0 0.00001 0.00485 0.00326 NE+24.00 32 SY 0.004 0.131 0.0105 0.00445 0.00015 0.00087 0.016 0.019 0.030 0.53 0.62 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.091 0.000 0 0.00002 0.00504 0.00278 NE+21.00 32 SY 0.003 0.113 0.01 0.00467 0.00017 0.00074 0.016 0.020 0.030 0.55 0.66 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.075 0.000 0 0.00002 0.00511 0.00228 NE+18.00 32 SY 0.003 0.093 0.0093 0.00478 0.00018 0.00061 0.017 0.020 0.030 0.55 0.67 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.058 0.000 0 0.00001 0.00502 0.00178 NE+15.00 32 SY 0.002 0.073 0.0083 0.00473 0.00018 0.00048 0.016 0.020 0.030 0.54 0.67 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.042 0.000 0 0.00001 0.00474 0.00128 NE+12.00 32 SY 0.002 0.053 0.0071 0.00448 0.00017 0.00035 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.027 0.000 0 0.00001 0.00421 0.00082 NE+9.00 32 SY 0.001 0.034 0.0056 0.00398 0.00016 0.00022 0.013 0.016 0.030 0.43 0.54 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.014 0.000 0 0.00001 0.00338 0.00042 NE+6.00 32 SY 0.001 0.017 0.0039 0.00315 0.00013 0.00012 0.010 0.012 0.030 0.32 0.40 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00217 0.00013 NE+3.00 32 SY 0.000 0.005 0.002 0.00185 0.00008 0.00004 0.005 0.005 0.030 0.16 0.18 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.150 0.205 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 113 SX 0.136 0.062 0.0053 0.00144 0.00327 0.00482 NE+36.00 113 SY 0.014 0.205 0.0068 0.00451 0.00034 0.00128 0.011 0.014 0.030 0.38 0.46 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.126 0.058 0.0056 0.00155 0.00355 0.00448 NE+33.00 113 SY 0.013 0.191 0.0069 0.00487 0.00034 0.00119 0.012 0.015 0.030 0.41 0.51 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.114 0.053 0.0061 0.0017 0.00381 0.00411 NE+30.00 113 SY 0.012 0.176 0.0072 0.00543 0.00038 0.00109 0.013 0.017 0.030 0.44 0.56 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.102 0.048 0.0067 0.00186 0.00406 0.0037 NE+27.00 113 SY 0.011 0.159 0.0076 0.006 0.00042 0.00099 0.014 0.019 0.030 0.47 0.62 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.089 0.042 0.0072 0.00201 0.00427 0.00326 NE+24.00 113 SY 0.009 0.141 0.0078 0.00655 0.00046 0.00087 0.015 0.020 0.030 0.50 0.67 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.076 0.036 0.0075 0.00213 0.0044 0.00278 NE+21.00 113 SY 0.008 0.121 0.008 0.00698 0.00049 0.00074 0.015 0.021 0.030 0.51 0.71 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.062 0.030 0.0077 0.00219 0.00444 0.00228 NE+18.00 113 SY 0.006 0.100 0.008 0.00726 0.00052 0.00061 0.015 0.022 0.030 0.51 0.72 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.048 0.023 0.0077 0.00219 0.00434 0.00178 NE+15.00 113 SY 0.005 0.078 0.0078 0.0073 0.00053 0.00048 0.015 0.022 0.030 0.49 0.72 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.035 0.017 0.0073 0.0021 0.00408 0.00128 NE+12.00 113 SY 0.004 0.056 0.0072 0.00705 0.00052 0.00035 0.014 0.020 0.030 0.45 0.67 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.022 0.011 0.0066 0.00188 0.00363 0.00082 NE+9.00 113 SY 0.002 0.036 0.0062 0.00638 0.0005 0.00022 0.012 0.018 0.030 0.39 0.58 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.012 0.006 0.0053 0.00153 0.00292 0.00042 NE+6.00 113 SY 0.001 0.019 0.0047 0.00528 0.00044 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.29 0.43 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.004 0.002 0.0034 0.00089 0.00189 0.00013 NE+3.00 113 SY 0.000 0.006 0.0025 0.00307 0.00036 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.19 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.0006 0.00016 0.00004 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00189 0.00004 0.00008 0.149 0.208 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 116 SX 0.136 0.061 0.0053 0.00141 0.00327 0.00482 NE+36.00 116 SY 0.014 0.207 0.007 0.00456 0.00039 0.00128 0.011 0.014 0.030 0.38 0.46 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 116 SX 0.126 0.057 0.0056 0.00152 0.00355 0.00448 NE+33.00 116 SY 0.013 0.193 0.0071 0.00493 0.00038 0.00119 0.012 0.015 0.030 0.41 0.51 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.114 0.052 0.0061 0.00167 0.00381 0.00411 NE+30.00 116 SY 0.012 0.178 0.0074 0.00549 0.00037 0.00109 0.013 0.017 0.030 0.44 0.57 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.102 0.047 0.0067 0.00183 0.00406 0.0037 NE+27.00 116 SY 0.011 0.161 0.0077 0.00607 0.00039 0.00099 0.014 0.019 0.030 0.47 0.62 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.089 0.041 0.0072 0.00197 0.00427 0.00326 NE+24.00 116 SY 0.009 0.142 0.008 0.00662 0.00042 0.00087 0.015 0.020 0.030 0.50 0.68 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.076 0.035 0.0075 0.00209 0.0044 0.00278 NE+21.00 116 SY 0.008 0.122 0.0082 0.00706 0.00044 0.00074 0.015 0.021 0.030 0.51 0.72 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.062 0.029 0.0077 0.00216 0.00444 0.00228 NE+18.00 116 SY 0.006 0.101 0.0082 0.00733 0.00046 0.00061 0.015 0.022 0.030 0.51 0.73 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.048 0.023 0.0077 0.00215 0.00434 0.00178 NE+15.00 116 SY 0.005 0.079 0.008 0.00738 0.00048 0.00048 0.015 0.022 0.030 0.49 0.72 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.035 0.016 0.0073 0.00206 0.00408 0.00128 NE+12.00 116 SY 0.004 0.057 0.0074 0.00712 0.00047 0.00035 0.014 0.020 0.030 0.45 0.68 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.022 0.010 0.0066 0.00185 0.00363 0.00082 NE+9.00 116 SY 0.002 0.037 0.0064 0.00645 0.00045 0.00022 0.012 0.018 0.030 0.39 0.59 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.012 0.005 0.0053 0.00151 0.00292 0.00042 NE+6.00 116 SY 0.001 0.019 0.0048 0.00533 0.00041 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.29 0.43 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.004 0.002 0.0034 0.00087 0.00189 0.00013 NE+3.00 116 SY 0.000 0.006 0.0026 0.0031 0.00034 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00059 0.00016 0.00004 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00191 0.00004 0.00008 0.204 0.206 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 117 SX 0.195 0.062 0.0088 0.00145 0.00446 0.00482 NE+36.00 117 SY 0.017 0.205 0.0069 0.0045 0.00039 0.00128 0.015 0.014 0.030 0.50 0.46 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.180 0.058 0.0094 0.00154 0.00484 0.00448 NE+33.00 117 SY 0.016 0.191 0.007 0.00487 0.00039 0.00119 0.016 0.015 0.030 0.54 0.51 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.165 0.053 0.0103 0.00171 0.00525 0.00411 NE+30.00 117 SY 0.015 0.176 0.0073 0.00543 0.00044 0.00109 0.018 0.017 0.030 0.59 0.56 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.148 0.048 0.0113 0.00187 0.00565 0.0037 NE+27.00 117 SY 0.013 0.159 0.0077 0.006 0.0005 0.00099 0.019 0.019 0.030 0.63 0.62 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.130 0.042 0.0123 0.00203 0.00602 0.00326 NE+24.00 117 SY 0.012 0.141 0.008 0.00655 0.00055 0.00087 0.020 0.020 0.030 0.68 0.67 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.111 0.036 0.013 0.00215 0.00629 0.00278 NE+21.00 117 SY 0.010 0.121 0.0082 0.00698 0.0006 0.00074 0.021 0.021 0.030 0.70 0.71 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.091 0.030 0.0135 0.00222 0.0064 0.00228 NE+18.00 117 SY 0.008 0.100 0.0082 0.00726 0.00063 0.00061 0.021 0.022 0.030 0.71 0.73 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.071 0.023 0.0135 0.00222 0.00632 0.00178 NE+15.00 117 SY 0.007 0.078 0.008 0.0073 0.00065 0.00048 0.021 0.022 0.030 0.69 0.72 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.051 0.017 0.0129 0.00213 0.00599 0.00128 NE+12.00 117 SY 0.005 0.056 0.0074 0.00705 0.00065 0.00035 0.019 0.020 0.030 0.64 0.67 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.033 0.011 0.0116 0.00191 0.00533 0.00082 NE+9.00 117 SY 0.003 0.036 0.0064 0.00639 0.00062 0.00022 0.016 0.018 0.030 0.55 0.59 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.017 0.006 0.0093 0.00158 0.00428 0.00042 NE+6.00 117 SY 0.002 0.019 0.0048 0.00528 0.00054 0.00012 0.012 0.013 0.030 0.41 0.43 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.0057 0.0017 0.0057 0.00094 0.00269 0.00013 NE+3.00 117 SY 0.001 0.006 0.0026 0.00307 0.00042 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.20 0.19 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00061 0.00023 0.00008 BASE 117 SY 0 0 0 0.00189 0.00004 0.00008 0.204 0.208 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 120 SX 0.195 0.061 0.0088 0.00143 0.00446 0.00482 NE+36.00 120 SY 0.017 0.207 0.007 0.00456 0.00043 0.00128 0.015 0.014 0.030 0.50 0.47 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.180 0.057 0.0093 0.00151 0.00484 0.00448 NE+33.00 120 SY 0.016 0.193 0.0072 0.00492 0.00042 0.00119 0.016 0.015 0.030 0.54 0.51 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.165 0.052 0.0103 0.00168 0.00525 0.00411 NE+30.00 120 SY 0.015 0.178 0.0075 0.00549 0.00043 0.00109 0.018 0.017 0.030 0.59 0.57 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.148 0.047 0.0113 0.00184 0.00566 0.0037 NE+27.00 120 SY 0.013 0.161 0.0078 0.00607 0.00046 0.00099 0.019 0.019 0.030 0.63 0.63 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.130 0.041 0.0123 0.00199 0.00602 0.00326 NE+24.00 120 SY 0.012 0.142 0.0082 0.00662 0.0005 0.00087 0.020 0.020 0.030 0.67 0.68 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.111 0.035 0.013 0.00211 0.00629 0.00278 NE+21.00 120 SY 0.010 0.122 0.0084 0.00706 0.00054 0.00074 0.021 0.021 0.030 0.70 0.72 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.091 0.029 0.0134 0.00218 0.0064 0.00228 NE+18.00 120 SY 0.008 0.101 0.0084 0.00733 0.00057 0.00061 0.021 0.022 0.030 0.70 0.73 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.071 0.023 0.0134 0.00218 0.00632 0.00178 NE+15.00 120 SY 0.007 0.079 0.0082 0.00738 0.00058 0.00048 0.021 0.022 0.030 0.69 0.73 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.051 0.016 0.0129 0.00209 0.00599 0.00128 NE+12.00 120 SY 0.005 0.057 0.0076 0.00712 0.00058 0.00035 0.019 0.020 0.030 0.64 0.68 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.033 0.010 0.0115 0.00188 0.00533 0.00082 NE+9.00 120 SY 0.003 0.037 0.0066 0.00645 0.00056 0.00022 0.016 0.018 0.030 0.55 0.59 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.017 0.005 0.0093 0.00155 0.00428 0.00042 NE+6.00 120 SY 0.002 0.019 0.005 0.00534 0.00049 0.00012 0.012 0.013 0.030 0.41 0.43 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.006 0.002 0.0057 0.00092 0.00269 0.00013 NE+3.00 120 SY 0.001 0.006 0.0027 0.0031 0.00039 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.20 0.20 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.0006 0.00023 0.00008 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00191 0.00004 0.00008 0.198 0.208 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 121 SX 0.183 0.075 0.0085 0.00172 0.00434 0.00482 NE+36.00 121 SY 0.013 0.208 0.0085 0.00445 0.0003 0.00128 0.014 0.014 0.030 0.48 0.47 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.170 0.070 0.0087 0.00184 0.00468 0.00448 NE+33.00 121 SY 0.012 0.194 0.0091 0.00486 0.00032 0.00119 0.016 0.015 0.030 0.52 0.51 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.155 0.064 0.0092 0.00197 0.00514 0.00411 NE+30.00 121 SY 0.011 0.179 0.0101 0.00533 0.00034 0.00109 0.017 0.017 0.030 0.57 0.57 OK OK

NE+27.00 121 SX 0.139 0.058 0.0097 0.00214 0.00556 0.0037 NE+27.00 121 SY 0.010 0.162 0.0114 0.00586 0.00037 0.00099 0.018 0.019 0.030 0.62 0.63 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.122 0.051 0.0102 0.00229 0.00595 0.00326 NE+24.00 121 SY 0.009 0.143 0.0126 0.00636 0.00041 0.00087 0.020 0.020 0.030 0.65 0.68 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.104 0.043 0.0105 0.00241 0.00623 0.00278 NE+21.00 121 SY 0.008 0.122 0.0136 0.00676 0.00043 0.00074 0.020 0.022 0.030 0.68 0.72 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.085 0.036 0.0105 0.00247 0.00636 0.00228 NE+18.00 121 SY 0.007 0.101 0.0143 0.007 0.00045 0.00061 0.020 0.022 0.030 0.68 0.73 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.066 0.028 0.0103 0.00245 0.0063 0.00178 NE+15.00 121 SY 0.005 0.079 0.0146 0.00702 0.00046 0.00048 0.020 0.022 0.030 0.66 0.73 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.048 0.020 0.0096 0.00232 0.006 0.00128 NE+12.00 121 SY 0.004 0.057 0.0141 0.00674 0.00045 0.00035 0.018 0.020 0.030 0.62 0.68 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.031 0.013 0.0083 0.00205 0.00539 0.00082 NE+9.00 121 SY 0.002 0.037 0.0128 0.00605 0.00042 0.00022 0.016 0.018 0.030 0.53 0.59 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.016 0.007 0.0064 0.00159 0.00447 0.00042 NE+6.00 121 SY 0.001 0.019 0.0102 0.00485 0.00037 0.00012 0.012 0.013 0.030 0.40 0.44 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.005 0.002 0.0036 0.0009 0.00269 0.00013 NE+3.00 121 SY 0.000 0.006 0.0062 0.00296 0.00024 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.19 0.20 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00012 0.00187 0.00007 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00014 0.00007 0.157 0.208 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 124 SX 0.138 0.075 0.0049 0.00166 0.00341 0.00482 NE+36.00 124 SY 0.010 0.208 0.0084 0.00445 0.00026 0.00128 0.012 0.014 0.030 0.40 0.47 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.127 0.070 0.005 0.00182 0.00368 0.00448 NE+33.00 124 SY 0.009 0.194 0.009 0.00486 0.00027 0.00119 0.013 0.015 0.030 0.43 0.51 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 124 SX 0.116 0.064 0.0052 0.00199 0.00399 0.00411 NE+30.00 124 SY 0.008 0.179 0.0101 0.00533 0.00028 0.00109 0.014 0.017 0.030 0.46 0.57 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.104 0.058 0.0054 0.00216 0.00427 0.0037 NE+27.00 124 SY 0.008 0.162 0.0113 0.00586 0.0003 0.00099 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.091 0.051 0.0056 0.00233 0.00451 0.00326 NE+24.00 124 SY 0.007 0.143 0.0125 0.00636 0.00032 0.00087 0.016 0.020 0.030 0.52 0.68 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.077 0.043 0.0057 0.00246 0.00467 0.00278 NE+21.00 124 SY 0.006 0.122 0.0135 0.00676 0.00033 0.00074 0.016 0.022 0.030 0.54 0.72 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.063 0.036 0.0057 0.00253 0.00472 0.00228 NE+18.00 124 SY 0.005 0.101 0.0142 0.00701 0.00034 0.00061 0.016 0.022 0.030 0.54 0.73 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.0487 0.0277 0.0055 0.00252 0.00464 0.00178 NE+15.00 124 SY 0.004 0.079 0.0145 0.00702 0.00034 0.00048 0.016 0.022 0.030 0.52 0.73 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.035 0.020 0.0052 0.0024 0.00438 0.00128 NE+12.00 124 SY 0.003 0.057 0.014 0.00674 0.00033 0.00035 0.014 0.020 0.030 0.48 0.68 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.023 0.013 0.0045 0.00214 0.00391 0.00082 NE+9.00 124 SY 0.002 0.037 0.0127 0.00606 0.0003 0.00022 0.012 0.018 0.030 0.41 0.59 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.012 0.007 0.0035 0.00172 0.00324 0.00042 NE+6.00 124 SY 0.001 0.019 0.0102 0.00486 0.00027 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.31 0.44 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.004 0.002 0.0021 0.00109 0.00197 0.00013 NE+3.00 124 SY 0.000 0.006 0.0061 0.00297 0.00018 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.0014 0.00004 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00011 0.00007 0.197 0.211 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 125 SX 0.183 0.074 0.0084 0.00169 0.00434 0.00482 NE+36.00 125 SY 0.013 0.211 0.0087 0.00451 0.00029 0.00128 0.014 0.014 0.030 0.48 0.47 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.170 0.069 0.0086 0.00181 0.00468 0.00448 NE+33.00 125 SY 0.012 0.196 0.0092 0.00493 0.0003 0.00119 0.016 0.016 0.030 0.52 0.52 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.155 0.063 0.0091 0.00194 0.00514 0.00411 NE+30.00 125 SY 0.011 0.181 0.0103 0.0054 0.00035 0.00109 0.017 0.017 0.030 0.57 0.58 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.139 0.057 0.0096 0.0021 0.00556 0.0037 NE+27.00 125 SY 0.010 0.164 0.0116 0.00594 0.00039 0.00099 0.018 0.019 0.030 0.61 0.63 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.122 0.050 0.0101 0.00225 0.00595 0.00326 NE+24.00 125 SY 0.009 0.145 0.0128 0.00644 0.00043 0.00087 0.020 0.021 0.030 0.65 0.69 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.104 0.043 0.0104 0.00237 0.00623 0.00278 NE+21.00 125 SY 0.008 0.124 0.0139 0.00685 0.00046 0.00074 0.020 0.022 0.030 0.67 0.73 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.085 0.035 0.0105 0.00243 0.00636 0.00228 NE+18.00 125 SY 0.007 0.102 0.0146 0.00709 0.00049 0.00061 0.020 0.022 0.030 0.68 0.74 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.066 0.027 0.0102 0.00241 0.0063 0.00178 NE+15.00 125 SY 0.005 0.080 0.0148 0.00711 0.0005 0.00048 0.020 0.022 0.030 0.66 0.73 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.048 0.020 0.0095 0.00228 0.006 0.00128 NE+12.00 125 SY 0.004 0.058 0.0143 0.00682 0.0005 0.00035 0.018 0.021 0.030 0.61 0.69 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.031 0.013 0.0083 0.00201 0.00539 0.00082 NE+9.00 125 SY 0.002 0.037 0.013 0.00612 0.00046 0.00022 0.016 0.018 0.030 0.53 0.60 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.016 0.007 0.0064 0.00157 0.00447 0.00042 NE+6.00 125 SY 0.001 0.019 0.0104 0.00491 0.00041 0.00012 0.012 0.013 0.030 0.39 0.44 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.005 0.002 0.0036 0.00089 0.00269 0.00013 NE+3.00 125 SY 0.000 0.006 0.0062 0.003 0.00026 0.00004 0.006 0.006 0.030 0.19 0.20 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00012 0.00187 0.00007 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00015 0.00007 0.156 0.211 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 128 SX 0.138 0.074 0.0049 0.00164 0.00341 0.00482 NE+36.00 128 SY 0.010 0.211 0.0086 0.00451 0.00024 0.00128 0.012 0.014 0.030 0.39 0.47 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.127 0.069 0.005 0.0018 0.00368 0.00448 NE+33.00 128 SY 0.009 0.196 0.0092 0.00493 0.00025 0.00119 0.013 0.016 0.030 0.42 0.52 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.116 0.063 0.0052 0.00195 0.00399 0.00411 NE+30.00 128 SY 0.008 0.181 0.0103 0.0054 0.00028 0.00109 0.014 0.017 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.104 0.057 0.0054 0.00213 0.00427 0.0037 NE+27.00 128 SY 0.008 0.164 0.0115 0.00594 0.00031 0.00099 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.091 0.050 0.0056 0.00229 0.00451 0.00326 NE+24.00 128 SY 0.007 0.145 0.0127 0.00644 0.00033 0.00087 0.016 0.021 0.030 0.52 0.69 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.077 0.043 0.0057 0.00242 0.00467 0.00278 NE+21.00 128 SY 0.006 0.124 0.0138 0.00685 0.00035 0.00074 0.016 0.022 0.030 0.54 0.73 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.063 0.035 0.0057 0.00249 0.00472 0.00228 NE+18.00 128 SY 0.005 0.102 0.0145 0.00709 0.00037 0.00061 0.016 0.022 0.030 0.53 0.74 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.049 0.027 0.0055 0.00248 0.00464 0.00178 NE+15.00 128 SY 0.004 0.080 0.0147 0.00711 0.00037 0.00048 0.015 0.022 0.030 0.52 0.73 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.035 0.020 0.0051 0.00236 0.00438 0.00128 NE+12.00 128 SY 0.003 0.058 0.0142 0.00682 0.00036 0.00035 0.014 0.021 0.030 0.48 0.69 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.023 0.013 0.0045 0.00211 0.00391 0.00082 NE+9.00 128 SY 0.002 0.037 0.0129 0.00613 0.00034 0.00022 0.012 0.018 0.030 0.41 0.60 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.012 0.007 0.0035 0.00169 0.00324 0.00042 NE+6.00 128 SY 0.001 0.019 0.0103 0.00491 0.0003 0.00012 0.009 0.013 0.030 0.31 0.44 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.004 0.002 0.002 0.00107 0.00197 0.00013 NE+3.00 128 SY 0.000 0.006 0.0062 0.003 0.0002 0.00004 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.0014 0.00004 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00028 0.00011 0.00007 0.148 0.194 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 133 SX 0.147 0.015 0.0115 0.00032 0.00366 0.00482 NE+36.00 133 SY 0.001 0.194 0.0055 0.0043 0.00008 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.37 0.43 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.136 0.014 0.0116 0.00036 0.00382 0.00448 NE+33.00 133 SY 0.0008 0.1811 0.0059 0.0046 0.00005 0.00119 0.012 0.014 0.030 0.40 0.48 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.124 0.013 0.012 0.00041 0.00413 0.00411 NE+30.00 133 SY 0.001 0.167 0.0067 0.0051 0.00006 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.43 0.53 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.111 0.012 0.0125 0.00047 0.00441 0.0037 NE+27.00 133 SY 0.001 0.151 0.0075 0.00562 0.00006 0.00099 0.014 0.018 0.030 0.46 0.58 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.097 0.010 0.0129 0.00052 0.00466 0.00326 NE+24.00 133 SY 0.001 0.133 0.0083 0.00612 0.00006 0.00087 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.083 0.009 0.0131 0.00056 0.00482 0.00278 NE+21.00 133 SY 0.001 0.114 0.0089 0.00651 0.00006 0.00074 0.015 0.020 0.030 0.50 0.67 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.068 0.007 0.0129 0.00059 0.00487 0.00228 NE+18.00 133 SY 0.001 0.094 0.0094 0.00675 0.00006 0.00061 0.015 0.021 0.030 0.50 0.69 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.053 0.006 0.0124 0.00061 0.00478 0.00178 NE+15.00 133 SY 0.000 0.074 0.0095 0.00678 0.00006 0.00048 0.015 0.020 0.030 0.49 0.68 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.038 0.004 0.0113 0.0006 0.0045 0.00128 NE+12.00 133 SY 0.000 0.053 0.0092 0.00652 0.00005 0.00035 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.025 0.003 0.0096 0.00057 0.00399 0.00082 NE+9.00 133 SY 0.000 0.034 0.0084 0.00589 0.00004 0.00022 0.012 0.017 0.030 0.39 0.55 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.013 0.001 0.0071 0.0005 0.00325 0.00042 NE+6.00 133 SY 0.000 0.018 0.0068 0.00476 0.00003 0.00012 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.004 0.000 0.0038 0.00039 0.0019 0.00013 NE+3.00 133 SY 0.000 0.006 0.0043 0.003 0.00003 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00165 0.00001 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.0001 0.00002 0.00006 0.147 0.191 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 135 SX 0.147 0.001 0 0.00001 0.00375 0.00482 NE+36.00 135 SY 0.001 0.191 0.005 0.00411 0.00009 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.37 0.42 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.136 0.001 0 0.00002 0.00384 0.00448 NE+33.00 135 SY 0.001 0.178 0.0054 0.00443 0.00007 0.00119 0.012 0.014 0.030 0.40 0.47 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.124 0.001 0 0.00002 0.0041 0.00411 NE+30.00 135 SY 0.001 0.164 0.0062 0.0049 0.00007 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.43 0.52 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-03

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 135 SX 0.111 0.001 0 0.00002 0.00434 0.0037 NE+27.00 135 SY 0.001 0.148 0.0069 0.0054 0.00007 0.00099 0.014 0.017 0.030 0.46 0.57 OK OK

NE+24.00 135 SX 0.097 0.000 0 0.00002 0.00455 0.00326 NE+24.00 135 SY 0.001 0.131 0.0077 0.00586 0.00008 0.00087 0.015 0.019 0.030 0.49 0.62 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.083 0.000 0 0.00002 0.00468 0.00278 NE+21.00 135 SY 0.001 0.113 0.0083 0.00623 0.00007 0.00074 0.015 0.020 0.030 0.50 0.66 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.068 0.000 0 0.00002 0.0047 0.00228 NE+18.00 135 SY 0.001 0.093 0.0088 0.00645 0.00007 0.00061 0.015 0.020 0.030 0.50 0.67 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.053 0.000 0 0.00002 0.00458 0.00178 NE+15.00 135 SY 0.000 0.073 0.0089 0.00647 0.00007 0.00048 0.015 0.020 0.030 0.49 0.67 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.038 0.000 0 0.00002 0.00427 0.00128 NE+12.00 135 SY 0.000 0.053 0.0087 0.00621 0.00006 0.00035 0.014 0.019 0.030 0.45 0.63 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.025 0.000 0 0.00002 0.00374 0.00082 NE+9.00 135 SY 0.000 0.034 0.008 0.0056 0.00005 0.00022 0.012 0.016 0.030 0.39 0.54 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.013 0.000 0 0.00001 0.00295 0.00042 NE+6.00 135 SY 0.000 0.017 0.0065 0.00453 0.00004 0.00012 0.009 0.012 0.030 0.29 0.40 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.0017 0.00013 NE+3.00 135 SY 0.000 0.005 0.0041 0.00281 0.00002 0.00004 0.004 0.005 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00174 0.00002 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.0001 0.00002 0 0.148 0.195 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+36.00 137 SX 0.147 0.014 0.0115 0.00029 0.00366 0.00482 NE+36.00 137 SY 0.001 0.195 0.0056 0.00431 0.00009 0.00128 0.011 0.013 0.030 0.37 0.43 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.136 0.013 0.0117 0.00033 0.00382 0.00448 NE+33.00 137 SY 0.001 0.182 0.006 0.00461 0.00005 0.00119 0.012 0.014 0.030 0.40 0.48 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.124 0.012 0.0121 0.00038 0.00413 0.00411 NE+30.00 137 SY 0.001 0.167 0.0067 0.00511 0.00006 0.00109 0.013 0.016 0.030 0.43 0.53 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.111 0.011 0.0125 0.00043 0.00441 0.0037 NE+27.00 137 SY 0.001 0.151 0.0075 0.00564 0.00006 0.00099 0.014 0.018 0.030 0.46 0.59 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.097 0.009 0.0129 0.00048 0.00466 0.00326 NE+24.00 137 SY 0.001 0.134 0.0083 0.00613 0.00006 0.00087 0.015 0.019 0.030 0.49 0.63 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.083 0.008 0.0131 0.00052 0.00482 0.00278 NE+21.00 137 SY 0.001 0.115 0.009 0.00653 0.00006 0.00074 0.015 0.020 0.030 0.50 0.67 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.068 0.007 0.013 0.00055 0.00487 0.00228 NE+18.00 137 SY 0.001 0.095 0.0094 0.00677 0.00006 0.00061 0.015 0.021 0.030 0.50 0.69 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.053 0.005 0.0124 0.00057 0.00478 0.00178 NE+15.00 137 SY 0.000 0.074 0.0096 0.0068 0.00006 0.00048 0.015 0.020 0.030 0.49 0.68 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.038 0.004 0.0114 0.00057 0.0045 0.00128 NE+12.00 137 SY 0.000 0.054 0.0093 0.00654 0.00005 0.00035 0.014 0.019 0.030 0.45 0.64 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.025 0.002 0.0096 0.00054 0.00399 0.00082 NE+9.00 137 SY 0.000 0.034 0.0085 0.0059 0.00005 0.00022 0.012 0.017 0.030 0.39 0.55 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.013 0.0012 0.0072 0.00048 0.00325 0.00042 NE+6.00 137 SY 0.0001 0.0178 0.0069 0.00477 0.00003 0.00012 0.009 0.012 0.030 0.29 0.41 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.004 0.000 0.0038 0.00038 0.0019 0.00013 NE+3.00 137 SY 0.000 0.006 0.0043 0.00301 0.00003 0.00004 0.004 0.006 0.030 0.14 0.18 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00165 0.00001 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.0001 0.00002 0.00006 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EALTA-03 

    A B C 

E
A

L
T

A
 C1 1.43% 1.43% 1.43% 

C2 1.63% 1.43% 1.43% 

C3 1.22% 1.22% 1.22% 

C4 1.02% 1.02% 1.02% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EALTA-03. 

 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EALTA-03 

    A B C 

E
A

L
T

A
 M1 1.08% 1.08% 1.08% 

M2 1.09% 1.09% 1.09% 

M3 1.14% 1.14% 1.14% 

M4 1.03% 1.03% 1.03% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EALTA-03 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EALTA-04 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EALTA-04, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 16 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: ALTA 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.30 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.30 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

ALTA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EALTA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO
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ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica ALTA. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 7.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad especial de disipacion energia (DES)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 7.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 2.5R: 7.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 7

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.14 0.04 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.04 0.14 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.14 0.04 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.04 0.14 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.29 0.09 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.09 0.29 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.29 0.09 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.09 0.29 1.60 0.90

ELEMENTOS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de las edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EALTA-04. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 1.595 0.000 72.462 0.000 72.462 0.000 99.572 0.000 0.003 99.572 0.000 0.003

2 1.399 67.510 0.001 67.510 72.463 0.000 0.001 94.798 3.359 99.573 94.798 3.362

3 1.134 3.141 0.003 70.652 72.466 0.000 0.005 4.561 67.978 99.577 99.359 71.340

4 0.449 0.000 12.960 70.652 85.426 0.000 0.067 0.000 0.000 99.644 99.359 71.340

5 0.375 13.647 0.000 84.299 85.426 0.000 0.000 0.285 1.027 99.644 99.644 72.367

6 0.305 1.391 0.000 85.689 85.427 0.000 0.000 0.046 12.691 99.644 99.690 85.059

7 0.212 0.000 5.466 85.689 90.893 0.000 0.284 0.000 0.000 99.928 99.690 85.059

8 0.173 5.382 0.000 91.072 90.893 0.000 0.000 0.229 0.550 99.928 99.919 85.609

9 0.138 0.624 0.000 91.695 90.893 0.000 0.000 0.024 5.394 99.928 99.943 91.003

10 0.124 0.000 3.070 91.695 93.963 0.000 0.031 0.000 0.000 99.959 99.943 91.003

11 0.103 2.842 0.000 94.537 93.963 0.000 0.000 0.027 0.255 99.959 99.970 91.258

12 0.082 0.000 1.908 94.537 95.871 0.000 0.025 0.000 0.002 99.984 99.970 91.259

13 0.080 0.263 0.001 94.800 95.872 0.000 0.000 0.003 3.006 99.984 99.973 94.265

14 0.071 1.656 0.000 96.456 95.872 0.000 0.000 0.016 0.146 99.984 99.989 94.411

15 0.059 0.000 1.270 96.456 97.142 0.000 0.007 0.000 0.000 99.990 99.989 94.411

16 0.054 0.282 0.000 96.738 97.142 0.000 0.000 0.002 1.646 99.990 99.991 96.058

17 0.053 0.889 0.000 97.627 97.142 0.000 0.000 0.003 0.295 99.990 99.994 96.353

18 0.046 0.000 0.880 97.627 98.022 0.000 0.005 0.000 0.000 99.995 99.994 96.353

19 0.042 0.746 0.000 98.373 98.022 0.000 0.000 0.003 0.009 99.995 99.997 96.362

20 0.040 0.020 0.000 98.393 98.022 0.000 0.000 0.000 1.246 99.995 99.997 97.608

21 0.037 0.000 0.625 98.393 98.648 0.000 0.002 0.000 0.000 99.997 99.997 97.608

22 0.035 0.510 0.000 98.902 98.648 0.000 0.000 0.001 0.011 99.997 99.998 97.618

23 0.031 0.014 0.000 98.916 98.648 0.000 0.000 0.000 0.819 99.997 99.998 98.437

24 0.031 0.000 0.450 98.917 99.098 0.000 0.001 0.000 0.000 99.998 99.998 98.437

25 0.030 0.359 0.000 99.275 99.098 0.000 0.000 0.001 0.008 99.998 99.999 98.445

26 0.026 0.001 0.323 99.276 99.421 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.445

27 0.026 0.255 0.001 99.531 99.422 0.000 0.000 0.000 0.005 99.999 99.999 98.450

28 0.026 0.008 0.000 99.539 99.422 0.000 0.000 0.000 0.548 99.999 99.999 98.997

29 0.023 0.179 0.000 99.718 99.422 0.000 0.000 0.000 0.003 99.999 100.000 99.001

30 0.023 0.000 0.230 99.718 99.652 0.000 0.001 0.000 0.000 100.000 100.000 99.001

31 0.022 0.005 0.000 99.724 99.652 0.000 0.000 0.000 0.367 100.000 100.000 99.368

32 0.021 0.122 0.000 99.846 99.652 0.000 0.000 0.000 0.002 100.000 100.000 99.371

33 0.021 0.000 0.157 99.846 99.809 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.371

34 0.020 0.079 0.000 99.924 99.809 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.371

35 0.019 0.003 0.000 99.927 99.809 0.000 0.000 0.000 0.247 100.000 100.000 99.618

36 0.019 0.000 0.101 99.927 99.910 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.618

37 0.018 0.044 0.000 99.971 99.910 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.618

38 0.018 0.000 0.057 99.971 99.968 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.618

39 0.018 0.020 0.000 99.991 99.968 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.619

40 0.017 0.002 0.000 99.993 99.968 0.000 0.000 0.000 0.162 100.000 100.000 99.781

41 0.017 0.005 0.000 99.998 99.968 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.781

42 0.017 0.000 0.026 99.998 99.993 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.781

43 0.016 0.000 0.007 99.998 100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.781

44 0.016 0.001 0.000 99.999 100.000 0.000 0.000 0.000 0.104 100.000 100.000 99.885

45 0.015 0.001 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.063 100.000 100.000 99.948

46 0.014 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.034 100.000 100.000 99.982

47 0.014 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.015 100.000 100.000 99.996

48 0.013 0.000 0.000 100.000 100.000 0.000 0.000 0.000 0.004 100.000 100.000 100.000

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EALTA-04

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

16 6710.0208 48 4566835.322 0.025393087 1209.953639

15 15273.8976 45 9324229.628 0.051845744 2470.394655

14 23837.7744 42 12955099.7 0.07203456 3432.370323

13 32401.6512 39 15542146.75 0.086419381 4117.791797

12 40965.528 36 17170710.68 0.095474725 4549.269332

11 49529.4048 33 17929125.11 0.099691756 4750.206356

10 58093.2816 30 17909160.31 0.099580745 4744.916811

9 66657.1584 27 17206587.14 0.09567421 4558.77457

8 75221.0352 24 15921913.06 0.088531005 4218.408437

7 83784.912 21 14161371.94 0.078741825 3751.964393

6 92348.7888 18 12038305.9 0.066936889 3189.471704

5 100912.6656 15 9675188.826 0.053797191 2563.379037

4 109476.5424 12 7206783.445 0.040072055 1909.390911

3 118040.4192 9 4785522.6 0.026609059 1267.893427

2 126604.296 6 2591989.868 0.014412305 686.7310406

1 135168.1728 3 860644.4198 0.004785462 228.0222023

suma 179845614.7 1 47648.93863

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

16 6710.0208 48 4566835.322 0.025393087 1209.953639

15 15273.8976 45 9324229.628 0.051845744 2470.394655

14 23837.7744 42 12955099.7 0.07203456 3432.370323

13 32401.6512 39 15542146.75 0.086419381 4117.791797

12 40965.528 36 17170710.68 0.095474725 4549.269332

11 49529.4048 33 17929125.11 0.099691756 4750.206356

10 58093.2816 30 17909160.31 0.099580745 4744.916811

9 66657.1584 27 17206587.14 0.09567421 4558.77457

8 75221.0352 24 15921913.06 0.088531005 4218.408437

7 83784.912 21 14161371.94 0.078741825 3751.964393

6 92348.7888 18 12038305.9 0.066936889 3189.471704

5 100912.6656 15 9675188.826 0.053797191 2563.379037

4 109476.5424 12 7206783.445 0.040072055 1909.390911

3 118040.4192 9 4785522.6 0.026609059 1267.893427

2 126604.296 6 2591989.868 0.014412305 686.7310406

1 135168.1728 3 860644.4198 0.004785462 228.0222023

suma 179845614.7 1 47648.93863

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 135168.00 KN

hn: 48.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.5318 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

FHE - EALTA-04

AJUSTE DE LOS RESULTADOS SEGÚN LA NSR-10

* Para los casos espectrales utilizados para calcular derivas y diseño

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
47648.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
47648.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.5318 s

43901

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.595

0.3375

Regularidad REGULAR

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.5318 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
47309.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.3990 s

REGULAR

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.38

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

99.3% FHE (% ): 92.1%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

Nivel
PDEAD TOTAL 

(KN)
Pi (KN)

Δcmx 

(m)

Δcmy 

(m)

Vix Col 

(KN)

Viy 

Col(KN)
h (m) Qx Qy

Cumple_x

?

Cumple_y

?

NE+48.00 6889.96 8229.18 0.2047 0.2342 19506.74 16369.97 3 0.028785 0.039244 OK OK

NE+45.00 15369.7 18130.63 0.1945 0.2246 14953.14 12291.91 3 0.07861 0.110429 OK OK

NE+42.00 23849.41 28032.13 0.1836 0.214 17151.55 16075.66 3 0.100024 0.124388 OK OK

NE+39.00 32329.15 37933.61 0.1718 0.2021 20345.14 19655.09 3 0.106774 0.130015 OK OK

NE+36.00 40808.88 47835.08 0.1591 0.1888 23589.99 22901.11 3 0.107539 0.131453 OK OK

NE+33.00 49288.59 57736.56 0.1454 0.1742 26642.02 25840.87 3 0.105033 0.129739 OK OK

NE+30.00 57768.31 67638.06 0.1309 0.1582 29485.9 28525.5 3 0.100091 0.125038 OK OK

NE+27.00 66248.05 77539.57 0.1156 0.1411 32163.11 31019.97 3 0.092897 0.117568 OK OK

NE+24.00 74727.76 87441.05 0.0999 0.123 34701.83 33367.58 3 0.083909 0.107442 OK OK

NE+21.00 83207.5 97342.53 0.0838 0.1041 37106.38 35584.65 3 0.073279 0.094923 OK OK

NE+18.00 91687.23 107244 0.0678 0.0849 39354.95 37652.87 3 0.061586 0.080605 OK OK

NE+15.00 100166.92 117145.5 0.0521 0.0657 41406.72 39526.81 3 0.049133 0.064905 OK OK

NE+12.00 108646.67 127046.9 0.0373 0.0472 43185.86 41113.16 3 0.036577 0.048619 OK OK

NE+9.00 117126.42 136948.4 0.0239 0.0301 44700.11 42404.57 3 0.024408 0.032403 OK OK

NE+6.00 125606.11 146849.9 0.0125 0.0155 45435.05 42866.1 3 0.013467 0.0177 OK OK

NE+3.00 134085.86 156751.4 0.0041 0.0048 47431.34 44405.03 3 0.004517 0.005648 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EALTA-04. 

 

 

 

 

 

 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.89

3.00 m 0.97

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+48.00 1 SX 0.240 0.108 0.0078 0.00181 0.00469 0.00688 NE+48.00 1 SY 0.030 0.356 0.0088 0.00588 0.00052 0.00279 0.015 0.017 0.030 0.49 0.56 OK OK

NE+45.00 1 SX 0.227 0.103 0.008 0.00189 0.00484 0.00656 NE+45.00 1 SY 0.029 0.339 0.009 0.00611 0.00052 0.00266 0.016 0.018 0.030 0.52 0.60 OK OK

NE+42.00 1 SX 0.212 0.097 0.0081 0.00203 0.00511 0.0062 NE+42.00 1 SY 0.027 0.321 0.0094 0.00661 0.00056 0.00252 0.016 0.019 0.030 0.55 0.65 OK OK

NE+39.00 1 SX 0.197 0.091 0.0083 0.00219 0.00536 0.00583 NE+39.00 1 SY 0.025 0.302 0.0097 0.00715 0.0006 0.00236 0.017 0.021 0.030 0.58 0.71 OK OK

NE+36.00 1 SX 0.181 0.085 0.0084 0.00235 0.00561 0.00542 NE+36.00 1 SY 0.023 0.281 0.01 0.0077 0.00065 0.0022 0.018 0.023 0.030 0.61 0.76 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.164 0.078 0.0085 0.0025 0.00583 0.00497 NE+33.00 1 SY 0.021 0.258 0.0103 0.00822 0.0007 0.00202 0.019 0.025 0.030 0.63 0.82 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.146 0.070 0.0085 0.00264 0.006 0.0045 NE+30.00 1 SY 0.019 0.233 0.0105 0.00869 0.00074 0.00183 0.020 0.026 0.030 0.66 0.87 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.128 0.062 0.0084 0.00275 0.00611 0.00399 NE+27.00 1 SY 0.017 0.207 0.0105 0.00907 0.00078 0.00163 0.020 0.027 0.030 0.67 0.91 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.110 0.054 0.0082 0.00284 0.00614 0.00347 NE+24.00 1 SY 0.015 0.180 0.0105 0.00935 0.00081 0.00141 0.020 0.028 0.030 0.67 0.94 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.092 0.046 0.0079 0.00289 0.00608 0.00292 NE+21.00 1 SY 0.013 0.152 0.0103 0.0095 0.00083 0.00119 0.020 0.029 0.030 0.67 0.95 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.074 0.037 0.0075 0.00287 0.00591 0.00237 NE+18.00 1 SY 0.010 0.124 0.0099 0.00947 0.00083 0.00097 0.019 0.028 0.030 0.65 0.95 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.056 0.029 0.0069 0.00279 0.00559 0.00182 NE+15.00 1 SY 0.008 0.095 0.0093 0.00919 0.00082 0.00075 0.018 0.027 0.030 0.61 0.91 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.040 0.020 0.0061 0.0026 0.00511 0.0013 NE+12.00 1 SY 0.006 0.068 0.0084 0.0086 0.00078 0.00053 0.016 0.025 0.030 0.54 0.83 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.025 0.013 0.0051 0.00228 0.00442 0.00082 NE+9.00 1 SY 0.004 0.043 0.0072 0.00757 0.00071 0.00034 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.013 0.007 0.0039 0.0018 0.00347 0.00042 NE+6.00 1 SY 0.002 0.022 0.0055 0.00597 0.00061 0.00017 0.010 0.015 0.030 0.33 0.51 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.0043 0.0021 0.0024 0.00113 0.00219 0.00013 NE+3.00 1 SY 0.001 0.007 0.0033 0.0036 0.00046 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0.00011 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00031 0.00005 0.00019 0.263 0.362 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 2 SX 0.240 0.106 0.0078 0.00178 0.00469 0.00688 NE+48.00 2 SY 0.030 0.361 0.0089 0.00597 0.00059 0.00279 0.015 0.017 0.030 0.49 0.56 OK OK

NE+45.00 2 SX 0.227 0.101 0.0079 0.00185 0.00484 0.00656 NE+45.00 2 SY 0.029 0.344 0.0091 0.0062 0.00056 0.00266 0.016 0.018 0.030 0.52 0.61 OK OK

NE+42.00 2 SX 0.212 0.095 0.0081 0.002 0.00511 0.0062 NE+42.00 2 SY 0.027 0.326 0.0094 0.00671 0.00057 0.00252 0.016 0.020 0.030 0.55 0.66 OK OK

NE+39.00 2 SX 0.197 0.090 0.0082 0.00215 0.00536 0.00583 NE+39.00 2 SY 0.025 0.306 0.0098 0.00726 0.0006 0.00236 0.017 0.021 0.030 0.58 0.72 OK OK

NE+36.00 2 SX 0.181 0.083 0.0084 0.0023 0.00561 0.00542 NE+36.00 2 SY 0.023 0.285 0.0101 0.00782 0.00063 0.0022 0.018 0.023 0.030 0.61 0.78 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.164 0.076 0.0084 0.00246 0.00583 0.00497 NE+33.00 2 SY 0.021 0.262 0.0103 0.00835 0.00066 0.00202 0.019 0.025 0.030 0.63 0.83 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.146 0.069 0.0084 0.00259 0.006 0.0045 NE+30.00 2 SY 0.019 0.237 0.0105 0.00882 0.0007 0.00183 0.020 0.026 0.030 0.65 0.88 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.128 0.061 0.0084 0.00271 0.00611 0.00399 NE+27.00 2 SY 0.017 0.210 0.0106 0.00921 0.00073 0.00163 0.020 0.028 0.030 0.67 0.92 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.110 0.053 0.0082 0.00279 0.00614 0.00347 NE+24.00 2 SY 0.015 0.183 0.0105 0.00949 0.00075 0.00141 0.020 0.029 0.030 0.67 0.96 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.092 0.045 0.0079 0.00284 0.00608 0.00292 NE+21.00 2 SY 0.013 0.154 0.0103 0.00964 0.00076 0.00119 0.020 0.029 0.030 0.67 0.97 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.074 0.036 0.0074 0.00283 0.00591 0.00237 NE+18.00 2 SY 0.010 0.125 0.0099 0.00961 0.00076 0.00097 0.019 0.029 0.030 0.64 0.96 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.056 0.028 0.0068 0.00274 0.00559 0.00182 NE+15.00 2 SY 0.008 0.097 0.0093 0.00933 0.00074 0.00075 0.018 0.028 0.030 0.60 0.92 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.040 0.020 0.0061 0.00256 0.00511 0.0013 NE+12.00 2 SY 0.006 0.069 0.0084 0.00872 0.00071 0.00053 0.016 0.025 0.030 0.54 0.84 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.025 0.013 0.0051 0.00225 0.00442 0.00082 NE+9.00 2 SY 0.004 0.044 0.0072 0.00768 0.00065 0.00034 0.014 0.021 0.030 0.46 0.72 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.013 0.007 0.0039 0.00177 0.00347 0.00042 NE+6.00 2 SY 0.002 0.023 0.0055 0.00605 0.00056 0.00017 0.010 0.016 0.030 0.33 0.52 OK OK

NE+9.00

NE+6.00

NE+3.00

BASE

NE+45.00

NE+42.00

NE+39.00

NE+36.00

NE+33.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+48.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 2 SX 0.004 0.002 0.0023 0.00112 0.00219 0.00013 NE+3.00 2 SY 0.001 0.007 0.0033 0.00365 0.00043 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00018 0.00011 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00032 0.00005 0.00019 0.344 0.363 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 3 SX 0.328 0.106 0.0069 0.00183 0.00603 0.00688 NE+48.00 3 SY 0.037 0.361 0.0088 0.00597 0.00064 0.00279 0.018 0.017 0.030 0.61 0.56 OK OK

NE+45.00 3 SX 0.310 0.101 0.007 0.00187 0.00623 0.00656 NE+45.00 3 SY 0.035 0.344 0.009 0.0062 0.00062 0.00266 0.019 0.018 0.030 0.64 0.61 OK OK

NE+42.00 3 SX 0.292 0.095 0.0071 0.00199 0.00663 0.0062 NE+42.00 3 SY 0.034 0.326 0.0093 0.00671 0.00064 0.00252 0.021 0.020 0.030 0.69 0.66 OK OK

NE+39.00 3 SX 0.272 0.090 0.0072 0.00213 0.00703 0.00583 NE+39.00 3 SY 0.032 0.306 0.0096 0.00726 0.00068 0.00236 0.022 0.022 0.030 0.73 0.72 OK OK

NE+36.00 3 SX 0.251 0.083 0.0073 0.00228 0.00744 0.00542 NE+36.00 3 SY 0.030 0.285 0.01 0.00782 0.00073 0.0022 0.023 0.023 0.030 0.78 0.78 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.229 0.076 0.0073 0.00242 0.0078 0.00497 NE+33.00 3 SY 0.027 0.262 0.0102 0.00835 0.00079 0.00202 0.024 0.025 0.030 0.81 0.83 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.206 0.069 0.0073 0.00256 0.00811 0.0045 NE+30.00 3 SY 0.025 0.237 0.0104 0.00882 0.00084 0.00183 0.026 0.027 0.030 0.85 0.88 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.181 0.061 0.0072 0.00267 0.00834 0.00399 NE+27.00 3 SY 0.022 0.210 0.0104 0.00921 0.00089 0.00163 0.026 0.028 0.030 0.88 0.92 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.156 0.053 0.007 0.00275 0.00847 0.00347 NE+24.00 3 SY 0.019 0.183 0.0103 0.00949 0.00093 0.00141 0.027 0.029 0.030 0.89 0.96 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.131 0.045 0.0067 0.00279 0.00846 0.00292 NE+21.00 3 SY 0.016 0.154 0.0101 0.00964 0.00095 0.00119 0.027 0.029 0.030 0.89 0.97 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.105 0.036 0.0062 0.00277 0.0083 0.00237 NE+18.00 3 SY 0.013 0.125 0.0097 0.0096 0.00096 0.00097 0.026 0.029 0.030 0.87 0.96 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.081 0.028 0.0057 0.00267 0.00793 0.00182 NE+15.00 3 SY 0.010 0.097 0.0091 0.00932 0.00095 0.00075 0.025 0.028 0.030 0.82 0.92 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.058 0.020 0.005 0.00248 0.0073 0.0013 NE+12.00 3 SY 0.007 0.069 0.0083 0.00872 0.00091 0.00053 0.022 0.025 0.030 0.74 0.84 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.037 0.013 0.0042 0.00215 0.00634 0.00082 NE+9.00 3 SY 0.005 0.044 0.0071 0.00767 0.00083 0.00034 0.019 0.022 0.030 0.63 0.72 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.019 0.007 0.0032 0.00165 0.00498 0.00042 NE+6.00 3 SY 0.002 0.023 0.0054 0.00605 0.0007 0.00017 0.014 0.016 0.030 0.45 0.52 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.006 0.002 0.0019 0.00092 0.00307 0.00013 NE+3.00 3 SY 0.001 0.007 0.0032 0.00364 0.00052 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.21 0.23 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00025 0.0002 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00032 0.00006 0.0002 0.345 0.358 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 4 SX 0.328 0.108 0.0068 0.00187 0.00603 0.00688 NE+48.00 4 SY 0.037 0.356 0.0087 0.00588 0.00058 0.00279 0.018 0.017 0.030 0.61 0.56 OK OK

NE+45.00 4 SX 0.310 0.103 0.007 0.0019 0.00623 0.00656 NE+45.00 4 SY 0.035 0.339 0.0089 0.00611 0.00058 0.00266 0.019 0.018 0.030 0.64 0.60 OK OK

NE+42.00 4 SX 0.292 0.097 0.0071 0.00203 0.00663 0.0062 NE+42.00 4 SY 0.034 0.321 0.0093 0.00661 0.00063 0.00252 0.021 0.020 0.030 0.69 0.65 OK OK

NE+39.00 4 SX 0.272 0.091 0.0072 0.00217 0.00703 0.00583 NE+39.00 4 SY 0.032 0.302 0.0096 0.00715 0.0007 0.00236 0.022 0.021 0.030 0.73 0.71 OK OK

NE+36.00 4 SX 0.251 0.085 0.0073 0.00232 0.00744 0.00542 NE+36.00 4 SY 0.030 0.281 0.0099 0.0077 0.00076 0.0022 0.023 0.023 0.030 0.78 0.76 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.229 0.078 0.0073 0.00247 0.0078 0.00497 NE+33.00 4 SY 0.027 0.258 0.0102 0.00822 0.00083 0.00202 0.024 0.025 0.030 0.81 0.82 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.206 0.070 0.0072 0.0026 0.00811 0.0045 NE+30.00 4 SY 0.025 0.233 0.0103 0.00869 0.00089 0.00183 0.026 0.026 0.030 0.85 0.87 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.181 0.062 0.0071 0.00271 0.00834 0.00399 NE+27.00 4 SY 0.022 0.207 0.0104 0.00907 0.00095 0.00163 0.026 0.027 0.030 0.88 0.91 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.156 0.054 0.0069 0.00279 0.00847 0.00347 NE+24.00 4 SY 0.0192 0.1802 0.0103 0.00935 0.001 0.00141 0.027 0.028 0.030 0.89 0.94 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.131 0.046 0.0066 0.00283 0.00846 0.00292 NE+21.00 4 SY 0.016 0.152 0.0101 0.0095 0.00103 0.00119 0.027 0.029 0.030 0.89 0.96 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.105 0.037 0.0062 0.00281 0.0083 0.00237 NE+18.00 4 SY 0.013 0.124 0.0097 0.00947 0.00105 0.00097 0.026 0.028 0.030 0.87 0.95 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.081 0.029 0.0057 0.00272 0.00793 0.00182 NE+15.00 4 SY 0.010 0.095 0.0091 0.00919 0.00104 0.00075 0.025 0.027 0.030 0.82 0.91 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.058 0.020 0.005 0.00252 0.0073 0.0013 NE+12.00 4 SY 0.007 0.068 0.0082 0.0086 0.001 0.00053 0.022 0.025 0.030 0.74 0.83 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.037 0.013 0.0042 0.00218 0.00634 0.00082 NE+9.00 4 SY 0.005 0.043 0.007 0.00757 0.00091 0.00034 0.019 0.021 0.030 0.63 0.71 OK OK

NE+6.00 4 SX 0.019 0.007 0.0031 0.00168 0.00497 0.00042 NE+6.00 4 SY 0.002 0.022 0.0054 0.00597 0.00077 0.00017 0.014 0.015 0.030 0.45 0.52 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.006 0.002 0.0019 0.00093 0.00306 0.00013 NE+3.00 4 SY 0.001 0.007 0.0032 0.00359 0.00056 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.22 0.23 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00025 0.0002 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00031 0.00005 0.00019 0.273 0.356 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 5 SX 0.251 0.108 0.0078 0.00127 0.00359 0.00688 NE+48.00 5 SY 0.005 0.356 0.0005 0.00426 0.0003 0.00279 0.015 0.017 0.030 0.50 0.55 OK OK

NE+45.00 5 SX 0.236 0.103 0.0078 0.00163 0.00435 0.00656 NE+45.00 5 SY 0.005 0.339 0.0005 0.00535 0.00019 0.00266 0.016 0.018 0.030 0.53 0.60 OK OK

NE+42.00 5 SX 0.222 0.097 0.0077 0.0017 0.00449 0.0062 NE+42.00 5 SY 0.005 0.321 0.0005 0.00563 0.00022 0.00252 0.017 0.019 0.030 0.56 0.65 OK OK

NE+39.00 5 SX 0.206 0.091 0.0075 0.00184 0.00477 0.00583 NE+39.00 5 SY 0.004 0.302 0.0005 0.00614 0.00021 0.00236 0.018 0.021 0.030 0.59 0.70 OK OK

NE+36.00 5 SX 0.189 0.085 0.0073 0.00198 0.005 0.00542 NE+36.00 5 SY 0.004 0.281 0.0006 0.00661 0.00022 0.0022 0.019 0.023 0.030 0.63 0.76 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.172 0.078 0.007 0.00211 0.00522 0.00497 NE+33.00 5 SY 0.003 0.258 0.0006 0.00705 0.00022 0.00202 0.020 0.025 0.030 0.65 0.82 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.153 0.070 0.0067 0.00223 0.00538 0.0045 NE+30.00 5 SY 0.003 0.233 0.0006 0.00744 0.00021 0.00183 0.020 0.026 0.030 0.68 0.87 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.135 0.062 0.0063 0.00233 0.00549 0.00399 NE+27.00 5 SY 0.003 0.207 0.0006 0.00777 0.00021 0.00163 0.021 0.027 0.030 0.69 0.91 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.116 0.054 0.0059 0.0024 0.00553 0.00347 NE+24.00 5 SY 0.002 0.180 0.0006 0.008 0.00021 0.00141 0.021 0.028 0.030 0.70 0.94 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.096 0.046 0.0053 0.00244 0.00549 0.00292 NE+21.00 5 SY 0.002 0.152 0.0006 0.00812 0.0002 0.00119 0.021 0.029 0.030 0.69 0.95 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.078 0.037 0.0047 0.00243 0.00534 0.00237 NE+18.00 5 SY 0.002 0.124 0.0005 0.00808 0.00018 0.00097 0.020 0.028 0.030 0.67 0.94 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.059 0.029 0.0041 0.00235 0.00506 0.00182 NE+15.00 5 SY 0.001 0.095 0.0005 0.00784 0.00017 0.00075 0.019 0.027 0.030 0.63 0.90 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.042 0.020 0.0033 0.00219 0.00463 0.0013 NE+12.00 5 SY 0.001 0.068 0.0004 0.00732 0.00014 0.00053 0.017 0.025 0.030 0.57 0.83 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.027 0.013 0.0026 0.00191 0.004 0.00082 NE+9.00 5 SY 0.001 0.043 0.0003 0.00644 0.00012 0.00034 0.014 0.021 0.030 0.48 0.70 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.014 0.007 0.0017 0.00149 0.00313 0.00042 NE+6.00 5 SY 0.000 0.022 0.0002 0.00506 0.00008 0.00017 0.010 0.015 0.030 0.35 0.51 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.005 0.002 0.0009 0.0009 0.00199 0.00013 NE+3.00 5 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00302 0.00005 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.17 0.23 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.272 0.361 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+48.00 6 SX 0.251 0.106 0.0078 0.00125 0.00359 0.00688 NE+48.00 6 SY 0.005 0.361 0.0006 0.00433 0.00031 0.00279 0.015 0.017 0.030 0.50 0.56 OK OK

NE+45.00 6 SX 0.236 0.101 0.0078 0.0016 0.00435 0.00656 NE+45.00 6 SY 0.005 0.344 0.0006 0.00543 0.0002 0.00266 0.016 0.018 0.030 0.53 0.61 OK OK

NE+42.00 6 SX 0.222 0.095 0.0077 0.00167 0.00449 0.0062 NE+42.00 6 SY 0.005 0.326 0.0006 0.00571 0.00023 0.00252 0.017 0.020 0.030 0.56 0.65 OK OK

NE+39.00 6 SX 0.206 0.090 0.0075 0.00181 0.00477 0.00583 NE+39.00 6 SY 0.004 0.306 0.0006 0.00623 0.00022 0.00236 0.018 0.021 0.030 0.59 0.71 OK OK

NE+36.00 6 SX 0.189 0.083 0.0073 0.00194 0.005 0.00542 NE+36.00 6 SY 0.004 0.285 0.0006 0.00671 0.00023 0.0022 0.019 0.023 0.030 0.63 0.77 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.172 0.076 0.007 0.00207 0.00521 0.00497 NE+33.00 6 SY 0.003 0.262 0.0006 0.00716 0.00023 0.00202 0.020 0.025 0.030 0.65 0.83 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.153 0.069 0.0067 0.00219 0.00538 0.0045 NE+30.00 6 SY 0.003 0.237 0.0006 0.00755 0.00023 0.00183 0.020 0.026 0.030 0.67 0.88 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.135 0.061 0.0063 0.00229 0.00549 0.00399 NE+27.00 6 SY 0.003 0.210 0.0006 0.00788 0.00022 0.00163 0.021 0.028 0.030 0.69 0.92 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.1156 0.0533 0.0059 0.00236 0.00553 0.00347 NE+24.00 6 SY 0.002 0.183 0.0006 0.00812 0.00022 0.00141 0.021 0.029 0.030 0.70 0.95 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.096 0.045 0.0053 0.0024 0.00549 0.00292 NE+21.00 6 SY 0.002 0.154 0.0006 0.00824 0.00021 0.00119 0.021 0.029 0.030 0.69 0.96 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.078 0.036 0.0047 0.00239 0.00534 0.00237 NE+18.00 6 SY 0.002 0.125 0.0006 0.0082 0.00019 0.00097 0.020 0.029 0.030 0.67 0.96 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.059 0.028 0.0041 0.00231 0.00506 0.00182 NE+15.00 6 SY 0.001 0.097 0.0005 0.00795 0.00017 0.00075 0.019 0.028 0.030 0.63 0.92 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.042 0.020 0.0033 0.00215 0.00463 0.0013 NE+12.00 6 SY 0.001 0.069 0.0005 0.00743 0.00015 0.00053 0.017 0.025 0.030 0.57 0.84 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.027 0.013 0.0026 0.00188 0.004 0.00082 NE+9.00 6 SY 0.001 0.044 0.0004 0.00653 0.00012 0.00034 0.014 0.021 0.030 0.48 0.71 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.014 0.007 0.0017 0.00147 0.00313 0.00042 NE+6.00 6 SY 0.000 0.023 0.0003 0.00513 0.00009 0.00017 0.010 0.016 0.030 0.35 0.52 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.005 0.002 0.0009 0.00088 0.00199 0.00013 NE+3.00 6 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00306 0.00005 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.296 0.361 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 7 SX 0.277 0.106 0.0084 0.00125 0.00409 0.00688 NE+48.00 7 SY 0.012 0.361 0.0005 0.00432 0.00042 0.00279 0.016 0.017 0.030 0.53 0.56 OK OK

NE+45.00 7 SX 0.261 0.101 0.0083 0.0016 0.00482 0.00656 NE+45.00 7 SY 0.012 0.344 0.0005 0.00543 0.00031 0.00266 0.017 0.018 0.030 0.56 0.61 OK OK

NE+42.00 7 SX 0.245 0.095 0.0083 0.00167 0.00501 0.0062 NE+42.00 7 SY 0.011 0.326 0.0005 0.00571 0.00035 0.00252 0.018 0.020 0.030 0.60 0.65 OK OK

NE+39.00 7 SX 0.228 0.090 0.0081 0.00181 0.00532 0.00583 NE+39.00 7 SY 0.011 0.306 0.0005 0.00623 0.00036 0.00236 0.019 0.021 0.030 0.64 0.71 OK OK

NE+36.00 7 SX 0.210 0.083 0.0079 0.00194 0.0056 0.00542 NE+36.00 7 SY 0.010 0.285 0.0006 0.00671 0.00038 0.0022 0.020 0.023 0.030 0.67 0.77 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.191 0.076 0.0077 0.00206 0.00585 0.00497 NE+33.00 7 SY 0.009 0.262 0.0006 0.00716 0.00039 0.00202 0.021 0.025 0.030 0.71 0.83 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.171 0.069 0.0073 0.00218 0.00605 0.0045 NE+30.00 7 SY 0.0083 0.2368 0.0006 0.00755 0.00041 0.00183 0.022 0.026 0.030 0.73 0.88 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.151 0.061 0.0069 0.00227 0.00618 0.00399 NE+27.00 7 SY 0.008 0.210 0.0006 0.00788 0.00042 0.00163 0.023 0.028 0.030 0.75 0.92 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.130 0.053 0.0064 0.00234 0.00624 0.00347 NE+24.00 7 SY 0.007 0.183 0.0006 0.00812 0.00042 0.00141 0.023 0.029 0.030 0.76 0.95 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.108 0.045 0.0059 0.00238 0.00621 0.00292 NE+21.00 7 SY 0.006 0.154 0.0006 0.00823 0.00042 0.00119 0.023 0.029 0.030 0.76 0.96 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.087 0.036 0.0053 0.00236 0.00605 0.00237 NE+18.00 7 SY 0.005 0.125 0.0006 0.0082 0.00041 0.00097 0.022 0.029 0.030 0.74 0.96 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.067 0.028 0.0045 0.00229 0.00575 0.00182 NE+15.00 7 SY 0.0035 0.0966 0.0005 0.00795 0.00039 0.00075 0.021 0.028 0.030 0.70 0.92 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.048 0.020 0.0037 0.00213 0.00527 0.0013 NE+12.00 7 SY 0.003 0.069 0.0005 0.00743 0.00036 0.00053 0.019 0.025 0.030 0.63 0.84 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.030 0.013 0.0029 0.00186 0.00456 0.00082 NE+9.00 7 SY 0.002 0.044 0.0004 0.00653 0.00031 0.00034 0.016 0.021 0.030 0.53 0.71 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.016 0.007 0.002 0.00145 0.00357 0.00042 NE+6.00 7 SY 0.001 0.023 0.0003 0.00513 0.00024 0.00017 0.012 0.016 0.030 0.39 0.52 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.005 0.002 0.001 0.00088 0.00224 0.00013 NE+3.00 7 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00306 0.00014 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.297 0.356 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 8 SX 0.277 0.108 0.0084 0.00128 0.00409 0.00688 NE+48.00 8 SY 0.012 0.356 0.0005 0.00426 0.00043 0.00279 0.016 0.017 0.030 0.53 0.55 OK OK

NE+45.00 8 SX 0.261 0.103 0.0083 0.00163 0.00482 0.00656 NE+45.00 8 SY 0.012 0.339 0.0005 0.00535 0.0003 0.00266 0.017 0.018 0.030 0.56 0.60 OK OK

NE+42.00 8 SX 0.245 0.097 0.0083 0.0017 0.00501 0.0062 NE+42.00 8 SY 0.011 0.321 0.0005 0.00563 0.00034 0.00252 0.018 0.019 0.030 0.60 0.65 OK OK

NE+39.00 8 SX 0.228 0.091 0.0081 0.00184 0.00532 0.00583 NE+39.00 8 SY 0.011 0.302 0.0005 0.00614 0.00035 0.00236 0.019 0.021 0.030 0.64 0.70 OK OK

NE+36.00 8 SX 0.210 0.085 0.0079 0.00198 0.0056 0.00542 NE+36.00 8 SY 0.010 0.281 0.0005 0.00661 0.00036 0.0022 0.020 0.023 0.030 0.67 0.76 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.191 0.078 0.0077 0.0021 0.00585 0.00497 NE+33.00 8 SY 0.009 0.258 0.0005 0.00705 0.00037 0.00202 0.021 0.025 0.030 0.71 0.82 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.171 0.070 0.0073 0.00222 0.00605 0.0045 NE+30.00 8 SY 0.008 0.233 0.0005 0.00744 0.00039 0.00183 0.022 0.026 0.030 0.74 0.87 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.151 0.062 0.0069 0.00231 0.00618 0.00399 NE+27.00 8 SY 0.008 0.207 0.0005 0.00776 0.00039 0.00163 0.023 0.027 0.030 0.76 0.91 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.130 0.054 0.0064 0.00238 0.00624 0.00347 NE+24.00 8 SY 0.007 0.180 0.0005 0.008 0.0004 0.00141 0.023 0.028 0.030 0.76 0.94 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.108 0.046 0.0059 0.00242 0.00621 0.00292 NE+21.00 8 SY 0.006 0.152 0.0005 0.00812 0.0004 0.00119 0.023 0.029 0.030 0.76 0.95 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.087 0.037 0.0053 0.0024 0.00605 0.00237 NE+18.00 8 SY 0.005 0.124 0.0005 0.00808 0.00039 0.00097 0.022 0.028 0.030 0.74 0.94 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.067 0.029 0.0045 0.00232 0.00575 0.00182 NE+15.00 8 SY 0.004 0.095 0.0005 0.00784 0.00037 0.00075 0.021 0.027 0.030 0.70 0.90 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.048 0.020 0.0038 0.00216 0.00527 0.0013 NE+12.00 8 SY 0.003 0.068 0.0004 0.00732 0.00033 0.00053 0.019 0.025 0.030 0.63 0.83 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.030 0.013 0.0029 0.00189 0.00456 0.00082 NE+9.00 8 SY 0.002 0.043 0.0003 0.00644 0.00029 0.00034 0.016 0.021 0.030 0.53 0.70 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.016 0.007 0.002 0.00147 0.00357 0.00042 NE+6.00 8 SY 0.001 0.022 0.0002 0.00506 0.00022 0.00017 0.012 0.015 0.030 0.39 0.51 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.005 0.002 0.001 0.00089 0.00224 0.00013 NE+3.00 8 SY 0.000 0.007 0.0001 0.00302 0.00013 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.18 0.23 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.246 0.338 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 9 SX 0.240 0.053 0.0061 0.00072 0.00355 0.00688 NE+48.00 9 SY 0.030 0.336 0.0112 0.00413 0.00037 0.00279 0.014 0.016 0.030 0.47 0.53 OK OK

NE+45.00 9 SX 0.227 0.050 0.0061 0.00075 0.00432 0.00656 NE+45.00 9 SY 0.029 0.321 0.0112 0.00514 0.00045 0.00266 0.015 0.017 0.030 0.49 0.57 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+42.00 9 SX 0.212 0.047 0.0061 0.00077 0.00442 0.0062 NE+42.00 9 SY 0.027 0.304 0.0111 0.00539 0.00046 0.00252 0.016 0.018 0.030 0.52 0.61 OK OK

NE+39.00 9 SX 0.197 0.044 0.006 0.00083 0.00467 0.00583 NE+39.00 9 SY 0.025 0.285 0.0109 0.00589 0.0005 0.00236 0.016 0.020 0.030 0.55 0.67 OK OK

NE+36.00 9 SX 0.181 0.041 0.0059 0.00088 0.00488 0.00542 NE+36.00 9 SY 0.023 0.266 0.0107 0.00633 0.00053 0.0022 0.017 0.022 0.030 0.57 0.72 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.164 0.038 0.0058 0.00094 0.00506 0.00497 NE+33.00 9 SY 0.021 0.244 0.0104 0.00675 0.00057 0.00202 0.018 0.023 0.030 0.60 0.78 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.1462 0.0343 0.0056 0.00099 0.0052 0.0045 NE+30.00 9 SY 0.0193 0.2207 0.01 0.00711 0.0006 0.00183 0.018 0.025 0.030 0.61 0.82 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.128 0.031 0.0053 0.00104 0.00529 0.00399 NE+27.00 9 SY 0.017 0.196 0.0095 0.00741 0.00064 0.00163 0.019 0.026 0.030 0.63 0.86 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.110 0.026 0.005 0.00107 0.00531 0.00347 NE+24.00 9 SY 0.015 0.170 0.0089 0.00763 0.00066 0.00141 0.019 0.027 0.030 0.63 0.89 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.092 0.022 0.0046 0.0011 0.00524 0.00292 NE+21.00 9 SY 0.013 0.144 0.0081 0.00773 0.00068 0.00119 0.019 0.027 0.030 0.62 0.90 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.074 0.018 0.0042 0.0011 0.00508 0.00237 NE+18.00 9 SY 0.010 0.117 0.0073 0.00769 0.00068 0.00097 0.018 0.027 0.030 0.60 0.89 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.056 0.014 0.0037 0.00107 0.00479 0.00182 NE+15.00 9 SY 0.008 0.090 0.0063 0.00746 0.00066 0.00075 0.017 0.026 0.030 0.56 0.86 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.040 0.010 0.003 0.001 0.00436 0.0013 NE+12.00 9 SY 0.006 0.064 0.0052 0.00697 0.00061 0.00053 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.025 0.006 0.0024 0.00088 0.00376 0.00082 NE+9.00 9 SY 0.004 0.041 0.0041 0.00612 0.00054 0.00034 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.013 0.003 0.0016 0.00069 0.00293 0.00042 NE+6.00 9 SY 0.002 0.021 0.0028 0.00482 0.00042 0.00017 0.009 0.015 0.030 0.31 0.49 OK OK

NE+3.00 9 SX 0.004 0.001 0.0008 0.00042 0.00185 0.00013 NE+3.00 9 SY 0.001 0.006 0.0014 0.00288 0.00025 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.332 0.338 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 10 SX 0.328 0.053 0.0111 0.00099 0.00452 0.00688 NE+48.00 10 SY 0.037 0.336 0.0116 0.00402 0.00043 0.00279 0.018 0.016 0.030 0.59 0.53 OK OK

NE+45.00 10 SX 0.310 0.050 0.0111 0.00096 0.00555 0.00656 NE+45.00 10 SY 0.035 0.321 0.0115 0.00509 0.0005 0.00266 0.019 0.017 0.030 0.62 0.57 OK OK

NE+42.00 10 SX 0.292 0.047 0.011 0.00104 0.00573 0.0062 NE+42.00 10 SY 0.034 0.304 0.0114 0.00533 0.00053 0.00252 0.020 0.018 0.030 0.66 0.61 OK OK

NE+39.00 10 SX 0.272 0.044 0.0109 0.0011 0.00612 0.00583 NE+39.00 10 SY 0.032 0.285 0.0112 0.00584 0.00057 0.00236 0.021 0.020 0.030 0.71 0.67 OK OK

NE+36.00 10 SX 0.2511 0.0413 0.0107 0.00117 0.00646 0.00542 NE+36.00 10 SY 0.0295 0.2655 0.011 0.00628 0.00062 0.0022 0.023 0.022 0.030 0.75 0.72 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.229 0.038 0.0105 0.00123 0.00678 0.00497 NE+33.00 10 SY 0.027 0.244 0.0107 0.00671 0.00068 0.00202 0.024 0.023 0.030 0.79 0.78 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.206 0.034 0.0101 0.00128 0.00703 0.0045 NE+30.00 10 SY 0.025 0.221 0.0102 0.00708 0.00074 0.00183 0.025 0.025 0.030 0.82 0.82 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.181 0.031 0.0097 0.00132 0.00722 0.00399 NE+27.00 10 SY 0.022 0.196 0.0097 0.00738 0.00079 0.00163 0.025 0.026 0.030 0.84 0.87 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.156 0.026 0.0091 0.00134 0.00732 0.00347 NE+24.00 10 SY 0.019 0.170 0.0091 0.0076 0.00083 0.00141 0.026 0.027 0.030 0.86 0.89 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.131 0.022 0.0084 0.00135 0.0073 0.00292 NE+21.00 10 SY 0.016 0.144 0.0083 0.00772 0.00086 0.00119 0.026 0.027 0.030 0.85 0.90 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.105 0.018 0.0076 0.00133 0.00715 0.00237 NE+18.00 10 SY 0.013 0.117 0.0075 0.00769 0.00087 0.00097 0.025 0.027 0.030 0.83 0.90 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.081 0.014 0.0066 0.00127 0.00681 0.00182 NE+15.00 10 SY 0.010 0.090 0.0065 0.00746 0.00086 0.00075 0.024 0.026 0.030 0.79 0.86 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.058 0.010 0.0055 0.00117 0.00626 0.0013 NE+12.00 10 SY 0.007 0.064 0.0054 0.00697 0.00081 0.00053 0.021 0.024 0.030 0.71 0.79 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.037 0.006 0.0043 0.00102 0.00543 0.00082 NE+9.00 10 SY 0.005 0.041 0.0041 0.00614 0.00071 0.00034 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.019 0.003 0.0029 0.00079 0.00424 0.00042 NE+6.00 10 SY 0.002 0.021 0.0028 0.00484 0.00056 0.00017 0.013 0.015 0.030 0.43 0.49 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.006 0.001 0.0015 0.00047 0.00263 0.00013 NE+3.00 10 SY 0.001 0.006 0.0014 0.00289 0.00034 0.00006 0.006 0.006 0.030 0.21 0.21 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.240 0.320 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 11 SX 0.240 0.001 0 0.00001 0.00366 0.00688 NE+48.00 11 SY 0.030 0.318 0.0105 0.00378 0.00037 0.00279 0.014 0.015 0.030 0.46 0.50 OK OK

NE+45.00 11 SX 0.227 0.001 0 0.00002 0.00437 0.00656 NE+45.00 11 SY 0.029 0.303 0.0104 0.00483 0.00046 0.00266 0.015 0.016 0.030 0.49 0.54 OK OK

NE+42.00 11 SX 0.212 0.001 0 0.00002 0.00451 0.0062 NE+42.00 11 SY 0.027 0.287 0.0103 0.00503 0.00047 0.00252 0.015 0.017 0.030 0.51 0.58 OK OK

NE+39.00 11 SX 0.197 0.001 0 0.00002 0.00476 0.00583 NE+39.00 11 SY 0.025 0.270 0.0102 0.0055 0.00051 0.00236 0.016 0.019 0.030 0.54 0.63 OK OK

NE+36.00 11 SX 0.181 0.001 0 0.00002 0.00499 0.00542 NE+36.00 11 SY 0.023 0.251 0.0099 0.0059 0.00055 0.0022 0.017 0.021 0.030 0.56 0.69 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.164 0.001 0 0.00002 0.00518 0.00497 NE+33.00 11 SY 0.021 0.231 0.0096 0.00629 0.00059 0.00202 0.018 0.022 0.030 0.58 0.73 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.146 0.001 0 0.00002 0.00534 0.0045 NE+30.00 11 SY 0.019 0.209 0.0092 0.00661 0.00062 0.00183 0.018 0.023 0.030 0.60 0.78 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.128 0.001 0 0.00002 0.00544 0.00399 NE+27.00 11 SY 0.017 0.186 0.0087 0.00688 0.00065 0.00163 0.018 0.025 0.030 0.61 0.82 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.110 0.001 0 0.00002 0.00547 0.00347 NE+24.00 11 SY 0.015 0.161 0.0081 0.00707 0.00068 0.00141 0.018 0.025 0.030 0.61 0.84 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.0916 0.0004 0 0.00002 0.00541 0.00292 NE+21.00 11 SY 0.013 0.136 0.0074 0.00715 0.00069 0.00119 0.018 0.026 0.030 0.60 0.85 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.074 0.000 0 0.00002 0.00526 0.00237 NE+18.00 11 SY 0.010 0.111 0.0066 0.0071 0.00069 0.00097 0.017 0.025 0.030 0.58 0.85 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.056 0.000 0 0.00002 0.00497 0.00182 NE+15.00 11 SY 0.008 0.085 0.0057 0.00688 0.00066 0.00075 0.016 0.024 0.030 0.54 0.81 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.040 0.000 0 0.00002 0.00454 0.0013 NE+12.00 11 SY 0.006 0.061 0.0047 0.00642 0.00062 0.00053 0.015 0.022 0.030 0.48 0.75 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.025 0.000 0 0.00002 0.00392 0.00082 NE+9.00 11 SY 0.004 0.039 0.0037 0.00563 0.00054 0.00034 0.012 0.019 0.030 0.41 0.63 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.013 0.000 0 0.00001 0.00306 0.00042 NE+6.00 11 SY 0.002 0.020 0.0025 0.00443 0.00042 0.00017 0.009 0.014 0.030 0.30 0.46 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00194 0.00013 NE+3.00 11 SY 0.001 0.006 0.0013 0.00262 0.00026 0.00006 0.004 0.006 0.030 0.14 0.20 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.328 0.320 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 12 SX 0.328 0.001 0 0.00001 0.00453 0.00688 NE+48.00 12 SY 0.037 0.318 0.0113 0.00334 0.0004 0.00279 0.018 0.015 0.030 0.58 0.50 OK OK

NE+45.00 12 SX 0.310 0.001 0 0.00002 0.00556 0.00656 NE+45.00 12 SY 0.035 0.303 0.0113 0.0046 0.00051 0.00266 0.019 0.016 0.030 0.62 0.54 OK OK

NE+42.00 12 SX 0.292 0.001 0 0.00002 0.00577 0.0062 NE+42.00 12 SY 0.034 0.287 0.0111 0.00477 0.00054 0.00252 0.020 0.017 0.030 0.66 0.58 OK OK

NE+39.00 12 SX 0.272 0.001 0 0.00002 0.00618 0.00583 NE+39.00 12 SY 0.032 0.270 0.0109 0.00525 0.00059 0.00236 0.021 0.019 0.030 0.70 0.63 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 12 SX 0.251 0.001 0 0.00002 0.00655 0.00542 NE+36.00 12 SY 0.030 0.251 0.0106 0.00566 0.00064 0.0022 0.022 0.021 0.030 0.74 0.69 OK OK

NE+33.00 12 SX 0.229 0.001 0 0.00002 0.00689 0.00497 NE+33.00 12 SY 0.027 0.231 0.0103 0.00605 0.0007 0.00202 0.023 0.022 0.030 0.78 0.73 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.206 0.001 0 0.00002 0.00717 0.0045 NE+30.00 12 SY 0.025 0.209 0.0098 0.0064 0.00075 0.00183 0.024 0.023 0.030 0.81 0.78 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.181 0.001 0 0.00002 0.00738 0.00399 NE+27.00 12 SY 0.022 0.186 0.0092 0.00668 0.0008 0.00163 0.025 0.025 0.030 0.83 0.82 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.156 0.001 0 0.00002 0.0075 0.00347 NE+24.00 12 SY 0.019 0.161 0.0086 0.00689 0.00084 0.00141 0.025 0.025 0.030 0.85 0.84 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.1307 0.0004 0 0.00002 0.00751 0.00292 NE+21.00 12 SY 0.016 0.136 0.0078 0.007 0.00087 0.00119 0.025 0.026 0.030 0.84 0.86 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.105 0.000 0 0.00002 0.00736 0.00237 NE+18.00 12 SY 0.013 0.111 0.0069 0.00698 0.00088 0.00097 0.025 0.025 0.030 0.82 0.85 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.081 0.000 0 0.00002 0.00704 0.00182 NE+15.00 12 SY 0.010 0.085 0.006 0.00678 0.00086 0.00075 0.023 0.024 0.030 0.78 0.81 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.058 0.000 0 0.00002 0.00648 0.0013 NE+12.00 12 SY 0.007 0.061 0.0049 0.00635 0.00081 0.00053 0.021 0.022 0.030 0.70 0.75 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.037 0.000 0 0.00002 0.00564 0.00082 NE+9.00 12 SY 0.005 0.039 0.0038 0.0056 0.00072 0.00034 0.018 0.019 0.030 0.59 0.63 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.019 0.000 0 0.00001 0.00441 0.00042 NE+6.00 12 SY 0.002 0.020 0.0026 0.00443 0.00056 0.00017 0.013 0.014 0.030 0.43 0.46 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.006 0.000 0 0.00001 0.00275 0.00013 NE+3.00 12 SY 0.001 0.006 0.0013 0.00265 0.00034 0.00006 0.006 0.006 0.030 0.20 0.21 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.246 0.340 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 13 SX 0.240 0.051 0.0062 0.00072 0.00355 0.00688 NE+48.00 13 SY 0.030 0.339 0.0114 0.00418 0.00041 0.00279 0.014 0.016 0.030 0.47 0.53 OK OK

NE+45.00 13 SX 0.227 0.048 0.0061 0.00072 0.00432 0.00656 NE+45.00 13 SY 0.029 0.323 0.0114 0.00518 0.00048 0.00266 0.015 0.017 0.030 0.49 0.57 OK OK

NE+42.00 13 SX 0.212 0.046 0.0061 0.00075 0.00442 0.0062 NE+42.00 13 SY 0.027 0.306 0.0113 0.00544 0.00049 0.00252 0.016 0.019 0.030 0.52 0.62 OK OK

NE+39.00 13 SX 0.197 0.043 0.006 0.0008 0.00467 0.00583 NE+39.00 13 SY 0.025 0.288 0.0111 0.00594 0.00052 0.00236 0.016 0.020 0.030 0.55 0.67 OK OK

NE+36.00 13 SX 0.181 0.040 0.0059 0.00085 0.00488 0.00542 NE+36.00 13 SY 0.023 0.268 0.0109 0.00639 0.00055 0.0022 0.017 0.022 0.030 0.57 0.73 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.164 0.037 0.0058 0.00091 0.00506 0.00497 NE+33.00 13 SY 0.021 0.246 0.0106 0.00681 0.00058 0.00202 0.018 0.023 0.030 0.59 0.78 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.146 0.033 0.0056 0.00096 0.0052 0.0045 NE+30.00 13 SY 0.019 0.222 0.0101 0.00718 0.00061 0.00183 0.018 0.025 0.030 0.61 0.83 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.128 0.029 0.0053 0.001 0.00529 0.00399 NE+27.00 13 SY 0.017 0.198 0.0096 0.00748 0.00063 0.00163 0.019 0.026 0.030 0.62 0.87 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.110 0.026 0.005 0.00104 0.00531 0.00347 NE+24.00 13 SY 0.015 0.172 0.009 0.00769 0.00065 0.00141 0.019 0.027 0.030 0.63 0.90 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.092 0.022 0.0047 0.00106 0.00524 0.00292 NE+21.00 13 SY 0.013 0.145 0.0083 0.0078 0.00066 0.00119 0.019 0.027 0.030 0.62 0.91 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.074 0.018 0.0042 0.00106 0.00508 0.00237 NE+18.00 13 SY 0.010 0.118 0.0074 0.00776 0.00065 0.00097 0.018 0.027 0.030 0.60 0.90 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.056 0.013 0.0037 0.00103 0.00479 0.00182 NE+15.00 13 SY 0.008 0.091 0.0064 0.00752 0.00062 0.00075 0.017 0.026 0.030 0.55 0.86 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.040 0.010 0.0031 0.00097 0.00436 0.0013 NE+12.00 13 SY 0.006 0.065 0.0053 0.00702 0.00058 0.00053 0.015 0.024 0.030 0.50 0.79 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.025 0.006 0.0024 0.00085 0.00376 0.00082 NE+9.00 13 SY 0.004 0.041 0.0041 0.00617 0.0005 0.00034 0.013 0.020 0.030 0.42 0.67 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.013 0.003 0.0016 0.00067 0.00293 0.00042 NE+6.00 13 SY 0.002 0.021 0.0028 0.00486 0.00039 0.00017 0.009 0.015 0.030 0.30 0.49 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.004 0.001 0.0008 0.00041 0.00185 0.00013 NE+3.00 13 SY 0.001 0.007 0.0014 0.0029 0.00024 0.00006 0.004 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.332 0.341 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 14 SX 0.328 0.051 0.0111 0.00096 0.00452 0.00688 NE+48.00 14 SY 0.037 0.339 0.0117 0.00408 0.00046 0.00279 0.018 0.016 0.030 0.59 0.53 OK OK

NE+45.00 14 SX 0.310 0.048 0.011 0.00093 0.00555 0.00656 NE+45.00 14 SY 0.035 0.323 0.0117 0.00513 0.00053 0.00266 0.019 0.017 0.030 0.62 0.57 OK OK

NE+42.00 14 SX 0.2918 0.0457 0.011 0.001 0.00573 0.0062 NE+42.00 14 SY 0.034 0.306 0.0116 0.00539 0.00056 0.00252 0.020 0.019 0.030 0.66 0.62 OK OK

NE+39.00 14 SX 0.272 0.043 0.0109 0.00106 0.00612 0.00583 NE+39.00 14 SY 0.032 0.288 0.0114 0.00589 0.0006 0.00236 0.021 0.020 0.030 0.71 0.67 OK OK

NE+36.00 14 SX 0.251 0.040 0.0107 0.00113 0.00646 0.00542 NE+36.00 14 SY 0.030 0.268 0.0112 0.00634 0.00065 0.0022 0.023 0.022 0.030 0.75 0.73 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.229 0.037 0.0104 0.00119 0.00678 0.00497 NE+33.00 14 SY 0.027 0.246 0.0108 0.00677 0.00069 0.00202 0.024 0.024 0.030 0.79 0.78 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.206 0.033 0.0101 0.00124 0.00703 0.0045 NE+30.00 14 SY 0.025 0.222 0.0104 0.00714 0.00074 0.00183 0.025 0.025 0.030 0.82 0.83 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.181 0.029 0.0096 0.00128 0.00722 0.00399 NE+27.00 14 SY 0.022 0.198 0.0099 0.00745 0.00078 0.00163 0.025 0.026 0.030 0.84 0.87 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.156 0.026 0.0091 0.0013 0.00732 0.00347 NE+24.00 14 SY 0.019 0.172 0.0092 0.00767 0.00081 0.00141 0.026 0.027 0.030 0.86 0.90 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.131 0.022 0.0084 0.00131 0.0073 0.00292 NE+21.00 14 SY 0.016 0.145 0.0085 0.00778 0.00083 0.00119 0.026 0.027 0.030 0.85 0.91 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.105 0.018 0.0075 0.00129 0.00715 0.00237 NE+18.00 14 SY 0.013 0.118 0.0076 0.00775 0.00083 0.00097 0.025 0.027 0.030 0.83 0.90 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.081 0.013 0.0066 0.00123 0.00681 0.00182 NE+15.00 14 SY 0.010 0.091 0.0066 0.00752 0.00081 0.00075 0.024 0.026 0.030 0.79 0.87 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.058 0.010 0.0055 0.00114 0.00626 0.0013 NE+12.00 14 SY 0.007 0.065 0.0055 0.00703 0.00076 0.00053 0.021 0.024 0.030 0.71 0.79 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.037 0.006 0.0043 0.00099 0.00543 0.00082 NE+9.00 14 SY 0.005 0.041 0.0042 0.00618 0.00066 0.00034 0.018 0.020 0.030 0.60 0.67 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.019 0.003 0.0029 0.00076 0.00424 0.00042 NE+6.00 14 SY 0.0024 0.0211 0.0029 0.00487 0.00052 0.00017 0.013 0.015 0.030 0.43 0.49 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.006 0.001 0.0015 0.00046 0.00263 0.00013 NE+3.00 14 SY 0.001 0.007 0.0015 0.00291 0.00032 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.256 0.336 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 23 SX 0.251 0.053 0.0132 0.00078 0.00187 0.00688 NE+48.00 23 SY 0.005 0.336 0.0066 0.00483 0.00006 0.00279 0.014 0.016 0.030 0.48 0.52 OK OK

NE+45.00 23 SX 0.236 0.050 0.0131 0.00088 0.00322 0.00656 NE+45.00 23 SY 0.005 0.321 0.0066 0.00543 0.0001 0.00266 0.015 0.017 0.030 0.50 0.56 OK OK

NE+42.00 23 SX 0.222 0.047 0.013 0.00093 0.00315 0.0062 NE+42.00 23 SY 0.005 0.304 0.0066 0.00582 0.00011 0.00252 0.016 0.018 0.030 0.54 0.61 OK OK

NE+39.00 23 SX 0.206 0.044 0.0129 0.001 0.00335 0.00583 NE+39.00 23 SY 0.004 0.285 0.0066 0.00631 0.00013 0.00236 0.017 0.020 0.030 0.56 0.66 OK OK

NE+36.00 23 SX 0.189 0.041 0.0126 0.00107 0.00347 0.00542 NE+36.00 23 SY 0.004 0.266 0.0066 0.00678 0.00014 0.0022 0.018 0.022 0.030 0.59 0.72 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.172 0.038 0.0123 0.00114 0.00359 0.00497 NE+33.00 23 SY 0.003 0.244 0.0065 0.00721 0.00015 0.00202 0.019 0.023 0.030 0.62 0.77 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 23 SX 0.153 0.034 0.0119 0.0012 0.00367 0.0045 NE+30.00 23 SY 0.003 0.221 0.0064 0.00759 0.00017 0.00183 0.019 0.025 0.030 0.64 0.82 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.1347 0.0305 0.0113 0.00125 0.00371 0.00399 NE+27.00 23 SY 0.003 0.196 0.0062 0.0079 0.00018 0.00163 0.020 0.026 0.030 0.65 0.86 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.116 0.026 0.0106 0.00128 0.0037 0.00347 NE+24.00 23 SY 0.002 0.170 0.0059 0.00811 0.00019 0.00141 0.020 0.027 0.030 0.65 0.89 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.096 0.022 0.0098 0.0013 0.00364 0.00292 NE+21.00 23 SY 0.002 0.144 0.0055 0.00821 0.0002 0.00119 0.019 0.027 0.030 0.65 0.90 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.078 0.018 0.0088 0.00129 0.00351 0.00237 NE+18.00 23 SY 0.002 0.117 0.0051 0.00816 0.00021 0.00097 0.019 0.027 0.030 0.63 0.89 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.059 0.014 0.0076 0.00124 0.0033 0.00182 NE+15.00 23 SY 0.001 0.090 0.0045 0.0079 0.00021 0.00075 0.018 0.026 0.030 0.59 0.86 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.042 0.010 0.0064 0.00115 0.003 0.0013 NE+12.00 23 SY 0.001 0.064 0.0038 0.00736 0.00021 0.00053 0.016 0.024 0.030 0.52 0.78 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.027 0.006 0.0049 0.001 0.00259 0.00082 NE+9.00 23 SY 0.001 0.041 0.003 0.00646 0.00019 0.00034 0.013 0.020 0.030 0.44 0.66 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.014 0.003 0.0034 0.00078 0.00203 0.00042 NE+6.00 23 SY 0.000 0.021 0.0021 0.00508 0.00016 0.00017 0.010 0.015 0.030 0.32 0.49 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.005 0.001 0.0017 0.00047 0.00128 0.00013 NE+3.00 23 SY 0.000 0.006 0.0011 0.00302 0.00011 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.251 0.318 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 24 SX 0.251 0.001 0 0.00002 0.00502 0.00688 NE+48.00 24 SY 0.005 0.318 0.005 0.0051 0.00012 0.00279 0.014 0.015 0.030 0.47 0.49 OK OK

NE+45.00 24 SX 0.236 0.001 0 0.00002 0.00509 0.00656 NE+45.00 24 SY 0.005 0.303 0.0051 0.00541 0.00012 0.00266 0.015 0.016 0.030 0.50 0.53 OK OK

NE+42.00 24 SX 0.222 0.001 0 0.00002 0.00531 0.0062 NE+42.00 24 SY 0.005 0.287 0.0053 0.00586 0.00012 0.00252 0.016 0.017 0.030 0.53 0.58 OK OK

NE+39.00 24 SX 0.206 0.001 0 0.00002 0.00554 0.00583 NE+39.00 24 SY 0.004 0.270 0.0056 0.00636 0.00012 0.00236 0.017 0.019 0.030 0.55 0.63 OK OK

NE+36.00 24 SX 0.189 0.001 0 0.00002 0.00578 0.00542 NE+36.00 24 SY 0.004 0.251 0.0058 0.00685 0.00012 0.0022 0.018 0.021 0.030 0.58 0.68 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.172 0.001 0 0.00002 0.00598 0.00497 NE+33.00 24 SY 0.003 0.231 0.006 0.0073 0.00012 0.00202 0.018 0.022 0.030 0.61 0.73 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.153 0.001 0 0.00003 0.00614 0.0045 NE+30.00 24 SY 0.003 0.209 0.0061 0.00771 0.00013 0.00183 0.019 0.023 0.030 0.62 0.78 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.1347 0.0006 0 0.00003 0.00624 0.00399 NE+27.00 24 SY 0.003 0.186 0.0062 0.00803 0.00013 0.00163 0.019 0.024 0.030 0.64 0.81 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.116 0.001 0 0.00003 0.00625 0.00347 NE+24.00 24 SY 0.002 0.161 0.0062 0.00827 0.00012 0.00141 0.019 0.025 0.030 0.64 0.84 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.096 0.000 0 0.00003 0.00616 0.00292 NE+21.00 24 SY 0.002 0.136 0.0061 0.00839 0.00012 0.00119 0.019 0.026 0.030 0.63 0.85 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.078 0.000 0 0.00003 0.00595 0.00237 NE+18.00 24 SY 0.002 0.111 0.0059 0.00836 0.00011 0.00097 0.018 0.025 0.030 0.61 0.84 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.059 0.000 0 0.00002 0.00559 0.00182 NE+15.00 24 SY 0.001 0.085 0.0056 0.00812 0.0001 0.00075 0.017 0.024 0.030 0.57 0.81 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.0421 0.0002 0 0.00002 0.00505 0.0013 NE+12.00 24 SY 0.001 0.061 0.005 0.00761 0.00009 0.00053 0.015 0.022 0.030 0.51 0.74 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.027 0.000 0 0.00002 0.00428 0.00082 NE+9.00 24 SY 0.001 0.039 0.0043 0.00672 0.00007 0.00034 0.013 0.019 0.030 0.43 0.63 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.014 0.000 0 0.00002 0.00325 0.00042 NE+6.00 24 SY 0.000 0.020 0.0033 0.00535 0.00005 0.00017 0.009 0.014 0.030 0.31 0.46 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00189 0.00013 NE+3.00 24 SY 0.000 0.006 0.0019 0.00328 0.00003 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00025 0.00003 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00021 0.00001 0 0.256 0.339 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 25 SX 0.251 0.051 0.0132 0.00075 0.00188 0.00688 NE+48.00 25 SY 0.005 0.339 0.0063 0.00485 0.00008 0.00279 0.014 0.016 0.030 0.48 0.53 OK OK

NE+45.00 25 SX 0.236 0.048 0.0132 0.00084 0.00321 0.00656 NE+45.00 25 SY 0.005 0.323 0.0063 0.00549 0.0001 0.00266 0.015 0.017 0.030 0.50 0.57 OK OK

NE+42.00 25 SX 0.222 0.046 0.0131 0.0009 0.00315 0.0062 NE+42.00 25 SY 0.005 0.306 0.0063 0.00588 0.00011 0.00252 0.016 0.019 0.030 0.53 0.62 OK OK

NE+39.00 25 SX 0.206 0.043 0.0129 0.00096 0.00334 0.00583 NE+39.00 25 SY 0.004 0.288 0.0063 0.00637 0.00013 0.00236 0.017 0.020 0.030 0.56 0.67 OK OK

NE+36.00 25 SX 0.189 0.040 0.0127 0.00103 0.00347 0.00542 NE+36.00 25 SY 0.004 0.268 0.0062 0.00684 0.00014 0.0022 0.018 0.022 0.030 0.59 0.73 OK OK

NE+33.00 25 SX 0.172 0.037 0.0123 0.0011 0.00358 0.00497 NE+33.00 25 SY 0.003 0.246 0.0061 0.00728 0.00015 0.00202 0.019 0.023 0.030 0.62 0.78 OK OK

NE+30.00 25 SX 0.153 0.033 0.0119 0.00115 0.00366 0.0045 NE+30.00 25 SY 0.003 0.222 0.006 0.00767 0.00016 0.00183 0.019 0.025 0.030 0.64 0.82 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.135 0.029 0.0113 0.0012 0.0037 0.00399 NE+27.00 25 SY 0.003 0.198 0.0058 0.00798 0.00018 0.00163 0.019 0.026 0.030 0.65 0.87 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.116 0.026 0.0106 0.00124 0.0037 0.00347 NE+24.00 25 SY 0.002 0.172 0.0055 0.0082 0.00019 0.00141 0.020 0.027 0.030 0.65 0.89 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.096 0.022 0.0098 0.00125 0.00363 0.00292 NE+21.00 25 SY 0.002 0.145 0.0052 0.0083 0.00019 0.00119 0.019 0.027 0.030 0.64 0.91 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.078 0.018 0.0088 0.00124 0.00351 0.00237 NE+18.00 25 SY 0.002 0.118 0.0047 0.00825 0.0002 0.00097 0.019 0.027 0.030 0.63 0.90 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.059 0.013 0.0077 0.0012 0.0033 0.00182 NE+15.00 25 SY 0.001 0.091 0.0042 0.00799 0.0002 0.00075 0.018 0.026 0.030 0.58 0.86 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.042 0.010 0.0064 0.00112 0.003 0.0013 NE+12.00 25 SY 0.001 0.065 0.0035 0.00745 0.00019 0.00053 0.016 0.024 0.030 0.52 0.79 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.027 0.006 0.0049 0.00097 0.00259 0.00082 NE+9.00 25 SY 0.001 0.041 0.0028 0.00654 0.00017 0.00034 0.013 0.020 0.030 0.44 0.67 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.014 0.003 0.0034 0.00076 0.00203 0.00042 NE+6.00 25 SY 0.000 0.021 0.0019 0.00514 0.00014 0.00017 0.010 0.015 0.030 0.32 0.49 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.005 0.001 0.0017 0.00046 0.00128 0.00013 NE+3.00 25 SY 0.000 0.007 0.001 0.00306 0.0001 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.281 0.339 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 26 SX 0.277 0.051 0.0051 0.00095 0.00301 0.00688 NE+48.00 26 SY 0.0122 0.3389 0.0104 0.00478 0.00072 0.00279 0.015 0.016 0.030 0.51 0.53 OK OK

NE+45.00 26 SX 0.261 0.048 0.0051 0.00092 0.00413 0.00656 NE+45.00 26 SY 0.012 0.323 0.0104 0.00546 0.00048 0.00266 0.016 0.017 0.030 0.54 0.57 OK OK

NE+42.00 26 SX 0.245 0.046 0.005 0.001 0.00419 0.0062 NE+42.00 26 SY 0.011 0.306 0.0103 0.00583 0.00056 0.00252 0.017 0.019 0.030 0.58 0.62 OK OK

NE+39.00 26 SX 0.228 0.043 0.0049 0.00106 0.00447 0.00583 NE+39.00 26 SY 0.011 0.288 0.0102 0.00633 0.00058 0.00236 0.018 0.020 0.030 0.61 0.67 OK OK

NE+36.00 26 SX 0.210 0.040 0.0047 0.00113 0.00469 0.00542 NE+36.00 26 SY 0.010 0.268 0.01 0.0068 0.00062 0.0022 0.019 0.022 0.030 0.64 0.73 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.191 0.037 0.0045 0.00119 0.00489 0.00497 NE+33.00 26 SY 0.009 0.246 0.0098 0.00724 0.00065 0.00202 0.020 0.023 0.030 0.67 0.78 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.171 0.033 0.0043 0.00125 0.00505 0.0045 NE+30.00 26 SY 0.008 0.222 0.0095 0.00762 0.00067 0.00183 0.021 0.025 0.030 0.70 0.82 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.151 0.029 0.004 0.00129 0.00516 0.00399 NE+27.00 26 SY 0.008 0.198 0.0091 0.00793 0.00069 0.00163 0.021 0.026 0.030 0.71 0.87 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 26 SX 0.130 0.026 0.0037 0.00132 0.0052 0.00347 NE+24.00 26 SY 0.007 0.172 0.0086 0.00815 0.00071 0.00141 0.022 0.027 0.030 0.72 0.89 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.108 0.022 0.0034 0.00133 0.00517 0.00292 NE+21.00 26 SY 0.006 0.145 0.008 0.00825 0.00071 0.00119 0.021 0.027 0.030 0.72 0.91 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.087 0.018 0.003 0.00132 0.00503 0.00237 NE+18.00 26 SY 0.005 0.118 0.0072 0.00819 0.00069 0.00097 0.021 0.027 0.030 0.69 0.90 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.067 0.013 0.0025 0.00126 0.00478 0.00182 NE+15.00 26 SY 0.004 0.091 0.0063 0.00793 0.00066 0.00075 0.020 0.026 0.030 0.66 0.86 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.048 0.010 0.0021 0.00117 0.00437 0.0013 NE+12.00 26 SY 0.003 0.065 0.0053 0.0074 0.00061 0.00053 0.018 0.024 0.030 0.59 0.79 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.030 0.006 0.0016 0.00101 0.00378 0.00082 NE+9.00 26 SY 0.002 0.041 0.0041 0.00649 0.00053 0.00034 0.015 0.020 0.030 0.49 0.67 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.016 0.003 0.0011 0.00078 0.00296 0.00042 NE+6.00 26 SY 0.001 0.021 0.0028 0.0051 0.00041 0.00017 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.005 0.001 0.0005 0.00047 0.00184 0.00013 NE+3.00 26 SY 0.000 0.007 0.0014 0.00303 0.00025 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.17 0.22 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.281 0.337 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 27 SX 0.277 0.053 0.0052 0.00097 0.00302 0.00688 NE+48.00 27 SY 0.012 0.336 0.0108 0.00477 0.0007 0.00279 0.015 0.016 0.030 0.51 0.52 OK OK

NE+45.00 27 SX 0.261 0.050 0.0052 0.00096 0.00413 0.00656 NE+45.00 27 SY 0.012 0.321 0.0108 0.00541 0.00048 0.00266 0.016 0.017 0.030 0.54 0.56 OK OK

NE+42.00 27 SX 0.245 0.047 0.0051 0.00104 0.00419 0.0062 NE+42.00 27 SY 0.011 0.304 0.0107 0.00578 0.00056 0.00252 0.017 0.018 0.030 0.58 0.61 OK OK

NE+39.00 27 SX 0.228 0.044 0.005 0.0011 0.00446 0.00583 NE+39.00 27 SY 0.011 0.285 0.0106 0.00627 0.00058 0.00236 0.018 0.020 0.030 0.61 0.66 OK OK

NE+36.00 27 SX 0.210 0.041 0.0048 0.00117 0.00468 0.00542 NE+36.00 27 SY 0.010 0.266 0.0105 0.00673 0.00062 0.0022 0.019 0.022 0.030 0.64 0.72 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.191 0.038 0.0046 0.00124 0.00489 0.00497 NE+33.00 27 SY 0.009 0.244 0.0103 0.00717 0.00065 0.00202 0.020 0.023 0.030 0.67 0.77 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.171 0.034 0.0044 0.00129 0.00505 0.0045 NE+30.00 27 SY 0.008 0.221 0.01 0.00754 0.00068 0.00183 0.021 0.025 0.030 0.70 0.82 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.151 0.031 0.0041 0.00134 0.00516 0.00399 NE+27.00 27 SY 0.008 0.196 0.0095 0.00785 0.0007 0.00163 0.021 0.026 0.030 0.72 0.86 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.130 0.026 0.0038 0.00137 0.0052 0.00347 NE+24.00 27 SY 0.007 0.170 0.009 0.00806 0.00071 0.00141 0.022 0.027 0.030 0.72 0.89 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.108 0.022 0.0034 0.00138 0.00517 0.00292 NE+21.00 27 SY 0.006 0.144 0.0084 0.00816 0.00071 0.00119 0.022 0.027 0.030 0.72 0.90 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.087 0.018 0.003 0.00136 0.00503 0.00237 NE+18.00 27 SY 0.005 0.117 0.0076 0.00811 0.0007 0.00097 0.021 0.027 0.030 0.69 0.89 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.067 0.014 0.0026 0.0013 0.00478 0.00182 NE+15.00 27 SY 0.004 0.090 0.0066 0.00785 0.00067 0.00075 0.020 0.026 0.030 0.66 0.86 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.048 0.010 0.0021 0.0012 0.00437 0.0013 NE+12.00 27 SY 0.003 0.064 0.0055 0.00732 0.00062 0.00053 0.018 0.024 0.030 0.59 0.78 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.030 0.006 0.0016 0.00104 0.00378 0.00082 NE+9.00 27 SY 0.002 0.041 0.0043 0.00642 0.00053 0.00034 0.015 0.020 0.030 0.49 0.66 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.016 0.003 0.0011 0.00081 0.00296 0.00042 NE+6.00 27 SY 0.001 0.021 0.003 0.00504 0.00041 0.00017 0.011 0.015 0.030 0.36 0.49 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.005 0.001 0.0006 0.00048 0.00184 0.00013 NE+3.00 27 SY 0.000 0.006 0.0015 0.003 0.00025 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.17 0.21 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.252 0.325 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 30 SX 0.251 0.022 0.0151 0.00032 0.00475 0.00688 NE+48.00 30 SY 0.005 0.325 0.0053 0.00529 0.00011 0.00279 0.014 0.015 0.030 0.47 0.51 OK OK

NE+45.00 30 SX 0.236 0.021 0.0154 0.00035 0.00498 0.00656 NE+45.00 30 SY 0.005 0.310 0.0054 0.00557 0.00011 0.00266 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+42.00 30 SX 0.222 0.019 0.0159 0.0004 0.00517 0.0062 NE+42.00 30 SY 0.005 0.294 0.0056 0.00605 0.00011 0.00252 0.016 0.018 0.030 0.53 0.59 OK OK

NE+39.00 30 SX 0.206 0.018 0.0165 0.00044 0.00539 0.00583 NE+39.00 30 SY 0.004 0.276 0.0059 0.00656 0.00012 0.00236 0.017 0.019 0.030 0.56 0.64 OK OK

NE+36.00 30 SX 0.189 0.017 0.0171 0.00048 0.00562 0.00542 NE+36.00 30 SY 0.004 0.257 0.0061 0.00707 0.00012 0.0022 0.018 0.021 0.030 0.58 0.70 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.172 0.016 0.0177 0.00052 0.00581 0.00497 NE+33.00 30 SY 0.003 0.236 0.0063 0.00755 0.00012 0.00202 0.018 0.023 0.030 0.61 0.75 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.153 0.014 0.0181 0.00056 0.00596 0.0045 NE+30.00 30 SY 0.003 0.214 0.0064 0.00797 0.00012 0.00183 0.019 0.024 0.030 0.63 0.79 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.135 0.013 0.0184 0.00059 0.00605 0.00399 NE+27.00 30 SY 0.003 0.190 0.0065 0.00832 0.00012 0.00163 0.019 0.025 0.030 0.64 0.83 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.116 0.011 0.0184 0.00061 0.00606 0.00347 NE+24.00 30 SY 0.002 0.165 0.0065 0.00857 0.00012 0.00141 0.019 0.026 0.030 0.64 0.86 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.096 0.009 0.0181 0.00063 0.00598 0.00292 NE+21.00 30 SY 0.002 0.139 0.0064 0.0087 0.00011 0.00119 0.019 0.026 0.030 0.63 0.87 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.078 0.007 0.0174 0.00064 0.00577 0.00237 NE+18.00 30 SY 0.002 0.113 0.0062 0.00867 0.00011 0.00097 0.018 0.026 0.030 0.61 0.86 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.059 0.006 0.0162 0.00064 0.00542 0.00182 NE+15.00 30 SY 0.001 0.087 0.0058 0.00843 0.0001 0.00075 0.017 0.025 0.030 0.57 0.83 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.042 0.004 0.0146 0.00062 0.00489 0.0013 NE+12.00 30 SY 0.001 0.062 0.0053 0.0079 0.00009 0.00053 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.027 0.003 0.0122 0.00058 0.00414 0.00082 NE+9.00 30 SY 0.001 0.040 0.0045 0.00699 0.00007 0.00034 0.013 0.019 0.030 0.43 0.64 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.014 0.001 0.0091 0.0005 0.00315 0.00042 NE+6.00 30 SY 0.000 0.020 0.0035 0.00556 0.00006 0.00017 0.009 0.014 0.030 0.31 0.47 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.005 0.000 0.0051 0.00039 0.00182 0.00013 NE+3.00 30 SY 0.000 0.006 0.0021 0.00345 0.00006 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00028 0.00007 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00001 0.00013 0.251 0.327 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 31 SX 0.251 0.020 0.0151 0.00029 0.00476 0.00688 NE+48.00 31 SY 0.005 0.327 0.0052 0.00531 0.00011 0.00279 0.014 0.015 0.030 0.47 0.51 OK OK

NE+45.00 31 SX 0.236 0.019 0.0153 0.00032 0.00498 0.00656 NE+45.00 31 SY 0.005 0.311 0.0053 0.00559 0.00011 0.00266 0.015 0.016 0.030 0.50 0.55 OK OK

NE+42.00 31 SX 0.222 0.018 0.0159 0.00036 0.00517 0.0062 NE+42.00 31 SY 0.005 0.295 0.0056 0.00607 0.00011 0.00252 0.016 0.018 0.030 0.53 0.59 OK OK

NE+39.00 31 SX 0.206 0.017 0.0165 0.0004 0.00539 0.00583 NE+39.00 31 SY 0.004 0.277 0.0058 0.00658 0.00011 0.00236 0.017 0.019 0.030 0.55 0.65 OK OK

NE+36.00 31 SX 0.189 0.016 0.0171 0.00044 0.00562 0.00542 NE+36.00 31 SY 0.004 0.258 0.006 0.0071 0.00012 0.0022 0.018 0.021 0.030 0.58 0.70 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.172 0.014 0.0177 0.00048 0.00581 0.00497 NE+33.00 31 SY 0.003 0.237 0.0062 0.00758 0.00012 0.00202 0.018 0.023 0.030 0.61 0.75 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.153 0.013 0.0181 0.00051 0.00596 0.0045 NE+30.00 31 SY 0.003 0.214 0.0064 0.008 0.00012 0.00183 0.019 0.024 0.030 0.63 0.80 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.135 0.012 0.0183 0.00054 0.00605 0.00399 NE+27.00 31 SY 0.003 0.190 0.0065 0.00835 0.00012 0.00163 0.019 0.025 0.030 0.64 0.83 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.116 0.010 0.0183 0.00056 0.00606 0.00347 NE+24.00 31 SY 0.002 0.165 0.0064 0.0086 0.00012 0.00141 0.019 0.026 0.030 0.64 0.86 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.096 0.008 0.018 0.00058 0.00598 0.00292 NE+21.00 31 SY 0.002 0.140 0.0064 0.00873 0.00012 0.00119 0.019 0.026 0.030 0.63 0.87 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+18.00 31 SX 0.078 0.007 0.0174 0.0006 0.00577 0.00237 NE+18.00 31 SY 0.002 0.113 0.0061 0.0087 0.00011 0.00097 0.018 0.026 0.030 0.61 0.86 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.059 0.005 0.0162 0.0006 0.00542 0.00182 NE+15.00 31 SY 0.001 0.087 0.0058 0.00846 0.0001 0.00075 0.017 0.025 0.030 0.57 0.83 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.042 0.004 0.0145 0.00058 0.00489 0.0013 NE+12.00 31 SY 0.001 0.063 0.0053 0.00793 0.00009 0.00053 0.015 0.023 0.030 0.51 0.76 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.027 0.002 0.0122 0.00054 0.00414 0.00082 NE+9.00 31 SY 0.001 0.040 0.0045 0.00701 0.00007 0.00034 0.013 0.019 0.030 0.43 0.65 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.014 0.001 0.0091 0.00048 0.00315 0.00042 NE+6.00 31 SY 0.000 0.020 0.0035 0.00558 0.00006 0.00017 0.009 0.014 0.030 0.31 0.47 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.005 0.000 0.005 0.00038 0.00182 0.00013 NE+3.00 31 SY 0.000 0.006 0.0021 0.00346 0.00006 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00028 0.00007 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00016 0.00001 0.00013 0.277 0.318 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 32 SX 0.277 0.001 0.0001 0.00002 0.00368 0.00688 NE+48.00 32 SY 0.012 0.318 0.0201 0.00446 0.00004 0.00279 0.015 0.015 0.030 0.51 0.49 OK OK

NE+45.00 32 SX 0.261 0.001 0.0001 0.00002 0.0044 0.00656 NE+45.00 32 SY 0.012 0.303 0.0201 0.00508 0.0001 0.00266 0.016 0.016 0.030 0.53 0.53 OK OK

NE+42.00 32 SX 0.245 0.001 0.0001 0.00002 0.00456 0.0062 NE+42.00 32 SY 0.011 0.287 0.0201 0.0054 0.0001 0.00252 0.017 0.017 0.030 0.57 0.58 OK OK

NE+39.00 32 SX 0.228 0.001 0.0001 0.00002 0.00482 0.00583 NE+39.00 32 SY 0.011 0.270 0.0201 0.00583 0.00011 0.00236 0.018 0.019 0.030 0.60 0.63 OK OK

NE+36.00 32 SX 0.210 0.001 0.0001 0.00002 0.00506 0.00542 NE+36.00 32 SY 0.010 0.251 0.02 0.00623 0.00013 0.0022 0.019 0.021 0.030 0.63 0.68 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.191 0.001 0.0001 0.00002 0.00528 0.00497 NE+33.00 32 SY 0.009 0.231 0.0198 0.00661 0.00015 0.00202 0.020 0.022 0.030 0.66 0.73 OK OK

NE+30.00 32 SX 0.171 0.001 0.0001 0.00002 0.00545 0.0045 NE+30.00 32 SY 0.008 0.209 0.0195 0.00692 0.00016 0.00183 0.021 0.023 0.030 0.69 0.78 OK OK

NE+27.00 32 SX 0.151 0.001 0.0001 0.00002 0.00556 0.00399 NE+27.00 32 SY 0.008 0.186 0.0189 0.00717 0.00018 0.00163 0.021 0.024 0.030 0.70 0.81 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.130 0.001 0.0001 0.00002 0.0056 0.00347 NE+24.00 32 SY 0.007 0.161 0.0181 0.00734 0.00019 0.00141 0.021 0.025 0.030 0.71 0.84 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.108 0.000 0.0001 0.00002 0.00556 0.00292 NE+21.00 32 SY 0.006 0.136 0.017 0.0074 0.0002 0.00119 0.021 0.026 0.030 0.70 0.85 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.087 0.000 0 0.00002 0.00541 0.00237 NE+18.00 32 SY 0.005 0.111 0.0156 0.00732 0.0002 0.00097 0.020 0.025 0.030 0.68 0.84 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.067 0.000 0 0.00002 0.00513 0.00182 NE+15.00 32 SY 0.004 0.085 0.0138 0.00706 0.0002 0.00075 0.019 0.024 0.030 0.64 0.81 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.048 0.000 0 0.00002 0.00468 0.0013 NE+12.00 32 SY 0.003 0.061 0.0117 0.00655 0.0002 0.00053 0.017 0.022 0.030 0.58 0.74 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.030 0.000 0 0.00002 0.00403 0.00082 NE+9.00 32 SY 0.002 0.039 0.0092 0.00573 0.00017 0.00034 0.015 0.019 0.030 0.48 0.63 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00314 0.00042 NE+6.00 32 SY 0.001 0.020 0.0064 0.00448 0.00014 0.00017 0.011 0.014 0.030 0.36 0.46 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00191 0.00013 NE+3.00 32 SY 0.000 0.006 0.0033 0.00263 0.00008 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.17 0.20 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.256 0.350 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 113 SX 0.240 0.089 0.0057 0.00145 0.00446 0.00688 NE+48.00 113 SY 0.030 0.349 0.0103 0.00555 0.00051 0.00279 0.014 0.016 0.030 0.48 0.55 OK OK

NE+45.00 113 SX 0.227 0.085 0.006 0.00156 0.00474 0.00656 NE+45.00 113 SY 0.029 0.333 0.0104 0.00595 0.00051 0.00266 0.015 0.018 0.030 0.51 0.59 OK OK

NE+42.00 113 SX 0.212 0.080 0.0065 0.00168 0.00498 0.0062 NE+42.00 113 SY 0.027 0.315 0.0106 0.00648 0.00055 0.00252 0.016 0.019 0.030 0.54 0.64 OK OK

NE+39.00 113 SX 0.197 0.076 0.0071 0.00181 0.00523 0.00583 NE+39.00 113 SY 0.025 0.296 0.011 0.00703 0.00059 0.00236 0.017 0.021 0.030 0.56 0.70 OK OK

NE+36.00 113 SX 0.181 0.070 0.0076 0.00194 0.00546 0.00542 NE+36.00 113 SY 0.023 0.276 0.0114 0.0076 0.00064 0.0022 0.018 0.022 0.030 0.60 0.75 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.164 0.064 0.0082 0.00207 0.00567 0.00497 NE+33.00 113 SY 0.021 0.253 0.0117 0.00812 0.00068 0.00202 0.019 0.024 0.030 0.62 0.80 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.146 0.058 0.0086 0.00219 0.00584 0.0045 NE+30.00 113 SY 0.019 0.229 0.0119 0.00858 0.00072 0.00183 0.019 0.026 0.030 0.64 0.86 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.128 0.052 0.009 0.00229 0.00594 0.00399 NE+27.00 113 SY 0.017 0.204 0.012 0.00897 0.00076 0.00163 0.020 0.027 0.030 0.65 0.89 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.110 0.045 0.0093 0.00236 0.00597 0.00347 NE+24.00 113 SY 0.015 0.177 0.012 0.00926 0.00079 0.00141 0.020 0.028 0.030 0.65 0.92 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.092 0.038 0.0094 0.0024 0.00591 0.00292 NE+21.00 113 SY 0.013 0.149 0.0118 0.00942 0.00081 0.00119 0.019 0.028 0.030 0.65 0.94 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.074 0.031 0.0094 0.0024 0.00574 0.00237 NE+18.00 113 SY 0.010 0.121 0.0114 0.00941 0.00082 0.00097 0.019 0.028 0.030 0.63 0.93 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.056 0.024 0.009 0.00233 0.00543 0.00182 NE+15.00 113 SY 0.008 0.094 0.0107 0.00916 0.00081 0.00075 0.018 0.027 0.030 0.59 0.89 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.040 0.017 0.0084 0.00218 0.00495 0.0013 NE+12.00 113 SY 0.006 0.067 0.0096 0.00862 0.00077 0.00053 0.016 0.024 0.030 0.52 0.82 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.025 0.011 0.0074 0.00192 0.00428 0.00082 NE+9.00 113 SY 0.004 0.043 0.0081 0.00764 0.00071 0.00034 0.013 0.021 0.030 0.44 0.69 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.013 0.006 0.0059 0.00154 0.00336 0.00042 NE+6.00 113 SY 0.002 0.022 0.006 0.00621 0.0006 0.00017 0.010 0.015 0.030 0.32 0.50 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.004 0.002 0.0037 0.00087 0.00211 0.00013 NE+3.00 113 SY 0.001 0.007 0.0032 0.00355 0.00046 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.15 0.22 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00058 0.00017 0.00005 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00216 0.00005 0.0001 0.256 0.355 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 116 SX 0.240 0.087 0.0058 0.00142 0.00446 0.00688 NE+48.00 116 SY 0.030 0.354 0.0105 0.00562 0.00057 0.00279 0.014 0.017 0.030 0.48 0.55 OK OK

NE+45.00 116 SX 0.227 0.083 0.0061 0.00153 0.00474 0.00656 NE+45.00 116 SY 0.029 0.337 0.0106 0.00603 0.00055 0.00266 0.015 0.018 0.030 0.51 0.60 OK OK

NE+42.00 116 SX 0.212 0.079 0.0066 0.00164 0.00498 0.0062 NE+42.00 116 SY 0.027 0.319 0.0109 0.00656 0.00056 0.00252 0.016 0.019 0.030 0.53 0.65 OK OK

NE+39.00 116 SX 0.197 0.074 0.0071 0.00177 0.00523 0.00583 NE+39.00 116 SY 0.025 0.300 0.0113 0.00712 0.00058 0.00236 0.017 0.021 0.030 0.56 0.70 OK OK

NE+36.00 116 SX 0.181 0.069 0.0077 0.0019 0.00546 0.00542 NE+36.00 116 SY 0.023 0.279 0.0117 0.00769 0.00061 0.0022 0.018 0.023 0.030 0.59 0.76 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.164 0.063 0.0082 0.00203 0.00567 0.00497 NE+33.00 116 SY 0.021 0.256 0.012 0.00822 0.00065 0.00202 0.019 0.024 0.030 0.62 0.81 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.146 0.057 0.0087 0.00214 0.00584 0.0045 NE+30.00 116 SY 0.019 0.232 0.0122 0.00869 0.00068 0.00183 0.019 0.026 0.030 0.64 0.87 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.128 0.051 0.009 0.00224 0.00594 0.00399 NE+27.00 116 SY 0.017 0.206 0.0123 0.00909 0.00071 0.00163 0.019 0.027 0.030 0.65 0.91 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.110 0.044 0.0093 0.00232 0.00597 0.00347 NE+24.00 116 SY 0.015 0.179 0.0123 0.00938 0.00073 0.00141 0.020 0.028 0.030 0.65 0.93 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.092 0.037 0.0095 0.00236 0.00591 0.00292 NE+21.00 116 SY 0.013 0.151 0.0121 0.00954 0.00074 0.00119 0.019 0.028 0.030 0.65 0.95 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.074 0.030 0.0094 0.00235 0.00573 0.00237 NE+18.00 116 SY 0.010 0.123 0.0117 0.00952 0.00075 0.00097 0.019 0.028 0.030 0.62 0.94 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.056 0.023 0.0091 0.00229 0.00543 0.00182 NE+15.00 116 SY 0.008 0.095 0.011 0.00928 0.00073 0.00075 0.018 0.027 0.030 0.58 0.90 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+12.00 116 SX 0.040 0.017 0.0084 0.00214 0.00495 0.0013 NE+12.00 116 SY 0.006 0.068 0.0099 0.00872 0.0007 0.00053 0.016 0.025 0.030 0.52 0.83 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.025 0.011 0.0074 0.00189 0.00428 0.00082 NE+9.00 116 SY 0.004 0.043 0.0083 0.00773 0.00065 0.00034 0.013 0.021 0.030 0.44 0.70 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.013 0.005 0.0059 0.00151 0.00336 0.00042 NE+6.00 116 SY 0.002 0.022 0.0062 0.00628 0.00056 0.00017 0.010 0.015 0.030 0.32 0.51 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.004 0.002 0.0037 0.00086 0.00211 0.00013 NE+3.00 116 SY 0.001 0.007 0.0033 0.00359 0.00043 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.15 0.23 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00057 0.00017 0.00005 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00219 0.00005 0.0001 0.340 0.351 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 117 SX 0.328 0.089 0.0098 0.00149 0.00575 0.00688 NE+48.00 117 SY 0.037 0.349 0.0103 0.00554 0.00057 0.00279 0.018 0.016 0.030 0.60 0.55 OK OK

NE+45.00 117 SX 0.310 0.085 0.0103 0.00155 0.0061 0.00656 NE+45.00 117 SY 0.035 0.333 0.0104 0.00595 0.00057 0.00266 0.019 0.018 0.030 0.64 0.59 OK OK

NE+42.00 117 SX 0.292 0.080 0.0112 0.0017 0.00646 0.0062 NE+42.00 117 SY 0.034 0.315 0.0107 0.00647 0.00062 0.00252 0.020 0.019 0.030 0.68 0.64 OK OK

NE+39.00 117 SX 0.272 0.076 0.0121 0.00183 0.00685 0.00583 NE+39.00 117 SY 0.032 0.296 0.0111 0.00703 0.00068 0.00236 0.022 0.021 0.030 0.72 0.70 OK OK

NE+36.00 117 SX 0.251 0.070 0.0131 0.00197 0.00724 0.00542 NE+36.00 117 SY 0.030 0.276 0.0115 0.00759 0.00074 0.0022 0.023 0.023 0.030 0.77 0.75 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.229 0.064 0.014 0.0021 0.00759 0.00497 NE+33.00 117 SY 0.027 0.253 0.0119 0.00812 0.00081 0.00202 0.024 0.024 0.030 0.80 0.80 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.206 0.058 0.0149 0.00221 0.00789 0.0045 NE+30.00 117 SY 0.025 0.229 0.0122 0.00858 0.00087 0.00183 0.025 0.026 0.030 0.84 0.86 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.181 0.052 0.0156 0.00232 0.00811 0.00399 NE+27.00 117 SY 0.022 0.204 0.0123 0.00897 0.00093 0.00163 0.026 0.027 0.030 0.86 0.89 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.156 0.045 0.0161 0.00239 0.00822 0.00347 NE+24.00 117 SY 0.019 0.177 0.0123 0.00926 0.00098 0.00141 0.026 0.028 0.030 0.88 0.93 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.131 0.038 0.0164 0.00243 0.00822 0.00292 NE+21.00 117 SY 0.016 0.149 0.0121 0.00942 0.00101 0.00119 0.026 0.028 0.030 0.88 0.94 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.105 0.031 0.0163 0.00243 0.00805 0.00237 NE+18.00 117 SY 0.013 0.121 0.0117 0.00941 0.00103 0.00097 0.026 0.028 0.030 0.85 0.93 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.081 0.024 0.0158 0.00237 0.00768 0.00182 NE+15.00 117 SY 0.010 0.094 0.011 0.00916 0.00102 0.00075 0.024 0.027 0.030 0.81 0.90 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.058 0.017 0.0148 0.00222 0.00707 0.0013 NE+12.00 117 SY 0.007 0.067 0.01 0.00862 0.00098 0.00053 0.022 0.025 0.030 0.73 0.82 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.037 0.011 0.013 0.00196 0.00614 0.00082 NE+9.00 117 SY 0.005 0.043 0.0084 0.00764 0.0009 0.00034 0.018 0.021 0.030 0.61 0.69 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.019 0.006 0.0102 0.0016 0.00481 0.00042 NE+6.00 117 SY 0.002 0.022 0.0063 0.00621 0.00076 0.00017 0.013 0.015 0.030 0.45 0.51 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.006 0.002 0.0061 0.00093 0.00296 0.00013 NE+3.00 117 SY 0.001 0.007 0.0034 0.00355 0.00055 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.21 0.22 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00059 0.00024 0.00009 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00216 0.00005 0.0001 0.339 0.356 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 120 SX 0.328 0.087 0.0098 0.00146 0.00575 0.00688 NE+48.00 120 SY 0.037 0.354 0.0105 0.00561 0.00062 0.00279 0.018 0.017 0.030 0.60 0.55 OK OK

NE+45.00 120 SX 0.310 0.083 0.0103 0.00152 0.0061 0.00656 NE+45.00 120 SY 0.035 0.337 0.0107 0.00603 0.00061 0.00266 0.019 0.018 0.030 0.63 0.60 OK OK

NE+42.00 120 SX 0.292 0.079 0.0111 0.00166 0.00646 0.0062 NE+42.00 120 SY 0.034 0.319 0.011 0.00656 0.00063 0.00252 0.020 0.019 0.030 0.68 0.65 OK OK

NE+39.00 120 SX 0.272 0.074 0.0121 0.00179 0.00685 0.00583 NE+39.00 120 SY 0.032 0.300 0.0114 0.00712 0.00067 0.00236 0.022 0.021 0.030 0.72 0.70 OK OK

NE+36.00 120 SX 0.251 0.069 0.013 0.00192 0.00724 0.00542 NE+36.00 120 SY 0.030 0.279 0.0118 0.00769 0.00071 0.0022 0.023 0.023 0.030 0.77 0.76 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.229 0.063 0.014 0.00205 0.00759 0.00497 NE+33.00 120 SY 0.027 0.256 0.0122 0.00822 0.00076 0.00202 0.024 0.024 0.030 0.80 0.81 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.206 0.057 0.0148 0.00217 0.00789 0.0045 NE+30.00 120 SY 0.025 0.232 0.0125 0.00869 0.00081 0.00183 0.025 0.026 0.030 0.84 0.87 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.181 0.051 0.0155 0.00227 0.00811 0.00399 NE+27.00 120 SY 0.022 0.206 0.0126 0.00909 0.00086 0.00163 0.026 0.027 0.030 0.86 0.91 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.156 0.044 0.0161 0.00234 0.00822 0.00347 NE+24.00 120 SY 0.019 0.179 0.0127 0.00938 0.0009 0.00141 0.026 0.028 0.030 0.88 0.94 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.131 0.037 0.0163 0.00239 0.00822 0.00292 NE+21.00 120 SY 0.016 0.151 0.0125 0.00954 0.00093 0.00119 0.026 0.028 0.030 0.88 0.95 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.105 0.030 0.0163 0.00238 0.00805 0.00237 NE+18.00 120 SY 0.013 0.123 0.0121 0.00952 0.00094 0.00097 0.026 0.028 0.030 0.85 0.94 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.081 0.023 0.0158 0.00232 0.00769 0.00182 NE+15.00 120 SY 0.010 0.095 0.0114 0.00928 0.00093 0.00075 0.024 0.027 0.030 0.81 0.91 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.058 0.017 0.0147 0.00218 0.00707 0.0013 NE+12.00 120 SY 0.007 0.068 0.0103 0.00872 0.00089 0.00053 0.022 0.025 0.030 0.72 0.83 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.037 0.011 0.0129 0.00193 0.00614 0.00082 NE+9.00 120 SY 0.005 0.043 0.0087 0.00773 0.00082 0.00034 0.018 0.021 0.030 0.61 0.70 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.019 0.005 0.0102 0.00157 0.00481 0.00042 NE+6.00 120 SY 0.002 0.022 0.0065 0.00629 0.0007 0.00017 0.013 0.015 0.030 0.44 0.51 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.006 0.002 0.0061 0.00091 0.00296 0.00013 NE+3.00 120 SY 0.001 0.007 0.0035 0.00359 0.00052 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.21 0.23 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00058 0.00024 0.00009 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00219 0.00006 0.0001 0.329 0.357 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 121 SX 0.310 0.108 0.011 0.00176 0.0056 0.00688 NE+48.00 121 SY 0.029 0.356 0.009 0.00556 0.00042 0.00279 0.017 0.017 0.030 0.58 0.56 OK OK

NE+45.00 121 SX 0.294 0.103 0.0112 0.00186 0.00592 0.00656 NE+45.00 121 SY 0.027 0.339 0.0095 0.00597 0.00045 0.00266 0.019 0.018 0.030 0.62 0.60 OK OK

NE+42.00 121 SX 0.276 0.097 0.0116 0.00197 0.00633 0.0062 NE+42.00 121 SY 0.026 0.321 0.0105 0.00643 0.00048 0.00252 0.020 0.019 0.030 0.66 0.65 OK OK

NE+39.00 121 SX 0.257 0.091 0.0121 0.00211 0.00672 0.00583 NE+39.00 121 SY 0.025 0.302 0.0118 0.00695 0.00052 0.00236 0.021 0.021 0.030 0.70 0.71 OK OK

NE+36.00 121 SX 0.237 0.085 0.0125 0.00225 0.00712 0.00542 NE+36.00 121 SY 0.023 0.281 0.013 0.00749 0.00057 0.0022 0.022 0.023 0.030 0.74 0.76 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.216 0.078 0.013 0.00239 0.00747 0.00497 NE+33.00 121 SY 0.021 0.258 0.0143 0.00799 0.00061 0.00202 0.023 0.025 0.030 0.78 0.82 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.194 0.070 0.0133 0.00252 0.00777 0.0045 NE+30.00 121 SY 0.019 0.233 0.0155 0.00844 0.00066 0.00183 0.024 0.026 0.030 0.81 0.87 OK OK

NE+27.00 121 SX 0.171 0.062 0.0135 0.00263 0.00799 0.00399 NE+27.00 121 SY 0.017 0.207 0.0166 0.00881 0.0007 0.00163 0.025 0.027 0.030 0.84 0.91 OK OK

NE+24.00 121 SX 0.147 0.054 0.0135 0.00271 0.00811 0.00347 NE+24.00 121 SY 0.015 0.180 0.0175 0.00909 0.00074 0.00141 0.025 0.028 0.030 0.85 0.94 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.123 0.046 0.0134 0.00274 0.00811 0.00292 NE+21.00 121 SY 0.013 0.152 0.0182 0.00923 0.00076 0.00119 0.025 0.029 0.030 0.85 0.95 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.099 0.037 0.013 0.00272 0.00796 0.00237 NE+18.00 121 SY 0.010 0.124 0.0184 0.00919 0.00077 0.00097 0.025 0.028 0.030 0.82 0.95 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.076 0.029 0.0122 0.00263 0.00762 0.00182 NE+15.00 121 SY 0.008 0.095 0.0182 0.00893 0.00076 0.00075 0.023 0.027 0.030 0.78 0.91 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.054 0.020 0.0111 0.00243 0.00704 0.0013 NE+12.00 121 SY 0.006 0.068 0.0172 0.00834 0.00072 0.00053 0.021 0.025 0.030 0.70 0.83 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.034 0.013 0.0094 0.00211 0.00615 0.00082 NE+9.00 121 SY 0.004 0.043 0.0153 0.00734 0.00064 0.00034 0.018 0.021 0.030 0.59 0.71 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 121 SX 0.018 0.007 0.0071 0.00162 0.00498 0.00042 NE+6.00 121 SY 0.002 0.022 0.0121 0.00579 0.00054 0.00017 0.013 0.015 0.030 0.43 0.52 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.006 0.002 0.0039 0.0009 0.00291 0.00013 NE+3.00 121 SY 0.001 0.007 0.0072 0.00348 0.00034 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.23 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00197 0.00008 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00031 0.00021 0.00009 0.266 0.356 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 124 SX 0.243 0.108 0.0071 0.0017 0.00461 0.00688 NE+48.00 124 SY 0.022 0.356 0.0089 0.00556 0.00037 0.00279 0.015 0.017 0.030 0.49 0.55 OK OK

NE+45.00 124 SX 0.229 0.103 0.0071 0.00184 0.00488 0.00656 NE+45.00 124 SY 0.021 0.339 0.0094 0.00597 0.0004 0.00266 0.016 0.018 0.030 0.52 0.60 OK OK

NE+42.00 124 SX 0.215 0.097 0.0071 0.00198 0.00516 0.0062 NE+42.00 124 SY 0.020 0.321 0.0104 0.00643 0.00041 0.00252 0.017 0.019 0.030 0.55 0.65 OK OK

NE+39.00 124 SX 0.199 0.091 0.0072 0.00212 0.00543 0.00583 NE+39.00 124 SY 0.018 0.302 0.0117 0.00695 0.00044 0.00236 0.017 0.021 0.030 0.58 0.70 OK OK

NE+36.00 124 SX 0.183 0.085 0.0072 0.00228 0.0057 0.00542 NE+36.00 124 SY 0.017 0.281 0.0129 0.00749 0.00046 0.0022 0.018 0.023 0.030 0.61 0.76 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.166 0.078 0.0072 0.00243 0.00593 0.00497 NE+33.00 124 SY 0.015 0.258 0.0142 0.00799 0.00049 0.00202 0.019 0.025 0.030 0.64 0.82 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.148 0.070 0.0072 0.00256 0.00611 0.0045 NE+30.00 124 SY 0.014 0.233 0.0154 0.00844 0.00052 0.00183 0.020 0.026 0.030 0.66 0.87 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.130 0.062 0.0071 0.00268 0.00623 0.00399 NE+27.00 124 SY 0.012 0.207 0.0165 0.00882 0.00054 0.00163 0.020 0.027 0.030 0.68 0.91 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.112 0.054 0.007 0.00276 0.00627 0.00347 NE+24.00 124 SY 0.011 0.180 0.0174 0.00909 0.00056 0.00141 0.020 0.028 0.030 0.68 0.94 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.093 0.046 0.0068 0.0028 0.00622 0.00292 NE+21.00 124 SY 0.009 0.152 0.018 0.00923 0.00056 0.00119 0.020 0.029 0.030 0.67 0.95 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.075 0.037 0.0065 0.00279 0.00605 0.00237 NE+18.00 124 SY 0.007 0.124 0.0183 0.0092 0.00056 0.00097 0.020 0.028 0.030 0.65 0.95 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.057 0.029 0.006 0.00271 0.00574 0.00182 NE+15.00 124 SY 0.006 0.095 0.018 0.00893 0.00055 0.00075 0.018 0.027 0.030 0.61 0.90 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.041 0.020 0.0054 0.00253 0.00526 0.0013 NE+12.00 124 SY 0.004 0.068 0.0171 0.00835 0.00051 0.00053 0.017 0.025 0.030 0.55 0.83 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.026 0.013 0.0046 0.00222 0.00457 0.00082 NE+9.00 124 SY 0.003 0.043 0.0152 0.00735 0.00046 0.00034 0.014 0.021 0.030 0.46 0.70 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.013 0.007 0.0035 0.00175 0.00368 0.00042 NE+6.00 124 SY 0.001 0.022 0.012 0.00579 0.00039 0.00017 0.010 0.015 0.030 0.34 0.51 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.004 0.002 0.002 0.0011 0.00217 0.00013 NE+3.00 124 SY 0.000 0.007 0.0071 0.00349 0.00025 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK

BASE 124 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.0015 0.00004 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00031 0.00015 0.00008 0.328 0.362 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 125 SX 0.310 0.106 0.011 0.00173 0.0056 0.00688 NE+48.00 125 SY 0.029 0.361 0.0092 0.00564 0.00042 0.00279 0.017 0.017 0.030 0.58 0.56 OK OK

NE+45.00 125 SX 0.294 0.101 0.0111 0.00182 0.00592 0.00656 NE+45.00 125 SY 0.027 0.344 0.0097 0.00606 0.00043 0.00266 0.018 0.018 0.030 0.62 0.61 OK OK

NE+42.00 125 SX 0.276 0.095 0.0115 0.00193 0.00633 0.0062 NE+42.00 125 SY 0.026 0.326 0.0108 0.00652 0.00049 0.00252 0.020 0.020 0.030 0.66 0.66 OK OK

NE+39.00 125 SX 0.257 0.090 0.012 0.00207 0.00672 0.00583 NE+39.00 125 SY 0.025 0.306 0.012 0.00706 0.00053 0.00236 0.021 0.021 0.030 0.70 0.72 OK OK

NE+36.00 125 SX 0.237 0.083 0.0125 0.00221 0.00712 0.00542 NE+36.00 125 SY 0.023 0.285 0.0134 0.0076 0.00059 0.0022 0.022 0.023 0.030 0.74 0.78 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.216 0.076 0.0129 0.00235 0.00747 0.00497 NE+33.00 125 SY 0.021 0.262 0.0146 0.00811 0.00064 0.00202 0.023 0.025 0.030 0.78 0.83 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.194 0.069 0.0132 0.00248 0.00777 0.0045 NE+30.00 125 SY 0.019 0.237 0.0159 0.00857 0.00069 0.00183 0.024 0.026 0.030 0.81 0.88 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.171 0.061 0.0134 0.00258 0.00799 0.00399 NE+27.00 125 SY 0.017 0.210 0.017 0.00895 0.00074 0.00163 0.025 0.028 0.030 0.83 0.92 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.147 0.053 0.0135 0.00266 0.00811 0.00347 NE+24.00 125 SY 0.015 0.183 0.0179 0.00922 0.00078 0.00141 0.025 0.029 0.030 0.85 0.96 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.123 0.045 0.0133 0.0027 0.00811 0.00292 NE+21.00 125 SY 0.013 0.154 0.0185 0.00936 0.00081 0.00119 0.025 0.029 0.030 0.85 0.97 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.099 0.036 0.0129 0.00268 0.00796 0.00237 NE+18.00 125 SY 0.010 0.125 0.0188 0.00933 0.00082 0.00097 0.025 0.029 0.030 0.82 0.96 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.076 0.028 0.0121 0.00258 0.00762 0.00182 NE+15.00 125 SY 0.008 0.097 0.0185 0.00905 0.00081 0.00075 0.023 0.028 0.030 0.78 0.92 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.054 0.020 0.011 0.00239 0.00704 0.0013 NE+12.00 125 SY 0.006 0.069 0.0175 0.00846 0.00078 0.00053 0.021 0.025 0.030 0.70 0.84 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.034 0.013 0.0093 0.00207 0.00615 0.00082 NE+9.00 125 SY 0.004 0.044 0.0156 0.00744 0.0007 0.00034 0.018 0.021 0.030 0.59 0.72 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.018 0.007 0.007 0.00159 0.00498 0.00042 NE+6.00 125 SY 0.002 0.023 0.0123 0.00586 0.0006 0.00017 0.013 0.016 0.030 0.43 0.52 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.006 0.002 0.0039 0.00088 0.00291 0.00013 NE+3.00 125 SY 0.001 0.007 0.0073 0.00353 0.00037 0.00006 0.006 0.007 0.030 0.20 0.23 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00011 0.00197 0.00008 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00032 0.00021 0.00009 0.265 0.362 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 128 SX 0.243 0.106 0.0071 0.00167 0.00461 0.00688 NE+48.00 128 SY 0.022 0.361 0.0091 0.00564 0.00037 0.00279 0.015 0.017 0.030 0.49 0.56 OK OK

NE+45.00 128 SX 0.229 0.101 0.0071 0.00181 0.00488 0.00656 NE+45.00 128 SY 0.021 0.344 0.0096 0.00606 0.00038 0.00266 0.016 0.018 0.030 0.52 0.61 OK OK

NE+42.00 128 SX 0.215 0.095 0.0071 0.00194 0.00516 0.0062 NE+42.00 128 SY 0.020 0.326 0.0107 0.00652 0.00041 0.00252 0.017 0.020 0.030 0.55 0.65 OK OK

NE+39.00 128 SX 0.199 0.090 0.0072 0.00208 0.00543 0.00583 NE+39.00 128 SY 0.018 0.306 0.0119 0.00706 0.00044 0.00236 0.017 0.021 0.030 0.58 0.71 OK OK

NE+36.00 128 SX 0.183 0.083 0.0072 0.00224 0.0057 0.00542 NE+36.00 128 SY 0.017 0.285 0.0132 0.0076 0.00048 0.0022 0.018 0.023 0.030 0.61 0.77 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.166 0.076 0.0072 0.00238 0.00593 0.00497 NE+33.00 128 SY 0.015 0.262 0.0145 0.00811 0.00051 0.00202 0.019 0.025 0.030 0.64 0.83 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.148 0.069 0.0072 0.00252 0.00611 0.0045 NE+30.00 128 SY 0.014 0.237 0.0157 0.00857 0.00054 0.00183 0.020 0.026 0.030 0.66 0.88 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.130 0.061 0.0071 0.00263 0.00623 0.00399 NE+27.00 128 SY 0.012 0.210 0.0168 0.00895 0.00056 0.00163 0.020 0.028 0.030 0.67 0.92 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.112 0.053 0.007 0.00271 0.00627 0.00347 NE+24.00 128 SY 0.011 0.183 0.0177 0.00922 0.00058 0.00141 0.020 0.029 0.030 0.68 0.96 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.093 0.045 0.0068 0.00276 0.00622 0.00292 NE+21.00 128 SY 0.009 0.154 0.0183 0.00937 0.0006 0.00119 0.020 0.029 0.030 0.67 0.96 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.075 0.036 0.0065 0.00275 0.00605 0.00237 NE+18.00 128 SY 0.007 0.125 0.0186 0.00933 0.0006 0.00097 0.020 0.029 0.030 0.65 0.96 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.057 0.028 0.006 0.00267 0.00574 0.00182 NE+15.00 128 SY 0.006 0.097 0.0184 0.00906 0.00058 0.00075 0.018 0.028 0.030 0.61 0.92 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.041 0.020 0.0054 0.00249 0.00526 0.0013 NE+12.00 128 SY 0.004 0.069 0.0174 0.00846 0.00055 0.00053 0.017 0.025 0.030 0.55 0.84 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.026 0.013 0.0046 0.00218 0.00457 0.00082 NE+9.00 128 SY 0.003 0.044 0.0154 0.00745 0.0005 0.00034 0.014 0.021 0.030 0.46 0.71 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.013 0.007 0.0035 0.00172 0.00368 0.00042 NE+6.00 128 SY 0.001 0.023 0.0122 0.00587 0.00043 0.00017 0.010 0.016 0.030 0.34 0.52 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.004 0.002 0.002 0.00109 0.00217 0.00013 NE+3.00 128 SY 0.000 0.007 0.0073 0.00353 0.00028 0.00006 0.005 0.007 0.030 0.16 0.23 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-04

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.0015 0.00004 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00032 0.00016 0.00009 0.256 0.325 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 133 SX 0.255 0.022 0.0151 0.00035 0.00487 0.00688 NE+48.00 133 SY 0.002 0.325 0.006 0.0053 0.00015 0.00279 0.014 0.015 0.030 0.47 0.51 OK OK

NE+45.00 133 SX 0.241 0.021 0.0153 0.00037 0.005 0.00656 NE+45.00 133 SY 0.002 0.310 0.0064 0.00557 0.00011 0.00266 0.015 0.016 0.030 0.50 0.54 OK OK

NE+42.00 133 SX 0.226 0.019 0.0157 0.00042 0.00526 0.0062 NE+42.00 133 SY 0.002 0.294 0.0071 0.00605 0.00011 0.00252 0.016 0.018 0.030 0.53 0.59 OK OK

NE+39.00 133 SX 0.210 0.018 0.0163 0.00047 0.00552 0.00583 NE+39.00 133 SY 0.002 0.276 0.0079 0.00655 0.00011 0.00236 0.017 0.019 0.030 0.56 0.64 OK OK

NE+36.00 133 SX 0.193 0.017 0.0168 0.00051 0.00578 0.00542 NE+36.00 133 SY 0.002 0.257 0.0087 0.00706 0.00011 0.0022 0.018 0.021 0.030 0.59 0.70 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.175 0.016 0.0173 0.00055 0.00601 0.00497 NE+33.00 133 SY 0.001 0.236 0.0095 0.00754 0.00011 0.00202 0.018 0.023 0.030 0.62 0.75 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.157 0.014 0.0177 0.00059 0.00618 0.0045 NE+30.00 133 SY 0.001 0.214 0.0102 0.00795 0.00011 0.00183 0.019 0.024 0.030 0.64 0.79 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.138 0.013 0.0179 0.00062 0.0063 0.00399 NE+27.00 133 SY 0.001 0.190 0.0108 0.00829 0.00011 0.00163 0.019 0.025 0.030 0.65 0.83 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.118 0.011 0.0179 0.00065 0.00633 0.00347 NE+24.00 133 SY 0.001 0.165 0.0113 0.00854 0.00011 0.00141 0.020 0.026 0.030 0.66 0.86 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.099 0.009 0.0175 0.00067 0.00627 0.00292 NE+21.00 133 SY 0.001 0.139 0.0116 0.00867 0.00011 0.00119 0.019 0.026 0.030 0.65 0.87 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.080 0.007 0.0168 0.00068 0.00608 0.00237 NE+18.00 133 SY 0.001 0.113 0.0117 0.00864 0.00011 0.00097 0.019 0.026 0.030 0.63 0.86 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.061 0.006 0.0157 0.00067 0.00575 0.00182 NE+15.00 133 SY 0.001 0.087 0.0115 0.00839 0.00011 0.00075 0.018 0.025 0.030 0.59 0.83 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.043 0.004 0.0139 0.00065 0.00524 0.0013 NE+12.00 133 SY 0.001 0.062 0.0109 0.00786 0.0001 0.00053 0.016 0.023 0.030 0.53 0.76 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.028 0.003 0.0116 0.00061 0.0045 0.00082 NE+9.00 133 SY 0.000 0.040 0.0098 0.00695 0.00008 0.00034 0.013 0.019 0.030 0.44 0.64 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.014 0.001 0.0084 0.00053 0.00353 0.00042 NE+6.00 133 SY 0.000 0.020 0.0078 0.00552 0.00006 0.00017 0.010 0.014 0.030 0.32 0.47 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.005 0.000 0.0045 0.00041 0.002 0.00013 NE+3.00 133 SY 0.000 0.006 0.0048 0.00343 0.00005 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00178 0.00002 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00003 0.00007 0.255 0.318 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 135 SX 0.255 0.001 0 0.00002 0.00497 0.00688 NE+48.00 135 SY 0.002 0.318 0.0054 0.00512 0.00016 0.00279 0.014 0.015 0.030 0.47 0.49 OK OK

NE+45.00 135 SX 0.241 0.001 0 0.00002 0.00505 0.00656 NE+45.00 135 SY 0.002 0.303 0.0058 0.0054 0.00013 0.00266 0.015 0.016 0.030 0.50 0.53 OK OK

NE+42.00 135 SX 0.226 0.001 0 0.00002 0.00527 0.0062 NE+42.00 135 SY 0.002 0.287 0.0065 0.00584 0.00014 0.00252 0.016 0.017 0.030 0.53 0.58 OK OK

NE+39.00 135 SX 0.210 0.001 0 0.00002 0.0055 0.00583 NE+39.00 135 SY 0.002 0.270 0.0072 0.00632 0.00014 0.00236 0.017 0.019 0.030 0.56 0.63 OK OK

NE+36.00 135 SX 0.193 0.001 0 0.00002 0.00573 0.00542 NE+36.00 135 SY 0.002 0.251 0.008 0.00679 0.00015 0.0022 0.018 0.021 0.030 0.59 0.68 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.175 0.001 0 0.00002 0.00593 0.00497 NE+33.00 135 SY 0.001 0.231 0.0087 0.00723 0.00015 0.00202 0.018 0.022 0.030 0.61 0.73 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.157 0.001 0 0.00003 0.00609 0.0045 NE+30.00 135 SY 0.001 0.209 0.0093 0.00762 0.00015 0.00183 0.019 0.023 0.030 0.63 0.78 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.138 0.001 0 0.00003 0.00618 0.00399 NE+27.00 135 SY 0.001 0.186 0.0099 0.00793 0.00016 0.00163 0.019 0.024 0.030 0.65 0.81 OK OK

NE+24.00 135 SX 0.118 0.001 0 0.00003 0.0062 0.00347 NE+24.00 135 SY 0.001 0.161 0.0104 0.00815 0.00016 0.00141 0.020 0.025 0.030 0.65 0.84 OK OK

NE+21.00 135 SX 0.099 0.000 0 0.00003 0.00611 0.00292 NE+21.00 135 SY 0.001 0.136 0.0107 0.00826 0.00015 0.00119 0.019 0.026 0.030 0.64 0.85 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.080 0.000 0 0.00003 0.0059 0.00237 NE+18.00 135 SY 0.001 0.111 0.0108 0.00821 0.00015 0.00097 0.019 0.025 0.030 0.62 0.84 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.061 0.000 0 0.00002 0.00555 0.00182 NE+15.00 135 SY 0.001 0.085 0.0107 0.00797 0.00014 0.00075 0.018 0.024 0.030 0.59 0.81 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.043 0.000 0 0.00002 0.00501 0.0013 NE+12.00 135 SY 0.001 0.061 0.0102 0.00745 0.00012 0.00053 0.016 0.022 0.030 0.52 0.74 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.028 0.000 0 0.00002 0.00425 0.00082 NE+9.00 135 SY 0.000 0.039 0.0091 0.00658 0.0001 0.00034 0.013 0.019 0.030 0.44 0.63 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.014 0.000 0 0.00002 0.00323 0.00042 NE+6.00 135 SY 0.000 0.020 0.0074 0.00522 0.00008 0.00017 0.010 0.014 0.030 0.32 0.46 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00179 0.00013 NE+3.00 135 SY 0.000 0.006 0.0046 0.00319 0.00005 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.15 0.20 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00187 0.00002 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00003 0 0.256 0.327 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+48.00 137 SX 0.255 0.020 0.0152 0.00031 0.00487 0.00688 NE+48.00 137 SY 0.002 0.327 0.0061 0.00532 0.00014 0.00279 0.014 0.015 0.030 0.47 0.51 OK OK

NE+45.00 137 SX 0.241 0.019 0.0154 0.00033 0.005 0.00656 NE+45.00 137 SY 0.002 0.311 0.0065 0.00559 0.0001 0.00266 0.015 0.016 0.030 0.50 0.55 OK OK

NE+42.00 137 SX 0.226 0.018 0.0158 0.00038 0.00526 0.0062 NE+42.00 137 SY 0.002 0.295 0.0072 0.00607 0.00011 0.00252 0.016 0.018 0.030 0.53 0.59 OK OK

NE+39.00 137 SX 0.210 0.017 0.0163 0.00043 0.00552 0.00583 NE+39.00 137 SY 0.002 0.277 0.008 0.00657 0.00011 0.00236 0.017 0.019 0.030 0.56 0.65 OK OK

NE+36.00 137 SX 0.193 0.016 0.0169 0.00047 0.00578 0.00542 NE+36.00 137 SY 0.002 0.258 0.0088 0.00709 0.00011 0.0022 0.018 0.021 0.030 0.59 0.70 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.175 0.014 0.0174 0.00051 0.006 0.00497 NE+33.00 137 SY 0.001 0.237 0.0096 0.00756 0.00011 0.00202 0.018 0.023 0.030 0.62 0.75 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.157 0.013 0.0178 0.00054 0.00618 0.0045 NE+30.00 137 SY 0.001 0.214 0.0103 0.00798 0.00012 0.00183 0.019 0.024 0.030 0.64 0.80 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.138 0.012 0.018 0.00057 0.0063 0.00399 NE+27.00 137 SY 0.001 0.190 0.0109 0.00832 0.00012 0.00163 0.019 0.025 0.030 0.65 0.83 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.118 0.010 0.0179 0.0006 0.00633 0.00347 NE+24.00 137 SY 0.001 0.165 0.0114 0.00857 0.00012 0.00141 0.020 0.026 0.030 0.66 0.86 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.099 0.008 0.0176 0.00062 0.00627 0.00292 NE+21.00 137 SY 0.001 0.140 0.0117 0.0087 0.00012 0.00119 0.019 0.026 0.030 0.65 0.87 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.080 0.007 0.0169 0.00063 0.00608 0.00237 NE+18.00 137 SY 0.001 0.113 0.0118 0.00866 0.00012 0.00097 0.019 0.026 0.030 0.63 0.86 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.061 0.005 0.0157 0.00063 0.00575 0.00182 NE+15.00 137 SY 0.001 0.087 0.0116 0.00842 0.00011 0.00075 0.018 0.025 0.030 0.59 0.83 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.043 0.004 0.014 0.00061 0.00523 0.0013 NE+12.00 137 SY 0.001 0.063 0.011 0.00789 0.0001 0.00053 0.016 0.023 0.030 0.53 0.76 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.028 0.002 0.0116 0.00057 0.0045 0.00082 NE+9.00 137 SY 0.000 0.040 0.0098 0.00697 0.00009 0.00034 0.013 0.019 0.030 0.44 0.65 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.014 0.001 0.0085 0.0005 0.00353 0.00042 NE+6.00 137 SY 0.000 0.020 0.0079 0.00554 0.00006 0.00017 0.010 0.014 0.030 0.32 0.47 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.005 0.000 0.0045 0.00039 0.002 0.00013 NE+3.00 137 SY 0.000 0.006 0.0049 0.00344 0.00005 0.00006 0.005 0.006 0.030 0.15 0.21 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00178 0.00002 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00011 0.00004 0.00007 #¡REF! #¡REF! 0.000 #¡REF! #¡REF! #¡REF! #¡REF!



1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

D NE+39.00-NE+48.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIA COLUMNAS EALTA-04 

    A B C D 

E
A

L
T

A
 C1 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

C2 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

C3 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

C4 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EALTA-04. 



Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 
columnas. 
 

1.1.13. DISEÑO DE MUROS 
 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 
desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 
en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 
el de columnas. 
 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 
Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 
Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la  
 
 

RESUMEN CUANTIAS MUROS EALTA-04 

    A B C D 

E
A

L
T

A
 M1 0.90% 0.90% 0.90% 0.90% 

M2 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 

M3 0.89% 0.89% 0.89% 0.89% 

M4 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EALTA-04 

 
Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 
estructurales. 



 

DISEÑO EDIFICIO EALTA-05 
 

 

El presente capítulo contiene los parámetros de diseño utilizados y el procedimiento de 

diseño del edificio EALTA-05, se especifican los materiales y el tipo de análisis utilizado.  

 

Características de la edificación 

 

 Sistema estructural combinado de pórticos y muros en concreto 

 Número de pisos: 20 

 Altura entrepiso: 3 metros 

 Zona de amenaza sísmica: ALTA 

 Tipo de análisis: Análisis dinámico espectral mediante combinación modal CQC 

 

Características de los materiales 

 

Las especificaciones de los materiales de construcción para el proyecto son: 

 

Concretos: 

 Columnas:  f’c= 280 kg/cm2  (28 MPa) 

 Vigas, Viguetas y Placas:  f’c=280 kg/cm2  (28 MPa) 

     

Acero de Refuerzo: 

 3/8"  y mayores              fy = 4200 kg/cm2  (420 MPa) según NTC-2289 

 Malla Electrosoldada: fy=4200 kg/cm2  (420MPa) según NTC-2310 

 

Módulo de elasticidad 

 

Concretos: 

 

𝐸 = 4.700√28 = 24.870 𝑀𝑃𝑎 

 

Acero de Refuerzo: 

 

𝐸 = 200.000 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta general de los edificios.  
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1.1.1. CARGAS MUERTAS 

 

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos 

considerados a partir de la masa de los materiales según su densidad. Las cargas muertas 

utilizadas en el diseño son: 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 

Separación 

(m)  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm 

de espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Acabados y mortero de 

nivelación 
1.00 1.00 0.05   22.00 1.10 

Muros internos           2.50 

      CARGA MUERTA TOTAL: 6.22 

Tabla 1. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso tipo. 

 

ITEM 
Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Alto 

(m) 
separación  

γ        

(KN/m3) 

Peso 

(KN/m2) 

Cielo raso en PVC de 15mm de 

espesor 
          0.22 

Loseta superior 1.00 1.00 0.05   24.00 1.20 

Viguetas 1.00 0.12 0.50 1.20 24.00 1.20 

Pendiente 5% 1.00 1.00 0.050   22.00 1.10 

Impermeabilizante           0.10 

      CARGA MUERTA TOTAL: 3.82 

Tabla 2. Avaluó de cargas muertas en el entrepiso de cubierta. 

 

1.1.2. CARGAS VIVAS 

 

Para las cargas vivas se tuvo en cuenta el capítulo B.4 de la NSR – 10, más exactamente la 

tabla B.4.2.1 – 1 en lo concerniente a oficinas. En el modelo solo se incluyó la carga viva 

correspondiente al entrepiso, es decir de 2 KN/m2. En el nivel de cubierta se tuvo en cuenta 

una carga viva de 1.8 KN/m2. 

 

CARGA VIVA ENTREPISO 2.00 

CARGA VIVA ESCALERA 3.00 

CARGA VIVA BALCONES - N/A 5.00 

 

Tabla 3. Cargas vivas. 

 

 

 



Proyecto:

Realizó:

Contiene:

Aa: 0.30 Grupo de uso: I Perfil Tipo: C

Av: 0.30 I: 1.00 Fa: 1.10

Fv: 1.50

To: 0.136 s

Tc: 0.655 s

TL: 3.600 s

ESPECTRO NSR-10

Análisis dinámico modos diferente a fundamental: NO

Zona de Amenaza Sísmica

ALTA

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

Espectro de diseño - EALTA

UBICACIÓN USO TIPO DE SUELO
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ESPECTRO NSR-10

1.1.3. CARGAS SISMICAS 

 

Para la determinación de las cargas sísmicas se tuvieron en cuenta las disposiciones dadas 

en el título A de la NSR – 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Determinación espectro de diseño en zona de amenaza sísmica ALTA. 



Tipo de sistema estructural:

NO

Ro: Ro: 7.0 Ωo: 2.5

SI

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Δ1: 0.002 m Verificación: NO TIENE

Δ2: 0.003 m φp: 1.0

TIPO 2P Retroceso en las esquinas

A: 31.400 m

B: 24.500 m

C: 0.000 m

D: 0.000 m

0

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 3P Irregularidad del diafragma

Caso: NINGUNO

A: 31.400 m Verificación: NO TIENE

B: 24.500 m φp: 1.0

C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m

IRREGULARIDAD EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAL

Uniones soldadas en obra:

Presenta redundancia?

Muros en concreto con capacidad especial de disipacion energia (DES)

SISTEMA COMBINADO

1.1.4. IRREGULARIDADES Y CALCULO DE R 

 

En A.3.3, correspondiente a Configuración Estructural de la Edificación, se define el factor 

R como: 

𝑅 = 𝜙𝑎𝜙𝑝𝜙𝑟𝑅0 

 

Donde 𝑅0 es el  coeficiente de capacidad de disipación de energía, 𝜙𝑎, 𝜙𝑝, 𝜙𝑟 son los 

factores de reducción de R causados por altura, piso y redundancia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TIPO 4P Desplazamiento de los planos de Acción

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 5P Sistemas no paralelos

Verificación: NO TIENE

φp: 1.0

TIPO 1A Piso flexible

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 2A Distribución de masa

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 3A Geométrica

a: 1.000 m Verificación: NO TIENE

b: 1.000 m φa: 1.0

IRREGULARIDAD EN ALTURA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 3.82 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 29.03 KN/m Muerta mayorada: 29.03 KN/m

-Viva:

Por m²: 2.00 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 15.20 KN/m Viva mayorada: 15.20 KN/m

CARGAS

TIPO 4A Desplazamiento dentro del plano de acción

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

TIPO 5A Piso débil

Caso: NO SE PRESENTA Verificación: NO TIENE

φa: 1.0

Ro: 7.00

φp: 1.00

φa: 1.00

φr: 1.00

COEFICIENTE DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA (R )

Ωo: 2.5R: 7.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5. CALCULO DE DEFLEXIONES 

 

Se procede a realizar la verificación de las deflexiones esperadas en las vigas tanto de los 

pisos tipo así como de las vigas de cubierta. La carga muerta utilizada corresponde a la 

carga sobreimpuesta en el entrepiso una vez se haya fundido la placa y las viguetas. 

 

1.1.5.1. Deflexiones en viga crítica de entrepiso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 116.13 KN-m M u+  CV = 60.80 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 116.13 KN-m M u - CV = 60.80 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 3.92E-03 m4

Ma: 176.93 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-Muerta:

Por m²: 1.42 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UM): 1

Muerta total: 10.79 KN/m Muerta mayorada: 10.79 KN/m

-Viva:

Por m²: 1.80 KN/m² Aferencia: 7.60 m

por m lineal: 0.00 KN/m

Factor de mayoración (UL): 1

Viva total: 13.68 KN/m Viva mayorada: 13.68 KN/m

CARGAS

CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00636 m δmax CV: 0.00333 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.01302 m δTotal L: 0.00333 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5.2.Deflexiones en viga crítica de cubierta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L: 8.00 m f'c: 28 MPa

b: 0.40 m Ec: 24870 MPa

h: 0.60 m Fy: 420 MPa

Ig: 7.20E-03 m4 E: 200000 MPa

SOLICITACIONES

Analisis aproximado según NSR C.13.3.2.3

-Momentos positivos

Luz  Interior

M u+  CM = 43.17 KN-m M u+  CV = 54.72 KN-m

-Momentos negativos

M u - CM = 43.17 KN-m M u - CV = 54.72 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO

fr: 3.28 MPa

Mcr: 78.74 KN-m Ie: 5.47E-03 m4

Ma: 97.89 KN-m

Icr (vigas): 3.60E-03 m4

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO

-Coeficiente de efectos a largo plazo, ζ

entonces ζCM = 2.0

ζCV = 1.0

-Cuantía del refuerzo a compresión en el centro de la luz, ρ'

refuerzo N° Cantidad N° Cantidad

CL a comp 6 5.00 0 0

ρ' = 0.006228

λCM= = 1.53 λCV= = 1.00

Apoyo exterior de elementos construidos integralmente con sus apoyos

Apoyados sobre una columna

5 años o mas

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CALCULO DE DEFLEXIONES

δmax CM: 0.00169 m δmax CV: 0.00214 m

La deflexión total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

δTotal D+L: 0.00472 m δTotal L: 0.00214 m

DEFLEXIONES PERMITIDAS SEGÚN LA NSR-10 TABLA C9-2

Nota:

δadmisible: 0.01667 m

CHEQUEO DE DEFLEXIONES

δTotal < δadmisible

Cubiertas o losas que soportan o están unidos a elementos no estructurales suceptibles de daño debido a deflexiones 

grandes

Este limite puede ser excedido si se toman medidas adecuadas para evitar el daño de los elementos soportados

CUMPLE

R= 7

Omega= 2.5

COMB D L LR SX SY H Drig Lrig

B241V 1.40 1.40

B242V 1.20 1.60 0.50 1.60 1.20 1.60

B243V 1.20 1.00 1.60 1.20 1.00

B244V 1.20 1.00 0.50 1.20 1.00

B245VX 1.20 1.00 0.14 0.04 1.20 1.00

B245VY 1.20 1.00 0.04 0.14 1.20 1.00

B246V 0.90 1.60 0.90

B247VX 0.90 0.14 0.04 1.60 0.90

B247VY 0.90 0.04 0.14 1.60 0.90

B245VCORTX 1.20 1.00 0.29 0.09 1.20 1.00

B245VCORTY 1.20 1.00 0.09 0.29 1.20 1.00

B247VCORTX 0.90 0.29 0.09 1.60 0.90

B247VCORTY 0.90 0.09 0.29 1.60 0.90

ELEMENTOS

COMBINACIONES DE CARGA SEGÚN NSR-10 TITULO B

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. COMBINACIONES DE CARGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Combinaciones de carga utilizadas en el diseño estructural de la edificación. 

 



1.1.7. MODELO TRIDIMENSIONAL 

 

El análisis de la estructura se realizó en el programa ETABS, en el cual se tuvieron en 

cuenta las propiedades de los materiales, cargas, análisis sísmico y geometría de la 

edificación, a continuación se presentan unas imágenes del modelo realizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo Etabs. Vista extruida del modelo EALTA-05. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo Etabs. Numeración de nudos en la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo Etabs. Distribución geométrica en planta tipo. 
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Figura 6. Modelo Etabs. Pórtico sobre eje 1 entre niveles. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Modelo Etabs. Planta localización PIER LABELS. 

 

 

 

 

 

1.1.8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LA MASA Y AJUSTE POR 

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

 

Siguiendo las recomendaciones de la NSR-10 presentes en el numeral ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. de este documento, se realiza la verificación de la 

participación del 90% de la masa y se presenta el ajuste del cortante basal dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode Period UX UY SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 2.053 0.000 72.741 0.000 72.741 0.000 99.620 0.000 0.003 99.620 0.000 0.003

2 1.812 68.296 0.000 68.296 72.741 0.000 0.001 95.645 2.833 99.621 95.645 2.836

3 1.461 2.617 0.003 70.913 72.745 0.000 0.005 3.817 69.086 99.625 99.462 71.922

4 0.589 0.000 12.442 70.913 85.186 0.000 0.023 0.000 0.001 99.649 99.462 71.923

5 0.495 12.915 0.000 83.828 85.187 0.000 0.000 0.179 0.896 99.649 99.641 72.819

6 0.405 1.219 0.000 85.047 85.187 0.000 0.000 0.030 11.857 99.649 99.671 84.675

7 0.285 0.000 5.162 85.047 90.349 0.000 0.282 0.000 0.000 99.930 99.671 84.675

8 0.231 5.127 0.000 90.174 90.349 0.000 0.000 0.237 0.595 99.930 99.907 85.270

9 0.188 0.706 0.000 90.881 90.349 0.000 0.000 0.030 5.015 99.930 99.937 90.285

10 0.168 0.000 2.951 90.881 93.300 0.000 0.026 0.000 0.000 99.956 99.937 90.285

11 0.137 2.788 0.000 93.669 93.300 0.000 0.000 0.028 0.311 99.956 99.965 90.596

12 0.111 0.000 1.875 93.669 95.175 0.000 0.026 0.000 0.001 99.982 99.965 90.597

13 0.109 0.338 0.001 94.007 95.176 0.000 0.000 0.004 2.847 99.982 99.968 93.444

14 0.093 1.689 0.000 95.696 95.176 0.000 0.000 0.018 0.175 99.982 99.987 93.619

15 0.080 0.000 1.281 95.696 96.457 0.000 0.007 0.000 0.000 99.989 99.987 93.619

16 0.072 0.205 0.000 95.901 96.457 0.000 0.000 0.002 1.775 99.989 99.988 95.394

17 0.068 1.062 0.000 96.963 96.457 0.000 0.000 0.004 0.149 99.989 99.993 95.543

18 0.061 0.000 0.913 96.963 97.370 0.000 0.005 0.000 0.000 99.994 99.993 95.543

19 0.054 0.838 0.000 97.801 97.370 0.000 0.000 0.004 0.000 99.994 99.996 95.543

20 0.052 0.008 0.000 97.809 97.371 0.000 0.000 0.000 1.302 99.994 99.996 96.845

21 0.048 0.000 0.672 97.809 98.042 0.000 0.002 0.000 0.000 99.996 99.996 96.845

22 0.044 0.572 0.000 98.381 98.042 0.000 0.000 0.001 0.012 99.996 99.998 96.857

23 0.041 0.020 0.000 98.401 98.042 0.000 0.000 0.000 0.897 99.996 99.998 97.754

24 0.040 0.000 0.505 98.401 98.547 0.000 0.002 0.000 0.000 99.998 99.998 97.754

25 0.037 0.416 0.000 98.817 98.547 0.000 0.000 0.001 0.011 99.998 99.999 97.765

26 0.034 0.000 0.385 98.817 98.932 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 97.765

27 0.033 0.014 0.000 98.831 98.932 0.000 0.000 0.000 0.636 99.999 99.999 98.401

28 0.032 0.310 0.000 99.140 98.932 0.000 0.000 0.000 0.009 99.999 99.999 98.410

29 0.029 0.000 0.295 99.140 99.228 0.000 0.001 0.000 0.000 99.999 99.999 98.410

30 0.028 0.235 0.000 99.376 99.228 0.000 0.000 0.000 0.005 99.999 100.000 98.415

31 0.027 0.008 0.000 99.384 99.228 0.000 0.000 0.000 0.459 99.999 100.000 98.874

32 0.026 0.000 0.227 99.384 99.454 0.000 0.000 0.000 0.000 99.999 100.000 98.874

33 0.025 0.178 0.000 99.562 99.455 0.000 0.000 0.000 0.004 99.999 100.000 98.878

34 0.024 0.006 0.000 99.568 99.455 0.000 0.000 0.000 0.331 99.999 100.000 99.209

35 0.023 0.133 0.003 99.701 99.457 0.000 0.000 0.000 0.004 99.999 100.000 99.213

36 0.023 0.002 0.171 99.703 99.628 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.213

37 0.021 0.103 0.000 99.805 99.628 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.213

38 0.021 0.002 0.000 99.807 99.628 0.000 0.000 0.000 0.243 100.000 100.000 99.456

39 0.021 0.000 0.130 99.807 99.758 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.456

40 0.020 0.074 0.000 99.881 99.758 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.457

41 0.019 0.000 0.095 99.881 99.853 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.457

42 0.019 0.002 0.000 99.883 99.853 0.000 0.000 0.000 0.175 100.000 100.000 99.632

43 0.018 0.051 0.000 99.934 99.853 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.633

44 0.018 0.000 0.066 99.934 99.919 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.633

45 0.018 0.033 0.000 99.967 99.919 0.000 0.000 0.000 0.001 100.000 100.000 99.633

46 0.017 0.001 0.000 99.968 99.919 0.000 0.000 0.000 0.126 100.000 100.000 99.759

47 0.017 0.000 0.043 99.968 99.962 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.759

48 0.017 0.019 0.000 99.987 99.962 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.760

49 0.016 0.008 0.000 99.995 99.962 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.760

50 0.016 0.000 0.024 99.995 99.986 0.000 0.000 0.000 0.000 100.000 100.000 99.760

APORTE DE MASA MODAL DE CADA MODO AL ANÁLISIS DINÁMICO.

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

APORTE DE MASAS MODALES  - EALTA-05

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5. Aporte de masa modal. 



NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6573.9408 60 6550582.745 0.016770417 806.2034821

19 15001.7376 57 13709813.86 0.035099061 1687.315481

18 23429.5344 54 19546006.49 0.050040539 2405.596434

17 31857.3312 51 24134836.02 0.061788591 2970.359981

16 40285.128 48 27553821.88 0.070541678 3391.146714

15 48712.9248 45 29882514.24 0.076503459 3677.747152

14 57140.7216 42 31202714.61 0.079883359 3840.2289

13 65568.5184 39 31598739.81 0.080897239 3888.969128

12 73996.3152 36 31157741.76 0.079768222 3834.693931

11 82424.112 33 29970100.93 0.076727693 3688.526757

10 90851.9088 30 28129919.2 0.072016568 3462.049056

9 99279.7056 27 25735649.99 0.065886901 3167.377841

8 107707.5024 24 22890924.58 0.058604002 2817.267382

7 116135.2992 21 19705668.92 0.050449297 2425.246657

6 124563.096 18 16297671.29 0.041724342 2005.812285

5 132990.8928 15 12794891.59 0.032756731 1574.712747

4 141418.6896 12 9339088.012 0.023909385 1149.394728

3 149846.4864 9 6092043.624 0.015596493 749.769444

2 158274.2832 6 3247792.654 0.008314808 399.7173762

1 166702.08 3 1062916.721 0.002721217 130.8169356

suma 390603438.9 1 48072.95241

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN X

NIVEL MASA (KN) ALTURA (hx) (m) m*hx^K Cvx Fx (KN)

20 6573.9408 60 6550582.745 0.016770417 806.2034821

19 15001.7376 57 13709813.86 0.035099061 1687.315481

18 23429.5344 54 19546006.49 0.050040539 2405.596434

17 31857.3312 51 24134836.02 0.061788591 2970.359981

16 40285.128 48 27553821.88 0.070541678 3391.146714

15 48712.9248 45 29882514.24 0.076503459 3677.747152

14 57140.7216 42 31202714.61 0.079883359 3840.2289

13 65568.5184 39 31598739.81 0.080897239 3888.969128

12 73996.3152 36 31157741.76 0.079768222 3834.693931

11 82424.112 33 29970100.93 0.076727693 3688.526757

10 90851.9088 30 28129919.2 0.072016568 3462.049056

9 99279.7056 27 25735649.99 0.065886901 3167.377841

8 107707.5024 24 22890924.58 0.058604002 2817.267382

7 116135.2992 21 19705668.92 0.050449297 2425.246657

6 124563.096 18 16297671.29 0.041724342 2005.812285

5 132990.8928 15 12794891.59 0.032756731 1574.712747

4 141418.6896 12 9339088.012 0.023909385 1149.394728

3 149846.4864 9 6092043.624 0.015596493 749.769444

2 158274.2832 6 3247792.654 0.008314808 399.7173762

1 166702.08 3 1062916.721 0.002721217 130.8169356

suma 390603438.9 1 48072.95241

FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE EN Y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Fuerza horizontal equivalente sentido X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Fuerza horizontal equivalente sentido Y 

 

 

 



Estructuras de: Deriva máxima

Concreto reforzado, metálicas, de 

madera, y de mampostería que 

cumplan los requisitos de A.6.4.2.2

1.0% (Δmax ≤ 0.010 hpi)

Mampostería que cumplen con los 

requisitos de A.6.4.2.3
0.5% (Δmax ≤ 0.005 hpi)

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

W: 166702.00 KN

hn: 48.00 m

Ct: 0.047

α: 0.9

Ta: 1.5318 s

Regularidad

FHE (% ):

Factor

Factor de amplificación 

espectro:

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

9.81

1

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

0.3

%  de la FHE que debe 

cumplir:
80.00%

98.6% FHE (% ): 91.8%

Factor 1

Factor de amplificación 

espectro:
9.81

Periodo fundamental Ta 

(Seg)
1.5318 s

Cortante basal dinámico 

(kN)
47409.00 KN

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

1.8120 s

REGULAR

Análisis Sísmico Sentido X Análisis Sísmico Sentido Y

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
48072.00 KN

Fuerza horizontal 

equivalente (kN)
48072.00 KN

Periodo fundamental Ta 

(Seg)

Cortante basal dinámico 

(kN)

1.5318 s

44128

Valor de fracción de la 

gravedad que afecta al 

sistema

Periodo fundamental 

obtenido de análisis 

dinámico (seg)

2.053

0.26

Regularidad REGULAR

- Peso de la estructura

-Altura de la edificación:

-Coef para calcular el periodo:

- Periodo aproximado:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 8. Corrección por fuerza horizontal equivalente 

 

 

1.1.9. DERIVAS 

 

La deriva máxima para cualquier piso de la estructura deberá cumplir con los requisitos de 

la Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9. Derivas máximas como porcentaje de hpi. 

 

 



H (m) UN

3.00 m

3.00 m 1% 0.77

3.00 m 0.75

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

3.00 m

Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Story Point Load UX UY UZ RX RY RZ Deriva en X Deriva en Y Deriva max Indice X Indice Y Chequeo X Chequeo Y

NE+60.00 1 SX 0.270 0.107 0.0083 0.0012 0.00375 0.00684 NE+60.00 1 SY 0.032 0.342 0.0087 0.00379 0.00036 0.00291 0.011 0.011 0.031 0.37 0.34 OK OK

NE+57.00 1 SX 0.259 0.104 0.0084 0.00126 0.00388 0.00664 NE+57.00 1 SY 0.031 0.332 0.0088 0.00395 0.00035 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.39 0.37 OK OK

NE+54.00 1 SX 0.248 0.100 0.0085 0.00137 0.0041 0.00641 NE+54.00 1 SY 0.030 0.320 0.009 0.00431 0.00038 0.00273 0.013 0.013 0.031 0.41 0.41 OK OK

NE+51.00 1 SX 0.235 0.096 0.0087 0.00149 0.00433 0.00616 NE+51.00 1 SY 0.028 0.308 0.0093 0.00472 0.00042 0.00262 0.013 0.014 0.031 0.44 0.45 OK OK

NE+48.00 1 SX 0.223 0.092 0.0088 0.00162 0.00458 0.0059 NE+48.00 1 SY 0.027 0.294 0.0095 0.00515 0.00046 0.00251 0.014 0.015 0.031 0.46 0.49 OK OK

NE+45.00 1 SX 0.209 0.088 0.0089 0.00175 0.00482 0.0056 NE+45.00 1 SY 0.026 0.279 0.0098 0.00558 0.0005 0.00239 0.015 0.016 0.031 0.49 0.53 OK OK

NE+42.00 1 SX 0.195 0.083 0.009 0.00188 0.00504 0.00528 NE+42.00 1 SY 0.024 0.263 0.0099 0.00599 0.00054 0.00225 0.016 0.018 0.031 0.52 0.57 OK OK

NE+39.00 1 SX 0.180 0.077 0.009 0.002 0.00524 0.00493 NE+39.00 1 SY 0.023 0.245 0.0101 0.00637 0.00058 0.0021 0.017 0.019 0.031 0.54 0.61 OK OK

NE+36.00 1 SX 0.164 0.071 0.009 0.00211 0.00541 0.00456 NE+36.00 1 SY 0.021 0.226 0.0101 0.00671 0.00061 0.00195 0.017 0.020 0.031 0.56 0.65 OK OK

NE+33.00 1 SX 0.148 0.065 0.0088 0.00221 0.00554 0.00416 NE+33.00 1 SY 0.019 0.206 0.0101 0.00701 0.00065 0.00178 0.018 0.021 0.031 0.58 0.68 OK OK

NE+30.00 1 SX 0.131 0.058 0.0087 0.00229 0.00563 0.00374 NE+30.00 1 SY 0.017 0.185 0.01 0.00726 0.00068 0.0016 0.018 0.022 0.031 0.59 0.71 OK OK

NE+27.00 1 SX 0.115 0.052 0.0084 0.00236 0.00566 0.0033 NE+27.00 1 SY 0.015 0.163 0.0098 0.00745 0.0007 0.00141 0.018 0.022 0.031 0.59 0.72 OK OK

NE+24.00 1 SX 0.098 0.045 0.0081 0.0024 0.00562 0.00285 NE+24.00 1 SY 0.013 0.141 0.0095 0.00756 0.00072 0.00122 0.018 0.023 0.031 0.59 0.74 OK OK

NE+21.00 1 SX 0.081 0.037 0.0077 0.00242 0.00551 0.00239 NE+21.00 1 SY 0.011 0.118 0.0092 0.00758 0.00072 0.00102 0.018 0.023 0.031 0.58 0.74 OK OK

NE+18.00 1 SX 0.065 0.030 0.0071 0.00238 0.0053 0.00193 NE+18.00 1 SY 0.009 0.096 0.0086 0.00747 0.00072 0.00082 0.017 0.022 0.031 0.55 0.72 OK OK

NE+15.00 1 SX 0.049 0.023 0.0064 0.00229 0.00497 0.00148 NE+15.00 1 SY 0.007 0.074 0.008 0.00718 0.00069 0.00063 0.016 0.021 0.031 0.51 0.69 OK OK

NE+12.00 1 SX 0.035 0.016 0.0056 0.00212 0.0045 0.00105 NE+12.00 1 SY 0.005 0.052 0.0071 0.00666 0.00065 0.00045 0.014 0.019 0.031 0.46 0.62 OK OK

NE+9.00 1 SX 0.022 0.010 0.0047 0.00185 0.00386 0.00066 NE+9.00 1 SY 0.003 0.033 0.006 0.00583 0.00059 0.00028 0.012 0.016 0.031 0.38 0.53 OK OK

NE+6.00 1 SX 0.011 0.005 0.0035 0.00145 0.00301 0.00034 NE+6.00 1 SY 0.002 0.017 0.0045 0.00458 0.00049 0.00015 0.009 0.012 0.031 0.28 0.38 OK OK

NE+3.00 1 SX 0.004 0.002 0.0021 0.00091 0.00188 0.00011 NE+3.00 1 SY 0.001 0.005 0.0026 0.00275 0.00036 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 1 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00017 0.00009 BASE 1 SY 0.000 0.000 0 0.00027 0.00004 0.00014 0.290 0.349 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 2 SX 0.270 0.105 0.0082 0.00118 0.00375 0.00684 NE+60.00 2 SY 0.032 0.347 0.0087 0.00385 0.0004 0.00291 0.011 0.011 0.031 0.37 0.35 OK OK

NE+57.00 2 SX 0.259 0.102 0.0083 0.00124 0.00388 0.00664 NE+57.00 2 SY 0.031 0.337 0.0088 0.00401 0.00039 0.00283 0.012 0.012 0.031 0.39 0.38 OK OK

NE+54.00 2 SX 0.248 0.099 0.0085 0.00134 0.0041 0.00641 NE+54.00 2 SY 0.030 0.325 0.0091 0.00438 0.0004 0.00273 0.013 0.013 0.031 0.41 0.41 OK OK

NE+51.00 2 SX 0.2354 0.0948 0.0086 0.00146 0.00433 0.00616 NE+51.00 2 SY 0.028 0.312 0.0093 0.00479 0.00042 0.00262 0.013 0.014 0.031 0.44 0.45 OK OK

NE+48.00 2 SX 0.223 0.091 0.0087 0.00159 0.00458 0.0059 NE+48.00 2 SY 0.027 0.298 0.0096 0.00523 0.00045 0.00251 0.014 0.015 0.031 0.46 0.50 OK OK

NE+45.00 2 SX 0.209 0.086 0.0089 0.00172 0.00482 0.0056 NE+45.00 2 SY 0.026 0.283 0.0098 0.00567 0.00048 0.00239 0.015 0.017 0.031 0.49 0.54 OK OK

NE+42.00 2 SX 0.195 0.081 0.0089 0.00184 0.00504 0.00528 NE+42.00 2 SY 0.024 0.267 0.01 0.00608 0.00052 0.00225 0.016 0.018 0.031 0.52 0.58 OK OK

NE+42.00

NE+39.00

NE+36.00

NE+57.00

NE+54.00

NE+51.00

NE+48.00

NE+45.00

CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

Deriva máx = INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X

INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NIVEL

NE+60.00

NE+33.00

NE+30.00

NE+27.00

NE+24.00

NE+21.00

NE+3.00

BASE

NE+18.00

NE+15.00

NE+12.00

NE+9.00

NE+6.00



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+39.00 2 SX 0.180 0.076 0.0089 0.00196 0.00524 0.00493 NE+39.00 2 SY 0.023 0.249 0.0101 0.00647 0.00055 0.0021 0.017 0.019 0.031 0.54 0.62 OK OK

NE+36.00 2 SX 0.164 0.070 0.0089 0.00207 0.00541 0.00456 NE+36.00 2 SY 0.021 0.230 0.0102 0.00681 0.00059 0.00195 0.017 0.020 0.031 0.56 0.66 OK OK

NE+33.00 2 SX 0.148 0.064 0.0088 0.00217 0.00554 0.00416 NE+33.00 2 SY 0.019 0.209 0.0101 0.00712 0.00062 0.00178 0.018 0.021 0.031 0.58 0.69 OK OK

NE+30.00 2 SX 0.131 0.058 0.0086 0.00225 0.00563 0.00374 NE+30.00 2 SY 0.017 0.188 0.0101 0.00737 0.00064 0.0016 0.018 0.022 0.031 0.59 0.72 OK OK

NE+27.00 2 SX 0.115 0.051 0.0084 0.00232 0.00566 0.0033 NE+27.00 2 SY 0.015 0.166 0.0099 0.00757 0.00066 0.00141 0.018 0.023 0.031 0.59 0.74 OK OK

NE+24.00 2 SX 0.098 0.044 0.008 0.00237 0.00562 0.00285 NE+24.00 2 SY 0.013 0.143 0.0096 0.00768 0.00067 0.00122 0.018 0.023 0.031 0.59 0.75 OK OK

NE+21.00 2 SX 0.081 0.037 0.0076 0.00238 0.00551 0.00239 NE+21.00 2 SY 0.011 0.120 0.0092 0.0077 0.00068 0.00102 0.018 0.023 0.031 0.58 0.75 OK OK

NE+18.00 2 SX 0.065 0.030 0.0071 0.00234 0.0053 0.00193 NE+18.00 2 SY 0.009 0.097 0.0087 0.00758 0.00066 0.00082 0.017 0.023 0.031 0.55 0.73 OK OK

NE+15.00 2 SX 0.049 0.023 0.0064 0.00225 0.00497 0.00148 NE+15.00 2 SY 0.007 0.075 0.008 0.00729 0.00064 0.00063 0.016 0.021 0.031 0.51 0.70 OK OK

NE+12.00 2 SX 0.035 0.016 0.0056 0.00209 0.0045 0.00105 NE+12.00 2 SY 0.005 0.053 0.0071 0.00676 0.00059 0.00045 0.014 0.020 0.031 0.46 0.63 OK OK

NE+9.00 2 SX 0.022 0.010 0.0046 0.00182 0.00386 0.00066 NE+9.00 2 SY 0.003 0.034 0.006 0.00591 0.00053 0.00028 0.012 0.016 0.031 0.38 0.53 OK OK

NE+6.00 2 SX 0.011 0.005 0.0035 0.00143 0.00301 0.00034 NE+6.00 2 SY 0.0015 0.0172 0.0045 0.00464 0.00045 0.00015 0.009 0.012 0.031 0.28 0.39 OK OK

NE+3.00 2 SX 0.004 0.002 0.0021 0.0009 0.00188 0.00011 NE+3.00 2 SY 0.001 0.005 0.0027 0.00279 0.00034 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 2 SX 0.000 0.000 0 0.00008 0.00017 0.00009 BASE 2 SY 0.000 0.000 0 0.00027 0.00004 0.00015 0.371 0.349 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 3 SX 0.356 0.105 0.007 0.00122 0.00461 0.00684 NE+60.00 3 SY 0.039 0.347 0.0087 0.00385 0.00043 0.00291 0.013 0.011 0.031 0.44 0.35 OK OK

NE+57.00 3 SX 0.343 0.102 0.0071 0.00125 0.00477 0.00664 NE+57.00 3 SY 0.037 0.337 0.0088 0.00401 0.00041 0.00283 0.014 0.012 0.031 0.47 0.38 OK OK

NE+54.00 3 SX 0.329 0.099 0.0073 0.00134 0.00509 0.00641 NE+54.00 3 SY 0.036 0.325 0.009 0.00438 0.00043 0.00273 0.015 0.013 0.031 0.49 0.41 OK OK

NE+51.00 3 SX 0.314 0.095 0.0074 0.00146 0.00544 0.00616 NE+51.00 3 SY 0.035 0.312 0.0093 0.00479 0.00046 0.00262 0.016 0.014 0.031 0.53 0.45 OK OK

NE+48.00 3 SX 0.298 0.091 0.0075 0.00158 0.00581 0.0059 NE+48.00 3 SY 0.034 0.298 0.0095 0.00523 0.00051 0.00251 0.018 0.015 0.031 0.57 0.50 OK OK

NE+45.00 3 SX 0.281 0.086 0.0075 0.0017 0.00617 0.0056 NE+45.00 3 SY 0.032 0.283 0.0098 0.00567 0.00055 0.00239 0.019 0.017 0.031 0.61 0.54 OK OK

NE+42.00 3 SX 0.263 0.081 0.0076 0.00182 0.00651 0.00528 NE+42.00 3 SY 0.030 0.267 0.0099 0.00608 0.0006 0.00225 0.020 0.018 0.031 0.65 0.58 OK OK

NE+39.00 3 SX 0.244 0.076 0.0076 0.00194 0.00682 0.00493 NE+39.00 3 SY 0.028 0.249 0.01 0.00647 0.00065 0.0021 0.021 0.019 0.031 0.68 0.62 OK OK

NE+36.00 3 SX 0.223 0.070 0.0075 0.00205 0.00709 0.00456 NE+36.00 3 SY 0.026 0.230 0.0101 0.00681 0.0007 0.00195 0.022 0.020 0.031 0.71 0.66 OK OK

NE+33.00 3 SX 0.202 0.064 0.0074 0.00214 0.00732 0.00416 NE+33.00 3 SY 0.024 0.209 0.01 0.00712 0.00074 0.00178 0.023 0.021 0.031 0.74 0.69 OK OK

NE+30.00 3 SX 0.181 0.058 0.0072 0.00222 0.00748 0.00374 NE+30.00 3 SY 0.022 0.188 0.0099 0.00737 0.00079 0.0016 0.023 0.022 0.031 0.76 0.72 OK OK

NE+27.00 3 SX 0.158 0.051 0.007 0.00229 0.00758 0.0033 NE+27.00 3 SY 0.019 0.166 0.0098 0.00756 0.00082 0.00141 0.024 0.023 0.031 0.77 0.74 OK OK

NE+24.00 3 SX 0.135 0.044 0.0067 0.00233 0.0076 0.00285 NE+24.00 3 SY 0.017 0.143 0.0095 0.00768 0.00084 0.00122 0.024 0.023 0.031 0.77 0.75 OK OK

NE+21.00 3 SX 0.113 0.037 0.0063 0.00233 0.0075 0.00239 NE+21.00 3 SY 0.014 0.120 0.0091 0.0077 0.00085 0.00102 0.023 0.023 0.031 0.76 0.75 OK OK

NE+18.00 3 SX 0.090 0.030 0.0059 0.0023 0.00728 0.00193 NE+18.00 3 SY 0.011 0.097 0.0086 0.00758 0.00084 0.00082 0.023 0.023 0.031 0.73 0.74 OK OK

NE+15.00 3 SX 0.069 0.023 0.0053 0.0022 0.00688 0.00148 NE+15.00 3 SY 0.009 0.075 0.0079 0.00729 0.00082 0.00063 0.021 0.022 0.031 0.68 0.70 OK OK

NE+12.00 3 SX 0.049 0.016 0.0046 0.00202 0.00628 0.00105 NE+12.00 3 SY 0.006 0.053 0.007 0.00676 0.00077 0.00045 0.019 0.020 0.031 0.61 0.64 OK OK

NE+9.00 3 SX 0.031 0.010 0.0038 0.00174 0.00542 0.00066 NE+9.00 3 SY 0.004 0.034 0.0059 0.00591 0.00069 0.00028 0.016 0.017 0.031 0.51 0.53 OK OK

NE+6.00 3 SX 0.016 0.005 0.0028 0.00133 0.00422 0.00034 NE+6.00 3 SY 0.002 0.017 0.0045 0.00464 0.00057 0.00015 0.011 0.012 0.031 0.37 0.39 OK OK

NE+3.00 3 SX 0.005 0.002 0.0017 0.00074 0.00259 0.00011 NE+3.00 3 SY 0.001 0.005 0.0026 0.00279 0.00041 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.17 0.17 OK OK

BASE 3 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00024 0.00016 BASE 3 SY 0.000 0.000 0 0.00027 0.00005 0.00015 0.372 0.344 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 4 SX 0.356 0.107 0.007 0.00125 0.00461 0.00684 NE+60.00 4 SY 0.039 0.342 0.0086 0.00379 0.00039 0.00291 0.014 0.011 0.031 0.44 0.34 OK OK

NE+57.00 4 SX 0.343 0.104 0.0071 0.00128 0.00477 0.00664 NE+57.00 4 SY 0.037 0.332 0.0088 0.00395 0.00039 0.00283 0.014 0.011 0.031 0.47 0.37 OK OK

NE+54.00 4 SX 0.329 0.100 0.0072 0.00137 0.00509 0.00641 NE+54.00 4 SY 0.036 0.320 0.009 0.00431 0.00042 0.00273 0.015 0.013 0.031 0.50 0.41 OK OK

NE+51.00 4 SX 0.314 0.096 0.0073 0.00148 0.00544 0.00616 NE+51.00 4 SY 0.035 0.308 0.0092 0.00472 0.00047 0.00262 0.016 0.014 0.031 0.53 0.45 OK OK

NE+48.00 4 SX 0.298 0.092 0.0074 0.00161 0.00581 0.0059 NE+48.00 4 SY 0.034 0.294 0.0095 0.00515 0.00052 0.00251 0.018 0.015 0.031 0.57 0.49 OK OK

NE+45.00 4 SX 0.281 0.088 0.0075 0.00173 0.00617 0.0056 NE+45.00 4 SY 0.032 0.279 0.0097 0.00558 0.00057 0.00239 0.019 0.016 0.031 0.61 0.53 OK OK

NE+42.00 4 SX 0.263 0.083 0.0075 0.00186 0.00651 0.00528 NE+42.00 4 SY 0.030 0.263 0.0099 0.00599 0.00063 0.00225 0.020 0.018 0.031 0.65 0.57 OK OK

NE+39.00 4 SX 0.244 0.077 0.0075 0.00197 0.00682 0.00493 NE+39.00 4 SY 0.028 0.245 0.01 0.00637 0.00068 0.0021 0.021 0.019 0.031 0.68 0.62 OK OK

NE+36.00 4 SX 0.223 0.071 0.0075 0.00208 0.00709 0.00456 NE+36.00 4 SY 0.026 0.226 0.01 0.00671 0.00073 0.00195 0.022 0.020 0.031 0.71 0.65 OK OK

NE+33.00 4 SX 0.202 0.065 0.0074 0.00218 0.00732 0.00416 NE+33.00 4 SY 0.024 0.206 0.01 0.00701 0.00078 0.00178 0.023 0.021 0.031 0.74 0.68 OK OK

NE+30.00 4 SX 0.181 0.058 0.0072 0.00226 0.00748 0.00374 NE+30.00 4 SY 0.022 0.185 0.0099 0.00726 0.00082 0.0016 0.023 0.022 0.031 0.76 0.71 OK OK

NE+27.00 4 SX 0.158 0.052 0.007 0.00233 0.00758 0.0033 NE+27.00 4 SY 0.019 0.163 0.0097 0.00745 0.00086 0.00141 0.024 0.022 0.031 0.77 0.73 OK OK

NE+24.00 4 SX 0.135 0.045 0.0067 0.00237 0.0076 0.00285 NE+24.00 4 SY 0.017 0.141 0.0094 0.00756 0.00089 0.00122 0.024 0.023 0.031 0.77 0.74 OK OK

NE+21.00 4 SX 0.113 0.037 0.0063 0.00237 0.0075 0.00239 NE+21.00 4 SY 0.014 0.118 0.009 0.00758 0.0009 0.00102 0.023 0.023 0.031 0.76 0.74 OK OK

NE+18.00 4 SX 0.090 0.030 0.0058 0.00233 0.00728 0.00193 NE+18.00 4 SY 0.011 0.096 0.0085 0.00747 0.0009 0.00082 0.023 0.022 0.031 0.73 0.72 OK OK

NE+15.00 4 SX 0.069 0.023 0.0053 0.00223 0.00688 0.00148 NE+15.00 4 SY 0.009 0.074 0.0078 0.00718 0.00088 0.00063 0.021 0.021 0.031 0.69 0.69 OK OK

NE+12.00 4 SX 0.049 0.016 0.0046 0.00205 0.00628 0.00105 NE+12.00 4 SY 0.006 0.052 0.007 0.00666 0.00083 0.00045 0.019 0.019 0.031 0.61 0.63 OK OK

NE+9.00 4 SX 0.031 0.010 0.0038 0.00177 0.00542 0.00066 NE+9.00 4 SY 0.004 0.033 0.0059 0.00583 0.00075 0.00028 0.016 0.016 0.031 0.51 0.53 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+6.00 4 SX 0.016 0.005 0.0028 0.00136 0.00422 0.00034 NE+6.00 4 SY 0.002 0.017 0.0044 0.00458 0.00062 0.00015 0.011 0.012 0.031 0.37 0.38 OK OK

NE+3.00 4 SX 0.005 0.002 0.0017 0.00075 0.00259 0.00011 NE+3.00 4 SY 0.001 0.005 0.0026 0.00275 0.00044 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.17 0.17 OK OK

BASE 4 SX 0.000 0.000 0 0.0001 0.00024 0.00016 BASE 4 SY 0.000 0.000 0 0.00027 0.00004 0.00015 0.299 0.342 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 5 SX 0.279 0.107 0.0096 0.00098 0.00334 0.00684 NE+60.00 5 SY 0.006 0.342 0.0013 0.00318 0.00012 0.00291 0.012 0.011 0.031 0.37 0.34 OK OK

NE+57.00 5 SX 0.268 0.104 0.0096 0.00116 0.00377 0.00664 NE+57.00 5 SY 0.006 0.332 0.0013 0.00368 0.00009 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.40 0.37 OK OK

NE+54.00 5 SX 0.256 0.100 0.0095 0.00124 0.00394 0.00641 NE+54.00 5 SY 0.005 0.320 0.0012 0.00397 0.0001 0.00273 0.013 0.013 0.031 0.42 0.40 OK OK

NE+51.00 5 SX 0.244 0.096 0.0094 0.00135 0.0042 0.00616 NE+51.00 5 SY 0.005 0.308 0.0012 0.00436 0.0001 0.00262 0.014 0.014 0.031 0.45 0.44 OK OK

NE+48.00 5 SX 0.231 0.092 0.0093 0.00147 0.00445 0.0059 NE+48.00 5 SY 0.005 0.294 0.0012 0.00476 0.00011 0.00251 0.015 0.015 0.031 0.47 0.49 OK OK

NE+45.00 5 SX 0.217 0.088 0.0091 0.00159 0.00469 0.0056 NE+45.00 5 SY 0.004 0.279 0.0012 0.00515 0.00011 0.00239 0.016 0.016 0.031 0.50 0.53 OK OK

NE+42.00 5 SX 0.202 0.083 0.0089 0.0017 0.00492 0.00528 NE+42.00 5 SY 0.004 0.263 0.0011 0.00552 0.00011 0.00225 0.016 0.018 0.031 0.53 0.57 OK OK

NE+39.00 5 SX 0.187 0.077 0.0086 0.00181 0.00512 0.00493 NE+39.00 5 SY 0.004 0.245 0.0011 0.00586 0.00012 0.0021 0.017 0.019 0.031 0.55 0.61 OK OK

NE+36.00 5 SX 0.170 0.071 0.0083 0.00191 0.00528 0.00456 NE+36.00 5 SY 0.003 0.226 0.0011 0.00616 0.00012 0.00195 0.018 0.020 0.031 0.58 0.64 OK OK

NE+33.00 5 SX 0.154 0.065 0.0079 0.002 0.00541 0.00416 NE+33.00 5 SY 0.003 0.206 0.001 0.00643 0.00012 0.00178 0.018 0.021 0.031 0.59 0.68 OK OK

NE+30.00 5 SX 0.137 0.058 0.0074 0.00208 0.0055 0.00374 NE+30.00 5 SY 0.003 0.185 0.0009 0.00665 0.00012 0.0016 0.019 0.022 0.031 0.60 0.71 OK OK

NE+27.00 5 SX 0.119 0.052 0.0069 0.00214 0.00553 0.0033 NE+27.00 5 SY 0.002 0.163 0.0009 0.00682 0.00012 0.00141 0.019 0.022 0.031 0.61 0.72 OK OK

NE+24.00 5 SX 0.102 0.045 0.0064 0.00218 0.00549 0.00285 NE+24.00 5 SY 0.002 0.141 0.0008 0.00692 0.00012 0.00122 0.019 0.023 0.031 0.61 0.73 OK OK

NE+21.00 5 SX 0.084 0.037 0.0057 0.00219 0.00538 0.00239 NE+21.00 5 SY 0.002 0.118 0.0007 0.00693 0.00012 0.00102 0.018 0.023 0.031 0.60 0.73 OK OK

NE+18.00 5 SX 0.067 0.030 0.0051 0.00215 0.00518 0.00193 NE+18.00 5 SY 0.001 0.096 0.0006 0.00681 0.00011 0.00082 0.018 0.022 0.031 0.57 0.72 OK OK

NE+15.00 5 SX 0.051 0.023 0.0043 0.00207 0.00486 0.00148 NE+15.00 5 SY 0.001 0.074 0.0005 0.00654 0.0001 0.00063 0.016 0.021 0.031 0.53 0.68 OK OK

NE+12.00 5 SX 0.036 0.016 0.0035 0.00191 0.0044 0.00105 NE+12.00 5 SY 0.001 0.052 0.0004 0.00606 0.00009 0.00045 0.015 0.019 0.031 0.48 0.62 OK OK

NE+9.00 5 SX 0.023 0.010 0.0027 0.00165 0.00377 0.00066 NE+9.00 5 SY 0.000 0.033 0.0003 0.00529 0.00007 0.00028 0.012 0.016 0.031 0.39 0.52 OK OK

NE+6.00 5 SX 0.012 0.005 0.0018 0.00128 0.00292 0.00034 NE+6.00 5 SY 0.000 0.017 0.0002 0.00413 0.00006 0.00015 0.009 0.012 0.031 0.29 0.38 OK OK

NE+3.00 5 SX 0.004 0.002 0.0009 0.00076 0.00183 0.00011 NE+3.00 5 SY 0.000 0.005 0.0001 0.00244 0.00003 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 5 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 5 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.298 0.347 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 6 SX 0.279 0.105 0.0096 0.00096 0.00334 0.00684 NE+60.00 6 SY 0.006 0.347 0.0012 0.00322 0.00013 0.00291 0.012 0.011 0.031 0.37 0.35 OK OK

NE+57.00 6 SX 0.268 0.102 0.0096 0.00114 0.00377 0.00664 NE+57.00 6 SY 0.006 0.337 0.0012 0.00373 0.0001 0.00283 0.012 0.012 0.031 0.40 0.38 OK OK

NE+54.00 6 SX 0.256 0.099 0.0095 0.00121 0.00394 0.00641 NE+54.00 6 SY 0.005 0.325 0.0012 0.00403 0.00011 0.00273 0.013 0.013 0.031 0.42 0.41 OK OK

NE+51.00 6 SX 0.244 0.095 0.0094 0.00133 0.0042 0.00616 NE+51.00 6 SY 0.005 0.312 0.0012 0.00443 0.00012 0.00262 0.014 0.014 0.031 0.45 0.45 OK OK

NE+48.00 6 SX 0.231 0.091 0.0093 0.00144 0.00445 0.0059 NE+48.00 6 SY 0.005 0.298 0.0012 0.00483 0.00012 0.00251 0.015 0.015 0.031 0.47 0.50 OK OK

NE+45.00 6 SX 0.217 0.086 0.0091 0.00156 0.00469 0.0056 NE+45.00 6 SY 0.004 0.283 0.0011 0.00523 0.00012 0.00239 0.015 0.017 0.031 0.50 0.54 OK OK

NE+42.00 6 SX 0.202 0.081 0.0089 0.00167 0.00492 0.00528 NE+42.00 6 SY 0.004 0.267 0.0011 0.00561 0.00013 0.00225 0.016 0.018 0.031 0.53 0.58 OK OK

NE+39.00 6 SX 0.187 0.076 0.0086 0.00178 0.00511 0.00493 NE+39.00 6 SY 0.004 0.249 0.0011 0.00595 0.00013 0.0021 0.017 0.019 0.031 0.55 0.62 OK OK

NE+36.00 6 SX 0.170 0.070 0.0083 0.00188 0.00528 0.00456 NE+36.00 6 SY 0.003 0.230 0.001 0.00626 0.00014 0.00195 0.018 0.020 0.031 0.58 0.65 OK OK

NE+33.00 6 SX 0.154 0.064 0.0079 0.00197 0.00541 0.00416 NE+33.00 6 SY 0.003 0.209 0.001 0.00653 0.00014 0.00178 0.018 0.021 0.031 0.59 0.69 OK OK

NE+30.00 6 SX 0.137 0.058 0.0074 0.00204 0.0055 0.00374 NE+30.00 6 SY 0.003 0.188 0.0009 0.00676 0.00014 0.0016 0.019 0.022 0.031 0.60 0.72 OK OK

NE+27.00 6 SX 0.119 0.051 0.0069 0.00211 0.00553 0.0033 NE+27.00 6 SY 0.002 0.166 0.0008 0.00693 0.00014 0.00141 0.019 0.023 0.031 0.61 0.73 OK OK

NE+24.00 6 SX 0.102 0.044 0.0064 0.00214 0.00549 0.00285 NE+24.00 6 SY 0.002 0.143 0.0008 0.00703 0.00014 0.00122 0.019 0.023 0.031 0.61 0.75 OK OK

NE+21.00 6 SX 0.084 0.037 0.0057 0.00215 0.00538 0.00239 NE+21.00 6 SY 0.002 0.120 0.0007 0.00703 0.00013 0.00102 0.018 0.023 0.031 0.60 0.74 OK OK

NE+18.00 6 SX 0.067 0.030 0.0051 0.00212 0.00518 0.00193 NE+18.00 6 SY 0.001 0.097 0.0006 0.00692 0.00012 0.00082 0.018 0.023 0.031 0.57 0.73 OK OK

NE+15.00 6 SX 0.051 0.023 0.0043 0.00203 0.00486 0.00148 NE+15.00 6 SY 0.001 0.075 0.0005 0.00664 0.00011 0.00063 0.016 0.021 0.031 0.53 0.69 OK OK

NE+12.00 6 SX 0.036 0.016 0.0035 0.00188 0.0044 0.00105 NE+12.00 6 SY 0.001 0.053 0.0004 0.00615 0.0001 0.00045 0.015 0.020 0.031 0.47 0.63 OK OK

NE+9.00 6 SX 0.023 0.010 0.0027 0.00163 0.00377 0.00066 NE+9.00 6 SY 0.000 0.034 0.0003 0.00536 0.00008 0.00028 0.012 0.016 0.031 0.39 0.53 OK OK

NE+6.00 6 SX 0.012 0.005 0.0018 0.00126 0.00292 0.00034 NE+6.00 6 SY 0.000 0.017 0.0002 0.00419 0.00006 0.00015 0.009 0.012 0.031 0.29 0.39 OK OK

NE+3.00 6 SX 0.004 0.002 0.0009 0.00075 0.00183 0.00011 NE+3.00 6 SY 0.000 0.005 0.0001 0.00248 0.00004 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 6 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 6 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.322 0.348 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 7 SX 0.305 0.105 0.0095 0.00098 0.00364 0.00684 NE+60.00 7 SY 0.013 0.347 0.0016 0.00322 0.00019 0.00291 0.012 0.011 0.031 0.39 0.35 OK OK

NE+57.00 7 SX 0.293 0.102 0.0094 0.00115 0.00405 0.00664 NE+57.00 7 SY 0.012 0.337 0.0016 0.00373 0.00015 0.00283 0.013 0.012 0.031 0.42 0.38 OK OK

NE+54.00 7 SX 0.280 0.099 0.0094 0.00123 0.00426 0.00641 NE+54.00 7 SY 0.012 0.325 0.0016 0.00402 0.00017 0.00273 0.014 0.013 0.031 0.44 0.41 OK OK

NE+51.00 7 SX 0.267 0.095 0.0093 0.00134 0.00455 0.00616 NE+51.00 7 SY 0.012 0.312 0.0016 0.00443 0.00018 0.00262 0.015 0.014 0.031 0.47 0.45 OK OK

NE+48.00 7 SX 0.253 0.091 0.0092 0.00145 0.00484 0.0059 NE+48.00 7 SY 0.011 0.298 0.0016 0.00483 0.0002 0.00251 0.016 0.015 0.031 0.50 0.50 OK OK

NE+45.00 7 SX 0.238 0.086 0.009 0.00157 0.00512 0.0056 NE+45.00 7 SY 0.011 0.283 0.0015 0.00523 0.00022 0.00239 0.017 0.017 0.031 0.54 0.54 OK OK

NE+42.00 7 SX 0.223 0.081 0.0088 0.00168 0.00538 0.00528 NE+42.00 7 SY 0.010 0.267 0.0015 0.0056 0.00023 0.00225 0.018 0.018 0.031 0.57 0.58 OK OK

NE+39.00 7 SX 0.206 0.076 0.0085 0.00179 0.00561 0.00493 NE+39.00 7 SY 0.010 0.249 0.0014 0.00595 0.00025 0.0021 0.018 0.019 0.031 0.59 0.62 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+36.00 7 SX 0.189 0.070 0.0082 0.00188 0.00581 0.00456 NE+36.00 7 SY 0.009 0.230 0.0014 0.00626 0.00027 0.00195 0.019 0.020 0.031 0.62 0.65 OK OK

NE+33.00 7 SX 0.170 0.064 0.0078 0.00197 0.00596 0.00416 NE+33.00 7 SY 0.008 0.209 0.0013 0.00653 0.00028 0.00178 0.020 0.021 0.031 0.64 0.69 OK OK

NE+30.00 7 SX 0.152 0.058 0.0074 0.00204 0.00607 0.00374 NE+30.00 7 SY 0.007 0.188 0.0012 0.00676 0.00029 0.0016 0.020 0.022 0.031 0.66 0.72 OK OK

NE+27.00 7 SX 0.133 0.051 0.0069 0.0021 0.00612 0.0033 NE+27.00 7 SY 0.007 0.166 0.0011 0.00692 0.00031 0.00141 0.020 0.023 0.031 0.66 0.74 OK OK

NE+24.00 7 SX 0.1134 0.0438 0.0064 0.00214 0.00611 0.00285 NE+24.00 7 SY 0.006 0.143 0.001 0.00702 0.00031 0.00122 0.020 0.023 0.031 0.66 0.75 OK OK

NE+21.00 7 SX 0.094 0.037 0.0058 0.00214 0.006 0.00239 NE+21.00 7 SY 0.005 0.120 0.0009 0.00703 0.00032 0.00102 0.020 0.023 0.031 0.65 0.74 OK OK

NE+18.00 7 SX 0.075 0.030 0.0051 0.00211 0.00579 0.00193 NE+18.00 7 SY 0.004 0.097 0.0008 0.00692 0.00031 0.00082 0.019 0.023 0.031 0.62 0.73 OK OK

NE+15.00 7 SX 0.057 0.023 0.0044 0.00202 0.00545 0.00148 NE+15.00 7 SY 0.003 0.075 0.0007 0.00664 0.0003 0.00063 0.018 0.021 0.031 0.58 0.69 OK OK

NE+12.00 7 SX 0.041 0.016 0.0036 0.00187 0.00495 0.00105 NE+12.00 7 SY 0.002 0.053 0.0006 0.00615 0.00028 0.00045 0.016 0.020 0.031 0.52 0.63 OK OK

NE+9.00 7 SX 0.026 0.010 0.0028 0.00162 0.00425 0.00066 NE+9.00 7 SY 0.001 0.034 0.0004 0.00536 0.00024 0.00028 0.013 0.016 0.031 0.43 0.53 OK OK

NE+6.00 7 SX 0.013 0.005 0.0019 0.00125 0.00329 0.00034 NE+6.00 7 SY 0.001 0.017 0.0003 0.00419 0.00019 0.00015 0.010 0.012 0.031 0.31 0.39 OK OK

NE+3.00 7 SX 0.004 0.002 0.0009 0.00075 0.00205 0.00011 NE+3.00 7 SY 0.000 0.005 0.0001 0.00248 0.00011 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.15 0.17 OK OK

BASE 7 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 7 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.323 0.342 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 8 SX 0.305 0.107 0.0095 0.001 0.00363 0.00684 NE+60.00 8 SY 0.013 0.342 0.0017 0.00317 0.00019 0.00291 0.012 0.011 0.031 0.39 0.34 OK OK

NE+57.00 8 SX 0.293 0.104 0.0094 0.00117 0.00405 0.00664 NE+57.00 8 SY 0.012 0.332 0.0017 0.00367 0.00014 0.00283 0.013 0.011 0.031 0.42 0.37 OK OK

NE+54.00 8 SX 0.280 0.100 0.0094 0.00125 0.00426 0.00641 NE+54.00 8 SY 0.012 0.320 0.0017 0.00396 0.00017 0.00273 0.014 0.013 0.031 0.44 0.40 OK OK

NE+51.00 8 SX 0.267 0.096 0.0093 0.00137 0.00455 0.00616 NE+51.00 8 SY 0.012 0.308 0.0016 0.00436 0.00018 0.00262 0.015 0.014 0.031 0.47 0.44 OK OK

NE+48.00 8 SX 0.253 0.092 0.0092 0.00148 0.00484 0.0059 NE+48.00 8 SY 0.011 0.294 0.0016 0.00476 0.00019 0.00251 0.016 0.015 0.031 0.50 0.49 OK OK

NE+45.00 8 SX 0.238 0.088 0.009 0.0016 0.00512 0.0056 NE+45.00 8 SY 0.011 0.279 0.0016 0.00515 0.00021 0.00239 0.017 0.016 0.031 0.54 0.53 OK OK

NE+42.00 8 SX 0.223 0.083 0.0088 0.00171 0.00538 0.00528 NE+42.00 8 SY 0.010 0.263 0.0015 0.00552 0.00022 0.00225 0.018 0.018 0.031 0.57 0.57 OK OK

NE+39.00 8 SX 0.206 0.077 0.0085 0.00182 0.00561 0.00493 NE+39.00 8 SY 0.010 0.245 0.0015 0.00586 0.00024 0.0021 0.018 0.019 0.031 0.59 0.61 OK OK

NE+36.00 8 SX 0.189 0.071 0.0082 0.00192 0.00581 0.00456 NE+36.00 8 SY 0.009 0.226 0.0014 0.00616 0.00025 0.00195 0.019 0.020 0.031 0.62 0.64 OK OK

NE+33.00 8 SX 0.170 0.065 0.0078 0.002 0.00596 0.00416 NE+33.00 8 SY 0.008 0.206 0.0013 0.00643 0.00026 0.00178 0.020 0.021 0.031 0.64 0.68 OK OK

NE+30.00 8 SX 0.152 0.058 0.0074 0.00208 0.00607 0.00374 NE+30.00 8 SY 0.007 0.185 0.0013 0.00665 0.00028 0.0016 0.020 0.022 0.031 0.66 0.71 OK OK

NE+27.00 8 SX 0.133 0.052 0.0069 0.00214 0.00612 0.0033 NE+27.00 8 SY 0.007 0.163 0.0012 0.00682 0.00029 0.00141 0.020 0.022 0.031 0.66 0.72 OK OK

NE+24.00 8 SX 0.113 0.045 0.0064 0.00217 0.00611 0.00285 NE+24.00 8 SY 0.006 0.141 0.0011 0.00692 0.00029 0.00122 0.021 0.023 0.031 0.66 0.74 OK OK

NE+21.00 8 SX 0.094 0.037 0.0058 0.00218 0.006 0.00239 NE+21.00 8 SY 0.005 0.118 0.001 0.00692 0.0003 0.00102 0.020 0.023 0.031 0.65 0.74 OK OK

NE+18.00 8 SX 0.075 0.030 0.0051 0.00214 0.00579 0.00193 NE+18.00 8 SY 0.004 0.096 0.0008 0.00681 0.00029 0.00082 0.019 0.022 0.031 0.63 0.72 OK OK

NE+15.00 8 SX 0.057 0.023 0.0044 0.00205 0.00545 0.00148 NE+15.00 8 SY 0.003 0.074 0.0007 0.00654 0.00028 0.00063 0.018 0.021 0.031 0.58 0.68 OK OK

NE+12.00 8 SX 0.041 0.016 0.0036 0.0019 0.00495 0.00105 NE+12.00 8 SY 0.002 0.052 0.0006 0.00606 0.00026 0.00045 0.016 0.019 0.031 0.52 0.62 OK OK

NE+9.00 8 SX 0.026 0.010 0.0028 0.00164 0.00425 0.00066 NE+9.00 8 SY 0.001 0.033 0.0004 0.00529 0.00023 0.00028 0.013 0.016 0.031 0.43 0.52 OK OK

NE+6.00 8 SX 0.013 0.005 0.0019 0.00127 0.00329 0.00034 NE+6.00 8 SY 0.001 0.017 0.0003 0.00413 0.00018 0.00015 0.010 0.012 0.031 0.31 0.38 OK OK

NE+3.00 8 SX 0.004 0.002 0.0009 0.00076 0.00205 0.00011 NE+3.00 8 SY 0.000 0.005 0.0001 0.00244 0.00011 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.15 0.17 OK OK

BASE 8 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 8 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.275 0.323 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 9 SX 0.270 0.052 0.0048 0.00053 0.00272 0.00684 NE+60.00 9 SY 0.032 0.322 0.0115 0.00338 0.00027 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.33 OK OK

NE+57.00 9 SX 0.259 0.051 0.0048 0.00059 0.00339 0.00664 NE+57.00 9 SY 0.031 0.312 0.0115 0.00368 0.0003 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.35 OK OK

NE+54.00 9 SX 0.248 0.049 0.0048 0.00064 0.00345 0.00641 NE+54.00 9 SY 0.030 0.301 0.0115 0.00402 0.00031 0.00273 0.012 0.012 0.031 0.40 0.38 OK OK

NE+51.00 9 SX 0.235 0.047 0.0048 0.0007 0.00367 0.00616 NE+51.00 9 SY 0.028 0.289 0.0114 0.00442 0.00033 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.42 0.42 OK OK

NE+48.00 9 SX 0.223 0.045 0.0048 0.00076 0.00387 0.0059 NE+48.00 9 SY 0.027 0.276 0.0113 0.00483 0.00036 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.45 0.46 OK OK

NE+45.00 9 SX 0.209 0.043 0.0047 0.00082 0.00406 0.0056 NE+45.00 9 SY 0.026 0.262 0.0111 0.00522 0.00039 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.47 0.50 OK OK

NE+42.00 9 SX 0.195 0.040 0.0047 0.00088 0.00424 0.00528 NE+42.00 9 SY 0.024 0.247 0.0109 0.0056 0.00042 0.00225 0.015 0.017 0.031 0.49 0.54 OK OK

NE+39.00 9 SX 0.180 0.038 0.0046 0.00093 0.0044 0.00493 NE+39.00 9 SY 0.023 0.230 0.0106 0.00594 0.00045 0.0021 0.016 0.018 0.031 0.52 0.58 OK OK

NE+36.00 9 SX 0.164 0.035 0.0045 0.00098 0.00454 0.00456 NE+36.00 9 SY 0.021 0.213 0.0103 0.00625 0.00048 0.00195 0.016 0.019 0.031 0.53 0.61 OK OK

NE+33.00 9 SX 0.148 0.032 0.0044 0.00103 0.00464 0.00416 NE+33.00 9 SY 0.019 0.194 0.0099 0.00651 0.00051 0.00178 0.017 0.020 0.031 0.55 0.64 OK OK

NE+30.00 9 SX 0.131 0.029 0.0042 0.00107 0.0047 0.00374 NE+30.00 9 SY 0.017 0.174 0.0094 0.00673 0.00054 0.0016 0.017 0.020 0.031 0.55 0.66 OK OK

NE+27.00 9 SX 0.115 0.025 0.004 0.0011 0.00471 0.0033 NE+27.00 9 SY 0.015 0.154 0.0088 0.00689 0.00056 0.00141 0.017 0.021 0.031 0.56 0.68 OK OK

NE+24.00 9 SX 0.098 0.022 0.0037 0.00112 0.00467 0.00285 NE+24.00 9 SY 0.013 0.133 0.0082 0.00699 0.00057 0.00122 0.017 0.022 0.031 0.55 0.70 OK OK

NE+21.00 9 SX 0.081 0.018 0.0034 0.00113 0.00457 0.00239 NE+21.00 9 SY 0.011 0.111 0.0074 0.007 0.00058 0.00102 0.017 0.021 0.031 0.54 0.69 OK OK

NE+18.00 9 SX 0.065 0.015 0.0031 0.00111 0.00438 0.00193 NE+18.00 9 SY 0.009 0.090 0.0066 0.00689 0.00057 0.00082 0.016 0.021 0.031 0.51 0.68 OK OK

NE+15.00 9 SX 0.049 0.011 0.0027 0.00107 0.00409 0.00148 NE+15.00 9 SY 0.007 0.069 0.0057 0.00661 0.00055 0.00063 0.015 0.020 0.031 0.48 0.64 OK OK

NE+12.00 9 SX 0.035 0.008 0.0022 0.00099 0.00369 0.00105 NE+12.00 9 SY 0.005 0.049 0.0047 0.00613 0.0005 0.00045 0.013 0.018 0.031 0.43 0.59 OK OK

NE+9.00 9 SX 0.022 0.005 0.0017 0.00086 0.00315 0.00066 NE+9.00 9 SY 0.003 0.031 0.0036 0.00535 0.00044 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.35 0.50 OK OK

NE+6.00 9 SX 0.011 0.003 0.0012 0.00067 0.00243 0.00034 NE+6.00 9 SY 0.002 0.016 0.0024 0.00419 0.00034 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.26 0.36 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+3.00 9 SX 0.004 0.001 0.0006 0.0004 0.00152 0.00011 NE+3.00 9 SY 0.001 0.005 0.0012 0.00248 0.0002 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.12 0.16 OK OK

BASE 9 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 9 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.360 0.324 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 10 SX 0.356 0.052 0.0094 0.00061 0.0033 0.00684 NE+60.00 10 SY 0.039 0.322 0.0121 0.00337 0.00033 0.00291 0.013 0.010 0.031 0.43 0.33 OK OK

NE+57.00 10 SX 0.343 0.051 0.0093 0.00063 0.00415 0.00664 NE+57.00 10 SY 0.037 0.312 0.0121 0.00367 0.00034 0.00283 0.014 0.011 0.031 0.46 0.35 OK OK

NE+54.00 10 SX 0.329 0.049 0.0093 0.00069 0.00427 0.00641 NE+54.00 10 SY 0.036 0.301 0.012 0.00401 0.00037 0.00273 0.015 0.012 0.031 0.48 0.38 OK OK

NE+51.00 10 SX 0.314 0.047 0.0093 0.00075 0.0046 0.00616 NE+51.00 10 SY 0.035 0.289 0.0119 0.00441 0.00039 0.00262 0.016 0.013 0.031 0.52 0.42 OK OK

NE+48.00 10 SX 0.298 0.045 0.0093 0.00081 0.00489 0.0059 NE+48.00 10 SY 0.034 0.276 0.0118 0.00482 0.00042 0.00251 0.017 0.014 0.031 0.56 0.46 OK OK

NE+45.00 10 SX 0.281 0.043 0.0092 0.00087 0.00519 0.0056 NE+45.00 10 SY 0.032 0.262 0.0116 0.00522 0.00046 0.00239 0.018 0.016 0.031 0.59 0.50 OK OK

NE+42.00 10 SX 0.263 0.040 0.0091 0.00093 0.00547 0.00528 NE+42.00 10 SY 0.030 0.247 0.0114 0.00559 0.00049 0.00225 0.019 0.017 0.031 0.63 0.54 OK OK

NE+39.00 10 SX 0.244 0.038 0.0089 0.00099 0.00572 0.00493 NE+39.00 10 SY 0.028 0.230 0.0111 0.00593 0.00053 0.0021 0.020 0.018 0.031 0.66 0.58 OK OK

NE+36.00 10 SX 0.223 0.035 0.0087 0.00104 0.00593 0.00456 NE+36.00 10 SY 0.026 0.213 0.0107 0.00624 0.00057 0.00195 0.021 0.019 0.031 0.69 0.61 OK OK

NE+33.00 10 SX 0.202 0.032 0.0084 0.00109 0.00611 0.00416 NE+33.00 10 SY 0.024 0.194 0.0103 0.00651 0.00061 0.00178 0.022 0.020 0.031 0.71 0.64 OK OK

NE+30.00 10 SX 0.181 0.029 0.0081 0.00112 0.00623 0.00374 NE+30.00 10 SY 0.022 0.174 0.0098 0.00673 0.00065 0.0016 0.023 0.021 0.031 0.73 0.67 OK OK

NE+27.00 10 SX 0.158 0.025 0.0077 0.00115 0.0063 0.0033 NE+27.00 10 SY 0.019 0.154 0.0092 0.00689 0.00069 0.00141 0.023 0.021 0.031 0.74 0.68 OK OK

NE+24.00 10 SX 0.135 0.022 0.0072 0.00117 0.0063 0.00285 NE+24.00 10 SY 0.017 0.133 0.0085 0.00699 0.00071 0.00122 0.023 0.022 0.031 0.74 0.70 OK OK

NE+21.00 10 SX 0.113 0.018 0.0066 0.00117 0.00621 0.00239 NE+21.00 10 SY 0.014 0.111 0.0077 0.007 0.00073 0.00102 0.023 0.021 0.031 0.73 0.69 OK OK

NE+18.00 10 SX 0.090 0.015 0.0059 0.00115 0.00601 0.00193 NE+18.00 10 SY 0.011 0.090 0.0069 0.00688 0.00073 0.00082 0.022 0.021 0.031 0.70 0.68 OK OK

NE+15.00 10 SX 0.069 0.011 0.0051 0.0011 0.00567 0.00148 NE+15.00 10 SY 0.009 0.069 0.0059 0.00661 0.0007 0.00063 0.020 0.020 0.031 0.66 0.65 OK OK

NE+12.00 10 SX 0.049 0.008 0.0042 0.00102 0.00516 0.00105 NE+12.00 10 SY 0.006 0.049 0.0049 0.00613 0.00066 0.00045 0.018 0.018 0.031 0.59 0.59 OK OK

NE+9.00 10 SX 0.031 0.005 0.0033 0.00088 0.00443 0.00066 NE+9.00 10 SY 0.004 0.031 0.0037 0.00535 0.00057 0.00028 0.015 0.015 0.031 0.49 0.50 OK OK

NE+6.00 10 SX 0.016 0.003 0.0022 0.00068 0.00343 0.00034 NE+6.00 10 SY 0.002 0.016 0.0025 0.00419 0.00045 0.00015 0.011 0.011 0.031 0.35 0.36 OK OK

NE+3.00 10 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00041 0.00211 0.00011 NE+3.00 10 SY 0.001 0.005 0.0013 0.00248 0.00026 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.17 0.16 OK OK

BASE 10 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 10 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.270 0.305 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 11 SX 0.270 0.001 0 0.00001 0.00279 0.00684 NE+60.00 11 SY 0.032 0.303 0.0106 0.0032 0.00022 0.00291 0.011 0.009 0.031 0.35 0.31 OK OK

NE+57.00 11 SX 0.259 0.001 0 0.00002 0.00342 0.00664 NE+57.00 11 SY 0.031 0.294 0.0105 0.00349 0.0003 0.00283 0.012 0.010 0.031 0.37 0.33 OK OK

NE+54.00 11 SX 0.248 0.001 0 0.00002 0.00351 0.00641 NE+54.00 11 SY 0.030 0.283 0.0105 0.00381 0.00031 0.00273 0.012 0.011 0.031 0.39 0.36 OK OK

NE+51.00 11 SX 0.235 0.001 0 0.00002 0.00374 0.00616 NE+51.00 11 SY 0.028 0.272 0.0104 0.00419 0.00034 0.00262 0.013 0.012 0.031 0.41 0.40 OK OK

NE+48.00 11 SX 0.223 0.001 0 0.00002 0.00395 0.0059 NE+48.00 11 SY 0.027 0.260 0.0102 0.00457 0.00037 0.00251 0.014 0.013 0.031 0.44 0.44 OK OK

NE+45.00 11 SX 0.209 0.001 0 0.00002 0.00417 0.0056 NE+45.00 11 SY 0.026 0.247 0.0101 0.00495 0.0004 0.00239 0.014 0.015 0.031 0.46 0.47 OK OK

NE+42.00 11 SX 0.195 0.001 0 0.00002 0.00436 0.00528 NE+42.00 11 SY 0.024 0.232 0.0098 0.0053 0.00043 0.00225 0.015 0.016 0.031 0.49 0.51 OK OK

NE+39.00 11 SX 0.180 0.001 0 0.00002 0.00454 0.00493 NE+39.00 11 SY 0.023 0.217 0.0096 0.00561 0.00047 0.0021 0.016 0.017 0.031 0.51 0.54 OK OK

NE+36.00 11 SX 0.164 0.001 0 0.00002 0.00469 0.00456 NE+36.00 11 SY 0.021 0.200 0.0092 0.0059 0.0005 0.00195 0.016 0.018 0.031 0.52 0.58 OK OK

NE+33.00 11 SX 0.148 0.001 0 0.00002 0.00481 0.00416 NE+33.00 11 SY 0.019 0.182 0.0088 0.00614 0.00053 0.00178 0.017 0.019 0.031 0.54 0.60 OK OK

NE+30.00 11 SX 0.131 0.001 0 0.00002 0.00488 0.00374 NE+30.00 11 SY 0.017 0.164 0.0084 0.00634 0.00055 0.0016 0.017 0.019 0.031 0.54 0.62 OK OK

NE+27.00 11 SX 0.115 0.001 0 0.00002 0.00491 0.0033 NE+27.00 11 SY 0.015 0.144 0.0078 0.00649 0.00057 0.00141 0.017 0.020 0.031 0.55 0.64 OK OK

NE+24.00 11 SX 0.098 0.001 0 0.00002 0.00488 0.00285 NE+24.00 11 SY 0.013 0.125 0.0072 0.00657 0.00059 0.00122 0.017 0.020 0.031 0.54 0.65 OK OK

NE+21.00 11 SX 0.081 0.000 0 0.00002 0.00478 0.00239 NE+21.00 11 SY 0.011 0.105 0.0065 0.00657 0.00059 0.00102 0.016 0.020 0.031 0.53 0.65 OK OK

NE+18.00 11 SX 0.065 0.000 0 0.00002 0.00459 0.00193 NE+18.00 11 SY 0.009 0.085 0.0058 0.00646 0.00058 0.00082 0.016 0.020 0.031 0.50 0.64 OK OK

NE+15.00 11 SX 0.049 0.000 0 0.00002 0.0043 0.00148 NE+15.00 11 SY 0.007 0.065 0.005 0.00621 0.00056 0.00063 0.014 0.019 0.031 0.47 0.61 OK OK

NE+12.00 11 SX 0.035 0.000 0 0.00002 0.00389 0.00105 NE+12.00 11 SY 0.005 0.046 0.0041 0.00575 0.00051 0.00045 0.013 0.017 0.031 0.41 0.55 OK OK

NE+9.00 11 SX 0.022 0.000 0 0.00002 0.00333 0.00066 NE+9.00 11 SY 0.003 0.029 0.0031 0.00502 0.00044 0.00028 0.011 0.014 0.031 0.34 0.46 OK OK

NE+6.00 11 SX 0.011 0.000 0 0.00001 0.00258 0.00034 NE+6.00 11 SY 0.002 0.015 0.0021 0.00393 0.00034 0.00015 0.008 0.010 0.031 0.25 0.34 OK OK

NE+3.00 11 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00162 0.00011 NE+3.00 11 SY 0.001 0.005 0.0011 0.00232 0.00021 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.12 0.15 OK OK

BASE 11 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 11 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.356 0.305 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 12 SX 0.356 0.001 0 0.00001 0.00324 0.00684 NE+60.00 12 SY 0.039 0.303 0.0124 0.00313 0.00023 0.00291 0.013 0.009 0.031 0.42 0.31 OK OK

NE+57.00 12 SX 0.343 0.001 0 0.00001 0.00413 0.00664 NE+57.00 12 SY 0.037 0.294 0.0124 0.00346 0.00032 0.00283 0.014 0.010 0.031 0.45 0.33 OK OK

NE+54.00 12 SX 0.329 0.001 0 0.00002 0.00427 0.00641 NE+54.00 12 SY 0.036 0.283 0.0123 0.00377 0.00034 0.00273 0.015 0.011 0.031 0.48 0.36 OK OK

NE+51.00 12 SX 0.314 0.001 0 0.00002 0.00462 0.00616 NE+51.00 12 SY 0.035 0.272 0.0122 0.00415 0.00038 0.00262 0.016 0.012 0.031 0.51 0.40 OK OK

NE+48.00 12 SX 0.298 0.001 0 0.00002 0.00494 0.0059 NE+48.00 12 SY 0.034 0.260 0.012 0.00454 0.00042 0.00251 0.017 0.013 0.031 0.55 0.44 OK OK

NE+45.00 12 SX 0.281 0.001 0 0.00002 0.00526 0.0056 NE+45.00 12 SY 0.032 0.247 0.0118 0.00491 0.00046 0.00239 0.018 0.015 0.031 0.59 0.47 OK OK

NE+42.00 12 SX 0.263 0.001 0 0.00002 0.00556 0.00528 NE+42.00 12 SY 0.030 0.232 0.0115 0.00526 0.00051 0.00225 0.019 0.016 0.031 0.62 0.51 OK OK

NE+39.00 12 SX 0.244 0.001 0 0.00002 0.00584 0.00493 NE+39.00 12 SY 0.028 0.217 0.0111 0.00558 0.00055 0.0021 0.020 0.017 0.031 0.65 0.54 OK OK

NE+36.00 12 SX 0.223 0.001 0 0.00002 0.00608 0.00456 NE+36.00 12 SY 0.026 0.200 0.0107 0.00586 0.0006 0.00195 0.021 0.018 0.031 0.68 0.58 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+33.00 12 SX 0.202 0.001 0 0.00002 0.00628 0.00416 NE+33.00 12 SY 0.024 0.182 0.0102 0.0061 0.00064 0.00178 0.022 0.019 0.031 0.71 0.60 OK OK

NE+30.00 12 SX 0.181 0.001 0 0.00002 0.00643 0.00374 NE+30.00 12 SY 0.022 0.164 0.0096 0.0063 0.00068 0.0016 0.022 0.019 0.031 0.72 0.63 OK OK

NE+27.00 12 SX 0.158 0.001 0 0.00002 0.00652 0.0033 NE+27.00 12 SY 0.019 0.144 0.009 0.00645 0.00071 0.00141 0.023 0.020 0.031 0.73 0.65 OK OK

NE+24.00 12 SX 0.135 0.001 0 0.00002 0.00654 0.00285 NE+24.00 12 SY 0.017 0.125 0.0083 0.00654 0.00074 0.00122 0.023 0.020 0.031 0.73 0.66 OK OK

NE+21.00 12 SX 0.113 0.000 0 0.00002 0.00646 0.00239 NE+21.00 12 SY 0.014 0.105 0.0075 0.00654 0.00075 0.00102 0.022 0.020 0.031 0.72 0.65 OK OK

NE+18.00 12 SX 0.090 0.000 0 0.00002 0.00627 0.00193 NE+18.00 12 SY 0.011 0.085 0.0066 0.00644 0.00074 0.00082 0.022 0.020 0.031 0.70 0.64 OK OK

NE+15.00 12 SX 0.069 0.000 0 0.00002 0.00594 0.00148 NE+15.00 12 SY 0.009 0.065 0.0057 0.00618 0.00072 0.00063 0.020 0.019 0.031 0.65 0.61 OK OK

NE+12.00 12 SX 0.049 0.000 0 0.00002 0.00542 0.00105 NE+12.00 12 SY 0.006 0.046 0.0046 0.00573 0.00067 0.00045 0.018 0.017 0.031 0.58 0.55 OK OK

NE+9.00 12 SX 0.031 0.000 0 0.00002 0.00467 0.00066 NE+9.00 12 SY 0.004 0.029 0.0036 0.00501 0.00058 0.00028 0.015 0.014 0.031 0.49 0.47 OK OK

NE+6.00 12 SX 0.016 0.000 0 0.00001 0.00362 0.00034 NE+6.00 12 SY 0.002 0.015 0.0024 0.00392 0.00045 0.00015 0.011 0.010 0.031 0.35 0.34 OK OK

NE+3.00 12 SX 0.005 0.000 0 0.00001 0.00224 0.00011 NE+3.00 12 SY 0.001 0.005 0.0012 0.00232 0.00028 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.17 0.15 OK OK

BASE 12 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 12 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.275 0.326 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 13 SX 0.270 0.051 0.0048 0.00051 0.00272 0.00684 NE+60.00 13 SY 0.032 0.324 0.0117 0.00341 0.0003 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.33 OK OK

NE+57.00 13 SX 0.259 0.049 0.0048 0.00057 0.00339 0.00664 NE+57.00 13 SY 0.031 0.314 0.0117 0.00371 0.00033 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.35 OK OK

NE+54.00 13 SX 0.248 0.047 0.0048 0.00061 0.00345 0.00641 NE+54.00 13 SY 0.030 0.304 0.0116 0.00406 0.00035 0.00273 0.012 0.012 0.031 0.40 0.38 OK OK

NE+51.00 13 SX 0.235 0.046 0.0048 0.00067 0.00367 0.00616 NE+51.00 13 SY 0.028 0.292 0.0115 0.00446 0.00037 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.42 0.43 OK OK

NE+48.00 13 SX 0.223 0.044 0.0048 0.00073 0.00387 0.0059 NE+48.00 13 SY 0.027 0.279 0.0114 0.00487 0.00039 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.45 0.46 OK OK

NE+45.00 13 SX 0.209 0.041 0.0048 0.00079 0.00406 0.0056 NE+45.00 13 SY 0.026 0.264 0.0113 0.00527 0.00042 0.00239 0.015 0.016 0.031 0.47 0.50 OK OK

NE+42.00 13 SX 0.195 0.039 0.0047 0.00084 0.00424 0.00528 NE+42.00 13 SY 0.024 0.249 0.011 0.00564 0.00044 0.00225 0.015 0.017 0.031 0.49 0.54 OK OK

NE+39.00 13 SX 0.180 0.036 0.0046 0.0009 0.0044 0.00493 NE+39.00 13 SY 0.023 0.232 0.0108 0.00599 0.00047 0.0021 0.016 0.018 0.031 0.52 0.58 OK OK

NE+36.00 13 SX 0.164 0.034 0.0045 0.00095 0.00454 0.00456 NE+36.00 13 SY 0.021 0.214 0.0104 0.0063 0.00049 0.00195 0.016 0.019 0.031 0.53 0.61 OK OK

NE+33.00 13 SX 0.148 0.031 0.0044 0.00099 0.00464 0.00416 NE+33.00 13 SY 0.019 0.195 0.01 0.00656 0.00051 0.00178 0.017 0.020 0.031 0.55 0.65 OK OK

NE+30.00 13 SX 0.131 0.028 0.0042 0.00104 0.0047 0.00374 NE+30.00 13 SY 0.017 0.175 0.0095 0.00679 0.00053 0.0016 0.017 0.021 0.031 0.55 0.67 OK OK

NE+27.00 13 SX 0.115 0.024 0.004 0.00107 0.00471 0.0033 NE+27.00 13 SY 0.015 0.155 0.0089 0.00695 0.00055 0.00141 0.017 0.021 0.031 0.56 0.69 OK OK

NE+24.00 13 SX 0.098 0.021 0.0038 0.00109 0.00467 0.00285 NE+24.00 13 SY 0.013 0.134 0.0083 0.00705 0.00055 0.00122 0.017 0.022 0.031 0.55 0.70 OK OK

NE+21.00 13 SX 0.081 0.018 0.0035 0.00109 0.00457 0.00239 NE+21.00 13 SY 0.011 0.112 0.0075 0.00706 0.00055 0.00102 0.017 0.022 0.031 0.54 0.70 OK OK

NE+18.00 13 SX 0.065 0.014 0.0031 0.00108 0.00438 0.00193 NE+18.00 13 SY 0.009 0.091 0.0067 0.00694 0.00054 0.00082 0.016 0.021 0.031 0.51 0.68 OK OK

NE+15.00 13 SX 0.049 0.011 0.0027 0.00104 0.00409 0.00148 NE+15.00 13 SY 0.007 0.070 0.0058 0.00667 0.00051 0.00063 0.015 0.020 0.031 0.48 0.65 OK OK

NE+12.00 13 SX 0.035 0.008 0.0022 0.00096 0.00369 0.00105 NE+12.00 13 SY 0.005 0.050 0.0047 0.00617 0.00047 0.00045 0.013 0.018 0.031 0.42 0.59 OK OK

NE+9.00 13 SX 0.022 0.005 0.0017 0.00083 0.00315 0.00066 NE+9.00 13 SY 0.003 0.031 0.0037 0.00539 0.00041 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.35 0.50 OK OK

NE+6.00 13 SX 0.011 0.003 0.0012 0.00064 0.00243 0.00034 NE+6.00 13 SY 0.002 0.016 0.0025 0.00422 0.00031 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.26 0.36 OK OK

NE+3.00 13 SX 0.004 0.001 0.0006 0.00039 0.00152 0.00011 NE+3.00 13 SY 0.001 0.005 0.0013 0.0025 0.00019 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.12 0.16 OK OK

BASE 13 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 13 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.359 0.327 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 14 SX 0.356 0.051 0.0093 0.00059 0.0033 0.00684 NE+60.00 14 SY 0.039 0.324 0.0123 0.0034 0.00035 0.00291 0.013 0.010 0.031 0.43 0.33 OK OK

NE+57.00 14 SX 0.343 0.049 0.0093 0.00061 0.00415 0.00664 NE+57.00 14 SY 0.037 0.314 0.0123 0.00371 0.00037 0.00283 0.014 0.011 0.031 0.46 0.35 OK OK

NE+54.00 14 SX 0.329 0.047 0.0093 0.00066 0.00427 0.00641 NE+54.00 14 SY 0.036 0.304 0.0122 0.00405 0.0004 0.00273 0.015 0.012 0.031 0.48 0.38 OK OK

NE+51.00 14 SX 0.314 0.046 0.0093 0.00072 0.0046 0.00616 NE+51.00 14 SY 0.035 0.292 0.0121 0.00445 0.00042 0.00262 0.016 0.013 0.031 0.52 0.43 OK OK

NE+48.00 14 SX 0.298 0.044 0.0092 0.00078 0.00489 0.0059 NE+48.00 14 SY 0.034 0.279 0.012 0.00486 0.00046 0.00251 0.017 0.014 0.031 0.56 0.47 OK OK

NE+45.00 14 SX 0.281 0.041 0.0091 0.00084 0.00519 0.0056 NE+45.00 14 SY 0.032 0.264 0.0118 0.00526 0.00049 0.00239 0.018 0.016 0.031 0.59 0.50 OK OK

NE+42.00 14 SX 0.263 0.039 0.009 0.0009 0.00547 0.00528 NE+42.00 14 SY 0.030 0.249 0.0116 0.00564 0.00053 0.00225 0.019 0.017 0.031 0.63 0.54 OK OK

NE+39.00 14 SX 0.244 0.036 0.0089 0.00095 0.00572 0.00493 NE+39.00 14 SY 0.028 0.232 0.0113 0.00598 0.00056 0.0021 0.020 0.018 0.031 0.66 0.58 OK OK

NE+36.00 14 SX 0.223 0.034 0.0087 0.001 0.00593 0.00456 NE+36.00 14 SY 0.026 0.214 0.0109 0.00629 0.0006 0.00195 0.021 0.019 0.031 0.69 0.62 OK OK

NE+33.00 14 SX 0.202 0.031 0.0084 0.00105 0.00611 0.00416 NE+33.00 14 SY 0.024 0.195 0.0104 0.00656 0.00063 0.00178 0.022 0.020 0.031 0.71 0.65 OK OK

NE+30.00 14 SX 0.181 0.028 0.008 0.00109 0.00623 0.00374 NE+30.00 14 SY 0.022 0.175 0.0099 0.00678 0.00066 0.0016 0.023 0.021 0.031 0.73 0.67 OK OK

NE+27.00 14 SX 0.158 0.024 0.0076 0.00112 0.0063 0.0033 NE+27.00 14 SY 0.019 0.155 0.0093 0.00695 0.00068 0.00141 0.023 0.021 0.031 0.74 0.69 OK OK

NE+24.00 14 SX 0.135 0.021 0.0071 0.00113 0.0063 0.00285 NE+24.00 14 SY 0.017 0.134 0.0086 0.00705 0.0007 0.00122 0.023 0.022 0.031 0.74 0.70 OK OK

NE+21.00 14 SX 0.113 0.018 0.0065 0.00114 0.00621 0.00239 NE+21.00 14 SY 0.014 0.112 0.0078 0.00705 0.0007 0.00102 0.023 0.022 0.031 0.73 0.70 OK OK

NE+18.00 14 SX 0.090 0.014 0.0058 0.00112 0.00601 0.00193 NE+18.00 14 SY 0.011 0.091 0.007 0.00694 0.00069 0.00082 0.022 0.021 0.031 0.70 0.68 OK OK

NE+15.00 14 SX 0.069 0.011 0.0051 0.00107 0.00567 0.00148 NE+15.00 14 SY 0.009 0.070 0.006 0.00667 0.00067 0.00063 0.020 0.020 0.031 0.66 0.65 OK OK

NE+12.00 14 SX 0.049 0.008 0.0042 0.00099 0.00516 0.00105 NE+12.00 14 SY 0.006 0.050 0.0049 0.00617 0.00062 0.00045 0.018 0.018 0.031 0.59 0.59 OK OK

NE+9.00 14 SX 0.031 0.005 0.0033 0.00085 0.00443 0.00066 NE+9.00 14 SY 0.004 0.031 0.0038 0.00539 0.00054 0.00028 0.015 0.015 0.031 0.49 0.50 OK OK

NE+6.00 14 SX 0.016 0.003 0.0022 0.00066 0.00343 0.00034 NE+6.00 14 SY 0.002 0.016 0.0026 0.00422 0.00042 0.00015 0.011 0.011 0.031 0.35 0.36 OK OK

NE+3.00 14 SX 0.005 0.001 0.0011 0.00039 0.00211 0.00011 NE+3.00 14 SY 0.001 0.005 0.0013 0.0025 0.00025 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.17 0.16 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

BASE 14 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 14 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.284 0.322 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 23 SX 0.279 0.052 0.0128 0.00055 0.00268 0.00684 NE+60.00 23 SY 0.006 0.322 0.0055 0.00331 0.00005 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.32 OK OK

NE+57.00 23 SX 0.268 0.051 0.0128 0.0006 0.00342 0.00664 NE+57.00 23 SY 0.006 0.312 0.0055 0.00362 0.00007 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.35 OK OK

NE+54.00 23 SX 0.256 0.049 0.0128 0.00065 0.00348 0.00641 NE+54.00 23 SY 0.005 0.301 0.0056 0.00394 0.00007 0.00273 0.013 0.012 0.031 0.41 0.38 OK OK

NE+51.00 23 SX 0.244 0.047 0.0128 0.00071 0.00371 0.00616 NE+51.00 23 SY 0.005 0.289 0.0056 0.00432 0.00008 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.43 0.42 OK OK

NE+48.00 23 SX 0.231 0.045 0.0127 0.00077 0.00391 0.0059 NE+48.00 23 SY 0.005 0.276 0.0056 0.00471 0.00008 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.46 0.46 OK OK

NE+45.00 23 SX 0.217 0.043 0.0126 0.00083 0.00411 0.0056 NE+45.00 23 SY 0.004 0.262 0.0057 0.00509 0.00009 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.48 0.50 OK OK

NE+42.00 23 SX 0.202 0.040 0.0124 0.00088 0.00429 0.00528 NE+42.00 23 SY 0.004 0.247 0.0057 0.00544 0.00009 0.00225 0.016 0.017 0.031 0.51 0.54 OK OK

NE+39.00 23 SX 0.187 0.038 0.0121 0.00094 0.00445 0.00493 NE+39.00 23 SY 0.004 0.230 0.0057 0.00576 0.0001 0.0021 0.016 0.018 0.031 0.53 0.57 OK OK

NE+36.00 23 SX 0.170 0.035 0.0118 0.00099 0.00457 0.00456 NE+36.00 23 SY 0.003 0.213 0.0056 0.00605 0.0001 0.00195 0.017 0.019 0.031 0.55 0.61 OK OK

NE+33.00 23 SX 0.154 0.032 0.0114 0.00103 0.00467 0.00416 NE+33.00 23 SY 0.003 0.194 0.0055 0.0063 0.00011 0.00178 0.017 0.020 0.031 0.56 0.64 OK OK

NE+30.00 23 SX 0.137 0.029 0.0109 0.00107 0.00473 0.00374 NE+30.00 23 SY 0.003 0.174 0.0054 0.00651 0.00011 0.0016 0.018 0.020 0.031 0.57 0.66 OK OK

NE+27.00 23 SX 0.119 0.025 0.0104 0.0011 0.00474 0.0033 NE+27.00 23 SY 0.002 0.154 0.0052 0.00666 0.00012 0.00141 0.018 0.021 0.031 0.58 0.68 OK OK

NE+24.00 23 SX 0.102 0.022 0.0096 0.00112 0.0047 0.00285 NE+24.00 23 SY 0.002 0.133 0.0049 0.00674 0.00012 0.00122 0.018 0.021 0.031 0.57 0.69 OK OK

NE+21.00 23 SX 0.084 0.018 0.0088 0.00112 0.00459 0.00239 NE+21.00 23 SY 0.002 0.111 0.0045 0.00674 0.00012 0.00102 0.017 0.021 0.031 0.56 0.69 OK OK

NE+18.00 23 SX 0.067 0.015 0.0079 0.0011 0.0044 0.00193 NE+18.00 23 SY 0.001 0.090 0.0041 0.00662 0.00012 0.00082 0.016 0.021 0.031 0.53 0.68 OK OK

NE+15.00 23 SX 0.051 0.011 0.0068 0.00105 0.00412 0.00148 NE+15.00 23 SY 0.001 0.069 0.0036 0.00635 0.00012 0.00063 0.015 0.020 0.031 0.50 0.64 OK OK

NE+12.00 23 SX 0.036 0.008 0.0056 0.00097 0.00372 0.00105 NE+12.00 23 SY 0.001 0.049 0.003 0.00588 0.00011 0.00045 0.014 0.018 0.031 0.44 0.58 OK OK

NE+9.00 23 SX 0.023 0.005 0.0044 0.00084 0.00318 0.00066 NE+9.00 23 SY 0.000 0.031 0.0024 0.00513 0.0001 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.36 0.50 OK OK

NE+6.00 23 SX 0.012 0.003 0.003 0.00065 0.00247 0.00034 NE+6.00 23 SY 0.000 0.016 0.0016 0.00401 0.00008 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.27 0.36 OK OK

NE+3.00 23 SX 0.004 0.001 0.0015 0.00039 0.00154 0.00011 NE+3.00 23 SY 0.000 0.005 0.0008 0.00237 0.00006 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.16 OK OK

BASE 23 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 23 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.279 0.303 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 24 SX 0.279 0.001 0 0.00001 0.00399 0.00684 NE+60.00 24 SY 0.006 0.303 0.0042 0.00329 0.00009 0.00291 0.011 0.009 0.031 0.36 0.30 OK OK

NE+57.00 24 SX 0.268 0.001 0 0.00001 0.00405 0.00664 NE+57.00 24 SY 0.006 0.294 0.0043 0.00349 0.00009 0.00283 0.012 0.010 0.031 0.38 0.33 OK OK

NE+54.00 24 SX 0.256 0.001 0 0.00002 0.00425 0.00641 NE+54.00 24 SY 0.005 0.283 0.0044 0.00381 0.00009 0.00273 0.012 0.011 0.031 0.40 0.36 OK OK

NE+51.00 24 SX 0.244 0.001 0 0.00002 0.00446 0.00616 NE+51.00 24 SY 0.005 0.272 0.0046 0.00418 0.00009 0.00262 0.013 0.012 0.031 0.42 0.39 OK OK

NE+48.00 24 SX 0.231 0.001 0 0.00002 0.0047 0.0059 NE+48.00 24 SY 0.005 0.260 0.0048 0.00457 0.0001 0.00251 0.014 0.013 0.031 0.45 0.43 OK OK

NE+45.00 24 SX 0.217 0.001 0 0.00002 0.00493 0.0056 NE+45.00 24 SY 0.004 0.247 0.005 0.00495 0.0001 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.48 0.47 OK OK

NE+42.00 24 SX 0.202 0.001 0 0.00002 0.00515 0.00528 NE+42.00 24 SY 0.0041 0.2322 0.0052 0.0053 0.0001 0.00225 0.015 0.016 0.031 0.50 0.51 OK OK

NE+39.00 24 SX 0.187 0.001 0 0.00002 0.00535 0.00493 NE+39.00 24 SY 0.004 0.217 0.0053 0.00562 0.00011 0.0021 0.016 0.017 0.031 0.52 0.54 OK OK

NE+36.00 24 SX 0.170 0.001 0 0.00002 0.00551 0.00456 NE+36.00 24 SY 0.003 0.200 0.0054 0.0059 0.00011 0.00195 0.017 0.018 0.031 0.54 0.57 OK OK

NE+33.00 24 SX 0.154 0.001 0 0.00002 0.00564 0.00416 NE+33.00 24 SY 0.003 0.182 0.0055 0.00615 0.00011 0.00178 0.017 0.019 0.031 0.55 0.60 OK OK

NE+30.00 24 SX 0.137 0.001 0 0.00002 0.00571 0.00374 NE+30.00 24 SY 0.003 0.164 0.0055 0.00635 0.00011 0.0016 0.017 0.019 0.031 0.56 0.62 OK OK

NE+27.00 24 SX 0.119 0.001 0 0.00002 0.00573 0.0033 NE+27.00 24 SY 0.002 0.144 0.0054 0.0065 0.00011 0.00141 0.018 0.020 0.031 0.57 0.64 OK OK

NE+24.00 24 SX 0.102 0.001 0 0.00002 0.00568 0.00285 NE+24.00 24 SY 0.002 0.125 0.0053 0.00659 0.00011 0.00122 0.017 0.020 0.031 0.56 0.65 OK OK

NE+21.00 24 SX 0.084 0.000 0 0.00002 0.00554 0.00239 NE+21.00 24 SY 0.002 0.105 0.0052 0.0066 0.00011 0.00102 0.017 0.020 0.031 0.55 0.65 OK OK

NE+18.00 24 SX 0.067 0.000 0 0.00002 0.0053 0.00193 NE+18.00 24 SY 0.001 0.085 0.0049 0.0065 0.0001 0.00082 0.016 0.020 0.031 0.52 0.63 OK OK

NE+15.00 24 SX 0.051 0.000 0 0.00002 0.00494 0.00148 NE+15.00 24 SY 0.001 0.065 0.0046 0.00625 0.00009 0.00063 0.015 0.019 0.031 0.49 0.60 OK OK

NE+12.00 24 SX 0.036 0.000 0 0.00002 0.00442 0.00105 NE+12.00 24 SY 0.001 0.046 0.0041 0.00581 0.00008 0.00045 0.013 0.017 0.031 0.43 0.55 OK OK

NE+9.00 24 SX 0.023 0.000 0 0.00002 0.00373 0.00066 NE+9.00 24 SY 0.000 0.029 0.0035 0.00511 0.00007 0.00028 0.011 0.014 0.031 0.36 0.46 OK OK

NE+6.00 24 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.00281 0.00034 NE+6.00 24 SY 0.000 0.015 0.0026 0.00405 0.00005 0.00015 0.008 0.010 0.031 0.26 0.34 OK OK

NE+3.00 24 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00163 0.00011 NE+3.00 24 SY 0.000 0.005 0.0015 0.00248 0.00003 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.12 0.15 OK OK

BASE 24 SX 0.000 0.000 0 0 0.00022 0.00003 BASE 24 SY 0.000 0.000 0 0.00025 0 0 0.283 0.324 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 25 SX 0.279 0.051 0.0129 0.00053 0.00268 0.00684 NE+60.00 25 SY 0.006 0.324 0.0053 0.00333 0.00006 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.32 OK OK

NE+57.00 25 SX 0.268 0.049 0.0129 0.00058 0.00342 0.00664 NE+57.00 25 SY 0.006 0.314 0.0053 0.00366 0.00007 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.35 OK OK

NE+54.00 25 SX 0.256 0.047 0.0128 0.00062 0.00347 0.00641 NE+54.00 25 SY 0.005 0.304 0.0054 0.00397 0.00008 0.00273 0.013 0.012 0.031 0.41 0.38 OK OK

NE+51.00 25 SX 0.244 0.046 0.0128 0.00068 0.00371 0.00616 NE+51.00 25 SY 0.005 0.292 0.0054 0.00436 0.00008 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.43 0.42 OK OK

NE+48.00 25 SX 0.231 0.044 0.0127 0.00074 0.00391 0.0059 NE+48.00 25 SY 0.005 0.279 0.0054 0.00475 0.00009 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.46 0.46 OK OK

NE+45.00 25 SX 0.217 0.041 0.0126 0.0008 0.00411 0.0056 NE+45.00 25 SY 0.004 0.264 0.0054 0.00513 0.0001 0.00239 0.015 0.016 0.031 0.48 0.50 OK OK

NE+42.00 25 SX 0.202 0.039 0.0124 0.00085 0.00429 0.00528 NE+42.00 25 SY 0.004 0.249 0.0054 0.00549 0.0001 0.00225 0.016 0.017 0.031 0.50 0.54 OK OK

NE+39.00 25 SX 0.187 0.036 0.0122 0.0009 0.00444 0.00493 NE+39.00 25 SY 0.0038 0.2321 0.0054 0.00582 0.00011 0.0021 0.016 0.018 0.031 0.53 0.58 OK OK

NE+36.00 25 SX 0.170 0.034 0.0119 0.00095 0.00457 0.00456 NE+36.00 25 SY 0.003 0.214 0.0054 0.00611 0.00011 0.00195 0.017 0.019 0.031 0.55 0.61 OK OK

NE+33.00 25 SX 0.154 0.031 0.0115 0.001 0.00467 0.00416 NE+33.00 25 SY 0.003 0.195 0.0053 0.00636 0.00012 0.00178 0.017 0.020 0.031 0.56 0.64 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+30.00 25 SX 0.137 0.028 0.011 0.00103 0.00473 0.00374 NE+30.00 25 SY 0.003 0.175 0.0051 0.00657 0.00012 0.0016 0.018 0.021 0.031 0.57 0.67 OK OK

NE+27.00 25 SX 0.119 0.024 0.0104 0.00106 0.00474 0.0033 NE+27.00 25 SY 0.002 0.155 0.0049 0.00672 0.00013 0.00141 0.018 0.021 0.031 0.58 0.69 OK OK

NE+24.00 25 SX 0.102 0.021 0.0097 0.00108 0.0047 0.00285 NE+24.00 25 SY 0.002 0.134 0.0046 0.00681 0.00013 0.00122 0.018 0.022 0.031 0.57 0.70 OK OK

NE+21.00 25 SX 0.084 0.018 0.0088 0.00108 0.00459 0.00239 NE+21.00 25 SY 0.002 0.112 0.0043 0.00681 0.00013 0.00102 0.017 0.022 0.031 0.56 0.70 OK OK

NE+18.00 25 SX 0.067 0.014 0.0079 0.00106 0.0044 0.00193 NE+18.00 25 SY 0.001 0.091 0.0039 0.00669 0.00013 0.00082 0.016 0.021 0.031 0.53 0.68 OK OK

NE+15.00 25 SX 0.051 0.011 0.0068 0.00102 0.00412 0.00148 NE+15.00 25 SY 0.001 0.070 0.0034 0.00642 0.00012 0.00063 0.015 0.020 0.031 0.50 0.65 OK OK

NE+12.00 25 SX 0.036 0.008 0.0057 0.00094 0.00372 0.00105 NE+12.00 25 SY 0.001 0.050 0.0029 0.00594 0.00011 0.00045 0.014 0.018 0.031 0.44 0.59 OK OK

NE+9.00 25 SX 0.023 0.005 0.0044 0.00081 0.00318 0.00066 NE+9.00 25 SY 0.000 0.031 0.0023 0.00518 0.0001 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.36 0.50 OK OK

NE+6.00 25 SX 0.012 0.003 0.003 0.00063 0.00247 0.00034 NE+6.00 25 SY 0.000 0.016 0.0016 0.00404 0.00008 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.27 0.36 OK OK

NE+3.00 25 SX 0.004 0.001 0.0015 0.00037 0.00154 0.00011 NE+3.00 25 SY 0.000 0.005 0.0008 0.00239 0.00005 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.16 OK OK

BASE 25 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 25 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.309 0.325 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 26 SX 0.305 0.051 0.0058 0.00064 0.00321 0.00684 NE+60.00 26 SY 0.013 0.324 0.0086 0.0033 0.00027 0.00291 0.012 0.010 0.031 0.38 0.32 OK OK

NE+57.00 26 SX 0.293 0.049 0.0058 0.00062 0.00383 0.00664 NE+57.00 26 SY 0.012 0.314 0.0086 0.00364 0.00019 0.00283 0.013 0.011 0.031 0.40 0.35 OK OK

NE+54.00 26 SX 0.280 0.047 0.0058 0.00068 0.00397 0.00641 NE+54.00 26 SY 0.012 0.304 0.0086 0.00396 0.00022 0.00273 0.013 0.012 0.031 0.43 0.38 OK OK

NE+51.00 26 SX 0.267 0.046 0.0057 0.00074 0.00425 0.00616 NE+51.00 26 SY 0.012 0.292 0.0086 0.00434 0.00024 0.00262 0.014 0.013 0.031 0.46 0.42 OK OK

NE+48.00 26 SX 0.253 0.044 0.0056 0.0008 0.00451 0.0059 NE+48.00 26 SY 0.011 0.279 0.0086 0.00473 0.00026 0.00251 0.015 0.014 0.031 0.49 0.46 OK OK

NE+45.00 26 SX 0.238 0.041 0.0055 0.00085 0.00477 0.0056 NE+45.00 26 SY 0.011 0.264 0.0085 0.00511 0.00028 0.00239 0.016 0.016 0.031 0.52 0.50 OK OK

NE+42.00 26 SX 0.223 0.039 0.0053 0.00091 0.00501 0.00528 NE+42.00 26 SY 0.010 0.249 0.0085 0.00547 0.0003 0.00225 0.017 0.017 0.031 0.55 0.54 OK OK

NE+39.00 26 SX 0.206 0.036 0.0051 0.00096 0.00522 0.00493 NE+39.00 26 SY 0.010 0.232 0.0083 0.0058 0.00032 0.0021 0.018 0.018 0.031 0.57 0.58 OK OK

NE+36.00 26 SX 0.189 0.034 0.0049 0.00101 0.0054 0.00456 NE+36.00 26 SY 0.009 0.214 0.0081 0.00609 0.00034 0.00195 0.018 0.019 0.031 0.59 0.61 OK OK

NE+33.00 26 SX 0.170 0.031 0.0046 0.00105 0.00555 0.00416 NE+33.00 26 SY 0.008 0.195 0.0079 0.00634 0.00036 0.00178 0.019 0.020 0.031 0.61 0.64 OK OK

NE+30.00 26 SX 0.152 0.028 0.0044 0.00109 0.00564 0.00374 NE+30.00 26 SY 0.007 0.175 0.0076 0.00655 0.00037 0.0016 0.019 0.021 0.031 0.63 0.67 OK OK

NE+27.00 26 SX 0.133 0.024 0.004 0.00111 0.00569 0.0033 NE+27.00 26 SY 0.007 0.155 0.0072 0.0067 0.00039 0.00141 0.019 0.021 0.031 0.63 0.69 OK OK

NE+24.00 26 SX 0.113 0.021 0.0037 0.00113 0.00567 0.00285 NE+24.00 26 SY 0.006 0.134 0.0068 0.00678 0.00039 0.00122 0.019 0.022 0.031 0.63 0.70 OK OK

NE+21.00 26 SX 0.094 0.018 0.0033 0.00113 0.00557 0.00239 NE+21.00 26 SY 0.005 0.112 0.0062 0.00678 0.00039 0.00102 0.019 0.022 0.031 0.62 0.70 OK OK

NE+18.00 26 SX 0.075 0.014 0.0029 0.0011 0.00537 0.00193 NE+18.00 26 SY 0.004 0.091 0.0056 0.00667 0.00039 0.00082 0.018 0.021 0.031 0.59 0.68 OK OK

NE+15.00 26 SX 0.057 0.011 0.0025 0.00105 0.00505 0.00148 NE+15.00 26 SY 0.003 0.070 0.0049 0.00639 0.00037 0.00063 0.017 0.020 0.031 0.55 0.65 OK OK

NE+12.00 26 SX 0.041 0.008 0.002 0.00097 0.00458 0.00105 NE+12.00 26 SY 0.002 0.050 0.004 0.00591 0.00034 0.00045 0.015 0.018 0.031 0.49 0.59 OK OK

NE+9.00 26 SX 0.026 0.005 0.0015 0.00084 0.00393 0.00066 NE+9.00 26 SY 0.001 0.031 0.0031 0.00516 0.0003 0.00028 0.013 0.015 0.031 0.41 0.50 OK OK

NE+6.00 26 SX 0.013 0.003 0.001 0.00064 0.00305 0.00034 NE+6.00 26 SY 0.001 0.016 0.0021 0.00403 0.00023 0.00015 0.009 0.011 0.031 0.30 0.36 OK OK

NE+3.00 26 SX 0.004 0.001 0.0005 0.00038 0.00189 0.00011 NE+3.00 26 SY 0.000 0.005 0.0011 0.00238 0.00014 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.14 0.16 OK OK

BASE 26 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 26 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.309 0.322 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 27 SX 0.305 0.052 0.0059 0.00066 0.00322 0.00684 NE+60.00 27 SY 0.013 0.322 0.0089 0.00328 0.00026 0.00291 0.012 0.010 0.031 0.38 0.32 OK OK

NE+57.00 27 SX 0.293 0.051 0.0059 0.00065 0.00383 0.00664 NE+57.00 27 SY 0.012 0.312 0.0089 0.00361 0.00018 0.00283 0.013 0.011 0.031 0.41 0.35 OK OK

NE+54.00 27 SX 0.280 0.049 0.0059 0.00071 0.00397 0.00641 NE+54.00 27 SY 0.012 0.301 0.0089 0.00393 0.00022 0.00273 0.013 0.012 0.031 0.43 0.38 OK OK

NE+51.00 27 SX 0.267 0.047 0.0058 0.00077 0.00425 0.00616 NE+51.00 27 SY 0.012 0.289 0.0089 0.0043 0.00023 0.00262 0.014 0.013 0.031 0.46 0.42 OK OK

NE+48.00 27 SX 0.253 0.045 0.0057 0.00083 0.00451 0.0059 NE+48.00 27 SY 0.011 0.276 0.0089 0.00469 0.00025 0.00251 0.015 0.014 0.031 0.49 0.46 OK OK

NE+45.00 27 SX 0.238 0.043 0.0055 0.00089 0.00477 0.0056 NE+45.00 27 SY 0.011 0.262 0.0088 0.00507 0.00027 0.00239 0.016 0.015 0.031 0.52 0.50 OK OK

NE+42.00 27 SX 0.223 0.040 0.0054 0.00094 0.00501 0.00528 NE+42.00 27 SY 0.010 0.247 0.0087 0.00542 0.00029 0.00225 0.017 0.017 0.031 0.55 0.54 OK OK

NE+39.00 27 SX 0.206 0.038 0.0052 0.001 0.00522 0.00493 NE+39.00 27 SY 0.010 0.230 0.0086 0.00574 0.00031 0.0021 0.018 0.018 0.031 0.57 0.57 OK OK

NE+36.00 27 SX 0.189 0.035 0.005 0.00105 0.0054 0.00456 NE+36.00 27 SY 0.009 0.213 0.0084 0.00603 0.00033 0.00195 0.018 0.019 0.031 0.59 0.61 OK OK

NE+33.00 27 SX 0.170 0.032 0.0047 0.00109 0.00554 0.00416 NE+33.00 27 SY 0.008 0.194 0.0082 0.00628 0.00035 0.00178 0.019 0.020 0.031 0.61 0.64 OK OK

NE+30.00 27 SX 0.152 0.029 0.0044 0.00112 0.00564 0.00374 NE+30.00 27 SY 0.007 0.174 0.0079 0.00648 0.00036 0.0016 0.019 0.020 0.031 0.63 0.66 OK OK

NE+27.00 27 SX 0.133 0.025 0.0041 0.00115 0.00569 0.0033 NE+27.00 27 SY 0.007 0.154 0.0075 0.00663 0.00037 0.00141 0.020 0.021 0.031 0.63 0.68 OK OK

NE+24.00 27 SX 0.113 0.022 0.0038 0.00116 0.00567 0.00285 NE+24.00 27 SY 0.006 0.133 0.007 0.00672 0.00038 0.00122 0.020 0.021 0.031 0.63 0.69 OK OK

NE+21.00 27 SX 0.094 0.018 0.0034 0.00116 0.00557 0.00239 NE+21.00 27 SY 0.005 0.111 0.0065 0.00672 0.00038 0.00102 0.019 0.021 0.031 0.62 0.69 OK OK

NE+18.00 27 SX 0.075 0.015 0.003 0.00114 0.00537 0.00193 NE+18.00 27 SY 0.004 0.090 0.0058 0.0066 0.00038 0.00082 0.018 0.021 0.031 0.59 0.68 OK OK

NE+15.00 27 SX 0.057 0.011 0.0025 0.00109 0.00505 0.00148 NE+15.00 27 SY 0.003 0.069 0.0051 0.00633 0.00036 0.00063 0.017 0.020 0.031 0.55 0.64 OK OK

NE+12.00 27 SX 0.041 0.008 0.002 0.001 0.00458 0.00105 NE+12.00 27 SY 0.002 0.049 0.0042 0.00586 0.00033 0.00045 0.015 0.018 0.031 0.50 0.58 OK OK

NE+9.00 27 SX 0.026 0.005 0.0016 0.00086 0.00394 0.00066 NE+9.00 27 SY 0.001 0.031 0.0033 0.00511 0.00029 0.00028 0.013 0.015 0.031 0.41 0.50 OK OK

NE+6.00 27 SX 0.013 0.003 0.001 0.00066 0.00305 0.00034 NE+6.00 27 SY 0.001 0.016 0.0022 0.00399 0.00022 0.00015 0.009 0.011 0.031 0.30 0.36 OK OK

NE+3.00 27 SX 0.0043 0.0008 0.0005 0.00039 0.00189 0.00011 NE+3.00 27 SY 0.0002 0.0049 0.0011 0.00236 0.00014 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.14 0.16 OK OK

BASE 27 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 27 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.280 0.310 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+60.00 30 SX 0.279 0.021 0.012 0.00021 0.00378 0.00684 NE+60.00 30 SY 0.006 0.310 0.0044 0.00341 0.00008 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.31 OK OK

NE+57.00 30 SX 0.268 0.021 0.0123 0.00023 0.00396 0.00664 NE+57.00 30 SY 0.006 0.301 0.0045 0.00359 0.00008 0.00283 0.012 0.010 0.031 0.38 0.34 OK OK

NE+54.00 30 SX 0.256 0.020 0.0127 0.00027 0.00414 0.00641 NE+54.00 30 SY 0.005 0.290 0.0047 0.00394 0.00009 0.00273 0.012 0.011 0.031 0.40 0.37 OK OK

NE+51.00 30 SX 0.244 0.019 0.0133 0.0003 0.00434 0.00616 NE+51.00 30 SY 0.005 0.279 0.0049 0.00432 0.00009 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.42 0.40 OK OK

NE+48.00 30 SX 0.231 0.018 0.014 0.00033 0.00457 0.0059 NE+48.00 30 SY 0.005 0.267 0.0051 0.00473 0.00009 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.45 0.44 OK OK

NE+45.00 30 SX 0.217 0.018 0.0146 0.00036 0.00479 0.0056 NE+45.00 30 SY 0.004 0.253 0.0053 0.00512 0.0001 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.48 0.48 OK OK

NE+42.00 30 SX 0.202 0.017 0.0153 0.00039 0.005 0.00528 NE+42.00 30 SY 0.004 0.238 0.0054 0.00549 0.0001 0.00225 0.015 0.016 0.031 0.50 0.52 OK OK

NE+39.00 30 SX 0.187 0.015 0.0158 0.00042 0.00519 0.00493 NE+39.00 30 SY 0.004 0.222 0.0056 0.00583 0.0001 0.0021 0.016 0.017 0.031 0.52 0.55 OK OK

NE+36.00 30 SX 0.170 0.014 0.0163 0.00044 0.00535 0.00456 NE+36.00 30 SY 0.003 0.205 0.0057 0.00613 0.0001 0.00195 0.017 0.018 0.031 0.54 0.59 OK OK

NE+33.00 30 SX 0.154 0.013 0.0166 0.00046 0.00546 0.00416 NE+33.00 30 SY 0.003 0.187 0.0057 0.00639 0.0001 0.00178 0.017 0.019 0.031 0.55 0.61 OK OK

NE+30.00 30 SX 0.137 0.012 0.0168 0.00048 0.00553 0.00374 NE+30.00 30 SY 0.003 0.168 0.0057 0.00661 0.00011 0.0016 0.017 0.020 0.031 0.56 0.64 OK OK

NE+27.00 30 SX 0.119 0.010 0.0169 0.0005 0.00555 0.0033 NE+27.00 30 SY 0.002 0.148 0.0057 0.00677 0.0001 0.00141 0.018 0.020 0.031 0.57 0.65 OK OK

NE+24.00 30 SX 0.102 0.009 0.0167 0.00052 0.00549 0.00285 NE+24.00 30 SY 0.002 0.128 0.0056 0.00687 0.0001 0.00122 0.017 0.021 0.031 0.56 0.67 OK OK

NE+21.00 30 SX 0.084 0.008 0.0162 0.00053 0.00536 0.00239 NE+21.00 30 SY 0.002 0.107 0.0054 0.00688 0.0001 0.00102 0.017 0.021 0.031 0.55 0.67 OK OK

NE+18.00 30 SX 0.067 0.006 0.0155 0.00053 0.00513 0.00193 NE+18.00 30 SY 0.001 0.087 0.0052 0.00678 0.00009 0.00082 0.016 0.020 0.031 0.52 0.65 OK OK

NE+15.00 30 SX 0.051 0.005 0.0143 0.00052 0.00477 0.00148 NE+15.00 30 SY 0.001 0.067 0.0048 0.00653 0.00009 0.00063 0.015 0.019 0.031 0.49 0.62 OK OK

NE+12.00 30 SX 0.036 0.003 0.0128 0.0005 0.00427 0.00105 NE+12.00 30 SY 0.001 0.047 0.0043 0.00607 0.00008 0.00045 0.013 0.017 0.031 0.44 0.56 OK OK

NE+9.00 30 SX 0.023 0.002 0.0106 0.00046 0.0036 0.00066 NE+9.00 30 SY 0.000 0.030 0.0037 0.00534 0.00006 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.36 0.47 OK OK

NE+6.00 30 SX 0.012 0.001 0.0079 0.0004 0.00272 0.00034 NE+6.00 30 SY 0.000 0.015 0.0028 0.00423 0.00005 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.26 0.35 OK OK

NE+3.00 30 SX 0.004 0.000 0.0044 0.00031 0.00157 0.00011 NE+3.00 30 SY 0.000 0.005 0.0017 0.00262 0.00005 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.12 0.15 OK OK

BASE 30 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00026 0.00006 BASE 30 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00001 0.0001 0.279 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 31 SX 0.279 0.020 0.012 0.00019 0.00378 0.00684 NE+60.00 31 SY 0.006 0.312 0.0044 0.00343 0.00008 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.31 OK OK

NE+57.00 31 SX 0.268 0.019 0.0122 0.00021 0.00397 0.00664 NE+57.00 31 SY 0.006 0.302 0.0044 0.00361 0.00008 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.34 OK OK

NE+54.00 31 SX 0.256 0.018 0.0127 0.00024 0.00414 0.00641 NE+54.00 31 SY 0.005 0.291 0.0046 0.00395 0.00008 0.00273 0.012 0.011 0.031 0.40 0.37 OK OK

NE+51.00 31 SX 0.244 0.018 0.0133 0.00027 0.00434 0.00616 NE+51.00 31 SY 0.005 0.280 0.0048 0.00434 0.00009 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.42 0.40 OK OK

NE+48.00 31 SX 0.231 0.017 0.014 0.0003 0.00457 0.0059 NE+48.00 31 SY 0.005 0.268 0.005 0.00474 0.00009 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.45 0.44 OK OK

NE+45.00 31 SX 0.217 0.016 0.0146 0.00033 0.00479 0.0056 NE+45.00 31 SY 0.004 0.254 0.0052 0.00514 0.00009 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.48 0.49 OK OK

NE+42.00 31 SX 0.202 0.015 0.0152 0.00036 0.005 0.00528 NE+42.00 31 SY 0.004 0.239 0.0054 0.00551 0.0001 0.00225 0.015 0.016 0.031 0.50 0.52 OK OK

NE+39.00 31 SX 0.187 0.014 0.0158 0.00038 0.00519 0.00493 NE+39.00 31 SY 0.004 0.223 0.0055 0.00585 0.0001 0.0021 0.016 0.017 0.031 0.52 0.56 OK OK

NE+36.00 31 SX 0.170 0.013 0.0163 0.0004 0.00535 0.00456 NE+36.00 31 SY 0.003 0.206 0.0056 0.00615 0.00011 0.00195 0.017 0.018 0.031 0.54 0.59 OK OK

NE+33.00 31 SX 0.154 0.012 0.0166 0.00043 0.00546 0.00416 NE+33.00 31 SY 0.003 0.187 0.0057 0.00642 0.00011 0.00178 0.017 0.019 0.031 0.55 0.62 OK OK

NE+30.00 31 SX 0.137 0.011 0.0168 0.00045 0.00553 0.00374 NE+30.00 31 SY 0.003 0.168 0.0057 0.00663 0.00011 0.0016 0.017 0.020 0.031 0.56 0.64 OK OK

NE+27.00 31 SX 0.119 0.010 0.0168 0.00046 0.00555 0.0033 NE+27.00 31 SY 0.002 0.149 0.0056 0.0068 0.00011 0.00141 0.018 0.020 0.031 0.57 0.66 OK OK

NE+24.00 31 SX 0.102 0.008 0.0167 0.00048 0.0055 0.00285 NE+24.00 31 SY 0.002 0.128 0.0055 0.0069 0.00011 0.00122 0.017 0.021 0.031 0.56 0.67 OK OK

NE+21.00 31 SX 0.084 0.007 0.0162 0.00049 0.00536 0.00239 NE+21.00 31 SY 0.002 0.108 0.0054 0.00691 0.00011 0.00102 0.017 0.021 0.031 0.55 0.67 OK OK

NE+18.00 31 SX 0.0674 0.0056 0.0155 0.00049 0.00513 0.00193 NE+18.00 31 SY 0.0013 0.0869 0.0051 0.00681 0.0001 0.00082 0.016 0.020 0.031 0.52 0.65 OK OK

NE+15.00 31 SX 0.0513 0.0043 0.0143 0.00049 0.00477 0.00148 NE+15.00 31 SY 0.001 0.067 0.0048 0.00656 0.00009 0.00063 0.015 0.019 0.031 0.49 0.62 OK OK

NE+12.00 31 SX 0.036 0.003 0.0127 0.00047 0.00427 0.00105 NE+12.00 31 SY 0.001 0.048 0.0043 0.0061 0.00008 0.00045 0.013 0.018 0.031 0.44 0.57 OK OK

NE+9.00 31 SX 0.023 0.002 0.0106 0.00044 0.0036 0.00066 NE+9.00 31 SY 0.000 0.030 0.0036 0.00536 0.00006 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.36 0.48 OK OK

NE+6.00 31 SX 0.012 0.001 0.0078 0.00038 0.00272 0.00034 NE+6.00 31 SY 0.000 0.015 0.0028 0.00424 0.00005 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.26 0.35 OK OK

NE+3.00 31 SX 0.004 0.000 0.0043 0.0003 0.00157 0.00011 NE+3.00 31 SY 0.000 0.005 0.0016 0.00263 0.00004 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.12 0.15 OK OK

BASE 31 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00026 0.00006 BASE 31 SY 0.000 0.000 0 0.00017 0.00001 0.0001 0.305 0.303 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 32 SX 0.305 0.001 0.0001 0.00001 0.00339 0.00684 NE+60.00 32 SY 0.013 0.303 0.0146 0.00312 0.00006 0.00291 0.012 0.009 0.031 0.38 0.30 OK OK

NE+57.00 32 SX 0.293 0.001 0.0001 0.00001 0.00389 0.00664 NE+57.00 32 SY 0.012 0.294 0.0147 0.00342 0.00009 0.00283 0.012 0.010 0.031 0.40 0.33 OK OK

NE+54.00 32 SX 0.280 0.001 0.0001 0.00002 0.00406 0.00641 NE+54.00 32 SY 0.012 0.283 0.0148 0.00371 0.0001 0.00273 0.013 0.011 0.031 0.42 0.36 OK OK

NE+51.00 32 SX 0.267 0.001 0.0001 0.00002 0.00434 0.00616 NE+51.00 32 SY 0.012 0.272 0.0149 0.00405 0.00011 0.00262 0.014 0.012 0.031 0.45 0.40 OK OK

NE+48.00 32 SX 0.253 0.001 0.0001 0.00002 0.0046 0.0059 NE+48.00 32 SY 0.011 0.260 0.015 0.0044 0.00013 0.00251 0.015 0.013 0.031 0.48 0.43 OK OK

NE+45.00 32 SX 0.238 0.001 0.0001 0.00002 0.00487 0.0056 NE+45.00 32 SY 0.011 0.247 0.0151 0.00474 0.00014 0.00239 0.016 0.015 0.031 0.51 0.47 OK OK

NE+42.00 32 SX 0.223 0.001 0.0001 0.00002 0.00511 0.00528 NE+42.00 32 SY 0.010 0.232 0.0152 0.00506 0.00016 0.00225 0.017 0.016 0.031 0.54 0.51 OK OK

NE+39.00 32 SX 0.206 0.001 0.0001 0.00002 0.00533 0.00493 NE+39.00 32 SY 0.010 0.217 0.0152 0.00534 0.00017 0.0021 0.017 0.017 0.031 0.56 0.54 OK OK

NE+36.00 32 SX 0.189 0.001 0.0001 0.00002 0.00551 0.00456 NE+36.00 32 SY 0.009 0.200 0.0151 0.00559 0.00019 0.00195 0.018 0.018 0.031 0.59 0.57 OK OK

NE+33.00 32 SX 0.170 0.001 0.0001 0.00002 0.00565 0.00416 NE+33.00 32 SY 0.008 0.182 0.0148 0.00581 0.0002 0.00178 0.019 0.019 0.031 0.61 0.60 OK OK

NE+30.00 32 SX 0.152 0.001 0.0001 0.00002 0.00575 0.00374 NE+30.00 32 SY 0.007 0.164 0.0145 0.00598 0.00022 0.0016 0.019 0.019 0.031 0.62 0.62 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+27.00 32 SX 0.133 0.001 0.0001 0.00002 0.0058 0.0033 NE+27.00 32 SY 0.007 0.144 0.014 0.0061 0.00023 0.00141 0.019 0.020 0.031 0.62 0.64 OK OK

NE+24.00 32 SX 0.113 0.001 0 0.00002 0.00578 0.00285 NE+24.00 32 SY 0.006 0.125 0.0133 0.00617 0.00024 0.00122 0.019 0.020 0.031 0.62 0.65 OK OK

NE+21.00 32 SX 0.094 0.000 0 0.00002 0.00567 0.00239 NE+21.00 32 SY 0.005 0.105 0.0124 0.00615 0.00024 0.00102 0.019 0.020 0.031 0.61 0.65 OK OK

NE+18.00 32 SX 0.075 0.000 0 0.00002 0.00547 0.00193 NE+18.00 32 SY 0.004 0.085 0.0113 0.00603 0.00024 0.00082 0.018 0.020 0.031 0.58 0.63 OK OK

NE+15.00 32 SX 0.057 0.000 0 0.00002 0.00514 0.00148 NE+15.00 32 SY 0.003 0.065 0.01 0.00577 0.00024 0.00063 0.017 0.019 0.031 0.54 0.60 OK OK

NE+12.00 32 SX 0.041 0.000 0 0.00002 0.00466 0.00105 NE+12.00 32 SY 0.002 0.046 0.0084 0.00533 0.00022 0.00045 0.015 0.017 0.031 0.49 0.55 OK OK

NE+9.00 32 SX 0.026 0.000 0 0.00002 0.004 0.00066 NE+9.00 32 SY 0.001 0.029 0.0066 0.00464 0.0002 0.00028 0.012 0.014 0.031 0.40 0.46 OK OK

NE+6.00 32 SX 0.013 0.000 0 0.00001 0.00309 0.00034 NE+6.00 32 SY 0.001 0.015 0.0046 0.00361 0.00015 0.00015 0.009 0.010 0.031 0.29 0.34 OK OK

NE+3.00 32 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00191 0.00011 NE+3.00 32 SY 0.000 0.005 0.0023 0.00212 0.00009 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.14 0.15 OK OK

BASE 32 SX 0.000 0.000 0 0 0 0 BASE 32 SY 0.000 0.000 0 0 0 0 0.284 0.337 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 113 SX 0.270 0.089 0.0034 0.00099 0.0036 0.00684 NE+60.00 113 SY 0.032 0.335 0.0096 0.00364 0.00036 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.34 OK OK

NE+57.00 113 SX 0.259 0.086 0.0036 0.00104 0.0038 0.00664 NE+57.00 113 SY 0.031 0.325 0.0097 0.00384 0.00035 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.36 OK OK

NE+54.00 113 SX 0.248 0.083 0.004 0.00114 0.00401 0.00641 NE+54.00 113 SY 0.030 0.314 0.0099 0.00424 0.00037 0.00273 0.013 0.012 0.031 0.41 0.40 OK OK

NE+51.00 113 SX 0.235 0.080 0.0044 0.00124 0.00423 0.00616 NE+51.00 113 SY 0.028 0.302 0.0102 0.00465 0.00041 0.00262 0.013 0.014 0.031 0.43 0.44 OK OK

NE+48.00 113 SX 0.223 0.076 0.0048 0.00135 0.00447 0.0059 NE+48.00 113 SY 0.027 0.288 0.0105 0.0051 0.00045 0.00251 0.014 0.015 0.031 0.46 0.48 OK OK

NE+45.00 113 SX 0.209 0.073 0.0053 0.00146 0.0047 0.0056 NE+45.00 113 SY 0.026 0.273 0.0108 0.00553 0.00048 0.00239 0.015 0.016 0.031 0.48 0.52 OK OK

NE+42.00 113 SX 0.195 0.068 0.0058 0.00157 0.00492 0.00528 NE+42.00 113 SY 0.024 0.257 0.011 0.00594 0.00052 0.00225 0.016 0.017 0.031 0.51 0.56 OK OK

NE+39.00 113 SX 0.180 0.064 0.0063 0.00167 0.00511 0.00493 NE+39.00 113 SY 0.023 0.240 0.0112 0.00631 0.00056 0.0021 0.016 0.019 0.031 0.53 0.60 OK OK

NE+36.00 113 SX 0.164 0.059 0.0068 0.00176 0.00527 0.00456 NE+36.00 113 SY 0.021 0.222 0.0113 0.00665 0.0006 0.00195 0.017 0.020 0.031 0.55 0.63 OK OK

NE+33.00 113 SX 0.148 0.054 0.0073 0.00184 0.0054 0.00416 NE+33.00 113 SY 0.019 0.202 0.0114 0.00695 0.00063 0.00178 0.017 0.021 0.031 0.57 0.67 OK OK

NE+30.00 113 SX 0.131 0.048 0.0076 0.00191 0.00548 0.00374 NE+30.00 113 SY 0.017 0.182 0.0114 0.0072 0.00066 0.0016 0.018 0.021 0.031 0.57 0.70 OK OK

NE+27.00 113 SX 0.115 0.043 0.0079 0.00197 0.00551 0.0033 NE+27.00 113 SY 0.015 0.160 0.0112 0.00739 0.00069 0.00141 0.018 0.022 0.031 0.58 0.71 OK OK

NE+24.00 113 SX 0.098 0.037 0.0082 0.00201 0.00547 0.00285 NE+24.00 113 SY 0.013 0.138 0.011 0.00751 0.0007 0.00122 0.018 0.022 0.031 0.57 0.72 OK OK

NE+21.00 113 SX 0.081 0.031 0.0082 0.00202 0.00536 0.00239 NE+21.00 113 SY 0.011 0.116 0.0106 0.00754 0.00071 0.00102 0.017 0.022 0.031 0.56 0.72 OK OK

NE+18.00 113 SX 0.065 0.025 0.0081 0.002 0.00515 0.00193 NE+18.00 113 SY 0.009 0.094 0.01 0.00744 0.00071 0.00082 0.017 0.022 0.031 0.54 0.71 OK OK

NE+15.00 113 SX 0.049 0.019 0.0078 0.00192 0.00483 0.00148 NE+15.00 113 SY 0.007 0.072 0.0092 0.00718 0.00069 0.00063 0.015 0.021 0.031 0.50 0.67 OK OK

NE+12.00 113 SX 0.035 0.014 0.0072 0.00179 0.00437 0.00105 NE+12.00 113 SY 0.005 0.051 0.0082 0.00669 0.00065 0.00045 0.014 0.019 0.031 0.44 0.61 OK OK

NE+9.00 113 SX 0.022 0.009 0.0063 0.00156 0.00375 0.00066 NE+9.00 113 SY 0.003 0.033 0.0068 0.00589 0.00058 0.00028 0.011 0.016 0.031 0.37 0.52 OK OK

NE+6.00 113 SX 0.011 0.004 0.005 0.00125 0.00292 0.00034 NE+6.00 113 SY 0.002 0.017 0.005 0.00478 0.00049 0.00015 0.008 0.012 0.031 0.27 0.37 OK OK

NE+3.00 113 SX 0.004 0.001 0.0031 0.0007 0.00182 0.00011 NE+3.00 113 SY 0.001 0.005 0.0027 0.00271 0.00036 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 113 SX 0.000 0.000 0 0.00046 0.00014 0.00004 BASE 113 SY 0.000 0.000 0 0.00164 0.00004 0.00008 0.284 0.341 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 116 SX 0.270 0.087 0.0034 0.00097 0.0036 0.00684 NE+60.00 116 SY 0.032 0.340 0.0098 0.00368 0.00041 0.00291 0.011 0.011 0.031 0.36 0.34 OK OK

NE+57.00 116 SX 0.259 0.084 0.0036 0.00102 0.0038 0.00664 NE+57.00 116 SY 0.031 0.329 0.0099 0.00389 0.00039 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.37 OK OK

NE+54.00 116 SX 0.248 0.081 0.004 0.00111 0.00401 0.00641 NE+54.00 116 SY 0.030 0.318 0.0101 0.00429 0.0004 0.00273 0.013 0.012 0.031 0.41 0.40 OK OK

NE+51.00 116 SX 0.235 0.078 0.0044 0.00121 0.00423 0.00616 NE+51.00 116 SY 0.028 0.305 0.0104 0.00472 0.00042 0.00262 0.013 0.014 0.031 0.43 0.44 OK OK

NE+48.00 116 SX 0.223 0.075 0.0049 0.00132 0.00447 0.0059 NE+48.00 116 SY 0.027 0.292 0.0107 0.00517 0.00044 0.00251 0.014 0.015 0.031 0.46 0.48 OK OK

NE+45.00 116 SX 0.209 0.071 0.0054 0.00143 0.0047 0.0056 NE+45.00 116 SY 0.026 0.277 0.011 0.0056 0.00047 0.00239 0.015 0.016 0.031 0.48 0.53 OK OK

NE+42.00 116 SX 0.195 0.067 0.0059 0.00153 0.00492 0.00528 NE+42.00 116 SY 0.024 0.261 0.0113 0.00602 0.00051 0.00225 0.016 0.018 0.031 0.51 0.57 OK OK

NE+39.00 116 SX 0.180 0.063 0.0064 0.00163 0.00511 0.00493 NE+39.00 116 SY 0.023 0.243 0.0115 0.0064 0.00054 0.0021 0.016 0.019 0.031 0.53 0.61 OK OK

NE+36.00 116 SX 0.164 0.058 0.0068 0.00172 0.00527 0.00456 NE+36.00 116 SY 0.021 0.224 0.0116 0.00674 0.00057 0.00195 0.017 0.020 0.031 0.55 0.64 OK OK

NE+33.00 116 SX 0.148 0.053 0.0073 0.0018 0.0054 0.00416 NE+33.00 116 SY 0.019 0.205 0.0117 0.00704 0.0006 0.00178 0.017 0.021 0.031 0.56 0.68 OK OK

NE+30.00 116 SX 0.131 0.048 0.0077 0.00188 0.00548 0.00374 NE+30.00 116 SY 0.017 0.184 0.0116 0.00729 0.00062 0.0016 0.018 0.022 0.031 0.57 0.70 OK OK

NE+27.00 116 SX 0.115 0.042 0.008 0.00193 0.00551 0.0033 NE+27.00 116 SY 0.015 0.162 0.0115 0.00749 0.00064 0.00141 0.018 0.022 0.031 0.58 0.72 OK OK

NE+24.00 116 SX 0.098 0.036 0.0082 0.00197 0.00547 0.00285 NE+24.00 116 SY 0.013 0.140 0.0112 0.00761 0.00065 0.00122 0.018 0.023 0.031 0.57 0.73 OK OK

NE+21.00 116 SX 0.081 0.030 0.0083 0.00198 0.00536 0.00239 NE+21.00 116 SY 0.011 0.117 0.0108 0.00764 0.00065 0.00102 0.017 0.023 0.031 0.56 0.73 OK OK

NE+18.00 116 SX 0.065 0.025 0.0082 0.00196 0.00515 0.00193 NE+18.00 116 SY 0.009 0.095 0.0103 0.00754 0.00065 0.00082 0.017 0.022 0.031 0.53 0.71 OK OK

NE+15.00 116 SX 0.049 0.019 0.0078 0.00189 0.00483 0.00148 NE+15.00 116 SY 0.007 0.073 0.0095 0.00727 0.00062 0.00063 0.015 0.021 0.031 0.50 0.68 OK OK

NE+12.00 116 SX 0.035 0.013 0.0073 0.00175 0.00437 0.00105 NE+12.00 116 SY 0.005 0.052 0.0084 0.00678 0.00059 0.00045 0.014 0.019 0.031 0.44 0.62 OK OK

NE+9.00 116 SX 0.022 0.008 0.0064 0.00153 0.00375 0.00066 NE+9.00 116 SY 0.003 0.033 0.007 0.00597 0.00053 0.00028 0.011 0.016 0.031 0.36 0.52 OK OK

NE+6.00 116 SX 0.011 0.004 0.005 0.00122 0.00292 0.00034 NE+6.00 116 SY 0.002 0.017 0.0051 0.00484 0.00045 0.00015 0.008 0.012 0.031 0.27 0.38 OK OK

NE+3.00 116 SX 0.004 0.001 0.0031 0.00068 0.00182 0.00011 NE+3.00 116 SY 0.001 0.005 0.0027 0.00275 0.00034 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 116 SX 0.000 0.000 0 0.00046 0.00014 0.00004 BASE 116 SY 0.000 0.000 0 0.00166 0.00004 0.00008 0.367 0.338 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 117 SX 0.356 0.089 0.0063 0.00098 0.00443 0.00684 NE+60.00 117 SY 0.039 0.335 0.0097 0.00363 0.0004 0.00291 0.013 0.010 0.031 0.43 0.34 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+57.00 117 SX 0.343 0.086 0.0067 0.00103 0.00468 0.00664 NE+57.00 117 SY 0.037 0.325 0.0098 0.00384 0.00038 0.00283 0.014 0.011 0.031 0.46 0.36 OK OK

NE+54.00 117 SX 0.329 0.083 0.0073 0.00114 0.00498 0.00641 NE+54.00 117 SY 0.036 0.314 0.01 0.00424 0.00042 0.00273 0.015 0.012 0.031 0.49 0.40 OK OK

NE+51.00 117 SX 0.314 0.080 0.0081 0.00124 0.00532 0.00616 NE+51.00 117 SY 0.035 0.302 0.0103 0.00465 0.00046 0.00262 0.016 0.014 0.031 0.53 0.44 OK OK

NE+48.00 117 SX 0.298 0.076 0.0089 0.00136 0.00567 0.0059 NE+48.00 117 SY 0.034 0.288 0.0106 0.0051 0.00051 0.00251 0.018 0.015 0.031 0.57 0.48 OK OK

NE+45.00 117 SX 0.281 0.073 0.0098 0.00147 0.00602 0.0056 NE+45.00 117 SY 0.032 0.273 0.0109 0.00553 0.00056 0.00239 0.019 0.016 0.031 0.60 0.52 OK OK

NE+42.00 117 SX 0.263 0.068 0.0106 0.00158 0.00635 0.00528 NE+42.00 117 SY 0.030 0.257 0.0112 0.00594 0.00061 0.00225 0.020 0.017 0.031 0.64 0.56 OK OK

NE+39.00 117 SX 0.2436 0.0639 0.0114 0.00168 0.00665 0.00493 NE+39.00 117 SY 0.028 0.240 0.0114 0.00631 0.00066 0.0021 0.021 0.019 0.031 0.67 0.60 OK OK

NE+36.00 117 SX 0.223 0.059 0.0122 0.00177 0.00691 0.00456 NE+36.00 117 SY 0.026 0.222 0.0116 0.00665 0.00071 0.00195 0.022 0.020 0.031 0.70 0.64 OK OK

NE+33.00 117 SX 0.202 0.054 0.0128 0.00185 0.00713 0.00416 NE+33.00 117 SY 0.024 0.202 0.0116 0.00695 0.00076 0.00178 0.022 0.021 0.031 0.73 0.67 OK OK

NE+30.00 117 SX 0.181 0.048 0.0134 0.00193 0.00729 0.00374 NE+30.00 117 SY 0.022 0.182 0.0116 0.0072 0.0008 0.0016 0.023 0.022 0.031 0.75 0.70 OK OK

NE+27.00 117 SX 0.158 0.043 0.0139 0.00199 0.00738 0.0033 NE+27.00 117 SY 0.019 0.160 0.0115 0.00739 0.00084 0.00141 0.023 0.022 0.031 0.76 0.71 OK OK

NE+24.00 117 SX 0.135 0.037 0.0142 0.00203 0.00738 0.00285 NE+24.00 117 SY 0.017 0.138 0.0113 0.00751 0.00087 0.00122 0.023 0.022 0.031 0.76 0.72 OK OK

NE+21.00 117 SX 0.113 0.031 0.0143 0.00204 0.00729 0.00239 NE+21.00 117 SY 0.014 0.116 0.0109 0.00754 0.00089 0.00102 0.023 0.022 0.031 0.75 0.73 OK OK

NE+18.00 117 SX 0.090 0.025 0.0141 0.00202 0.00706 0.00193 NE+18.00 117 SY 0.011 0.094 0.0103 0.00744 0.00089 0.00082 0.022 0.022 0.031 0.72 0.71 OK OK

NE+15.00 117 SX 0.069 0.019 0.0136 0.00195 0.00668 0.00148 NE+15.00 117 SY 0.009 0.072 0.0096 0.00718 0.00087 0.00063 0.021 0.021 0.031 0.67 0.67 OK OK

NE+12.00 117 SX 0.049 0.014 0.0126 0.00181 0.00609 0.00105 NE+12.00 117 SY 0.006 0.051 0.0085 0.0067 0.00082 0.00045 0.019 0.019 0.031 0.60 0.61 OK OK

NE+9.00 117 SX 0.031 0.009 0.0109 0.00159 0.00525 0.00066 NE+9.00 117 SY 0.004 0.033 0.0071 0.0059 0.00074 0.00028 0.016 0.016 0.031 0.50 0.52 OK OK

NE+6.00 117 SX 0.016 0.004 0.0086 0.00129 0.00408 0.00034 NE+6.00 117 SY 0.002 0.017 0.0052 0.00478 0.00062 0.00015 0.011 0.012 0.031 0.36 0.37 OK OK

NE+3.00 117 SX 0.005 0.001 0.0051 0.00076 0.0025 0.00011 NE+3.00 117 SY 0.001 0.005 0.0028 0.00271 0.00044 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.17 0.17 OK OK

BASE 117 SX 0.000 0.000 0 0.00046 0.00019 0.00008 BASE 117 SY 0.000 0.000 0 0.00164 0.00004 0.00008 0.366 0.342 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 120 SX 0.356 0.087 0.0063 0.00096 0.00443 0.00684 NE+60.00 120 SY 0.039 0.340 0.0099 0.00368 0.00043 0.00291 0.013 0.011 0.031 0.43 0.34 OK OK

NE+57.00 120 SX 0.343 0.084 0.0066 0.00101 0.00468 0.00664 NE+57.00 120 SY 0.037 0.329 0.0099 0.00389 0.00042 0.00283 0.014 0.011 0.031 0.46 0.37 OK OK

NE+54.00 120 SX 0.329 0.081 0.0073 0.00111 0.00498 0.00641 NE+54.00 120 SY 0.036 0.318 0.0102 0.00429 0.00043 0.00273 0.015 0.012 0.031 0.49 0.40 OK OK

NE+51.00 120 SX 0.314 0.078 0.0081 0.00122 0.00532 0.00616 NE+51.00 120 SY 0.035 0.305 0.0105 0.00472 0.00046 0.00262 0.016 0.014 0.031 0.53 0.44 OK OK

NE+48.00 120 SX 0.298 0.075 0.0089 0.00133 0.00567 0.0059 NE+48.00 120 SY 0.034 0.292 0.0108 0.00517 0.0005 0.00251 0.017 0.015 0.031 0.57 0.48 OK OK

NE+45.00 120 SX 0.281 0.071 0.0097 0.00144 0.00602 0.0056 NE+45.00 120 SY 0.032 0.277 0.0112 0.0056 0.00054 0.00239 0.019 0.016 0.031 0.60 0.53 OK OK

NE+42.00 120 SX 0.263 0.067 0.0106 0.00154 0.00635 0.00528 NE+42.00 120 SY 0.030 0.261 0.0114 0.00602 0.00059 0.00225 0.020 0.018 0.031 0.64 0.57 OK OK

NE+39.00 120 SX 0.244 0.063 0.0114 0.00164 0.00665 0.00493 NE+39.00 120 SY 0.028 0.243 0.0117 0.0064 0.00063 0.0021 0.021 0.019 0.031 0.67 0.61 OK OK

NE+36.00 120 SX 0.223 0.058 0.0121 0.00173 0.00691 0.00456 NE+36.00 120 SY 0.026 0.224 0.0118 0.00674 0.00068 0.00195 0.022 0.020 0.031 0.70 0.64 OK OK

NE+33.00 120 SX 0.202 0.053 0.0128 0.00182 0.00713 0.00416 NE+33.00 120 SY 0.024 0.205 0.0119 0.00704 0.00072 0.00178 0.022 0.021 0.031 0.73 0.68 OK OK

NE+30.00 120 SX 0.181 0.048 0.0134 0.00189 0.00729 0.00374 NE+30.00 120 SY 0.022 0.184 0.0119 0.00729 0.00076 0.0016 0.023 0.022 0.031 0.75 0.70 OK OK

NE+27.00 120 SX 0.158 0.042 0.0139 0.00195 0.00738 0.0033 NE+27.00 120 SY 0.019 0.162 0.0118 0.00749 0.00079 0.00141 0.023 0.022 0.031 0.76 0.72 OK OK

NE+24.00 120 SX 0.135 0.036 0.0142 0.00199 0.00738 0.00285 NE+24.00 120 SY 0.017 0.140 0.0116 0.00761 0.00081 0.00122 0.023 0.023 0.031 0.76 0.74 OK OK

NE+21.00 120 SX 0.113 0.030 0.0143 0.002 0.00729 0.00239 NE+21.00 120 SY 0.014 0.117 0.0112 0.00764 0.00083 0.00102 0.023 0.023 0.031 0.75 0.73 OK OK

NE+18.00 120 SX 0.090 0.025 0.0141 0.00198 0.00706 0.00193 NE+18.00 120 SY 0.011 0.095 0.0106 0.00754 0.00082 0.00082 0.022 0.022 0.031 0.72 0.72 OK OK

NE+15.00 120 SX 0.069 0.019 0.0135 0.00191 0.00668 0.00148 NE+15.00 120 SY 0.009 0.073 0.0098 0.00727 0.0008 0.00063 0.021 0.021 0.031 0.67 0.68 OK OK

NE+12.00 120 SX 0.049 0.013 0.0125 0.00178 0.00609 0.00105 NE+12.00 120 SY 0.006 0.052 0.0088 0.00678 0.00075 0.00045 0.019 0.019 0.031 0.60 0.62 OK OK

NE+9.00 120 SX 0.031 0.008 0.0109 0.00157 0.00525 0.00066 NE+9.00 120 SY 0.004 0.033 0.0073 0.00597 0.00068 0.00028 0.016 0.016 0.031 0.50 0.52 OK OK

NE+6.00 120 SX 0.016 0.004 0.0085 0.00127 0.00408 0.00034 NE+6.00 120 SY 0.002 0.017 0.0054 0.00484 0.00057 0.00015 0.011 0.012 0.031 0.36 0.38 OK OK

NE+3.00 120 SX 0.005 0.001 0.0051 0.00074 0.0025 0.00011 NE+3.00 120 SY 0.001 0.005 0.0029 0.00275 0.00041 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.17 0.17 OK OK

BASE 120 SX 0.000 0.000 0 0.00045 0.00019 0.00008 BASE 120 SY 0.000 0.000 0 0.00166 0.00004 0.00008 0.355 0.343 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 121 SX 0.339 0.107 0.0093 0.00118 0.00434 0.00684 NE+60.00 121 SY 0.030 0.342 0.0033 0.00357 0.00029 0.00291 0.013 0.011 0.031 0.42 0.34 OK OK

NE+57.00 121 SX 0.326 0.104 0.0094 0.00125 0.00456 0.00664 NE+57.00 121 SY 0.029 0.332 0.0037 0.00386 0.0003 0.00283 0.014 0.011 0.031 0.45 0.37 OK OK

NE+54.00 121 SX 0.313 0.100 0.0098 0.00133 0.0049 0.00641 NE+54.00 121 SY 0.028 0.320 0.0043 0.00419 0.00033 0.00273 0.015 0.013 0.031 0.48 0.41 OK OK

NE+51.00 121 SX 0.2982 0.0963 0.0102 0.00144 0.00523 0.00616 NE+51.00 121 SY 0.027 0.308 0.0052 0.00458 0.00036 0.00262 0.016 0.014 0.031 0.51 0.44 OK OK

NE+48.00 121 SX 0.283 0.092 0.0106 0.00156 0.00559 0.0059 NE+48.00 121 SY 0.026 0.294 0.0061 0.005 0.00039 0.00251 0.017 0.015 0.031 0.55 0.49 OK OK

NE+45.00 121 SX 0.267 0.088 0.011 0.00168 0.00594 0.0056 NE+45.00 121 SY 0.025 0.279 0.007 0.00542 0.00043 0.00239 0.018 0.016 0.031 0.59 0.53 OK OK

NE+42.00 121 SX 0.249 0.083 0.0114 0.0018 0.00627 0.00528 NE+42.00 121 SY 0.023 0.263 0.008 0.00581 0.00047 0.00225 0.019 0.018 0.031 0.62 0.57 OK OK

NE+39.00 121 SX 0.231 0.077 0.0117 0.00191 0.00657 0.00493 NE+39.00 121 SY 0.022 0.245 0.009 0.00618 0.00051 0.0021 0.020 0.019 0.031 0.65 0.61 OK OK

NE+36.00 121 SX 0.212 0.071 0.012 0.00201 0.00683 0.00456 NE+36.00 121 SY 0.020 0.226 0.01 0.00651 0.00055 0.00195 0.021 0.020 0.031 0.68 0.65 OK OK

NE+33.00 121 SX 0.192 0.065 0.0122 0.00211 0.00704 0.00416 NE+33.00 121 SY 0.019 0.206 0.0109 0.0068 0.00059 0.00178 0.022 0.021 0.031 0.71 0.68 OK OK

NE+30.00 121 SX 0.171 0.058 0.0123 0.00219 0.0072 0.00374 NE+30.00 121 SY 0.017 0.185 0.0117 0.00704 0.00062 0.0016 0.022 0.022 0.031 0.72 0.71 OK OK

NE+27.00 121 SX 0.150 0.052 0.0122 0.00225 0.00729 0.0033 NE+27.00 121 SY 0.015 0.163 0.0125 0.00722 0.00065 0.00141 0.023 0.022 0.031 0.74 0.72 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+24.00 121 SX 0.128 0.045 0.0121 0.00228 0.0073 0.00285 NE+24.00 121 SY 0.013 0.141 0.0131 0.00733 0.00067 0.00122 0.023 0.023 0.031 0.73 0.74 OK OK

NE+21.00 121 SX 0.106 0.037 0.0118 0.00229 0.00722 0.00239 NE+21.00 121 SY 0.011 0.118 0.0136 0.00734 0.00068 0.00102 0.022 0.023 0.031 0.72 0.74 OK OK

NE+18.00 121 SX 0.085 0.030 0.0113 0.00225 0.00701 0.00193 NE+18.00 121 SY 0.009 0.096 0.0137 0.00723 0.00068 0.00082 0.021 0.022 0.031 0.69 0.72 OK OK

NE+15.00 121 SX 0.065 0.023 0.0105 0.00215 0.00664 0.00148 NE+15.00 121 SY 0.007 0.074 0.0135 0.00695 0.00066 0.00063 0.020 0.021 0.031 0.65 0.69 OK OK

NE+12.00 121 SX 0.046 0.016 0.0094 0.00198 0.00608 0.00105 NE+12.00 121 SY 0.005 0.052 0.0128 0.00644 0.00062 0.00045 0.018 0.019 0.031 0.58 0.62 OK OK

NE+9.00 121 SX 0.029 0.010 0.0079 0.0017 0.00527 0.00066 NE+9.00 121 SY 0.003 0.033 0.0113 0.00563 0.00055 0.00028 0.015 0.016 0.031 0.48 0.53 OK OK

NE+6.00 121 SX 0.015 0.005 0.0059 0.0013 0.00424 0.00034 NE+6.00 121 SY 0.0016 0.017 0.009 0.00442 0.00046 0.00015 0.011 0.012 0.031 0.35 0.38 OK OK

NE+3.00 121 SX 0.005 0.002 0.0032 0.00071 0.00245 0.00011 NE+3.00 121 SY 0.001 0.005 0.0054 0.00265 0.00029 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.16 0.17 OK OK

BASE 121 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00164 0.00007 BASE 121 SY 0.000 0.000 0 0.00023 0.00018 0.00007 0.293 0.343 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 124 SX 0.273 0.107 0.0073 0.00112 0.00373 0.00684 NE+60.00 124 SY 0.023 0.342 0.0033 0.00358 0.00027 0.00291 0.011 0.011 0.031 0.37 0.34 OK OK

NE+57.00 124 SX 0.262 0.104 0.0073 0.00122 0.0039 0.00664 NE+57.00 124 SY 0.022 0.332 0.0036 0.00386 0.00028 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.39 0.37 OK OK

NE+54.00 124 SX 0.250 0.100 0.0073 0.00132 0.00414 0.00641 NE+54.00 124 SY 0.021 0.320 0.0043 0.00419 0.00029 0.00273 0.013 0.013 0.031 0.41 0.41 OK OK

NE+51.00 124 SX 0.238 0.096 0.0074 0.00144 0.00438 0.00616 NE+51.00 124 SY 0.021 0.308 0.0051 0.00458 0.00031 0.00262 0.014 0.014 0.031 0.44 0.44 OK OK

NE+48.00 124 SX 0.225 0.092 0.0074 0.00157 0.00464 0.0059 NE+48.00 124 SY 0.020 0.294 0.006 0.005 0.00033 0.00251 0.014 0.015 0.031 0.47 0.49 OK OK

NE+45.00 124 SX 0.211 0.088 0.0074 0.00169 0.00489 0.0056 NE+45.00 124 SY 0.019 0.279 0.007 0.00542 0.00036 0.00239 0.015 0.016 0.031 0.49 0.53 OK OK

NE+42.00 124 SX 0.197 0.083 0.0074 0.00182 0.00513 0.00528 NE+42.00 124 SY 0.017 0.263 0.008 0.00581 0.00038 0.00225 0.016 0.018 0.031 0.52 0.57 OK OK

NE+39.00 124 SX 0.182 0.077 0.0073 0.00193 0.00533 0.00493 NE+39.00 124 SY 0.016 0.245 0.0089 0.00618 0.00041 0.0021 0.017 0.019 0.031 0.54 0.61 OK OK

NE+36.00 124 SX 0.166 0.071 0.0073 0.00204 0.00551 0.00456 NE+36.00 124 SY 0.015 0.226 0.0099 0.00651 0.00044 0.00195 0.017 0.020 0.031 0.56 0.65 OK OK

NE+33.00 124 SX 0.150 0.065 0.0072 0.00214 0.00565 0.00416 NE+33.00 124 SY 0.014 0.206 0.0108 0.0068 0.00046 0.00178 0.018 0.021 0.031 0.58 0.68 OK OK

NE+30.00 124 SX 0.133 0.058 0.007 0.00222 0.00574 0.00374 NE+30.00 124 SY 0.012 0.185 0.0116 0.00704 0.00048 0.0016 0.018 0.022 0.031 0.59 0.71 OK OK

NE+27.00 124 SX 0.116 0.052 0.0068 0.00229 0.00578 0.0033 NE+27.00 124 SY 0.011 0.163 0.0124 0.00722 0.00049 0.00141 0.018 0.022 0.031 0.60 0.72 OK OK

NE+24.00 124 SX 0.099 0.045 0.0066 0.00233 0.00575 0.00285 NE+24.00 124 SY 0.009 0.141 0.013 0.00733 0.0005 0.00122 0.018 0.023 0.031 0.59 0.74 OK OK

NE+21.00 124 SX 0.082 0.037 0.0062 0.00234 0.00564 0.00239 NE+21.00 124 SY 0.008 0.118 0.0134 0.00735 0.0005 0.00102 0.018 0.023 0.031 0.58 0.74 OK OK

NE+18.00 124 SX 0.065 0.030 0.0058 0.00231 0.00543 0.00193 NE+18.00 124 SY 0.006 0.096 0.0136 0.00723 0.00049 0.00082 0.017 0.022 0.031 0.56 0.72 OK OK

NE+15.00 124 SX 0.050 0.023 0.0053 0.00222 0.0051 0.00148 NE+15.00 124 SY 0.005 0.074 0.0134 0.00695 0.00047 0.00063 0.016 0.021 0.031 0.52 0.68 OK OK

NE+12.00 124 SX 0.035 0.016 0.0047 0.00205 0.00464 0.00105 NE+12.00 124 SY 0.003 0.052 0.0127 0.00645 0.00044 0.00045 0.014 0.019 0.031 0.46 0.62 OK OK

NE+9.00 124 SX 0.022 0.010 0.0039 0.00179 0.00399 0.00066 NE+9.00 124 SY 0.002 0.033 0.0112 0.00564 0.00039 0.00028 0.012 0.016 0.031 0.38 0.53 OK OK

NE+6.00 124 SX 0.012 0.005 0.0029 0.00141 0.0032 0.00034 NE+6.00 124 SY 0.001 0.017 0.0089 0.00442 0.00032 0.00015 0.009 0.012 0.031 0.28 0.38 OK OK

NE+3.00 124 SX 0.004 0.002 0.0016 0.00089 0.00186 0.00011 NE+3.00 124 SY 0.000 0.005 0.0053 0.00266 0.00021 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 124 SX 0 0 0 0.00007 0.00127 0.00004 BASE 124 SY 0.000 0.000 0 0.00023 0.00013 0.00006 0.354 0.349 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 125 SX 0.339 0.105 0.0093 0.00116 0.00434 0.00684 NE+60.00 125 SY 0.030 0.347 0.0035 0.00363 0.00027 0.00291 0.013 0.011 0.031 0.42 0.35 OK OK

NE+57.00 125 SX 0.326 0.102 0.0094 0.00122 0.00456 0.00664 NE+57.00 125 SY 0.029 0.337 0.0038 0.00392 0.00029 0.00283 0.014 0.012 0.031 0.45 0.38 OK OK

NE+54.00 125 SX 0.313 0.099 0.0097 0.0013 0.0049 0.00641 NE+54.00 125 SY 0.028 0.325 0.0045 0.00425 0.00032 0.00273 0.015 0.013 0.031 0.48 0.41 OK OK

NE+51.00 125 SX 0.298 0.095 0.0101 0.00141 0.00523 0.00616 NE+51.00 125 SY 0.027 0.312 0.0053 0.00466 0.00036 0.00262 0.016 0.014 0.031 0.51 0.45 OK OK

NE+48.00 125 SX 0.283 0.091 0.0106 0.00153 0.00559 0.0059 NE+48.00 125 SY 0.026 0.298 0.0063 0.00508 0.0004 0.00251 0.017 0.015 0.031 0.55 0.50 OK OK

NE+45.00 125 SX 0.267 0.086 0.011 0.00165 0.00594 0.0056 NE+45.00 125 SY 0.025 0.283 0.0072 0.0055 0.00044 0.00239 0.018 0.017 0.031 0.59 0.54 OK OK

NE+42.00 125 SX 0.249 0.081 0.0114 0.00177 0.00627 0.00528 NE+42.00 125 SY 0.023 0.267 0.0082 0.0059 0.00048 0.00225 0.019 0.018 0.031 0.62 0.58 OK OK

NE+39.00 125 SX 0.231 0.076 0.0117 0.00188 0.00657 0.00493 NE+39.00 125 SY 0.022 0.249 0.0092 0.00627 0.00052 0.0021 0.020 0.019 0.031 0.65 0.62 OK OK

NE+36.00 125 SX 0.212 0.070 0.0119 0.00198 0.00683 0.00456 NE+36.00 125 SY 0.020 0.230 0.0102 0.00661 0.00057 0.00195 0.021 0.020 0.031 0.68 0.66 OK OK

NE+33.00 125 SX 0.192 0.064 0.0121 0.00207 0.00704 0.00416 NE+33.00 125 SY 0.019 0.209 0.0111 0.0069 0.0006 0.00178 0.022 0.021 0.031 0.71 0.69 OK OK

NE+30.00 125 SX 0.171 0.058 0.0122 0.00215 0.0072 0.00374 NE+30.00 125 SY 0.017 0.188 0.012 0.00715 0.00064 0.0016 0.022 0.022 0.031 0.72 0.72 OK OK

NE+27.00 125 SX 0.150 0.051 0.0122 0.00221 0.00729 0.0033 NE+27.00 125 SY 0.015 0.166 0.0128 0.00733 0.00067 0.00141 0.023 0.023 0.031 0.73 0.74 OK OK

NE+24.00 125 SX 0.128 0.044 0.012 0.00225 0.0073 0.00285 NE+24.00 125 SY 0.013 0.143 0.0134 0.00744 0.0007 0.00122 0.023 0.023 0.031 0.73 0.75 OK OK

NE+21.00 125 SX 0.1064 0.0367 0.0117 0.00225 0.00722 0.00239 NE+21.00 125 SY 0.011 0.120 0.0138 0.00746 0.00071 0.00102 0.022 0.023 0.031 0.72 0.75 OK OK

NE+18.00 125 SX 0.085 0.030 0.0112 0.00221 0.00701 0.00193 NE+18.00 125 SY 0.009 0.097 0.014 0.00734 0.00071 0.00082 0.021 0.023 0.031 0.69 0.73 OK OK

NE+15.00 125 SX 0.065 0.023 0.0104 0.00212 0.00664 0.00148 NE+15.00 125 SY 0.007 0.075 0.0138 0.00706 0.00069 0.00063 0.020 0.021 0.031 0.65 0.70 OK OK

NE+12.00 125 SX 0.046 0.016 0.0093 0.00195 0.00608 0.00105 NE+12.00 125 SY 0.005 0.053 0.013 0.00654 0.00066 0.00045 0.018 0.020 0.031 0.58 0.63 OK OK

NE+9.00 125 SX 0.029 0.010 0.0079 0.00168 0.00527 0.00066 NE+9.00 125 SY 0.003 0.034 0.0116 0.00572 0.00059 0.00028 0.015 0.016 0.031 0.48 0.53 OK OK

NE+6.00 125 SX 0.015 0.005 0.0059 0.00128 0.00424 0.00034 NE+6.00 125 SY 0.002 0.017 0.0091 0.00448 0.0005 0.00015 0.011 0.012 0.031 0.35 0.39 OK OK

NE+3.00 125 SX 0.005 0.002 0.0032 0.0007 0.00245 0.00011 NE+3.00 125 SY 0.001 0.005 0.0054 0.00269 0.00031 0.00005 0.005 0.005 0.031 0.16 0.17 OK OK

BASE 125 SX 0.000 0.000 0 0.00009 0.00164 0.00007 BASE 125 SY 0.000 0.000 0 0.00024 0.00017 0.00007 0.292 0.348 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 128 SX 0.273 0.105 0.0073 0.00109 0.00373 0.00684 NE+60.00 128 SY 0.023 0.347 0.0034 0.00363 0.00025 0.00291 0.011 0.011 0.031 0.37 0.35 OK OK

NE+57.00 128 SX 0.262 0.102 0.0073 0.0012 0.0039 0.00664 NE+57.00 128 SY 0.022 0.337 0.0037 0.00392 0.00026 0.00283 0.012 0.012 0.031 0.39 0.38 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+54.00 128 SX 0.250 0.099 0.0074 0.0013 0.00414 0.00641 NE+54.00 128 SY 0.021 0.325 0.0044 0.00425 0.00029 0.00273 0.013 0.013 0.031 0.41 0.41 OK OK

NE+51.00 128 SX 0.238 0.095 0.0074 0.00141 0.00438 0.00616 NE+51.00 128 SY 0.021 0.312 0.0053 0.00466 0.00031 0.00262 0.014 0.014 0.031 0.44 0.45 OK OK

NE+48.00 128 SX 0.225 0.091 0.0074 0.00154 0.00464 0.0059 NE+48.00 128 SY 0.020 0.298 0.0062 0.00508 0.00034 0.00251 0.014 0.015 0.031 0.47 0.50 OK OK

NE+45.00 128 SX 0.211 0.086 0.0074 0.00166 0.00489 0.0056 NE+45.00 128 SY 0.019 0.283 0.0072 0.0055 0.00037 0.00239 0.015 0.017 0.031 0.49 0.54 OK OK

NE+42.00 128 SX 0.197 0.081 0.0074 0.00178 0.00513 0.00528 NE+42.00 128 SY 0.017 0.267 0.0082 0.0059 0.00039 0.00225 0.016 0.018 0.031 0.52 0.58 OK OK

NE+39.00 128 SX 0.182 0.076 0.0074 0.0019 0.00533 0.00493 NE+39.00 128 SY 0.016 0.249 0.0092 0.00628 0.00042 0.0021 0.017 0.019 0.031 0.54 0.62 OK OK

NE+36.00 128 SX 0.166 0.070 0.0073 0.002 0.00551 0.00456 NE+36.00 128 SY 0.015 0.230 0.0101 0.00661 0.00045 0.00195 0.017 0.020 0.031 0.56 0.66 OK OK

NE+33.00 128 SX 0.150 0.064 0.0072 0.0021 0.00565 0.00416 NE+33.00 128 SY 0.014 0.209 0.011 0.0069 0.00047 0.00178 0.018 0.021 0.031 0.58 0.69 OK OK

NE+30.00 128 SX 0.133 0.058 0.007 0.00218 0.00574 0.00374 NE+30.00 128 SY 0.012 0.188 0.0119 0.00715 0.00049 0.0016 0.018 0.022 0.031 0.59 0.72 OK OK

NE+27.00 128 SX 0.116 0.051 0.0068 0.00225 0.00578 0.0033 NE+27.00 128 SY 0.011 0.166 0.0127 0.00733 0.00051 0.00141 0.018 0.023 0.031 0.59 0.74 OK OK

NE+24.00 128 SX 0.099 0.044 0.0066 0.00229 0.00575 0.00285 NE+24.00 128 SY 0.009 0.143 0.0133 0.00745 0.00052 0.00122 0.018 0.023 0.031 0.59 0.75 OK OK

NE+21.00 128 SX 0.082 0.037 0.0063 0.0023 0.00564 0.00239 NE+21.00 128 SY 0.008 0.120 0.0137 0.00746 0.00053 0.00102 0.018 0.023 0.031 0.58 0.75 OK OK

NE+18.00 128 SX 0.065 0.030 0.0059 0.00227 0.00543 0.00193 NE+18.00 128 SY 0.006 0.097 0.0139 0.00735 0.00052 0.00082 0.017 0.023 0.031 0.55 0.73 OK OK

NE+15.00 128 SX 0.050 0.023 0.0053 0.00218 0.0051 0.00148 NE+15.00 128 SY 0.005 0.075 0.0137 0.00706 0.0005 0.00063 0.016 0.021 0.031 0.52 0.69 OK OK

NE+12.00 128 SX 0.035 0.016 0.0047 0.00202 0.00464 0.00105 NE+12.00 128 SY 0.0033 0.0531 0.0129 0.00654 0.00047 0.00045 0.014 0.020 0.031 0.46 0.63 OK OK

NE+9.00 128 SX 0.022 0.010 0.0039 0.00177 0.00399 0.00066 NE+9.00 128 SY 0.002 0.034 0.0115 0.00572 0.00042 0.00028 0.012 0.016 0.031 0.38 0.53 OK OK

NE+6.00 128 SX 0.012 0.005 0.0029 0.00139 0.0032 0.00034 NE+6.00 128 SY 0.001 0.017 0.0091 0.00448 0.00036 0.00015 0.009 0.012 0.031 0.28 0.39 OK OK

NE+3.00 128 SX 0.004 0.002 0.0016 0.00087 0.00186 0.00011 NE+3.00 128 SY 0.000 0.005 0.0054 0.00269 0.00023 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.17 OK OK

BASE 128 SX 0.000 0.000 0 0.00007 0.00127 0.00004 BASE 128 SY 0.000 0.000 0 0.00024 0.00012 0.00007 0.283 0.310 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 133 SX 0.283 0.021 0.0121 0.00022 0.00387 0.00684 NE+60.00 133 SY 0.002 0.310 0.003 0.00343 0.00008 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.31 OK OK

NE+57.00 133 SX 0.271 0.021 0.0123 0.00024 0.00399 0.00664 NE+57.00 133 SY 0.002 0.301 0.0032 0.0036 0.00005 0.00283 0.012 0.010 0.031 0.38 0.34 OK OK

NE+54.00 133 SX 0.260 0.020 0.0127 0.00028 0.00425 0.00641 NE+54.00 133 SY 0.002 0.290 0.0037 0.00394 0.00006 0.00273 0.012 0.011 0.031 0.40 0.37 OK OK

NE+51.00 133 SX 0.247 0.019 0.0132 0.00031 0.00451 0.00616 NE+51.00 133 SY 0.002 0.279 0.0043 0.00432 0.00006 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.42 0.40 OK OK

NE+48.00 133 SX 0.234 0.018 0.0138 0.00035 0.00479 0.0059 NE+48.00 133 SY 0.002 0.267 0.0049 0.00472 0.00006 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.45 0.44 OK OK

NE+45.00 133 SX 0.220 0.018 0.0144 0.00038 0.00505 0.0056 NE+45.00 133 SY 0.002 0.253 0.0055 0.00511 0.00006 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.48 0.48 OK OK

NE+42.00 133 SX 0.205 0.017 0.015 0.00041 0.0053 0.00528 NE+42.00 133 SY 0.002 0.238 0.0061 0.00548 0.00006 0.00225 0.016 0.016 0.031 0.51 0.52 OK OK

NE+39.00 133 SX 0.190 0.015 0.0156 0.00044 0.00552 0.00493 NE+39.00 133 SY 0.002 0.222 0.0066 0.00581 0.00006 0.0021 0.016 0.017 0.031 0.53 0.55 OK OK

NE+36.00 133 SX 0.174 0.014 0.016 0.00046 0.00571 0.00456 NE+36.00 133 SY 0.002 0.205 0.0071 0.00611 0.00005 0.00195 0.017 0.018 0.031 0.55 0.59 OK OK

NE+33.00 133 SX 0.157 0.013 0.0163 0.00049 0.00585 0.00416 NE+33.00 133 SY 0.001 0.187 0.0076 0.00637 0.00005 0.00178 0.017 0.019 0.031 0.56 0.61 OK OK

NE+30.00 133 SX 0.139 0.012 0.0165 0.00051 0.00595 0.00374 NE+30.00 133 SY 0.001 0.168 0.008 0.00658 0.00005 0.0016 0.018 0.020 0.031 0.57 0.64 OK OK

NE+27.00 133 SX 0.122 0.010 0.0165 0.00053 0.00599 0.0033 NE+27.00 133 SY 0.001 0.148 0.0084 0.00675 0.00005 0.00141 0.018 0.020 0.031 0.58 0.65 OK OK

NE+24.00 133 SX 0.104 0.009 0.0163 0.00054 0.00596 0.00285 NE+24.00 133 SY 0.001 0.128 0.0087 0.00684 0.00005 0.00122 0.018 0.021 0.031 0.57 0.67 OK OK

NE+21.00 133 SX 0.086 0.008 0.0158 0.00055 0.00585 0.00239 NE+21.00 133 SY 0.001 0.107 0.0089 0.00685 0.00004 0.00102 0.017 0.021 0.031 0.56 0.67 OK OK

NE+18.00 133 SX 0.069 0.006 0.015 0.00056 0.00564 0.00193 NE+18.00 133 SY 0.001 0.087 0.0089 0.00675 0.00004 0.00082 0.017 0.020 0.031 0.54 0.65 OK OK

NE+15.00 133 SX 0.053 0.005 0.0139 0.00055 0.00531 0.00148 NE+15.00 133 SY 0.001 0.067 0.0087 0.0065 0.00004 0.00063 0.015 0.019 0.031 0.50 0.62 OK OK

NE+12.00 133 SX 0.037 0.003 0.0123 0.00053 0.00483 0.00105 NE+12.00 133 SY 0.000 0.047 0.0082 0.00604 0.00003 0.00045 0.014 0.017 0.031 0.45 0.56 OK OK

NE+9.00 133 SX 0.024 0.002 0.0101 0.00049 0.00417 0.00066 NE+9.00 133 SY 0.000 0.030 0.0073 0.0053 0.00003 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.37 0.47 OK OK

NE+6.00 133 SX 0.012 0.001 0.0074 0.00042 0.00332 0.00034 NE+6.00 133 SY 0.000 0.015 0.0058 0.0042 0.00002 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.27 0.35 OK OK

NE+3.00 133 SX 0.004 0.000 0.0039 0.00033 0.00192 0.00011 NE+3.00 133 SY 0.000 0.005 0.0036 0.0026 0.00002 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.15 OK OK

BASE 133 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00138 0.00002 BASE 133 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0.00002 0.00005 0.283 0.303 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 135 SX 0.283 0.001 0 0.00001 0.0039 0.00684 NE+60.00 135 SY 0.002 0.303 0.0026 0.00334 0.00009 0.00291 0.011 0.009 0.031 0.36 0.30 OK OK

NE+57.00 135 SX 0.271 0.001 0 0.00001 0.00398 0.00664 NE+57.00 135 SY 0.002 0.294 0.0028 0.0035 0.00006 0.00283 0.012 0.010 0.031 0.38 0.33 OK OK

NE+54.00 135 SX 0.260 0.001 0 0.00002 0.00422 0.00641 NE+54.00 135 SY 0.002 0.283 0.0033 0.00381 0.00007 0.00273 0.012 0.011 0.031 0.40 0.36 OK OK

NE+51.00 135 SX 0.247 0.001 0 0.00002 0.00446 0.00616 NE+51.00 135 SY 0.002 0.272 0.0038 0.00417 0.00007 0.00262 0.013 0.012 0.031 0.42 0.39 OK OK

NE+48.00 135 SX 0.2342 0.001 0 0.00002 0.00472 0.0059 NE+48.00 135 SY 0.002 0.260 0.0044 0.00454 0.00007 0.00251 0.014 0.013 0.031 0.45 0.43 OK OK

NE+45.00 135 SX 0.220 0.001 0 0.00002 0.00497 0.0056 NE+45.00 135 SY 0.002 0.247 0.0049 0.0049 0.00007 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.48 0.47 OK OK

NE+42.00 135 SX 0.205 0.001 0 0.00002 0.00521 0.00528 NE+42.00 135 SY 0.002 0.232 0.0055 0.00524 0.00008 0.00225 0.016 0.016 0.031 0.50 0.51 OK OK

NE+39.00 135 SX 0.190 0.001 0 0.00002 0.00542 0.00493 NE+39.00 135 SY 0.002 0.217 0.006 0.00555 0.00008 0.0021 0.016 0.017 0.031 0.53 0.54 OK OK

NE+36.00 135 SX 0.174 0.001 0 0.00002 0.00559 0.00456 NE+36.00 135 SY 0.002 0.200 0.0064 0.00582 0.00008 0.00195 0.017 0.018 0.031 0.54 0.57 OK OK

NE+33.00 135 SX 0.157 0.001 0 0.00002 0.00573 0.00416 NE+33.00 135 SY 0.001 0.182 0.0069 0.00606 0.00008 0.00178 0.017 0.019 0.031 0.56 0.60 OK OK

NE+30.00 135 SX 0.139 0.001 0 0.00002 0.00582 0.00374 NE+30.00 135 SY 0.001 0.164 0.0072 0.00625 0.00008 0.0016 0.018 0.019 0.031 0.57 0.62 OK OK

NE+27.00 135 SX 0.122 0.001 0 0.00002 0.00585 0.0033 NE+27.00 135 SY 0.001 0.144 0.0076 0.00639 0.00008 0.00141 0.018 0.020 0.031 0.58 0.64 OK OK

NE+24.00 135 SX 0.104 0.001 0 0.00002 0.00581 0.00285 NE+24.00 135 SY 0.001 0.125 0.0079 0.00647 0.00008 0.00122 0.018 0.020 0.031 0.57 0.65 OK OK



CHEQUEO DE DERIVAS MAXIMAS PERMITIDAS POR LA NSR - 10

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

JGAV

DERIVAS - EALTA-05

Proyecto:

Realizó:

Contiene:

NE+21.00 135 SX 0.086 0.000 0 0.00002 0.00569 0.00239 NE+21.00 135 SY 0.001 0.105 0.008 0.00646 0.00007 0.00102 0.017 0.020 0.031 0.56 0.65 OK OK

NE+18.00 135 SX 0.069 0.000 0 0.00002 0.00547 0.00193 NE+18.00 135 SY 0.001 0.085 0.0081 0.00636 0.00007 0.00082 0.017 0.020 0.031 0.53 0.63 OK OK

NE+15.00 135 SX 0.053 0.000 0 0.00002 0.00513 0.00148 NE+15.00 135 SY 0.001 0.065 0.0079 0.00611 0.00006 0.00063 0.015 0.019 0.031 0.50 0.60 OK OK

NE+12.00 135 SX 0.037 0.000 0 0.00002 0.00464 0.00105 NE+12.00 135 SY 0.000 0.046 0.0075 0.00566 0.00005 0.00045 0.014 0.017 0.031 0.44 0.55 OK OK

NE+9.00 135 SX 0.024 0.000 0 0.00002 0.00397 0.00066 NE+9.00 135 SY 0.000 0.029 0.0067 0.00497 0.00004 0.00028 0.011 0.014 0.031 0.37 0.46 OK OK

NE+6.00 135 SX 0.012 0.000 0 0.00001 0.0031 0.00034 NE+6.00 135 SY 0.000 0.015 0.0054 0.00393 0.00003 0.00015 0.008 0.010 0.031 0.27 0.34 OK OK

NE+3.00 135 SX 0.004 0.000 0 0.00001 0.00177 0.00011 NE+3.00 135 SY 0.000 0.005 0.0034 0.0024 0.00002 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.15 OK OK

BASE 135 SX 0.000 0.000 0 0 0.00146 0.00001 BASE 135 SY 0.000 0.000 0 0.00007 0.00002 0 0.283 0.312 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!

NE+60.00 137 SX 0.283 0.020 0.0121 0.0002 0.00387 0.00684 NE+60.00 137 SY 0.002 0.312 0.0031 0.00344 0.00007 0.00291 0.011 0.010 0.031 0.36 0.31 OK OK

NE+57.00 137 SX 0.271 0.019 0.0123 0.00022 0.00399 0.00664 NE+57.00 137 SY 0.002 0.302 0.0033 0.00361 0.00005 0.00283 0.012 0.011 0.031 0.38 0.34 OK OK

NE+54.00 137 SX 0.260 0.018 0.0127 0.00025 0.00425 0.00641 NE+54.00 137 SY 0.002 0.291 0.0038 0.00395 0.00005 0.00273 0.012 0.011 0.031 0.40 0.37 OK OK

NE+51.00 137 SX 0.247 0.018 0.0132 0.00028 0.00451 0.00616 NE+51.00 137 SY 0.002 0.280 0.0044 0.00434 0.00005 0.00262 0.013 0.013 0.031 0.42 0.40 OK OK

NE+48.00 137 SX 0.234 0.017 0.0139 0.00032 0.00479 0.0059 NE+48.00 137 SY 0.002 0.268 0.005 0.00474 0.00006 0.00251 0.014 0.014 0.031 0.45 0.44 OK OK

NE+45.00 137 SX 0.220 0.016 0.0145 0.00035 0.00505 0.0056 NE+45.00 137 SY 0.002 0.254 0.0056 0.00513 0.00006 0.00239 0.015 0.015 0.031 0.48 0.49 OK OK

NE+42.00 137 SX 0.205 0.015 0.0151 0.00038 0.0053 0.00528 NE+42.00 137 SY 0.002 0.239 0.0062 0.0055 0.00006 0.00225 0.016 0.016 0.031 0.51 0.52 OK OK

NE+39.00 137 SX 0.190 0.014 0.0156 0.0004 0.00552 0.00493 NE+39.00 137 SY 0.002 0.223 0.0067 0.00583 0.00006 0.0021 0.016 0.017 0.031 0.53 0.56 OK OK

NE+36.00 137 SX 0.174 0.013 0.016 0.00043 0.00571 0.00456 NE+36.00 137 SY 0.002 0.206 0.0072 0.00613 0.00006 0.00195 0.017 0.018 0.031 0.54 0.59 OK OK

NE+33.00 137 SX 0.157 0.012 0.0164 0.00045 0.00585 0.00416 NE+33.00 137 SY 0.001 0.187 0.0077 0.00639 0.00006 0.00178 0.017 0.019 0.031 0.56 0.62 OK OK

NE+30.00 137 SX 0.139 0.011 0.0166 0.00047 0.00595 0.00374 NE+30.00 137 SY 0.001 0.168 0.0081 0.00661 0.00006 0.0016 0.018 0.020 0.031 0.57 0.64 OK OK

NE+27.00 137 SX 0.122 0.010 0.0166 0.00049 0.00599 0.0033 NE+27.00 137 SY 0.001 0.149 0.0085 0.00677 0.00005 0.00141 0.018 0.020 0.031 0.58 0.66 OK OK

NE+24.00 137 SX 0.104 0.008 0.0163 0.00051 0.00596 0.00285 NE+24.00 137 SY 0.001 0.128 0.0088 0.00686 0.00005 0.00122 0.018 0.021 0.031 0.57 0.67 OK OK

NE+21.00 137 SX 0.086 0.007 0.0159 0.00052 0.00585 0.00239 NE+21.00 137 SY 0.001 0.108 0.009 0.00688 0.00005 0.00102 0.017 0.021 0.031 0.56 0.67 OK OK

NE+18.00 137 SX 0.069 0.006 0.0151 0.00052 0.00564 0.00193 NE+18.00 137 SY 0.001 0.087 0.009 0.00677 0.00004 0.00082 0.017 0.020 0.031 0.54 0.65 OK OK

NE+15.00 137 SX 0.053 0.004 0.0139 0.00052 0.00531 0.00148 NE+15.00 137 SY 0.001 0.067 0.0088 0.00652 0.00004 0.00063 0.015 0.019 0.031 0.50 0.62 OK OK

NE+12.00 137 SX 0.037 0.003 0.0123 0.0005 0.00483 0.00105 NE+12.00 137 SY 0.000 0.048 0.0083 0.00606 0.00003 0.00045 0.014 0.018 0.031 0.44 0.57 OK OK

NE+9.00 137 SX 0.024 0.002 0.0102 0.00046 0.00417 0.00066 NE+9.00 137 SY 0.000 0.030 0.0074 0.00532 0.00003 0.00028 0.011 0.015 0.031 0.37 0.48 OK OK

NE+6.00 137 SX 0.012 0.001 0.0074 0.0004 0.00332 0.00034 NE+6.00 137 SY 0.000 0.015 0.0059 0.00421 0.00002 0.00015 0.008 0.011 0.031 0.27 0.35 OK OK

NE+3.00 137 SX 0.004 0.000 0.0039 0.00032 0.00192 0.00011 NE+3.00 137 SY 0.000 0.005 0.0037 0.00261 0.00002 0.00005 0.004 0.005 0.031 0.13 0.15 OK OK

BASE 137 SX 0.000 0.000 0 0.00002 0.00138 0.00002 BASE 137 SY 0.000 0.000 0 0.00008 0.00002 0.00005 0.000 0.000 0.000 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!
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NE+60.00 7028.39 8367.6 0.2874 0.3029 12626.53 7888.13 3 0.063487 0.107104 OK OK

NE+57.00 15647.37 18408.34 0.2761 0.2937 9324.51 4807.14 3 0.181691 0.274896 OK OK

NE+54.00 24266.36 28449.11 0.2643 0.2836 10542.42 6740.57 3 0.237741 0.298985 OK OK

NE+51.00 32885.39 38489.86 0.2517 0.2725 12545.46 8586.71 3 0.257408 0.25716 OK OK

NE+48.00 41504.38 48530.62 0.2384 0.2603 14430.21 10097.7 3 0.267256 0.26701 OK OK

NE+45.00 50123.39 58571.35 0.2242 0.2469 16138.21 11313.22 3 0.271234 0.276088 OK OK

NE+42.00 58742.35 68612.11 0.2092 0.2324 17657.32 12307.72 3 0.270967 0.281855 OK OK

NE+39.00 67361.37 78652.88 0.1934 0.2167 19068.49 13163.63 3 0.265909 0.281595 OK OK

NE+36.00 75980.38 88693.62 0.1768 0.2 20455.17 13963.08 3 0.255535 0.273467 OK OK

NE+33.00 84599.36 98734.39 0.1597 0.1823 21894.36 14783.03 3 0.24006 0.255855 OK OK

NE+30.00 93218.37 108775.2 0.1421 0.1637 23441.83 15688.32 3 0.219792 0.278339 OK OK

NE+27.00 101837.39 118815.9 0.1241 0.1445 25129.6 16728.74 3 0.195587 0.242104 OK OK

NE+24.00 110456.38 128856.7 0.106 0.1247 26966.4 17945.17 3 0.168837 0.298473 OK OK

NE+21.00 119075.33 138897.4 0.088 0.1046 28942.23 19372.51 3 0.140774 0.249988 OK OK

NE+18.00 127694.37 148938.2 0.0704 0.0846 31033.57 21046.93 3 0.112623 0.199557 OK OK

NE+15.00 136313.36 158978.9 0.0536 0.0649 33212.7 23022.75 3 0.085522 0.149385 OK OK

NE+12.00 144932.37 169019.7 0.0379 0.0463 35433 25356.42 3 0.060263 0.102875 OK OK

NE+9.00 153551.38 179060.4 0.024 0.0293 37760.2 28269.78 3 0.037936 0.061862 OK OK

NE+6.00 162170.36 189101.2 0.0124 0.015 39696.04 31294.98 3 0.01969 0.030213 OK OK

NE+3.00 170789.35 199141.9 0.004 0.0046 43551.09 37349.63 3 0.006097 0.008175 OK OK

ANALISIS DE P-DELTA CASO SISMO EN X y SISMO Y

1.1.10. ANALISIS P-DELTA 

 

En el análisis y posterior diseño de los edificios, se tuvieron en cuenta los efectos P – Delta, 

para lo cual se determinó el índice de estabilidad Q, definido en la NSR – 10, en este caso 

si Q era mayor 0.3 la estructura debía ser rigidizada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 10. Análisis de P-Delta EALTA-05. 

 

 

 

1.1.11. DISEÑO DE VIGAS 

 

El diseño estructural del edificio, en cuanto a vigas, columnas y muros se realizó mediante 

el método de la resistencia última, siguiendo las especificaciones de cortante y flexión 

dadas en el título C de la NSR – 10. Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con 

las memorias de diseño de las vigas. 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.1.12. DISEÑO DE COLUMNAS 

 

El diseño de columnas se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para fines prácticos se tipificaron las columnas en grupos como 

se presenta a continuación. 

 

GRUPOS COLUMNAS SEGÚN EJE 

C1 A-2, A-4, D-2, D-4 

C2 B-2, B-4, C-2, C-3, C-4 

C3 B-1, B-5, C-1, C-5 

C4 A-3, D-3 

Tabla 11. Grupos de diseño de columnas por localización en planta. 

 

Adicional a los grupos, se tuvo en cuenta del diseño de las columnas cada cuatro niveles, 

tomando como diseño definitivo el correspondiente a la columna critica del grupo y del 

nivel. 

 
GRUPO NIVEL CADA CUATRO PISOS 

A NE+3.00-NE+12.00 

B NE+15.00-NE+24.00 

C NE+27.00-NE+36.00 

D NE+39.00-NE+48.00 

E NE+51.00-NE+60.00 

Tabla 12. Grupos de diseño de columnas por niveles. 

 

Luego de realizar el diseño de las columnas, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 

14. 

RESUMEN CUANTIAS COLUMNAS EALTA-05 

    A B C D E 

E
A

L
T

A
 C1 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

C2 2.13% 1.70% 1.42% 1.13% 1.13% 

C3 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

C4 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 1.13% 

Tabla 13. Resumen cuantías en columnas EALTA-05. 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de las 

columnas. 

 

 

 

 



1.1.13. DISEÑO DE MUROS 

 

El diseño de los muros se realizó a partir de hojas de cálculo programadas durante el 

desarrollo de este proyecto. Para el diseño longitudinal de los muros, también se tuvieron 

en cuenta cuatro grupos de muros definidos en planta y los mismos grupos para el nivel que 

el de columnas. 

 

LOCALIZACION NUM LABEL 

M1 

1 M1(1) 

1 M1(2) 

1 M1(3) 

1 M1(4) 

M2 

2 M2(1) 

2 M2(2) 

2 M2(3) 

2 M2(4) 

M3 

3 M3(1) 

3 M3(2) 

3 M3(3) 

M4 4 M4 

 

Tabla 14. Grupo de diseño de muros según su localización en planta. 

 

Luego de realizar el diseño de los muros, se obtiene el resumen de cuantías en la Tabla 15 

 

RESUMEN CUANTIAS EALTA-05 

    A B C D E 

E
A

L
T

A
 M1 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 0.86% 

M2 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 0.82% 

M3 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 0.87% 

M4 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 0.76% 

 

Tabla 15. Resumen cuantías en muros EALTA-05 

 

Se anexa en el archivo digital las hojas de cálculo con las memorias de diseño de los muros 

estructurales. 
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8.2. ANEXO 2. ARTICULACIONES PLASTICAS EN VIGAS, GRÁFICAS Y 

CURVAS DE MOMENTO - CURVATURA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



0.4

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -203.400 -0.0777

-D -203.400 -0.0555

-C -340.000 -0.0555 M (+) M (-)

-B -271.200 0.0000 271.2 271.2

A 0.000 0.0000 1.254 1.25369

B 271.200 0.0000 5.55E-02 5.55E-02

C 340.000 0.0555 0.005 0.005

D 203.400 0.0555 0.0416 0.0416

E 203.400 0.0777 0.0499 0.0483

0.4

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -203.400 -0.0772

-D -203.400 -0.0552

-C -339.700 -0.0552 M (+) M (-)

-B -271.200 0.0000 403.7 271.2

A 0.000 0.0000 1.230 1.25258

B 403.700 0.0000 6.13E-02 5.52E-02

C 496.500 0.0613 0.005 0.005

D 203.400 0.0613 0.0460 0.0414

E 203.400 0.0859 0.0552 0.0480

1.229873669496.56.34E-03

0.4 X 0.6

ROTULA R2

6#6

REFUERZO SUPERIOR

ROTACION     

(Rad)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

Lp 

(m)

0.1840.332.6231.90E-01

My (KN-m)

Parametro

ROTULA R2

MOMENTO - ROTACION

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

0.0610.2040.333.2652.11E-01

#3/0.135

REFUERZO TRANSVERSAL

ROTACION     

(Rad)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

Lp 

(m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)
4#6

REFUERZO INFERIOR

1.252581121339.75.82E-03271.2M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

403.7M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

0.055

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)
Altura (m)

Base (m) =

ROTULA R1

ROTACION     

(Rad)

0.055

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)

0.185

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

0.3

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

32.560

0.4 X 0.6 Base (m) =

Altura (m)

Collapse Prevention

Life Safety

Inmediate Occupancy

Rotacion plastica (Rad)

Sobre resistencia

0.185 0.055

REFUERZO SUPERIOR

REFUERZO INFERIOR

REFUERZO TRANSVERSAL

4#6

4#6

#3/0.135
32.532

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

1.253687316

MOMENTO - ROTACION

271.2

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

340

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

1.91E-01

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

1.91E-01M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

271.2

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

5.87E-03

5.86E-03

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

340

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

1.253687316

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

My (KN-m)

0.3

Parametro

ROTULA R1



0.4

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -203.325 -0.0771

-D -203.325 -0.0551

-C -340.900 -0.0551 M (+) M (-)

-B -271.100 0.0000 443.8 271.1

A 0.000 0.0000 1.267 1.25747

B 443.800 0.0000 5.06E-02 5.51E-02

C 562.200 0.0506 0.005 0.005

D 203.325 0.0506 0.0380 0.0413

E 203.325 0.0709 0.0456 0.0479

0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -253.875 -0.0776

-D -253.875 -0.0554

-C -424.800 -0.0554 M (+) M (-)

-B -338.500 0.0000 338.6 338.5

A 0.000 0.0000 1.254 1.25495

B 338.600 0.0000 5.54E-02 5.54E-02

C 424.600 0.0554 0.005 0.005

D 253.875 0.0554 0.0416 0.0416

E 253.875 0.0776 0.0499 0.0482

0.4 X 0.6

ROTULA R3

7#6

REFUERZO SUPERIOR

ROTACION     

(Rad)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

Lp 

(m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)
Altura (m)

Base (m) =

1.266786841562.26.18E-03443.8M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

0.0510.1690.328.3081.75E-01

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

#3/0.135

REFUERZO TRANSVERSAL

ROTACION     

(Rad)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

Lp 

(m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)
4#6

REFUERZO INFERIOR

1.89E-011.257469568340.95.80E-03271.1

Collapse Prevention

Life Safety

Inmediate Occupancy

Rotacion plastica (Rad)

Sobre resistencia

My (KN-m)

Parametro

ROTULA R3

MOMENTO - ROTACION

0.0550.1840.332.644

0.055
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

ROTULA R4

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
338.6 5.86E-03 424.6 1.253987005 1.91E-01 32.526 0.3 0.185

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R4

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
338.5 5.86E-03 424.8 1.254948301 1.91E-01 32.515 0.3 0.185 0.055

#3/0.1375

Collapse Prevention



0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -253.950 -0.0774

-D -253.950 -0.0553

-C -425.100 -0.0553 M (+) M (-)

-B -338.600 0.0000 405.9 338.6

A 0.000 0.0000 1.248 1.25546

B 405.900 0.0000 5.78E-02 5.53E-02

C 506.500 0.0578 0.005 0.005

D 253.950 0.0578 0.0433 0.0415

E 253.950 0.0809 0.0520 0.0481

0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -254.325 -0.0772

-D -254.325 -0.0551

-C -452.200 -0.0551 M (+) M (-)

-B -339.100 0.0000 528.6 339.1

A 0.000 0.0000 1.256 1.33353

B 528.600 0.0000 5.99E-02 5.51E-02

C 663.800 0.0599 0.005 0.005

D 254.325 0.0599 0.0449 0.0414

E 254.325 0.0838 0.0539 0.0480

#3/0.1375

ROTULA R5

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
405.9 6.07E-03 506.5 1.247844297 1.99E-01 32.746 0.3 0.193

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R5

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

0.058
6#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
338.6 5.86E-03 425.1 1.255463674 1.90E-01 32.457 0.3 0.184 0.055

0.184

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R6

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
528.6 6.30E-03 663.8 1.255769958 2.06E-01 32.693 0.3

0.055
#3/0.1375

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R6

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

0.200 0.060
8#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
339.1 5.81E-03 452.2 1.333529932 1.90E-01 32.628 0.3

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -253.725 -0.0771

-D -253.725 -0.0551

-C -426.000 -0.0551 M (+) M (-)

-B -338.300 0.0000 567.7 338.3

A 0.000 0.0000 1.280 1.25924

B 567.700 0.0000 5.00E-02 5.51E-02

C 726.400 0.0500 0.005 0.005

D 253.725 0.0500 0.0375 0.0413

E 253.725 0.0700 0.0450 0.0479

0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -254.850 -0.0770

-D -254.850 -0.0550

-C -425.100 -0.0550 M (+) M (-)

-B -339.800 0.0000 660.3 339.8

A 0.000 0.0000 1.283 1.25103

B 660.300 0.0000 4.18E-02 5.50E-02

C 847.400 0.0418 0.005 0.005

D 254.850 0.0418 0.0314 0.0413

E 254.850 0.0586 0.0377 0.0479

0.055
#3/0.1375

ROTULA R7

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
567.7 6.20E-03 726.4 1.279549058 1.73E-01 27.887

#3/0.103

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R7

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

0.3 0.167 0.050
9#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
338.3 5.78E-03 426 1.259237363 1.89E-01 32.768 0.3 0.184

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R8

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
660.3 6.23E-03 847.4 1.28335605 1.46E-01

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R8

Parametro

My (KN-m)

23.398 0.3 0.139 0.042
11#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
339.8 5.75E-03 425.1 1.251030018 1.89E-01 32.876 0.3 0.183 0.055

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -254.700 -0.0769

-D -254.700 -0.0549

-C -425.000 -0.0549 M (+) M (-)

-B -339.600 0.0000 706.7 339.6

A 0.000 0.0000 1.281 1.25147

B 706.700 0.0000 3.89E-02 5.49E-02

C 905.400 0.0389 0.005 0.005

D 254.700 0.0389 0.0291 0.0412

E 254.700 0.0544 0.0350 0.0478

0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -304.350 -0.0809

-D -304.350 -0.0578

-C -506.500 -0.0578 M (+) M (-)

-B -405.800 0.0000 338.8 405.8

A 0.000 0.0000 1.254 1.24815

B 338.800 0.0000 5.53E-02 5.78E-02

C 424.900 0.0553 0.005 0.005

D 304.350 0.0553 0.0415 0.0433

E 304.350 0.0774 0.0497 0.0503

1.89E-01

ROTULA R9

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
706.7 6.28E-03 905.4 1.281165983

32.801 0.3 0.183 0.055
#3/0.089

32.762 0.3 0.193 0.058
#3/0.1375

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R9

Parametro

1.36E-01 21.621 0.3 0.130 0.039
12#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
339.6 5.76E-03 425 1.25147232

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R10

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
338.8 5.86E-03 424.9

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R10

1.254132231 1.90E-01 32.435 0.3 0.184 0.055
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)6#6

REFUERZO TRANSVERSAL
405.8 6.07E-03 506.5 1.248151799 1.99E-01

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -396.675 -0.0838

-D -396.675 -0.0599

-C -663.600 -0.0599 M (+) M (-)

-B -528.900 0.0000 338.9 528.9

A 0.000 0.0000 1.254 1.25468

B 338.900 0.0000 5.51E-02 5.99E-02

C 424.900 0.0551 0.005 0.005

D 396.675 0.0551 0.0414 0.0449

E 396.675 0.0772 0.0496 0.0521

0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -347.475 -0.0776

-D -347.475 -0.0555

-C -594.300 -0.0555 M (+) M (-)

-B -463.300 0.0000 531.6 463.3

A 0.000 0.0000 1.266 1.28275

B 531.600 0.0000 5.90E-02 5.55E-02

C 673.100 0.0590 0.005 0.005

D 347.475 0.0590 0.0443 0.0416

E 347.475 0.0826 0.0531 0.0483

32.677 0.3 0.200 0.060

ROTULA R11

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
338.9 5.81E-03

0.185 0.055

#3/0.1375

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R11

424.9 1.253762172 1.90E-01 32.650 0.3 0.184 0.055
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)8#6

REFUERZO TRANSVERSAL
528.9 6.30E-03 663.6 1.254679524 2.06E-01

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R12

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
531.6 6.27E-03

#3/0.1375

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R12

673.1 1.266177577 2.03E-01 32.402 0.3 0.197 0.059
8#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)7#6

REFUERZO TRANSVERSAL
463.3 6.02E-03 594.3 1.282754155 1.91E-01 31.711 0.3

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -426.225 -0.0701

-D -426.225 -0.0500

-C -726.200 -0.0500 M (+) M (-)

-B -568.300 0.0000 340.1 568.3

A 0.000 0.0000 1.249 1.27785

B 340.100 0.0000 5.51E-02 5.00E-02

C 424.800 0.0551 0.005 0.005

D 426.225 0.0551 0.0413 0.0375

E 426.225 0.0771 0.0496 0.0435

0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -445.275 -0.0830

-D -445.275 -0.0593

-C -751.100 -0.0593 M (+) M (-)

-B -593.700 0.0000 463.1 593.7

A 0.000 0.0000 1.284 1.26512

B 463.100 0.0000 5.54E-02 5.93E-02

C 594.700 0.0554 0.005 0.005

D 445.275 0.0554 0.0415 0.0445

E 445.275 0.0775 0.0498 0.0516

6.21E-03 726.2

ROTULA R13

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
340.1 5.82E-03

1.277846208 1.73E-01 27.863 0.3 0.167 0.050

1.265117062 2.04E-01 31.931 0.3 0.198 0.059

#3/0.135

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R13

424.8 1.249044399 1.89E-01 32.565 0.3 0.184 0.055
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)9#6

REFUERZO TRANSVERSAL
568.3

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R14

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
463.1 6.00E-03

#3/0.1375

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R14

594.7 1.284171885 1.91E-01 31.771 0.3 0.185 0.055
7#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)9#6

REFUERZO TRANSVERSAL
593.7 6.39E-03 751.1

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.6

POINT M/SF ROT/SF

-E -494.925 -0.0585

-D -494.925 -0.0418

-C -847.800 -0.0418 M (+) M (-)

-B -659.900 0.0000 339.2 659.9

A 0.000 0.0000 1.254 1.28474

B 339.200 0.0000 5.50E-02 4.18E-02

C 425.500 0.0550 0.005 0.005

D 494.925 0.0550 0.0413 0.0314

E 494.925 0.0770 0.0495 0.0364

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -280.200 -0.0761

-D -280.200 -0.0543

-C -467.800 -0.0543 M (+) M (-)

-B -373.600 0.0000 373.6 373.6

A 0.000 0.0000 1.253 1.25214

B 373.600 0.0000 5.43E-02 5.43E-02

C 468.100 0.0543 0.005 0.005

D 280.200 0.0543 0.0407 0.0407

E 280.200 0.0761 0.0489 0.0473

23.393 0.3 0.139 0.042

ROTULA R15

0.5 X 0.6 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
339.2 5.74E-03

0.167 0.054

#3/0.1375

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R15

425.5 1.25442217 1.89E-01 32.939 0.3 0.183 0.055
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)11#6

REFUERZO TRANSVERSAL
659.9 6.22E-03 847.8 1.284740112 1.46E-01

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R16

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
373.6 5.35E-03

#3/0.15

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R16

468.1 1.252944325 1.73E-01 32.255 0.325 0.167 0.054
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
373.6 5.35E-03 467.8 1.252141328 1.73E-01 32.267 0.325

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -281.025 -0.0758

-D -281.025 -0.0541

-C -468.100 -0.0541 M (+) M (-)

-B -374.700 0.0000 515.9 374.7

A 0.000 0.0000 1.255 1.24927

B 515.900 0.0000 5.76E-02 5.41E-02

C 647.200 0.0576 0.005 0.005

D 281.025 0.0576 0.0432 0.0406

E 281.025 0.0806 0.0518 0.0471

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -279.450 -0.0757

-D -279.450 -0.0541

-C -470.300 -0.0541 M (+) M (-)

-B -372.600 0.0000 582.9 372.6

A 0.000 0.0000 1.260 1.26221

B 582.900 0.0000 5.83E-02 5.41E-02

C 734.600 0.0583 0.005 0.005

D 279.450 0.0583 0.0437 0.0406

E 279.450 0.0816 0.0524 0.0471

5.32E-03 468.1

ROTULA R17

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
515.9 5.60E-03

1.24926608 1.72E-01 32.342 0.325 0.167 0.054

1.262211487 1.72E-01 32.593 0.325 0.166 0.054

#3/0.15

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R17

647.2 1.254506687 1.83E-01 32.631 0.325 0.177 0.058
7#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
374.7

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R18

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
582.9 5.70E-03

#3/0.138

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R18

734.6 1.260250472 1.85E-01 32.456 0.325 0.179 0.058
8#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
372.6 5.27E-03 470.3

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -279.900 -0.0756

-D -279.900 -0.0540

-C -470.200 -0.0540 M (+) M (-)

-B -373.200 0.0000 656.7 373.2

A 0.000 0.0000 1.250 1.25991

B 656.700 0.0000 6.07E-02 5.40E-02

C 820.600 0.0607 0.005 0.005

D 279.900 0.0607 0.0456 0.0405

E 279.900 0.0850 0.0547 0.0470

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -332.100 -0.0757

-D -332.100 -0.0540

-C -563.100 -0.0540 M (+) M (-)

-B -442.800 0.0000 784.3 442.8

A 0.000 0.0000 1.284 1.27168

B 784.300 0.0000 5.91E-02 5.40E-02

C 1007.000 0.0591 0.005 0.005

D 332.100 0.0591 0.0443 0.0405

E 332.100 0.0827 0.0532 0.0470

32.598 0.325 0.166 0.054

ROTULA R19

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
656.7 5.88E-03

0.166 0.054

#3/0.108

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R19

820.6 1.24958124 1.93E-01 32.806 0.325 0.187 0.061
9#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
373.2 5.26E-03 470.2 1.259914255 1.72E-01

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R20

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
784.3 6.01E-03

#3/0.09

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R20

1007 1.283947469 1.88E-01 31.253 0.325 0.182 0.059
11#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)6#6

REFUERZO TRANSVERSAL
442.8 5.31E-03 563.1 1.271680217 1.72E-01 32.335 0.325

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -332.250 -0.0756

-D -332.250 -0.0540

-C -563.300 -0.0540 M (+) M (-)

-B -443.000 0.0000 850 443

A 0.000 0.0000 1.294 1.27156

B 850.000 0.0000 5.88E-02 5.40E-02

C 1100.000 0.0588 0.005 0.005

D 332.250 0.0588 0.0441 0.0405

E 332.250 0.0824 0.0529 0.0470

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -439.050 -0.0796

-D -439.050 -0.0569

-C -743.600 -0.0569 M (+) M (-)

-B -585.400 0.0000 511.5 585.4

A 0.000 0.0000 1.281 1.27024

B 511.500 0.0000 5.44E-02 5.69E-02

C 655.200 0.0544 0.005 0.005

D 439.050 0.0544 0.0408 0.0426

E 439.050 0.0762 0.0490 0.0495

5.31E-03 563.3

ROTULA R21

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
850 6.11E-03

1.271557562 1.72E-01 32.328 0.325 0.166 0.054

1.270242569 1.81E-01 31.886 0.325 0.175 0.057

#3/0.077

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R21

1100 1.294117647 1.87E-01 30.637 0.325 0.181 0.059
12#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)7#6

REFUERZO TRANSVERSAL
443

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R22

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
511.5 5.48E-03

#3/0.145

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R22

655.2 1.280938416 1.73E-01 31.540 0.325 0.167 0.054
7#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)8#6

REFUERZO TRANSVERSAL
585.4 5.66E-03 743.6

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -492.900 -0.0850

-D -492.900 -0.0607

-C -819.900 -0.0607 M (+) M (-)

-B -657.200 0.0000 374.4 657.2

A 0.000 0.0000 1.251 1.24757

B 374.400 0.0000 5.40E-02 6.07E-02

C 468.500 0.0540 0.005 0.005

D 492.900 0.0540 0.0405 0.0456

E 492.900 0.0756 0.0486 0.0528

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -434.850 -0.0762

-D -434.850 -0.0545

-C -749.600 -0.0545 M (+) M (-)

-B -579.800 0.0000 654.2 579.8

A 0.000 0.0000 1.280 1.29286

B 654.200 0.0000 5.68E-02 5.45E-02

C 837.100 0.0568 0.005 0.005

D 434.850 0.0568 0.0426 0.0408

E 434.850 0.0795 0.0511 0.0474

32.739 0.325 0.187 0.061

ROTULA R23

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
374.4 5.28E-03

0.168 0.054

#3/0.108

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R23

468.5 1.25133547 1.72E-01 32.493 0.325 0.166 0.054
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)9#6

REFUERZO TRANSVERSAL
657.2 5.89E-03 819.9 1.247565429 1.93E-01

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R24

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
654.2 5.75E-03

#3/0.116

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R24

837.1 1.279578111 1.80E-01 31.358 0.325 0.175 0.057
9#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)8#6

REFUERZO TRANSVERSAL
579.8 5.56E-03 749.6 1.292859607 1.73E-01 31.150 0.325

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -576.300 -0.0794

-D -576.300 -0.0567

-C -994.500 -0.0567 M (+) M (-)

-B -768.400 0.0000 373.8 768.4

A 0.000 0.0000 1.256 1.29425

B 373.800 0.0000 5.39E-02 5.67E-02

C 469.600 0.0539 0.005 0.005

D 576.300 0.0539 0.0405 0.0425

E 576.300 0.0755 0.0486 0.0493

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -593.100 -0.0821

-D -593.100 -0.0587

-C -1011.000 -0.0587 M (+) M (-)

-B -790.800 0.0000 580.1 790.8

A 0.000 0.0000 1.293 1.27845

B 580.100 0.0000 5.43E-02 5.87E-02

C 750.300 0.0543 0.005 0.005

D 593.100 0.0543 0.0407 0.0440

E 593.100 0.0760 0.0489 0.0510

5.94E-03 994.5

ROTULA R25

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
373.8 5.22E-03

1.294247788 1.80E-01 30.381 0.325 0.174 0.057

1.2784522 1.87E-01 31.245 0.325 0.181 0.059

#3/0.094

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R25

469.6 1.256286784 1.71E-01 32.822 0.325 0.166 0.054
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)11#6

REFUERZO TRANSVERSAL
768.4

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R26

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
580.1 5.49E-03

#3/0.14

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R26

750.3 1.29339769 1.73E-01 31.422 0.325 0.167 0.054
8#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)11#6

REFUERZO TRANSVERSAL
790.8 5.97E-03 1011

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -712.275 -0.0730

-D -712.275 -0.0521

-C -1275.000 -0.0521 M (+) M (-)

-B -949.700 0.0000 512.7 949.7

A 0.000 0.0000 1.280 1.34253

B 512.700 0.0000 5.40E-02 5.21E-02

C 656.200 0.0540 0.005 0.005

D 712.275 0.0540 0.0405 0.0391

E 712.275 0.0756 0.0486 0.0453

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -332.925 -0.0755

-D -332.925 -0.0539

-C -563.300 -0.0539 M (+) M (-)

-B -443.900 0.0000 980 443.9

A 0.000 0.0000 1.311 1.26898

B 980.000 0.0000 5.86E-02 5.39E-02

C 1285.000 0.0586 0.005 0.005

D 332.925 0.0586 0.0439 0.0404

E 332.925 0.0820 0.0527 0.0469

27.427 0.325 0.160 0.052

ROTULA R27

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
512.7 5.35E-03

0.166 0.054

#3/0.083

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R27

656.2 1.279890774 1.72E-01 32.105 0.325 0.166 0.054
7#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)14#6

REFUERZO TRANSVERSAL
949.7 6.07E-03 1275 1.34252922 1.66E-01

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R28

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
980 6.30E-03

#3/0.062

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R28

1285 1.31122449 1.87E-01 29.628 0.325 0.180 0.059
14#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)6#6

REFUERZO TRANSVERSAL
443.9 5.26E-03 563.3 1.2689795 1.71E-01 32.548 0.325

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -280.500 -0.0753

-D -280.500 -0.0538

-C -470.600 -0.0538 M (+) M (-)

-B -374.000 0.0000 1036 374

A 0.000 0.0000 1.381 1.25829

B 1036.000 0.0000 4.65E-02 5.38E-02

C 1431.000 0.0465 0.005 0.005

D 280.500 0.0465 0.0349 0.0404

E 280.500 0.0651 0.0418 0.0468

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -757.500 -0.0561

-D -757.500 -0.0401

-C -1370.000 -0.0401 M (+) M (-)

-B -1010.000 0.0000 374.7 1010

A 0.000 0.0000 1.253 1.35644

B 374.700 0.0000 5.38E-02 4.01E-02

C 469.400 0.0538 0.005 0.005

D 757.500 0.0538 0.0404 0.0301

E 757.500 0.0753 0.0484 0.0349

470.6

ROTULA R29

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
1036 6.13E-03

1.25828877 1.71E-01 33.120 0.325 0.166 0.054

1.29E-01 21.527 0.325 0.123 0.040

#3/0.06

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R29

1431 1.381274131 1.49E-01 24.339 0.325 0.143 0.046
16#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)5#6

REFUERZO TRANSVERSAL
374 5.15E-03

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R30

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
374.7 5.15E-03

#3/0.083

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R30

469.4 1.252735522 1.71E-01 33.146 0.325 0.166 0.054
5#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)16#6

REFUERZO TRANSVERSAL
1010 6.01E-03 1370 1.356435644

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention



0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -681.825 -0.0534

-D -681.825 -0.0382

-C -1195.000 -0.0382 M (+) M (-)

-B -909.100 0.0000 581.2 909.1

A 0.000 0.0000 1.291 1.31449

B 581.200 0.0000 5.41E-02 3.82E-02

C 750.300 0.0541 0.005 0.005

D 681.825 0.0541 0.0406 0.0286

E 681.825 0.0758 0.0487 0.0332

0.5

0.65

POINT M/SF ROT/SF

-E -542.175 -0.0778

-D -542.175 -0.0556

-C -935.100 -0.0556 M (+) M (-)

-B -722.900 0.0000 795.4 722.9

A 0.000 0.0000 1.282 1.29354

B 795.400 0.0000 5.77E-02 5.56E-02

C 1020.000 0.0577 0.005 0.005

D 542.175 0.0577 0.0433 0.0417

E 542.175 0.0808 0.0519 0.0484

0.325 0.117 0.038

ROTULA R31

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
581.2 5.43E-03

11#6

#3/0.15

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R31

750.3 1.290949759 1.72E-01 31.676 0.325 0.167 0.054
8#6

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)14#6

REFUERZO TRANSVERSAL
909.1 5.78E-03 1195 1.314486855 1.23E-01 21.315

Parametro

Parametro

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

ROTULA R32

0.5 X 0.65 Base (m) =

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)Altura (m)

REFUERZO SUPERIOR
795.4 5.92E-03 1020 1.282373648 1.83E-01 30.980 0.325 0.177 0.058

My (KN-m)

Sobre resistencia

Rotacion plastica (Rad)

Inmediate Occupancy

Life Safety

Collapse Prevention

1.293539909 1.77E-01 30.721 0.325 0.171 0.056
#3/0.15

MOMENTO - ROTACION

ROTULA R32

REFUERZO INFERIOR

M
o

m
e
n

to
 

P
o

si
ti

v
o

MOMENTO 

EFECTIVO DE 

FLUENCIA (KN-

m)

CURVATURA 

EFECTIVA DE 

FLUENCIA (1/m)

MOMENTO 

ÚLTIMO (KN-m)

FACTOR DE 

SOBRE 

RESISTENCIA

CURVATURA DE 

PLASTIFICACIO

N (1/m)

DUCTILIDAD      

ϴu/ϴy

Lp 

(m)

ϴp = ϴu-ϴy              

(1/m)

ROTACION     

(Rad)10#6

REFUERZO TRANSVERSAL
722.9 5.76E-03 935.1
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1
R32

Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: 1.441E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.076E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1834 1/m

Moment at First Yield: 681.0 kN-m

Ultimate Moment: 1019 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7283E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.58E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1435 m

N.A. at Ultimate: .2267 m

Energy per Length: 163.4 kN

Effective Yield Curvature: 5.932E-3 1/m

Effective Yield Moment: 796.0 kN-m

Over Strength Factor: 1.280

Plastic Rotation Capacity: 57.67E-3 rad

EI Effective: 1.34E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.257E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9366 %

Curvature Ductility: 30.91

Comments:
User Comments 
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1
R32

Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: 1.441E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.958E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1769 1/m

Moment at First Yield: -622.7 kN-m

Ultimate Moment: -935.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7451E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.79E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1503 m

N.A. at Ultimate: -.2420 m

Energy per Length: 143.9 kN

Effective Yield Curvature: 5.755E-3 1/m

Effective Yield Moment: 722.8 kN-m

Over Strength Factor: -1.293

Plastic Rotation Capacity: -59.35E-3 rad

EI Effective: 1.26E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.240E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9871 %

Curvature Ductility: 30.73

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5777E-6 m

Y Centroid: -8.571E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R31

Failure Strain: 10.39E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.428E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1232 1/m

Moment at First Yield: -853.5 kN-m

Ultimate Moment: -1195 kN-m

Centroid Strain at Yield: .6739E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 24.32E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1241 m

N.A. at Ultimate: -.1974 m

Energy per Length: 126.1 kN

Effective Yield Curvature: 5.782E-3 1/m

Effective Yield Moment: 909.1 kN-m

Over Strength Factor: -1.314

Plastic Rotation Capacity: -41.92E-3 rad

EI Effective: 1.57E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 2.432E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.547 %

Curvature Ductility: 21.31

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5777E-6 m

Y Centroid: -8.571E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.706E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1720 1/m

Moment at First Yield: 502.9 kN-m

Ultimate Moment: 748.9 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7788E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.86E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1655 m

N.A. at Ultimate: .2492 m

Energy per Length: 112.4 kN

Effective Yield Curvature: 5.449E-3 1/m

Effective Yield Moment: 582.3 kN-m

Over Strength Factor: 1.286

Plastic Rotation Capacity: 54.13E-3 rad

EI Effective: 1.07E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 999.9E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9357 %

Curvature Ductility: 31.57

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: -15.80E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.390E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1707 1/m

Moment at First Yield: 319.0 kN-m

Ultimate Moment: 469.4 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8336E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.97E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1899 m

N.A. at Ultimate: .2458 m

Energy per Length: 70.84 kN

Effective Yield Curvature: 5.155E-3 1/m

Effective Yield Moment: 374.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.253

Plastic Rotation Capacity: 53.81E-3 rad

EI Effective: 7.27E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 572.6E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7881 %

Curvature Ductility: 33.12

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: -15.80E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R30

Failure Strain: 11.05E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.733E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1295 1/m

Moment at First Yield: -962.8 kN-m

Ultimate Moment: -1370 kN-m

Centroid Strain at Yield: .6370E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 26.36E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1111 m

N.A. at Ultimate: -.2036 m

Energy per Length: 149.9 kN

Effective Yield Curvature: 6.013E-3 1/m

Effective Yield Moment: 1010 kN-m

Over Strength Factor: -1.357

Plastic Rotation Capacity: -44.03E-3 rad

EI Effective: 1.68E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 2.919E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.738 %

Curvature Ductility: 21.53

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: 15.81E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.387E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1707 1/m

Moment at First Yield: -318.3 kN-m

Ultimate Moment: -469.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8344E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.98E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1902 m

N.A. at Ultimate: -.2460 m

Energy per Length: 70.85 kN

Effective Yield Curvature: 5.164E-3 1/m

Effective Yield Moment: 374.7 kN-m

Over Strength Factor: -1.253

Plastic Rotation Capacity: -57.15E-3 rad

EI Effective: 7.26E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 573.6E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7906 %

Curvature Ductility: 33.05

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: 15.81E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R29

Failure Strain: 10.75E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.707E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1492 1/m

Moment at First Yield: 963.1 kN-m

Ultimate Moment: 1431 kN-m

Centroid Strain at Yield: .6435E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 32.35E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1128 m

N.A. at Ultimate: .2169 m

Energy per Length: 179.6 kN

Effective Yield Curvature: 6.137E-3 1/m

Effective Yield Moment: 1036 kN-m

Over Strength Factor: 1.382

Plastic Rotation Capacity: 46.49E-3 rad

EI Effective: 1.69E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 2.762E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.637 %

Curvature Ductility: 24.31

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5840E-6 m

Y Centroid: 11.56E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.477E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1866 1/m

Moment at First Yield: 852.2 kN-m

Ultimate Moment: 1286 kN-m

Centroid Strain at Yield: .6777E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.62E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1237 m

N.A. at Ultimate: .2284 m

Energy per Length: 207.3 kN

Effective Yield Curvature: 6.296E-3 1/m

Effective Yield Moment: 979.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.313

Plastic Rotation Capacity: 58.59E-3 rad

EI Effective: 1.56E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.698E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.092 %

Curvature Ductility: 29.64

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5840E-6 m

Y Centroid: 11.56E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.509E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1712 1/m

Moment at First Yield: -379.4 kN-m

Ultimate Moment: -563.3 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8191E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.57E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1816 m

N.A. at Ultimate: -.2487 m

Energy per Length: 84.71 kN

Effective Yield Curvature: 5.274E-3 1/m

Effective Yield Moment: 443.7 kN-m

Over Strength Factor: -1.269

Plastic Rotation Capacity: -57.35E-3 rad

EI Effective: 8.41E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 720.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8566 %

Curvature Ductility: 32.46

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: -10.05E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R27

Failure Strain: 11.05E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.454E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1664 1/m

Moment at First Yield: -853.6 kN-m

Ultimate Moment: -1274 kN-m

Centroid Strain at Yield: .6754E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 36.08E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1238 m

N.A. at Ultimate: -.2168 m

Energy per Length: 181.2 kN

Effective Yield Curvature: 6.067E-3 1/m

Effective Yield Moment: 949.6 kN-m

Over Strength Factor: -1.342

Plastic Rotation Capacity: -56.06E-3 rad

EI Effective: 1.57E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 2.026E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.294 %

Curvature Ductility: 27.43

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5808E-6 m

Y Centroid: -10.05E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.611E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1716 1/m

Moment at First Yield: 442.2 kN-m

Ultimate Moment: 657.6 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7980E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.72E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1731 m

N.A. at Ultimate: .2490 m

Energy per Length: 98.55 kN

Effective Yield Curvature: 5.334E-3 1/m

Effective Yield Moment: 511.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.285

Plastic Rotation Capacity: 54.03E-3 rad

EI Effective: 9.59E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 878.6E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9160 %

Curvature Ductility: 32.17

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5872E-6 m

Y Centroid: -4.353E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.766E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1726 1/m

Moment at First Yield: 503.3 kN-m

Ultimate Moment: 750.2 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7823E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.43E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1641 m

N.A. at Ultimate: .2517 m

Energy per Length: 112.7 kN

Effective Yield Curvature: 5.494E-3 1/m

Effective Yield Moment: 580.2 kN-m

Over Strength Factor: 1.293

Plastic Rotation Capacity: 54.30E-3 rad

EI Effective: 1.06E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.018E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9638 %

Curvature Ductility: 31.41

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5872E-6 m

Y Centroid: -4.353E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.130E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1865 1/m

Moment at First Yield: -679.6 kN-m

Ultimate Moment: -1011 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7289E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.29E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1421 m

N.A. at Ultimate: -.2214 m

Energy per Length: 165.0 kN

Effective Yield Curvature: 5.969E-3 1/m

Effective Yield Moment: 790.7 kN-m

Over Strength Factor: -1.278

Plastic Rotation Capacity: -62.56E-3 rad

EI Effective: 1.32E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.218E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9197 %

Curvature Ductility: 31.25

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5970E-6 m

Y Centroid: -8.857E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R25

Failure Strain: 13.75E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.223E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1804 1/m

Moment at First Yield: -676.0 kN-m

Ultimate Moment: -994.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7280E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 37.11E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1394 m

N.A. at Ultimate: -.2057 m

Energy per Length: 156.0 kN

Effective Yield Curvature: 5.938E-3 1/m

Effective Yield Moment: 768.4 kN-m

Over Strength Factor: -1.294

Plastic Rotation Capacity: -60.55E-3 rad

EI Effective: 1.29E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.296E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.002 %

Curvature Ductility: 30.38

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5970E-6 m

Y Centroid: -8.857E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.455E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1712 1/m

Moment at First Yield: 319.3 kN-m

Ultimate Moment: 469.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8462E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.02E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1899 m

N.A. at Ultimate: .2513 m

Energy per Length: 70.98 kN

Effective Yield Curvature: 5.218E-3 1/m

Effective Yield Moment: 373.9 kN-m

Over Strength Factor: 1.256

Plastic Rotation Capacity: 53.95E-3 rad

EI Effective: 7.17E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 575.8E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8034 %

Curvature Ductility: 32.82

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5937E-6 m

Y Centroid: 1.473E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.928E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1804 1/m

Moment at First Yield: 560.4 kN-m

Ultimate Moment: 837.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7674E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.36E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1557 m

N.A. at Ultimate: .2348 m

Energy per Length: 132.1 kN

Effective Yield Curvature: 5.753E-3 1/m

Effective Yield Moment: 654.2 kN-m

Over Strength Factor: 1.280

Plastic Rotation Capacity: 56.77E-3 rad

EI Effective: 1.14E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.047E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9206 %

Curvature Ductility: 31.37

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5937E-6 m

Y Centroid: 1.473E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.803E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1731 1/m

Moment at First Yield: -501.1 kN-m

Ultimate Moment: -749.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7862E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.79E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1637 m

N.A. at Ultimate: -.2530 m

Energy per Length: 113.0 kN

Effective Yield Curvature: 5.557E-3 1/m

Effective Yield Moment: 579.8 kN-m

Over Strength Factor: -1.293

Plastic Rotation Capacity: -58.06E-3 rad

EI Effective: 1.04E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.013E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9709 %

Curvature Ductility: 31.15

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6037E-6 m

Y Centroid: -5.969E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.004E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1928 1/m

Moment at First Yield: -559.2 kN-m

Ultimate Moment: -820.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7697E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 39.96E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1538 m

N.A. at Ultimate: -.2073 m

Energy per Length: 140.0 kN

Effective Yield Curvature: 5.875E-3 1/m

Effective Yield Moment: 656.4 kN-m

Over Strength Factor: -1.250

Plastic Rotation Capacity: -64.57E-3 rad

EI Effective: 1.12E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 878.5E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7863 %

Curvature Ductility: 32.82

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6037E-6 m

Y Centroid: -5.969E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.477E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1715 1/m

Moment at First Yield: 317.5 kN-m

Ultimate Moment: 468.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8532E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.44E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1906 m

N.A. at Ultimate: .2533 m

Energy per Length: 71.04 kN

Effective Yield Curvature: 5.278E-3 1/m

Effective Yield Moment: 374.4 kN-m

Over Strength Factor: 1.251

Plastic Rotation Capacity: 54.02E-3 rad

EI Effective: 7.09E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 566.2E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7983 %

Curvature Ductility: 32.49

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6003E-6 m

Y Centroid: -1.481E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.713E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1729 1/m

Moment at First Yield: 439.7 kN-m

Ultimate Moment: 655.2 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8103E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.85E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1719 m

N.A. at Ultimate: .2537 m

Energy per Length: 99.03 kN

Effective Yield Curvature: 5.482E-3 1/m

Effective Yield Moment: 511.4 kN-m

Over Strength Factor: 1.281

Plastic Rotation Capacity: 54.40E-3 rad

EI Effective: 9.33E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 858.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9205 %

Curvature Ductility: 31.53

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6003E-6 m

Y Centroid: -1.481E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.846E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1806 1/m

Moment at First Yield: -500.8 kN-m

Ultimate Moment: -743.8 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7890E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.32E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1628 m

N.A. at Ultimate: -.2344 m

Energy per Length: 117.9 kN

Effective Yield Curvature: 5.668E-3 1/m

Effective Yield Moment: 585.7 kN-m

Over Strength Factor: -1.270

Plastic Rotation Capacity: -60.53E-3 rad

EI Effective: 1.03E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 903.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8745 %

Curvature Ductility: 31.86

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5904E-6 m

Y Centroid: 8.768E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.540E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1715 1/m

Moment at First Yield: -379.0 kN-m

Ultimate Moment: -563.3 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8234E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.98E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1814 m

N.A. at Ultimate: -.2506 m

Energy per Length: 84.78 kN

Effective Yield Curvature: 5.307E-3 1/m

Effective Yield Moment: 443.1 kN-m

Over Strength Factor: -1.271

Plastic Rotation Capacity: -57.45E-3 rad

EI Effective: 8.35E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 723.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8667 %

Curvature Ductility: 32.31

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5904E-6 m

Y Centroid: 8.768E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.293E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1871 1/m

Moment at First Yield: 736.7 kN-m

Ultimate Moment: 1100 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7096E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.97E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1341 m

N.A. at Ultimate: .2243 m

Energy per Length: 179.1 kN

Effective Yield Curvature: 6.107E-3 1/m

Effective Yield Moment: 849.9 kN-m

Over Strength Factor: 1.294

Plastic Rotation Capacity: 58.82E-3 rad

EI Effective: 1.39E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.381E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9926 %

Curvature Ductility: 30.64

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5937E-6 m

Y Centroid: 7.348E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.196E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1880 1/m

Moment at First Yield: 678.9 kN-m

Ultimate Moment: 1008 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7271E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.46E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1399 m

N.A. at Ultimate: .2205 m

Energy per Length: 165.4 kN

Effective Yield Curvature: 5.997E-3 1/m

Effective Yield Moment: 783.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.287

Plastic Rotation Capacity: 59.16E-3 rad

EI Effective: 1.31E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.234E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9443 %

Curvature Ductility: 31.35

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.5937E-6 m

Y Centroid: 7.348E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.560E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1716 1/m

Moment at First Yield: -380.5 kN-m

Ultimate Moment: -561.9 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8242E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.18E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1807 m

N.A. at Ultimate: -.2516 m

Energy per Length: 84.81 kN

Effective Yield Curvature: 5.320E-3 1/m

Effective Yield Moment: 443.9 kN-m

Over Strength Factor: -1.266

Plastic Rotation Capacity: -57.50E-3 rad

EI Effective: 8.34E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 709.9E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8509 %

Curvature Ductility: 32.26

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6037E-6 m

Y Centroid: 5.979E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.477E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1715 1/m

Moment at First Yield: -317.5 kN-m

Ultimate Moment: -470.2 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8532E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.44E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1906 m

N.A. at Ultimate: -.2532 m

Energy per Length: 71.09 kN

Effective Yield Curvature: 5.261E-3 1/m

Effective Yield Moment: 373.1 kN-m

Over Strength Factor: -1.260

Plastic Rotation Capacity: -57.45E-3 rad

EI Effective: 7.09E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 583.8E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8230 %

Curvature Ductility: 32.60

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6037E-6 m

Y Centroid: 5.979E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.005E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1928 1/m

Moment at First Yield: 559.2 kN-m

Ultimate Moment: 820.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7697E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 39.97E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1538 m

N.A. at Ultimate: .2073 m

Energy per Length: 140.0 kN

Effective Yield Curvature: 5.877E-3 1/m

Effective Yield Moment: 656.7 kN-m

Over Strength Factor: 1.249

Plastic Rotation Capacity: 60.75E-3 rad

EI Effective: 1.12E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 876.5E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7844 %

Curvature Ductility: 32.80

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6071E-6 m

Y Centroid: 4.511E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.491E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1717 1/m

Moment at First Yield: -317.6 kN-m

Ultimate Moment: -470.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8558E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.64E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1905 m

N.A. at Ultimate: -.2541 m

Energy per Length: 71.12 kN

Effective Yield Curvature: 5.272E-3 1/m

Effective Yield Moment: 372.8 kN-m

Over Strength Factor: -1.261

Plastic Rotation Capacity: -57.52E-3 rad

EI Effective: 7.07E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 583.9E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8257 %

Curvature Ductility: 32.57

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6071E-6 m

Y Centroid: 4.511E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.894E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1850 1/m

Moment at First Yield: 499.9 kN-m

Ultimate Moment: 734.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7912E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.72E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1617 m

N.A. at Ultimate: .2255 m

Energy per Length: 119.7 kN

Effective Yield Curvature: 5.705E-3 1/m

Effective Yield Moment: 582.7 kN-m

Over Strength Factor: 1.261

Plastic Rotation Capacity: 58.26E-3 rad

EI Effective: 1.02E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 846.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8289 %

Curvature Ductility: 32.43

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6105E-6 m

Y Centroid: 3.026E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.508E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1719 1/m

Moment at First Yield: -317.8 kN-m

Ultimate Moment: -468.6 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8579E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.84E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1903 m

N.A. at Ultimate: -.2550 m

Energy per Length: 71.19 kN

Effective Yield Curvature: 5.308E-3 1/m

Effective Yield Moment: 374.1 kN-m

Over Strength Factor: -1.253

Plastic Rotation Capacity: -57.60E-3 rad

EI Effective: 7.05E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 567.0E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8045 %

Curvature Ductility: 32.39

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6105E-6 m

Y Centroid: 3.026E-3 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.784E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1828 1/m

Moment at First Yield: 440.6 kN-m

Ultimate Moment: 647.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8129E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.02E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1699 m

N.A. at Ultimate: .2299 m

Energy per Length: 104.5 kN

Effective Yield Curvature: 5.609E-3 1/m

Effective Yield Moment: 516.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.252

Plastic Rotation Capacity: 57.58E-3 rad

EI Effective: 9.21E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 736.1E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7993 %

Curvature Ductility: 32.59

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6176E-6 m

Y Centroid: 4.750E-6 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.541E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1725 1/m

Moment at First Yield: -317.3 kN-m

Ultimate Moment: -467.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8627E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 44.19E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1900 m

N.A. at Ultimate: -.2562 m

Energy per Length: 71.33 kN

Effective Yield Curvature: 5.348E-3 1/m

Effective Yield Moment: 373.6 kN-m

Over Strength Factor: -1.252

Plastic Rotation Capacity: -57.81E-3 rad

EI Effective: 6.99E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 562.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8053 %

Curvature Ductility: 32.26

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.6176E-6 m

Y Centroid: 4.750E-6 m

Section Area: .3250 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.542E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1726 1/m

Moment at First Yield: 317.3 kN-m

Ultimate Moment: 469.9 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8627E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 44.19E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1900 m

N.A. at Ultimate: .2560 m

Energy per Length: 71.37 kN

Effective Yield Curvature: 5.321E-3 1/m

Effective Yield Moment: 371.8 kN-m

Over Strength Factor: 1.264

Plastic Rotation Capacity: 54.35E-3 rad

EI Effective: 6.99E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 586.6E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8397 %

Curvature Ductility: 32.43

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1524E-6 m

Y Centroid: -8.629E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R15

Failure Strain: 12.24E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.814E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1454 1/m

Moment at First Yield: -616.4 kN-m

Ultimate Moment: -848.2 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7204E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 25.13E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1239 m

N.A. at Ultimate: -.1729 m

Energy per Length: 106.9 kN

Effective Yield Curvature: 6.215E-3 1/m

Effective Yield Moment: 659.0 kN-m

Over Strength Factor: -1.287

Plastic Rotation Capacity: -45.47E-3 rad

EI Effective: 1.06E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.360E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.282 %

Curvature Ductility: 23.39

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1524E-6 m

Y Centroid: -8.629E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.920E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1891 1/m

Moment at First Yield: 290.6 kN-m

Ultimate Moment: 424.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8428E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.90E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1713 m

N.A. at Ultimate: .2269 m

Energy per Length: 71.04 kN

Effective Yield Curvature: 5.755E-3 1/m

Effective Yield Moment: 340.0 kN-m

Over Strength Factor: 1.249

Plastic Rotation Capacity: 54.99E-3 rad

EI Effective: 5.91E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 461.0E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7803 %

Curvature Ductility: 32.85

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1524E-6 m

Y Centroid: -2.875E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.495E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.2041 1/m

Moment at First Yield: -510.2 kN-m

Ultimate Moment: -751.2 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7626E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.50E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1388 m

N.A. at Ultimate: -.2033 m

Energy per Length: 134.8 kN

Effective Yield Curvature: 6.394E-3 1/m

Effective Yield Moment: 593.6 kN-m

Over Strength Factor: -1.265

Plastic Rotation Capacity: -63.15E-3 rad

EI Effective: 9.28E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 796.9E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8583 %

Curvature Ductility: 31.92

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1524E-6 m

Y Centroid: -2.875E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.197E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1905 1/m

Moment at First Yield: 401.4 kN-m

Ultimate Moment: 594.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8036E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.63E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1546 m

N.A. at Ultimate: .2289 m

Energy per Length: 98.99 kN

Effective Yield Curvature: 5.996E-3 1/m

Effective Yield Moment: 463.0 kN-m

Over Strength Factor: 1.284

Plastic Rotation Capacity: 55.37E-3 rad

EI Effective: 7.72E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 713.4E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9238 %

Curvature Ductility: 31.78

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1542E-6 m

Y Centroid: -5.822E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R13

Failure Strain: 12.57E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.554E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1727 1/m

Moment at First Yield: -508.2 kN-m

Ultimate Moment: -726.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7652E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 31.34E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1378 m

N.A. at Ultimate: -.1815 m

Energy per Length: 109.5 kN

Effective Yield Curvature: 6.202E-3 1/m

Effective Yield Moment: 567.6 kN-m

Over Strength Factor: -1.280

Plastic Rotation Capacity: -53.67E-3 rad

EI Effective: 9.15E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 955.5E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.044 %

Curvature Ductility: 27.84

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1542E-6 m

Y Centroid: -5.822E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.946E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1894 1/m

Moment at First Yield: 289.2 kN-m

Ultimate Moment: 424.9 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8503E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.35E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1719 m

N.A. at Ultimate: .2289 m

Energy per Length: 71.11 kN

Effective Yield Curvature: 5.800E-3 1/m

Effective Yield Moment: 339.1 kN-m

Over Strength Factor: 1.253

Plastic Rotation Capacity: 55.07E-3 rad

EI Effective: 5.85E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 467.5E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7996 %

Curvature Ductility: 32.65

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1533E-6 m

Y Centroid: 1.450E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.224E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1909 1/m

Moment at First Yield: -402.1 kN-m

Ultimate Moment: -594.3 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8045E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.81E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1540 m

N.A. at Ultimate: -.2295 m

Energy per Length: 99.16 kN

Effective Yield Curvature: 6.020E-3 1/m

Effective Yield Moment: 463.3 kN-m

Over Strength Factor: -1.283

Plastic Rotation Capacity: -59.08E-3 rad

EI Effective: 7.70E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 708.4E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9204 %

Curvature Ductility: 31.71

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1533E-6 m

Y Centroid: 1.450E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.373E-3 1/m

Ultimate Curvature: .2003 1/m

Moment at First Yield: 455.9 kN-m

Ultimate Moment: 672.3 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7840E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.13E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1459 m

N.A. at Ultimate: .2104 m

Energy per Length: 118.5 kN

Effective Yield Curvature: 6.271E-3 1/m

Effective Yield Moment: 532.0 kN-m

Over Strength Factor: 1.264

Plastic Rotation Capacity: 58.20E-3 rad

EI Effective: 8.48E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 723.1E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8522 %

Curvature Ductility: 31.94

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1551E-6 m

Y Centroid: -4.392E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.433E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.2059 1/m

Moment at First Yield: -456.0 kN-m

Ultimate Moment: -663.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7857E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.39E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1446 m

N.A. at Ultimate: -.2010 m

Energy per Length: 120.6 kN

Effective Yield Curvature: 6.298E-3 1/m

Effective Yield Moment: 528.6 kN-m

Over Strength Factor: -1.255

Plastic Rotation Capacity: -63.66E-3 rad

EI Effective: 8.39E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 676.1E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8055 %

Curvature Ductility: 32.69

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1551E-6 m

Y Centroid: -4.392E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 4.965E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1896 1/m

Moment at First Yield: 289.7 kN-m

Ultimate Moment: 424.9 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8526E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.57E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1717 m

N.A. at Ultimate: .2298 m

Energy per Length: 71.18 kN

Effective Yield Curvature: 5.810E-3 1/m

Effective Yield Moment: 339.1 kN-m

Over Strength Factor: 1.253

Plastic Rotation Capacity: 55.13E-3 rad

EI Effective: 5.84E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 467.2E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8005 %

Curvature Ductility: 32.63

Comments:
User Comments 



XTRACT Analysis Report - 1

11

1

16/08/2016

1
R10

Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1570E-6 m

Y Centroid: -1.480E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.159E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1987 1/m

Moment at First Yield: -345.1 kN-m

Ultimate Moment: -506.4 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8354E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.51E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1619 m

N.A. at Ultimate: -.2139 m

Energy per Length: 89.05 kN

Effective Yield Curvature: 6.060E-3 1/m

Effective Yield Moment: 405.4 kN-m

Over Strength Factor: -1.249

Plastic Rotation Capacity: -61.43E-3 rad

EI Effective: 6.69E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 523.9E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7832 %

Curvature Ductility: 32.79

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1570E-6 m

Y Centroid: -1.480E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.000E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1902 1/m

Moment at First Yield: 289.0 kN-m

Ultimate Moment: 425.4 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8587E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.99E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1717 m

N.A. at Ultimate: .2313 m

Energy per Length: 71.35 kN

Effective Yield Curvature: 5.850E-3 1/m

Effective Yield Moment: 338.1 kN-m

Over Strength Factor: 1.258

Plastic Rotation Capacity: 55.29E-3 rad

EI Effective: 5.78E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 473.4E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8190 %

Curvature Ductility: 32.50

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1514E-6 m

Y Centroid: 10.01E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.895E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1889 1/m

Moment at First Yield: -288.7 kN-m

Ultimate Moment: -425.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8423E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.67E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1721 m

N.A. at Ultimate: -.2258 m

Energy per Length: 71.01 kN

Effective Yield Curvature: 5.759E-3 1/m

Effective Yield Moment: 339.6 kN-m

Over Strength Factor: -1.251

Plastic Rotation Capacity: -58.41E-3 rad

EI Effective: 5.90E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 466.0E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7902 %

Curvature Ductility: 32.81

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1514E-6 m

Y Centroid: 10.01E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R9

Failure Strain: 12.04E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.938E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1358 1/m

Moment at First Yield: 668.0 kN-m

Ultimate Moment: 905.3 kN-m

Centroid Strain at Yield: .6999E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 23.05E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1179 m

N.A. at Ultimate: .1698 m

Energy per Length: 106.6 kN

Effective Yield Curvature: 6.281E-3 1/m

Effective Yield Moment: 706.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.281

Plastic Rotation Capacity: 38.84E-3 rad

EI Effective: 1.12E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.534E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.364 %

Curvature Ductility: 21.61

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1524E-6 m

Y Centroid: 8.634E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.920E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1891 1/m

Moment at First Yield: -290.6 kN-m

Ultimate Moment: -425.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8428E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.90E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1713 m

N.A. at Ultimate: -.2269 m

Energy per Length: 71.08 kN

Effective Yield Curvature: 5.740E-3 1/m

Effective Yield Moment: 339.1 kN-m

Over Strength Factor: -1.255

Plastic Rotation Capacity: -58.44E-3 rad

EI Effective: 5.91E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 472.4E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7997 %

Curvature Ductility: 32.94

Comments:
User Comments 



XTRACT Analysis Report - 1

11

1

16/08/2016

1
R8
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1524E-6 m

Y Centroid: 8.634E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R8

Failure Strain: 12.24E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.814E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1457 1/m

Moment at First Yield: 616.4 kN-m

Ultimate Moment: 847.4 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7204E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 25.22E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1239 m

N.A. at Ultimate: .1731 m

Energy per Length: 107.2 kN

Effective Yield Curvature: 6.227E-3 1/m

Effective Yield Moment: 660.2 kN-m

Over Strength Factor: 1.283

Plastic Rotation Capacity: 41.85E-3 rad

EI Effective: 1.06E+8 N-m^2

Yield EI Effective: 1.341E+6 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.265 %

Curvature Ductility: 23.40

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1542E-6 m

Y Centroid: 5.827E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.946E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1894 1/m

Moment at First Yield: -289.2 kN-m

Ultimate Moment: -426.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8503E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.35E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1719 m

N.A. at Ultimate: -.2289 m

Energy per Length: 71.14 kN

Effective Yield Curvature: 5.786E-3 1/m

Effective Yield Moment: 338.3 kN-m

Over Strength Factor: -1.259

Plastic Rotation Capacity: -58.55E-3 rad

EI Effective: 5.85E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 477.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8170 %

Curvature Ductility: 32.73

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1542E-6 m

Y Centroid: 5.827E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R7

Failure Strain: 12.57E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.554E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1727 1/m

Moment at First Yield: 508.2 kN-m

Ultimate Moment: 726.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7652E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 31.34E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1378 m

N.A. at Ultimate: .1815 m

Energy per Length: 109.5 kN

Effective Yield Curvature: 6.203E-3 1/m

Effective Yield Moment: 567.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.280

Plastic Rotation Capacity: 49.94E-3 rad

EI Effective: 9.15E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 955.3E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: 1.044 %

Curvature Ductility: 27.84

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1551E-6 m

Y Centroid: 4.397E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.965E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1896 1/m

Moment at First Yield: -289.8 kN-m

Ultimate Moment: -424.6 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8526E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.57E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1717 m

N.A. at Ultimate: -.2299 m

Energy per Length: 71.14 kN

Effective Yield Curvature: 5.808E-3 1/m

Effective Yield Moment: 338.9 kN-m

Over Strength Factor: -1.253

Plastic Rotation Capacity: -58.61E-3 rad

EI Effective: 5.84E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 466.3E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7990 %

Curvature Ductility: 32.64

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1551E-6 m

Y Centroid: 4.397E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.433E-3 1/m

Ultimate Curvature: .2059 1/m

Moment at First Yield: 456.0 kN-m

Ultimate Moment: 663.6 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7857E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 41.39E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1446 m

N.A. at Ultimate: .2010 m

Energy per Length: 120.6 kN

Effective Yield Curvature: 6.292E-3 1/m

Effective Yield Moment: 528.1 kN-m

Over Strength Factor: 1.256

Plastic Rotation Capacity: 59.88E-3 rad

EI Effective: 8.39E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 678.5E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8084 %

Curvature Ductility: 32.72

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1570E-6 m

Y Centroid: 1.486E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.000E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1901 1/m

Moment at First Yield: -289.0 kN-m

Ultimate Moment: -425.3 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8587E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.99E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1717 m

N.A. at Ultimate: -.2313 m

Energy per Length: 71.33 kN

Effective Yield Curvature: 5.848E-3 1/m

Effective Yield Moment: 338.0 kN-m

Over Strength Factor: -1.258

Plastic Rotation Capacity: -58.80E-3 rad

EI Effective: 5.78E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 473.6E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8194 %

Curvature Ductility: 32.52

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1570E-6 m

Y Centroid: 1.486E-3 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.159E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1988 1/m

Moment at First Yield: 345.1 kN-m

Ultimate Moment: 507.2 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8354E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 42.49E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1619 m

N.A. at Ultimate: .2138 m

Energy per Length: 89.11 kN

Effective Yield Curvature: 6.052E-3 1/m

Effective Yield Moment: 404.9 kN-m

Over Strength Factor: 1.253

Plastic Rotation Capacity: 57.81E-3 rad

EI Effective: 6.69E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 531.1E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7939 %

Curvature Ductility: 32.84

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1580E-6 m

Y Centroid: 2.630E-6 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.026E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1906 1/m

Moment at First Yield: -290.2 kN-m

Ultimate Moment: -424.8 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8597E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 44.17E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1710 m

N.A. at Ultimate: -.2318 m

Energy per Length: 71.48 kN

Effective Yield Curvature: 5.862E-3 1/m

Effective Yield Moment: 338.5 kN-m

Over Strength Factor: -1.255

Plastic Rotation Capacity: -58.93E-3 rad

EI Effective: 5.77E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 467.3E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8093 %

Curvature Ductility: 32.51

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.1580E-6 m

Y Centroid: 2.630E-6 m

Section Area: .3000 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.026E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1906 1/m

Moment at First Yield: 290.2 kN-m

Ultimate Moment: 424.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8597E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 44.17E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1710 m

N.A. at Ultimate: .2318 m

Energy per Length: 71.46 kN

Effective Yield Curvature: 5.864E-3 1/m

Effective Yield Moment: 338.6 kN-m

Over Strength Factor: 1.254

Plastic Rotation Capacity: 55.41E-3 rad

EI Effective: 5.77E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 465.5E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8063 %

Curvature Ductility: 32.50

Comments:
User Comments 



XTRACT Analysis Report - 1

11

1

16/08/2016

1
R3

Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.2697E-17 m

Y Centroid: 5.469E-3 m

Section Area: .2400 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.946E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1894 1/m

Moment at First Yield: -231.1 kN-m

Ultimate Moment: -340.9 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8519E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.42E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1722 m

N.A. at Ultimate: -.2293 m

Energy per Length: 56.96 kN

Effective Yield Curvature: 5.802E-3 1/m

Effective Yield Moment: 271.1 kN-m

Over Strength Factor: -1.258

Plastic Rotation Capacity: -58.55E-3 rad

EI Effective: 4.67E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 380.4E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8142 %

Curvature Ductility: 32.64

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.2697E-17 m

Y Centroid: 5.469E-3 m

Section Area: .2400 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: CONF-R3

Failure Strain: 12.95E-3  Compression

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.516E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1750 1/m

Moment at First Yield: 396.0 kN-m

Ultimate Moment: 562.6 kN-m

Centroid Strain at Yield: .7721E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 31.74E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1400 m

N.A. at Ultimate: .1813 m

Energy per Length: 86.35 kN

Effective Yield Curvature: 6.182E-3 1/m

Effective Yield Moment: 443.8 kN-m

Over Strength Factor: 1.268

Plastic Rotation Capacity: 50.66E-3 rad

EI Effective: 7.18E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 703.6E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .9802 %

Curvature Ductility: 28.31

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.4489E-17 m

Y Centroid: 3.674E-3 m

Section Area: .2400 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -4.977E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1897 1/m

Moment at First Yield: -232.7 kN-m

Ultimate Moment: -339.7 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8532E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 43.69E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1714 m

N.A. at Ultimate: -.2303 m

Energy per Length: 57.00 kN

Effective Yield Curvature: 5.815E-3 1/m

Effective Yield Moment: 271.8 kN-m

Over Strength Factor: -1.250

Plastic Rotation Capacity: -58.64E-3 rad

EI Effective: 4.67E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 369.1E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7896 %

Curvature Ductility: 32.62

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.4489E-17 m

Y Centroid: 3.674E-3 m

Section Area: .2400 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 30

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.354E-3 1/m

Ultimate Curvature: .2108 1/m

Moment at First Yield: 341.1 kN-m

Ultimate Moment: 496.5 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8006E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 40.08E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1495 m

N.A. at Ultimate: .1902 m

Energy per Length: 93.30 kN

Effective Yield Curvature: 6.337E-3 1/m

Effective Yield Moment: 403.7 kN-m

Over Strength Factor: 1.230

Plastic Rotation Capacity: 61.33E-3 rad

EI Effective: 6.37E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 453.9E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .7126 %

Curvature Ductility: 33.26

Comments:
User Comments 
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Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MNEG

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.4559E-17 m

Y Centroid: -.3705E-16 m

Section Area: .2400 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: -5.024E-3 1/m

Ultimate Curvature: -.1908 1/m

Moment at First Yield: -232.3 kN-m

Ultimate Moment: -340.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8603E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 44.11E-3  Ten

N.A. at First Yield: -.1712 m

N.A. at Ultimate: -.2312 m

Energy per Length: 57.31 kN

Effective Yield Curvature: 5.865E-3 1/m

Effective Yield Moment: 271.2 kN-m

Over Strength Factor: -1.253

Plastic Rotation Capacity: -59.00E-3 rad

EI Effective: 4.62E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 371.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8039 %

Curvature Ductility: 32.53

Comments:
User Comments 
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Page __ of  __

Section Name:

Analysis Type:

Loading Name:

Moment Curvature

MPOS

For use only in an academic or research setting.

Section Details:
X Centroid: -.4559E-17 m

Y Centroid: -.3705E-16 m

Section Area: .2400 m^2

Loading Details:
Incrementing Loads: Mxx Only

Number of Points: 31

Analysis Strategy: Displacement Control

Analysis Results:
Failing Material: A615G60

Failure Strain: 90.00E-3  Tension

Curvature at Initial Load: 0 1/m

Curvature at First Yield: 5.024E-3 1/m

Ultimate Curvature: .1908 1/m

Moment at First Yield: 232.3 kN-m

Ultimate Moment: 340.0 kN-m

Centroid Strain at Yield: .8603E-3  Ten

Centroid Strain at Ultimate: 44.11E-3  Ten

N.A. at First Yield: .1712 m

N.A. at Ultimate: .2312 m

Energy per Length: 57.31 kN

Effective Yield Curvature: 5.865E-3 1/m

Effective Yield Moment: 271.2 kN-m

Over Strength Factor: 1.253

Plastic Rotation Capacity: 55.48E-3 rad

EI Effective: 4.62E+7 N-m^2

Yield EI Effective: 371.7E+3 N-m^2

Bilinear Harding Slope: .8039 %

Curvature Ductility: 32.53

Comments:
User Comments 
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8.3. ANEXO 3. SECCIONES DE COLUMNAS DEFINIDAS EN EL ANALISIS 

DE PLASTIFICACION PROGRESIVA. 
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8.4. ANEXO 4. SECCIONES DE MUROS DEFINIDAS EN EL ANALISIS DE 

PLASTIFICACION PROGRESIVA.   
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8.5. ANEXO 5. LOCALIZACION ARTICULACIONES EN CADA UNO DE 

LOS EDIFICIOS. 

a. LOCALIZACIÓN ROTULAS EDIFICIO EBAJA-01 
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b. LOCALIZACIÓN ROTULAS EDIFICIO EBAJA-02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RM5 RV4L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV4L7.5 RC6 RV4L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV4L5.333 RM5

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV5L8 RV5L8 RC4 RV5L4.5 V6 RV4L4.5 RV4L4.5 V7 RV5L4.5 RC4 RV5L8 RV5L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV5L8 RV5L8 RC4 RV5L4.5 V10 RV6L4.5 RC4 RV6L4.5 V11 RV5L4.5 RC4 RV5L8 RV5L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM5 RV4L5.333 V13 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V14 RV5L7.5 RC6 RV5L7.5 V15 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V16 RV4L5.333 RM5

RV
6L
9

RV
6L
9

RV
6L
9

R
M
6

NE+3.00 EBAJA‐02

R
M
6

RV
5L
6

RV
4L
6

RV
4L
6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

RV
5L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
6L
6

R
M
7

R
M
7

R
M
7

RV
6L
6

RM8

RV
5L
6

RV
4L
4

RV
4L
6

RV
6L
6

RV
4L
4

RV
6L
6

RV
5L
6

V9 V12

RV
4L
6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

RV
5L
6

RV
5L
6

RV
4L
6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

R
M
6

R
M
6



RM1 RV5L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV4L7.5 RC6 RV4L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV5L5.333 RM1

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV5L8 RV5L8 RC4 RV5L4.5 V6 RV6L4.5 RV6L4.5 V7 RV5L4.5 RC4 RV5L8 RV5L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV5L8 RV5L8 RC4 RV5L4.5 V10 RV6L4.5 RC4 RV6L4.5 V11 RV5L4.5 RC4 RV5L8 RV5L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM1 RV6L5.333 V13 RV5L5.333 RC3 RV5L7.5 V14 RV5L7.5 RC6 RV5L7.5 V15 RV5L7.5 RC3 RV5L5.333 V16 RV6L5.333 RM1

R
M
2

NE+6.00 EBAJA‐02

RV
7L
9

RV
6L
9

RV
7L
9

R
M
2

RV
6L
6

RV
4L
6

RV
4L
6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

RV
6L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
6L
6

R
M
3

R
M
3

R
M
3

RV
6L
6

RM4

RV
6L
6

RV
6L
4

RV
4L
6

RV
7L
6

RV
4L
4

RV
7L
6

RV
6L
6

V9 V12

RV
4L
6

RV
7L
9

RV
6L
9

RV
7L
9

RV
6L
6

RV
6L
6

RV
4L
6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

R
M
2

R
M
2



RM1 RV5L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV5L7.5 RC6 RV5L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV6L5.333 RM1

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV5L8 RV5L8 RC4 RV10L4.5 V6 RV7L4.5 RV7L4.5 V7 RV10L4.5 RC4 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV6L8 RV5L8 RC4 RV5L4.5 V10 RV6L4.5 RC4 RV6L4.5 V11 RV5L4.5 RC4 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM1 RV7L5.333 V13 RV4L5.333 RC3 RV5L7.5 V14 RV5L7.5 RC6 RV5L7.5 V15 RV5L7.5 RC3 RV4L5.333 V16 RV7L5.333 RM1

R
M
2

NE+9.00 EBAJA‐02

RV
7L
9

RV
7L
9

RV
7L
9

R
M
2

RV
7L
6

RV
5L
6

RV
4L
6

RV
7L
9

RV
4L
9

RV
7L
9

RV
7L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
7L
6

R
M
3

R
M
3

R
M
3

RV
7L
6

RM4

RV
7L
6

RV
8L
4

RV
4L
6

RV
7L
6

RV
10
L4

RV
7L
6

RV
8L
6

V9 V12

RV
4L
6

RV
7L
9

RV
8L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

RV
7L
6

RV
4L
6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

R
M
2

R
M
2



RM1 RV6L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV5L7.5 RC6 RV5L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV6L5.333 RM1

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV6L8 RV5L8 RC4 RV11L4.5 V6 RV8L4.5 RV8L4.5 V7 RV11L4.5 RC4 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV6L8 RV5L8 RC4 RV5L4.5 V10 RV6L4.5 RC4 RV6L4.5 V11 RV5L4.5 RC4 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM1 RV7L5.333 V13 RV10L5.333 RC3 RV5L7.5 V14 RV5L7.5 RC6 RV5L7.5 V15 RV5L7.5 RC3 RV10L5.333 V16 RV7L5.333 RM1

R
M
2

NE+12.00 EBAJA‐02

RV
7L
9

RV
7L
9

RV
7L
9

R
M
2

RV
8L
6

RV
10
L6

RV
10
L6

RV
7L
9

RV
4L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
7L
6

R
M
3

R
M
3

R
M
3

RV
7L
6

RM4

RV
5L
6

RV
8L
4

RV
5L
6

RV
7L
6

RV
10
L4

RV
7L
6

RV
4L
6

V9 V12

RV
10
L6

RV
7L
9

RV
5L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

RV
8L
6

RV
10
L6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

R
M
2

R
M
2



RM5 RV6L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV5L7.5 RC8 RV5L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV6L5.333 RM5

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV6L8 RV5L8 RC7 RV11L4.5 V6 RV8L4.5 RV8L4.5 V7 RV11L4.5 RC7 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV6L8 RV5L8 RC7 RV5L4.5 V10 RV6L4.5 RC7 RV6L4.5 V11 RV5L4.5 RC7 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM5 RV7L5.333 V13 RV10L5.333 RC3 RV5L7.5 V14 RV5L7.5 RC8 RV5L7.5 V15 RV5L7.5 RC3 RV10L5.333 V16 RV8L5.333 RM5

R
M
6

NE+15.00 EBAJA‐02

RV
7L
9

RV
7L
9

RV
7L
9

R
M
6

RV
8L
6

RV
10
L6

RV
10
L6

RV
7L
9

RV
4L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
7L
6

R
M
7

R
M
7

R
M
7

RV
7L
6

RM8

RV
8L
6

RV
9L
4

RV
5L
6

RV
7L
6

RV
10
L4

RV
7L
6

RV
8L
6

V9 V12

RV
10
L6

RV
7L
9

RV
9L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

RV
8L
6

RV
10
L6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

R
M
6

R
M
6



RM5 RV6L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV4L7.5 RC8 RV4L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV6L5.333 RM5

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV6L8 RV5L8 RC7 RV11L4.5 V6 RV8L4.5 RV8L4.5 V7 RV11L4.5 RC7 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV6L8 RV5L8 RC7 RV5L4.5 V10 RV6L4.5 RC7 RV6L4.5 V11 RV5L4.5 RC7 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM5 RV7L5.333 V13 RV10L5.333 RC3 RV5L7.5 V14 RV5L7.5 RC8 RV5L7.5 V15 RV5L7.5 RC3 RV10L5.333 V16 RV8L5.333 RM5

R
M
6

NE+18.00 EBAJA‐02

RV
7L
9

RV
7L
9

RV
7L
9

R
M
6

RV
8L
6

RV
4L
6

RV
4L
6

RV
7L
9

RV
4L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
7L
6

R
M
7

R
M
7

R
M
7

RV
7L
6

RM8

RV
8L
6

RV
9L
4

RV
4L
6

RV
7L
6

RV
10
L4

RV
7L
6

RV
8L
6

V9 V12

RV
10
L6

RV
7L
9

RV
9L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

RV
8L
6

RV
10
L6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

R
M
6

R
M
6



RM5 RV6L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV4L7.5 RC8 RV4L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV6L5.333 RM5

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV6L8 RV5L8 RC7 RV11L4.5 V6 RV9L4.5 RV9L4.5 V7 RV11L4.5 RC7 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV6L8 RV5L8 RC7 RV5L4.5 V10 RV6L4.5 RC7 RV6L4.5 V11 RV5L4.5 RC7 RV5L8 RV6L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM5 RV7L5.333 V13 RV10L5.333 RC3 RV5L7.5 V14 RV5L7.5 RC8 RV5L7.5 V15 RV5L7.5 RC3 RV10L5.333 V16 RV7L5.333 RM5

R
M
6

NE+21.00 EBAJA‐02

RV
7L
9

RV
7L
9

RV
7L
9

R
M
6

RV
7L
6

RV
4L
6

RV
4L
6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
7L
9

RV
7L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
6L
6

R
M
7

R
M
7

R
M
7

RV
7L
6

RM8

RV
7L
6

RV
8L
4

RV
4L
6

RV
7L
6

RV
10
L4

RV
7L
6

RV
8L
6

V9 V12

RV
10
L6

RV
7L
9

RV
8L
9

RV
7L
9

RV
8L
6

RV
8L
6

RV
10
L6

RV
6L
9

RV
4L
9

RV
6L
9

R
M
6

R
M
6



RM5 RV5L5.333 V1 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V2 RV4L7.5 RC8 RV4L7.5 V3 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V4 RV5L5.333 RM5

V
2
0

V
2
3

V
2
6

V
1
7

V
2
9

RC5 RV4L8 RV11L8 RC7 RV11L4.5 V6 RV4L4.5 RV4L4.5 V7 RV11L4.5 RC7 RV11L8 RV4L8 RC5

V
1
8

V
2
1

V
2
7

V
3
0

V
2
4

RC5 RV4L8 RV4L8 RC7 RV4L4.5 V10 RV4L4.5 RC7 RV4L4.5 V11 RV4L4.5 RC7 RV4L8 RV4L8 RC5

V
1
9

V
3
1

V
2
2

V
2
5

V
2
8

RM5 RV6L5.333 V13 RV4L5.333 RC3 RV4L7.5 V14 RV4L7.5 RC8 RV4L7.5 V15 RV4L7.5 RC3 RV4L5.333 V16 RV6L5.333 RM5

R
M
6

NE+24.00 EBAJA‐02

RV
5L
9

RV
5L
9

RV
5L
9

R
M
6

RV
6L
6

RV
4L
6

RV
4L
6

RV
4L
9

RV
4L
9

RV
4L
9

RV
6L
6

V5 V8

RV
4L
6

RV
4L
6

R
M
7

R
M
7

R
M
7

RV
4L
6

RM8

RV
6L
6

RV
7L
4

RV
4L
6

RV
5L
6

RV
4L
4

RV
5L
6

RV
7L
6

V9 V12

RV
4L
6

RV
5L
9

RV
7L
9

RV
5L
9

RV
7L
6

RV
7L
6

RV
4L
6

RV
4L
9

RV
4L
9

RV
4L
9

R
M
6

R
M
6



123 

 

c. LOCALIZACIÓN ROTULAS EDIFICIO EBAJA-03 
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g. LOCALIZACIÓN ROTULAS EDIFICIO EMEDIA-02 
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k. LOCALIZACIÓN ROTULAS EDIFICIO EALTA-01 
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l. LOCALIZACIÓN ROTULAS EDIFICIO EALTA-02 
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