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RESUMEN

La ciudad de Abu Dhaki—L s, capital de su emirato homénimo y de los EAU redaeactualidad
una de las ciudades con uno de los desarrollogptoos mas altamente crecientes, debido principal-
mente a los grandes recursos generados por lat@siplo del petréleo, por lo cual, los lideres dads
desean gue esta economia migre hacia una nueue flemgresos basados en los negocios inmobilia-
rios y el turismo; generando macro proyectos cdinkdidad de crear iconos Unicos en el mundo. De
esta manera, el edificio Aldar Headquarters suageocun proyecto icono de la empresa Aldar Proper-
ties, el cual, innové mediante su disefio circulaico en el mundo, cuenta con 23 pisos en unaaaltur
de 121 m., a su vez, es uno de los primeros amifien implementar tecnologias con fines de desarro-
llos bioclimaticos en la zona, teniendo en cueni@ $¢ encuentra ubicado en una de las zonas mas ari
das en el mundo, lo cual, le permitié ser acreeldovarios premios internacionales en este campo. En
éste articulo, se analiza el proyecto en cuatadematica de la bioclimatica y la automatizaciog-
yandose en software desarrollado para esta fimblidal andlisis, experiencia y sentido comun de los
autores, obteniendo resultados que considerenrgvataapoyar o mejorar las soluciones implementa-
das en la edificacion.

ABSTRACT

Abu Dhabi city~—L s, capital of the emirate of the same name and #E I3 now a city with one of
the most highly growing economic developments, iyailue to the great resources generated by the
exploitation of oil, which, state leaders want tat®nomy to migrate into a new source of incomethas
on the real estate and tourism, generating maajegis in order to create unique icons in the wdrid
this way, the building Aldar Headquarters projatieeges as a business icon to Aldar Properties which
innovated by its circular design, unique in therldiohas 23 at a height of 121 m. Turn is one ef th
first buildings to implement technologies bioclimsadevelopment purposes in the area, consideriag th
it is located in one of the driest areas in theleyarllowing it to be a creditor of several intetioaal
awards in this field. In this paper, we analyze ghgect in terms of the theme bioclimatic and aude
tion, based on software developed for this pur@osethe analysis, experience and common sense of
the authors, consider getting results guarantesupport or improve the solutions implemented i th
building.
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1 INTRODUCCION

El edificio Aldar Headquarters fue construido carfihalidad de reflejar la innovacion de la empresa
Aldar Properties, una de las principales empresashiliarias de la region. Por lo cual, esta ediion
muestra la creatividad, sencillez y transpareneididna empresa. Ubicado en la capital de los Eosira
Arabes Unidos, este edificio presenta sus oficiistsibuidas en 23 plantas con espacios librescasn
ausencia de columnas, sus oficinas, se distribageti7.625 m2, en areas entre los 1.813 y 2.762 m2 y
tiene 1.184 parqueaderos para vehiculos (Alday, s.f

Se encuentra en una ciudad con un clima clasificaoo tropical desértico (MUIJSENBERG,
2.010), con temperaturas que alrededor de los4Y 4C y una humedad relativa entre el 15 y el 20%
(Rivas-saenz, 2.009), por lo tanto, dado que edinma desértico, arido y con recursos naturalegdim
dos, se puede considerar que amerita presentaejon aprovechamiento de dichos recursos.

De acuerdo a las condiciones mencionadas, losatisedis tuvieron en cuenta el uso de nuevas tec-
nologias que permiten la reduccién del consumogétieo de la edificacion, lo cual, mediante la im-
plementacion de estas nuevas tecnologias, osteataeduccion del 17% en el consumo total de energia
(Aldar, s.f.) permitiéndole ser merecedor de prenyigeconocimientos, entre éstos, el “Mejor Disefio
Futurista”, otorgado por The Exchange Building (BEXun LEED de Plata como edificio verde, del
Green Building Council (Estados Unidos).

La edificacion estd construida mediante la utii@aade acero, concreto y vidrio, como materiales
principales, considerando que éstos puedan setados a futuro. Igualmente, el edificio empled-pro
ductos de desecho de la construccion con la fadldke darle una cara de sostenibilidad a las eamstr
ciones realizadas en los emiratos (CANARTE, 2011).

En éste articulo, se analiza el edificio haciendiasts en el aprovechamiento de los recursos am-
bientales y administrativos empleando herramientasputacionales como Autodesk Ecotect, de tal
forma que permita establecer si las solucionessdadda edificacion son las mas adecuadas o S ésta
se pueden mejorar, asimismo, se plantea una Btgpoen métodos vigentes en materia de sostenibili-
dad, con la finalidad de plantear un mejoramieiacdnsumo energético propio de la edificacion.

2 EDIFICIO ALDAR HEADQUARTERS

El edificio Aldar Headquarters es un rascacielosstoido como
icono de la empresa Aldar Properties, se encuehtcado en la entra-
da de la ciudad de Abu Dhabi capital de los Emiratmabes Unidos,
pais con un fuente potencial de econdmico y turjsm@ontinuacion se
muestran algunos datos generales referentes ditaeidn:

llustracion 1. Aldar HQ (Aldar, s.f.)

Tabla 1. Ficha técnica del proyecto Aldar Headquarters

Aldar Properties

PISC Empresa Constructora ALOR (Al Dar Laing O’rourke)

Empresa propietaria

Nombre Arquitecto y/o Empresa Nombre Ingeniero Estructural y/o

Marwan Zgheib Arup, Stuart Clarke

Disefiadora: Empresa Disefiadora
Proyecto Ubicacién ~ Altura  Pisos  Metros de construccion ~~ Uso Tipologia del clima
£ 123.000 m°, de los
. Abu Dhabi, Emiratos .23 - cuales 61.900 m® son de
Aldar ~ Arabes Unidos. _pisos  area de  ocupacién N . Entre 17 °C a 45 °Cy
Headquarters - (24°26'33.34"N,  121m. y 3 planta’s, las cuale's' en = Oficinas h_umedad relativa prome-
. 54°34'42.07"E). . s6ta- | sus areas de oficinas ! - dio de 15%.

i nos. | van desde los 1.813 a
- 2.762 m?.
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2.1 BIOCLIMATICA

El edificio Aldar HQ fue uno de los primeros quedastacd por su disefio y manejo sostenible en los
Emiratos Arabes Unidos, dando un nuevo expresianimlas construcciones de dicha region (Institu-
tion of Civil Engineers, 2.009). Para lo cual, ¢rdificio se realizaron una serie de innovaciofaeke-
mas de la forma de una almeja invertida, lo quealte ser muy aerodinamico), permitiendo que el edi-
ficio tenga una mejor eficiencia energética enwcibnamiento con respecto a otros métodos. En la

siguiente tabla se resume los elementos empleadaseelificacion:

Tabla 2. Elementos empleados en la edificacion los cuales regulan el consumo energético de ésta.

 ElnEn Descripcion Consumo energeético
empleado P g
Recoleccion . . . . )
subterranea Un sistema subterraneo,_’recoge los resujuos por vacio y se tran_sfle_ren E1 edificio se suministra a 22 KV
de residuos directamente auna estacion de transf_erenma de desechos para el r_eC|c|aJe y I e
e la compactacion, eliminando la necesidad de vehiculos de recoleccién. de una subestacion primaria
solidos 132/22 KV ADI/DC dentro del
El sistema de aire acondicionado (indispensable por el clima y la fachada en  recinto Al Dana. El servicio se
vidrio la cual se encuentra en contra de la salida y puesta del sol por motivos  presta a través de conductos
de disefio), es refrigerado por agua fria, la cual recorre los ductos por donde  encajonados enrutados a través
el aire caliente transita mediante el aire acondicionado, haciendo un pre del aparcamiento del sétano
enfriamiento del sistema. El volumen central (BMS) controla el aire (VAV) dedicado a la subestacién de la
del sistema, el cual contiene una planta de tratamiento de aire central distri- sede en el sétano. La potencia
Aire acondi- buido en 17 unidades de tre_atz_amlento de aire (UTA). A su vez, perlme?ral— se transforma en tension de
e mente a la curvatura del edificio, se encuentra una red de aire independien-  funcionamiento a 415 V (fundido
te, que enfria la edificacion a una temperatura de 24°C + 2°C. Sin embargoy en resina) transformadores
a pesar de emplear aire acondicionado en la edificacion, lo cual se conside- 2MVA, distribuidos a través de
ra como un elemento de alto consumo energético, el disefio de éste permite  multiples barras de bus de
un ahorro energético considerable, adicionalmente con su funcionamiento = glmacenamiento. Las densida-
con agua, permite el no emplear fluidos de enfriamiento tradicionales (como  des de carga de energia Areas
el anhidrido carbonico) los cuales ayudan a aumentar el calentamiento de atencién son las siguientes:
global. lluminacién - 12W/sq m Peque-
Ventilacion Aire exterior pre-acondicionado se introdujo a una velocidad de 10 litros /  fas Centrales - 35W/sq m.
segundo / persona; el cual ayuda a disminuir el uso del aire acondicionado.
Las luminarias son empotradas y proporcionan 400 lux promedio (a la altura  Energia en espera: Un genera-
lluminacién  del escritorio) abierta, de conformidad con la Guia CIBSE Lighting 7: Oficina dor de reserva de emergencia
de lluminacion (LG7). apoya a los sistemas de seguri-
El edificio cuenta con 10 ascensores de capacidad de 2.000 kg (26 perso- dad, contra incendios de vida
nas), adicionalmente con 2 ascensores de lucha contra incendios. Todos los  del edificio con la infraestructura
Transporte  ascensores de pasajeros son operados por un sistema de control de tarjeta adecuada para los futuros gene-

de destinacion activado (DCS) para asegurar un tiempo de espera promedio
de 30 s.

radores de reserva inquilino.

Si la edificacién no contase con estos elementisgimiemente consumiria un 17% mas de energia.

Igualmente, esto conlleva a pensar en aplicar altagnativas. Teniendo en cuenta que la edifica-
cion cuenta con una subestacion primaria para contala energia necesaria para su funcionamiento;
por lo tanto a continuacion se analizara las difte variables climéticas con la finalidad de detsy
una mejor alternativa para reducir el consumo efiedel mismo.

2.2 ANALISIS SOLAR
Asolacion

El edificio se encuentra en uno de los lugareseriemos en cuanto a temperatura, ya que Abu Dhabi
posee una temperatura promedio de 40 °C. Es ploa dizon que las consideraciones y estudios a con-
tinuacion nos brindaran una visibn més cercanaddedunciona el edificio de o Aldar Headquarters
bajo dichas condiciones tan excepcionales de digtdia empezar mostraremos cémo funciona el edi-
fico frente al recorrido solar:
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Posicidn respecto al sol Radiacion solar

21 Junio 9:00 a.m.

Proyecciin de sombras Proyeccién de sombras Proyeccion de sombras
21 de Junio 21 de Septiembre 21 de Diciembre

llustracion 2. Analisis mapa solar y radiacion. Fuente: Autores, herramienta Ecotect.

Los modelos anteriormente mostrados nos dan cdergae el edificio al poseer sus dos fachadas prin-
cipales hacia el oriente y el occidente, generam djcha envolvente se encuentre en posicion para
recibir gran cantidad de radiacion, dicho estogordando que su material principal es vidrio, hacen
gue el disefio y su emplazamiento sean bastanteen¢ds a las condiciones ambientales, lo que oca-
siona que el edificio sea mas caliente. En estéopes necesario recordar que su duefio e invarsor f
quien cambio la implantacion la cual estaba plat@tdaicialmente girada 90° respecto a su posicion
final, respondiendo a caprichos como que se rediejia edificacion el amanecer y atardecer dera zo

o los demas proyectos de la ciudad. La radiacicidémte respecto a dichas fachadas es alta (emala i
gen los valores estan indicados desde azul sidmdésbajo, hasta el amarillo indicando los picés m
altos), debido al problema anteriormente descriteraa de la orientacidén, se genera una alta ¢m che
energia invertida para climatizacion del proyeptoduciendo que se deban bajar las fuertes tenoperat
ras apoyados en recursos mecanicos. La primerei&ola dicha probleméatica debié haber sido la co-
rrecta orientacion del volumen, implantandolo denera que el recorrido solar fuera paralelo a sus
fachadas principales, es decir, ubicandolas hadiaree y hacia el sur y asi, de esta manera disniz
carga de radiacion absorbida disminuyendo costyselpuso del sistema de aire acondicionado, tenien
do que enfriar menor cantidad de aire. La segundibitidad teniendo en cuenta que el edificio & es
totalmente emplazado y cimentado puede ser poromilia explotacion del material de las fachadas
implementando el uso de algun vidrio con propieddtcas de aislamiento térmico como en el caso
de los vidrios refractivos que puedan brindar uegonproteccién al impacto por la ubicacion la iedif
cacion. La tercera solucion tiene que ver con taropacién del uso del viento como recurso clingtic
para regular la temperatura interna, transportan@ofresco a la totalidad del proyecto y evacuagido
aire caliente al exterior.

1.2 VIENTOS

El edificio Aldar Headquarters recibe una alta aadlgl viento, ya que esta zona tiene grandaseinl

cias debido a que esta zona es sometida altasr@egle viento provenientes del golfo pérsico, tor
mentas eléctricas que pueden alcanzar en estaenotesos excepcionales mas de 120 km/h y a even-
tuales tormentas de arena que pueden alcanz&0 lam/h. Asi mismo la brisa proveniente del mar
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hace que este factor sea relevante en nuestrdaedtad orientacién y el disefio curvo del edifitia-
cen que las velocidades como se muestra a contimualcvenir con velocidad media del norte, bajen
de gran manera después del edificio. El diseficelaayera en la parte perimetral de la estructuia re
be los vientos de manera aerodinamica, obsengrakion 3.

LOCATION: Abu DhabiBateen, - -
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llustracion 2. Rosa de los vientos y modelacion del impacto del viento al edificio. Fuente: Autores. Herramienta Ecotect.

Asi mismo la presién en la fachada norte del adifiesta sometida a unas muy altas presiones debido
a que recibe las grandes cargas de viento, estadsual comportamiento del viento en cuanto a su
velocidad, hacen que se generen presiones negativia fachada sur, y positivas en la norte; produ
ciendo una embolvente de aire que gana velocideid lparte mas alta del edificio y generando una
gran zona de velocidad baja (color azul en la gaafsuperiores). Acontinuacion presentamos el mode
lo con las presiones y velocidades, en las cualesdala marca de rojo (mas alta) y azul (méas.baja)

llustracion 3. Presion. Fuente: Autores. Herramienta: Falcon.

Comparando las presiones respecto a la direccién de accion del viento sobre el edificio podemos
observar que si lo rotacemos 90 grados, el impacto de la presién es mucho mas alta respecto a la
superficie del edificio, ya que esto generaria un empuje mucho mas alto y por ende una mayor
afectacion sobre el mismo. Lo cual, nos indica la hipotesis de que el edificio es aerodinamicamente
eficiente respecto a su implantacién, en contraste con su falta de orientacion respecto a la radiacion.
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llustracion 5. Modelacién del impacto del viento sobre el edificio Aldar HQ. Fuente: Autores. Herramientas Ecotect y Falcon.

Teniendo en cuenta lo anterior, el edificio podipeovechar el aire que recibe, mediante el uso de
ductos y ventilaciones que permitirian una dismiuen la carga energetica. Esto se puede lograr
realizando perforaciones o aberturas en la fachada para recoger el aire frio y dejando que los d
tos expulsen el aire caliente por la fachada smegndo un efecto de chimenea horizontal, sin emba
go, debe tenerse en cuenta el disefio de filtropeumitan captar la arena que transporta el aire.

2.4 AUTOMATIZACION

La edificacion al Aldar HQ cuenta con varios sdpgale automatizacion en especial para el manejo de
la temperatura de la edificacién y la seguridadadmisma (tales como los ascensores, accesos a las
oficinas, parqueaderos etc.). A continuacion sézeeana resefa de la ubicacion de los elementos de
seguridad con los cuales cuenta la edificacion.

Sistema de Seguridad de la edificacion

Los sistema en general tanto de energia como eletalinicaciones se dirigen y alimentan a traves del
aparcamiento del s6tano donde se encuentra el puntpal de alimentacion y control los cuales se
direccionan a través de conductos, para el cassigleima eléctrico, cuya fuente proviene de unassub
tacion primaria 132/22KV ADDC y en forma inaldmiaria través de fibra Optica, el cual cuenta con
una capacidad de 10G para optimizar el accesosdesluarios y control del edificio mismo y su segu-
ridad.

Ubicacién de las Escaleras
de emergencia

llustracion 6. Esquema de la ubicacién de los elementos del edificio Aldar HQ

Como apoyo a los sistemas de seguridad, tal ezselde las redes contra incendio, se cuenta con un
generador de reserva, como complemento a las migiedificio cuenta con un sistema de rociadores,
instalaciones y equipos dispuestos de acuerdoacoorina NFPA 5000.

En cuanto a la seguridad y vigilancia del edife#identifican los siguientes sistemas: un sistéena
seguridad fisica, complementado con un sistemadibasn IT, con vigilancia las 24 horas CCTV, que
funciona en el s6tano, entradas, puntos de ciidmdwmrizontal y vertical (ascensores) y areasipasl
externas y por ultimo el manejo de tarjetas de sacgelectores de proximidad, como mecanismos de
control y restriccién de area de acuerdo con ebpado de acceso y seguridad especifico.
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2.5 ALTERNATIVA ENERGETICA

GEOTERMIA: CALORDELSUBSUELOenerg:aIumpla La energia geotérmica es una energia renovable que
R y ~ aprovecha el calor del subsuelo para climatizaragha

ficacion de forma ecolégica aprovechando la tentpera

ra constante del suelo, la cual, esta alrededdod&0

°C a 16°C a los 10 m de profundidad, por lo taofie-

ce las condiciones Optimas para hacer funcionar, de

forma integrada, el sistema de calefaccion y aiomai-

cionado de un edificio. Siempre que se cuente aen |

caracteristicas apropiadas, es posible la acundalaci

estacional de energia calorifica en el subsuelaurtas

. energia renovable capaz de proveer de forma ecaldgi

CONVENCIONES: de calefacciéon en invierno y refrigeracion en veran

. P somba e calor geotermia ademds de agua caliente durante todo el afio.

. Suministro de agua con glicol . Deposito de inercia

Hay dos tipos de instalaciones geotérmicas, tuberia
ISR eegsalediicean configuracion vertical y tuberias en configubaci
llustracion 7. Propuesta de energia alternativa para edificio Aldar HQ  horizontal, ambos con Comportamientos similares.

Para lo cual y si se espera un buen funcionamentiepende de factores tales como las caracteristi-
cas de la estructura, el aislamiento del edifisiss, necesidades energéticas o las caracteristicaged
lo. Para tuberias verticales, se pueden enterrarafandidades entre 10 m y 150 m. En cambio, Las
instalaciones horizontales, no suelen superar wofamidad de 5 m pero con longitudes de 150 m.
Ademas, si en el suelo donde se va a instalar ¢nag subterrdnea, la eficiencia del sistema es @in m
yor y mas barata. Esto se debe a que la eficiel@tiaubsuelo es altamente favorable; como minimo se
pueden realizar cambios energéticos del 400% ehtlo y del 500% enfriando (es decir, que la-€ener
gia entregada puede llegar a ser 5 veces la erenggamida).

Para el edificio Aldar HQ se propone un sistemazbatal en la tuberia (tal como se muestra en la
llustracion 6); la cual iria por debajo del nivel del mar y ebsuelo alrededor del edifico; a su vez, el
sistema se conectaria a la tuberia con la redrd@edndicionado (el cual funciona con agua) y dism
nuird el consumo energético al reducir la cantidecnergia para enfriar el aire intercambiado ¢on e
subsuelo; e inclusive si la eficiencia energéticiecsubsuelo y aire es tan eficiente como se sapre
tedricamente; la red de aire acondicionado solargeipara la distribucion del aire y no para eaifri
que es en donde se causa mayor consumo energeético.

3 CONCLUSIONES

De acuerdo a lo investigado sobre la edificaci@matable que los disefiadores y propietarios @e ést
desean destacarla como un elemento Unico, icoleaenpafia, marcando una diferencia con la arqui-
tectura empleada hasta ese momento, convirtiéretos@o de las primeras edificaciones considerabas
sostenibles del sector.

Sin embargo, hay que pensar que existen otrasaiteas las cuales permitirian a la edificacion dis
minuir su consumo energético. Por lo tanto, esbietque en todo el mundo se trabaja en estrategias
para aumentar la seguridad, sostenibilidad y diskfiana edificacién. Esto conlleva a generar kas si
guientes conclusiones.
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llustracion 8. Imdagenes nocturnas edificio Aldar HQ.

Las redes de comunicacion, eléctricas, transpasegyridad de la edificacion, funcionan en la par-
te central de la estructura del edificio Aldar Hpaalters, lo cual, puede ocasionar dificultad al
realizar el mantenimiento de las mismas; por ejerapés necesario realizar un mantenimiento a la
red eléctrica, gran parte de la edificacion setafecen su electricidad, ademés de la incomodidad
de los usuarios al observar esta operacion. Aditoente, una red central puede ser muy suscep-
tible a ataques debido a que se pueden debilpadaente las redes de la edificacion al estar jun-
tas. Igualmente, es comprensible el no elegir gaeddes fueran por la piel del edificio, debido a
su singular disefo, para el cual, si se desea smoeso a todas las plantas del edificio de manera
simple y aprovechando espacios no utilizables geubkuarios, (debido a que en esta parte se en-
cuentra la estructura de concreto que da rigidazdificacion) es necesario hacerlo por el centro,
igualmente es la distancia mas corta y que acceal#oa los pisos.

La aerodindmica del edificio Aldar HQ resulta faalole debido a su forma y disefio; al ser la edifi-
cacion circular, con sus extremos ovalados, ayuglgeae! viento transite facilmente por la superfi-
cie de la edificacion, adicionalmente la edificac# tener una fachada en vidrio, el cual es muy li
so, permite mejorar el paso del viento, por loddatedificacion no tendrd consecuencias comple-
jas, como lo muestra la modelacion del viento ggtear

Si se hubiese ubicado la edificacion en un posipanalela a la propagacién de los rayos del sol y
no perpendicular a la misma, seguramente se huégado en un 40% el calentamiento de la edi-
ficacion, sin embargo y debido a las intenciondégpdmpietario, la edificacion se ubica perpendicu-
lar a ésta, con la intencién que en la fachada @elificacion sea reflejado el amanecer y atardecer
de la zona. Igualmente los disefiadores de la adifin emplearon tonalidades en los vidrios las
cuales permitirian reflejar gran parte de la lumyse presente el sobrecalentamiento en la superfi-
cie de la edificacidon. Esto demuestra que empleandoeptos basicos sobre el funcionamiento de
los materiales, pueden preverse grandes ahorrelscesto del funcionamiento de una edificacion.

Al aprovechar la energia Geotérmica que generabsliuglo alrededor de la edificacion, es posible
la disminucién del uso de aire acondicionado, debidue la red de tuberias que se encuentra para
distribucion del aire frio podria usarse para &ricambio de aire caliente con aire frio del subsue
lo. Otro método que puede emplearse la energieé@eiot, es con tuberia vertical la cual podria ir
en medio de los pilotes mas profundos; igualmestie étodo se puede usar solamente al momen-
to de construccion de la estructura, esto conlievecomendar la tuberia horizontal porque la es-
tructura ya esté existente y dificilmente se paeghlicar el método y adicionalmente alrededor de la
estructura son terrenos vacios.
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INFORMACION GENERAL

EDIFIGID ALDAR HEADRUARTERS

Ubicado en la ciudad de Abu Dhabi capital
de los EAL

Su uso principal es para oficinas

Puede albergar 1200 personas

Tiene mas de 123.000 m de construccién
de los cuales B1.300 m? es para oficinas
distribuidos en 23 plantas

www.tublogdearquitectura.com Las plantas varfan entre 1700 m?a 2700

m? aprox. con espacios para 1184
vehiculos

Aldar Headquarters




SUSTENIBILIDAD DE LA EDIFICACION

El edificic Aldar Headquaters recibid
varios premios y reconocimientos, entre
ellos al “"Mejor Disefio Futurista”,
otorgado por The Exchange Building
(BEX), y un LEED de Plata como edificio
verde, del Green Building Council
(Estados Unidos). Esto representa una
reduccion del 17 % en el consumo total
de energia.

Inspirado en la cascara de la almeja que
tiene un profundo significado para Abu
Dhabi con su herencia maritima, asi como
el simbolismo de la geométrica forma
redonda, el arquitecto imagind dos paredes
curvas circulares gigantes de cristal que
evocan una concha abierta. De este
pensamiento  nacid  un  disefic  puro,
extremadamente geomeétrico pero audaz:
un rascacielos redondo con una piel curva
de cristal.

Aldar Headquarters



INFORMACION DEL TIEMPO FRECUENGIA DEL TTEMPT

Frecuencia anual de distribucion del bulbo seco Distribucitin acumulada anual del bulbo seco

Aldar Headquarters
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Temperature (C) Temperature (C)
I], |J .. | d | d | |J "J Cooling Degree Day Heating Degree Day
istribucion acumulada anual del bulbo seco Threshold Value Threshald Value
18.3°C 3535 18.3°C 5
Monthly Design Data (threshold of 2%) 21.1°C 2622 15.6 °C 0
120 B Design Data B Monthly Auverage Daily Max/Min 238°C 1860 12.8°C 0
267 °C 1218 10°C 0
100 1
- Annual Design Conditions
= g0 Threshold Coaling Heating
E E - Dry Bulb{*C) MCWBI(*C) Dry Bulb{*C) MCWB("C)
‘g 610 0.1 % 41.6 272 12.7 111
0.2% 415 271 13.2 11.6
E 40 0.4 % 409 26.9 139 128
- 0.5% 407 274 14.0 127
20 1 1% 40.1 27.3 147 135
2% 386 274 156 1472
0 T T T T T T T T T T T T 25% 394 273 15.9 14.3
12 3 4 5 6 7T 8 3 10 11 12 5% 384 268 171 159

Weather Station: GBS_06M12_18_2761320
Distance to your project 1.8 mi (3.0 km)
Latitude = 24 4667 , Longitude = 54 5833



ANALISIS SOLAR

MAPA SOLAR

21 JUNIO

Aldar Headquarters

21 SEPTIEMBRE

21 DICIEMBRE

Imagen realizada p:Jr los Autores. ECOTECT

Los modelos anteriormente mostrados nos dan cuenta de que el edificio al
poseer sus dos fachadas principales hacia el oriente y el occidente, generan
que dicha envolvente se encuentre en posicion para recibir gran cantidad de
radiacian, dicho esto y recordando que su material principal es vidrio, hacen
que el diseio y su emplazamiento sean bastante deficientes a las
condiciones ambientales. En este punto es necesario recordar que su duefio
e inversor fue el que cambio |a implantacian |a cual estaba dada en el sentido
contrario
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ANALISIS FACHADADCEIDENTAL

21 SEPTIEMBRE
Imagen realizada por los Autores. ECOTECT
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ANALISIS FACHADA DRIENTAL

21 JUNIO

Imagen realizada por los Autores. ECOTECT
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ANALISIS SOLAR
RADIACION SOLAR

La radiacion incidente respecto a dichas fachadas es
alta(en la imagen el valor esta dado desde azul siendo
el mas bajo, al amarillo la mas alta), debido al
problema anteriormente descrito de la orientacién, lo
gue genera una alta la carga de energia invertida para
climatizacion del proyecto, produciendo que se deba
bajar las fuertes temperaturas artificialmente. La
primera solucion a dicha problematica debié haber
sido la correcta orientacion del volumen,
implantandolo de manera que el recorrido solar fuera
paralelo a sus fachadas principales es decir
ubicandolas al norte y sur, asi de esta manera
disminuir la radiacion. La segunda posibilidad para la
resolucion teniendo en cuenta que el edificio ya esta
totalmente emplazado y por su cimentaciéon puede ser
por medio del material de las fachadas, debido a que
estas pueden brindar una mejor proteccion del
elemento. La tercera solucidn tiene que ver con el uso
del viento como elemento climatico para regular la
temperatura interna, transportando aire fresco a la
totalidad del proyecto y evacuando el aire caliente al
exterior. Imagen realizada por los Autores. ECOTECT

=~ o
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- o
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Weather Station: GBS_06M12_18_2761320
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Rosa de los vientos Verano Jul-Sep

Rosa de los vientos anual

B 23.2+ Knots Ba2id-232 O465-21.4 Was-163
A OE4-26 O23-64 01 -324 Enots
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% of Time

Wind Speed (knots)
Distribucidn anual de frecuencias de velocidad del viento

Rosa de los vientos Invierno Jul-Sep
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ANALISIS DE VIENTIS
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El edificio Aldar Headquarters recibe una alta carga
recibida del viento, ya que esta zona tiene grandes
influencias  gracias a tormentas de arena que pueden -
alcanzar los B0 km/h, o grandes tormentas que pueden
alcanzar en esta zona en casos excepcionales mas de 120
km/h. Asi mismo la brisa proveniente del mar hace que este
factor sea relevante en nuestro estudio. La orientacidn y el
disefio curvo del edificio hacen q las velocidades como
mostraremos a continuacion al venir con velocidad media
del norte, bajen de gran manera después del edificio. El
diseiin de cremallera en la parte perimetral de la
estructura recibe |os vientos de manera aerodindmica.

—=
Velocidad

Imagen realizada por los Autores. Software Autodesk



PRESIONES

s

Imagen realizada por los Autores. Software Autodesk

/,/

Presidn Posicidn Actual

(uizas uno de los elementos interesantes, que aunque se haya hecho de
manera fortuita, es que el edificio haya ganado mas aerodindmica, pero a su
vez haya perdido en cuanto a su respuesta de la radiacion; todo lo anterior
relacionado a su cambio en la implantacian. Esto genera la hipatesis que el
edificio puede estar ubicado respecto a estos dos factores en practicamente
cualquier lado respecto a |a radiacion, pero respetando la direccionalidad del
viento. Esto [o comprobamos con las imégenes a continuacian

Imagen realizada por los Autores. Software Autodesk

Presitn Posicidn Rotada

)

La presion en la fachada norte del edificio est
sometida a unas muy altas presiones debido a qu
recibe las grandes cargas de viento, esto sumado a
comportamiento del viento en cuanto a su velocidac
hacen que se generen presiones negativas en |
fachada sur, y positivas en la norte; produciendo un
envolvente de aire que gana velocidad hacia la part
mas alta del edificio y generando una gran zona
velocidad baja (color azul en la graficas superiores):
A continuacian presentamos el modelo con las
presiones y velocidades, en las cuales la escala
marca de rojo (mas alta) y azul (mas baja).

o

)

Comparando las presiones respecto a la direccion de
accion del viento sobre el edificio podemos observar
que si lo rotamos 90 grados, la actuacion de la
presidn es mucho mas alta respecto a la superficie del
edificio, ya que esto generaria un empuje mucho mas
alto y por ende una mayor afectacion del mismo. Con
o cual comprobariamos |a hipatesis que el edificio es
aerodindmicamente eficiente, mas no respecto a la
radiacidn.

Aldar Headquarters



AUTOMATIZALION SISTEMA DE SEGURIDAD

Aldar Headquarters
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Seguridad Interna

" Control de acceso Tarjeta de Ingreso



SISTEMAS [NTEGRADDS

Dstecioe <k
Edificio Principa guikz e vidisas Deterian respalto

AUTOMATIZALION

Edificio A

Aldar Headquarters

Administrador de accesos
Es posible administrar fos accesos y
programar de forma remola acciones
como:
= Carga de habfilados
& Monitor de evanios
= Parennalizardfn de avanire

Seguridad manejada por Comand center Automatizacion del edificio manejada por
Cuarto de control — Rack de servidores



ALTERNATIVA ENERGETICA

BEDTERMIA

b.

GEOTERMIA : CALOR DEL SUBSUELOQ cnergia limpia, renovable y altamente eficiente

S "

GEQTERMIA VERTICAL:

El sistema vertical necesita menos superficie de
terreno para su instalacién. Para llegar al punto
del interior de la tierra donde la temperatura
comienza a ser alta, hay que enterrar las tuberias
a una profundidad entre 50 y 150 metros. La
profundidad  necesaria  para un  buen
funcionamiento depende de otros factores, como
las caracteristicas de estructura y aislamiento del
edificio, sus necesidades energéticas o las
caracteristicas del suelo

GEOTERMIA HORIZONTAL:

Las instalaciones horizontales, en cambio, no
suelen superar una profundidad de 5 metros.
Ademas, si en el suelo donde se va a instalar hay
agua subterranea, la eficiencia del sistema es aun

Tomado de Google Earth mayory mas barata.
CONVENCIONES: N - ,
La eficiencia energética de este sistema de
i Captadora de aire: . Bomba de calor geotermia climatizacion o relacion entre la energia
consumida y la energia entregada por el sistema,
. S Enitisto licol . b ot . que usa como fuente de calor el subsuelo, es
uministro cie aghia con ghica FHEHR SRARGRIS altamente favorable. Como minimo es del 400%

Sonda geotérmica

calentando, del 500% enfriando (es decir, que la
Entrega al edificio energia entregada puede llegar a ser 5 veces la
energia consumida).

Aldar Headquarters



ALTERNATIVA ENERGETICA

BEDTERMIA

BOMBA DE CALOR

Compresor 100%
25% energia energia
eléctrica caldrica

Esquema de la
bomba de calor

Vdlvula de
expansién

sonda geotérmica
75% energia
de la tierra

Una bomba de calor es una maquina térmica que
permite transferir energia mediante calor de un
ambiente a otro, segun se requiera. Para lograr esta
accion es necesario un aporte de trabajo acorde a la
segunda ley de la termodinamica, segun la cual el
calor se dirige de manera espontanea de un foco
caliente a otro frio, y no al revés, hasta que sus
temperaturas se igualen.

Tipos de bombas:

Bomba a calor aire-aire : el calor que se toma del el
aire se transfiere directamente al aire del local que
debe calentarse.

Bomba a calor aire-agua : el calor se toma del aire y se
transfiere a un circuito de agua que abastecera un
suelo/techo radiante/refrescante, radiadores,
ventiloconvectores o aerotermos.

Bomba a calor agua/agua : el sistema toma el calor de
un circuito de agua en contacto con un elemento que
le proporcionard el calor (la tierra, capa freatica) para
transferirlo a otro circuito de agua como en el caso
anterior. Es el sistema generalmente adoptado por las
bombas de calor geotérmicas.

TRANSFERENGIA A SISTEMA DE AIRE AGONDICIONADD

http://auladetecnologias.blogspot.com/2009/12/como-funciona-una-bomba-de-calor.html

Aldar Headquarters



GONGLUSIONES

Hay que pensar que existen otras alternativas |as cuales permitirian a la edificacian disminuir su consumo energético:

eLas redes de comunicacian, eléctricas, transporte y sequridad de la edificacian, funcionan en la parte central de la
estructura del edificio Aldar Headquarters, lo cual, puede ocasionar dificultad al realizar el mantenimiento de las mismas.
Una red central puede ser muy susceptible ataques debido a que se pueden debilitar rapidamente las redes de la
edificacion al estar juntas. Es comprensible el no elegir que las redes fueran por la piel del edificio, debido a su singular
disefio, para el cual, si se desea tener acceso a todas las plantas del edificio de manera simple y aprovechando espacios
no utilizables por los usuarios, es necesario hacerlo por el centro, igualmente es |a distancia més corta y que accede a
todos los pisos.

oLa aerodindmica del edificio Aldar HQ resulta favorable debido a su forma y diseio; al ser la edificacian circular, con sus
extremos ovalados, ayuda a que el viento transite facilmente por |a superficie de |a edificacidn, la edificacian, al tener una
fachada en vidrio, el cual es muy liso, permite mejorar el paso del viento, por lo tanto la edificacion no tendra
consecuencias complejas, como lo muestra la modelacidn del viento generada.

Aldar Headquarters



GONGLUSIONES

«Si se hubiese ubicado |a edificacian de manera paralela a la propagacian del recorrido de los rayos del sol y no
perpendicular a la misma, sequramente se hubiera bajado en un 40% el calentamiento de la edificacion, sin embargo y
debido a las intenciones del propietario, |a edificacion se ubica perpendicular a ésta. Los disefiadores de |a edificacion
emplearon tonalidades en los vidrios que permitirian reflejar gran parte de la luz y no se presente el sobrecalentamiento
en la superficie de |a edificacian. Esto demuestra que empleando conceptos basicos sobre el funcionamiento de los
materiales, pueden preverse grandes ahorros en el costo del funcionamiento de una edificacian.

*Al aprovechar la energia Geotérmica que genera el subsuelo alrededor de |a edificacian, es posible la disminucidn del uso
de aire acondicionado, debido a que |a red de tuberias que se encuentra para distribucian del aire frio podria usarse para
el intercambio de aire caliente con aire frio del subsuelo. Otro método que puede emplearse la energia Geotérmica, es con
tuberia vertical la cual podria ir en medio de |os pilotes mas profundos; este método se puede usar solamente al momento
de construccion de |a estructura, conllevando a recomendar |a tuberia horizontal porque |a estructura ya esta existente y
dificilmente se podra aplicar el método y adicionalmente alrededor de |a estructura son terrenos vacios

of| edificio tiene un premio de sostenibilidad, éste solo hace referencia a los materiales usados para su construccidn, ya
que su autosuficiencia se ve afectada por su precaria respuesta a la radiacion solar, convirtiéndolo en un elemento para
cuestionarse |os alcances de la arquitectura y su relacion con el entorno, en contraste con las convicciones de los
inversionistas y gestion politica.

Aldar Headquarters
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