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Resumen

Se elaboraron diez hojas de seguridad segun los lineamientos del Sistema Globalmente
Armonizado (SGA), para productos de la empresa Sika de Colombia. La evaluacién de
las fichas actuales de los productos evidencié la necesidad de realizar analisis
fisicoquimicos, eco toxicoldgico y toxico a los productos, ya que la informacion que
proporcionan no cumple con los lineamientos del SGA. Se formulé una nueva
metodologia para la elaboracion de las fichas de seguridad basados en la informacion
del libro purpura y consultas a expertos internacionales, que permite la resolucion de
algunas inquietudes que surgen al elaborar las fichas y no estan claras en la informacion
disponible, permitiendo a las empresas del sector quimico colombiano tener una

herramienta para migrar sus hojas de seguridad al SGA.

Palabras claves: Sistema globalmente armonizado, sustancias quimicas, caracteristicas

de peligrosidad, riesgo.
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Abstract

Ten sheets were drawn up along the lines of the Harmonized Globally System (GHS) for
Sika de Colombia’s products. The assessment of current product’s sheets showed the
need to make physicochemical, ecotoxicological and toxic analysis to the products,
because the information provided does not meet the guidelines of the GHS. A new
methodology about the elaboration of safety data sheets was formulated. It was based on
the purple book’s information and consultations with international experts, which allows
solving some concerns that arise to make the sheets and there are not clear in the
information available, allowing to the chemical Colombian companies to have a tool to
migrate his security sheets to GHS.

Keywords: Globally Harmonized System (GHS), chemicals, hazardous characteristics,

risk
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Introduccion

El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos es una iniciativa que surgié de la coordinacion de entidades tales como: el
Programa Interinstitucional de Gestién Racional de los Productos Quimicos (IOMC), el
Grupo de Coordinaciéon de la Armonizacion de los Sistemas de Clasificacion de
Productos quimicos (CG/HCCS), la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT), la
Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE) y el Subcomité de
Expertos en Transporte de Mercancias Peligrosas de las Naciones Unidas
(UNSCETDG), dichas entidades aportaron la informacion técnica y la comunicacién de
peligros relacionada para la clasificacién pertinente a la salud, el medio ambiente y los
peligros fisicos. La decision de crear este sistema fue adoptada en 2002 y aprobada en la

Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo[1].

El (SGA) ofrece la alternativa de poner en comudn un sistema de clasificacion y etiquetado
que en conjunto con las fichas de seguridad facilite la comprensién de los peligros de las
sustancias quimicas. En algunos casos los sistemas actuales de identificaciéon pueden
presentar ambigliedades en cuanto a la identificacién de una sustancia quimica ya que
para una misma sustancia quimica se pueden presentar diferentes definiciones de peligro

y por consiguiente se generan diferentes fichas de seguridad (FDS)[2].

El conocer los peligros de una sustancia quimica por su exposicion y concentracion,
permite determinar el riesgo en la salud humana, establecer los procedimientos
adecuados para el manejo y hacer la evaluacion del impacto potencial sobre la salud y el
medio ambiente. Asi mismo pueden establecerse las medidas de control, tanto para las

personas que atienden la emergencia como para las involucradas en el hecho.

La situacion actual de Colombia frente a esta implementacion tiene un punto focal desde
el ministerio de transporte, ya que para el transporte de mercancias peligrosas existe una

implementacion mediante instrumentos juridicos, recomendaciones, codigos y directrices.
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El objetivo de este trabajo es generar una herramienta que facilite la migracion de las
empresas del sector quimico colombiano al SGA, teniendo en cuenta que en Colombia
no hay un uso extendido de este sistema, pero que actualmente el gobierno nacional, a
través de la organizacion de las Naciones Unidas para el desarrollo industrial — UNIDO y
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, estd desarrollando un

proyecto para promover su implementacion.

Este trabajo tendra como beneficios no solo para el sector industrial sino para el pais un
acercamiento a los lineamientos internacionales en el campo de la comunicacion de
peligros. El producto final de la investigacion serd un documento que podra ser utilizado
en cualquier empresa del pais que transporte, manipule o almacene sustancias
guimicas, con una metodologia para la implementacion del SGA que facilite el

cumplimiento de lo que reglamente el Gobierno Nacional.[3]

Para el caso de la industria quimica colombiana se tomara como modelo la empresa Sika
Colombia S.A. con el fin de implementar este sistema de clasificacion y etiqguetado en los
productos que ellos comercializan en el mercado con el fin de generar informacion mas
precisa y asi disminuir el impacto que puedan causar estos a las personas que los

manipulan como al medio ambiente.
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1.0bjetivos

1.1

General

Establecer la metodologia para la implementacién del Sistema Globalmente
Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA), en
algunos productos quimicos elaborados en la empresa Sika Colombia S.A.

1.2 Especificos

Realizar un diagndéstico de la situacion actual de la empresa Sika Colombia S.A.,
con respecto a la clasificacion y etiquetado de las sustancias que maneja, y a la

generacién y divulgacion de hojas de datos de seguridad.

Disefar y aplicar, con base en el diagnéstico de la informacion que maneja la
empresa, la metodologia para implementar el SGA de clasificacion y etiquetado

para los 10 productos de mayor comercializacion.

Realizar una evaluacién econdmica preliminar de lo que costaria implementar el

SGA en la empresa.

Proponer una metodologia general, aplicable para implementar el SGA a

cualquier empresa del sector quimico colombiano.
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2.Marco teorico

2.1 Objetivo del sistema globalmente armonizado

El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos (SGA) es una iniciativa no vinculante con alcance internacional, promovida por

la Organizacion de las Naciones Unidas — ONU.

El SGA contiene parametros de clasificacion armonizados, clases y categorias de
peligro, y elementos de comunicacion de peligros fisicos, sobre la salud humana y el
medio ambiente de los productos quimicos y abarca tanto las sustancias como mezclas
consideradas peligrosas. Cubre la exposicion en los procesos de produccion,
almacenamiento y transporte, es decir, cualquier utilizacion en el lugar de trabajo o
consumo que afecte a la salud y al medio ambiente, con excepcién de los productos
farmacéuticos, aditivos alimentarios, cosméticos y residuos de pesticidas en alimentos, a
los que solo se aplicara en alguna etapa de su ciclo de vida, como son la exposicién en

el lugar de trabajo y el transporte. [2]

Esta dirigido a los trabajadores (incluido transporte), que requieren conocer los peligros
especificos de los productos quimicos, para evaluar los riesgos y establecer medidas
preventivas y/o protectoras. Se basa en la efectiva comunicacion de los peligros
asociados a las sustancias quimicas, a través de dos elementos de comunicacion: las
etiquetas y las fichas de datos de seguridad. También se aplica a consumidores o publico
en general, a quienes se les comunicaran los peligros mediante etiquetas del producto,
suficientemente detalladas y de facil comprension, y, especialmente, al personal de los

servicios de emergencia. [4]
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Figura 1: Contenido general del Sistema Globalmente Armonizado.
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Fuente: Elaboracién propia

2.2 Clasificacion de peligros

Se ha establecido una clasificacion de peligros de acuerdo con las propiedades
fisicoquimicas, toxicoldgicas y eco-toxicologicas, basadas en la disponibilidad de las
propiedades intrinsecas del producto quimico en cuestién y de sus efectos sobre la salud

y el medio ambiente. [5]
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2.2.1 Clases y categorias de peligro

Figura 2: Peligros fisicos acorde con el SGA
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Figura 3: Peligros para la salud acorde con el SGA

Categoria1
: Oral: Mortal en caso de
MPC‘ ued‘a:sorm:o . ingestion. Categoria 2
en caso dei ; Cutdnea Mortal en Oraf: Mortal en casode
Cutlinea Pucde ser Mooy Mol
nocho e't;g?:odoom e eonMooot?Ioplee'l‘
nhalocibn: (pb%l Cakv: Inhatacion: Mortal si
nod\osliz?:dh::.u ::‘:"W:m / lnhd: =
o o
lebra de s cruzadas +pakebva
mnmm 6n) de advertencie (pelgro))
Toxicidad aguda
Categoria 4
Oraf: Nocivo en caso de Categoria 3
ingestion. Orat: Téxico en casode
Cutdnea Nocivoen ingestién.
contacto conlapiel Cutdnea Toxico en
Inhatacion Nocivo si contacto conlapiel
seinhala. Inhatacion: Toxico si se
(pkff:gmnga &ng :'e inhala.
exclamacin +pakiva ma Caleveray
de advertenci W 7808 ebva
(atencidn)) de o:vc;”m»cl: g:M))
Categoria1
= 1A,1By 1C
Provocagraves
quemadurasen la
piel ylesiones
oculares
comsbmpo::m de
advertencia (pelgro))
Corrosion/irritacion
Categoria 3 cutaneas Categoria2
Provocaunaleve Provocairritacion
irritacién cuténea. cuténea.
plctogr (pictograma
(s:ugm 3,'”‘ de exclamac.
S e
(Rencinl) (atencion))
Categoria1
Provocalesiones
ocularesgraves.
¢ ma
Coprastmipeled
rade
advertencid
(pelgro))
Lesionesoculares
. drave sfimitacion __ . .
Provocairrtacén ocular Provocairritacén
ocular, ocular grave,
pictogra. ma sgno
(s.p".u, 4:" de mhm:gn
advertencia +pakebra de
(atencién)) advertencia

(atencion))



30 EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA) EN UNA

EMPRESA DEL SECTOR QUIMICO EN COLOMBIA

Sensibilizacion
respiratoria

Categoria1

1A
y-b-en:rdn y

Puede provocar sinfomas

advertencia (POM))

Categoria1
ysub-categorias1Ay 1B
Puede provocardefectos

enéticos (indiquesela via
s deexpo(d.du&\ siseha

demostrado
concluyertemente
ninguna otra vfagn
peligrosa)
(pictograma pelgropara &

salid+pala
advertencia (pelgro))

Categoria1
sub-cat 1A
Puede provocar cancer
(indiquese laviade
exposicién si seha
mmm

con
ninguna otra via :s”
peligrosa)
B NNOpg:g’:do
advertenci (peloro))

Categoria1
y sub-categorias1Ay 1B
Puede perjudicar |a fertlidad
o dafiar el feto (indiquese el
efecto espedifico si se
conoce) (indiquese |a via de
exposicion si seha
demo: o
concluyentem
nlngnaotrwle:s‘°
peligrosa)

O awoatrate

advertencia (pelgro))

Sensibilizacion
respiratoria

Categoria1

yM-luiu' 1Ay
Puede provocaruna
reaccién cuténea

alérgica.

Sensibilizacion
respiratoriao
cutanea

Categoria 2
Sweopﬂbledepm

oe:‘e'do laviad
ndiquese laviade
exposicon siseha
demostrado
concluyentemente que
ningunaotraviaes
pdlgm)

ma pelgropara

Mf'mncb»»

Mutagenicidad
encélulas
germinales

Categoria 2
Susceptible de provocar
eincer (indi lavia

osidon si seha
emostrado

cluyertemerte
?\?nmmﬁa::’
pellgm)
e

mmxh (m»cm))

Carcinogenici
dad

Categoria 2
ble de perjudicar la
e
n efecto
g”seemoee)
es(?nakv.nesalavfaue
exposicidn si seha
demostrado
concluyentemente que
ninguna otra viaes
peligrosa)
ma pelgro para k&
s

Rid+pa,
advertencia (atencion))

Toxicidad
parala
reproduccion

Categoria adicional
paralos efectos
sobre o através de
la lactancia

puede ser nocivo
paraloslactantes

S

advertenc)



EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA) EN UNA

EMPRESA DEL SECTOR QUIMICO EN COLOMBIA

31

Categoria1
Provocadafiosen los
6rganos (o indiquese
todoslos 6rganos
dl&f:::lcavhde 3
m&poddﬂndu
demuoq:“
e g
peligrosa)
i Pl gy
advertenci (pelgro))
Toxicidad especifica
Categoria 3
Puedeimiarlasvias € OFganos diana
e o bucse 'eXposicion unica
o vértigo.
mbmmm#o
de gavertencia
(atencion))
Categoria1
Provoca defios en los érmos Toxicidad
Ghctadossieconncanins  especifica
ré?d‘i’du(irdpqm avia:e de Organos
exposidon si seha diana
chiyrdamerte icio
nlnmotluvhespd?wnba) (exl:'gz
(pictograma pelgro para
labra de advertencia
e e repetidas)
Categoria1
Puodde ’i’ mortal esa
casodein y
o d b Peligro
vias respiratorias or
(pictograme
parale umﬁ% asp raC|6n

de advertencia
(pelgro))

Categoria 2
los érganos (o indiquese
afectados

demuestra
concluyenrtemente que
ningunaotraviaes
peligrosa)
(ommmpog:m &
sa de

Ldpala
advertencia (atencion))

Categoria 2
Puede provoca dafios en
los o (indiquense

t'ru osidones )

ro u;so rsrduu

B (indiquese laviade
exposicdn si seha

e:::r%unm

con:

nlnmotnvhg”
peligrosa)

(pictograma para ke
it s
aavertencia (atencion))

Categoria 2
Puede sernocivoen
caso dein y

deé:en 6nenlas
as respiratorias



32 EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA) EN UNA
EMPRESA DEL SECTOR QUIMICO EN COLOMBIA

Figura 4: Peligro para el medio ambiente acorde con el SGA
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El proceso de clasificacién de sustancias quimicas se realiza mediante la identificacion
de los datos que implican la existencia de efectos significativos del producto quimico
sobre la salud o el medio ambiente. Una vez obtenidos, se establecera una relacion de
peligros asociados a la sustancia o preparado y por Gltimo, se clasificara como peligroso

0 no, determinando su grado de peligrosidad de acuerdo con los criterios convenidos.

2.3 Comunicacion del peligro

El que se entienda la informacion proporcionada es uno de los aspectos mas importantes
del SGA, ya que hay que tener en cuenta la gran diversidad de audiencia a la que va
dirigido. Para ello se han tenido en cuenta principios como el de inteligibilidad, que se
refiere a la forma de cdmo se presenta la informacion de tal modo que la audiencia a la
gue se dirige la entienda con facilidad, por medio de informacién concisa, transmitida de
varias formas a ser posible, mediante texto y simbolos y traducidas al idioma propio de

las personas obijetivo del programa[6]

También se incorporan los principios de armonizacion y normalizacion de los
instrumentos de notificacion de riesgos, como son el etiquetado de productos, los
pictogramas e indicacion de peligro y los informes relativos a cada categoria de peligro y
niveles de gravedad, asi como el formato y contenido de las hojas de datos sobre
seguridad de los productos quimicos, y por supuesto, el de la formacion de las personas

expuestas al peligro de las sustancias.

2.3.1 Etiquetas

La etiqueta, es la herramienta mas basica para mantener informado al usuario sobre la

clasificacién de la sustancia, y las precauciones y medidas de seguridad mas importantes

[7](6]
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Figura 5: Informacion en las etiquetas acorde al SGA

Identificacién del producto — (véase 1.4105.2 (d))

Identidad quimica de la Mezca — (véase 1.4105.2 (d))

Pictogramas y reproducciones de los pictogramas de peligro —
(véase 1.410.4 anexos 1 v 2 — baccidn 47
Las palabras de advertencia — (véase 1.410.5.2 (a))

Frases o indicaciones de peligro — (véase 1.4105.2 (b)) anaxe 23 —

Seccidn 1)
Los consejos de prudencia — (v&a:2 141052 (<) anexoe 2 — Secddén 2 v 30

- - i o 1
Informacion complementaria — o stiquetg estard ascrita an la lengua

o laguas oficiales en donde se comerdalice la sustancia o mezcla — (véasa
1.4.10.5.4.2)

Identificacion del proveedor — nombre, direccién, teléfono del

proveador deberian aparecer en la ebiqueta. — (véase 1.400.5.2 (a1

®

Medidas y pictogramas de precaucion — (véa:e 1.410.5.2 (&) anexe 3 —

haccidn 50

Fuente: Todos los numerales indicados en este modelo de etiqueta corresponden Al Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva York y Ginebra, 2013. Quinta

edicién revisada. Paginas 32y 33

2.3.2 Formato de la etiqueta

La autoridad competente puede establecer un formato especifico para la presentacion de
la informacién en la etiqueta, siempre que los pictogramas de peligro, la palabra de
advertencia y las indicaciones de peligro figuren juntas. También puede permitir el uso de

informacion complementaria para carcin6genos, reprotoxicos o toxicos sistémicos.
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La etigueta debe acompafiar al producto quimico desde que se envia hasta el lugar de
trabajo, y dentro de éste todos los recipientes deben encontrarse etiquetados; sin
embargo pueden utilizarse medios alternativos para facilitar a los trabajadores la misma
informacion que en la etiqueta del SGA si esta no puede incluirse, garantizando siempre

la comunicacion del peligro correspondiente.

El uso de advertencias tactiles en el etiquetado de productos quimicos debe realizarse

conforme a las especificaciones de la norma UNE-EN-1SO 11683:1998.

2.3.3 Dimensiones de las etiquetas

Los pictogramas de peligro tendran forma de cuadrado apoyado en un vértice. Cada
pictograma debera cubrir al menos una quinceava parte de la superficie de la etiqueta

armonizada y la superficie minima en ningtin caso sera menor de 1 cm?. [8]

Tabla 1: Dimensiones de la etiqueta segln lo indicado en la seccion 1.2.1 del anexo
| de CLP

Capacidad del envase Dimensiones (en milimetros)
Hasta 3 litros Si es posible, al menos 52 x 74
Superior a 3 litros, pero sin exceder los 50 litros: Al menos 74 x 105
Superior a 50 litros, pero sin exceder los 500 Al menos 105 x 148
litros:
Superior a 500 litros Al menos 148 x 210

Fuente: REGLAMENTO (CE) NO. 1272/2008 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 16 de
diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se
modifican y derogan Directivas 67/548/CE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) No. 1907/2006.
Etiquetado. Tabla 1.3. Pagina 40

2.4 Fichas de datos de seguridad

Las fichas de datos de seguridad (o FDS) es el nombre de las Fichas de Datos de
Seguridad de materiales y productos por parte del Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiqguetado de Sustancias Quimicas. Las fichas de datos de seguridad
deben contener informacién sobre la sustancia (composicion, peligro fisico, quimico y
toxicoldgico), informacién sobre medidas de proteccién y prevencion a lo largo de todo el
proceso productivo (produccion, almacenaje, transporte...), y aquellas medidas a tomar
en caso de accidente (derrames o incendios), ademas de los datos de contacto del/a

proveedor/a.[9]
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Las fichas de datos de seguridad, deberian estar disponibles dentro de la empresa para
cada una de las sustancias que hayan sido clasificadas como peligrosas. Estas, deberian
estar disponibles para preparados (productos) que contengan cualquier sustancia

peligrosa como componente.

Las fichas de datos de seguridad se publican bajo distintos nombres tales como:
* Fichas internacionales de datos de seguridad (FIDS)

* Fichas toxicoldgicas de sustancias quimicas

* Fichas de datos de seguridad de materiales y productos quimicos

Fichas de datos validadas sobre sustancias puras, estan por ejemplo disponibles en el
Programa Internacional de Seguridad Quimica (IPCS) (www.intox.org) o en instituciones
estatales como el Centro Canadiense para la Salud y Seguridad en el Trabajo (Canadian
Centre for Occupational Safety and Health) (www.ccohs.ca).

Estas pueden ser utilizadas por el productor como fuentes basicas de informacion.

2.5 Contenidos de las Fichas de Datos de Seguridad
segun el Sistema Globalmente Armonizado de
clasificacion y etiquetado de productos quimicos
(SGA).

La informacién de la FDS debera presentarse siguiendo los 16 epigrafes siguientes en el

orden que se indica:[10]

2.5.1 (Seccion l)ldentificacion del producto

En esta seccion debe estar consignada informacion relacionada con la identificacion de
la sustancia o mezcla, los usos recomendados, restricciones de utilizacion del producto,
datos del proveedor y teléfono de emergencia. El proveedor del producto debera orientar
cuales son los usos especificos del producto en el caso de que no exista un documento

que lo indique.
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2.5.2 (Seccion 2) Identificacion del peligro o peligros

En esta seccion se da la informacién relacionada con la clasificacién de la sustancia o
mezcla, elementos de la etiqueta que incluyen pictogramas de peligro, palabra de
advertencia, indicaciones de peligro y consejos de prudencia, junto con otros peligros que
no figuren dentro de la clasificacion. Debera incluirse informacion sobre si la sustancia
redne los criterios para clasificarse como PBT o mPmB (PBT: sustancias persistentes,

bioacumulables y toxicas — mPmB: muy persistentes y muy bioacumulables).

Luego de haber identificado los peligros de la mezcla se procede a clasificar la mezcla de
acuerdo al SGA en el numeral 2.1 (Irritacién cutanea, (Categoria 2) - Sensibilizacion
cutdnea, (Categoria 1), etc.), en el numeral 2.2 se coloca la palabra de advertencia
(Peligro o Atencion), indicaciones de peligro (Frases H) y consejos de prudencia (Frases
P). En el numeral 2.3 se colocan otros peligros que no conducen a la clasificacién, (ver
A4.3.2.3 libro purpura). Es pertinente colocar las frases de prudencia combinadas para
evitar repetir informacién y ahorrar espacio en la etiqueta (factor importante cuando se
tiene que incluir informacion en varios idiomas, como ocurre con muchos paises con mas
de un idioma oficial). Se deben colocar todos los pictogramas, a menos que se sigan los
criterios para tratar peligros multiples y el orden de prioridad de la informacion sobre los
mismos que se dan en el capitulo 1.4 del libro purpura, péarrafos 1.410.5.3.1 a
1.4.10.5.3.3.

No se debe olvidar, que la informacién consignada en este numeral corresponde a los

elementos de la etiqueta del SGA.

2.5.3 (Seccion 3) Composicion/informacion sobre los
componentes

Esta seccién brinda informacion sobre la identidad quimica de la sustancia o mezcla,

nombre comun, las concentraciones o intervalos de concentracion de cada sustancia

gue se mencione.

Ademas se registra el nimero CAS que es un identificador quimico Unico para cada
sustancia, este niumero permite obtener informacion sobre nombre de la sustancia o
denominacion quimica internacional, los codigos de identificacion de peligros,

indicaciones de peligro, pictogramas y palabras de advertencia. Ademés, de
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proporcionar estos cdodigos, el CAS relaciona el numero de clasificaciébn, que es un
cédigo de identificacibn para el embalaje y etiquetado de sustancias peligrosas;
informacion que es necesitara para concretar los datos que deben figurar en la seccién 2

de la hoja de seguridad.

2.5.4 (Seccién 4) Primeros auxilios

En esta seccion de la ficha de seguridad se indican los procedimientos que debe prestar
una persona no calificada al atender una emergencia que afecte la salud de un individuo.
Dichos procedimientos deben ser de facil entendimiento en caso de que se presenten
problemas por inhalacién, contacto con la piel o los ojos e ingestién. A su vez se debe

indicar si se requiere tratamiento especial o atencion médica inmediata.

2.5.5 (Seccidon 5) Medidas de lucha contra incendios.

Esta seccion debe indicar los medios de extincion apropiados y no apropiados, peligros
especificos del producto quimico y medidas que se debe tomar el personal de lucha

contra incendios.

2.5.6 (Seccion 6) Medidas que deben tomarse en caso de vertido
accidental

Aqui se indican las precauciones, equipos de proteccion y procedimientos de
emergencia, precauciones relativas al medio ambiente, medidas y materiales para la
contencién y limpieza de vertidos. Los procedimientos de emergencia deben estar
dirigidos tanto al personal que atiende la emergencia como al personal que no forma
parte de esta. Como en todas las secciones de la hoja de seguridad la informacion debe
ser precisa y de facil entendimiento por parte del usuario, en el método de limpieza en
caso de un derrame se debe especificar el tipo de material absorbente apropiado para

atender esta emergencia asi como el equipo de proteccién personal que se debe utilizar.

2.5.7 (Seccion 7) Manipulacion y almacenamiento

En esta seccidbn se mencionan las medidas que deben tomarse para garantizar la
manipulacién segura del producto y las condiciones de almacenamiento incluyendo las

incompatibilidades del producto.
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2.5.8 (Seccion 8) Controles de exposicion/proteccion personal

En esta seccion se deben verificar los limites de exposicion laboral para cada
componente en caso de que trate de una mezcla y silos equipos de proteccion personal

son los apropiados respecto a los escenarios de aplicacion del producto.

Para adquirir valores limites de exposicion laboral se puede utilizar la informacion
consignada en bases de datos tales como GESTIS (base de datos para sustancias
peligrosas) o de la pagina web de la OSHA (Agencia Europea para la Seguridad y la

Salud en el Trabajo).

Para indicar los controles técnicos apropiados (ver libro purpura A4.3.8.2), como las
medidas de proteccion individual por medio de la utilizacion de los EPP (equipos de
proteccion personal), se debe tener en cuenta especificaciones como: proteccion para
ojos/cara, proteccion para la piel y vias respiratorias, referencia y especificaciones del

material y equipos que se deben adquirir acorde con el producto que se manipula.

2.5.9 (Seccion 9) Propiedades fisicas y quimicas

La seccién 9 corresponde a las propiedades fisicoquimicas del producto, la informacion
de esta seccion debe indicar los aspectos generales de la sustancia o mezcla, como son:
aspecto y olor. Ademas, de la informacion que se pueda relacionar con la salud, la
seguridad y el medioambiente como lo es: pH, punto de ebullicién, punto de inflamacion,
propiedades explosivas, presion de vapor, solubilidad, etc. Estas propiedades se pueden
determinar teniendo en cuenta las disposiciones establecidas en la CE sobre métodos de
ensayos, consignadas en el reglamento (CE) No. 440/2008, que incluye los métodos de
ensayo para la determinacion de propiedades fisicoquimicas, toxicolégicas y eco
toxicoldgicas; como lo demanda el reglamento (CE) No0.1907/2006 (reglamento REACH)
relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccibn de sustancias y

preparados quimicos.

Acorde con el SGA deben figurar aproximadamente 18 pruebas que van desde la
apariencia del producto hasta inflamabilidad, densidad, viscosidad, etc.[11] Se debe
identificar claramente las unidades de medida y el método que se utilizd6 para obtener
dicho resultado. Si no existe informacién para alguna propiedad en particular, se debe

indicar que no aplica o no se disponen de este dato.
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Para el caso de las mezclas la informacién de las propiedades debe referirse a la mezcla
en su totalidad, en caso de que no se tenga informacién sobre la mezcla se debe colocar
las propiedades del componente de la mezcla al cual se aplican estos datos. Se debe
indicar en la ficha, si los datos consignados son ensayos realizados a la mezcla en su

conjunto o algun componente en particular de la mezcla.

2.5.10 (Seccion 10) Estabilidad y reactividad

En esta seccion se indica la estabilidad quimica de la sustancia o mezcla, las posibles
reacciones quimicas, condiciones especificas de almacenamiento, incompatibilidades y

productos de descomposicion en caso de que ocurran.

2.5.11 (Seccion 11) Informacidn toxicologica

En la seccién 11 se deben indicar los efectos toxicos potenciales que presente una
sustancia o mezcla para la salud, asi, como los datos que indiquen dichos efectos. En
esta seccion se deben incluir los efectos relacionados con la exposicién a corto, mediano
y largo plazo, indicar las diferentes vias de exposicion y describir la sintomatologia
relacionada con las propiedades fisicas, quimicas y toxicolégicas. Teniendo en cuenta la
informacidon suministrada en la seccion 3 de la hoja de seguridad se debe tener en cuenta
los efectos especificos relacionados a la salud con los diferentes componentes presentes

en la mezcla.

Si a la mezcla no se le han hecho ensayos toxicolégicos en su conjunto se deben
proporcionar los datos toxicoldégicos para cada uno de sus componentes por separado.
Ya que se debe tener informacién sobre toxicidad aguda, irritacion, corrosividad,
sensibilizacion, toxicidad por dosis repetidas, carcinogenicidad, mutagenicidad y toxicidad
para la reproduccion. Se debe revisar si se cuenta con valores experimentales de
toxicidad oral, cutanea e inhalatoria expresada en términos de dosis letal o concentracion
letal (DLso/CLso), con el fin de poder aplicar ecuaciones que con ayuda de tablas nos
indiquen la categoria de peligro correspondiente a la mezcla ver tabla 2 y procedimiento
descrito para clasificar una mezcla. Si se tienen datos experimentales para la mezcla, se
utilizaran estos datos para clasificarla. En el caso de que no existan este tipo de datos, se
puede hacer la clasificacion de la mezcla con el componente que estd en mayor

concentracion, siempre y cuando se tenga la certeza de que los otros componentes que
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conforman la mezcla no presenten valores de toxicidad que puedan interactuar con el
componente mayoritario. Es indispensable que se realicen estudios toxicoldgicos para

cada uno de los productos analizados.

Como ya se ha mencionado con anterioridad si no se tienen datos toxicoldgicos para la
mezcla se debe suministrar esta informacion para cada uno de los componentes que la

conforman y la mezcla deberd ser clasificada acorde con el siguiente procedimiento.

Figura 6: Procedimiento para clasificar las mezclas: (modificado)

: CLASIFICACIAR EN LA
APLICAR ESTOS a CATEGORIA
CORRESPONDIENTE

¢EXISTEN DATOS -
EXPERIMENTALES
SOBRE LA MEZCLA?

SEXISTEN DATOS APLICAR EL
SOBRE MEZCLAS DE PRINCIPIO DE
SIMILARES EXTRAPOLACION DE
CARACTERISTICAS? 3.1.3.5SGA

CLASIFICACIAR EN LA
CATEGORIA
CORRESPONDIENTE

(EXISTEN DATOS
EXPERIEMNTALES
SOBRE LOS
COMPONENTES DE
LA MEZCLA?

CLASIFICACIAR EN LA
CATEGORIA
CORRESPONDIENTE

APLICAR FORMULA
3.1.3.6.1 (ver anexo 4)

SE DEBEN HACER PRUEBAS
FISICOQUIMICAS,
TOXICOLOGICAS Y ECO-
TOXICOLOGICAS A LA
SUSTANCIA O MEZCLA

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva York y

Ginebra, 2013. Quinta edicion revisada. Pagina 123

Ejemplo de categorizacion de una mezcla cuando existen datos sobre los componentes
de la mezcla:
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Tabla 2: Clasificacién de una mezcla utilizando sus componentes.

Composicion de la mezcla
Componente Concentracion Ensayos de datos Categoria
Porcentaje en peso de toxicidad oral SGA
Tabla 3.1.2
(Anexo 1)
Componente X 20 DLso: 2000 mg/kg Categoria 5
Componente Y 10 Intervalo de toxicidad Categoria 4
aguda estimado
300<DLg;<1000
Componente Z 70 DLso: 100 mg/kg Categoria 3

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva
York y Ginebra, 2013. Quinta edicién revisada. Pagina 124

Formula 1: formula de adicién si la concentracion total de los componentes
es <10 (libro purpura 3.1.3.6.1)

100 Ci
ETAmezcla . ETA
Ci = concentracion del componente i
n = namero de componentes,variando i del a
ETAi = estimacién de toxicidad aguda del componente i
Férmula 2: formula de adicién si la concentracién total de los componentes

es > 10 (libro purpura 3.1.3.6.2.3)

100 — (XCdesconocido si > 10%) Ci

ETA mezcla ETAi
n

Ci = concentracién del componente i
n = nimero de componentes, variando i de l a

ETAi = estimacion de toxicidad aguda del componente i

Aplicando la férmula 1 y utilizando los datos de la tabla 2 (libro purpura
3.1.3.6.1)
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100 mg .
ETA mezcla = = 138k— (categoria 3)
20 + 10 70 g
mg mg mg
2000 kg 900 kg 100 %g

Luego de haber calculado el valor de concentracion de la mezcla por medio de la
formula 3.1.3.6.1 se utiliza la Tabla 3.1.2 ver Anexo 1 para hallar la categoria de
peligro correspondiente a la mezcla posteriormente se usa la tabla 3.1.3 ver
Anexo 2 para ubicar los elementos que deben figurar en la etiqueta, que en este

caso son

Tabla 3: Elementos que deben figurar en la etiqueta para una mezcla clasificada en
categoria 3 de toxicidad aguda.

Categoria 3
Simbolo Calavera y tibias
cruzadas
Palabra de advertencia Peligro
Indicaciones de peligro: H301
Oral Toxico en caso de
ingestion

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva

York y Ginebra, 2013. Quinta edicién revisada. Pagina 126

Figura 7: Pictograma GHSO06 utilizado para los peligros de toxicidad aguda (ver
Anexo 3)

Las indicaciones de peligro y los consejos de prudencia relacionados a la

categoria de peligro que nos dio para la mezcla son:

Tabla 4: Asignacion de consejos de prudencia para la mezcla ubicada en categoria
3 de toxicidad aguda
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Categoria de Palabra de Indicacién de Simbolo
peligro. adve?enua. peligro. Calavera y tibias
3 Peligro H301 toxicidad en cruzadas
caso de ingestion
Consejos de prudencia
Prevencion Intervencion almacenamiento Eliminacion
P264 Lavarse P301+P310 EN | P405 Guardar bajo | P501 Eliminar el
cuidadosamente CASO DE | llave contenido/recipiente.
despuels .’de la ILITIGESTION: El fabricante
maniputacion _ am:r especificara los
P270 no comer, mme(:l;ﬁ_rpsgte DZ requisitos de
beber o fumar EIJ'rC])XICOLOGIA eliminacion
mientras manipula

este producto

P321 Tratamiento
especifico

P330 Enjuagar la
boca

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva York y

Ginebra, 2013. Quinta edicion revisada. Pagina 367

2.5.12

(Seccidn 12) Informacion eco toxicologica

La seccién 12 corresponde a la informacién eco toxicolégica se deben indicar los efectos

toxicos que presente una sustancia o mezcla, al ser liberada al ambiente asi como los

impactos que se puedan generar a corto, mediano y largo plazo.

En esta seccion se deben mencionar datos de toxicidad que provengan de estudios con

organismos acuaticos y terrestres, persistencia y degradabilidad entendida como el

potencial de la sustancia o0 mezcla para degradarse en el ambiente, potencial de

bioacumulacion capacidad de pasar a la cadena alimenticia, movilidad en el suelo,

resultados de valores PBT (sustancias persistente bioacumulables y toxicas) mPmB (muy

persistentes y muy bioacumulables) y otros efectos adversos. Si para la mezcla se

dispone de datos adecuados de toxicidad para los componentes que la conforman, se
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puede calcular la toxicidad combinada usando formulas al igual como se hizo en la

seccion 11 utilizando formulas basadas en toxicidad acuatica aguda ver anexo 5.

2.5.13 (Seccion 13) Informacion relativa a la eliminacion de
los productos
En esta seccion se describen los métodos de eliminacion de la sustancia o mezcla

incluido el recipiente o envase que lo contuvo.

2.5.14 (Seccion 14) Informacion relativa al transporte

La informacion de esta seccién esta basada en los datos del libro Naranja sobre
recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas (reglamento modelo),
estas indicaciones se refieren a la clasificacion y transporte ya sea por carretera,
ferrocarril, mar o aire de sustancias, mezclas, productos o materiales. Se requiere en
concreto informacion del numero ONU, designacion oficial de transporte, clases de
peligros para el transporte, grupo de embalaje, peligros para el medio ambiente,
precauciones particulares para los usuarios e informacion sobre el transporte a granel por
mar, cuando proceda. En caso de que la sustancia no esté regulada para el transporte en

es0s paises, no se aplica No.ONU y se debe indicar.

2.5.15 (Seccidn 15) Informacion sobre la reglamentacion

Las indicaciones de esta seccion facilitaran informacion sobre la reglamentacion de la
sustancia o mezcla, que no se indique en las secciones ya descritas de la hoja de
seguridad. Como son disposiciones especificas de seguridad, salud, medioambiente y

reglamentacién nacional.

2.5.16 (Seccion 16) Otras informaciones

En esta seccién de la hoja de datos de seguridad se coloca informacién relacionada con
la informacion utilizada para la elaboracion de la hoja de seguridad como: fuentes de

datos, bibliografia, abreviaturas y acrénimos.
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3.Reglamentos relacionados con SGA

A nivel europeo, el Reglamento REACH establece que la Agencia Europea de
Sustancias Quimicas (ECHA) debe tomar en consideracion las normas internacionales
existentes y emergentes en materia de regulacion de las sustancias quimicas, tales
como el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos, asi, siguiendo los criterios del SGA, el Parlamento Europeo vy el
Consejo de la Unién Europea se aprob6 el nuevo Reglamento (CE) 1272/2008, de 16 de
diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas,

mas conocido como CLP.

Teniendo en cuenta que los reglamentos REACH y CLP contribuyen a los objetivos del
SGA, se utilizaron como herramienta de consulta para establecer la metodologia para la
elaboracion de las fichas. El reglamento REACH plantea un procedimiento que tiene
como finalidad predecir las caracteristicas de peligro de la sustancia y define un proceso
lineal para la elaboracién de cada una de las secciones de la ficha. En la figura No. 8[9],
se muestra que segun este reglamento, no es probable que se puedan identificar los

peligros de la seccion dos sin tener en cuenta la informacion de las otras secciones.
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Figura 8: Pasos para elaborar una hoja de seguridad segun el reglamento REACH

8. Propiedades fisicasy

1. Identificacion |__y, | 3. Composicidn y > quimicas, ind. clasficacion

dememmaca" onde 10. Estabilidad y reactwidad
la dasificacon de 11. Informacion toxicologica,
peligro de los incl. clasficacion
componentes 12. Informacion ecologica,

7. Manipulacion 14. Transporte _
yalmacena- | €— 8. mdela e——| 15- Informacion reglamentara
miento

4. Primeros
auxibos

3 Medidas de 13. Elminacon 16. Otros datos
incendios — —>

8. Liberacion
accidental l

2. |dentificacion de los peligros

Fuente: ECHA. Documento de orientacion sobre la elaboracién de fichas de datos de

seguridad.2013.Pagina 18
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4.Diaghostico

Para estudiar la situacion actual de la empresa Sika Colombia S.A., con respecto a la
clasificacion y etiquetado de las sustancias que maneja, se realizaron dos visitas a la
empresa ubicada en la Vereda Canavita Km 20.5 Autopista Norte - Tocancipa., donde se
establecio contacto con la jefe del departamento de calidad, quien proporciono toda la

informacion respectiva a la empresa que se describe en este documento.

La empresa Sika Colombia S.A. maneja en la actualidad 400 productos
aproximadamente, en presentaciones que van desde gal6n hasta tambores de 220g y
para cada uno de sus productos tiene las respectivas fichas de datos de seguridad (FDS)
y hoja técnica, con el fin de dar informacién sobre las propiedades del producto y su
manipulacién. La seccién encargada de elaborar estas hojas de seguridad es el
departamento Higiene Seguridad Medio Ambiente y Calidad (HSEQ) y la jefatura de
control de calidad.

4.1 Informacion actual de los productos.

Cada uno de los productos que maneja la empresa tiene las respectivas fichas de datos
de seguridad (FDS) y hojas técnicas. Actualmente, la empresa comercializa 400
productos en Colombia, que van desde aditivos para cemento, adhesivos, recubrimientos
para concreto, endurecedores, pisos decorativos, impermeabilizantes, inmunizantes,
masillas, membranas, etc. Entre los cuales 186 se consideran peligrosos. Con el fin de
dar informacién sobre las propiedades del producto y su manipulacién, las fichas de
seguridad de los productos y sus hojas técnicas estan publicadas en la pagina WEB de la

empresa (http://col.sika.com/es/solutions_products/document_library.html).
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4.2 Reglamentos de las hojas de seguridad actuales.

Las hojas de seguridad que maneja la empresa estan sujetas acorde a la directiva de
hojas de datos de seguridad (91/155/CEE) que define y detalla los mecanismos de
informacion especifica relativa a sustancias y productos peligrosos (YA DEROGADA).
Igualmente estas fichas de datos de seguridad estan elaboradas bajo la norma ISO
11014-1 que ha sido desarrollada para ser aplicada en el &mbito mundial y siguiendo el
modelo establecido por la Directiva 91/155/ECC de la Comunidad Europea (CE),
disefiando y delineando los detalles necesarios para un sistema de informacion
relacionado con sustancias peligrosas basado en la guia interina de preparacion de
Hojas de Datos de Seguridad de la Asociacion Manufacturera de Quimicos (CMA), con
solo unas ligeras desviaciones en el texto relacionadas con las secciones.
Necesariamente no refleja o representa los requisitos regulatorios locales en diferentes
paises o estados. Por lo tanto es recomendable que las regulaciones nacionales estén
disponibles para consulta y revision de las personas responsables de preparar las FDS.
[12]

4.3 Actividades o programas de concientizacion y
capacitacion de la empresa.

Dentro del programa de capacitacion se incluye el manejo de los productos peligrosos y
uso de las hojas de seguridad, esta informacion esta dirigida al personal de produccion,
materia prima y logistica, asi como también el personal de conductores que realiza la

distribucion de los productos Sika Colombia S.A.

4.4 Analisis hojas de seguridad de la empresa.

A continuacion se indican las observaciones producto del analisis de las fichas de
seguridad proporcionadas por la empresa hechas por el autor y siguiendo los pasos

metodolégicos de elaboracién de hojas de seguridad, indicados en la figura 8.
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4.4.1 Primer paso (Seccion 1): Identificacidon del producto

Aungue la informacion de usos, recomendaciones y ambientes de aplicacion del producto
se puede encontrar en la ficha técnica del mismo es pertinente que esta informacion
aparezca en la hoja de seguridad, indicando una breve descripcion del producto y que
sea facil de identificar por parte del usuario. Las hojas de seguridad facilitadas por la
empresa Sika no presentan informacion de usos recomendados de los productos, como
se puede apreciar en el anexo 6, numeral 1, correspondiente a la ficha actual del
producto Sika-1. La informacién debe presentarse acorde con el SGA en la seccion 1, en

el numeral 1.2 que hace referencia a usos recomendados del producto, ver anexo 7.

4.4.2 Segundo paso (Seccion 3): Composicién/informacion sobre
los componentes.
Al analizar las fichas de la empresa, no se encontré la informacién exigida para esta
seccion; algunos productos no presentan identificador del producto, concentracién de los
componentes y nombre de los componentes, ver anexos 8, 9 y 10 de los productos
(Estuka Acrilicos-2182, Estukados-1232, Sika Latex-1104). La empresa no suministro los
nombres ni la concentracién de los componentes, indicando que estos productos son
considerados no peligrosos por tal razén no coloca informacion especifica de su
composicion y argumentando razones de confidencialidad. Al respecto en la conferencia
taller Nacional de Induccion y Planificacion de la Estrategia Nacional para la
Implementacién del SGA del sefior Gilmar Trivelato[13] cito que al presentarse este
caso, es deber de la empresa suministrar esta informacién ya que para el caso de una
mezcla se deben incluir los componentes que no cumplan con los criterios de
clasificacion como peligrosa y aquellos que sean de caracter confidencial siempre y
cuando presenten rangos de valor experimental de toxicidad o causen peligro a la salud
o al medio ambiente. La empresa puede mantener la confidencialidad de aquellos
productos proporcionando rangos de concentracion, o bien mediante una denominacién
alternativa, como la identificacion los grupos quimicos funcionales mas importantes. No
obstante, es necesario indicar que la empresa debe ser mas cuidadosa en la
identificacion de los productos peligrosos, ya que al realizar una revision exhaustiva de
las fichas actuales, se encontraron frases de riesgo relacionadas con la manipulacién del
producto, como se observa en la seccion 15, ver anexos 11y 12, lo que implica que los

productos son considerados peligrosos.
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4.4.3 Tercer paso secciones 9,10, 11y 12

El tercer paso de la metodologia, se refiere a la descripcidn fisicoquimica y toxicol6gica
de la sustancia.

4.4.3.1. Seccion 9: propiedades fisicoquimicas

En esta seccién de las fichas de la empresa, se encontré que no se especifica el
reglamento utilizado para realizar los analisis y no se sabe si las propiedades son
comunes a mezcla o si estan relacionadas a los componentes Ver anexo 13: ficha de

seguridad de la empresa del producto Sikadur-32 Primer Comp. B.

Los 10 productos analizados tienen incompleta la informacién de esta seccién, ya que
muchas de las propiedades exigidas no estan descritas, ver anexo 14. Se recomienda
gue la empresa haga los andlisis fisicoquimicos faltantes, que se indican en dicho anexo
para cada producto; ya que los datos que arroje esta seccion son indispensables para

complementar la informacién de otras secciones.

Si se trata de productos que tiene condicionales tales como: secreto industrial, patente o
son objeto de reserva, los datos fisicoquimicos de cada producto deben ser determinados

por la empresa.
4.4.3.2. Seccién 10: Estabilidad y reactividad

El analisis de esta seccion en las hojas de la empresa Sika, se encontraron frases como
almacenamiento y manipulacién adecuados, condiciones normales de almacenamiento y

utilizacién del producto adecuadamente, ver anexo 15
4.4.3.3. Seccion 11: Informacion toxicolégica

En las hojas de seguridad analizadas se encontr6 que no existen datos referenciados
gue soporten la informacion suministrada. Aparece informacion que indica que de
acuerdo con experiencia en humanos el producto puede provocar sintomas adversos al
contacto con las diferentes vias de exposicion como: irritacion ocular, alergias, irrita el
tracto respiratorio, etc. Ver anexo 16, pero no se referencia la fuente o reglamento del
andlisis.

Muchas veces los datos confiables pueden ser resultados de ensayos confiables

(considerando confiable la informacion de las hojas de seguridad de Sika) o de
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experiencias en humanos (por ejemplo contactos accidentales, o experiencia de la
compafiia o competidores). En este ultimo caso la forma de justificar podria ser algo asi
"De acuerdo con nuestra experiencia el producto es...", 0 "De acuerdo con experiencia en

humanos el producto es...".

Al tratar de hacer la clasificacién de toxicidad para cada producto segun procedimiento
descrito en el numeral 2.5.11, se encontré que algunos productos no presentaban todos
los componentes relacionados a la mezcla, es decir que la sumatoria de sus
componentes no da el 100%, por lo cual no fue posible utilizar la formula 1. No obstante,
es posible recurrir a la formula 2, del numeral 2.5.11, que se emplea cuando se
desconoce la concentracion de alguno de los componentes. Para consultar los valores
de toxicidad de los componentes, se emplearon bases de datos que relacionan
caracteristicas de peligrosidad, toxicidad, clasificacion, etiquetado y manipulacion

segura, basadas en el numero CAS, como:

e La base de datos de sustancias registradas de la ECHA:

(http://apps.echa.europa.eu/registered/registered-sub.aspx)

e TOXNET es la red de datos toxicologicos de la Biblioteca Nacional de Medicina

de Estados Unidos. (http://toxnet.nim.nih.gov/index.html)

e Sistema Europeo de Informacibn de Sustancias Quimicas ESIS:

(http://esis.jrc.ec.europa.eu)

¢ eChemPortal:

(http://www.echemportal.org/echemportal/index?pagelD=0&request_locale=en)

Sin embargo, no se pudieron utilizar las formulas, ya que no se encontraron los valores
de toxicidad oral, inhaladora y cutanea para cada componente de la mezcla. Por lo cual
se recomienda a la empresa hacer los analisis de toxicidad para cada uno de los

productos.
4.4.3.4. Seccion 12: Informacion eco toxicoldgica

Al igual que la informacion toxicologica analizada en las hojas proporcionadas por la
empresa Sika, esta seccidon presenta muchos vacios en relacion con los métodos que
utilizd para llegar a la conclusién de que el producto es toxico para los organismos

acuaticos o que el producto es débil contaminante del agua, ver anexo 17. La carencia de
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este tipo de informacion indica que se deben hacer ensayos para determinar la toxicidad

de los productos en el medioambiente.

4.4.4 Cuarto paso (Otras Secciones)

4.45.1. Seccion 14: Informacion relativa al transporte
Los datos que muestran las hojas de seguridad suministradas por la empresa se limitan
solo a las restricciones que tiene el producto al ser transportado por carreta, mar y aire.
Pero no presenta precauciones especiales que deberia conocer el usuario durante su
traslado.

4.45.2. Seccion 15: Informacion sobre reglamentacion
La informacién que presenta la empresa para esta seccién se limita a informar los
peligros y composicion de la mezcla que deben estar consignados en la Etiqueta del
producto. Esta informacién se encuentra de forma mas clara en la seccién 2 de la hoja de
seguridad modificada acorde al SGA. En esta seccién se debe colocar la informacién tal

como lo indica el numeral 2.5.15.

4.4.5.3. Seccibn 8: Controles de exposicién/proteccion personal
En las hojas facilitadas por la empresa la informaciéon de esta seccidn no es precisa ya

gue colocan frases como:

e “Ventilacion suficiente”, ver anexo 18; que deben migrase a frases, mas
especificas como “reducir la formacion de particulas en suspension y la
propagacion del polvo, tales como: desempolvado, sistemas de aspiracion y

métodos de limpieza en seco que no levanten polvo”, ver anexo 19.

e "Guantes resistentes a los quimicos o0 guantes plasticos" esta informacion no es
muy precisa puesto que hay guantes para todo tipo de productos quimicos, ver

anexo 23. La informacion debe especificarse tal como lo indica la seccion 2.5.8.

Ademas, no se indican los limites de exposicion laboral para la mezcla o para cada uno
de los componentes, asi, esta informacion no tiene validez alguna (Ver libro purpura
A4.3.8.1).

4.45.1. Seccién 7: Manipulaciéon y almacenamiento
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En esta seccion se encontraron frases tales como: temperatura elevada o humedad
excesiva; se debe evitar el uso de estas expresiones vagas (tal y como se indica en

A4.2.2.3 del libro purpura), ver anexo 20.

4.45.2. Seccion 4: primeros auxilios
En las hojas de seguridad se encontraron frases que indican sintomas adversos o
severos que no dan mucha informacién sobre la sintomatologia de la persona afectada.
Ademds, las frases de primeros auxilios son muy generales y no proporcionan la

informacion suficiente para la atencion eficiente del afectado.

Por otro lado es importante recalcar que las medidas de atencion que se deben tomar en
esta seccion dependen del andlisis toxicolégico del producto y como se indicé la

informacién de la seccién 11, no es precisa.

4.45.3. Seccién 5: Medidas de lucha contra incendios
En la hoja de seguridad facilitada por la empresa no se especifican bien los medios de
extincién apropiados. Ni la indumentaria contra incendio que deben usar los equipos de

rescate, ver anexo 21.

4.45.4. Seccién 6: Medidas que deben tomarse en caso de vertido
accidental

En esta seccién no se especifica el equipo de proteccién personal que debe llevar el

individuo que atiende el derrame como tampoco los materiales o las medidas que deben

tenerse en cuenta para la contencion del derrame y su limpieza, ver anexo 22.

4455, Seccion 13: Informacion relativa a la eliminacion de los
productos

La informacion de esta seccién cumple con lo establecido por el SGA.

4.4.5.6. Seccion 16: Otras informaciones
En esta seccion falta referenciar las principales fuentes de datos que se utilizaron para la

realizar de la hoja de seguridad.
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4.4.5 Quinto paso (Seccién 2): Identificacion del peligro o
peligros.

En algunas hojas de seguridad que facilito la empresa se encontré que la informacién

relacionada con la identificacion de peligro estaba consignada en la seccion 3 en vez de

la seccion 2 como corresponde.

Adicionalmente, la descripcién de peligro es breve y corresponde a palabras utilizadas
por las Directivas 67/548/CEE de sustancias peligrosas (DSD) y 1999/45/CE de
preparados peligrosos (DPD) ya derogadas, tales como explosivo, toxico, irritante,
corrosivo, etc. Términos que ya no se deben emplear. Para el SGA son validos los
términos de Atencion (suponiendo un peligro menos grave) o Peligro (cuando se

presenta un peligro mas grave de la sustancia o mezcla).

Ademads, se indican los peligros para la salud y el medio ambiente mediante frases R
(riesgo) y no se referencian frases S (seguridad), frases que deben ser remplazadas por
H (peligro) y P (consejos de prudencia) en el SGA.

Las etiquetas de la empresa contienen informacién relacionada con la descripcion del
producto, usos y modo de empleo, algunas medidas de seguridad y los numerales de
frases Ry S, ver anexo 23. Estas especificaciones no corresponden a los elementos de
las etiquetas del SGA, ya que en ellas se debe incluir toda la informacion descrita en el
numeral 2.3.1 figura 5 como se explica en los modelos de etiquetas de producto

propuestas por el autor, ver anexo 24.
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Figura 9: Modelo de etigueta disefiada por el autor y acorde con el SGA

Identificacion del producto -
sustancia quimica o nombre
comercial de la mezcla

Sustancias
peligrosas N\
que

componen la — /]
mezcla

Indicacion/es
de peligro

(Frases-H) %

Consejo/s de
prudencia

(Frases-P) l_l/

Informacién del N

- =

Sika-1
Acido siliceo, sal de sodio, Na;0, SiOy......ceeersrreessns < 5%
Nocivo en caso de ingestion

Puede ser nocivo en contacto con la piel
Provoca irritacion cutanea

>Provoca irritacion ocular grave

Puede irritar las vias respiratorias

Mantener fuera del alcance de los niiios

Usar guantes/ropa de proteccion/equipo de proteccion para los ojos y la
cara.

Evitar respirar polvos/humos/gases/nieblas/vapores/aerosoles.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar los lentes de contacto, si lleva y resulta facil.
Seguir lavando.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: lavar con abundante agua y jabon.

EN CASO DE INHALACION: transportar a la persona al aire libre y
mantenerla en una posicion que le facilita la respiracion.

EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un centro toxicolégico o
a un medico

Comercializado por Sika Colombia S.A.
Vereda Canavita

proveedor —nombre, ~>Km 20.5 Autopista Norte

direccién y teléfono |—|/

Tocancipa, Cundinamarca

Colombia

PBX: 57-1-8786333 Pict
peligré

Pictogramas de
precaucion de la
unién europea
(Directiva de consejo
92/58/CEE de 24 de
junio de 1992)

advertencia

ogramas de

@ @ Atencién <#Palabrade




EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA) EN UNA 57
EMPRESA DEL SECTOR QUIMICO EN COLOMBIA

5.Metodologia

5.1 Disefo de la metodologia para implementar el SGA

Se seleccionaron 10 productos de comun acuerdo con la empresa para hacer la
migracion de las fichas de seguridad actuales al SGA, el principal criterio de seleccion fue
los productos mas vendidos por la empresa. Debe tenerse en cuenta que algunos de los
productos son mezclas epoxicas de dos componentes y que a cada uno se le elaboro

ficha, asi, se realizaron en total 13 fichas de seguridad.

Para el disefio de la metodologia se tuvo en cuenta los lineamientos del libro purpura de
las Naciones Unidas y consultas a expertos internacionales como los fueron la sefora
Rosa Garcia Couto[14], Secretaria del sub-comité de expertos sobre SGA,
Naciones Unidas, UNECE, Ginebra y Fabian Benzo[15], Integrante del directorio de
experto sobre el SGA (UNITAR/QIT).

El autor de este documento participo en la conferencia Taller Nacional De Induccion y
Planificacion de la Estrategia Nacional para la Implementacién del SGA [13]. Esta
experiencia, junto con la elaboracién de las 10 fichas de los productos de la empresa
Sika, permiti6 determinar un procedimiento eficiente para la elaboracion de fichas de

seguridad y etiquetas segun los lineamientos del SGA.
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5.2 Evaluacion econOmica para implementar el SGA en
la empresa.

Se consultaron datos de produccion y econémicos de la empresa para identificar los
costos de la implementacién del SGA. Ademas, se buscaron los laboratorios que realizan

los andlisis de eco toxicidad y toxicidad, para cotizar los andlisis.

5.3 Metodologia general para implementar el SGA a
cualquier empresa del sector quimico Colombiano.

Con base en los conocimientos adquiridos en la elaboracion de las fichas de seguridad y
los hallazgos encontrados por parte del autor de este trabajo, se formul6é una
metodologia generalizada que permite a cualquier empresa del sector quimico
colombiano tener las herramientas suficientes para actualizar sus fichas de seguridad
segun los lineamientos del SGA.
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6.Resultados

6.1 Metodologia aplicada en la empresa

La metodologia para la elaboracién de fichas de seguridad propuesta por el autor de este
documento propone una variacion al procedimiento del reglamento REACH, permitiendo
identificar los peligros que pueden presentar una sustancia o mezcla, de forma eficiente
omitiendo algunos pasos del reglamento. En la figura No. 9 se muestra el procedimiento
propuesto, donde se observa que con la informacion obtenida en el paso 3 ya es posible
identificar los peligros asociados a la sustancia. Las demas secciones de la ficha se
elaboran en el paso 5 y no son un condicional para la identificacion de los peligros del

producto a clasificar, como si pasa en el procedimiento del reglamento REACH.

Figura 10: Pasos para elaborar una ficha de seguridad segun el autor de este

documento.
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Fuente: Elaboracion propia

Para la elaboracion de las fichas de seguridad segun el SGA, de la empresa Sika
Colombia S.A. se inici6 con la recoleccion y compilacién de la informacién existente para
cada uno de los 10 productos seleccionados. Obteniendo las fichas de seguridad
basadas en el reglamento (91/155/CEE) ya derogado, la norma ISO 11014-1 y las hojas
técnicas de los productos. Obtenida la informacién se inici6 a la elaboracion de las fichas
segun los lineamientos del SGA vy la bibliografia consultada. La experiencia adquirida en
la elaboracién de tales fichas permitié platear la metodologia que se describe a

continuacion.

6.1.1 Primer paso (Seccion 1): Identificacion del producto

Para diligenciar este numeral en la ficha segun los lineamientos del SGA se migra la
informacion del numeral 1, de las fichas de la empresa y se complementa con la
informacion de usos, recomendaciones y ambientes de aplicacion del producto que esta
contenida en las hojas técnicas de cada uno de los productos en el numeral 2, del
manual de productos de la empresa Sika 2012[16].

6.1.2 Segundo paso (Seccion 3): Composicion/informaciéon sobre
los componentes.
Las fichas de la empresa, que contenian toda la informacién requerida para la seccién 3,
se migraron sin modificacion, previa verificacion y comprobacion de la veracidad de la
informacion, a las fichas de seguridad elaboradas por el autor de este documento, ver
anexo 26 y 27. Ademas, del numero CAS, se relacioné el nimero EC, este nimero de
identificacion permite al igual que el numero CAS determinar propiedades especificas
para cada componente del producto tales como: N° indice, Denominacién quimica

internacional, clasificacion, etiquetado, limites de concentracion especificos y factores M

En la seccion 3, de las fichas de seguridad de los 3 productos que no registraban esta
informacion, no se diligencio. Se recomienda seguir las recomendaciones del numeral
4.4.2 de este documento. Sin embargo, la identificacion de peligros se hizo a través de la

migracion de las frases Ry S, a las frases H y P del nuevo sistema de clasificacion.
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6.1.3 Tercer paso seccione 9,11y 12

El tercer paso de la metodologia, se refiere a la descripcién fisicoquimica y toxicoldgica
de la sustancia.

6.1.3.1. Seccién 9: propiedades fisicoquimicas

Para la seccion 9 se transcribieron sin alteracién los datos disponibles de propiedades
fisicoquimicas a la ficha nueva, ver anexo 28. Para las propiedades faltantes se debe
colocar que no es aplicable o no se dispone de informacién y se debe indicar los motivos.

Para nuestro estudio de caso se colocd ND no disponible.
6.1.3.2. Seccion 11: Informacién toxicoldgica

Como se presentaron varios inconvenientes para el diligenciamiento de esta informacion
y no fue posible emplear ninguna de las ecuaciones propuestas en el numeral 2.5.11, se
transcribid la informacion tal como estaba en las fichas de la empresa en el aparte que
dice efectos potenciales sobre la salud, ver anexo 29.

6.1.3.3. Seccion 12: Informacidn eco toxicoldgica

Esta seccion al igual que la informacion toxicolégica no presenta datos que puedan ser
utilizados para calcular la categoria de peligro presente para el medio ambiente acuatico
conforme con el procedimiento descrito en el anexo 30, por consiguiente solo se tuvo en
cuenta la informacién sobre otros efectos adversos para el medioambiente que se
consigné en la hoja modificada y estaba referida en la hoja de seguridad facilitada por la

empresa.

6.1.4 Cuarto paso (Seccion 2): Identificacion de peligro o
peligros.

Esta seccion se modifico totalmente respecto a la informacion que maneja la empresa ver

anexo 31. Las frases R se migraron a sus respectivas frases H, con el fin de facilitar la

clasificacién del producto y poder relacionar esta informacion con los datos obtenidos en

las secciones anteriormente descritas. También, se adicionaron los pictogramas y las

frases de advertencia (Atencién o Peligro).

Las etiquetas se modificaron completamente siguiendo indicaciones del numeral 2.3.1.
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6.1.5 Quinto paso: Otras secciones

6.1.5.1. Seccibdn 4: primeros auxilios
La informacién de esta seccién se coloca de igual forma como aparece en la hoja
facilitada por la empresa, pero adicionando informacion mas especifica de indicaciones
de primeros auxilios, por numerales. Adicionalmente, se afadieron para todas las hojas
modificadas, indicaciones generales que le permitirdn a la persona que presta los

primeros auxilios, no formar parte de la emergencia, ver anexo 32.

6.1.5.2. Seccion 5: Medidas de lucha contra incendios
La informacién de esta seccién se utilizd6 de igual manera en las hojas de seguridad
modificadas, se especificd los medios de extincibn apropiados y los equipos de

proteccion personal que deben usar los equipos de emergencia, ver anexo 33.

6.1.5.3. Seccion 6: Medidas que deben tomarse en caso de vertido
accidental

La informacién de esta seccion se utilizd de igual manera en las hojas de seguridad

modificada, aunque se recomendd el uso de equipo de proteccidon personal que se

encuentra en la seccién 8 y se especificd el método apropiado de contencion y limpieza

de vertidos, ver anexo 34.

6.1.5.4. Seccién 7. Manipulacion y almacenamiento
Para esta seccion la informacion relacionada con manipulacién y almacenamiento que
tenia la hoja de seguridad de la empresa se coloc6 sin modificaciones. Para mejorar la
informacion y teniendo en cuenta los usos del producto ya mencionados en la seccion 1,
se utilizé la ficha técnica del producto, con el fin de consignar procedimientos de

seguridad y condiciones de almacenamiento seguro, ver anexo 35.

6.1.5.5. Seccidn 8: Controles de exposicion/proteccion personal
La informacion que aporto la empresa para esta seccion se modificé en su totalidad. Se
indicé en el numeral 8.1 los limites de exposicion laboral para los productos a los que se

les conocia el numero CAS.
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En el numeral 8.2, se indicaron los controles técnicos apropiados, sefalando las

condiciones especificas del escenario de aplicacion del producto.

En el numeral 8.3, se describieron las medidas de proteccién personal, con los de

pictogramas de exposicidn, ver anexo 36.

6.1.5.6. Seccion 10: Estabilidad y reactividad
Los datos de esta seccion se transcribieron tal como aparecia la informacion en las fichas
de la empresa, ya que no se tenia la informaciébn completa de las propiedades
fisicoquimicas del producto. Solo se adiciono informacién de incompatibilidades a las
fichas de los productos de los cuales se conocia la composicion.

6.1.5.7. Seccién 13: Informacion relativa a la eliminacion de los
productos
La informacién de esta seccion proporcionada por la empresa se relacioné de igual forma

en la hoja modificada.

6.1.5.8. Seccion 14: Informacion relativa al transporte
La informacion se migro sin modificaciones. Solo, se adicionaron los numerales del 14.5

al 14.7, ver anexo 37.

6.1.5.9. Seccién 15: Informacidon sobre reglamentacion
En relacion a la informacion suministrada para esta seccion su contenido se modifico,
consignando datos de la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA),
referencias sobre normas técnicas colombianas relacionadas con legislacion nacional,

almacenamiento y clase de contaminate del agua.

6.1.5.10. Seccidn 16: Otras informaciones
A diferencia de la hoja de seguridad suministrada por la empresa, en la hoja modificada,
se colocaron las diferentes fuentes bibliograficas que se utilizaron para complementar la

informacion de cada seccion.
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6.2 Metodologia general para clasificar productos
guimicos

La metodologia general para migrar fichas de seguridad al SGA.
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6.2.1 Primer paso (Seccion 1): Identificacion del producto

Para diligenciar este numeral en la ficha segun los lineamientos del SGA se migra la
informacion del numeral 1, de las fichas de la empresa y se complementa con la

informacion de usos, recomendaciones y ambientes de aplicacion del producto.

6.2.2 Segundo paso (Seccidn 3): Composicion/informacion sobre
los componentes.

Previa verificacibn y comprobacién de la veracidad de la informacion, se migra la
informacién tal como esta en las fichas antiguas. Es necesario que la empresa presente
la informacién completa de la mezcla, siguiendo indicaciones de secreto industrial (ver

numeral 2.5.3) si ese fuera el caso.

6.2.3 Tercer paso secciones 9,11y 12

El tercer paso de la metodologia, se refiere a la descripcion fisicoquimica y toxicolégica

de la sustancia.
6.2.3.1. Seccion 9: propiedades fisicoquimicas

Para la seccion 9 se transcriben sin alteracion los datos disponibles de propiedades
fisicoquimicas a la ficha nueva. Se deben indicar las 18 pruebas como lo exige el SGA, si

no se tiene la informacién la empresa debera realizar los correspondientes analisis.
6.2.3.2. Seccién 11: Informacion toxicolbgica

Si la informacion toxicologica cumple con los lineamientos del SGA, transcribir la
informacion. De lo contrario con la composicion de la mezcla se emplean las ecuaciones
citadas en el numeral 2.5.11. Si definitivamente no hay informacion, la empresa debe

hacer los andlisis toxicologicos segun el reglamento (CE) No. 440/2008.
6.2.3.3. Seccion 12: Informacidn eco toxicologica

Si la informacion eco toxicolégica cumple con los lineamientos del SGA, transcribir la
informacion. De lo contrario con la composicién de la mezcla se emplean las ecuaciones
citadas en el numeral 2.5.11. Si definitivamente no hay informacion, la empresa debe

hacer los andlisis eco toxicolégicos segun el reglamento (CE) No. 440/2008.
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6.2.4 Cuarto paso (Seccion 2): Identificacion de peligro o
peligros.

En esta seccion se modifica totalmente la informacion, las frases Ry S se migran a sus
respectivas frases H y P. También, se adicionan los pictogramas y las frases de

advertencia (Atencién o Peligro).

6.2.5 Quinto paso: Otras secciones

Para lograr consignar de forma eficiente los datos de las secciones faltantes se puede
utilizar la informacion de la seccién 2 de la siguiente manera: Identificacion de peligros >
Elementos de las etiquetas del SGA. Incluidos los consejos de prudencia > indicaciones
de peligro > frases H que son particulares para cada producto. Al tener esta informacion
se buscan productos con indicaciones de peligro idénticas al que se tiene, en bases de
datos tales como: http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search, http://msdsmanagement.msdsonline.com
0 http://echa.europa.eu/es/information-on-chemicals. Al tener la certeza de que las indicaciones
de peligro coinciden con las del producto, se procede a utilizar la informacion consignada
en estas hojas de seguridad para completar las secciones que nos hacen falta. Sin
embargo, a continuaciéon se describen, seccion por seccion, algunas observaciones

importantes que complementan las hojas de seguridad.

6.2.5.1. Seccion 4: primeros auxilios
La informacién de esta seccion se migra igual, pero debe verificarse que la informacion
sea especifica y permita a la persona que presta los primeros auxilios, no formar parte
de la emergencia.

6.2.5.2. Seccion 5: Medidas de lucha contra incendios
La informacion se transcribe igual. No se debe olvidar incluir: medios de extincion

apropiados y equipos de proteccidn personal que deben usar los equipos de emergencia.

6.2.5.3. Seccion 6: Medidas que deben tomarse en caso de vertido
accidental

Esta seccidn se transcribe, aunque se debe incluir recomendaciones del uso de equipo

de proteccion personal, que se encuentra en la seccion 8 y el método apropiado de

contencién y limpieza de vertidos.
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6.2.5.4. Seccion 7: Manipulacion y almacenamiento
Se ingresa la informacion sin modificaciones. Para mejorar la informacién se debe

consignar procedimientos de seguridad y condiciones de almacenamiento seguro.

6.2.5.5. Seccion 8: Controles de exposicion/proteccién personal
La informacion se modifica en su totalidad. Se indico en el numeral 8.1 los limites de
exposicion laboral. En el numeral 8.2, se indican los controles técnicos apropiados,
sefialando las condiciones especificas del escenario de aplicacion del producto. En el
numeral 8.3, se describen las medidas de proteccion personal, con los de pictogramas

de exposicion.

6.2.5.6. Seccion 10: Estabilidad y reactividad
Se debe cumplir con toda la informacion requerida por el SGA, para el caso la empresa
debera tener clara la composicién del producto y las 18 propiedades fisicoquimicas

exigidas.

6.2.5.7. Seccion 13: Informacién relativa a la eliminacion de los
productos
Esta informacién se migra haciendo la respectiva verificacidbn segin normatividad del

Pais, segun las caracteristicas de peligrosidad del producto.

6.2.5.8. Seccion 14: Informacién relativa al transporte
Para diligenciar esta informacion es importante relacionar el nimero ONU del producto
en el libro naranja, para determinar algunos apartes de esta seccion. Adicionalmente,

consultar el anexo Il de Convencion MARPOL 73/78 y al codigo IBC.

6.2.5.9. Seccion 15: Informacidn sobre reglamentacion

Relacionar normatividad nacional e internacional de salud, seguridad y medio ambiente.

6.2.5.10. Seccion 16: Otras informaciones
Indicar fuentes bibliograficas que se utilizaron para complementar la informacion de cada

seccion.
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6.3 Estudio econdmico

La empresa Sika de Colombia es una filial del Grupo Sika, lider mundial en el desarrollo
y comercializacion de productos quimicos para la construccion y la industria. Es una
empresa que factura cerca de 2 millones de ddlares anuales y cuenta con una planta de
produccion ubicada en el municipio de Tocancipa, en el Km 20,2 Autopista Norte.

Al realizar la migracion de las fichas de seguridad de la empresa al SGA, se indico la
falta de informacién de muchos de los productos segun los lineamientos establecidos en
el reglamento (CE) No. 440/2008, lo que obliga a la empresa Sika de Colombia a realizar
andlisis fisicoquimicos, toxicos y eco toxicolégicos de todos sus productos. El comercio
internacional de productos quimicos obliga dependiendo la legislacion interna de cada
pais a exigir determinados parametros relacionados con los peligros fisicos,
toxicoldgicos y ecotoxicologicos. Asi que los productos quimicos utilizados con diversos
fines y que en alguna medida presente un peligro al usuario que lo manipula deben estar
provistos de fichas de datos de seguridad que estén disefiadas bajo un formato
reconocido internacionalmente, estas normas internacionales pueden referirse al SGA.
Por esta razén es clave que se deba hacer una inversion econdémica para actualizar la
informacién referente a los andlisis fisicoquimicos, toxicolégicos y ecotoxicologicos esto
con el fin de facilitar informacibn méas precisa sobre los peligros que implica la
manipulacién de determinado producto. El SGA exige que tanto los residuos peligrosos
como los no peligrosos tengan ficha de seguridad, asi, la empresa Sika comercializa

cerca de 400 productos.

Al realizar las cotizaciones de los andlisis toxicolégicos se encontré que en nuestro pais
estos andlisis todavia no se realizan por lo menos no estan certificados como lo exige el
reglamento, por lo cual se consulté al Centro de Investigaciones Toxicol6gicas, de la
ciudad de Argentina. Se debe aclarar que parte de los analisis consultados no fueron

reportados, por lo cual estos valores no se incluyen en la tabla de costos.

Respecto a los andlisis eco toxicolégico se encontrd que en la Universidad Nacional de
Colombia se evalla eco toxicidad acuatica y terrestre, valor que se relaciona en la tabla
de costos. Sin embargo, no fue posible encontrar laboratorios que realizaran las pruebas
de persistencia y degradabilidad, potencial de bioacumulacién, movilidad en el suelo y

otros efectos adversos.
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En cuanto las pruebas fisicoquimicas se consultaron varios laboratorios quimicos de la
ciudad que realizaban algunas de las 18 pruebas solicitadas, sin embargo, muchos de
ellos solo tenian certificadas pruebas para suelos, aguas y lodos, no para productos
quimicos, como lo indica la metodologia exigida en el reglamento (CE) No. 440/2008.
Por esta razdn no se relacionaron en la tabla de costos. No obstante, se recomienda
para estudios futuros hacer una revision exhaustiva de los laboratorios de Colombia,
para incentivar la certificacion y acreditacion de los laboratorios en las pruebas que exige
el SGA.

A continuacion se relacionan algunos de los costos generales y de personal en los que
debe incurrir la empresa para la migracion de las hojas de seguridad al SGA, para sus
400 productos. Los cotos de personal se consultaron directamente con la empresa
segun su tabla de salarios.

Tabla 5: Gastos generales parala migracion de las hojas de seguridad al SGA, para
la empresa Sika de Colombia.

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES COSTO CANTI COSTO TOTAL
UNIDAD DAD
GATOS DE PERSONAL

Profesional Universitario Profesional en &reas afines a la $ $ 9.000.000
quimica con experiencia minima de | 3.000.000 3,00
6 meses en SGA.
Técnico o tecndélogo en areas $ $ 3.600.000

Asistente Administrativo afines a la quimica. 1.200.000 3

$ 12.600.000
TOTAL GASTOS DE PERSONAL

GATOS GENERALES

Andlisis de propiedades Laboratorio certificado para

fisicoquimicas ver anexo 38 analisis
a) Apariencia (estado fisico, color, | $ $ 9.600.000
etc.) 24.000 400
b) Olor a00| ® i
¢) Umbral olfativo 400 $ i

$ $ 7.200.000

d) pH 18.000 400
e) Punto de fusién/punto de $ $ 12.000.000
congelacion 30.000 400
f) Punto inicial e intervalo de $ -
ebullicion 400
g) Punto de inflamacion 400 $ i
h) Tasa de evaporacion 400 $ i
i) Inflamabilidad (s¢lido/gas) a0 * j
j) Limite superior/inferior de $ -

inflamabilidad o de posible
explosién 400
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k) Presion de vapor 400 $ i
1) Densidad de vapor 400 $ i
m) Densidad relativa 400 $ }
$ $ 9.600.000
n) Solubilidad(es) 24.000 400
0) Coeficiente de reparto n- $ -
octanol/agua 400
p) Temperatura de ignicién $ -
espontanea 400
() Temperatura de descomposicion 400 $ i
$ $ 11.600.000
h) viscosidad 29.000 400
Andlisis de toxicidad de $ -
productos * Laboratorio certificado para
[18] analisis 400
$ $ 1.616.880.000
a) toxicidad aguda 4.042.200 400
$ $ 2.263.632.000
b) corrosién/irritacion cutdnea 5.659.080 400
c) lesiones oculares $ 363.798.000
graves/irritacion ocular 909.495 400
d) sensibilizacién respiratoria o $ $ 2.667.852.000
cuténea 6.669.630 400
e) mutagenicidad en células $ $  808.440.000
germinales 2.021.100 400
f) carcinogenicidad 400 $ }
$ $ 161.688.000
g) toxicidad para la reproduccion 404.220 400
$ B
h) Toxicidad sistémica especifica
de 6rganos diana-Exposicion Gnica 400
i) Toxicidad sistémica especifica de $ -
6rganos diana-Exposiciones
repetidas 400
j) peligro por aspiracion 400 $ j
Andlisis de eco toxicidad de
productos ver anexo 39 Laboratorio certificado para
analisis
a) Eco toxicidad (acuatica y
terrestre, cuando se disponga de $
informacién) 1.340.000 400 | $ 536.000.000
b) Persistencia y degradabilidad 400
¢) Potencial de bioacumulacion 400
d) Movilidad en suelo 400
e) Otros efectos adversos 400
Cambio de Etiquetas y fichas al | Gastos operativos de disefio y de $
SGA cambio en portal de internet 1.000.000 1% 1.000.000
Papeleria $
500.000 $ 500.000
Actividades de formacion dirigido al | $
personal de la empresay 2.000.000
consumidores $ 2.000.000
$ 8.471.790.000

TOTAL GASTOS GENERALES

OTROS GASTOS

Imprevistos

7% del total de los gastos

593.025.300
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TOTAL GASTOS ‘ ‘ $ 9.064.815.300

* Valores sujetos al precio del délar (consulta realizada el 3 de febrero del 2014)

Aunque, los costos relacionados sean considerablemente altos, es clave que para
reducir costos de analisis, la casa matriz deba proporcionar estudios realizados sobre
sus productos y facilite datos relacionados con parametros fisicoquimicos, toxicolégicos
y ecotoxicologicos, ya que para el SGA es valido utilizar datos experimentales. Se debe
tener en cuenta los beneficios que presenta la implementacion del SGA para la industria.
Evitar posibles demandas por accidentes laborales al mejorar la comunicacion de
peligros asociados a los productos quimicos de la empresa. Ademas, de facilitar el
comercio de dichas sustancias a nivel nacional e internacional, gracias a la armonizacion

de la informacién de peligros.
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7.Conclusiones y recomendaciones

7.1 Conclusiones

v' Se identific6 que la informacién que se presenta en la hojas de seguridad de la

empresa Sika, presenta inconsistencias en relacion a los lineamientos del SGA:

@)

Se repite la misma informacion en distintas secciones (secciones 2 y 15),

En las secciones 12.2, 12.3 y 124 no hay datos de persistencia,
degradabilidad, bioacumulacién y movilidad, pero se contradice con la
informacion presentada cuando se dan indicaciones de peligro sobre

dichos parametros en la seccion 12.5.

No se referencia la fuente o método de andlisis que soportan la
informacion de las propiedades fisicoquimicas y las pruebas téxicas y eco

toxicolégicas.

En las etiquetas que utiliza la empresa se colocan los cédigos R/S, los
cuales no dan ninguna informacién sobre todas la precauciones que se

deben tener al manejar el producto, ya que solo aparecen los numerales.

Al realizar el diagnostico se pudo observar que un 46.5% de los productos
gue maneja la empresa son de caracter peligroso y que las principales
herramientas de divulgacion de peligro, que en este caso son las
etiquetas y la hojas de seguridad, no estan indicando al usuario de
manera precisa las recomendaciones que debe tener en cuenta al trabajar

con este tipo de productos.
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v' Se logr6 dar respuesta a muchos vacios en la informacion, que se encuentra en
el libro purpura, gracias a la asistencia a conferencias y consultas a expertos

internacionales.

v' Se describi6é la metodologia para la elaboracion de fichas de seguridad para las
empresas del sector quimico colombiano en 5 pasos, logrando definir los peligros

del producto en tan solo los tres primeros pasos.

v' Se evidencio la necesidad de que los laboratorios del pais inicien procesos de
acreditacion y certificacion en las pruebas que exige el SGA, siguiendo los
lineamientos del reglamento (CE) No. 440/2008, con el fin de que las empresas
tengan mayor oferta y se disminuyan los costos en la implementacion del SGA.

Mejorara la seguridad no solo del trabajador que manufacturan el producto sino que

brinda seguridad al usuario que manipula el producto terminado.

7.2 Recomendaciones

Se recomienda hacer un analisis exhaustivo de los laboratorios que cumplen con la
reglamentaciéon (CE) No. 440/2008, para hacer los andlisis exigidos por el SGA, para
brindar apoyo a la industria colombiana y disminuir costos en el proceso de migracién al
SGA
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Anexos

Anexos 1: Tabla 3.1.2: Conversion de un rango de valores de toxicidad aguda
obtenidos experimentalmente (o categorias de peligro de toxicidad aguda) en
estimaciones puntuales de toxicidad aguda par uso en las formulas de

clasificacion de las mezclas

Vias de exposicion

Rango de valores experimentales de
toxicidad aguda o categoria de
clasificacion

Estimacion
puntual obtenida de toxicidad
aguda

Ingestion 0 < Categorial <5 0,5

(mg/kg de peso 5 < Categoria 2 < 50 5

corporal) 50 < Categoria 3 <300 100
300 < Categoria 4 <2 000 500
2000 < Categoria 5 < 5000 2500

Cuténea 0 < Categoria 1 <50 5

(mg/kg de peso 50 < Categoria 2 <200 50

corporal) 200 < Categoria 3 <1 000 300
1000 < Categoria 4 <2 000 1100
2000 < Categoria 5 < 5000 2500
Categoria 5 —Véase la nota de pie de pie
de paginaen 3.1.2.5

Gases 0 < Categoria 1 <100 10

(ppmV) 100 < Categoria 2 < 500 100
500 < Categoria 3 <2 500 700
2500 < Categoria 4 <20 000 4500
Categoria 5 —Véase la nota de pie de pie
de paginaen 3.1.2.5

Vapores 0 < Categoria 1 <0,5 0,05

(mgll) 0,5 < Categoria2 <2,0 0,5
2,0 < Categoria 3 < 10,0 3
10,0 < Categoria 4 < 20,0 11
Categoria 5 —Véase la nota de pie de pie
de paginaen 3.1.2.5

Polvo/niebla 0< Categoria 1 <0,05 0,005

(mg/l) 0,05 < Categoria 2 <0,5 0,05
0,5 < Categoria3 <1,0 0,5
1,0 < Categoria4 < 5,0 15

Categoria 5 —Véase la nota de pie de pie
de paginaen 3.1.2.5

Nota: La concentracién de los gases se expresa en partes por millén en volumen (ppmV)
Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva York y
Ginebra, 2013. Quinta edicion revisada. Pagina 122
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Anexos 2: Tabla 3.1.3: Elementos que deben figurar en las etiquetas de toxicidad

aguda

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5

Simbolo Calaveray Calaveray Calaveray Signo de Sin simbolo
tibias cruzadas tibias cruzadas | tibias cruzadas exclamacion

Palabra de Peligro Peligro Peligro Atencion Atencion

advertencia

Indicaciones de

peligro:

Oral Mortal en caso Mortal en caso Toxico en caso Nocivo en Puede ser nocivo
de ingestién de ingestion de ingestion caso de en caso de

ingestion ingestion

Cutanea Mortal en Mortal en Toxico en Nocivo en Puede ser nocivo
contacto conla | contactoconla | contactoconla | contactocon en contacto con la
piel piel piel la piel piel

Por inhalacién Mortal si se Mortal si se Toxico si se Nocivo si se Puede ser nocivo

(véase Nota) inhala inhala inhala inhala si se inhala

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva York y
Ginebra, 2013. Quinta edicion revisada. Pagina 126

Anexos 3: Codificacién de pictogramas

Referencia/ Referencia/
Pictograma descripcion Pictograma descripcion
GHSO01 GHS06
Bomba Calavera y ti-
explotando bias cruzadas
GHS02 GHS07
Llama Signo de
exclamacion
GHS03 GHS08
Llama sobre un Peligro para la
circulo salud
GHS04 GHS09
Bombona de Medio ambiente
gas
GHS05
Corrosién

Fuente: Regulacion UE sobre productos quimicos (I). Reglamento CLP: aspectos basicos. NTP 878. Redactor Xavier
Guardino Sola. Tabla 2. Pictogramas. Péagina 2
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Anexos 4: Procedimiento de decisién 3.1.2 para toxicidad aguda

¢ Pueden aplicarse Ios - - -
principios de extrapolacion? gl |:f> Clasificar en la categaria apropiadal
no L
& 5e dipone de datos sobre Aplicar la estimacion de la toxicidad
toxicidad aguda para todos los aguda para determinar la ETA de la
coponentes de la mezcla? | g = mezcla FORMULA 3.1.3.6.1

100
ETAmezcla £

Canla ETA de la
mezcla pasese al

donde: | procedimiento de
decisidn 3.1.1

Ci= concentracion del componente i
n=n" de cormpuestos, variando i de 1
mo  JL

an
ETAI = estimacion de la toxicidad

4Esla concertracion total de aguda del companents |

Ins componentes con toxicidad]
aguda desconocida = 10% Mo E:>

Calcidlese la estimacin de toxicidad Conla ETA de la
aguda (esto es, cuando |a concertracion mezcla pasese al

total de Ios componentes con toxicidad
S6uda dostonac i - 10% FORM ULA [ procedimientn e

Sl

100 — (¥ C desconocica si > 10%) _ 5 Cf
ETA mezcia T LETAl
0

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva York y
Ginebra, 2013. Quinta edicion revisada. Pagina 129

Anexos 5: Procedimiento de decision 4.1.2: Enfoque secuencial para clasificar
mezclas en funcién de los peligros a corto plazo (agudos) y a largo Plazo
(crénicos) que presentan para el medio ambiente acuatico.

D atos experimentales disponibles sobre la toxicidad acuatica de la
mezcla como tal

La mezcla en funcion del
peligro a corto plazo (agudo)ia
largo plazo (cronico) (4.1.3.3)

Datos disponibles Aplicar los principios
solwe mezclas E:> de extrapolacion |:> E;_Aﬁ!szizk en funcion el
similares suficientes {4.1.3.4) libro morado -
para  estimar  los SGA peligroa corlopl_azo{agu(lo}.l’a
neliares largo plazo (cronico)
Aplicar el método sumatorio
Toxicidad acuatica o {4.1.3.5.5) usando
bien datos |:: a. Porcentaje de todos los
disponibles para Si compuestos  clasificados
clasificar todos los “tdxicos cronicos”
componentes h. Porcentaje de los CLASIFICAR
conponentes clasificados La mezcla en funcidn del
como “toxicos agudos” :> peligre a corto plaze
c. Porcentaje de los {agudoya largo plazo
componentes con  datos (cronico)
(Iemlnxici(htl aguda
aplicar las formwulas de
adicién (véase 41.3.5.2) ¥
comwertir la CEEL50 o la
CSEOEqm en la categoria
“aguda” o “cronica”
apropiada
Utilizar los datos Aplicar & método CLASIFICAR
disponibles sobre e sumatoria yio la La mezcla en funcion del
peligro de los E> formula de adicion |:> peligro a corto plazo
conmponentes (4.1.3.5) y aplicar {ag'utlo}fa largo plazo
conocidos 41.3.6 {cronico)

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA). Nueva York y
Ginebra, 2013. Quinta edicion revisada. Pagina 247
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Anexos 6: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. Producto Sika-1. (Informacion de la seccion 1)

Facha de impresifn: 25/ 06/ 2009

Ficha de Datos de Seguridad

Segin Directiva 91/155/EEC y Norma 150 110141

Pigina 1/5

Revigién: 25/ 0&/2009

1. Identificacién del producto y de la empr
Identificacidn del producto:
Kombre comercizl
8ika-1

c&
11

Informacion del fabricante/distribuidor
Fabricante/distribuidor:
Direccifn:

Cciudad:

Pais:

FBX:

FAX:

Informacifn general:

Teléfono de urgencias: CISFROQUIM
Bogotd: BB

Resto del pais: 01 2000 316012

(-3-E1

digo
oo

Sika Colombia 3.A.
Vereda Canavita

Em. 20.5 Autopista Norte
Tocancipd

Colombia

571 8786333

571 B7AGEED

01 B000-317432

6012 / 2886355

Anexos 7: Modelo de hoja de seguridad mo
Sika-1. (Informacion de la seccion 1)

dificada acorde al SGA para el producto

Sika-1

Fecha de revisién:

Carios A. Minder Ect. MEC. &0 ing. Quinics LW

Hoia de datos de seguridad de productos (MSDS)
1

Sika -

Segin el sistema globalmente armonizado de dasificacion y etiguetado de productos guimicos (SGA)

1. Identificacion del producto y de la empresa

1.1 Nombre del producto:
Sika - 1
Codigo: 1100

1.2 Uso recomendaciones del

ucto:

v Para preparar morteros impermeables (pafietes o revoques) en: dmentaciones,
sotanos, @ngues para agua, albercas y muros,

¥ Para pegas imparmeables en mampostenia.

¥ Ayuda a prevenir problemas de humedad ascendente en muros.

¥ En morteros impermeables de nivelacion y pendientado en pisos y cubiertas.

1.3 [Fabricante / Proveedor:

Direccion: Sika Colombia 5.A.
Vereda Canavita
Km 20.5 Autopista Norte
Cuidad: Tocancipd

Nimeros de contacto:

PBX: 5718786333

FAX: 5718786660
Pais: 018000-917452

Correo eledrdnico:

Anexos 8: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. Producto Sikalatex. (Informacion de las secciones 1,2y 3)
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Ficha de Datos de Seguridad

segin Directiva 911 35/EEC y Norma 150 110141

Pecha de impresidn: 25/ 06,/2009 Pigina 1/5

Revisifn: 25/ DE/2009

* 1. Identificacién del producto y de la empresa
Identificacidn del producto:
Nombre comercial cadigo
sikaLatex 1104

Informacidn del fabricante/distribuidor
Informacidn del fabricante/distribuidor

Fabricante/distribuidor: Sika Colombia S_A.
Direccidn: Vereda Canawvita
Em 20.5 Autcpleta HNorte
Ciudad: Tocancipd
Paia: Colombia
PBEX: 571 BT7BE3133
FRX: 571 BTREEE0
Informaciin general: 01 8000-917452

Telé&fono de urgencias:
CISPROQUIM
Bogotf: 2886012 f 2EBEISS
Reato del pais: 01 B0O0DD 916012

* 2. Identificacidn de peligros

wer capitulo 11 ¥ 12

* 3. composicidn/informacién de los componentes

Descripocidn quimica
Dispereifn acuosa de un polimerc acrilico.

Anexos 9: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. Producto Estuka Acrilico. (Informacién de las secciones 1,2y 3)

Ficha de Datos de Seguridad

Segin Directiva 34M55EEC y Norma 150 110444

Fecha de impresifm: 04/ 06/ 2010 Pigina 1/5

Revigibn: 04/ D&/ 2010

1. Identificacidén del producto y de la empresa
Identificacidn del producto:
Mombre comercial codigo
Estuka Acrilico 2182

Informacidn del fabricante/distribuidor

Fabricante/distribuidor: Zika Colombia S_A.
Direccibn: vereds Canawvita

¥Em 20.5 Autopista Morte
Ciudad: Tocancips.
Paig: colombia
FEX: 571 BTBE313
FRX: 5Tl BTBEEEQ
Informacifn general: Pai=z: D1 BOOO-917452

Tel&fono de urgencias: CISFROQUIM
Bogotd: 2886012 F 2BBEEISS
Resto del pais: 01 BODO 915012

2. Composicidn/informacidém de los componentes

Descripoidn quimica
Digpersidn acrilica con cargae inertes
Componentes peligrosos
/R

3. Identificacidn de peligros

ver capituloe 11 y 12
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Anexos 10: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia

S.A. Producto Estukados. (Informacién de las secciones 1, 2y 3)

Anexos 11: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia

Ficha de Datos de Seguridad
sagin Directiva S1M55/EEC y Norma IS0 110144

Fecha de impresiSm: 23/ 047 2010 Pigina 1/5

Revisidn: 23/ 04/ 2010

1. Identificacidn del producto y de la empresa
Identificacién del producto:
Mombre comercial Codigo
EstukaDos 1232

Informacidn del fabricante/distribuidor

Fabricante/distribuidor: Sika Colombia S_A.

Diraeccidn: vereda Canawvita km 20.5 Autopista Rorte
cdigo poetal y ciudad: Tocancipd, Cundinamarca

Paia: Colombia

Himerc de telé&fono: 571 £78E311

Fax: 71 8TBEEED

Informacidn general: 571 8786333 - PFaig:01 8000 917452

Taléfono de urgencizas: CISFROQUIM
Bogobd: 2886012 f 2BBEE3ES
Reato del pais: 01 BODO 916012

2. Identificacidn de peligros
ver capitulo 11 y 12
Informacidn ecbre peligros para el hombre y el medio ambiente

a7 Irrita laa viae reepiratorias.
43 Pogibilidad de eeneibilizacidn en contacto con la plel.

3. Composlcidn/informacién de los componentes

Descripoidn gquimica

Mezcla de compuestos de Calcio, agregados y aditivos

S.A. Producto Estuka Acrilico. (Informacién de la seccion 15)

Kombre comercial: Estuka Acrilico
Fecha de impresiSn: 04/ 067 2010 Pagina 5/5

Revisifn: 04/ 06/ 2010

15.

Disposiciones de cardcter legal

gimb. peligro ML
Frases R

43 Posibilidad de sensibilizaciSn en contacto con la piel.
Frases S

bl Manténgase fuera del alcance de loe nifios.

26 En caszoc de contacto con los ojos, livense inmediaka y

abundantemente con agua y aclidase a un médico.
29 No waclar en desagles, curscs de agua y terrencsa
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Anexos 12: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. Producto Estukados. (Informacion de las secciones 14y 15)

Fombre comercizl: EstukabDos
Fecha de impresifm: 23/ 04/ 2010 Pigina 5/5

Revisifn: 231/ D4/ 2010

14. ImformaciSn relativa al transporte

ADR/RID
Informacién complementariz
Mercancia no peligrosa

IMO/ IMDG
Informacifn complementaria
Mercancia no peligrosa

IATR S ICAD
Informacifn complementaria
Mercancia no peligrosz

15. Disposiciones de cardcter legal
Etiguetado eegln 88/379/EEC
El producto esti clasificado y etiguetado segiln Directivas CE y la le-

glalacifn nacional correspondiente.

Componente (8) determinante (s} del peligro para el etiguetado
Contiene: Cemento Portland

Simb. peligro

XL Irritante

Frases R

aT Irrita las wiae respiratoriaa.

43 Pogibilidad de eensibilizacidén en contacto con la piel.
Frases 3

24 Evitese el contacto con la pilel.

26 En caso de contacto con los ojos, livense inmediata y

abundantemente con agua y aclidase a un médico.
51 Uzesge fnicamente en lugares bilen wventilados.

Anexos 13: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. Producto Sikadur-32 Primer Comp. B. (Informacién de las secciones 8y 9)

Kombre comercial: Sikadur-32 Primer Comp. B
Fecha de impresifn: 21/ 12/ 2009 Pigina 4/7

Revisifn: 21/ 12/ 200%

* @, Limites de expoeicidn y medidas de proteccidn perscnal (continuacidn)

Proteccién respiratoria
No aplicable

Proteccifn de las manos
Guantee de goma de butilo/mnitrilo

Proteccidn de los ojos
Gafas protectoras herméticamente cerradas
Proteccién de la cara

Proteccién corporal
Ropa de trabajo

* 8, pPropledades fisicas y quimicas

Aspecto:
Estado fisico: pastoso
Color: pardo
clor: similar a aminas

Datos signif. p. la seguridad Método
Puntc de ebullicién = 200 - 10
Punte de fusifn HD
Puntc de inflamacidn: 1oz °C
Densidad a 20°C 1.4 gfcmd
Solubilidad en agua a 20°C aprox. 40 %
PH a 20°C 11

{log/looml agua)

voc (disclvente) 26 %
woC (CH) 0.75 %
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Anexos 14: Informacién fisicoquimica faltante en los 10 productos y requerida por

el SGA

Informacién fisicoquimica faltante y requerida por el SGA para los

10 productos analizados

Estuka Acrilico Estukados Sika Latex SikaTransparente Sika-1 Pega Enchape Sika | Sika Grout - 200
Iw Sika Grout - 212

b} Olor; cl Umbral offativo; b} Olor; b} Olor; ¢} Umbral olfativo; <) Umbral olfativo: <) Umbral olfativo;
¢} Umbral offative; d) pH: ¢} Umbral olfativo; c} Umbral olfativo; &) Punto de &) Punto de &) Punto de
&) Punto de &) Punto de &) Punto de &) Punto de fusidn/punto de fusidn/punto de fusidm/punto de
fusidnipunto de fusién/punto de fusiénipunto de fusion/punto de congelacidn; congelacion; congelacion;
congelacion: congelacidn; congelacion; congelacidn; f) Punto inicial e ) Punio inicial & ) Punto inicial
) Puntao ini g} Punto de ) Punto inicial f) Punto inicial & intervalo de intervalo de intervalo de
intervalo de inflamacion; intervalo de intervalo de ebullicidn; ebullicién; ebullicidn;
ebullicién; h) Tasa de ebullician; ebullicion; g) Punte de g) Punto de g) Punte de
g) Punto de evaporacion; g) Punto de g) Punta de inflamacion; inflamacidn; inflamacion;
inflamacion; i} Limite inflamacion; inflamacion; i} Inflamabilidad h) Tasa de h) Tasa de
h) Tasa de supericrfinferior de h) Tasa de h) Tasa de (sdlidelgas); evaporacion; EVAPOracion;
evaporacion; inflamabkilidad o de | evaporacion; evaporacion; j) Limite i) Inflamabilidad i) Inflam abilidad
i} Inflam abilidad posible explosion; i} Inflam abilidad i} Inflamabilidad superiorfinferior de (sdlidoigas); [sélidaigas);
(sdlida/gas); k} Presidn de (sdlida/gas) (sdlidaigas); inflamabilidad o de | j} Limite j) Limite
j¥ Limite wapar; j}Limite iy Limite posible explosion; superorfinferior de | superorfinferior de
superierinferior de 1) Densidad de supericrinferior de supenorinferior de k} Presion de inflamabilidad o de inflamabilidad o de
inflamabilidad o de | vapor: inflamabilidad o de inflamabilidad o de vapor, posible explosion; posible explosion;
posible explosian; m) Densidad posible explosion; posible explosion; I} Densidad de ki Presion de k) Presion de
k) Presion de relativa; k) Presion de k} Presion de vapor, | vapor; vapar; vapor;
vapor; n) Sclubilidad({es); vapaor; I} Densidad de o) Coeficiente de I) Densidad de 1) Densidad de
Iy Densidad de o) Coeficiente de Iy Densidad de vapar; reparto m- vapor. vapaor;
wvapaor; reparto n- vapor; n} Solubilidad{es); octancllagua; m) Densidad o) Coeficiente de
n} Solubilidad(es); octanolfagua:; n} Solubilidad(es); o) Coeficienta de p) Temperatura de relativa; reparto n-
o) Coeficiente de pl Temperatura de o) Coeficiente de reparto n- ignicion a) Coeficiente de octanollagua;
reparic n- ignicion repartoc n- octanoliagua; espontanea; reparto n- p) Temperatura de
octanollagua; espontanea; octanolfagua; pl Temperatura de q) Temperatura de | octancl'agua; ignicion
p) Temperatura de q) Temperatura de p) Temperatura de ignicién espontanea; | descomposicion; p) Temperatura de espontinea;
ignicidn descompaosicion; ignicién q) Temperatura de ignician q) Temperatura de
espontanea; espontanea; descompesicion; espontanea; descompaosicion;
q) Temperatura de q) Temperatura de h) viscosidad q) Temperatura de
descomposicion; descomposicion; descompaosicién;

Sikaceram B .A. Epoxifenolico 5400 | Sikadur-32 Primer, | Catalizader Sikadur-32 Primer, | Sika Catalizador

CA componente A Epoxifendlico 5400 | componente B Grupo 3
CBH

c) Umbral offative; b) Olor; b) Olor; c) Umbral cifative; c) Umbral offative; )} Umbral olfativa;

2} Punto de ¢} Umbral offativo; ) Umkbral olfativo; d} pH; 2} Punto de d} pH;

fusionfpunto de d) pH; d) pH; &} Punto de fusion/punto de ) Punto de
congelacion; ) Punto de ) Punto de fusion/punto de congelacion; fusion/punto de

) Punta inicial & fusionfpunta de fusidn/punto de congelacion; h) Tasa de congelacion;
intervalo de congelacion; congelacion; g) Funto de evaporacion: g) Punto de
sbullician; ) Punto inicial & ) Punto inicial & inflamacian; j} Limite inflamacion;

g) Punto de intervalo de intervalo de h} Tasa de superiorfinferior de h) Tasa de
inflamacion; ebullician; ebullician; evaporacion; inflamabilidad o de evaporacion;

h) Tasa de gy Punio de h}) Tasa de i} Inflamabilidad posible explosion; i} Inflamabilidad
evaporacion; inflamacion; evaporacion; {solidoigas); k) Presion de vapor; | (selidaigas);

i} Inflamabilidad h) Tasa de i) Inflamabilidad ji Limite 1) Densidad de j} Limite

(sdlido/gas); evaporacion; (sélidoigas); superiorfinferior de vapar; superniorfinferior de
j} Limita i} Inflamabilidad j) Limite inflamabilidad o de o) Coeficiente de inflamakilidad o de
supericrfinferior de (sdlidoigas): superorfinferior de posible axplosién; reparto n- posible explosion:
inflamabilidad o de j) Limite inflamabilidad o de k) Prasién de vapor: | octanol/agua: k) Presian de vapor;

posible explosion;
k) Presian de vapor;
I} Densidad de
vapar;

n) Sclubilidad{es):
o) Coeficiente de
reparto n-
occtanolfagua;

p) Temperatura de
ignicion espontanea;
q) Temperatura de
descomposicion;

supericrinferior de
inflamabilidad o de
posible explosion;
k) Presidn de vapaor;
I} Densidad de
vapor;

n} Solubilidad{es):
a) Coeficiente de
reparta n-
octanocllagua;

p) Temperatura de
ignicion espontanea;
q) Temperatura de
descomposicion;

h) viscosidad

posible explosion;
I) Densidad de
vapar;

o) Coeficiente de
reparto m-
octanol'agua;

p) Temperatura de
ignicion espontinea;
q) Temperatura de
descompaosicion;
h) viscosidad

I} Densidad de
Vapor,

m} Solubilidad(es);
o} Coeficiente de
reparto n-
octanolfagua;

p} Temperatura de
ignicitn espontanea;
h} viscosidad

p) Temperatura de
ignicién espontanea:
q) Temperatura de
descom posicion;

h) viscosidad

I} Densidad de
vapar,

n} Solubilidadies);
a) Coeficiente de
reparto n-
octanocl'agua;

p) Temperatura de
ignicién espontanea;
h) viscosidad




EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA) EN 85
UNA EMPRESA DEL SECTOR QUIMICO EN COLOMBIA

Anexos 15: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A.para el producto Sikadur-32 Primer Comp.A. (Informacién de la seccidn 10)

10. Estabilidad y reactiwvidad

Materias gque deben evitarse [ Reacciones peligrosas
Almacenando y manipulando el producto adecuadamente, no se producen
reacclones peligrosas.

DescompoalicifSn térmica y producktos de descomposiciSn peligrosos
Utilizando el producto adecuadamente, no s= descompone.

Anexos 16: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. Producto Sikadur-32 Primer Comp. B. (Informacién de la seccion 11)

Kombre comercial: Sikadur-32 Primer Comp. B
Fecha de impresifn: 21,/ 12/ 2009 Pégina &5/7

Revigilfn: 21/ 12/ 2009

11. Imformaciones toxicoléglcas

Sensibilizacisn:
Es posible la sensibilizacidn/reacclén alérglca
Pueden cheervarse reacclonee alérgilcas en perscnas sensibles, incluso
con concentraciones muy bajas de producto.

Experiencia sechre personas
Contackto con la plel:
Provoca quemaduras
Contackto con los ojos:
Provoca quemaduras
Inhalacifn:

Efectos Kocivos
Ing=stidn:
Provoca quemaduras

Anexos 17: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. Pega Enchape Sika. (Informacién de la seccion 12)

Kombre comercial: Pega Enchape Sika
Fecha de ilmpresiSn: 25/ 06/2009 Piéglna 5/6

Revislbn: 25/ D6/2009

12. Informaciones ecolbGglcas

Indicaciones adicionales

El producto es un débil contaminante del agua

Debido al alto pH puede poner en peligro los organiemos acudticoa
Mo permitir el paso al alecantarillado, curaca de agua o terrencs.
Mo ge conocen efectoa negativos sobre el medioc ambiente una vez
curado el producto
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Anexos 18: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A.para el producto Catalizador Epoxifendlicos S-400 C.A. (Informacion de la
seccion 8)

Nombre comercial: EBpoxifendlico S-400 €. A

Fecha de lmpresifSn: 23/ 11/ 2009 Pigina 4/5

Revigidn: 23/ 11/ 2009

8. Limites de exposicién y medidas de protecciém personal

Proteccidn perecnal:
Medidae generales de proteccifén e higilens
Mo respirar los vapores.
Evitar &1 contacto con loa ojoe vy la piel.
Proveer una ventilaciSn suficiente o escape de gasee en el Srea de
trabaqjo
Mo fumar, ni comer o beber durante el trabajo.
Lavarse lag manos antes de loe descansos y despufs del trabajo.
Proteccifn preventiva de la piel con pomada protectora.
Quitarse inmediatamente la ropa manchada o empapada.

Froteccifn respiratoria:
Mascara de proteccidn para polvos con filtro para wapor tipo A

Proteccifn de las manos:
Guantee de plistico

Proteccidn de loe ojos:
Gafas protectoras herméSticamente cerradas

Proteccidn corporal:
Ropa protectora

Anexos 19: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Sika Grout — 200 / Sika Grout - 212 (Informacién de la seccion 8)
8. Controles de exposicion/proteccién personal

8.1 Normas de control de exposicion
Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional

Componentes | No. CAS Valor Parametros de | Base
control
Cemento 65997-15-1 TWA 10 rngtm’ e 1 Workplace
portland towl ) Occupational
4 mg/m? (oo Exposure Levels
respirable) (WEL)

8.2 Controles técnicos apropiados

Medidas para reducir la formacion de particulas en suspension y la propagacion del polvo
tales como: desempolvado, sistemas de aspiracion y métodos de limpieza en seco que no

levanten polvo.
8.3 Medidas de

Proteccion de los ojos/la cara

Gafas protectoras con cubiertas laterales y herméticamente cerradas. Use
equipo de proteccion para ojos aprobado segun la normatividad
gubemamental correspondiente, tal como NIOSH (EE.UU.).

Proteccion para la piel
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Anexos 20: Modelo de hoja de seguridad facilitada por la empresa Sika Colombia

S.A.para el producto Catalizador Epoxifendlicos S-400 C.B. (Informacion de la
secciéon 7)

7. Manipulacidn y almacenamiento

Manipulacidn:
Indicaciones para manipulacifn ein peligro
Ver capitulo 8 / Egquipc de proteccifn personal

Indicaciones para la protecciSn contra incendio y explosidn
Mantener el productoc lejos de fuentes de ignicifn - no fumar.

Almacenamiento:
Exigenciae técnicas para almacenes y reciplentes

Mantener loe recipientes herméticamente cerrados y guardarlos en un
aitic fresco y bien wentilado.

Indicaciones para el almacenamiento conjunto
Mantener alejado de alimentos, bebidas y comida para animales.

Informacién adicional relatiwva al almacenamiento
Proteger de temperaturas elevadas y de los rayos solares directos.

Anexos 21: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Sika latex. (Informacién de la seccién 5)

Nombre comercial: SikaLatex
Fecha de impresién: 25/ 06/2009 Pagina 2/5

Revisién: 25/ 06/2009

* 5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincidn adecuados:
Compatible con todos los agentes extintores habituales.

Riesgos especificos que resultan de la exposicién a la sustancia, sus
productos de combustién y gases producidos

En caso de incendio puede(n) desprenderse:

Monéxido de carbono (CO)

Diéxido de carbono (CO2)

Oxidos de nitrégeno (NOx)

Indicaciones adicionales
Los restos del incendio asi como el agua de extincidén contaminada,
deben eliminarse segin las normas locales en vigor.
El agua de extincidn debe recogerse por separado, no debe penetrar
en el alcantarillado.

Anexos 22: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Pega Enchape Sika. (Informacién de la seccion 6)

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales
Evitar la formacién de polvo.
En caso de exposicifn a vapores/polvo/aerosol, usar proteccifn respi-
ratoria.
Llevar ropa de proteccién personal.

Medidas de proteccién del medio ambiente:
Evitar que penetre en el alcantarillado o aguas superficiales.
En caso de penetracidén en cursose de agua, el suelo o
los desagfies, avisar a las autoridades competentes.

Métodos de limpieza
Recoger con medios mecinicos.
Tratar el material recogido seglin se indica en el apartado "elimina-
c16n de residuos".
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Anexos 23: Modelo de hoja de etiqueta facilitada por la empresa Sika Colombia
S.A. para el Producto Sika-1

I
|
bilizary tar

i ST\
E

\

\
N "e/orat®

o

Anexos 24: Modelo de hoja de etiqueta modificada acorde al SGA para el Producto
Sika-1

Identificacion del producto -
sustancia quimica o nombre
comercial de la mezcla

Pic.tog'ramas de Sustancias
peligre peligrosas
que
Palabra de componen la
advertencia mezcla
Indicacién/es Informaciéon
de peligro del
(Frases-H) proveedor —
nombre,

direccion y
teléfono

Consejo/s de
prudencia
(Frases-P)

Informaciéon
de transporte
informacién

adicional
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Anexos 25: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Catalizador Epoxifendlicos S-400 C.B. (Informacién de la seccién 3)

Catalizador Epoxifendlico $-400 C.B

Fecha de revision:

Cirias A, MERGET ESt MSE. £ g, Quimscs 6N

Mezda

3.2 Identidad quimica de la sustancia
Poliamina modificada

Ci icion CAS* [EC** | Concentracion

Alcohol bencilico 100-51-6 [ 25-50 %
202-859-9

3-aminometil-3,5,5-trimetilciclohexilamina 2855-13-2 / 10-25 %
220-666-8

3,6-diazaoctano-1,8-diamina 112-24-3 10 -25%
/203-950-6

2,4,6-tris(dimetilaminometil)fenol 90-72-2 2.5 -10%
202-013-9

Nafta disolvente (petrdleo), fraccion aromatica 64742-94-5 2.5- 10%
pesada, intervalo de ebullicién 165-290°C / 265-198-5

Anexos 26: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Sikadur-32 Primer. (Informacién de la seccion 3)

Sikadur-32 Primer

Fecha de revisién:

Carias A, Ménder £xt. MSe. &n ing. imica UN

P331 No provocar €l vomito

3. Composicidn finfc ion sobre los ¢

3.1Tipo de sustanda
Mezda

3.2Identidad quimica de la sustancia
Resina epoxi modificada y con carga

Composidén CAS*/EC** | Concentracion
Bisfenol-A-epiclorhidrina resinas epoxi (peso molecular | 25068-38-6 25-50 %
< 700) 500-033-5
Oxirano, mono[{C 12-14-alquilixi)metil] derivados 68600-97-2 [ 2.5-10 %
271-846-8
Nafta disolvente (petréleo), fraccidn aromdtica pesada |  64742-94-5 2.5-10%
/265-198-5

Anexos 27: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Pega Enchape Sika. (Informacién de la secci6n 9)

Pega Enchape Sika
Fecha de revision

Carias A, Méndes Est. MEc. &0 ing. Chaimica UN

o Cuando una persona esté potencialmente expuesta a concentraciones de polvo
por endma de los limites permitidos, se debe utilizar una proteccidn respiratoria
para material particulas N95. Para un nivel de proteccion mayor use cartuchos de
respirador tipo 7093C que se utiliza con pieza fadal medicara aprobados bajo los
estandares gubemamentales apropiados coma NIOSH (EFUU).

8.4 Consideraciones generales sobre higiene
Lavense las manos antes de los descansos y después de terminar |a jormada laboral. Utilice
|a técnica apropiada para retirar las prendas que hayan estado en contacto con el producto
y asi evitar que alguna zona del cuerpo se contamine con este. Las prendas de trabajo no
podran salir del lugar de trabajo y deben lavarse antes de reutilizar,

9. Propiedades fisicas y quimicas

Apariencia: Polvo

Color: Gris

Olor: Inodoro

Umbral olfativo: ND

pH a 20°C (10g/100ml agua) Aprox. 12

Punto de fusidn / punto de congelacidn: ND

Punto inicial e intervalo de ebullicion: ND

Punto de inflamacion: ND

Tasa de evaporacion: ND

Inflamabilidad: ND

Limites superior [ inferior de inflamabilidad o ND

explosividad:

Presion de vapor a (20°C): ND

Densidad de vapor; ND

Densidad a (20°C): ND

Solubilidad a (20°C): H producto no
es soluble,

reacciona y se
endurece con el

agua.
Coeficiente de reparto: n-octano [ agua; ND
Temperatura de auto-inflamacicn; ND
Temperatura de descomposicion; ND

Viscosidad: No aplica
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Anexos 28: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Sikadur-32 Primer. (Informacion de la seccién 11)

Sikadur-32 Primer
Fecha de revisién:

Carien A Méndes £36 ML am Ing Qaimics UV

Otra informacion sobre toxicidad aguda
Col ion o irritacio rta

Toxicidad especifica en d inados organos - icion unica (SGA)
ibles.

Toxicidad especifica en d inados 6rganos - icil epetidas (SGA)
ibles

Ingestion provoca quemaduras y en pequenas cantidades puede causar
i considerables en la salud

Contacto con la piel provoca quemaduras

Contacto con los ojos  provoca quemaduras y lesiones oculares imeversibles

Signos y Sintomas de la Exposicion

in nuestras informaciones, creemos que no se han investigado adecuadamente las
propiedades quimicas, fisicas, toxicoldgicas y eco toxicologicas.
Efectos sinéroi

Pigina 9 de 13
La revisidn realizads de ks ficha de seguridad supane un camibic en cuanto a b adsptaciSn al ruevo reglamento (CE) no 1272/2008 ded
Partamento Eurcpeo v del Consefo, de 16 de doembre de 2008.

Anexos 29: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Pega Enchape Sika. (Informacién de la seccion 12)
12. Informacion eco toxicologica

Toxicidad

Sin datos disponibles
Persistencia y degradabilidad
Sin datos disponibles
Persistencia y bioacumuladcion
Sin datos disponibles

Potencial de bioacumulacion
Sin datos disponibles

Movilidad en el suelo
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Pega Enchape Sika

Fecha de revisién:

Carias A. Méndez Est. MSc. en ing. Quimiica UN

Sin datos disponibles

Otros efectos adversos

El producto es un débil contaminante del agua. Debido al alto pH puede poner en
peligro los organismos acudticos. No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o
terrenos. No se conocen efectos negativos sobre el medio ambiente una vez curado el
producto
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Anexos 30: . Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Sika Latex. (Informacion de la seccion 2)

Sika Latex

Fecha de revision:

Carias 4. Ménces €3t MSE. £ ing. Cuiics UN

2. Identificacion de peligro o peligros

2.1 Clasificacién de la sustancia o mezcla
Toxicidad aguda, oral (Categoria 4)
Iritacidn cutdnea, (Categoria 2)
Iritacidn ocular, (Categoria 2A)
Toxicidad especifica en determinados drganos-exposicion anica (categoria 3)

2.2 [Elementos de las etiquetas del incluidos los consejos de prudencia
Pictogramas de peligro

Palabra de advertendia

Atencién

Indicaciones de peligro

H302 Nocivo en caso de ingestion
H315 Provoca irritacion cutanea
H319 Provoca irritacion ocular grave
H335 Puede irritar vias respiratorias

Consejos de prudencia

P102 Mantener fuera del alcance de los nifios

P261 Evitar respirar el polvo/el humo/el gasfla nieblaflos
vapores/el aerosol

P271 Utilizar dnicamente en exteriores o en lugar bien ventilado.

P280 Usar guantes/ropa de proteccdn/equipo de proteccidn para
los ojos y la cara.

P264 Lavarse la piel condenzudamente tras la manipulacion

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 030S: Enjuagar con
agua cuidadosamente durante varios minutos. Quitar los
lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse
con facilidad. Seguir con el lavado.

P301+P312 EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE
INFORMACTON TOXICOLOGICA o a un médico si se
encuentra mal. .

P304+P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la vicima al
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Anexos 31: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el

producto Pega Enchape Sika. (Informacién de la seccion 4)
Pega Enchape Sika

Fecha de revisién:

Cawios A. Ménder Es. MSc. n ing. Quimica LV

3.2 1dentidad quimica de la sustancia
Mezcla de cementos, agregados y aditivos.

Composicion CAS* [EC** Concentracion

Cemento porland | 65997-15-1 | 2660434 15 - 35%

4. Primeros auxilios

4.1 Indicaciones generales
No es necesario el uso de equipos de proteccién individual por parte de las personas que
dispensen los primeros auxilios. Los trabajadores que dispensen primeros auxilios deben
evitar entrar en contacto con este producto o mezclas himedas que lo contengan.

4.2 Inhaladén
Trasladar a la persona a un sitio donde pueda respirar aire fresco. El polvo de garganta y
fosas nasales se deberia despejar de forma espontanea. Buscar asistencia médica si la
imitacion persiste o aparece mas tarde o si el malestar, la tos u ofros sintomas persisten.

4.3 Contacto con la piel
Lavar la zona afectada con agua y jabdn, enjuagando por lo menos durante 10 minutos.
Quitese la ropa y calzado contaminados. Lave bien la ropa contaminada con agua antes de
quitarsela o use guantes Si persisten los sintomas de irritacion, acudir al médico.

4.4 Contacto con los ojos
No frotar los ojos para evitar dafios de la cmea por estrés mecdnico. Lavar los ojos con
abundante agua inmediatamente después de ser afectados, durante 15 minutos. Verificar
si la victima lleva lentes de contacto y en este caso, retirdrselas. Continde enjuagando por
lo menos durante 10 minutos. Procurar atendon médica.

4.5 Ingestién
No provocar &l vomito a menos que lo indique expresamente el personal médico. Si la
persona esta consciente enjuagar la boca para eliminar el material o polvo. Buscar ayuda
medica
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Anexos 32: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Sika latex. (Informacién de la seccidn 5)
Sika Lite)

Fecha de revisidn

Carlos A, Ménder Est. MSE. #n ing. Quimics t

Lavar los ojos con abundante agua inmediatamente después de ser afectados, durante 15
minutos. Verificar si la vicima lleva lentes de contacto y en este caso, retirdrselas.
Continde enjuagando por lo menos durante 10 minutos. Procurar atencicn médica.

4.5 Ingestion
Mo provocar el vomito a menos que lo indique expresamente el personal médico. Asegurar
una buena ventilacion. Buscar ayuda medica

5. Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién apropiados
Compatible con todos los agentes extintores habituales. Usar agua pulverizada, polvo seco
o diéxido de carbono.

5.2 Peligros especificos del productos quimico
Los productos de combustidn y gases producidos son:
« Monaxido de carbono (CO)
« Didxido de carbono (COz)
« Oxidos de nitrégeno (NOx)
= Compuestos halogenados

5.3 Medidas espedales que deben tomar los equipos de lucha contraincendios
Si es necesario usar equipo de respiracion autdnomo que este compuesto por una pieza
facial completa que opere un sistema de presion positiva. Ropa normal para atender
emergencias (casco, guantes y botas de proteccion) acorde con la norma para atender
incidentes quimicos. No aplicar chorro de agua.
Los restos del incendio asi como el agua de extincidn contaminada, deben eliminarse
segin las normatividad local.
El residuo producto de la extincidn debe recogerse por separado y no debe ser vertida al
alcantarillado

Anexos 33: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Pega Enchape Sika. (Informacién de la seccién 6)

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo protector y procedimientos de emergencia
Utilicese equipo de proteccion individual ver seccion 8. Evite la formacion de polvo. Evitar
respirar los vapores, la neblina o el gas. Aseglrese una ventilacion apropiada. Evacuar el
personal a Zonas seguras. Evitar respirar el polvo.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
Evitar que ingrese al alcantarillado, aguas superfidales y al suelo.

6.3 Medidas y materiales para la contencion y limpieza de vertidos
Utilizar medios de limpieza s=cos que no levanten polvo como sistemas de aspiracion o
extraccion {aspiradores industriales portatiles equipados con filtros de particulas de alta
eficiencia - filtros HEPA o técnica equivalents). Guardar en contenedores apropiados y
cemrados para su eliminacion con gestor certificado para tratamiento de residuos
peligrosos.
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Anexos 34: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Catalizador Epoxifendlicos S-400 C.B. (Informacién de la seccién 7)
Catalizador Epoxifenélico 5-400 C.B

Fecha de revision:

Cavias A, Miéndez Est. M3, &0 ing. Guimica UV

Recoger con material absorbente adecuados, no absorber con asenin u otro material
combustible. Coloque en recipientes a prueba de filbaciones, séllelos y proceda a su
eliminacion con gestor certificado para tratamiento de residucs peligrosos. Limpiar
pequefios residucs con una pequefia cantidad de alcohal.

7. Manipulacién y almacenamiento

7.1Preca e e se deben tomar para garantiza 13 Manip LT3
Usar gafas de proteccion y guantes de caucho para su manipulacion, (vea secddn 8)
aplicar en lugares ventilados y cambiar la ropa contaminada. Mantener el producto en
envase origina y alejado de fuentes de ignicion. Evitar comer, beber o fumar en los lugares
donde s manipula, almacana o trata este producto.

7.2 Condiciones de almacenamiento sequro, induidas cualesquiera
incompatibilidad
El iempo de almacenamiento es de (1) afio en su envase original bien cemado, en lugar
fresco, bajo techo y separado de materiales incompatibles (ver seccién 10).
Mantener alsjado de los alimentos, bebidas y alimento para animales. Proteger de las
heladas, de temperaturas elevadas v de la exposicidn directa de los rayos solares asi como
de la humedad excesiva. No almacenar en contenedores sin etiquetar.
Transportar acorde con la normatividad dictada en el deareto 1609 de 2002 con las
precauciones normales para movilizar productos quimicos.

Anexos 35: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Pega enchape. (Informacién de la seccion 8)

8. Controles de exposicion/proteccion personal

8.1 Normas de control de exposicion

Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional

Componentes | No. CAS Valor Parametros de | Base
control

Cemento 65997-15-1 TWA 10 mg/m° P | Workplace

portland ol intmiaie) Occupational
4 n:ng’ (oo Exposure Levels
resp ) (w&)

8.2 Controles técnicos aj iados
Medidas para reducir la formacién de particulas en suspension y la propagacion del polvo
tales como: desempolvado, sistemas de aspiracion y métodos de limpieza en seco que no
levanten polvo.

Proteccion de los ojos/la cara

e Gafas protectoras con cubiertas laterales y herméticamente cerradas. Use
equipo de proteccion para ojos aprobado segun la normatividad
gubemamental correspondiente, tal como NIOSH (EE.UU.).

Proteccion para la piel
Usar indumentaria protectora de manga larga y calzado apropiado
para reducir al minimo el contacto del producto con la piel, El tipo de
equipamiento de proteccion debe ser elegido segun la concentracion y
la cantidad de sustancia peligrosa y el lugar especifico de trabajo.
Manipular con guantes de caucho nitrilo resistente a abrasion y alcalis.
Los guantes deben ser revisados antes de la utilizacion. Utilice la
técnica comecta de quitarse los guantes (sin tocar la superficie
exterior del guante) para evitar el contacto de la piel con este
producto. Deseche los guantes contaminados después de su uso.
Lavar y secar las manos.
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Anexos 36: Modelo de hoja de seguridad modificada acorde al SGA para el
producto Pega enchape. (Informacion de la seccion 14)

14. Informacion relativa al transporte

14.1 Numero ONU:
No relevante
14.2 Designacion ofidial de transporte de las Naciones Unidas:
No relevante
14.3 Clase(s) de peligro relativo al transporte:
Clase de peligro segun el acuerdo europeo sobre transporte de mercancias peligrosas
ADR/RID: Ninguno
Clase de peligro segun el acuerdo IMDG Codigo (maritimo): Ninguno
Clase de peligro segtin ICAO/IATA(aéreo): Ninguno
14.4 Grupo de embalaje/envase, si aplica: Ninguno
14.5 Peligro para el medio ambiente : Ninguno
Contaminante marino: Ninguno
Sustancia peligrosa (EEUU): Ninguno
14.6 Tra rte a granel (con arreglo de Anexo II de convencion MARPOL 73/78
al cédigo IBC): No relevante.
14.7 Precauciones especiales que ha de conocer o adoptar un usuario durante el
transporte o traslado dentro o fuera de sus localidades
No aplica
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Anexos 37: Analisis de propiedades fisicoquimicas

N o .
y Anaisis Quimico y
m Microbinldgico A.Q.M S.A.S

\ ~

= ) [

Edna isel Florian Pulido

SENORES Edna Yisel Florian Pulido NOCOTIZACION 144614
Edna Yisel Floran Puldo FEGHA 030214
VALOR no
DESCRIPCION CNICA  UNITARIO  MUESTRAS CANTIDAD T
NOCOTIZACION 144614 ESUTTADOS
vian Puli
Edna Yisel Florian Pulido rECHA 03-02-14
VALOR NO
DESCRIPCION TECMICA _ UMITARIO _ MUESTRAS CANTIDAD PRECIONETO
524,000 " NOTAS
PRODUCTOS TERMINADOS (1) uspse ! $24000
Descripcion cualiativa - Aspecto, 6alor, olor
= S0 1 $18.000
oH
FORMA DE PAGO Contra entrega de resukados
OFERTA VALIDA HASTA 30-06-2014
$30.000 X
Punto de fusion (max de 290°C) usk3e ! #0000
Los Vislores enunciados naincluyen IVA (16%)
Los andlisi para de uso humano y uso velerinario y sus malerias primas.
estén excluidos del pago de IVA (16%). por favor confirmar sika muesira comesponde-a este fipo de producto. Si esta informacién no
e suminisirada por el chente ss asumira que debe realzarse el cobro de esie impuesto en nuesira factura
34,000 Y
Temperaturace congelamiento o Temperatira de AMEAS 8 ! $34.000
enturiamiento (minimo de 4°C - maximo de 90°C) Agradecemos relacionar en su remision el numero de cotizacion.
Esperames contar con ustedes brindandoles Calidad y Cumplimiento,
BLANCA CECILIA SUAREZ
mp— = B $16.000 GERENTE COMERCIAL
gravedad esy
UsPas 2400 524,000
Solubiidad
USP36 $29.000 1 $29.000

Viscosidad Brookfield (RVT)

VALOR TOTAL $177.000

Calle 67D Bis # 65-42 - Bogota D.C. Colombia - PBX: 311 0815 - Fax: 630 3529

ENTREGA S dias habiles analisis fisicoquimicos. Correo electrénico: comers com.co com.co
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Anexos 38: Andlisis de ecotoxicidad

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA IDEAM
FACULTAD DE INGENIERIA = -
INSTITUTO DE ENSAYOS E INVESTIGACIONES et
LABORATORIO DE INGENIERIA AMBIENTAL jtiptatarey
COTIZACION DE ANALISIS Y SERVICIOS

INFORMACION DEL CLIENTE

Empresa:  SikaColomblas.A

Atte; Carmen Lucia Molano Cotizacion N°: 351-2013

Diroccion  Ciudad: Vereda Canativa Km 20,5 Autopista Norte Departamento:  CUNDINAMARCA

Tolofono. FijolFax/Movil: 87863333 EXT: 436 NIT:

[Correo Electrénico: molano.carmen@co.sika.com Fecha: 31212013
PARAMETRO VALORUNITARIG |~ ¢ avmioaD VALOR TOTAL

Toxicidad aguda con Daphnia magna 670000 1 $ 670.000,00

Inhibicion i con i 670000 1 5 670.000,00

Extraccion Especial 90000 1 $90.000,00

§1.340,000,00
[FORMA DE PAGO: Con ol fin de generar Ia faciura respeciiva, presente en el laboratorio copia del REGISTRO UNIGO TRIBUTARIO (RUT) y REGISTRO DE|
INFORMACION TRIBUTARIA (RIT) vigéntss ANO 2013 y luego de expedidad Ia factura consigne en Ia cuenta de Ahorros. del Banco Popular N01272007-4|
(Goxigo 20181727) a nombre del Fondo Especial de la Facultad de Ingenieria

ICANTIDAD DE MUESTRA: Para andlisis Fisicoquimico traer dos litros (2L) de agua en envase pléstico, para andlisis Microgiologico traer cien miliitros (100mb)
|de agua en envase esterilizado, Grasas y Aceites traer un litro (1L) de agua en envase de vidrio de boca ancha y para Bioensayos traer un litro (1L) o cien|
|gramos (100g) de muestra en un recipiente de vidrio de boca ancha, Las muestras se reciben DE i

[RECIBO DE MUESTRAS: De lunes a viemes de 8:00am a 12:00pm y de 2:00pm a 4

[ENTREGA DE RESULTADOS: Diez (10) dias habiles a partir de Ia recepcién de Ia muestra en el horario descrito anteriormente
VALIDEZ DE LA OFERTA: Treinta (30) dias habiles.

INOTAS: LOS METODOS UTILIZADOS SON LOS ESTABLECIDOS EN EL. 10DS FOR oF 2
ST EDITION 2005.

PARA EL MUESTREO LA EMPRESA CONTRATANTE DEBE ASUMIR LOS COSTOS DE TRASLADO DEL FUNCIONARIO ENCARGADO POR EL LIA, EL |
[FUNGIONARIO DEBE SER RECOGIDO Y DEJADO EN LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO. SI EL PUNTO DE MUESTREO ES FUERA DE|
[BOGOTA, EL CONTRATANTE SE HARA GARGO DE LOS VIATICOS Y EL COSTO DEL DESPLAZAMIENTO TERRESTRE O AEREO.

Ploss A Vol

Dra. MARTHA CRISTINA BUSTOS LOPEZ
Coordinador Laboratorio Ing Ambiental

=2 nin LIA-FA-020 V.01
1. 2do piso, oficina 228, Conmutador 3165000 Exts 13322-13333, Gormeo Electronico: labingamb_fibog@unal echu

Anexos 39: CD con Hojas de datos de seguridad para la empresa Sika Colombia
S.A. mdificadas acorde con el SGA









