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RESUMEN

Esta propuesta tiene como intencion disefiar e implementar una estrategia
didactica para la enseflanza-aprendizaje de la Tabla Periddica y sus propiedades
con el uso de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (TICs) en el
grado octavo de la Institucién educativa Alfonso Lépez Pumarejo.

La propuesta consiste en utilizar una herramienta virtual de aprendizaje como lo es
la plataforma moodle, disefiar un curso virtual sobre el tema de tabla periddica
para los estudiantes del grupo 8-2 de la Institucion Educativa Alfonso Lopez
Pumarejo, aplicarla y lograr que los estudiantes con esta propuesta comprendan la
conformacion de la tabla periddica y las propiedades de los elementos quimicos y

las relacionen.

El curso esta formado por 5 actividades, las cuales estan enfocadas hacia el
manejo de una competencia especifica, siguiendo los estandares establecidos en

el Ministerio de Educacion y los lineamientos curriculares.

Cabe anotar que esta es una propuesta que busca utilizar una de las herramientas
gue utilizan los jovenes comunmente, como es el computador, para facilitar el

proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.

SUMMARY

This proposal is intended to design and implement a teaching strategy for teaching
and learning of the Periodic Table and their properties with the use of Information
Technologies and Communication Technologies (TICs) in the eighth grade of

the educational institution Alfonso Lopez Pumarejo .

The proposal is to use avirtual learning tool such as the Moodle platform, design



avirtual course on the subject of periodic table for students in the 8-2 group of
School Alfonso Lopez Pumarejo, implement and ensure that students with this
proposal to understand the formation of the periodic table and chemical properties

of elements and relate.

The course consists of 5 activities, which are focused on managing a specific
jurisdiction, following the standards established in the Ministry of Education and the

curriculum guidelines.

It should be noted that thisis a proposal that seeks to use one of the
toolscommonlyused by young people,asis the computer, to facilitate

the teaching-learning process in the area of Natural Sciences.



1. INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA

1.1 INTRODUCCION

La tabla periédica no es lo Unico que se estudia en quimica, pero su manejo
facilita la comprension de la composicién, estructura y propiedades de la materia,
pero ¢qué dificultades se presentan en los estudiantes para el aprendizaje de la

quimica?

Una de las dificultades que se presenta en la educacion basica secundaria para el
aprendizaje de la quimica es la idea que tienen de ella; para los estudiantes de
bachillerato, la quimica es para personas de bata blanca en un laboratorio con
tubos de ensayo y otro tipo de materiales, haciendo explosiones o calculos de
gramos, moles, etc. En la estructura cognitiva del joven no esta la idea que el
mundo que nos rodea es quimico, para ellos la quimica se relaciona con la

industria, con bombas, laboratorio o problemas de célculos quimicos.

¢, Qué hacer para solucionar esto? El proceso de ensefianza aprendizaje esta
ligado a la motivacion, del docente por ensefiar y del estudiante por aprender,
cuando esta correlacion se presenta, el estudiante adquiere un aprendizaje
significativo, integrando conceptos que no existian en la estructura cognitiva.
Entonces la solucién esta en la motivacion y esta depende de la estrategia usada,
mostrandoles a los estudiantes lo implicito que la quimica esta en la vida diaria, en
la naturaleza, en la casa. Aprovechando recursos como las TICs en el aula de
clase, y el interés de los jovenes por los medios informéaticos se puede
implementar una estrategia para facilitar la comprensién y el manejo de la tabla

periddica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.



Los recursos que existen para aprender quimica son muchos, pero ¢cuales se
hacen interesantes para jovenes entre 12 y 16 afios? Los textos cientificos, los
libros de texto de bachillerato con ilustraciones, los videos, ya no se hacen
interesantes para los muchachos, en estos momentos de la era tecnoldgica les
importan los juegos interactivos, los chat, las redes sociales, herramientas que son
usadas para ocio, pero que pueden ser utilizadas para el aprendizaje de

asignaturas como lo es la quimica dentro de las ciencias naturales.

Desde las Ciencias Naturales se busca que los jévenes aprendan contenidos
cientificos y globales que conduzcan a la instruccién y a la formacion en
competencias, tal como lo indica la legislacion educativa colombiana. El joven
construye su aprendizaje, fomentando las habilidades del pensamiento orientadas

a su desarrollo intelectual.

Ahora ¢qué aciertos y dificultades se pueden presentar al usar los medios
informaticos como herramientas de aprendizaje? ¢Como utilizo las TICs para
enseflar el manejo de la tabla peridédica a los estudiantes?, ¢Qué ventajas
encuentro entre hacer que los estudiantes aprendan la tabla periddica por
métodos tradicionales y con ayuda de un computador? Para esto debo tener claro
con qué recursos cuento y a que me estoy enfrentando como docente. Este
trabajo mostrara una estrategia sobre el uso de las TICs en el aula en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la quimica para el manejo del tabla periddica y sus
propiedades, y sus resultados serviran como aportes para futuras investigaciones

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.



1.2 OBJETIVOS

En esta seccion se disponen los objetivos que especifican y delimitan este Trabajo

Final de Maestria, tales objetivos se clasifican en general y especificos.

1.2.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de
la Tabla Periddica y sus propiedades en el grado octavo utilizando las nuevas
tecnologias TICs.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Identificar y caracterizar metodologias para la ensefianza-aprendizaje de la

Tabla Periddica y sus propiedades utilizando las TICs.

e Disefiar e implementar actividades interactivas apoyadas con las Nuevas
Tecnologias para la ensefianza-aprendizaje de la Tabla Periddica y sus

propiedades.

e Desarrollar la estrategia metodolégica propuesta por medio de un estudio

de caso en la Institucion educativa Alfonso Lopez Pumarejo en el grupo 8-2.

e Evaluar la estrategia planteada mediante el aprendizaje significativo y la
motivacion obtenida por los estudiantes de la Institucion educativa Alfonso

Lopez Pumarejo en el grupo 8-2.



1.3 METODOLOGIA

La siguiente es la metodologia que se desarrollara para la ejecucién de este
Trabajo Final de Maestria. Dicha metodologia se encuentra discriminada en Fases

y Actividades.

FASE

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

Fase 1: Caracterizacion

Identificar y caracterizar
metodologias para la
ensefianza-aprendizaje
de la Tabla Periddica y
sus propiedades
utilizando las TICs.

1.1. Elaborar una revisién bibliografica de
las teorias del aprendizaje
significativo aplicadas a las Ciencias
Naturales.

Elaborar una revisién bibliogréafica
sobre metodologias didacticas para la
ensefianza-aprendizaje de la Tabla
periédica y sus propiedades.

Elaborar una revisién bibliografica
acerca de las Nuevas Tecnologias
TICs en la ensefianza-aprendizaje.

1.2.

1.3.

Fase 2: Disefio e
Implementacion.

Disefar e implementar
actividades interactivas
apoyadas con las Nuevas
Tecnologias para la
ensefianza-aprendizaje
de la Tabla Periddica y
sus propiedades.

2.1 Disefio y construccion de un curso
virtual como plataforma para la
ensefianza-aprendizaje de la Tabla
periddica y sus propiedades.

2.2 Disefio y construccién de actividades
didacticas utilizando TICs para la
comprensién de las propiedades de
los elementos de la tabla periddica.

2.3 Disefio y construccion de guias de
clase para el manejo de la plataforma
virtual de aprendizaje y actividades
didacticas TICs.

Fase 3: Aplicacion

Desarrollar la estrategia
metodolégica propuesta
por medio de un estudio
de caso en la Institucién
educativa Alfonso Lopez
Pumarejo en el grupo 8-2.

3.1 Desarrollo de las clases aplicando la
estrategia planteada de ensefianza-
aprendizaje de la Tabla periddica y sus
propiedades.

Fase 4: Analisis y
Evaluacion

Evaluar la estrategia
planteada mediante el
aprendizaje significativo y
la motivacién obtenida por
los estudiantes de la
Institucion educativa
Alfonso Lopez Pumarejo
en el grupo 8-2.

4.1 Evaluar el desempefio alcanzado
durante la implementaciéon de Ia
estrategia didactica desde el aspecto
curricular.

4.2 Evaluar el grado de motivacién de los
estudiantes hacia la quimica por medio
de la estrategia planteada en este
Trabajo Final de Maestria.




1.4 CRONOGRAMA

La siguiente tabla presenta la planeacion aproximada para este Trabajo Final de

Maestria, la cual tendra una duracién de 16 semanas.

Actividades

Semanas

8 |9

10

11

12

13

14

15

16

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 3.1

Actividad 4.1

Actividad 4.2




2. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Las TICs se han convertido en una herramienta didactica para los docentes que
disfrutan de las tecnologias en el aula, ya que ayuda al estudiante a ser selectivo
frente a la informacién que se presenta en internet, a ser criticos frente a la
informacion presentada en la red, generando habilidades que demanda la
sociedad actual, ademas establece comunicacién con estudiantes del mismo nivel

de otras regiones y paises con la que puede compartir informacion.

En este capitulo se hablara del aprendizaje significativo en las ciencias naturales,
dentro del plan de area que apoyan esta estrategia y una revision histérica de las

tics en quimica.

En las ciencias naturales y especificamente en la quimica se han venido
documentando muchos recursos didacticos; una revision histérica la realiza
Jimenez y Llitjos (Jimenez y Llitjos, 2006) explicando el uso de recursos como
radios, diapositivas, videos, informatica, mencionando asi los primeros recursos

didacticos informaticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica.

2.1 APRENDIZA]JE SIGNIFICATIVO EN CIENCIAS

Para hablar de aprendizaje significativo desde una perspectiva historica se hace
necesario recordar los diferentes enfoques teéricos de ensefianza-aprendizaje, ya
gue cada uno de ellos ha respondido a una sociedad en su contexto historico
teniendo como objetivo la calidad educativa para una mejor sociedad. La evolucion
del proceso educativo inicia con el Conductismo, el cuél se centraba en el docente
y su ensefianza, dejandolo como el Unico que posee el conocimiento, se basaba

en el estimulo-respuesta, observando el comportamiento del individuo de acuerdo



al refuerzo continuo; se ignora la estructura cognitiva del sujeto. Este enfoque fue

trabajado por (Pavlov, 1904)*, Skinner?, entre otros.

Luego se tiene el Cognitivismo donde el conocimiento es construido, alli se habla
de modelos mentales y esquemas, buscando la l6gica a las respuestas dadas de
preguntas formuladas; inducian el conocimiento a través de la libertad del
pensamiento, el conocimiento esta representado en la mente y en las funciones
gue permiten el cambio de estas representaciones; a través de la experiencia se
va formando una compleja estructura cognitiva. Son representantes (Piaget,
1947),(Vygotsky, 2001), Ausubel (Moreira, 2000), etc.

Por dltimo tenemos el Humanismo que se caracteriza por aprender a prender
desde la libertad de aprender, el proceso de ensefianza esta centrado en el
estudiante, implica educacion en valores para formar un ser humano con
caracteristicas intelectuales acordes a una necesidad social y humana. Son

representantes Boccaccio, Bruni, Moro.

El aprendizaje significativo es el concepto basico de cognitivismo que enfrenta el
mecanicismo y la memoria; la teoria del Aprendizaje significativo fue propuesta por
Ausubel quién se basa en lo hallado en la estructura cognitiva del estudiante en
interaccién con los nuevos significados, es decir, el adquirir nuevos significados

depende de lo que ya se conoce.

Segun Ausubel existen tres tipos de aprendizaje, mecanico, por descubrimiento y
por recepcion. El aprendizaje mecanico consiste en el uso de la repeticion, es un
aprendizaje memoristico que no encuentra una informacion relevante en la
estructura cognitiva del estudiante. El aprendizaje por descubrimiento se presenta
cuando el nuevo conocimiento es descubierto por el estudiante, puede ser

significativo o no dependiendo si este relacione con lo existente en la estructura

1Pav|ov, I. P. (1927).Conditioned Reflexes: An Investigation of the Physiological Activity of the Cerebral Cortex. Translated
and Edited by G. V. Anrep. London: Oxford University Press.disponible online

2Delpra'[o, Dennis y Midgley, Bryan. Algunos fundamentos del conductismo de Skinner. Versién on line
http://www.cienciaconducta.com/Biblio/Delprato.pdf



http://es.wikipedia.org/wiki/Oxford_University_Press
http://psychclassics.yorku.ca/Pavlov/

cognitiva del joven. El aprendizaje por recepcidbn se presenta cuando el

conocimiento se muestra terminado y puede ser mecanico o significativo.

Desde las ciencias naturales el aprendizaje ha sido enfocado hacia el aprender
haciendo, casi como una postura constructivista, que ha encontrado como
dificultad el conocimiento empirico, es aqui donde entra el aprendizaje significativo
con Ausubel: "El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe". Aqui se interrelacionan el conocimiento empirico y el adquirido,
acercando de manera progresiva el conocimiento de los estudiantes al
conocimiento cientifico. Cabe anotar la postura de (Novak, 1977), que para este
aprendizaje es necesario que el estudiante esté interesado por aprender y el

docente esté interesado por ensefiar.

Para Ausubel el aprendizaje de la ciencia consiste en transformar el significado
I6gico en significado psicoldgico, es decir en lograr que los alumnos asuman como
propios los significados cientificos. Para lograr esto, la estrategia didactica debera
consistir en un acercamiento progresivo de las ideas de los alumnos a los

conceptos cientificos, que constituirian el nucleo de los curriculos de ciencias.

La meta esencial de la educacién cientifica desde esta posicion es transmitir a los
alumnos la estructura conceptual de las disciplinas cientificas, que es lo que
constituye el significado l6gico de las mismas. Los defensores de este modelo de
enseflanza afirman: "cualquier curriculo de ciencias digno de tal nombre debe
ocuparse de la presentacion sistematica de un cuerpo organizado de
conocimientos como un fin explicito en si mismo". De esta manera, el resto de los
contenidos del curriculo de ciencias, tales como las actitudes y los procedimientos,
guedan relegados a un segundo plano. Lo importante es que los alumnos acaben
por compartir los significados de la ciencia. Este énfasis en un conocimiento
externo para el alumno, que debe recibir con la mayor precisidbn posible, se
complementa con la asuncion de que los alumnos poseen una ldgica propia de la

que es preciso partir.



Esta necesidad de partir de los conocimientos previos de los alumnos pero
también de apoyarse en la logica de las disciplinas ha conducido a ciertas
interpretaciones contrapuestas sobre los supuestos epistemolégicos de los que
parte la teoria de Ausubel. Aunque la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel concede un importante papel a la actividad cognitiva del sujeto que sin
duda la sitia mas préxima a una concepcién constructivista, parece asumir
asimismo que ese acercamiento entre el significado psicoldgico y légico requiere
un cierto paralelismo entre las estructuras conceptuales del alumno y las
estructuras del conocimiento cientifico, de forma que su acercamiento progresivo a
traves del aprendizaje significativo exigiria una compatibilidad basica entre ambos
sistemas de conocimiento. De hecho, el propio Ausubel asume que su propuesta
s6lo es valida con los alumnos que hayan alcanzado un determinado nivel de
desarrollo cognitivo y de dominio de la terminologia cientifica, por lo que soélo seria

eficaz a partir de la adolescencia.

Es necesario revisar los contenidos ensefiados en la educacién basica, ya que en
muchos casos se verifica solo la cantidad de informacion trabajada y no se verifica
si este aprendizaje fue significativo para los estudiantes. Donati hace una reflexion
sobre cémo llegan los estudiantes de primer semestre a la universidad con
respecto a los conceptos de quimica en relacion con la nomenclatura y cantidades
guimicas. Sugieren una revision de los temas dados en el bachillerato, para que
se ajusten al nivel cognitivo de ellos y asi poder alcanzar un aprendizaje

significativo. (Donati y Gamboa, 2007).

Como docentes debemos reconocer los pros y los contras de cada una de las
teorias del aprendizaje y utilizar lo mejor de ellas en beneficio de una formacion

integral del estudiante para una mejor sociedad.



2.2 COMPONENTES EN EL PLAN DE AREA Y LOS
ESTANDARES

Desde el plan de plan de area de la institucion y desde los estdndares se tiene
establecido que los conceptos quimicos se deben trabajar desde primaria. Para el
grado octavo, segun la planeacion de &rea, corresponden los conceptos
relacionados con la tabla periddica y oxidos.

Tabla 2-1. Malla curricular del grado octavo, tercer periodo, IE Alfonso Lopez Pumarejo

AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
DOCENTES | ANA VICTORIA CAUSADO MORENO
GRADO: 8 | PERIODO: | 3 | INTENSIDAD SEMANAL: | 4 horas

OBJETIVO DEL GRADO: Orientar al estudiante para que proponga argumentos que expliquen el
origen, la clasificacion de los seres vivos, la transmisién de la herencia, y los procesos fisico-

guimicos mediante la interpretacién y comprensién de textos cientificos, con el fin de reconocer y
comparar diferentes puntos de vista.

ESTANDARES:
Identifico grupos funcionales inorganicos reconociendo y diferenciando algunos compuestos
guimicos, mediante el uso adecuado del lenguaje cientifico, valorando la informacién consultada

EJE O COMPONENTE:

Entorno fisico

Ciencia, tecnologia y sociedad

COMPETENCIAS:
Conocer y aplicar los fundamentos de la tabla periédica en la nomenclatura quimica
Identificar y usar adecuadamente el lenguaje de las ciencias
Consultar informacion para participar en debates sobre temas de ciencias

PROBLEMA/ CONTENIDOS INDICADORES DE
PREGUNTA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES DESEMPERNO
Tabla periddica | Reconozco el Escucho Relaciona la distribucién
Nomenclatura | lenguaje activamente a | electrdénica con las
¢ Por qué Compuestos cientifico mis propiedades de los
crees que inorganicos Practico las compaferos. elementos en la tabla
ha sido Nomenclatura | reglas de la Reconozco los | periddica. Conoce y aplica
necesario de 6xidos nomenclatura aportes de los fundamentos de la
clasificary y de hidréxidos | nombrando conocimientos | nomenclatura quimica en
nombrar diferentes diferentes al acidos e hidréxidos
sustancias compuestos. cientifico Utiliza adecuadamente las
quimicas? Aumento mi reglas para nombrar oxidos
vocabulario e hidréxidos.
cientifico Busca, evalla y clasifica
informacién de acuerdo a
las necesidades
Demuestra interés por el
estudio de las ciencias




Desde el estudio del a&omo surge la necesidad de investigar sobre su
conformacién, al analizar que muchas de sus propiedades son debidas a la
distribucién electronica, se estudia la relacion entre el atomo y la tabla periddica y
es posible entender un poco méas de ella como la ubicacion a través de grupos y
periodos, el nimero atémico, los is6topos, los niveles de energia.

Los indicadores de desempefio establecidos en el plan de area son: analiza la
importancia de los electrones en el atomo, relaciona la distribucion electrénica con
las propiedades de los elementos en la tabla periddica, reconoce los puntos de
vista de otros autores; busca, evalla y clasifica informacion de acuerdo a las

necesidades.

Desde los estandares de Ciencias Naturales del MEN se tiene que, dentro del
entorno fisico los estandares relacionados son, explico el desarrollo de modelos
de organizacion de los elementos quimicos, explico y utilizo la tabla periddica
como herramienta para predecir modelos quimicos, busco informacién en

diferentes fuentes.

2.3 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES, TICs

“Las tecnologias de la informacion y la comunicacion no son ninguna panacea ni
férmula magica, pero pueden mejorar la vida de todos los habitantes del planeta.
Se disponen de herramientas para llegar a los Objetivos de Desarrollo del Milenio,

de instrumentos que haran avanzar la causa de la libertad y la democracia, y de



los medios necesarios para propagar los conocimientos y facilitar la comprension
mutua” (Annan, 2003)*

Desde los estdndares de competencia en TIC para docentes (UNESCO, 2008) se
tiene que “el objetivo politico del enfoque relativo a las nociones bésicas de TIC
consiste en preparar estudiantes, ciudadanos y trabajadores, para que sean
capaces de comprender las nuevas tecnologias (TIC) y puedan asi apoyar el

desarrollo social y mejorar la productividad econémica”

2.3.1 TICs y su relevancia en educacion

Son herramientas tecnoldgicas para el tratamiento y acceso a la informacion que
facilitan el aprendizaje, ya que son usadas de acuerdo a las necesidades y al

ritmo de los estudiantes.

Las TICs se han convertido en una herramienta educativa ya que facilitan el
trabajo cooperativo, el intercambio de informacion, aprovechamiento de recursos
multimedia y ayudan a que tanto docentes y estudiantes se encuentren a la

vanguardia de nuevas herramientas para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Un ejemplo del manejo delas TICs en educacion lo documentan Jimenez y Llitjos,
guienes muestran los pros y los contras de una experiencia sobre la creacion de
paginas web. Uno de los aspectos mas llamativos fue la aplicacion de la
autoevaluacién en el proceso final de evaluacion de las paginas, ya que ademas
del proceso colaborativo en el grupo que realiz6 la pagina, evalla el desempefio
individual a través de una autoevaluacion del trabajo realizado. La creacién de las
paginas web ayuda al estudiante a ser selectivo frente a la informacién que se
presenta en internet, a ser criticos frente a la informacion presentada en la red,

generando habilidades que demanda la sociedad actual, ademas establece

*Kofi Annan, Secretario general de la Organizacion de las Naciones Unidas, discurso inaugural de la primera
fase de la WSIS, Ginebra 2003



comunicacion con estudiantes del mismo nivel de otras regiones y paises con la

gue puede compartir informacién.(Jiménez y Llitjos, 2006)

2.3.2 Metodologias didacticas en la ensefianza-aprendizaje de la
Quimica

“‘Los Recursos Didacticos son todos aquellos medios empleados por el docente
para apoyar, complementar, acompafar o evaluar el proceso educativo que dirige
u orienta. Los Recursos Didacticos abarcan una amplisima variedad de técnicas,
estrategias, instrumentos, materiales, etc., que van desde la pizarra y el marcador

hasta los videos y el uso de Internet.” (Grisolia, M. 2009).

Primero se mencionaran algunos estudios en la ensefianza de la quimica para
luego mencionar algunos recursos didacticos trabajados en la ensefianza de la

tabla periddica.

En la ensefianza de la quimica se han utilizado diferentes tipos de herramientas,
todas con el fin de que el estudiante adquiera un aprendizaje significativo, desde
las clases magistrales, el tablero, los videos, las comunicaciones, los
computadores, las TICs se han desarrollado diferentes unidades didacticas en
torno al proceso de ensefianza aprendizaje de la quimica. Se tratara de revisar un

poco este proceso.

La primera herramienta fue la voz del docente, fue considerada un recurso
didactico por Gagné en 1983, a medida que fueron apareciendo aparatos como la
radio, los proyectores, la television, estos recursos fueron utilizados como ayudas

para el proceso de ensefianza.

Jimenez y Llitjos realizan una revision historica de medios informaticos utilizados
en la quimica, desde el uso de la radio hasta la multimedia y el internet. (Jimenez
y Llitjos, 2006).



Una propuesta de aula que documenta el uso de las TICs en cursos de quimica
organica e inorganica, mediante el uso de hojas de célculo y la construccion de
representaciones de las formulas quimicas, incorporando la tecnologia en la

resolucion de problemas y el laboratorio. (Gémez D. 2006)

Franco muestra un punto de vista desde el docente, analizando las dificultades en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la periodicidad de los elementos
guimicos desde la opinion de profesores de quimica, investigando el tratamiento
didactico de este tema en las aulas de clase. (Franco, A. et al 2009).

Gallego trabaja las leyes ponderales de la quimica desde una perspectiva
epistemologica, dandole importancia a la historia y la filosofia de algunos modelos
en quimica, explicando el cambio de la vision alquimista a la vision actual de la

guimica. (Gallego, B. et al, 2009)

El disefio de software educativo para la ensefianza-aprendizaje de la quimica lo
describe Grisolia, donde incluye contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales en el disefio y elaboracién de un software como material de apoyo
para trabajar el tema de estequiometria, involucrando el uso de materiales
hipermedia. (Grisolia, M y Grisolia, C., 2009).

La ensefianza de la tabla periédica desde una perspectiva historica y
epistemoldgica, a través del método de investigacion-accién, fue documentada en
el Il congreso nacional de investigacion en ciencias y tecnologia. Esta propuesta
fue planteada para mejorar la actitud hacia la ciencia y hacia el desarrollo de la

guimica. (Martinez, 2010)

La quimica a través del juego es una propuesta documentada en la revista digital

para profesionales de la ensefianza, en donde mencionan la ensefianza de



algunos conceptos quimicos mediante juegos grupales fomentando el trabajo
cooperativo. La tabla periddica es trabajada desde el juego de la oca.

Vale la pena mencionar una investigacion sobre el aprendizaje de la tabla
periddica en el grado noveno mediante la lectura de cuentos, desarrollando el
vocabulario y la capacidad de comprensién, incluyendo otro tipo de recursos

didacticos en la ensefianza aprendizaje de la quimica. (Kalkanis et al, 2010)

2.3.3 Herramientas TICs

Se recuerda la frase de Gagné sobre tecnologia educacional “un conjunto de
conocimientos y practicas adjuntas para disefiar y hacer funcionar las escuelas
como sistemas educativos” (Gagné, 1968). Esto indica que este no es un tema
nuevo, por el contrario ha sido una preocupacion que comenzo6 a hacer parte de la

didactica educativa, como un recurso para aprender a aprender.

Existen multiples herramientas a través de las cuales los docentes pueden disefar
actividades interesantes y los estudiantes pueden acercarse mas al aprendizaje

significativo. Algunas de las mas representativas y utilizadas en educacion son:

e Aulas de Informética
Inicialmente fueron solo utilizadas por los docentes de Tecnologia e Informatica,
actualmente estan siendo usadas por docentes de todas las areas para disefar

materiales para los estudiantes acorde con sus necesidades.

e Diapositivas
Eran conocidas como una transparencia que se proyectaba a través de un
aparato, actualmente se pueden disefiar desde el computador, existen muchos
programas para hacer diapositivas, el mas usado es Power Point, ya que viene

incorporado al paquete de office.



e Tableros Electronicos
Es un Sistema tecnoldgico integrado por un computador conectado a Internet, un
video proyector y un dispositivo de control de puntero, que permite proyectar en
una superficie interactiva contenidos digitales en un formato apto para
visualizacién en grupo. Se puede interactuar directamente sobre la superficie de

proyeccion.

e Web20

Se refiere a aplicaciones en donde se puede compartir informacion, generan

colaboracion y ha definido proyectos nuevos en Internet.

Estas herramientas tienen como ventaja la frecuencia que tienen los jovenes en el
uso del internet, ya que lo pueden hacer desde su casa o el colegio, ademas
pueden interactuar con sus comparferos, también adquieren competencias
tecnolégicas y aprenden a discernir entre el tipo de informacion que encuentran;
es una herramienta que necesita autorregulacion ya que los jovenes tienen acceso
a la web en cualquier momento, lo que generalmente utilizan para hacer vida
social a través de las redes, y cada uno de ellos es quien tienen la autonomia para

cumplir con las actividades académicas exigidas.

» Redes Sociales, es un sistema abierto en donde tenemos la
posibilidad de interactuar con otras personas, las mas representativa
de las redes sociales es Facebook.

» Wiki, es un sitio colaborativo en la web donde los usuarios pueden
crear las paginas y compartir la informacion la informacion que alli
publican

» Blogs, es un sitio web que publica en forma cronolégica diferentes

textos.



> Sistemas de Gestion de Aprendizaje, es un sistema de software
disefiado para la creacién de cursos virtuales que facilita la
interaccion del docente y estudiante durante el desarrollo del mismo
(e-learning). Dentro de estos sistemas se encuentran diferentes
ambientes educativos virtuales tales como Blackboard, OLAT,

Dokeos, moodle, etc.

Estos ambientes virtuales de aprendizaje, que desde la ciencia y la
tecnologia intentan desarrollar un estudiante creativo, hace que el

estudiante se vuelva autor en la construccion de su propio aprendizaje.



3. ESTRATEGIA DIDACTICA PROPUESTA PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA Y SUS PROPIEDADES

En este capitulo se presenta la estrategia didactica propuesta en este Trabajo
Final de Maestria para la Ensefianza-Aprendizaje de la tabla peridédica y sus

propiedades para grado octavo.

Inicialmente se presentan las herramientas TIC que fueron utlizadas en el
desarrollo de este Trabajo Final de Maestria. Posteriormente se describen las
actividades que conforman esta estrategia didactica. Por ultimo se describe la
metodologia para la evaluacion de esta estrategia didactica.

3.1 SELECCION DE HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Esta estrategia didactica se enmarca dentro de un curso virtual Moodle (2010)
ideado para trabajar el tema de tabla periddica con los estudiantes de grado
octavo. Este tema se trabaj6 mediante tareas, cuestionarios, lecturas, disefio de
atomos, wikis con el fin de lograr en el estudiante un aprendizaje de la relaciéon

entre el a&tomo y las propiedades de los elementos quimicos en la tabla periodica.

Moodle ha sido considerada una de las principiales plataformas en América latina
para el disefio de cursos virtuales, ademas es un software libre, de facil manejo y

contribuye al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se utilizaron las diapositivas como herramientas para disefiar atomos, estas
fueron trabajadas desde Power Point del paquete de office, aunque es un software
comercial, se encuentra en la mayoria de los computadores, es de facil manejo y

ayuda a realizar diapositivas y animaciones. También se utilizé la wiki, una



herramienta que se usa para el trabajo colaborativo, en donde los usuarios pueden

crear sus paginas con diferentes temas.

Cursos disponibles

Ciencias Naturales Grado Octavo
Docente: Ana Causado

Temas del grado octavo de la . E. Alfonso Lopez Pumarejo

Figura 3-1. Presentacion inicial del curso

3.1.1 Actividad 1: Historia de la Tabla Periodica

1 Historia de la Tabla Periodica

«I*  En esta actividad el estudiante aprendera:

* La historia de |la Tabla Periodica
« Los cientificos que aportaron a su
organizacion /

Figura 3-2. Presentacion Actividad 1



En esta seccidn se presenta una actividad relacionada con la historia de la tabla
periddica, la cual se muestra en una pagina. En la evolucién de la tabla periodica y
los personajes que intervinieron en el proceso de disefio de la tabla, explicando en
cada disefio propuesto que propiedades fueron tomadas en cuenta para organizar

los elementos quimicos.

Historia de la tabla periédica 9

Ver tabla periddica interactiva A

http://www.ptable.com/

A principios del siglo XIX , Dalton propuso su teoria atémica, y afios mas
tarde, Proust formuld
Periodic Table of Elements que las masas
Rt i v atémicas de los
elementos son
mdiltiplos de la masa
del hidrégeno. Una
consecuencia de
estos hechos fue el
< descubrimiento de un
gran nimero de
elementos. A medida
que el nimero de
elementos conocidos

S
4 ;}Ig The Offcial Cobb County oottt . aumentaba se
uu.u,l hwl\“ mm. observaron

e

o Anl?muﬁrhbum Ty thaary haeps chango
e thecry Is I"rl dagorr
Teach .m cibéree! (SEE BILOW)

semejanzas fisicas y
quimicas entre ellos y
fue necesario
encontrar un sistema
que pudiera
ordenarlos y agrupar aquellos que tuvieran comportamiento similar.

I'/'w Huﬂz is ( unelant

Dobereiner

La primera clasificacion basada en las propiedades atomicas
fue propuesta por Dobereiner, quien en 1817 informo que
existia cierta relacion entre los pesos atomicos de los
elementos quimicamente analogos cuando se agrupan en
triadas, es decir, en grupos de fres, y presentan dos
situaciones. Sus pesos atdmicos son casi idénticos o el peso

del elemento central tiene un valor muy cercano al promedio de los otros
dos.

Newlands

\En 1863, el quimico inglés J. A. Newlands vislumbré algunas
e las bases de las clasificaciones periddicas que propuso
en su ley de las octavas :

Figura 3-3. Lectura tabla periddica



Luego aparece una tarea, basada en la lectura, que pretende evaluar el nivel de

comprension del estudiante con respecto a la lectura.

View 26 submitted assignments

En que propiedad de la tabla periodica se basé cada uno de los signientes personajes para
organizarla, para esto deben leer la historia de la tabla periédica que estd en el curso

MOSELEY

DOBEREINER

NEWLANDS

Figura 3-4. Tarea tabla periédica

Con esta actividad se pretende que el estudiante reconozca el proceso de
evolucion de la tabla periodica y relacione las propiedades utilizadas por cada uno

de los personajes que intervinieron en el disefo.

3.1.2 Actividad 2: Elementos quimicos



2 Elementos Quimicos

En esta actividad el estudiante:
Reconocera los simbolos quimicos de los elementos mas comunes de |a tabla periddica

Investigara sobre |a historia de algunos elementos de la tabla

Repasa los simbolos quimicos
# Consulta tu elemento

Figura 3-5. Presentacion actividad 2

En esta seccion se presentan dos actividades: un cuestionario y una consulta.
El cuestionario pretende repasar, los simbolos quimicos y lograr un aprendizaje

significativo de ellos.

1T
| @ maescentics.medellin.unal.edu.co/~avca noodle, t hpatter B -
e
2B EEE
& w0 7 ¢  Unelaimageny el simboko quimico con el nombre comespondiente del elemento
Themon restanis 0:12:52
Puntos:
== -8
Navegacion Sl
Raw \
Eegi.
wirosuocion
sisions o2 12 Taoiz Penoaics
Emennz Quimioss
2 Ropssa ios simboios
u
Elegir..
Ajustes Sl
R
Acminiziracin o8l cusstonar
Elgir.. «
Elegir... +
Acminisiraoin o2l curzo
Camoiarroiz
Agustes ce i pertl
Acmisiraoin o st0
Buscar
Elegir..

Figura 3-6. Ejemplo de pregunta del cuestionario



La consulta pretende que investiguen las propiedades de un elemento quimico,
tales como numero atémico, simbolo, grupo periodo, peso, electronegatividad,
estados de oxidacion, mediante la tabla periddica y las demés caracteristicas tales
como quién lo descubrid, en que ciudad aparecié, isétopos, sean motivo de un a
consulta mas profunda en la red. Para esta actividad se asigndé un elemento

guimico por estudiante.

Consulta el elemento que se te asigno en clases.
Las caracteristicas de cada elemento deben ir en el el siguiente orden:

1. Nombre del elemento
2. Simbolo quimico
3. Numero atomico
4. Grupo en el que se encuentra
5. Periodo en el gue se encuentra
6. Distribucion electronica: escribir Ia configuracion electronica, y cuantos electrones por nivel
7. Peso atomico
8. Electronegatividad
9. Estados de oxidacion
10. Isotopos: Cuantos, cuales, porcentaje de abundancia en |a naturaleza de cada isotopo
11. jQuién lo descubrio?
12. ;En que ciudad, pais, region se descubrid el elemento?
13. Historia del nombre del elemento: ja que se debe el nombre del elemento?

El archivo se debe realizar en un documento de word en letra arial 12 normal.
Deben ser especificos al responder las preguntas

Recuerda escribir la bibliografia

Figura 3-7. Parametros de la consulta sobre el elemento

3.1.3 Actividad 3: Diseiio del atomo



(%]

Diseno del atomo
«}+  Utilizar power point para realizar un esquema de un atomo en movimiento.

L3}

En esta parte dibujaremos los niveles y los electrones

Debes abrir la Guia 1 seguirla paso a paso. Luego envias el archivo generado en power
point a través de enviar disefio de atomo.

Figura 3-8. Presentacion actividad 3

Generalmente los programas de quimica estan disefiados para generar moléculas,
entre estos se encuentra jmol, Chemoffice, weblab, bondit, Pc molecule, Mol office
97, algunos son software libre y otros tienen costo, sin embargo, programas que
simulen los electrones dentro del a&tomo muy pocos, solo se observa la nube
electronica en donde se encuentran, y para entender algunas propiedades de los
elementos de la tabla periddica se hace necesario entender la distribucion de los
electrones dentro del atomo. La propuesta es disefiar un atomo con sus niveles
para entender la distribucion de los electrones dentro de él, esto se trabajé desde
Power Point del paquete de Office, ya que es un software comercial que se
encuentra en la mayoria de los equipos. La actividad permite apreciar por el

estudiante la distribucion de los electrones en los niveles de energia.



Guia 1. Ciencias Octavo Alpuma | CONOZCAMOS EN FORMA GENERAL POWER POINT

L Pasol. Inserta un circulo
Mediante la barra de herramientas, insertar, formas, selecciona la elipse y haces clic sobre la
diapositiva
Pl = Presenteciénl - Microscft PowerPoint
]
Transiciones Animaciones Presentacion con diapositivas
D =™ ] A
| P = Q &
Q ) g -~ “ G &
Jum de Formas SmartArt Grafico Hipervinculo Accion Cuadro
grafias » v de texto

Formas usadas recientemente
x BE\\NOGCGALLY B

2 ~N{ T &

Lineas

KR = - o+ Y % &%
NSNNLTLL 2 NG %
Rectangulos
] | = | -}

ormas basicas
O AN L

Formas de ecuacién

I 2 R o B

Figura 3-9. Imagen, guia de disefio del atomo

3.1.4 Actividad 4. Movimiento del atomo

4 Movimiento del &tomo
«k  Aqui enconfraras la guia 2 para ponerle movimiento al atomo.

Primero debes retomar la guia 1 para disefiar el &tomo del elemento asignado y luego con la guia 2 le dards movimiento.

La guia 2 es solo un ejemplo de lo que podrias hacer para darle movimiento, puedes usar cualguier animacion de power
point para hacerlo

#

] Guia 2. Atomo en movimiento b =& X =59
¥ Ejemplo atomo en movimiento < = X iy
& Enviar atomo en movimiento +b = X = &%

Figura 3-10. Presentacion actividad 4



Desde la actividad 2 se le asigné un elemento a cada estudiante con el fin de que
las actividades programadas para el médulo se realizaran con base en el elemento
asignado. Este es el punto en donde deben darle movimiento al atomo disefiado
en el punto 3. Para esta actividad hay un ejemplo realizado en Power Point y una

guia para darle movimiento al atomo.

GUIA 2
ATOMO EN MOVIMIENTO

En esta fase son muy pocas las sugerencias que puedo hacer, ya que el programa presenta muchas opciones
para darle movimiento y el resultado depende de tu creatividad.

Cada uno de los movimiento los debes trabajar separados en cada nivel, es decir cuando estas en este punto,
siguiendo con el ejemplo del nedn.

=

Figura 3-11. Guia atomo en movimiento

3.1.5 Actividad 5. Aplica lo aprendido

5> Aplicaloaprendido

Ve, W B e W a— " |
En esta seccion disefiaras un cuento sobre el H_H W
elemento quimico asignado. y lo acompafiaras con LR J—l—L T NIl —
el &tomo en movimiento que disefiaste en Ia [T TTT | T T 11
seccton anteror 0| | [0 | 117 ||| || )| |
El objgtiyo ntje esta ac;;idad e;. apl‘ic’e;r los 11 [TT VICE | T T TTT
conocimientos aprendidos sobre el atomo, ) .
personalizando cada elemento en una historia. T | L)) T L I L L L
Revisa la lista de estudiantes para comprobar el L0} (LD m LIARY(SNIIRY| l |
elemento que tienes asignado. Debes tener en [_ | | |: :| ﬂ: . I]:
cuenta la introduccion, todos los elementos viven === —'.u.-.u.-. ;,ml!.y...; —l F i m—

en un conjuto residencial lamado Tabla periddica.

Analiza el ejemplo del elemento hidrégeno y crea tu
historia.

La historia debe contener minimo 500 palabras.

@ LISTA DE ESTUDIANTES CON EL ELEMENTO QUIMICO ASIGNADO
Introduccion

Ejemplo de cuento: EL HDROGENQ

% Construye tu propio cuento

Figura 3-12. Presentacion actividad 5



Esta actividad pretende que los estudiantes conviertan al elemento quimico en un
personaje, para que lo ubiquen en situaciones haciendo comparaciones de sus
propiedades con situaciones de la vida diaria. Esta idea surgié del Texto Creando
Ciencia, crean docencia de Dagoberto Caceres Rojas (Céceres, 1995), quién
mediante cuentos describe algunos de los elementos quimicos. El objetivo es
aplicar el conocimiento que tienen sobre las propiedades del elemento en la
escritura de un texto corto. El cuento debe ser publicado en una wiki de moodle

para su revision.

A los estudiantes se les proporciono la siguiente introduccion tomada de un texto

andénimo:

“Usted se encuentra en el conjunto residencial TABLA PERIODICA y es el portero
gue ha acompafnado a sus moradores desde la creacion del mismo. Que mejor
persona que usted para informar al nuevo administrador del conjunto sobre las

caracteristicas de sus habitantes. jAqui comienza su historia!.

Como en la mayoria de los conjuntos estamos divididos por bloques de
apartamentos. Algo muy especial, en este conjunto, son las caracteristicas de los
habitantes de los apartamentos en cada uno de los bloques. Por ejemplo, el sodio
gue vive en el bloque IA apartamento 11, tiene mucha similitud con su vecino de
abajo, el potasio. Ambos son muy generosos y en general todos los de este
bloque, ceden hasta sus pertenencias para ayudar a otros a completar su
estabilidad economica formando lazos de amistad. jpero claro! siempre salen

perdiendo.

Aqui también hay ricos y pobres y, quien lo dijera, hasta nobles. Son los del
bloque VIII A, qgue no se meten con nadie, son admirados por todos y todos
guieren ser como ellos. Aqui hay un sentimiento muy especial por el nimero ocho.

iHay que ver el esfuerzo que hacen por ese nimero!



Todos los habitantes de este conjunto se unen y se ponen de acuerdo para
parecerse a los nobles. Ellos comparten sus pertenencias para alcanzar ese gran
status, sin embargo unos necesitan mas que otros. Es asi como los que tienen
muy poco son tan conscientes de la situacién, que prefieren entregar lo poco que
tienen. y los que poco les falta, reciben esta donacion gustosos.

Como en todo conjunto siempre hay rumores. Los ultimos hablan del Helio y del
Hidrégeno. Se dice entre los nobles, que el helio no deberia tener ese status,
puesto que no tiene tantas pertenencias como para estar alli. Del hidrégeno se
dice, que es un excelente negociador, aunque vive en el bloque mas pobre. Pero
el ni nota su condicion por su amplia sagacidad y poder de convencimiento. El
estd conforme con lo que tiene, ademas esta en el bloque que paga menos
administracion. Hay que ser considerados pues ellos lo pierden todo ¢como no

ayudarles?

En el conjunto hay dos grupos de residentes muy claros. Todo comenzo a partir de
un concurso que alguna vez la administracion realizo con el objetivo de recoger
fondos. Aquella vez organizaron una competencia de autos. jy que sorpresa! Los
gue menos tienen aqui resultaron ser excelentes conductores. Un estudio
demostré que a medida que aumentan sus pertenencias disminuye esta habilidad.
Los residentes de los primeros bloques son muy recursivos, se acoplan y se
acomodan a todo. Estan tan pendientes de la limpieza que hasta brillan.
CONTINUARA.”

Esta introduccion pretende motivar al estudiante a que escriba sobre cada uno de

los elementos para continuar el cuento.

Para facilitar la comprension de la actividad se les suministré6 un ejemplo de un

cuento basado en el elemento Hidrogeno (ver figura 3-13), en el que se explica la



relacion de algunas frases del cuento con las propiedades del elemento, el

ejemplo y la explicacion se encuentra a continuacion:

Tomado de Creando Ciencia, Crean Docencia de Dagoberto Caceres Rojas

BREVE EXPLICACION

artamento 1

. mis hermanos
e refiere a que tiene
del mismo :I:m:|
acion

me imagino que ya sabran como me llamo yo. Deuterio es el mas educado y clasista,
le gusta ir a reuniones donde siempre se hace notar, por ello ama bailar en las
grandes reuniones organicas, procurando siempre mantener marcada a su pareja. De
cuando en vez se pone de un genio terrible y me saca a mi a las malas; como ya estoy
acostumbrado, lo permito, porque se que sin mi no puede vivir. La vida de Tritio es
fascinante, espero gue €l alguna vez tenga el valor de venir a contarla.

Soy muy buen amigo de los halégenos todos ellos se pelean por estar conmigo;

cuando me encuentro con ellos soy muy acido, o muy protdnico, o como alguna vez
escribié Jarape:. "con H+ se debe escribir humor”, indicando asi, que soy irresistible;

pero no crean que siempre me gusta estar asi de positivo, a veces, cuando me
encuentro con otra de las familias que mas me guieren actud negativamente; no soy
amigo de ello, pero cuando toca, toca; es asi que con los alcalinos me gusta darmelas
de mandamas y es que lo que yo diga es lo que se hace y cumple; con ellos evito
bafiarme, pues enseguida salgo corriendo molecularmente, y no se diga si de pronto
aparece mi mejor amigo, el oxigeno, prefiero permanecer libre independiente.

OH! pero perdonen, se me habia olvidado presentarles a mi padre Cavendish; €l logra
presentarme a la Comunidad cientifica por alla por los afios de 1766, y tuve el gran
honor de haber sido bautizado, por el eminente cientifico Lavoisier, quien me puso
este nombre dizque porgue yo era productor de agua, estos cientificos lo hallaron
publicaron sobre €I, aqui podrias hablar de donde nacid y como fue su nacimie r"

Hasta la ciencia se ha deshumanizado, jno es cierto? Con mi simbolo se escribe
Honor y Horror, v a esas dos palabras quiero referirme para que puedan conocerme
mas a fondo.Se debe a que con el hidro 0 se disefio la bomba atémica

Tengo el honor de formar, con mi amigo el oxigeno, una de las parejas mas dinamicas
de las quimica, todos nos buscan porgue les calmamos la sed o en verano les

Figura 3-13. Ejemplo de elemento quimico, el Hidrégeno



3.2 METODOLOGIA DE EVALUACION

La metodologia de evaluacion de esta estrategia didactica se realizé teniendo en
cuenta una prueba de desempefio, el desempefio del grupo durante la aplicacién

de la estrategia, una encuesta para evaluar la motivacién y la observacion directa.

Esta estrategia fue aplicada al grupo experimental, los resultados de este grupo se
comparaban con el grupo control. El grupo experimental est4d formado por 42
estudiantes del 8-2 de la Institucion Educativa Alfonso Lépez Pumarejo. El grupo

control esta formado por 44 estudiantes del grupo 8-1 de la misma institucion.

A través de una prueba que esta conformada por 10 preguntas de seleccion
multiple, la cual evalla conceptos que relacionan la estructura del atomo con las
propiedades de la tabla periddica, y la nomenclatura de Oxidos; esta prueba esta
enfocada hacia el alcance de la competencia mencionada en la tabla 1, la cual
puede apreciarse en el anexo 3; se evaludé el desempefio alcanzado de los

estudiantes frente a la estrategia planteada.

Mediante las evaluaciones de las actividades realizadas durante la aplicacion de la

estrategia se determind una nota final del desempefio del estudiante.

Se realiz6 una encuesta, para evaluar el grado de satisfaccion de los estudiantes

con la estrategia planteada.

Se analiz6 el aspecto actitudinal del estudiante durante las clases mediante la

observacion directa, ya que es un aspecto que hace parte de la evaluacion.



4. ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados de la aplicacion de la estrategia
didactica propuesta en este Trabajo Final de Maestria en un grupo seleccionado
de estudiantes, se explica el escenario del estudio de caso, se comparan los datos

con el grupo control, y se analizan los resultados.

4.1 ESCENARIO DEL ESTUDIO DE CASO

Se trabajo con la poblaciéon de la Institucion Educativa Alfonso Lépez Pumarejo de
la seccion de bachillerato de la jornada de la mafiana; se selecciond6 el grupo 8-2
para aplicar la propuesta. A cada uno de los estudiantes les fue asignado un
usuario y una contrasefia para acceder al curso. Son 42 jovenes que tiene edades
gue oscilan entre 13 y 16 afios. Es una muestra homogénea en el manejo de los
computadores ya que contaban con la capacitacion desde el area de tecnologia.
Todos tienen computador en su casa con acceso a internet y hay facilidad para
trabajar en la institucion ya que cuenta con dos salas de computadores y la
institucidon se encuentra cerca de un Parque biblioteca en donde tiene acceso a 60

computadores, dando la posibilidad de que cada uno trabaje en su equipo.

El grupo control esta formado por 44 estudiantes del grupo 8-1 de la jornada de la
mafana de la misma institucion. Son jovenes que tienen edades que oscilan entre
13 y 16 afios, y con los que se trabajaron los mismos temas que en el grupo

experimental, durante el mismo tiempo con la metodologia tradicional.

4.2 RESULTADOS OBTENIDOS

En los resultados obtenidos se mostraran a continuacion el desempefio durante

la ejecucion de la propuesta y el desempefio en la prueba. Estos resultados se



mostraran de acuerdo al decreto 1290 de 2009% donde se reglamenta la

evaluacion delos estudiantes de basica y media.

4.2.1 Resultados Académicos
e Desempefio general del periodo.
Tabla 4-1. Desempeiio en el periodo del grupo experimental
Desempefio del grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1< x<3.0) 8 19
Basico Entre (3.0 < x < 4.0) 24 57
Alto Entre (4.0 <x <4.5) 7 17
Superior Entre (4.5 <x <5.0) 3 7
e Desempefio en la prueba
Tabla 4-2. Desempeiio en la prueba del grupo experimental
Desempefio del grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1< x<3.0) 15 36
Basico Entre (3.0 < x < 4.0) 19 45
Alto Entre (4.0 < x < 4.5) 5 12
Superior Entre (4.5 <x<5.0) 3 7
4.2.2 Competencias Actitudinales

Estas competencias hacen parte del actuar, la motivacion, la manifestacion de los

valores, las expectativas y las necesidades del estudiante. Dentro de las

competencias actitudinales evaluadas en el grado octavo en la institucion

educativa Alfonso Lopez Pumarejo se encuentran:

* Decreto 1290 de 16 de Abril de 2009. Ministerio de Educacién Nacional, Bogota, Colombia




e Reconozco los aportes del conocimiento cientifico
e Reconozco y acepto los puntos de vista de mis comparieros

e Demuestro interés por el estudio de las ciencias

Uno de los objetivos de este trabajo final es evaluar el grado de motivacion de los
estudiantes hacia la quimica con la estrategia didactica planteada. Para lograr
dicha evaluacion se tuvo en cuenta el grado de interés hacia las ciencias naturales

durante el transcurso de este trabajo final.

Estas competencias fueron evaluadas a través de la observacion directa. En la
observacion directa se not6 que mas de un 75% del grupo se intereso por las
ciencias naturales, ingresaba al curso desde su casa, e intentaban hacer las
actividades alli planteadas, se mostraban motivados y solicitaban que todas las

actividades de clase se trabajaran desde la plataforma.

4.3 COMPARACION ENTRE GRUPO EXPERIMENTAL Y
GRUPO CONTROL

Se realiz6 un analisis comparativo del desempefio durante la ejecucion de la

propuesta y de la prueba de desempefio.
e Desempeiio del periodo
Este resultado se obtiene de la actividades realizadas durante la ejecucion de la

propuesta, teniendo en cuenta el aspecto comportamental, actitudinal y conceptual

de los estudiantes



Tabla 4-3. Cuadro comparativo del desempeiio del periodo con el grupo control

Desempefio del Rango Porcentaje del Porcentaje del
periodo grupo grupo control
experimental
Bajo Entre (1< x<3.0) 19 36
Basico Entre (3.0 < x < 4.0) 57 34
Alto Entre (4.0<x <4.5) 17 18
Superior Entre (4.5<x<5.0) 7 11

Se observa que en la nota final del periodo en el grupo experimental (ver tabla 4-3)
un 81% de los estudiantes aprobaron el area de ciencias naturales en el periodo
mientras que en el grupo control solo un 64% aprobaron, indicando que en el
grupo experimental hubo mejores resultados, hubo comprension de las actividades

y apropiacion de ellas durante la ejecucion de la estrategia.

Dentro de las ventajas que se observaron desde el trabajo con el grupo
experimental es que desde el chat de las redes sociales y del e-mail, los
estudiantes se explicaban las actividades cuando no las entendian, se enviaban
informacion para complementar las actividades lo cual facilitaba la comprension de

los temas programados.

Tabla 4-4. Comparacion de la media y la desviacion estandar en el desempefio del periodo

Grupo Grupo control
experimental
Media 3.3 3.1
Desviacion estandar 0.56 0.85

De la media y la desviacion estandar (ver tabla 4-4) se puede decir que el grupo
experimental tuvo mejore resultados, aunque la diferencia es muy poca se observa

gue los datos del grupo control estan mas alejados del promedio del grupo.

e Desempefio en la prueba

Esta prueba es una evaluacion que se realiza finalizando cada periodo (ver anexo

3), en este caso la prueba evalu6 los contenidos correspondientes a la ejecucion




de la estrategia y se aplicé en el mismo momento tanto al grupo control como al

grupo experimental arrojando los siguientes resultados (ver tabla 4-5):

Tabla 4-5. Cuadro comparativo del desempeiio en la prueba con el grupo control

Desempefio de la Rango Porcentaje del Porcentaje del
prueba grupo grupo control
experimental
Bajo Entre (1< x<3.0) 36 57
Basico Entre (3.0 < x < 4.0) 45 25
Alto Entre (4.0 < x < 4.5) 12 11
Superior Entre (4.5 <x <5.0) 7 7

La prueba de desempefio es una herramienta utilizada para evaluar el nivel de
competencia que tienen los estudiantes sobre determinados temas trabajados
durante un periodo de clase, esta prueba arrojé que un 64% de los estudiantes del
grupo experimental manejan las competencias de quimica para grado octavo en la
IE Alfonso Lopez Pumarejo, mientras que en el grupo control solo un 43% de los
estudiantes manejan las competencias. En estos resultados se evidencia que el
grado de comprension de los estudiantes frente al tema del atomo en relacién con
las propiedades de la tabla peridédica es mas fuerte en el grupo experimental que

en el grupo control.

Tabla 4-6. Comparacion de la media y desviacion estandar en la prueba de desempeiio

Grupo Grupo control
experimental
Media 3.0 2.6
Desviacion estandar 1.05 1.50

Con respecto al promedio y a la desviacion se pueden observar mejores
resultados en el grupo experimental que en el grupo control (ver tabla 4-6),
observando que en grupo experimental el desempefio fue nasico, mieras que en el
grupo control el desempefio bajo. En la desviacidon estandar se pude observar que
los datos del grupo experimental estan mucho mas cercanos al promedio que el
grupo control, indicando asi que los resultados del grupo experimental son mas

homogéneos.




e Competencias actitudinales

Con respecto a la motivacion durante el transcurso de la aplicacion de la
estrategia, los estudiantes del grupo experimental se mostraron motivados frente a
la clase de ciencias por el uso de las herramientas tecnoldgicas, ya que venian
acostumbrados a que este tipo de herramientas solo se utilizaban en la clase de
informatica y utilizar el computador en la clase de ciencias dentro del colegio no

estaba dentro de la normalidad.



CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Las TICs se han convertido en una herramienta indispensable en el trabajo de
aula en la educacion basica y media ya que facilita los procesos de ensefianza-
aprendizaje. La creacion de herramientas interactivas, las plataformas virtuales, de
aprendizaje, las redes sociales pueden ser usadas por las instituciones educativas
como herramientas comunicativas y de educacion tanto para padres de familia

como para estudiantes.

En el aprendizaje de las ciencias naturales y especificamente de la quimica se han
utilizado muchas herramientas pero se ha notado que el interés por esta
asignatura ha aumentado cuando se les ensefia a los estudiantes desde la
practica, lo ideal seria trabajar en un laboratorio, pero debido a la peligrosidad del
manejo de algunos reactivos y la falta de este espacio pedagogico en algunas
instituciones educativas se hace necesario utilizar otras herramientas tales como
las salas de informaticas, donde se puede utilizar la red para observa videos,
simulaciones para la comprension de las propiedades de algunas sustancias
guimicas, etc.; durante la ejecucion de esta estrategia se observo que los
estudiantes del grado octavo al investigar cada elemento asignado se apoyaban
en videos, trataban de encontrar simulaciones de atomos, buscaban imagenes
gue les explicaran las propiedades, esta busqueda de informacion hizo que a cada
uno se le facilitara la comprension de las propiedades de los elementos quimicos

en relacién con la tabla periddica.

El uso de la herramienta PowerPoint para disefiar los atomos en movimiento fue
acertado porgue los estudiantes ya conocian el programa, por lo que se hizo mas
facil para ellos el disefio del atomo. Cabe anotar que en un futuro se podria seguir
utilizando esta misma herramienta pero simulando el movimiento de los electrones
en los orbitales atdmicos, también se podrian convertir estas presentaciones en gif
animados para que puedan ser insertadas en la wiki y asi obtener una

presentacion del elemento mas sociable; o en otro caso realizar un trabajo



interdisciplinario entre las areas de tecnologia y ciencias para que en el area de
tecnologia aprendan a manejar un software para disefiar gif animados y lo puedan
aplicar en ciencias para la construccién de un atomo y asi optimizar tiempos de

trabajo en ambas areas.

Aprender los conceptos en cualquier area requiere de conocimientos previos y de
deseo de aprender de cada estudiante, los resultados de esta estrategia son los
conocimientos minimos o la base para aprender otros conceptos, es por esto que
se debe seguir el trabajo con las herramientas TICs en el aula, ya que se ha
generado motivacion en el estudiante y se ha mostrado otra manera de utilizar la
web en beneficio de cada uno de los jovenes. Como esta estrategia ha generado
un impacto positivo, seria bueno seguirla utilizando en cursos posteriores para
continuar con la secuencia y aprovechar la motivacion de los jovenes hacia las

ciencias naturales y especificamente la quimica.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuento corto disefiado por el estudiante BrallanMarin

Brallan Alexis Marin Morales -
Versién imprimible

Cuento de elementos Quimicos

Hola , Me llamo Nitrogeno muchos Me Dicen " N "

Mi Numero Favorito Es EI -7 Mi papa se llama daniel rutherford .naci el afio 1772 ya soy un poco vigjo, pero muy fuerte
Soy unos de los elementos esenciales para la vida. En la naturaleza soy el principal nutriente para el crecimiento de las
plantas , tambien soy muy utilizado en muchos paises como para inflar llantas y neumaticos debido a mi alta eficiencia
que se derivan de mi uso

Yo Vivo en la atmosfera, Aungue como tengo amigos tambien tengo enemigos . en pocas palabras no soy muy
compatible con el agua ese que muchos lo conocen tambien como H20.

Tambien tengo una elevada electronegatividad . Mi amigo se llama: Oxigeno , Tambien conocido como O.

Tambien soy muy sociable y compatible casi que con todos mis vecinos y en todas las fiestas tambien.

Soy muy buen conservante yfo refrigerante Por Que Conservo Muy Bien las cosas y tambien en esta labor trabajo con
Oxigeno puesto que hago que el se desplaze y esto nos lleva a hacer un buen trabajo de refrigerantes.

Gran Parte De Mi Vida Esta En Este Pequefio Cuento

Gracias Por Sacar Una Pequefia Parte De Tu Tiempo Para Conocerme Un Poco

Marcas: j!




Anexo 2. Elementos disefiados por estudiantes




Anexo 3. Prueba de desempeiio

IE ALFONSO LOPEZ PUMAREJO
PRUEBA DE DESEMPENO TERCER PERIODO

2011
AREA: Ciencias Grupo: 8-1, 8-2 Fecha:
DOCENTES: Ana Causado.
ESTUDIANTE:

Con base en la lectura responde las preguntas que siguen.

LA TABLA PERIODICA Y EL MERCURIO

Los seres humanos siempre hemos estado tentados a encontrar una explicacion a la complejidad de la materia que nos
rodea. Al principio se pensaba que los elementos de toda materia se resumian al agua, tierra, fuego y aire. Sin embargo
al cabo del tiempo y gracias a la mejora de las técnicas de experimentacién fisica y quimica, nos dimos cuenta de que la
materia es en realidad mas compleja de lo que parece. Los quimicos del siglo XIX encontraron entonces la necesidad de
ordenar los nuevos elementos descubiertos. La primera manera, la mas natural, fue la de clasificarlos por masas
atémicas, pero esta clasificacién no reflejaba las diferencias y similitudes entre los elementos. Muchas mas
clasificaciones
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destaca la existencia de similitudes entre elementos agrupados en trios que él denomina “triadas”. La triada del cloro, del
bromo y del yodo es un ejemplo. Pone en evidencia que la masa de uno de los tres elementos de la triada es intermedia
entre la de los otros dos. En 1850 pudimos contar con unas 20 triadas para llegar a una primera clasificacion coherente.
En 1862 Chancourtois, gedlogo francés, pone en evidencia una cierta periodicidad entre los elementos de la tabla. En
1864 Chancourtois y Newlands, quimico inglés, anuncian la Ley de las octavas: las propiedades se repiten cada ocho
elementos. Pero esta ley no puede aplicarse a los elementos mas alla del Calcio. Esta clasificacion es por lo tanto
insuficiente, pero la tabla periédica comienza a ser disefiada. En 1869, Meyer, quimico aleman, pone en evidencia una
cierta periodicidad en el volumen atdmico. Los elementos similares tienen un volumen atémico similar en relacién con los
otros elementos. Los metales alcalinos tienen por ejemplo un volumen atémico importante.

En 1869, Mendeleiev, quimico ruso, presenta una primera version de su tabla periodica en 1869. Esta tabla fue la
primera presentacion coherente de las semejanzas de los elementos. El se dio cuenta de que clasificando |os elementos
segun sus masas atdmicas se veia aparecer una periodicidad en lo que concierne a ciertas propiedades de los
elementos. La primera tabla contenia 63 elementos. Sin embargo, la tabla de Mendeléyev no era del todo correcta.
Después de que se descubrieron varios elementos nuevos y de que las masas atémicas podian determinarse con mayor
exactitud, se hizo evidente que varios elementos no estaban en el orden correcto. La causa de este problema la
determiné el quimico inglés Henry Moseley quien descubri6 que los atomos de cada elemento tienen un numero unico de
protones en sus nucleos, siendo el nimero de protones igual al numero atomico del dtomo. Al organizar Moseley los
elementos en orden ascendente de nimero atémico y no en orden ascendente de masa atémica, como lo habia hecho
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Mendeléyev, se solucionaron los problemas de ordenamiento de los elementos en la tabla periddica. La organizacién que
hizo Moseley de los elementos por nimero atémico generd un claro patron periddico de propiedades.

La tabla de Mendeleiev condujo a la tabla periddica actualmente utilizada. Un grupo de la tabla periédica es una columna
vertical de la tabla. Hay 18 grupos en la tabla estandar. El hecho de que la mayoria de estos grupos correspondan
directamente a una serie quimica no es fruto del azar. La tabla ha sido inventada para organizar las series quimicas
conocidas dentro de un esquema coherente. La distribucion de los elementos en la tabla periédica proviene del hecho de
que los elementos de un mismo grupo poseen la misma configuracion electronica en su capa mas externa. Como el
comportamiento quimico esta principalmente dictado por las interacciones de estos electrones de la Ultima capa, de aqui
el hecho de que los elementos de un mismo grupo tengan similares propiedades fisicas y quimicas.

El mercurio

El mercurio 0 azogue es un elemento quimico de nimero atémico 80. Su nombre y simbolo proceden del hidrargirio,
término hoy ya en desuso, que a su vez procede del latin hidrargirium y de hydrargyrus, que a su vez proviene del griego
(hydros=agua y argyros= plata.

2 La distribucién electronica del mercurio es: 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 4s2, 3d10, 4p6,
ys - 5s2, 410, 5p6 , 652, 4f14, ...
2§° 2 P Es un metal pesado plateado que a temperatura ambiente es un liquido inodoro. No
36° 3 pﬁ 3q" es buen conductor de calos comparado con otros metales, aunque es un buen
5 . 18 e conductor de la electricidad. Se alea facilmente con otros metales como el oro o la
45" 4p 4 ﬂm 41 plata produciendo amalgamas, pero no con el hierro
557 5 pa sd 51 El mercurio es un elemento anémalo en varias de sus propiedades. Es un metal
Ve 5 pa e noble, ya que su potencial redox Hg2+/Hg es positivo (+0,85 V), frente al negativo
76 7 ﬂa de Cd (-0,40 V), su vecino inmediato de grupo. Es un metal singular con algo de

parecido al cadmio, pero es mas semejante al oro y al talio. Es el unico metal de
transicion liquido con una densidad tan elevada, 13,53 g/cm3; una columna de
76 ¢cm define una atmosfera, mientras que con agua necesitamos 10m de altura. Su
estado liquido en condiciones estandar nos indica que su enlace metéalico es débil y se justifica por la poca participacién
de los electrones 6s2 a la de localizacién electrénica en el sistema metélico.

1. Finalmente la tabla periodica fue organizada por cual delas siguientes propiedades:
A. Electronegatividad
B. Estado
C. Masa atémica
D. Numero atémico
2. La tabla periodica actual es una organizacion que analizo:
A. Dobereiner
B. Moseley
C. Mendeleiev
D. Newlands
3. Un elemento que de acuerdo a su ubicacion en la tabla deberia tener propiedades fisicas y quimicas
similares al mercurio es:
A. Cinc
B. Nedn
C. Molibdeno
D. Plomo
4. Un elemento que grupo posee la misma configuracion electrénica en su capa mas externa que el

mercurio es:
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Cinc
Nedn
Molibdeno
Plomo

Uno de los estados de oxidacién del mercurio es +2, al formar éxidos, la férmula quimica con este

e oxidacion seria

Hg20:
Hg.0
HgO

HgO

Que quiere decir mercurio
Elemento metélico

Agua plateada

Metal duro

Agua blanda

La distribucién electrénica del mercurio termina en:
5d10

6p6

7s2

6s2

De la distribucién electronica puedo deducir que le mercurio tiene:
4 niveles
9 niveles
6 niveles
7 niveles

De la distribucién electronica puedo deducir que el mercurio pertenece a:
Las tierras raras

Los elementos de transicién

Los no metales

Los gases nobles

10. Una de las caracteristicas que diferencia al Mercurio de elementos como el hierro, cobre y plata

Que es un gas noble

Que pertenece a los metales

Que es un metal liquido

Que el hierro, cobre y plata se encuentran en el mismo grupo






