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RESUMEN

A continuacién se presenta una descripcién del programa de computador "Trayectorias
Orbitales, creado por el profesor H. Barco Rios con la colaboracion del profesor E. Rojas
C., y que ha sido utilizado como complemento del curso de Fisica I que en la actualidad se
desarrolla en la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

Introduccién

En este articulo, se presenta a través de un ejemplo, el funcionamiento del programa
antes mencionado. En el se describe el movimiento de satélites y/o proyectiles que se
lanzan al espacio desde una altura conocida con determinada velocidad y se registra tanto
grafica como numéricamente el comportamiento de sus trayectorias.

Funcionamiento del Programa

Este programa fue elaborado utilizando el lenguaje de programacién Visual Basic bajo
el sistema operativo WINDOWS.

Desde la barra de mend principal se tiene acceso a los siguientes ftems:

- Teoria

- Videos

- Cdleculos

- Presentacion
- Salir
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En lo concerniente a la teorfa se describe el movimiento de un proyectil (satélite) que
se lanza al espacio desde la tierra con diferentes velocidades y se analiza el tipo de trayectoria
que sigue alrededor de la tierra como funcién de su energia . Dependiendo del valor de
ésta, pueden observarse trayectorias elipticas, hiperbdlicas, parabélicas y circulares que
corresponden a las trayectorias mds usuales seguidas por los satélites alrededor de los
planetas.

En la parte de videos, el programa muestra en forma did4ctica la 6rbita que sigue la
tierra alrededor del sol y la de un satélite artificial alrededor de la tierra. Adicionalmente,
estd una opcién de ayudas, para explicar de manera clara la seccioén correspondiente a
videos.

En la seccidén de célculos, el programa solicita la informacién que se registra en la
fig.1. En adicién a esto, se aprecia la versatilidad del programa pues dada la informacién
pedida (Coordenadas de lanzamiento del satélite junto con sus velocidades), el programa
ofrece la oportunidad de mostrar las diferentes trayectorias alrededor de la tierra como se
muestra en la figura2., de introducir nuevos datos como lo sefiala la figura 3 y de registrar
y almacenar los diferentes cambios que pueden hacerse en la velocidad de lanzamiento del
satélite para apreciar de manera mejor las diferentes érbitas seguidas por estos cuerpos,
como se indica en la figura 4.

ORBITAS

Fig. 1 ventana de entrada de datos del satélite. ~Fig. 2 En esta ventana se muestra las diferentes
trayectorias que sigue un satélite alrededor de la tierra.
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Fig.3 Ventana donde se encuentran diferentes  Fig. 4 Lista de las diferentes 6rbitas con sus
funciones que permiten mayor versatilidad enel ~ pardmetros respectivos.
programa

En el iftem del mend principal correspondiente a ayudas se presenta una explicacion
general del funcionamiento del programa.

Para ilustrar el funcionamiento del programa se presenta a continuacién los resultados
que muestran el comportamiento de un satélite que se lanza desde una altura de 7000 Km
medida a partir del centro de la tierra en direccién del polo norte con diferentes velocidades
con el propdsito de observar las diferentes clases de 6rbitas:

- Si el satélite es lanzado con una velocidad horizontal menor que 7.9 Km/s, su
trayectoria es parabdlica y por tanto, se precipita a tierra (figura 6).

Coordenads:ix)

Coordenadayt (7000 ke
Velocidad
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Fig. 5 Ventana para la introduccién de los  Fig. 6 Se observa que la trayectoria es parabdlica,
datos del satélite. precipitdndose a la tierra.
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- Si el satélite es lanzado en las mismas condiciones con una velocidad de 7.9 Km/s, su
trayectoria es aproximadamente circular (figura 8).

000

nm

Fig. 7 Ventana para la introduccién de los datos Fig.8 La trayectoria del satélite es aproximadamente
del satélite. circular.

Si el satélite es lanzado en las mismas condiciones con una velocidad horizontal que
oscile entre 7.9 y 11 Km/s, su trayectoria es eliptica (figura 10)

Fig. 9 Ventana para la introduccidn de los datos ~ Fig. 10 La trayectoria del satélite es eliptica
del satélite.
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- Por dltimo, si el satélite es lanzado en las mismas condiciones con una velocidad
horizontal mayor que 11.2 Kmy/s, su trayectoria es hiperbdlica y por tanto, escapara del
campo gravitacional terrestre (figura 11).

Zoordenada {x} [____:]
Coordenada{y)

}31506 mEseg

Fig. 11 Ventana paralaintroduccién delos datos  Fig. 12 La trayectoria del satélite es una hipérbola de
del satélite. escape.

Conclusiones

La utilizaci6n de este software en la ensefianza de la Fisica se estd constituyendo en
un recurso metodolégico de inmensas proporciones, pues se estd permitiendo que el
estudiante interactie de una manera més directa con el fenémeno fisico en cuestién y

adquiera un mayor conocimiento de éste al variar los diferentes pardmetros que determinan
el tipo de trayectoria seguida por los satélites, como se trata en este articulo.
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