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Resumen y Abstract IX

Resumen

Este trabajo final de maestria presenta el disefio e implementaciéon de una metodologia
didactica para la ensefianza-aprendizaje del tema soluciones quimicas, mediante las
nuevas tecnologias (TIC); siendo particularmente un estudio de caso en el grado 10° de
la Instituciéon Educativa Fe y Alegria del Popular 1 del municipio de Medellin. Se disefié y
construy6 una unidad didactica que interactia con las nuevas tecnologias como
herramienta para alcanzar un aprendizaje significativo en el estudiante, donde éste debe
aplicar el concepto de soluciones quimicas para preparar diferentes tipos de
concentraciones. Se utiliza una plataforma virtual donde el estudiante después de
aprender, aplica satisfactoriamente los conceptos para la preparacién de soluciones
guimicas, todo esto basado en juegos virtuales y juegos de rol en interaccién con otros
compafieros de clase, verificAndose asi que la aplicacion de la metodologia didactica
propuesta genera rendimientos académicos positivos y favorables en é€l, pues en su
estructura cognitiva se da un aprendizaje significativo en contraste con el uso de las
metodologias didacticas tradicionales donde se obtienen siempre los mismos resultados
académicos.

Palabras clave:1) Soluciones Quimicas. 2) Metodologia didactica. 3) Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion. 4) Sistema de Gestion de Aprendizaje. 5) Aprendizaje
Significativo. 6) Aprendizaje Colaborativo. 7) Aprendizaje Basado en Juegos.
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Abstract

This master's final work presents the design and implementation of a teaching
methodology for the teaching and learning of the subject chemical solutions through new
technologies (ICT), being particularly a case study in the 10th grade of School Fe y
Alegria Popular 1 of the Municipality of Medellin. We designed and built a teaching unit
that interacts with new technologies as tools to achieve meaningful learning in students,
where it should apply the concept of chemical solutions to prepare different types of
concentrations. It uses a virtual platform where the student after learning, the concepts
successfully applied for the preparation of chemical solutions, all based on virtual games
and role plays in interaction with other classmates, and verifying that the application of
teaching methods proposal generates positive and favorable academic performance in it,
because in their cognitive structure meaningful learning occurs in contrast to the use of

traditional teaching methods where you get the same results academics.

Keywords: 1) Chemistry Solutions. 2) Teaching methodology. 3) Information Technology
and Communication. 4) Learning Management System. 5) Significant Learning. 6)
Learning Collaborative. 7) Games Based Learning.
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1.Aspectos preliminares

En este capitulo se presentan los aspectos preliminares para el desarrollo de este
Trabajo Final de Maestria, el cual, esta orientado a generar o promover una estrategia
didactica y metodolégica en la ensefianza de las Ciencias Naturales, especificamente en
un tema basico de las Ciencias Quimica como lo es la preparacion de soluciones
guimicas.

Este capitulo esta organizado de la siguiente manera: en primer lugar se exhibe la
introduccion de este documento, el cual da un vistazo general a la necesidad de generar
en el estudiante un aprendizaje significativo de la preparacion de Soluciones Quimicas,
en segundo lugar se dan a conocer los objetivos los cuales daran cuenta sobre la
pertinencia de este Trabajo Final de Maestria.

Posteriormente encontramos la metodologia a seguir por nuestra parte en pro de
alcanzar satisfactoriamente los objetivos propuestos, por dltimo se propone un
cronograma de actividades encaminadas a reunir de una manera eficaz resultados y

conclusiones sobre este trabajo y su aplicacién en nuestros estudiantes.

1.1 Introduccién

En la educacién actual al estudiante se le dificulta comprender los conceptos basicos que
adquiere, y a su vez aplicarlos a las situaciones cotidianas que se le presentan
comunmente en diferentes areas.

La dificultad radica propiamente en que el estudiante actual a pesar de llevar a cabo una
serie de procesos para calcular los resultados a los interrogantes, estos no son
interpretados ni analizados de manera adecuada. Lo anterior se evidencia cuando se le
pregunta acerca de la interpretacion de sus resultados y de ellos se obtienen ideas

simples, poco estructuradas, sin sentido l6gico ni conceptual.
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En el area de las ciencias naturales especificamente en la quimica es de suma
importancia que el estudiante comprenda e integre a sus conocimientos las unidades de
concentracion quimicas y fisicas. Las unidades de concentracion quimicas son la
normalidad (N), la formalidad (F), la molalidad (m) y la molaridad (M), por otro lado las
unidades de concentracion fisica son el porcentaje peso-peso, porcentaje peso-volumen
y porcentaje volumen-volumen. Cada una de estas unidades de concentracién son
fundamentales para estudiar soluciones quimicas. Dichas soluciones son preparadas a
partir de compuestos presentes en la vida diaria de los seres vivos, tales como el aire o el
agua del mar, por ello es importante que el estudiante comprenda que dentro del
contexto en el que interactla, la mayor parte de las cosas por minimas que sean tienen
una composicién que determina que tan alta o que tan baja concentracion poseen las
soluciones.

Para el estudio de las soluciones quimicas el estudiante debe relacionar y aplicar
operaciones matematicas basicas y conceptos bioldgicos simples a elementos,
moléculas y sustancias. Sin embargo, en muchos casos el estudiante solo se limita a la
simple formulacion mecénica y memoristica de un sinnimero de formulas quimicas que
se encuentran en los textos guia y las paginas de internet. La importancia deberia estar
encaminada a que el estudiante deduzca, anticipe y proponga resultados a situaciones
comunes en las cuales se requiera la aplicacién de conceptos quimicos a través de las

unidades fisicas y quimicas en cualquier ambito.

En la Institucion Educativa Fe y Alegria Popular 1 del municipio de Medellin se evidencia
una problematica en la ensefianza del tema soluciones quimicas para la preparacion de
sustancias con determinadas concentraciones, en la cual los estudiantes de grado
decimo a pesar de tener conocimientos basicos de los términos y los conceptos para la
preparacion de soluciones quimicas, no relacionan correctamente éstos al momento de
realizar las practicas de laboratorio y aplicar dichos conceptos.

¢,Como lograr en el estudiante un aprendizaje significativo que facilite relacionar los
conceptos tedricos y la practica de laboratorio en el tema de las soluciones quimicas?
¢,De qué manera se puede obtener en el estudiante un aprendizaje significativo de modo

gue reconozca e intérprete soluciones quimicas en situaciones cotidianas?
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En los ultimos afios se han hecho diversas investigaciones en la ensefianza de la
quimica, donde se han mostrado resultados en los cuales se evidencia que los modelos
actuales de ensefianza podrian ser mas eficientes, evitando la memorizacion de
conceptos y la aplicacion mecanica de formulas, lo cual conlleva a problemas de
aprendizaje a largo plazo. Cambiando el paradigma educativo actual, haciendo uso de
nuevas estrategias didacticas y metodoldgicas, un estudiante estara en la capacidad de
explicar algunas propiedades de las soluciones, tales como, naturaleza de solventes,
naturaleza de solutos y propiedades fisicas finales de una solucién. Asi mismo, estara en
capacidad de hacer célculos para determinar concentraciones quimicas.

La ensefanza ideal de la quimica es aquella en la cual el estudiante logra una conexion
entre la teoria y la practica. Esta propuesta de trabajo final de maestria busca proponer,
establecer y ejecutar un método dinamico y didactico de ensefianza, para el aprendizaje
significativo en la preparacién de soluciones quimicas por medio de las nuevas
tecnologias TIC, innovando en estrategias metodoldgicas para estudiantes de grado
decimo con recursos limitados.

Las nuevas tecnologias TIC son herramientas fundamentales, que bien utilizadas pueden
mejorar el aprendizaje de los estudiantes. La tecnologia permite una ensefianza-
aprendizaje mas atractiva e interesante para el estudiante, modificando de manera
positiva los conocimientos previos y rompiendo los parametros rigidos de la ensefianza
magistral que aun hoy es utilizada por el profesor de ciencias naturales.

Al implementar y ejecutar estrategias metodoldgicas se pueden abordar gradualmente las
dificultades académicas de los estudiantes por medio de la blsqueda y elaboracién de
guias, médulos o actividades mas llamativas para ellos y que por supuesto tengan un alto
grado de relevancia en su estructura cognitiva y aun mas de aprendizaje significativo.

La préactica juega un papel importante en la educacion actual, es mediante esta que el
estudiante puede validar los conceptos tedricos. Mediante las TIC es posible lograr un
mayor alcance por los estudiantes en cuanto a experiencias de laboratorio, puesto que
las herramientas TIC brindan espacios virtuales por medio de los cuales es posible
reforzar los conocimientos adquiridos de forma tedrica. En esta propuesta de Trabajo
Final de Maestria en primer lugar se presenta un marco tedrico con los conceptos y
teorias que soportan este documento. En segundo lugar se muestran: objetivo general y
objetivos especificos que rigen y delimitan esta propuesta metodoldgica. En tercer lugar

se describe la metodologia mediante la cual se desarrollara esta propuesta y finalmente
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se arroja un cronograma que enmarca cada una de las actividades por medio de las

cuales se dara cumplimiento a lo establecido en esta propuesta metodoldgica.

1.2 Objetivos

En esta seccion se presentan los objetivos: general y especificos que estructuran y

delimitan el desarrollo de este Trabajo Final de Maestria.

1.2.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una metodologia didactica para la ensefianza-aprendizaje del
tema soluciones quimicas, mediante las nuevas tecnologias TIC: Estudio de caso en el
grado 10° de la Institucion Educativa Fe y Alegria del barrio popular 1, ciudad de Medellin

1.2.2 Objetivos Especificos

= |dentificar y caracterizar la metodologia o estrategia para la ensefianza-
aprendizaje del tema soluciones quimicas utilizando las TIC.

= Diseflar y construir una unidad didactica interactuando con las nuevas tecnologias
como herramienta para alcanzar un aprendizaje significativo.

= Aplicar la unidad didactica propuesta en el grado 10° de la Institucion Educativa
Fe y Alegria del Popular 1.

» Evaluar el desempefio de la metodologia planteada mediante el aprendizaje
significativo y la motivacion obtenida por los estudiantes de la Institucién

Educativa Fe y Alegria Popular 1 en el grado 10.

1.3 Metodologia

La siguiente es la metodologia que se desarrollara para la ejecucion de este trabajo.

Dicha metodologia se encuentra discriminada en Fases y Actividades.
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Tabla 1-1 Fases y actividades para la metodologia propuesta

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Elaborar una revision bibliografica de las teorias del
aprendizaje significativo aplicadas a las Ciencias
- ) . Naturales - Quimica.
Identificar y caracterizar metodologias o L .

. N Elaborar una revision bibliografica sobre metodologias

Fase 1: | estrategias para la ensefianza- o 5 o
L T ) didacticas para la ensefianza-aprendizaje del tema:

Caracterizacion | aprendizaje del tema soluciones

guimicas utilizando las TIC.

soluciones quimicas.
Elaborar una revision bibliografica acerca de las Nuevas

Tecnologias TIC en la ensefianza-aprendizaje.

Fase 2:
Disefio e

Implementacion.

Disefiar y construir una unidad didactica

interactuando con las nuevas
tecnologias como herramienta para

alcanzar un aprendizaje significativo.

Disefio y construccion de actividades didacticas
utilizando TIC para el desarrollo del concepto de
soluciones quimicas y sus aplicaciones.

Disefio y construccion de guias de trabajo en clase para
el manejo de la plataforma virtual de aprendizaje y
actividades didacticas TIC.

Disefio y construcciéon de guias de trabajo, donde el
estudiante debe aplicar el concepto de soluciones

guimicas para modelar situaciones problema.

Aplicar la unidad didactica propuesta en

Aplicacion de las actividades y el material educativo del

curso virtual en la clase presencial de Quimica del grado

,':jiiacién ¥ el grado 10° de la Institucién Educativa | decimo de la Instituciéon Educativa Fe y Alegria Popular
Fe y Alegria del Popular 1. 1.
Evaluar el desempefio alcanzado durante Ila
Evaluar el desempefio de Ila | implementacion de la estrategia didactica desde el
Fase 4 metodologia planteada mediante el | aspecto curricular.
Andlisis y aprendizaje significativo y la motivacion | Evaluar el grado de motivaciéon de los estudiantes hacia
Evaluacién obtenida por los estudiantes de la | la Quimica por medio de la estrategia planteada en este

Institucion Educativa Fe vy Alegria

Popular 1 en el grado 10.

Trabajo Final de Maestria.

1.4 Cronograma de actividades

La siguiente tabla presenta la planeacion aproximada para la ejecucion de la propuesta

hecha, la cual tendra una duracion de 16 semanas.
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Tabla 1-2 Cronograma de actividades

Semanas
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

ACTIVIDADES

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 3.1

Actividad 4.1

Actividad 4.2




2.Marco teodrico

En este punto el marco tedrico propone ciertos conceptos utilizados en el vocabulario de
la quimica general sobre la preparacién de soluciones quimicas, todo esto con el fin de
gue al momento de abordar este tema de Trabajo Final de Maestria, se tenga claridad de
coémo se trabaja y como se planea dar solucién a la problematica planteada sobre el
aprendizaje significativo en los estudiantes en el area de las ciencias naturales,
especificamente en la quimica bésica.

En este marco tedrico se encuentran antecedentes sobre el aprendizaje y ensefianza de
las ciencias naturales, que relacionada con los conceptos anteriormente mencionados,
genera bases soélidas y fundamentadas para la propuesta metodoldgica.

En este capitulo se presentan conceptos fundamentales que soportan este trabajo,
desarrollados desde varios aspectos fundamentales a saber: teorias del aprendizaje,
metodologia didactica y tipos de metodologias didacticas, estrategia didactica y referente
disciplinar. También se incluyen la exploracién y andlisis de las tecnologias educativas

los sistemas de gestion de aprendizaje en dicho tema.

2.1 Teorias del aprendizaje

Los profesores se interesan en reflexionar sobre temas educativos que permitan mejorar
nuestra practica docente cotidiana. Se piensa con frecuencia que la esencia del trabajo
del docente es ensefiar. Podemos analizar esta concepcion de modelo educativo en las
actividades realizadas por el profesor y por el estudiante.

Normalmente, los cursos tienen un gran énfasis en la adquisicién de conocimientos, el
profesor supone que el reconocimiento a sus estudiantes y a su trabajo esta en funcion
de cuanto aprenden. Algunos de estos profesores se hacen exitosos por afiadir temas a

los programas de los cursos para que sus estudiantes salgan mejor preparados. Desde
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esta concepcion se asume que para ser mejor profesor es necesario saber mas sobre la
materia y no sobre didactica.

En contraste, en la actualidad se impulsa un modelo educativo que se centre, no en el
profesor, como en el modelo tradicional; tampoco en el estudiante como se llegd a
proponer en algunas escuelas de tipo activo. Hoy se busca centrar el modelo educativo
en el aprendizaje mismo. El cual deberd ser perseguido y propiciado por el docente,
implicando en ello todo su profesionalismo.

El papel del estudiante en este modelo no es sélo activo: diriamos que el estudiante debe
volverse participe del conocimiento que adquiere, dejando de ser un ente estatico y
convirtiéndose asi en un dinamizador de su conocimiento.

Desde este punto de vista la labor docente no es ensefiar conocimientos estaticos, el
trabajo del docente es propiciar que sus estudiantes aprendan. La funcién del trabajo
docente no puede reducirse simplemente a transmitir la informacién, ni a impartir
conocimientos de tipo mecénico ni memoristico, por el contrario, el docente se constituye
en un mediador entre el estudiante y el conocimiento. (Diaz & Hernandez, 2002). En esta
mediacion el profesor orienta y guia la actividad mental constructiva de sus estudiantes, a
quienes proporciona ayuda pedagdgica ajustada a su competencia.

Lo anterior nos lleva a una reflexion sobre la profesionalizacién del trabajo docente,
pareciera que el maestro es el Unico profesional que no siente obligacion de rendir
cuentas de sus resultados ante nadie. ¢(Qué pensariamos de un vendedor, que
responsablemente se presente todos los dias a trabajar, que sea amable y respetuoso
con la clientela, pero que no logre vender nada o muy poco? ¢Por cuanto tiempo
conservara su trabajo?, el maestro no tiene este problema, puede terminar el curso
reprobando a gran cantidad de estudiantes y, encima, sentirse orgulloso. Ademas, las
instituciones educativas generalmente ponen mas atencion en lo que hace el maestro (si
es puntual, responsable, usa material didactico, etc.), que en los aprendizajes obtenidos
por sus estudiantes (Diaz & Hernandez, 2002).

Lo que nos lleva a pensar en el aprendizaje significativo propuesto por David Ausubel
(Ausubel et al, 1978). En general, los requisitos para que se produzca el aprendizaje
significativo son mas exigentes. Comprender es mas complejo que memorizar. Es

necesario que, tanto los contenidos como los aprendices, cumplan ciertas condiciones.
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La primera exigencia que deben cumplir los contenidos de cualquier materia es que
posea una organizacion conceptual interna, en el cual se mantenga una coherencia de
todos los elementos entre si. No existe una relacion légica entre una cifra y otra de un
namero de teléfono (dato), por eso podremos memorizarlo, pero nunca comprenderlo.
Los libros de texto poseen esa organizacion interna, pero no basta, es imprescindible que
los estudiantes lectores se percaten de esa estructura.

Ademéas de la estructura coherente del material expuesto, es conveniente que el
vocabulario y la terminologia empleada tengan relacién con la estructura cognitiva del
estudiante. La pertinencia de un texto o exposicidon no reside solamente en si misma,
depende también de la estructura cognitiva de los estudiantes a los que va dirigido. Las
ideas previas, entre otras particularidades, poseen la cualidad de ser bastante resistentes
al cambio y, cuando estas construcciones de la realidad son imperfectas o erréneas,
suponen un obstaculo para el aprendizaje significativo. Es necesario que el profesor

conozca las ideas previas de los estudiantes.

Todas las condiciones anteriores son necesarias, pero no suficientes. Es precisa una
predisposicién activa del estudiante para comprender. Este ha de hacer un esfuerzo
deliberado e intencional para relacionar la nueva informacion con los conocimientos
previos que posee. Es necesario que intente hallar sentido a su actividad, que encuentre
sentido al esfuerzo por comprender.

Kolb (Kolb, 1976) hace una diferenciacion importante en la forma como cada uno de ellos
ve el mundo y asimila la informacién que se le da. El modelo de estilos de aprendizaje
elaborado por Kolb supone que para aprender algo debemos trabajar o procesar la
informacion que recibimos. El autor argumenta que, por un lado, podemos partir de: A) de
una experiencia directa y concreta, es decir del alumno activo; B) de una experiencia
abstracta, que es la que tenemos cuando leemos acerca de algo o cuando alguien nos lo
cuenta, es decir del alumno tedrico. En resumen las experiencias que tengamos,
concretas o abstractas, se transforman en conocimiento cuando las elaboramos de
alguna de estas dos formas: A) reflexionando y pensando sobre ellas: alumno reflexivo;

B) experimentando de forma activa con la informacion recibida: alumno pragmaético.
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En la practica, la mayoria de nosotros tendemos a especializarnos en una, 0 como
méaximo dos, de esas cuatro fases, por lo que se pueden diferenciar cuatro tipos de
alumnos, dependiendo de la fase en la que prefieran trabajar:

= Alumno activo
= Alumno reflexivo
= Alumno teoérico

=  Alumno pragmatico

En funcion de la fase del aprendizaje en la que se desenvuelve el individuo, el contenido
resultara mas facil o mas dificil de aprender dependiendo de cédmo se presente y de
cdmo se trabaje en el aula.

Nuestro sistema educativo no es neutro. Si pensamos en las cuatro fases de la rueda de
Kolb (Kolb, 1976), es muy evidente que la de conceptualizacion (teorizar) es la fase mas
valorada, sobre todo en los niveles de educacion secundaria y superior, es decir, nuestro
sistema escolar favorece a los alumnos tedricos por encima de todos los demas. Aunque
en algunas asignaturas los alumnos pragmaticos pueden aprovechar sus capacidades,
los reflexivos a menudo se encuentran con que el ritmo que se impone a las actividades
es tal que no les deja tiempo para asimilar las ideas como ellos necesitan. Peor ain lo
tienen los alumnos a los que les gusta aprender a partir de la experiencia.

Un aprendizaje 6ptimo requiere de las cuatro fases, por lo que sera conveniente
presentar nuestra materia de tal forma que garanticemos actividades que cubran todas
las fases de la rueda de Kolb (Kolb, 1976). Con eso por una parte facilitaremos el
aprendizaje de todos los alumnos, cualquiera que sea su estilo preferido y, ademas, les

ayudaremos a potenciar las fases con los que se encuentran menos comodos.

2.2 Metodologia didactica y tipos de metodologias
didacticas

La metodologia didactica es un conjunto de métodos, recursos y formas de ensefianza
gue facilitan el éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje (Leal, 2003). En la educacién

actual la metodologia didactica promueve en los estudiantes la adquisicion de los
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conocimientos y destrezas necesarias para aprender, desarrollar y conocer formas de
seguir adquiriendo conocimientos que fortifiquen las bases fundamentales en el
desarrollo cognitivo de un sujeto. Asi que cualquier metodologia didactica aplicada de
una manera notable, seré favorable en los procesos anteriormente mencionados.

Ante los ojos de la pedagogia y la ensefianza existen dos tipos de didactica conocidas y
diferenciadas las cuales son: La didactica tradicional y didactica actual.

2.2.1 Didactica Tradicional

En este tipo de didactica se encuentra que hay aspectos de caracter rigido; en el sentido
de que no permite ir mas alla en la relacion académica estudiante-docente, es decir que
este tipo de didactica muestra un solo camino pero muy pocas opciones para transitarlo
(Leal, 2003). En la didactica tradicional el docente transmite contenidos, esto significa
gue solo informa y solo da al estudiante lo que necesita saber sin darle mas herramientas
para que cultive y profundice el conocimiento que le imparte el docente, aqui el
estudiante con una actitud pasiva debe comprender, memorizar y reproducir unos
contenidos que en algunos casos no tienen significado alguno en él y que
paradojicamente no estan arraigados en el aprendizaje significativo del estudiante, pues
solo ve estos conocimientos como necesarios para aprobar una determinada asignatura.

Ahora bien, cuando el docente pretende diagnosticar la comprension, la memoria y la
reproduccién de los contenidos que ha impartido durante un periodo académico
determinado, se toma como Unico medio la evaluacién escrita y muy pocas veces la
evaluaciéon verbal, la presentacion de examenes determina en este tipo de didactica
tradicional, si el estudiante ha comprendido bien o ha comprendido mal un determinado
tema. Los resultados aqui son tajantes y sin marcha atras, el estudiante gana (aprueba) o
pierde (reprueba) la materia (asignatura). Si la evaluacién es aprobatoria el estudiante
sigue adelante en el curso, si es reprobado por diagnéstico de la evaluacion, el
estudiante debe repetir el curso, no hay estrategias didacticas para el aprendizaje del
estudiante.

Respecto a la motivacién en el aula de clases, ésta estd escasamente considerada para

los cursos.
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2.2.2 Didactica Actual

Actualmente la metodologia a seguir para la adquisicion de conocimientos por parte del
estudiante, difiere mucho de la seguida tradicionalmente.

Segun Juan Leal (Leal, 2003), en la didactica actual el docente ejerce su participacion
mas acorde con lo que en los Ultimos afios se ha venido planteando, es decir que actué
en el aula de clases como quien orienta y guia el aprendizaje de manera participativa,
con mas interaccion de los estudiantes, no como una figura rigida que esta en un nivel
donde todas las respuestas son dadas sin ninguna consideracion, sino donde el docente
pueda también aprender de las respuestas que en algin momento sus estudiantes
puedan ofrecer, generando una retroalimentacion bidireccional en el aprendizaje.

En este tipo de didactica el docente ensefia y explica los temas que va a orientar,
promueve las destrezas de sus estudiantes asesorando sus cualidades académicas,
entrega herramientas que faciliten el aprendizaje significativo en los estudiantes y por
ultimo desarrolla las habilidades para que el estudiante pueda ser autébnomo en el
aprendizaje que esté desarrollando, es decir, que pueda sacar sus propias conclusiones,
consulte bibliografia con autonomia, decida que sirve y que no sirve en un determinado
texto sin que tenga que tener al lado al profesor para que le diga si lo que esta
consultando esta bien o mal, que tenga una autonomia académica con lo que el docente
le entrega en la asesoria y la guia que le imparte en las clases magistrales o laboratorios,
todo esto con el fin de que sepa cédmo acceder a la adquisicion de conocimientos en
cualquier ambito académico que se le presente (Leal, 2003).

En la didactica actual el docente también incorpora medios y recursos que le permiten
avanzar en los procesos del aprendizaje del estudiante, saliendo de la monotonia y el
régimen estricto que puede provocar un aula de clase, es decir, medios audiovisuales,
salas de informatica, laboratorios, salidas de campo, en fin, tantas como puedan
utilizarse y que sean efectivas en el desarrollo cognitivo de los educandos.

En esta didactica el alumno es activo—participativo en su proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por ejemplo, el estudiante puede comprender mejor un tema de soluciones
guimicas en el laboratorio que en el aula de clase, claro esta, sin desligar por completo la

teoria bien aplicada a la practica.
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La evaluacién es continua, permanente con el fin de controlar, corregir la calidad y
eficacia del aprendizaje. Cabe anotar que la evaluacién no es solo para el estudiante sino
que también se evallan los métodos y herramientas utilizados para alcanzar el objetivo
de un aprendizaje significativo en el estudiante.

Teniendo en cuenta la descripcion de los dos tipos de didactica podemos concluir que en
el modelo tradicional solo habra informacion que se suministra al estudiante sin mas
estructura que la de saber por saber y no aplicar. Por otro lado en la did4ctica actual se
encuentra que estd mas marcada la participaciéon del estudiante y la comunicacion
bidireccional entre el estudiante-docente en pro de obtener mejores resultados en el

aprendizaje de un sujeto.

2.3 Estrategia Didéactica

En contraste con una metodologia didactica, la estrategia didactica es el producto de una
actividad constructiva del docente, en la cual explora las capacidades y las cualidades de
sus estudiantes.

La estrategia didactica es un conjunto de procedimientos apoyados en técnicas de
ensefianza de un determinado tema, que tienen por objeto llevar a buen término la accion
didactica, es decir, alcanzar los objetivos del aprendizaje.

Dentro del sinnumero de estrategias didacticas que se pueden ejecutar, se tienen en
cuenta la tecnicas para ensefiar a los estudiantes, factor importante y necesario pues alli
se aprovecha el trabajo individual, el trabajo con el docente y el trabajo colaborativo.
Despues de haber planeado y puesto sobre la mesa tales propuestas, el estudiante debe
adoptar una tecnica de estudio o tecnica de aprendizaje, solo con el unico fin de que al
final del proceso haya un aprendizaje verdaderamente significativo.

De acuerdo a como las personas perciben y adquieren conocimiento, éste se incorpora a
los conceptos previos que se poseian, fortaleciendo de manera conveniente todo su
saber. Los estudiantes tienen ideas y pensamientos diferentes actuando de manera
distinta, ademas, ellos tienen preferencias hacia unas determinadas estrategias
cognitivas que les ayudan a dar significado a la nueva informacion. El término estilos de
aprendizaje se refiere a esas estrategias preferidas que son, de manera mas especifica,
formas de recopilar, interpretar, organizar y pensar sobre la nueva informacién (Gentry,
1999).
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Es importante plantear que una metodologia didactica supone una manera concreta de
ensefiar, un método, un camino y una herramienta concreta utilizada para transmitir los
contenidos, procedimientos y principios al estudiantado y que se cumplan los objetivos
de aprendizaje propuestos por el profesor.

2.4 Referente Disciplinar

En el contexto de la educacion de ensefianza media, varios pueden ser los referentes
gue se encuentran, es decir, articulos, manuales y opiniones diversas sobre como
ensefiar y como crear nuevas metodologias para que el estudiante comprenda los temas
0 estandares propuestos. En el siguiente referente disciplinar se tienen en cuenta los
lineamientos y estandares establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional y varios
soportes mas acerca de la tematica elegida para la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias naturales mas apropiadamente en las Soluciones Quimicas. Ademas se explica
cudles son las competencias que adquiere un estudiante de bachillerato al estudiar

guimica en estos niveles académicos.

2.4.1 Los lineamientos y estandares del Ministerio de Educacion
Nacional

Los lineamientos y estandares del MEN (Ministerio de Educacion Nacional) (2004) en
cuanto a la ensefianza de las ciencias naturales estan disefiados para que los
estudiantes deban saber y saber hacer en la escuela, entendiendo el aporte de las
ciencias naturales a la comprension del mundo donde vivimos. Por ellos los lineamientos
buscan que, gradualmente, a través de un proceso formativo, los estudiantes
comprendan conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias naturales, y aln
ma&s en nuestro caso de estudio, la quimica, con el fin de entender el universo. Asi mismo
se pretende que los estudiantes asuman compromisos personales a medida que avanzan
en la comprensién de las ciencias naturales, al igual que los conocimientos y métodos
gue se usan para llegar al método cientifico.

La propuesta que presenta el MEN al pais es crear condiciones para que nuestros
estudiantes sepan qué son las ciencias naturales y las ciencias sociales, también para

gue puedan comprender, comunicar y compartir sus experiencias y hallazgos, con el fin
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de aplicar éstas en la vida real y hacer aportes a la construccion y al mejoramiento de su
entorno.

Los estandares formulados pretenden constituirse en derrotero para que cada estudiante
desarrolle, desde el comienzo de su vida escolar, habilidades cientificas para:

= Explorar hechos y fenomenos.

»= Analizar problemas.

= Observar, recoger y organizar informacién relevante.
= Utilizar diferentes métodos de andlisis.

» Evaluar los métodos.

= Compartir los resultados.

Los lineamientos y estandares del MEN (2004) respecto a la ensefianza de la quimica y
mas especificamente en las soluciones quimicas estdn encaminados a que los
estudiantes identifiquen los cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente, que
también expliquen los cambios quimicos desde diferentes modelos, ademés de la
relacion entre la estructura de los atomos y los enlaces que realiza y que por ultimo
realicen calculos cuantitativos en cambios quimicos, los cuales son importantes en la
preparacion correcta de soluciones quimicas que le serviran al estudiante para despertar

su nivel cognitivo y su capacidad de raciocinio légico analitico.

2.4.2 Soluciones Quimicas: Unidades de Concentraciéon

La quimica estudia la materia, incluyendo a nosotros mismos y a todo lo que nos rodea.
En muchas de nuestras actividades intervienen las reacciones quimicas, cambios de una
sustancia quimica a otra.

Cuando se cocina, los alimentos sufren cambios quimicos y después de comer, nuestros
cuerpos llevan a cabo reacciones quimicas complejas para extraer los nutrientes que
pueden utilizar (Petrucci, 2003).

Una solucién es una mezcla fisicamente homogénea, formada por dos 0 mas sustancias
gue reciben el nombre de solvente y soluto.

La sustancia que por lo general se encuentra en mayor proporcion dentro de la disolucion

es el solvente. Las soluciones mas importantes son las acuosas, por lo tanto, el solvente
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mas comun es el agua. El segundo componente de una solucion es el soluto, ésta es la
sustancia que, por lo general, se encuentra en menor proporcion dentro de la solucion.
Cualquier sustancia, sin importar el estado de agregacion de sus moléculas, puede
formar soluciones con otras. Segun el estado fisico en el que se encuentren las
sustancias involucradas se pueden clasificar en: soélidas, liquidas y gaseosas. También
puede ocurrir que los componentes de la solucién se presenten en diferentes estados.
Asi, cuando uno de los componentes es un gas o un sdlido y el otro es un liquido, el
primero se denomina soluto y el segundo solvente.

Las soluciones también se pueden clasificar segun la cantidad de soluto que contienen,
es por esto que encontraremos tres tipos diferentes de soluciones quimicas; la primera
de ellas es la solucién diluida, la cual contiene una pequefia cantidad de soluto, con
respecto a la cantidad de solvente presente. Ahora bien, una solucién saturada (o
concentrada) es en la que, la cantidad de soluto es la maxima que puede disolver el
solvente a una temperatura dada. Por ultimo una solucion Sobresaturada es aquella en la
gue cantidad de soluto es mayor de la que puede disolver el solvente a una temperatura
dada. Este tipo de soluciones se consiguen cuando se logra disolver el soluto por encima
de su punto de saturacién y son muy inestables, por lo que, frecuentemente, el soluto en
exceso tiende a precipitarse al fondo del recipiente.

La incorporacion de solvente y soluto para dar lugar a una solucién, puede llevarse a
cabo mediante un proceso quimico o un proceso fisico. En el primero de los dos casos
mencionados tenemos las disoluciones quimicas en las que ocurre una reaccion quimica
entre soluto y solvente. Por ejemplo, cuando el zinc se disuelve en acido clorhidrico, el
primero se ioniza, quedando como Zn*?, mientras que el hidrogeno se reduce (Petrucci,
2003). Como resultado de esta interaccién, las sustancias en solucion son diferentes a
aquellas que intervinieron originalmente. Por el contrario una disoluciéon fisica o
solvatacion es la disolucion en la que no hay transformacién de las sustancias
involucradas, sino que la incorporacion de soluto y solvente se lleva a cabo por fuerzas
de atraccion intermoleculares, como los puentes de hidrégeno o las interacciones dipolo-
dipolo. Si el solvente es el agua, el proceso se denomina hidratacion. Por ejemplo, al
disolver cloruro de sodio en agua, este se ioniza, dando lugar a dos especies cargadas:
el cation Na* y el anion CI. Ambos iones se ven atraidos por los polos de las moléculas

de agua, formando una especie de red.
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Los quimicos también diferencian las disoluciones por su capacidad para disolver un
soluto (Chang, 2007). Una disolucion saturada contiene la méxima cantidad de un soluto
que se disuelve en un disolvente en particular, a una temperatura especifica. Una
disolucién no saturada contiene menor cantidad de soluto que la que es capaz de
disolver.

Un tercer tipo, una disolucién sobresaturada, contiene mas soluto que el que puede
haber en una disolucion saturada. Las disoluciones sobresaturadas no son muy estables.
Con el tiempo, una parte del soluto se separa de la disolucién sobresaturada en forma de
cristales.

Una disolucién es una mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias, debido a que esta
definiciébn no restringe, en modo alguno, la naturaleza de las sustancias implicadas, se
distinguen varios tipos de disoluciones, dependiendo del estado fisico original (sélido,
liquido o gaseoso) de los componentes. Las disoluciones, que incluyen por lo menos un
componente liquido, es decir, disoluciones gas-liquido, liquido-liquido y sélido-liquido, no
es de sorprender que el disolvente liquido en la mayor parte de las disoluciones que se
estudian sea el agua.

El estudio cuantitativo de una disolucion requiere que se conozca su concentracion, es
decir, la cantidad de soluto presente en determinada cantidad de una disolucion. Los
guimicos utilizan varias unidades de concentracion diferentes; cada una de ellas tiene
ciertas ventajas, asi como algunas limitaciones. Las cuatro unidades de concentracién
MAs comunes son: porcentaje en masa, fraccién molar, molaridad y molalidad.

La eleccion de una unidad de concentracion depende del propésito del experimento. Por
ejemplo, la fracciébn molar no se utiliza para expresar la concentracion de las disoluciones
para valoraciones o0 para analisis gravimétricos, pero es apropiada para el célculo de
presiones parciales de los gases y para trabajar con presiones de vapor de las
disoluciones.

Sin embargo debemos tener presente que existe un limite para la cantidad méaxima de
soluto soluble en un determinado solvente. A este valor que limita la cantidad de soluto
gue se puede disolver en determinada cantidad de solvente se le conoce como
solubilidad, y se define como la maxima cantidad de un soluto que puede disolverse en

una cantidad dada de un solvente, a una temperatura determinada.
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2.4.3 Competencias basicas

Desde hace muchos afios se ha cuestionado de alguna manera la razon por la cual se

ensefia a un estudiante una ciencia como la quimica y las respuestas resultan ser:

= Adquirir conocimientos béasicos de quimica y los utilizarlos en la educacién
superior (esto si el estudiante elige una profesién con relacién estrecha a la
guimica).

= Enfrentar pruebas académicas de estado y alcanzar puntajes satisfactorios.

= Conocer las propiedades de la materia de manera general.

Estos son algunos objetivos que giran alrededor del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la quimica. La reflexion conjunta entre estudiante-profesor podran quizas facilitar el
alcance de los logros propuestos en cada grado y sin duda establecer una mejor relacion
entre el estudiante, la ciencia y el profesor.

Una de las competencias mas importantes que debe adquirir un estudiante es la de
emplear adecuadamente el lenguaje quimico asociado con las soluciones para explicar el
proceso de solubilidad y sus relaciones con los factores que la determinan, con el fin de
diferenciar y aplicar en una practica cualquiera de laboratorio las unidades fisicas y

guimicas mas usadas para expresar las concentraciones de las soluciones.

2.5 Tecnologias educativas

Las tecnologias educativas se han vuelto una herramienta de uso frecuente en las
instituciones educativas, sin embargo no todos los docentes las utilizan de la manera
mas adecuada. Hay que recordar que las nuevas tecnologias de la informatica y las
comunicaciones pueden rendir cuentas de un buen proceso educativo y de ensefianza a
nuestros estudiantes. En este segmento se explica la verdadera utilidad y las ventajas
gue pueden obtenerse si se hace uso correcto de las tecnologias para la educacion. Se
evidencia entonces la utilidad de las TIC, de los laboratorios virtuales y el aprendizaje
basado en juegos para generar en los estudiantes un aprendizaje significativo en su

estructura cognitiva.
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2.5.1 Tecnologias de la Informacién y las comunicaciones en la
educacion

En la sociedad las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion tienen un fuerte
impacto desde la agricultura, la industria y ain més en el sector de la educacion, donde
se puede aprovechar de la mejor manera tales recursos en la ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes. Una de las posibilidades que ofrecen las TIC, es crear entornos de
aprendizaje que ponen a disposicion del estudiante una amplitud de informacion y con
una rapidez de actualizacion maxima. Sin embargo la apropiacion de las TIC y el saber
aprovechar tales bondades en un aula de clase pueden ofrecer la creacién de entornos
mas flexibles para el aprendizaje y eliminacion de las barreras espacio-temporales entre
el profesor y los estudiantes. Es por esto que debemos actualizar nuestras metodologias
de ensefianza y acomodarlas a los recursos ofrecidas por las nuevas tecnologias de la
informacién y las comunicaciones en la educacion.

Desde el punto de vista de Almenara (2007), la incorporacion de las TIC a las
instituciones educativas nos va a permitir nuevas formas de acceder, generar, y transmitir
informacion y conocimientos, lo que nos abrird las puertas para poder flexibilizar,
transformar, cambiar, extender,...; en definitiva buscar nuevas perspectivas en una serie
de serie de variables y dimensiones del acto educativo, en concreto permitird la

flexibilizacion a diferentes niveles:

» Temporal y espacial para la interaccion y recepcion de la informacion.

» Para el uso de diferentes herramientas de comunicacion.

= Para la interaccion con diferentes tipos de cédigos y sistemas simbdlicos.
= Para la eleccion del itinerario formativo.

= De estrategias y técnicas para la formacion.

= Para la convergencia tecnolégica.

= Para el acceso a la informacion, y a diferentes fuentes de la misma.

» Flexibilizacion en cuanto a los roles del profesor y su figura.

Por otra parte ponen a disposicion del profesor y del estudiante una amplitud de
herramientas para comunicarse tanto de forma individual como colectiva. Lo cual
repercutird en la flexibilizacién del acto educativo en una doble direccién: por una parte

en la posibilidad que nos ofrece para comunicarnos en tiempos diferentes al presencial, y
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por otra en la amplitud de herramientas que nos ofrecen para ello. Estas herramientas de
comunicacion, tanto sincrénicas como asincrénicas, nos llevan a nuevas estructuras
comunicativas, ya que estd demostrado que nuestra participacion no tiene ni la misma
carga sintactica ni semantica y esta condicionada por la herramienta de comunicacion
gue se utilice, e implicara al mismo tiempo la necesidad de adquirir nuevos aprendizajes
y habilidades para desenvolvernos en ellas. En esta linea, recientemente Cabero
(Cabero et al., 2004) y Barroso (Barroso & Llorente, 2007), han ofrecido diferentes
propuestas de cdémo pueden ser utilizadas en procesos formativos, y las

recomendaciones que se deben seguir para una correcta utilizacion.

2.5.2 Laboratorios virtuales

En la actualidad existe disponibilidad de buena tecnologia y podemos aprovechar esto en
gran medida para sacar el maximo provecho a nuestras clases. Es bien sabido que la
creciente aparicion de aplicaciones de las nuevas tecnologias en la ensefianza, tales
como, los avances de los entornos multimedia y la aplicacién cada vez mas amplia del
internet, nos obliga a los docentes a hacer uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion para integrarlas en el aula de clase.

Segun Vazquez (2009), el uso de las nuevas tecnologias y los sistemas multimedia nos
van a permitir tener una herramienta Gtil para fomentar un aprendizaje constructivista o
un aprendizaje hacia una practica educativa orientada a impulsar el cambio conceptual,
pues asi los estudiantes contrastaran sus hipotesis y conocimientos adquiridos en la

teoria a través de una experiencia virtual.

Es pertinente aclarar que un laboratorio virtual es un simulador interactivo de un
laboratorio donde nuestros estudiantes podrdn mediante la tecnologia web, usando
lenguajes de programacion interactiva para multimedia como el JAVA (Gosling et al,
1996), ademas de recibir informacion, realizar actividades interactivas de fisica, quimica
o biologia de manera auténoma, promoviendo en el estudiante el ordenar sus ideas y
conceptos, experimentando sin la necesidad de ofrecer peligro a sus compafieros y a si
mismo; conectando de una manera mas atractiva para él la teoria y la practica en

guimica.
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2.5.3 Aprendizaje basado en juegos.

El juego, segun Carmen Minerva (2002), es una estrategia importante para conducir al
estudiante en el mundo del conocimiento. El juego tuvo sus origenes en Grecia y desde
entonces se ha tomado como una de las formas de aprendizaje mas adaptada a la edad,
las necesidades, los intereses y las expectativas de los nifios.

Ahora bien, se sabe que muchas estrategias didacticas son aplicadas en las aulas de
clase al momento de impartir una asignatura y también son muchas las estrategias
metodolbégicas que surgen al momento de asegurarse que cada estudiante o por lo
menos la mayoria de los estudiantes comprenda el tema visto y que posteriormente de
cuenta al docente de los conocimientos que adquirié, para evaluar de una manera
permanente y consecutiva el proceso de aprendizaje del estudiante, como anteriormente
lo he mencionado.

En este punto debo hacer claridad sobre cinco conceptos muy utilizados por los
docentes, pero que pocos de ellos saben realmente el significado de tales conceptos los
cuales son: método, metodologia, ludica, didactica y dinamica.

1. Ludica es lo perteneciente o relativo al juego. El juego es ludico, pero no todo lo
ltdico es juego.
En nuestro contexto entra la pedagogia ludica como reflexion-accién permanente
sobre el pensar, sentir y actuar del maestro en su interaccion con el estudiante y
el conocimiento desde una perspectiva de goce por el conocimiento, por el trabajo
por compartir porque satisface una necesidad y a su vez ayuda a través del juego
el crecimiento personal y colectivo en forma placentera. La pedagogia ludica
enriquece el desarrollo cultural social dentro del tiempo libre y la educacion formal
y no formal.

2. El método se refiere al medio utilizado para llegar a un fin. Su significado original

sefala el camino que conduce a un lugar.

3. La metodologia hace referencia al plan de investigacién que permite cumplir
ciertos objetivos en el marco de una ciencia, puede entenderse a ésta como el
conjunto de procedimientos que determinan una investigacion de tipo cientifico o

marcan el rumbo de una exposicién doctrinal.


http://definicion.de/metodologia/
http://definicion.de/investigacion/
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4. La didactica es la rama de la Pedagogia que se encarga de buscar métodos y
técnicas para mejorar la ensefianza, definiendo las pautas para conseguir que los

conocimientos lleguen de una forma mas eficaz a los educados.

Dicen los expertos que por didactica se entiende a aquella disciplina de caracter
cientifico-pedagodgica que se focaliza en cada una de las etapas del aprendizaje.
En otras palabras, es la rama de la pedagogia que permite abordar, analizar y
disefiar los esquemas y planes destinados a plasmar las bases de cada teoria
pedagdgica.

Esta disciplina que sienta los principios de la educacion y sirve a los docentes a la
hora de seleccionar y desarrollar contenidos persigue el propésito de ordenar y
respaldar tanto los modelos de ensefianza como el plan de aprendizaje. Se le
llama acto didactico a la circunstancia de la enseflanza para la cual se necesitan
ciertos elementos: el docente (quien ensefa), el discente (quien aprende) y
el contexto de aprendizaje.

5. La dindmica es la forma o medio de como se predisponen los alumnos para
aumentar su motivacion estado de animo, con la finalidad de obtener el maximo
rendimiento en el proceso de la ensefianza aprendizaje.

Entonces la dinamica de grupo se puede definir como las actitudes y sentimientos
gue presentan los componentes de un grupo ante la presentacion de un problema
o actividad al que deben dar solucién. La dindmica de grupos es un conjunto de
conocimientos tedricos y de herramientas en forma de técnicas grupales que
permiten conocer al grupo, la forma de manejarlo, aumentar su productividad y de
afianzar las relaciones internas y aumentar la satisfaccién de los que componen el
grupo.
Sabiendo estas diferencias tan marcadas, ahora podemos referirnos con mas claridad en
cuanto al juego ludico como método de ensefianza en los estudiantes y poder establecer
una metodologia didactica en el aprendizaje significativo de los estudiantes, desde
primaria hasta los ultimos grados de bachillerato. Se juega cuando produce placer al
sujeto que realiza la actividad y le interesa mas la accion que el resultado (Benitez 2009).

Hoy en dia en el desarrollo que han alcanzado las nuevas tecnologias TIC, los nifios
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tienen acceso a nuevas formas de diversion lidica a las que hay que estar abiertos, ya
gue también poseen gran valor educativo.

El juego en el aula, en palabras de Carmen Minerva (Minerva 2002), sirve para facilitar el
aprendizaje siempre y cuando se planifiquen actividades agradables, con reglas que
permitan el fortalecimiento de los valores: amor, tolerancia grupal e intergrupal,
responsabilidad, solidaridad, confianza en si mismo, seguridad. Que fomenten el
compafierismo para compartir ideas, conocimientos, inquietudes, todos ellos —los
valores- facilitan el esfuerzo para internalizar los conocimientos de manera significativa y
no como una simple grabadora.

Para algunos investigadores el juego es una variable dependiente de la personalidad, sin
embargo para otros como Erikson (1950) y Piaget (1971) con posturas un poco mas
modernas, centran su interés en los aspectos psicoldgicos y en la importancia del juego
para el desarrollo infantil. Piaget lo tomo como referencia y centré sus estudios en el
juego a partir de los procesos cognitivos.

Al incluirse el juego en las actividades diarias que realizan los estudiantes (Minerva
2002), se pueden generar cualidades como la creatividad, el deseo y el interés por
participar, el respeto por los demas, atender y cumplir las reglas, ser valorado por el
grupo, actuar con mas seguridad y comunicarse mejor, es decir, expresar su

pensamiento sin temor a hacer el ridiculo.

2.5.4 Aplicacion de los medios audiovisuales y multimedia en la
educacién y su relacibn en el aprendizaje de los
estudiantes.

Tal vez se pensaria que todo lo relacionado a los medios audiovisuales y lo relacionado
con estos, son herramientas que solo hace unas décadas esta en nuestro medio como
recurso para impartir clases de diferentes disciplinas; aiin mas, se pensaria que solo las
Ultimas dos décadas (o tal vez en la ultima), se han utilizado estas herramientas
audiovisuales y de multimedia para poder ensefiar una ciencia como la quimica, pues
bien, nada mas errado que esto pues hay registros del uso de peliculas en la didactica de
la quimica que datan del afio 1941 (Durban, 1941). Se trata de una pelicula de 16 mm sin
sonido sobre cémo utilizar una balanza analitica y que, a juicio del autor, presentaba tres
ventajas sobre el modelo tradicional de ensefianza: acortaba el tiempo necesario para

gue los estudiantes manejasen correctamente una balanza, incrementaba la eficacia de
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la explicacion sobre como usar la balanza y, por ultimo, hacian mas interesante para el
alumnado el estudio del analisis cuantitativo. Pronto aparecerian mas peliculas para la
ensefianza de la quimica (Slabaugh, 1959). A partir de estos momentos se inicia una
bdsqueda en cédmo ensefiar mejor la quimica saliendo de los paradigmas establecidos, la
bdsqueda de atraer e interesar a los estudiantes, afianzando de una manera clara la
manera de como comprenden y estudian la quimica.

Hay que aclarar que la utilizacién de diapositivas, grabaciones de voz, nuevas peliculas,
videocasetes o0 audio-diapositivas para la ensefianza de la quimica habian tenido un
impacto positivo en tal ensefianza, sin embargo estas reproducciones audiovisuales
estaban repitiendo lo mismo que se daba en una clase magistral y aun no se habia roto
la unidireccionalidad docente-estudiante. Respecto a los profesores, se estaba gestando
en este gremio un nuevo grupo de personas gue mejoraba la manera de explicar y de
llevar a los estudiantes una ciencia como la quimica. Ahora los docentes estaban
elaborando sus propios materiales audiovisuales haciendo uso de los recursos que
tenian a la mano y que muy seguramente mejoraria con los afios (LIitjos et al., 1994).

En 1984 aparecen los video-discos en la ensefianza de la quimica (Russell, 1984).
Russell compara el uso de las cintas de video en la instruccion en el laboratorio con el
uso de video-discos. En el articulo también se citan las ventajas que ofrece la instruccion
pregrabada de una experiencia de laboratorio:

» La demostracion (experimento) siempre sale bien.

» Se sabe con exactitud cuanto tiempo durara el experimento.

» Se puede reducir drasticamente el tiempo de un experimento, ofreciendo de
manera seguida un “antes” y un “después” que pueden estar muy separados en
el tiempo.

= Las demostraciones que suceden en pequefia escala, pueden ser amplificadas
utilizando la técnica del zoom.

» Las demostraciones grabadas de experimentos peligrosos no guardan ningun tipo
de peligro.

Una dltima ventaja: la instruccién pregrabada favorece los aspectos de sostenibilidad,
puesto que no hay consumo de productos quimicos ni desgaste de los materiales o

instrumentos utilizados. (Jiménez-Valverde; Llitj6s-Viza 2005)
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A principios de 1993, la tecnologia informética permite ya integrar video a pantalla
completa gracias, en especial, a los avances en las tarjetas de video de los PC (Whitnell
et al.,, 1994). Se pueden crear presentaciones que conjugan videos, texto, graficos y
sonido, es el inicio de la multimedia.

Para Salinas (1996) “multimedia se refiere normalmente a video fijjo o en movimiento,
texto, gréaficos, audio y animacion controlados por un ordenador [...] es la combinacion de
hardware, software y tecnologias de almacenamiento incorporadas para proporcionar un
entorno multisensorial de informacién”. Los sistemas multimedia, flexibles y asociados a
la idea de interaccion, comienzan a ser utilizados en la didactica de la quimica,
llegdndose a hablar incluso de un cambio en la ensefianza de la quimica, catalizado por

la tecnologia multimedia (Jones y Smith, 1993).

2.6 Sistemas de gestion de aprendizaje

Al intentar comprender los Sistemas de Gestién de Aprendizaje (SGA), los cuales son
definidos como: herramientas informaticas y telematicas organizadas en funcion de unos
objetivos formativos de forma integral [es decir que se puedan conseguir exclusivamente
dentro de ella] y de unos principios de intervencion psicopedagdégica y organizativos, de
manera que se cumplen los siguientes criterios basicos.

En una tutoria virtual (Zapata, 2003) lo mas sencillo es dar soporte a la atencion personal
a través de mensajeria electrénica y FAQ (Frequent Asked Question) es decir Preguntas
Formuladas Frecuentemente, en el espacio web del aula virtual. Sin embargo las
plataformas de teleformacion disponen, ademas de un servicio de mensajeria integrado,
un espacio publico el tablero del profesor o tablén de anuncios, que es un espacio al que
solo tiene acceso el tutor para anunciar convocatorias, dar informaciones o presentar
propuestas a los alumnos. Entre ambas cosas, mensajeria con envio y recepcion de
ficheros adjuntos y tablon de anuncios se produce la tutoria telemética que seré tanto
mas completa cuanto mayor sea la interaccion.

Otra herramienta que es Util de las SGA es el foro, éste es, segun Miguel zapata (Zapata,
2003), el espacio comun, no estrictamente curricular, compartido por el tutor y todos los
alumnos adscritos a la misma materia. En él se tratan todos los temas grupales que no
tiene que ver estrictamente con el desarrollo de los contenidos. Ademas es donde se

expresan opiniones sobre la materia, la marcha del curso, los materiales. Es un espacio
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mas abierto que el espacio de debate, se puede articular sobre una lista, o en algunos
casos sobre un chat. Puede también cumplir el papel del tablero del profesor de manera
gue en él se comuniquen convocatorias, etc. En cualquier caso es el espacio donde se
cobra conciencia de comunidad virtual o de comunidad de grupo de clase virtual.



3.Estado del arte

Cuando se piensa en realizar o implementar estrategias metodolégicas o didacticas, se
piensa en primera instancia cual es la mejor manera lograr un aprendizaje significativo en
los estudiantes respecto a un area especifica 0 una asignatura determinada dentro de
estandares establecidos en la ensefianza basica primaria y secundaria. Las estrategias
presentadas a lo largo de los afios muestran varias maneras de abordar temas
especificos encaminados a generar una buena ensefianza en las Ciencias Naturales y
siendo mas especifico en la ensefianza de las Ciencias Quimica a nivel de bésica
secundaria en estudiantes de iguales condiciones cognitivas. Las tendencias frente a
estrategias pedagdgicas, metodoldgicas y didacticas son cada vez mas amplias en
recursos accesibles respecto a la tecnologia y a herramientas virtuales tales como
programas especificos, software y plataformas académicas. A continuacion se presentan

algunos antecedentes de ensefianza de la quimica relacionados con la tecnologia.

3.1 Antecedentes de la ensefianza de la quimica
relacionados con tecnologia

En reportes anteriores se tiene como referencia varios aspectos interesantes respecto a
la metodologia y las estrategias que buscan de una manera mas efectiva y eficiente en la
ensefianza de las ciencias naturales y aun mas especificas en la quimica. Por ejemplo la
basqueda de recursos que apoyen la ensefanza-aprendizaje, ha sido una labor
constante cuyos resultados han puesto al servicio de la comunidad educativa gran
cantidad de elementos (Williams, 2008): desde pesadas pizarras hasta dispositivos

electronicos practicos y capaces de realizar un sin nimero de tareas.

De acuerdo con Daza (Daza et al 2009) se presentan diferentes posibilidades y

aplicaciones de las TIC en la educacion cientifica; entre las principales se destacan que:
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Favorecen el aprendizaje de procedimientos y el desarrollo de destrezas intelectuales de
caracter general (Pontes, 2005) y permiten transmitir informacién y crear ambientes
virtuales combinando texto, audio, video y animaciones (Rose y Meyer, 2002). Ademas,
permiten ajustar los contenidos, contextos, y las diversas situaciones de aprendizaje a la
diversidad e intereses de los estudiantes (Yildrim et al. 2001).

Contribuyen a la formacién de los profesores en cuanto al conocimiento de la quimica, su
ensefianza y el manejo de estas tecnologias. Se pueden consultar, en multitud de
paginas Web, articulos cientificos, animaciones, videos, ejercicios de aplicacién, cursos
en linea, lecturas, etc.

En los entornos virtuales, las posibilidades de sincronismo y asincronismo facilitan la
comunicacion y permiten que estudiantes y/o profesores de diferentes lugares del mundo
intercambien ideas y participen en proyectos conjuntos. Las simulaciones de procesos
fisicoquimicos permiten trabajar en entornos de varios niveles de sofisticacion conceptual
y técnica.

Algunos ejemplos de aplicacion de las TIC a la E/A de la quimica, en concreto: a) un
proyecto internacional; b) el uso de simulaciones por ordenador; c) la elaboracion de
materiales de apoyo y el libro de texto digital; d) aplicaciones didacticas de los debates
en linea, y e) el uso de entornos de aprendizaje para la profundizacion en cuestiones de
CTSA (ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente).

Estos ejemplos pueden inspirar al docente a disefiar actividades de aprendizaje de la
guimica que exploten las potencialidades que ofrecen las TIC. Para ello se han de tener
presentes las limitaciones de estas herramientas, y plantear objetivos y metodologias
didacticas, asi como planificar cdmo se van a evaluar los resultados de su
implementacion.

Hablar de ensefianza y TIC, y en concreto de la ensefianza de la Quimica, es hablar de
un fenémeno lleno de contrastes.

Por una parte se tiene a un gran grupo de profesores dispuestos a aprender y a utilizar
las nuevas tecnologias en el aula pero, por otra, también se tienen un grupo de
profesores que ni siquiera han aprendido a utilizar un simple procesador de textos.
Ademas, hay una notable diferencia entre el valor que le dan las diferentes

administraciones educativas a las TIC (Daza et al 2009).
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Los docentes que usan las TIC como soporte de su trabajo sufren, a menudo, un trato
discriminatorio. Esto se observa claramente en los concursos de méritos para el
profesorado, ya que sus trabajos o recursos desarrollados en formato digital no tienen el
reconocimiento de una publicacion, puesto que carecen de ISBN. Se da la paradoja de
que, en los concursos de méritos, las personas que publican libros y utilizan materiales
de otras fuentes obtienen algun tipo de valoracién, mientras que a quienes han generado

ese contenido y lo han hecho publico en sitios Web no se les reconoce su labor.

De otro lado se da un punto de vista con similitudes respecto a los que se define como
ayuda en la enseflanza utilizando las TIC, en la sociedad actual gira en torno a las
nuevas tecnologias de la informaciéon y comunicacion TIC. En los Ultimos afios, la
incorporacion de Internet a los centros escolares y nuestro papel como profesores es el
de utilizar los recursos existentes como una nueva herramienta educativa a nuestra
disposicién. Mediante esta nueva herramienta podemos explorar nuevos caminos y uno
de ellos es el de nuevos modelos de comunicacion y la flexibilizacion del espacio y el
tiempo en la educacion (Barroso, 2003).

La ensefianza de la fisica y la quimica a través de Internet se ve favorecida por la
cantidad de recursos existentes en la red que abarcan temas relacionados con esta
disciplina (Pontes, 2005).

Segun Cristina Diez (Diez, 2005), la posibilidad de trabajar la asignatura mediante
simulaciones o programas de ordenador deberia ir unida a una serie de habilidades que
permitan al estudiante realizar sus trabajos directamente desde el ordenador, manejando
correctamente las opciones de edicion y aprovechando la ventaja que supone él envié
directo de sus trabajos mediante el correo electrénico.

Por todo ello, quiza en el caso de la quimica sea especialmente interesante la
introduccién de las TIC como elemento favorecedor del intercambio de informacién, lo

gue justifica su integracion como método de trabajo en el aula. (Diez, 2005).



4.Metodologia Didactica Propuesta

En este capitulo se presenta la metodologia didactica propuesta para la ensefianza de
las soluciones quimicas. Dicha metodologia presenta a la par estrategias metodoldgicas
gue son utiles al momento de ensefiar y lograr que los estudiantes integren
conocimientos nuevos a su estructura cognitiva. Hay que anotar que esta metodologia
propuesta es flexible al entorno donde se quiera aplicar y que en cualquier momento
sirve como guia y ayuda a docentes que quieran adoptarla pues no son estrategias ni
metodologias rigidas que no puedan ser reproducibles en un aula de clases.

Este capitulo se organiza de la siguiente manera: se da un vistazo a las herramientas
utilizadas para validar correctamente la metodologia propuesta, es decir, herramientas
como la Web, la plataforma erudito para el aprendizaje basado en juegos, las salas de
cOmputo y por dltimo los laboratorios de biologia y quimica. Ademas de estas
herramientas se muestran las actividades que se llevan a cabo por parte de los
estudiantes con direccionalidad del docente. Por ultimo en este capitulo se presentan
aspectos muy relevantes como lo son la evaluacién en la plataforma erudito vy la

evidencia del aprendizaje colaborativo entre los estudiantes.

4.1 Introduccién

La metodologia didactica propuesta en este trabajo final de maestria estuvo conformada
por un conjunto de actividades que incluyeron el aprendizaje basado en juegos, en la
retroalimentacion de conocimientos a través de cuestionarios online, laboratorios
virtuales y presenciales que de alguna u otra manera sustentan la eficacia y pertinencia

del uso de las nuevas tecnologias TIC.
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4.2 Herramientas utilizadas

En el entorno donde se desarrolla esta propuesta se utilizaron las herramientas tanto
tecnoldgicas, como fisicas tradicionales (salas de computo y laboratorios), que permiten
actualizar de manera ladica y didactica nuestra labor para ensefiar de una manera mas
eficiente aquellos conceptos que son un poco complicados para los estudiantes. Las

siguientes son tales herramientas.

4.2.1 Web

Tan necesaria como la instruccién misma de los temas dados en una clase cualquiera y
tan importante como el docente que la orienta. La web permite incursionar de manera
rapida y eficaz a informacién especifica requerida en un momento determinado. Esta
herramienta es tan util para continuar en el mejoramiento de estrategias didacticas vy
metodolégicas que siendo bien utilizadas, pueden rendir cuentas muy positivas sobre la
estructura cognoscitiva de los estudiantes. Los portales y plataformas educativas, las
aplicaciones multimedia (e hipermedia) en Internet ya ofrecen ventajas sobre los soportes
fisicos: rapidez de actualizacion de contenidos, menos costes de distribucion, acceso al
material en cualquier momento y desde cualquier lugar con cobertura telefénica (Tissue,
1996). La web permite distribuir videos didacticos a tiempo real con mayor calidad, el
potencial educativo que ofrece la tecnologia multimedia aumenta y no es dificil encontrar
cursos a distancia (Boschmann, 2003), laboratorios virtuales (Martinez-Jiménez et al.,
2003) o paginas web con soporte hipermedia para la visualizacion de nano-materiales o
modelos moleculares en tres dimensiones (Ong et al., 2000; Thomas et al., 2001). Todo

esto y mas proporciona la web en el aprendizaje los estudiantes.

4.2.2 Erudito

Esta plataforma es un programa desarrollado por docentes y estudiantes de la
Universidad Nacional de Colombia. Es mas que un juego online, es una herramienta de
autoria para crear y monitorear juegos educativos de tipo MMORPG, siendo su meta
principal recrear de manera interactiva el proceso de ensefianza/aprendizaje en un aula
de clase virtual en forma desafiante, colaborativa y divertida. Para esto, Erudito cuenta

con un motor 2D implementado desde cero en AS3 y posee una amplia variedad de
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recursos y herramientas para facilitar la labor de los profesores, asi como para mejorar la
experiencia de los jugadores (los estudiantes). Otra caracteristica relevante de Erudito es
gue tiene una licencia Creative Commons, lo que significa que se puede usar de forma

libre y gratuita.

4.2.3 Salas de computo.

La adecuacion de una sala de computo es tan importante como la adecuacion de un aula
normal donde se imparten clases a los estudiantes, los equipos no solo deben ser
llamativos por estética del entorno, sino que también deben brindar un estupendo clima
escolar para asi lograr un aprendizaje con sentido en los estudiantes (Bueno-Gonzéalez
2004), el cual genere confianza al momento de ingresar a un portal o plataforma.

El uso de las TIC en el aula permite que los alumnos complementen otras formas de
aprendizaje utilizadas en la clase, mejoren la comprension de conceptos dificiles o
imposibles de observar a simple vista o en los laboratorios escolares, usen
representaciones para desarrollar proyectos escolares con compaferos y profesores,
trabajen y manipulen, por ejemplo, moléculas en tres dimensiones o todo tipo de
sustancias en laboratorios virtuales, etc. (Daza et al 2009)

Por otra parte, gracias al uso de las TIC, estudiantes discapacitados o con determinadas
dificultades de aprendizaje pueden aprender quimica través de estas “‘rampas”
tecnoldgicas. Asi, los estudiantes sordos pueden acceder a los mismos contenidos

curriculares que sus pares oyentes (Berrutti, 2008).

4.2.4 Laboratorio de biologia y quimica.

Los laboratorios son siempre un espacio donde se despiertan algunos sentidos (sino
todos), pues es aqui donde el estudiante explora, busca, genera, crea, da explicaciones a
los fenébmenos que ve en una experiencia de clase de laboratorio. Los laboratorios son el
espacio fisico donde se puede aprovechar mas el aprendizaje significativo de los
estudiantes, pues es ahi donde él cuestiona mas las cosas observables y no

observables. Los laboratorios, en especial acercamiento a los de quimica, es donde
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también se pueden implementar la tecnologias de la informatica y las comunicaciones,
razén por la cual en este trabajo de maestria se da un papel importante a este espacio
donde se aprovecha al méximo la busqueda de respuestas y la generacién de ideas que
retroalimentan el conocimiento de los estudiantes en la preparacion de una solucion

quimica.

4.3 Actividades.

Las actividades que a continuacion se presentan son puntuales para el desarrollo de esta
metodologia didactica, es decir, abarcan los recursos anteriormente mencionados para
cada actividad en la que se detalla la manera como se utilizan determinadas
herramientas, haciendo de cada una de éstas una metodologia tan especifica en el
aprendizaje significativo de los estudiantes al preparar soluciones quimicas. Estas

actividades se hayan al ingresar al portal Moodle de la institucién. (Figura 4-1)

Figura 4-1 Plataforma Moodle de |.E. Fe y Alegria Popular 1.

o v
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4.3.1 Actividad 1: jPoniendo a prueba los conocimientos!

Anteriormente en este trabajo se mencionan teorias del aprendizaje, de las cuales nos
enfocamos en la que es conveniente que el vocabulario y la terminologia empleada
tengan relacion con la estructura cognitiva del estudiante. La pertinencia de un texto o
exposicion no reside solamente en si misma, depende también de la estructura cognitiva

de los estudiantes a los que va dirigido (Ausubel et al, 1978).
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En esta primera actividad los conceptos basicos de la quimica general son dados en las
sesiones de clase, se aclaran cuales son los conceptos mas empleados y su significado
dentro del contexto de la quimica, se da una estructura mas completa y compleja en la
cual los estudiantes asimilan de forma positiva todos aquellos nuevos conceptos para
agregarlos a su estructura cognitiva.

Segun David Ausubel (Ausubel et al, 1978), las ideas previas, entre otras
particularidades, poseen la cualidad de ser bastante resistentes al cambio y, cuando
estas construcciones de la realidad son imperfectas o erréneas, suponen un obstaculo
para el aprendizaje significativo. Es necesario que el profesor conozca las ideas previas
de los estudiantes. Por tal razon en la primera actividad se propone realizar una prueba
de conocimientos a los estudiantes desde un banco de preguntas que guardan total
relacién con lo explicado en clase, Unicamente con el fin de saber si los estudiantes han
retenido algunos o todos los conceptos dados en la clase.

Finalmente la actividad esta compuesta de un QUIZ de 20 preguntas (Figura 4-2), éste
se realiza desde una plataforma Moodle de la misma institucion. Ademas de ello los
estudiantes tienen a su disposicion un glosario de términos quimicos que servira de

soporte para complementar los conceptos que estan anexando a su estructura cognitiva.

Figura 4-2 Actividad 1. Quiz de conocimientos previos y glosario de conceptos.

Actividad 1: Poniendo a prueba los conocimientos!

Una de las primeras cosas que debes aprender son los
conceptos basicos utilizados en la Quimica General y en las
Soluciones Quimicas, por esto te dare unas pautas para que
las aprendas, las practiques y por supuesto, para que las
utilices al momento de entrar al reto que posteriormente te

La predisposicion activa del estudiante para comprender los conceptos de soluciones
guimicas, la intencionalidad para relacionar la nueva informacién con los conocimientos
previos que posee también determina que su aprendizaje sea significativo.

Es necesario que intente hallar sentido a su actividad, que encuentre sentido al esfuerzo

por comprender.
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4.3.2 Actividad 2: jAprende jugando!

Desde la plataforma Erudito, se crean espacios virtuales que describen un mundo
interactivo con teméticas exclusivas de ensefianza-aprendizaje en un aula de clase
virtual donde el estudiante en forma desafiante da respuestas a interrogantes propuestos
por un profesor offline y donde de forma colaborativa y divertida da rienda suelta su
creatividad y conocimientos previos para alcanzar la meta, la cual es terminar en poco
tiempo y antes que todos sus compafieros los bancos de preguntas que el juego

interactivo les ofrece (Figura 4-3).

Figura 4-3 Actividad 2. Ingreso a la plataforma Erudito, inscripcién y juego online.

Actividad 2: Aprende jugando!

Te sientes preparado para un desafio en conceptos basicos de Quimca .

Para hacer parte del reto y poder aprobar estos niveles debes, antes que nada,
saber cuales son los pasos para disfrutar de este ludico mundo. No te
confundas, el hecho de que sea mas didactico no significa que sea solo un
juego sin sentido y que no aprendas nada... todo lo contrario, aprendreras
jugando,

Aqui te digo como entrar, registrarte y empezar a jugar.... Exitos.....

ENTRA Y CONOCE ESTE NUEVO MUNDO!!

@1 ENTRAR AL DESAFIO!!

Empieza, compueba lo que sabes y se el mejor!.

En esta actividad se plantean 4 mddulos interactivos dentro del mundo virtual llamado
‘Fundamentos Quimicos” (Figura 4-4), el cual tiene 11 conceptos, 15 materiales de
apoyo y 73 acertijos (preguntas relacionadas con la tematica de C. Quimica).

Figura 4-4 Presentacioén y descripcion del curso en el juego interactivo en la

plataforma Erudito.

Q
@. Rl Profesor: ALQUIMISTA lit

Cursos dictados Cursos matriculados Cursos disponibles

Descripcion: Estado: Activo
_ MUNDO CREADO CON CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA  Fecha de creacion: 2012-08-28 18:58:10
t._ S Fecha de altima modificacion: 2012-08-28
| » Estudiantes matriculados: 43 (ver ranking) 18:58:10
s Médulos: 4
FUNDAMENTOS Conceptos: 1{
QuiMIcos Materiales: 15
Acertijos: 73
detalles
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Estos cursos interactivos tienen nombres relacionados con los conceptos vistos

previamente en clase, ademas sus nombres sirven como atractivos y faciles de recordar

por los estudiantes (Figura 4-5) (Figura 4-6).

Figura 4-5 Modulos del curso

“Fundamentos Quimicos”, caracteristicas y

conceptos de cada médulo en la plataforma Erudito.

Q - -

EERUDITC
Curso: FUNDAMENTOS QUIMICOS
Modulos

Estudiantes que han

Nombre aprobado

(de 43 matriculados)
VILLATOMICA 29 (67.44%)
PERIODOPOLIS 26 (60.47%)
LABORATORIUM 25 (58.14%)
MEZCLILANDIA 14 (32.56%)

Profesor: ALQUIMISTA Salir

Conceptos

LOS ATOMOS; MOLECULAS (2 en total)
PROPIEDADES; INFORMACION;
ORGANIZACION (3 en total)

MASA; VOLUMEN (2 en total)
SUSTANCIAS; HOMOGENEAS;
HETEROGENEAS; MEZCLAS (4 en total)

Acertijos

Materiales

[ I N A )

Figura 4-6 Médulos del curso “Fundamentos Quimicos”, Laboratoriim: uno de los

cuatro maédulos en la plataforma Erudito.

VOLUMEN

LABORATORIUM

Cada uno de los médulos del curso “Fundamentos Quimicos” es prerrequisito uno del

otro y debe ser superado por cada estudiante, de lo contrario no podré terminar el juego,

es decir, cada uno de los estudiantes debera recorrer y aprobar cada uno de los
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modulos: Villdtomica, Periodépolis, Laboratoriim y Mezclilandia completamente en
este orden establecido, si no lo hace asi no podra avanzar en el juego ya que para estar
en Perioddpolis debid recorrer y aprobar completamente Villatomica, para estar en
Laboratoritm debi6 recorrer y aprobar Periodépolis y para estar en Mezclilandia debi6
recorrer y aprobar Laboratorim. La razén para que sea estrictamente en este orden es
porque hay fundamentos basicos que el estudiante debe conocer y comprender dentro
de una secuencia légica. Un estudiante no puede pretender llegar al final del juego sin
siquiera haber conocido los conceptos basicos que los mddulos basicos le ayudaran a
comprender. Ademas los conceptos que se dan a conocer en los mddulos de la
plataforma Erudito estan enmarcados de acuerdo a los estandares académicos

planteados por el MEN con una secuencia de contenidos propios del grado decimo.

A continuacién se da la descripcion de cada uno de ellos

» Villdtomica: “Las pequefas cosas nos permiten hacer cosas grandes”.
El predmbulo a los conceptos basicos de la quimica, es decir, todo aquel glosario
y conceptos fundamentales que se utilizan al iniciar un curso de quimica en el
colegio y la manera de utilizar dichos conceptos clara y acertadamente (Figura 4—
7).
Figura 4-7 Mdédulo Villatomica. Curso “Fundamentos Quimicos” en la plataforma
Erudito.

VILLATOMICA

LAS PEQUENAS COSAS NOS
4 PERMITEN HACER COSAS
. GRANDES
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Periodépolis: “La organizacion es tan importante como los conceptos”.

No solo el tener los conceptos es suficiente para saber lo basico de la quimica,
también hay que tener en cuenta que la organizacion de los elementos, de las
propiedades quimicas, el orden establecido y la secuencia de todos esos
conceptos le dan al estudiante razones de claridad y orden al momento de
adquirir nuevos conceptos y que estos tienen un orden légico de aprenderlos
(Figura 4-8).

Figura 4-8 Médulo Periodopolis. Curso “Fundamentos Quimicos” en la plataforma
Erudito.

PERIODOPOLIS
LA ORGANIZACION ES TAN
IMPORTANTE COMO LOS
CONCEPTOS

Laboratoriim: “Las herramientas necesarias y adecuadas nos permiten hacer
bien las practicas de laboratorio”.

Cuando se inician las practicas de laboratorio algunos estudiantes tienen por
primera vez contacto con los instrumentos de laboratorio, es por esto que en este
curso del mundo “Fundamentos Quimicos” se aprovechan las herramientas
ofrecidas por la Web, es decir, imagenes y videos de cuales son los instrumentos
que en el laboratorio se utilizan, cuales son sus caracteristicas y para qué sirven,
todo esto con el fin de generar un concepto previo sobre instrumentacion de
laboratorio quimico para que al momento de hacerse una practica de laboratorio
acudan a sus conocimientos previos y utilicen de manera adecuada los utensilios
de laboratorio de quimica en la preparacion de soluciones quimicas (Figura 4-9).
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Figura 4-9 Médulo Laboratoriadm. Curso “Fundamentos Quimicos” en la plataforma

Erudito.

RAC E
LABORATORIO

= Mezclilandia: “Tantas cosas que unes y juntas... ;Sabes que eso es quimica?”.

Desde el punto de vista de la quimica toda interaccion entre atomos moléculas y
sustancias puede generar sustancias nuevas y de propiedades tan diferentes a
las originales, en este cuarto curso los conceptos entregados a los estudiantes
compilan lo que ya se habia visto previamente en “Villatomica” ,”Periodopolis” y
"Laboratoriim” con el fin de integrar en el quehacer del estudiante todos los
conceptos necesarios, ademas de los que ha aprendido a lo largo de este juego
interactivo para estar preparado y aventurarse a una practica de laboratorio real
en la preparacion de soluciones quimicas(Figura 4-10).

Figura 4-10 Médulo Mezclilandia. Curso “Fundamentos Quimicos” en la plataforma
Erudito.
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= Aspectos relevantes

En la plataforma Erudito de juegos interactivos hay ayudas que facilitan la finalizacion del
juego, hay que tener en cuenta que dichas ayudas solo direccionan y acompafan al
estudiante de una forma permanente durante el tiempo que se esté desarrollando el
juego y estan alli precisamente para que el estudiante no pierda su tiempo buscando,
acumulando u obteniendo informacion que no le sirva.

Estas ayudas son: brdjulas, mapas de recorrido, personajes guia, marcador de preguntas

acertadas, chat interno de personajes online, esto se aprecia en la Figura 4 - 11.

Figura 4-11 Ayudas interactivas en la plataforma Erudito. Brujula, mapas de
recorrido, marcador de preguntas acertadas.

Inventario(15/25)

Ademas de esto cada uno de los cuatro cursos elaborados en el mundo “Fundamentos
Quimicos” se dan ayudas educativas didacticas como lo son librillos que poseen
contenidos que facilitan al estudiante pistas sobre las respuestas requeridas por el juego

en los temas de quimica. (Videos vy librillos) (Figura 4-12).
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Figura 4-12 Ayudas interactivas en la plataforma Erudito. Librillos de texto con el

tema pertinente para cada médulo.

a)

El librillo mostrado anteriormente contiene conceptos basicos del mdédulo donde el
estudiante se encuentra. a) Portada del librillo y su respectivo titulo. b) Nombre del tema
gue tiene cada librillo segun el tema de ayuda y el modulo donde el estudiante se
encuentra, ademas del logotipo de la institucion donde se aplica esta plataforma. c)
Contenido del librillo y docente que ha creado esta ayuda educativa para el estudiante.

= Evaluacion en la plataforma erudito

Al dar una valoracién de los tipos de acertijos que se proponen en cada curso del mundo
“Fundamentos Quimicos” el calificativo por parte delos estudiantes es que son curiosos y
diferentes en el sentido que se presentan a ellos de una manera no tan rigida ni
magistral, los contenidos se dan a través de preguntas de opcion multiple, apareamiento
de conceptos, preguntas de falso o verdadero, con un agregado llamativo para los
estudiantes, el cual es que este es un juego donde se esta aprendiendo y de alguna
manera estad generando nuevos conocimientos en la estructura cognoscitiva del

estudiante (Figura 4-13).
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Figura 4-13 Preguntas hechas en el juego interactivo. Curso “Fundamentos

Quimicos” en la plataforma Erudito.

a) c)

Profesor ALQUISTA Sair ( Profesor ALQUMISTA Sair

©

Las preguntas relacionadas con los “Fundamentos Quimicos” que son vistos en clase y
también los que son vistos a lo largo de la tematica del curso son también acoplados a
los médulos que el estudiante explora y recorre en este juego interactivo. a) Pregunta de
falso o verdadero. b) respuesta acertada del estudiante y bonificacion a su puntaje. c)
Pregunta de falso o verdadero en médulos diferentes. d) Respuesta errada por parte del
estudiante, no hay bonificacién, no hay disminucién en su puntaje.

Sin embargo esto sirve al estudiante para buscar una posible solucién a la respuesta que
fallo con ayuda de los mismo médulos, con sus compafieros en el juego online o también

con ayuda de su docente.

= Evidenciando el aprendizaje colaborativo y la competencia

En las clases magistrales se dan los temas de una manera tradicional y al momento de
evaluar los procesos de los estudiantes se hace de la misma manera, es decir, una
evaluacion escrita o verbal siempre de manera individual y sin posibilidad de deconstruir

en el error que esta cometiendo.
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En este juego interactivo, el cual genera una aceptacion por parte de los estudiantes, hay
interaccidon con otros jovenes (Figura 4-14), en el chat interno dela plataforma ellos
mismos se ayudan, generan discusion acerca de los temas que se estan viendo en el
juego, se retroalimenta el conocimiento de cada uno de ellos, pues se hacen preguntas
siempre relacionadas con la temética de Soluciones Quimicas, se va tras de un premio
en sana competencia con los comparieros de clase, hay trabajo colaborativo sin que se
tenga que hacer el trabajo de otros a cuestas de los compafieros, la razén es porque el
juego incita a querer iniciar, desarrollar y terminar estos temas cubiertos por el aparente
titulo de juego interactivo Erudito.

Todo esto demuestra que el estudiante presenta una predisposicidn a querer interactuar
con sus compafieros en el juego online para compararse con los demas compafieros y
demostrar que su personaje es superior en caracterizacion y en resolver de primera

mano los acertijos y que se presentan en la tematica de “Fundamentos Quimicos”.

Figura 4-14 Curso “Fundamentos Quimicos” en la plataforma Erudito. Chat interno

de personajes online y otras ayudas educativas.

= Personificacion del personaje o avatar

En cuanto al personaje que elige cada uno de los estudiantes, éste no esta dentro de
unos parametros tan rigidos, pues es el mismo estudiante quien caracteriza al personaje,
siendo casi una extension de él mismo en el juego, cabe anotar que los estudiantes
quieren que su personaje sea diferente, que tenga mas caracteristicas que el de los

demas, identifican que entre mas accesorios tenga su personaje sera mas llamativo para
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otros y se surge un sentido de pertenencia durante el juego en la plataforma Erudito
(Figura 4-15).

Figura 4-15 Personificacion y caracterizacion del personaje o avatar en la
plataforma Erudito.
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Cada estudiante “forma” su propio avatar decorando éste con el vestuario, color de
cabello, color de ropa, color de zapatos y hasta su piel y sexo, todo en busqueda de que
el personaje sea del acomodo y agrado del estudiante. a) Caracterizacién del avatar

masculino. b) Caracterizacion del avatar femenino.

4.3.3 Actividad 3: Preparando soluciones guimicas.

Esta actividad se realiza pensando precisamente en que los estudiantes aprenden de
una manera mas clara y receptiva si hay interacciéon con lo que hacen, de ahi que
algunas asignaturas de rigidez magistral y poca interaccién con su entorno y contexto
escolar sean vistas por ellos como materias aburridoras y sin ningan sentido, ellos por el
contrario desean asignaturas con aplicacién directa en su entorno, buscar respuestas
basado en situaciones problema.

La experimentacion es un componente fundamental, es alli donde los laboratorios de
fisica, biologia y quimica pueden ser aprovechados para captar mucho mejor la atencién
y el interés de los estudiantes.
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Figura 4-1: Actividad 3: Materiales para la preparacién de Soluciones Quimicas.

Actividad 3: Preparando Soluciones Quimicas

¢Puedes prepara una solucion quimica sin necesidad de mirar a otros cuando la preparan?

Lo que aparte del eslo
1. Delantal de laboratorio y guantes de latex.

2. Reciplentes de vidrio o de plastico, en el peor de los casos para la preparacion de las
soluciones vasitos de plastico comunes transparentes.

3.Un agitador de vidrio o palllios para pinchos largos.

4. Una balanza de tres brazos. (No la serd por el )
5. Alcohol, sal, azucar, harina, gaseosa de color, agua, gelatina en polvo.
6. Dispositivo para grabar (Ej. Celular 6 Camara digital, etc)

%

[}
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En la practica de laboratorio que se presenta en esta ocasion, los estudiantes realizan
tres tipos de disoluciones quimicas con materiales faciles de conseguir, algunos de orden
casero (Figura 4-16).

La practica de laboratorio se desarrolla mientras los estudiantes ponen a prueba su
memoria y conocimiento, aplicando los conceptos que en las tres (3) actividades
anteriores se ofrecieron, es decir que aqui se evidenciara como los estudiantes aplican
los conocimientos que han agregado a sus estructuras cognoscitivas.

Los materiales necesarios para llevar a buen término la practica de laboratorio son dados
en la tablad-1

Tabla 4-1 Herramientas y materiales usados en la practica de laboratorio.

Materiales Cantidad
Delantal 1
Dispositivo para grabar video 1
Vasitos desechables transparentes 3
Guantes de laboratorio 1 par

En la fase de practica de laboratorio se busca que los estudiantes solo con unas pocas
indicaciones elaboren y generen sus propias soluciones insaturadas, saturadas y

sobresaturadas con los solventes propuestos para dicho laboratorio (Tabla4-2).

Tabla 4-2 Solventes utilizados en la practica de laboratorio.

Solventes Cantidad en mililitros

Un frasco pequefio de Alcohol 100 mililitros

Agua 100 mililitros
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La cantidad de materiales que se utilizan son aproximadamente 10 gramos de cada uno
y los equipos que se utilizaran son los que anteriormente se mencionaron, es decir,

vasos desechables transparentes y agitadores para mezclar bien (Tabla4-3).

Tabla 4-3 Solutos utilizados en la practica de laboratorio.

Solutos Cantidad en gramos
Cucharadas de gelatina Aproximadamente 10 gramos
Cucharadas de harinas de trigo Aproximadamente 10 gramos
Cucharadas de Sal, Aproximadamente 10 gramos
Cucharadas de azucar Aproximadamente 10 gramos

Ahora bien los estudiantes se organizaran en grupos de 4 jévenes, cada equipo realizara
una solucion de las anteriores caracteristicas utilizando diferentes “reactivos”, es decir,
un estudiante hace los tres tipos de solucién utilizando harina (Tabla 4-4), otro estudiante
hace los tres tipos de solucién utilizando sal (Tabla 4-5), otro hace los tres tipos de
solucion utilizando azucar (Tabla 4-6) y el ultimo hace los tres tipos de solucién utilizando

gelatina sin sabor (Tabla 4-7).

Tabla 4-4 Preparacion de soluciéon insaturada, saturada y sobresaturada por el

estudiante utilizando harina de trigo.

HARINA SOLUCION SOLUCION SOLUCION
INSATURADA SATURADA SOBRESATURADA
) 5 g de Harina 15 g de Harina 50 g de Harina
Reactivos
100 mL de Agua 100 mL de Agua 100 mL de Agua
Fotografia
” )
¥ ‘ ’ I
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Tabla 4-5 Preparacion de solucion insaturada, saturada y sobresaturada por el

estudiante utilizando sal de cocina.

SAL SOLUCION SOLUCION SOLUCION
INSATURADA SATURADA SOBRESATURADA
) 10 g de sal 36 g de sal 40 g de sal
Reactivos
100 mL de Agua 100 mL de Agua 100 mL de Agua
Fotografia

Tabla 4-6 Preparacion de soluciéon insaturada, saturada y sobresaturada por el

estudiante utilizando azucar.

AZUCAR

SOLUCION
INSATURADA

SOLUCION
SATURADA

SOLUCION
SOBRESATURADA

Reactivos

10 g de Azucar
100 mL de Agua

20 g de Azlcar
100 mL de Agua

50 g de Azlcar
100 mL de Agua

Fotografia
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Tabla 4-7 Preparacion de solucion insaturada, saturada y sobresaturada por el

estudiante utilizando gelatina.

SOLUCION SOLUCION SOLUCION
GELATINA
INSATURADA SATURADA SOBRESATURADA
. 5g de Gelatina 25g de Gelatina 509 de Gelatina
Reactivos
100 mL de Agua 100 mL de Agua 100 mL de Agua
-~ «-]—
> .
, e
Fotografia - SJ
} B
: —
Jk &
* .
: w -

De acuerdo a lo expresado con anterioridad, la preparacion de soluciones quimicas en el
laboratorio, a modo de préactica, es mucho mas enriquecedora para el estudiante, ya que
para tal preparacion necesita la ayuda de sus compafieros, de la socializacion de las
ideas tomadas en la teoria, este es el momento en el cual se pueden evidenciar dos
cosas a saber: primero el llevar a la practica lo aprendido en la teoria y justificar si lo que
se impartié en la clase fue aprendido por los estudiantes y segundo se corroboraria que
insaturadas, saturadas vy

el trabajo grupal en la preparacibn de soluciones

sobresaturadas tiene como valor agregado que la comunicacion y el lenguaje tienen un

papel importante, en palabras de Vygotsky: “el conocimiento es un proceso de
interaccion entre el sujeto y el medio, entendido éste Ultimo como medio social y cultural

donde se forma el estudiante”.

4.3.4 Actividad 4: jLa mejor solucidn, el mejor video!...

En la actividad 4, haciendo uso de camaras digitales y celulares con camara, los
estudiantes realizan un video editado (Figura 4-17), en el cual ellos expliquen: ¢ Cuales
son los conceptos basicos de quimica que utilizaron durante la préactica? ¢ Cual es el

procedimiento que siguieron en la preparacion de la solucion quimica? ¢Qué es una
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solucién insaturada? ¢Qué es una solucion saturada? ¢Qué es una solucidon
sobresaturada?

Todo esto lo explica en un video multimedia que el grupo de estudiantes ha de realizar,
demostrando asi que pueden aplicar satisfactoriamente los conceptos de quimica general
bésica en una practica de laboratorio.

El video hecho fue cargado a la red gracias a YouTube (http://www.youtube.com) y

mostrado a otros usuarios de la red con el fin de mostrar que se pueden hacer practicas
de laboratorio e informes de una manera menos rigida, menos magistral pero con una
buena calidad no solo de presentacién sino también que se pueden lograr resultados de

un buen contenido académico.

Figura 4-16 Actividad 4: Video multimedia de Soluciones Quimicas hecho por los

Actividad 4: La mejor solucion, el mejor video!... Y 0

Ya que el video de "Soluciones Quimicas" esta hecho por cada
equipo, éste sera "subido” a YouTube.

estudiantes.

@) Soluciones Quimicas
Luis Enrique Santa. Juan David Mufioz M. Manuela Mufioz. Luz Estella Ruiz. Jhon Edison Sanmartin

@ solucion Quimica
Luisa Fernanda Cuesta, Isamar Carolina Caro. Angie Melissa Rios. Luisa Maria Jimenez

@ solucion Quimica
Mateo Mufioz. Yurani Morales. Katherin Espinosa, Milton Orozco Roo

@) Trabajo de Quimica
Santiago suarez, David Posso. Jhonatan Taborda

@) Soluciones de Quimica
Julio Espinal, Kevin Higuita, Gabriel Mejia, Daniel Taborda

En la teoria se comprenden los conceptos y en la practica se aplican tales conceptos de
una manera clara, sistematica y ordenada, sin embargo la prueba de la aplicacion
correcta de un determinado concepto se nota mas cuando el estudiante sustenta frente a
su docente el tema que ha aprendido.

Sin embargo cuando un estudiante esta frente al profesor su nerviosismo o tal vez toda la
informacion que tiene, no logra sustentar adecuadamente pues no encuentra las palabras
adecuadas para responder de la mejor manera frente a dicha sustentacion.

Es por esto que en este trabajo se aprovecha de manera adecuada una herramienta de
las nuevas tecnologias en la informética y las comunicaciones, la cual es los videos

multimedia, pero en este caso no cualquier video encontrado en la red, sino que se da la


http://www.youtube.com/
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oportunidad de generacién, preparacion y edicion de un video did4ctico por parte de los
estudiantes al momento de preparar soluciones quimicas, con la explicacion de los

procedimientos que cada equipo siguié para preparar dichas soluciones (Tabla 4-8).

Tabla 4-8 Integrantes, video y enlaces en la Web de soluciones insaturadas,

saturadas y sobresaturadas por los estudiantes.
INTEGRANTES NOMBRE DEL VIDEO LINKS DE ENLACE DE VIDEO

Luis Enrique Santa

Juan David Mufioz M
https://www.youtube.com/watch?feature=pla
yver_embedded&v=d6GApQfRd6Q

Manuela Mufioz

Luz Estella Ruiz Soluciones Quimicas

John Edison Sanmartin
Santiago Suarez

http://www.youtube.com/watch?v=12gwhve-
3EQ&list=FLnHsGWRdqgls YzkLWScC21lw
Jonatan Taborda &index=1&feature=plpp video

David Posso Trabajo de Quimica

Luisa Fernanda Cuesta

http://www.youtube.com/watch?v=zCgJwUS
3RHO0&list=FL3xTa8Xhm4ZjrgZH2EFzk9w&f
Angie Melissa Rios eature=g-list

Isamar Carolin r L. .
samar Carolina Caro Solucién Quimica

Luisa Maria Jiménez
Julio Espinal

Kevin Higuita Soluciones de Quimica

http://www.youtube.com/watch?v=rvtpuGESz

Gabriel Mejia
) wg&feature=youtu.be

Daniel Taborda

Mateo Mufioz

http://www.youtube.com/watch?v=4BgowM-

Yurani Morales L. .
Solucién Quimica
bthM&feature=youtu.be

Katherine Espinosa

Milton Orozco Roo



https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=d6GApQfRd6Q
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=d6GApQfRd6Q
http://www.youtube.com/watch?v=12gwhve-3EQ&list=FLnHsGWRdq1s_YzkLWScC21w&index=1&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=12gwhve-3EQ&list=FLnHsGWRdq1s_YzkLWScC21w&index=1&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=12gwhve-3EQ&list=FLnHsGWRdq1s_YzkLWScC21w&index=1&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=zCgJwUS3RH0&list=FL3xTa8Xhm4ZjrqZH2EFzk9w&feature=g-list
http://www.youtube.com/watch?v=zCgJwUS3RH0&list=FL3xTa8Xhm4ZjrqZH2EFzk9w&feature=g-list
http://www.youtube.com/watch?v=zCgJwUS3RH0&list=FL3xTa8Xhm4ZjrqZH2EFzk9w&feature=g-list
http://www.youtube.com/watch?v=rvtpuGESzwg&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=rvtpuGESzwg&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=4BqowM-bthM&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=4BqowM-bthM&feature=youtu.be

Capitulo 4: Metodologia Didactica Propuesta 69

4.4 Resumen de las actividades de la metodologia
didactica

Después de presentar la actividades que componen la estrategia didactica se elabora la
siguiente compilacion de las cuatro actividades y la metodologia didactica usada para
fomentar en el estudiante un aprendizaje significativo en cuanto la preparacion de
soluciones quimicas, siendo relevante mencionar las disoluciones mas comunes como lo
son: la solucién insaturada, la solucion saturada y la solucién sobresaturada.

En un primer momento se inicia con una evaluacion de conocimientos adquiridos en el
salén de clase y conocimientos previos en una prueba de 20 preguntas con glosario
incluido que rinda cuenta del nivel de comprension de cada uno de los estudiantes con
tiempo limitado configurado desde la plataforma Moodle.

En segundo lugar se da pie a la solucién y sustentacion no presencial de preguntas con
respuesta de opcion multiple, apareamiento de conceptos, respuestas falso o verdadero
y respuestas de autocompletar texto con ayuda didactica de librillos de quimica general y
herramientas de telecomunicacién como lo son chats interactivos y soporte de paginas
Web con tiempo limitado configurado desde la plataforma Erudito.

Seguidamente se da inicio a la preparacion de soluciones quimicas insaturadas,
saturadas y sobresaturadas en el laboratorio de quimica con el aporte colaborativo de
sus compafieros de clases, utilizando materiales propios para demostrar y realizar
soluciones quimicas a partir de los conocimientos adquiridos durante sesiones anteriores
de clase.

Finalmente se hace la unificacidn de los conocimientos y practicas adquiridas mostradas
en la elaboracion, edicién y montaje de un video multimedia en la Web con un contenido
simple pero bien hecho, es decir, la sustentaciébn en video de como prepararon las
soluciones quimicas, que materiales usaron y demostracion de todo el material de
conocimiento adquirido en las sesiones de clase y las 3 actividades ya mencionadas.
Todo lo anteriormente mencionado dard cuenta de una manera diferente de explicar y
ensefiar la quimica, no solo para la preparacion de soluciones quimicas sino para otras

disciplinas y otros temas relacionados con la quimica.






5.Resultados y validacion de la metodologia

propuesta

En este capitulo se analizan varios aspectos que son relevantes para validar y soportar la
metodologia didactica propuesta, la organizacién de lo que veremos en este capitulo es
la siguiente: en primer lugar analizaremos el escenario del caso de estudio de los
estudiantes de grado Decimo de la I. E. Fe y Alegria Popular 1, también se mostrara el
andlisis de los datos del desempefio académico del grupo control y se hara un analisis en
paralelo del desempefio académico del grupo experimental, por Ultimo se analizara de
una manera clara y pertinente los resultados obtenidos de la aplicacién de la metodologia

didactica propuesta.

5.1 Escenario del Caso de Estudio

En la Institucién Educativa Fe y Alegria Popular 1, se imparte el curso obligatorio de
guimica en los grados decimo y once, para soportar la estrategia propuesta se realiza un
estudio en los estudiantes de grado decimo, pues son ellos quienes presentan cierta
apatia por iniciar una asignatura como esta por primera vez. Es por esto que se toma el
grado 10 — 2 como grupo experimental y el grado 10 — 1 como grupo control. La
informacién de los 2 grupos se da en la Tabla 5 — 1.

Tabla 5-1 Informacion general del grupo 10 — 1 (grupo control) y del grupo 10 — 2

(grupo experimental).

o de estudiantes

Caracteristicas 10 -1 Grupo Control | 10 -2 Grupo Experimental

Edades Entre los 15y 18 afios

NUumero de estudiantes 43 estudiantes 44 estudiantes
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En el grupo control la ensefianza de las Soluciones Quimicas se impartid mediante
estrategias pedagogicas y didacticas tradicionales, siguiendo planes académicos
normales y tradicionales de:

= Clases magistrales

= Talleres grupales

= Pequefias pruebas de conocimiento

= Laboratorios

= Exadmenes escritos y verbales
Segun el MEN en su decreto 1290 de 2009 articulo 5, en la Escala de Valoracién
Nacional, cada establecimiento educativo definira y adoptara su escala de valoracion de
los desempefios de los estudiantes en su sistema de evaluacién. La mayoria de
instituciones usan un sistema numérico ya sea con decimales o sin decimales; también
un sistema de letras que es mas permisivo y es usado hoy por hoy por menos
instituciones.
Ahora bien cada colegio puede usar un sistema numérico personalizado pero que cumpla
con las respectivas normas dadas por el MEN. Todos los sistemas aprueban y reprueban
con un mismo promedio aunque su denominacién no sea equivalente. EI método
numeérico que es usado en la Institucion Educativa Fe y Alegria Popular 1, muestra una
valoracion del desempefio académico de 0 al 5, aprobandose la asignatura con una nota
minima de 3.0, lo cual significa que es un desempefio académico basico; el significado
de cada uno de los valores y rangos de esta escala numérica se da a conocer en la Tabla
5 — 2. Los resultados obtenidos se soportan y estdn basados en esta escala de
valoracién numérica, pues todas las evaluaciones y pruebas presentadas se calificaron
de O al 5.

Tabla 5-2 Método numérico cuantitativo para evaluar el desempefio académico de

los estudiantes.

Método numérico de 0 a 5 cuantitativo

0.0-2.9 Desempefio Bajo
3.0-3.9 Desempefio Béasico
4.0-4.5 Desempefio Alto
46-5.0 Desempefio Superior
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La denominacién desempefio basico se entiende como la superacion de los desempefios
necesarios en relacion con las areas obligatorias y fundamentales, teniendo como
referente los estandares bésicos, las orientaciones y lineamientos expedidos por el MEN
y lo establecido en el proyecto educativo institucional. EI desempefio bajo se entiende

como la no superacion de los mismos.

5.2 Desempefio académico del grupo control

En el grupo control se aplica entonces la metodologia didactica tradicional en la
ensefianza de la quimica. Para ello, durante el periodo académico, se aplican una serie
de pruebas: Examenes escritos (Anexo A), Pequefas pruebas de conocimiento (Anexo
B), Talleres grupales (Anexo C), practica de laboratorio (Anexo D), trabajos escritos,
consultas académicas (Anexo E), todas enmarcadas dentro de los estandares
establecidos institucionalmente y vistos tanto por el grupo control como por el grupo
experimental. Estos examenes dan cuenta del proceso académico que se les hace a los
estudiantes y ademas estas notas junto con el debido proceso se da la aprobaciéon o no
de las asignaturas segun el MEN y la escala de valoracién nacional: Bajo (0 a 2.9),
Bésico (3.0 a 3.9), Alto (4.0 a 4.5), Superior (4.6 a 5.0). En la Tabla 5 — 3 se muestran los
resultados del desempefio académico general del periodo de los estudiantes del grupo

control.

Tabla 5-3 Desempefio académico general del periodo de los estudiantes del grupo

control.
Desempefio académico | Numero de | Porcentaje
en Quimica estudiantes
Bajo 20 46.50 %
Bésico 15 34.90 %
Alto 8 18.60 %
Superior 0 0%
TOTAL 43 100 %

La prueba final de periodo aplicada a los estudiantes, es una prueba institucional que se
hace por grados a toda la comunidad educativa, esta prueba recoge los temas de las
diferentes asignaturas vistos durante el periodo escolar, en nuestro caso también se
realiza una prueba de quimica que recoge los temas vistos en todo el periodo académico,

esta prueba tiene el formato de preguntas tipo ICFES y se hace en una fecha establecida
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por la institucion asegurando que todos los estudiantes presenten esta prueba
académica. En la Tabla 5 — 4 se muestran los resultados del desempefio académico en
la prueba final de los estudiantes del grupo control.

Tabla 5-4 Desempefio académico prueba final de los estudiantes del grupo control.

Desempefio académico | Numero de Porcentaje
en Quimica estudiantes
Bajo 26 60.5 %
Baésico 11 25.6 %
Alto 4 9.3%
Superior 2 4.6 %
TOTAL 43 100 %

Este grupo nos servirhA como punto de comparaciéon al momento de implementar la
estrategia metodoldgica y didactica en la ensefianza-aprendizaje del tema de soluciones

quimicas en las ciencias naturales en el grupo experimental.

5.3 Desempefio academico del grupo experimental

La metodologia didactica propuesta fue evaluada mediante un estudio de caso en la
Institucién Educativa Fe y Alegria Popular 1 y fue alli de donde se tomé el grupo
experimental. A cada uno de los estudiantes se les asigné un usuario y una contrasefia
para acceder al curso montado en la plataforma Moodle de la institucion. En general los
estudiantes poseen competencias basicas para hacer uso de las nuevas Tecnologias en
Informatica y Telecomunicaciones, todas ellas adquiridas en el marco del area de
tecnologia, debido a que la institucién educativa hace gran énfasis en ello por tener un
programa de Media Técnica en Informatica. Todos los educandos tienen acceso al
internet por medio de los computadores de la institucién asi que hay facilidad para
trabajar en el colegio ya que cuenta una sala de computadores: Aula Abierta. Sin
embargo, algunos equipos se encontraban inhabilitados por falta de mouse y problemas
en la CPU, lo cual obligd a que trabajaran en promedio 2 estudiantes por equipo. Habia
unos pocos estudiantes que tenian computador propio y acceso a internet lo que les
facilitaba a esos pocos avanzar en las clases pero los demas jovenes debian esperar a

usar los equipos de la sala de computo del colegio.
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El laboratorio de la institucion era adecuado para trabajar con tal cantidad de estudiantes,
la locacion, la disponibilidad total del laboratorio de biologia y quimica para trabajar con
los estudiantes no solo en la jornada de la mafiana sino también en la jornada contraria,
ademés la disponibilidad del grupo experimental era total y voluntaria lo que facilito el
trabajo que se adelanto con ellos.

A continuacibn se mostrara un andlisis conceptual antes de la aplicacion de la
metodologia did4ctica, el desempefio académico obtenido al finalizar la implementacién
de dicha estrategia y el desempefio en la prueba de conocimientos académicos del
periodo respectivo. Estos resultados se presentan de acuerdo al decreto 1290 de 2009,
donde se reglamenta la evaluacién de los estudiantes de basica y media anteriormente

explicado.

5.3.1 Conceptos previos del grupo experimental antes de la
metodologia aplicada

Segun Ausubel, para obtener aprendizaje significativo en los estudiantes, es necesario
realizar una revision juiciosa de su estructura cognitiva previa, dado que es ésta la que
habréa de interactuar con el nuevo conocimiento adquirido. Este analisis permitié ajustar la
estrategia didactica para que fuera realmente pertinente, segun las necesidades
especificas de los estudiantes. El formato de la prueba de diagnéstico de preconceptos
realizada al inicio de la estrategia didactica se puede apreciar en el Anexo F.

Mediante el diagnéstico de conceptos previos fue posible evidenciar que los estudiantes

tenian dudas frente a los conceptos basicos de quimica, es decir:

= Atomos

= Pesos moleculares

» |s6topos

= Configuracioén electrénica

= Enlace quimico

Se identificd que en general, el grupo poseia una idea de fundamentos quimicos basicos,
los cuales eran suficientes para comprender temas mas complicados como reacciones

guimicas inorganicas y soluciones quimicas, el cual es el tema a tratar con tales
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estudiantes. La valoracion sobre conceptos previos muestra que los estudiantes
comprenden como esté constituida la materia y cudles son las partes fundamentales y
estructurales de ésta, esto revela que los fundamentos béasicos pueden ser tratados con
la libertad y la seguridad que al explicar los temas subsiguientes, los estudiantes los
captaran y asimilar mas facilmente.

La prueba también reveld, otro punto central para el enfoque adecuado de la estrategia
didactica, al presentar dudas masivas o desaciertos respecto a los conceptos de pesos
moleculares y enlaces quimicos, esto evidenciado en que los estudiantes no comprenden
como se da la sumatoria de peso atdmico para obtener el peso molecular de ciertas
moléculas poliatémicas, las cuales son muy comunes en las reacciones quimicas. Esto
no es un problema muy marcado pues es una minoria de estudiantes quienes presentan
esta deficiencia de aplicacion conceptual, sin embargo hace mas facil el corregir esto
pues no es una cantidad grande de estudiantes.

Por otro lado el concepto de enlace quimico impartido en clases de basica secundaria da
como resultado que no es muy claro como valores de electronegatividad pueden
determinar qué tipo de enlace se forma en una molécula, aqui los estudiantes no asimilan
muy bien de donde salen los valores que estan establecidos en la tabla periddica
dificultandoseles un poco hacer una operacion basica de diferencias de
electronegatividad en la determinacion de enlace covalente polar, no polar, enlace ionico,
partiendo que de este calificativo en el enlace quimico se pueden dar caracteristicas a las
sustancias quimicas que posteriormente se trabajan en ejercicios tedricos y preparacion
en el laboratorio de soluciones que es la finalidad del estudio en estos estudiantes.

Se identificd6 que en general, el grupo poseia una idea de clara de los temas que se
estudian a lo largo del curso de quimica grado décimo, ademas que los conceptos que no
sabian, después de estudiarlos o explicarselos los asimilaban de una manera correcta y
adecuada cambiando su estructura cognitiva logrando un verdadero aprendizaje

significativo.

5.3.2 Resultados en el desempeiio académico del grupo
experimental después de aplicar la metodologia propuesta

En esta seccién se presenta el desempefio académico del grupo experimental, el cual

esta determinado por las actividades que se plantearon anteriormente, es decir la
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ejecucion de la plataforma Moodle, Plataforma erudito, y las demas actividades
planteadas en la implementacion de la metodologia didactica para la ensefianza-
aprendizaje del tema de soluciones quimicas mediante las nuevas tecnologias. La Tabla

5 - 5 presenta el desempefio académico general del periodo

Tabla 5-5 Desempefio académico general del periodo de los estudiantes del grupo

experimental.

Desempefio Nidmero de
académico en estudiantes | Porcentaje
Quimica
Bajo 8 18.2 %
Basico 22 50.0 %
Alto 12 27.3%
Superior 2 45%
TOTAL 44 100 %

Como se menciond anteriormente, la prueba final de periodo (ver Anexo G), es una
prueba institucional, donde la prueba de quimica recoge los temas vistos en todo el
periodo académico en formato de preguntas tipo ICFES en una fecha establecida. La

Tabla 5 - 6 presenta el desempefio académico en la prueba final del grupo experimental.

Tabla 5-6 Desempefio académico en la prueba final de los estudiantes del grupo

experimental.

Desempefio académico NUmero de Porcentaje
en Quimica estudiantes
Bajo 5 114 %
Basico 21 47.7 %
Alto 8 18.2 %
Superior 10 22.7%
TOTAL 44 100 %

Se evidencia en los resultados obtenidos, que aunque el desempefio no es superior en la
mayoria de los estudiantes, si es bastante marcado que el nivel académico sufre un

cambio considerable en los estudiantes que se encuentran en el desempefio académico

bésico y alto.
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5.4 Comparacion desempefio académico entre Grupo
Experimental y Grupo Control

A continuacion se presenta un andlisis comparativo del desempefio durante la ejecucién
de la propuesta, es decir, el desempefio académico general del periodo y el desempefio
académico en la prueba final entre el grupo control y el grupo experimental junto con los
correspondientes analisis a los resultados obtenidos. Se aclara que los estudiantes del
grado decimo presentaron las actividades propuestas y que todos presentaron la prueba

final de periodo, es decir la prueba institucional.

5.4.1 Desempeiio académico general del periodo de los
estudiantes del Grupo control y Grupo experimental.

Este resultado se obtiene de la actividades realizadas durante la ejecucion de la
propuesta, teniendo en cuenta el aspecto comportamental, actitudinal y conceptual de los

estudiantes. El analisis comparativo del desempefio se presenta en la Tabla5 — 7.

Tabla 5-7 Desempefio académico general del periodo de los estudiantes del Grupo

control y Grupo experimental.

Desempefio | Porcentaje del Porcentaje del
del periodo grupo control grupo experimental
Bajo 46.50 % 18.2%
Basico 34.90 % 50.0 %
Alto 18.60 % 273 %
Superior 0% 45%

Se observa segun los rangos de las notas definitivas del periodo en el grupo control que
solo un 53.5% aprobaron la asignatura de quimica, mientras que en el grupo
experimental un 81.8% de los estudiantes aprobaron la asignatura, indicando que en el
grupo experimental hubo mejores resultados, comprension de las actividades y

apropiacion de ellas durante la ejecucion de la estrategia.

La figura 5 — 1 presenta una comparacion gréafica del desempefio académico general del
periodo de los estudiantes del Grado décimo Grupo control y Grupo experimental en la

cual los datos son graficados respecto a desempefios académicos generales del periodo
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con sus respectivas valoraciones: Bajo (0 a 2.9), Béasico (3.0 a 3.9), Alto (4.0 a 4.5),
Superior (4.6 a 5.0).

Figura 5-1 Comparacion gréafica del desempefio académico general del periodo de

los estudiantes del Grupo control y Grupo experimental.

DESEMPENO ACADEMICO GENERAL DEL PERIODO
ESTUDIANTES DEL GRUPO CONTROL
0%
@ Bajo
@ Basico
B Alto
D Superior
DESEMPENO ACADEMICO GENERAL DEL PERIODO
ESTUDIANTES DEL GRUPO EXPERIMENTAL
@Bajo
@ Basico
BAlto
D Superior

Los estudiantes del grupo experimental, justificaron el uso de las TIC para el desarrollo
de esta metodologia didactica, porque a través de la plataforma Moodle, desde la
plataforma Erudito, haciendo uso del laboratorio y plasmando toda la experiencia y
conocimiento de lo aprendido a lo largo de las actividades planteadas se producen
intercambio de ideas, sinergia en la construccibn de conceptos, aclaracion
multidireccional de dudas y por tanto el aprendizaje colaborativo de los diferentes temas
asociados con el referente disciplinar. La Tabla 5 - 8 presenta una comparaciéon de la

media y la desviacion estandar en el desempenio del periodo.

Tabla 5-8 Comparacion de la media y la desviacién estandar en el desempefio

académico general de los estudiantes del Grupo control y Grupo experimental.

DESEMPENO ACADEMICO GENERAL DEL PERIODO DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO 10°

GRUPO GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

MEDIA 2,6 3,1

DESVIACION ESTANDAR 0,92 0,91
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La media y la desviacién estandar indican que el grupo experimental tiene mejores
resultados, se observa que la media del grupo experimental es superior a la del grupo de
control. Ademas, aunque la diferencia es muy poca, el valor de la desviacion estandar
refleja que el desempefio del grupo experimental es mas homogéneo que el del grupo de
control, el cual presenta mayor grado de dispersion respecto al valor del promedio.

5.4.2 Desempefio académico prueba final de los estudiantes del
Grupo control y Grupo experimental.

Esta prueba se realiza finalizando cada periodo y evalta el nivel de comprension que
tienen los estudiantes sobre determinados temas trabajados durante un periodo de clase,
en este caso la prueba valord los contenidos correspondientes a la ejecucion de la
metodologia didactica. La evaluacion institucional se aplicé tanto al grupo control, como
al grupo experimental arrojando los resultados que se pueden observar en la tabla 5 — 9.

Tabla 5-9 Desempefio académico prueba final de los estudiantes del Grupo control

y Grupo experimental.

Desempefio | Porcentaje del Porcentaje del grupo
del periodo grupo control experimental
Bajo 60.5 % 114 %
Basico 25.6 % 47.7 %
Alto 9.3% 18.2%
Superior 4.6 % 22.7 %

Esta prueba arroj6 que en el grupo control de la Institucibn Educativa Fe y alegria
Popular 1,solo un 39.5%, es decir, los estudiantes de desempefio Basico (25.6 %), Alto
(3.9 %) y superior (4.6 %), manejan las competencias basicas y comprenden los temas
de Quimica general asociadas con el tema de las Soluciones Quimicas, mientras que un
88.6%, es decir, los estudiantes de desempefio Bésico (47.7 %), Alto (18.2 %) y superior
(22.7 %), manejan de manera satisfactoria los conceptos y competencias bésicas en
Quimica General. Estos resultados evidencian que el grado de comprension de los
estudiantes de los conceptos asociados en cuanto a la preparacién de Soluciones
Quimicas, es mayor en el grupo experimental que en el grupo control, demostrando la
eficacia de la metodologia didactica para la ensefianza de Soluciones Quimicas mediante

nuevas tecnologias.
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La figura 5 — 2presenta una comparacion grafica del desempefio académico prueba final
del periodo de los estudiantes del Grupo control y Grupo experimental mostrando el
desempefio académico en la prueba final de periodo con sus respectivas valoraciones:
Bajo (0 a 2.9), Basico (3.0 a 3.9), Alto (4.0 a 4.5), Superior (4.6 a 5.0).

Figura 5-2 Comparacién grafica del desempefio académico prueba final del periodo

de los estudiantes del Grupo control y Grupo experimental.

DESEMPENO ACADEMICO PRUEBA FINAL ESTUDIANTES
DEL GRUPO CONTROL
@Bajo
60.5% @Basico
A
BAlto
QO Superior
DESEMPENO ACADEMICO PRUEBA FINAL ESTUDIANTES
DEL GRUPO EXPERIMENTAL
@Bajo

@ Basico
BAlto
DO Superior

En esta representacion grafica se pueden apreciar los resultados de aplicar la
metodologia didactica propuesta, pues en el grupo experimental se nota un incremento
positivo en el desempefio académico basico con un 47.7 % y en el desempefio
académico alto con un 18.2 %. AUn mas, hay un aumento considerable en el desempefio
académico de los estudiantes, pues se obtiene una valoracion del 22.7 % en nivel
superior, todo esto respecto los resultados obtenidos en el grupo control siguiendo las
metodologias y estrategias tradicionales de ensefianza para ellos. Esto indica el
mejoramiento en el rendimiento académico de los conceptos aprendidos y aplicados tras

la ejecucion de la metodologia did4ctica propuesta.
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La Tabla 5 — 10 presenta una comparacion de la media y la desviacion estandar en el
desempefio académico prueba final de los estudiantes del Grupo control y Grupo

experimental.

Tabla 5-10 Comparacion de la media y la desviacion estdndar en el desempefio

académico prueba final de los estudiantes Grupo control y Grupo experimental.

DESEMPENO ACADEMICO PRUEBA FINAL DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO 10°

GRUPO GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
MEDIA 23 3,5
DESVIACION ESTANDAR 1,09 1,12

El promedio y la desviacion estandar de ambos grupos, reflejan mejores resultados en el
grupo experimental que en el grupo control. Se observa que en el grupo experimental el
desempefio fue alto, mientras que en el grupo control el desempefio fue bajo. La
desviacion estandar muestra que los datos del grupo experimental estan mas cercanos al
promedio que en el grupo control, indicando que los resultados del grupo experimental

son mas homogéneos.

5.5 Resultados de la metodologia propuesta

Se presenta la valoracién de las competencias adquiridas por los estudiantes de grado
decimo de la Institucién Educativa fe y Alegria Popular 1. En estas competencias se
determina que el aprendizaje es satisfactorio dentro del marco de la metodologia
didactica propuesta, los estudiantes demuestran su participacién activa en las actividades
sugeridas y su disponibilidad para el aprendizaje coincidiendo con Ausubel (Ausubel et
al, 1978) donde se hace aclaracion que es precisa una predisposicion activa del
estudiante para comprender. Este ha de hacer un esfuerzo deliberado e intencional para
relacionar la nueva informacion con los conocimientos previos que posee. Es necesario
gue intente hallar sentido a su actividad, que encuentre sentido al esfuerzo por
comprender.

El estudiante entonces demuestra no solo capacidades sino también habilidades

cientificas para:
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Explorar hechos y fenédmenos en un laboratorio de quimica a inferir sobre lo que puede
suceder al momento de realizar una practica de soluciones quimicas y otras relacionadas
a esta, también a analizar problemas y plantear soluciones a estos buscando una manera
de conectar lo aprendido en la teoria con las practicas que realiza ayudado por supuesto
de los conceptos que ha madurado a través de las jornadas académicas que realiza.

El estudiante también genera con sus compafieros grupos de estudio y discusiéon
académica donde cada uno de ellos observa, recoge y por ultimo organizan la
informacion relevante que les sirve para formar una idea mas clara y estructurada sobre
los que el individuo o el grupo esta consultando, estudiando o investigando.

Una de las razones que sustenta este trabajo Final de Maestria es la de buscar una
nueva metodologia y estrategia didactica para lograr un aprendizaje significativo en los
estudiantes, por tal razén incitar y motivar a los estudiantes que no solo hay un método
rigido y sistematico para lograr una meta, sino que se pueden utilizar diferentes métodos
de andlisis que pueden darnos los resultados esperados o aun mejores que los que
esperamos es mas que una opcion y que ésta sirve para estructurar mejor la capacidad
de razonar y analizar mejor.

Ademas de evaluar los métodos utilizados y aplicados a determinada disciplina, en este
caso a la preparacion de soluciones quimicas en el laboratorio (practica) y a explicar
cémo se llega a la preparaciéon de determinada solucién (teoria), el estudiante puede dar
una autoevaluacién a conciencia de los métodos utilizados por él, es decir, si para
obtener el producto esperado el estudiante hizo un recorrido conceptual de fundamentos
solidos aplicados de una manera acertada, o si no lo hizo asi, analizar y discutir como
mejorar tales procedimientos para poder lograr lo que queria en las practicas de

laboratorio o en las clases de quimica que recibe.

Varias de las razones importantes en este proceso de desarrollo académico y de
competencias de los estudiantes, es que se logra de una manera completa en la préactica
de laboratorio, la preparacion de soluciones insaturadas, saturadas y sobresaturadas,

siendo de relevancia los siguientes aspectos:

= Compartir los resultados y no solo el hecho de compartir por compafierismo, sino
también el compartir los resultados porque los compafieros también tienen una

explicacion valida a los fendmenos que se observaron,
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» La critica constructiva que un compafiero pueda hacer a su trabajo.

*= Respetar y aceptar el punto de vista de los demés compafieros de clase y sobre
todo

= El generar un ambiente de aula propicio para el aprendizaje con sentido (Bueno-
Gonzélez 2004) y el aprendizaje significativo, pues ese entorno es el que ayuda a
gue el estudiante fortalezca su estructura cognitiva y madure sus conceptos a

partir de unos nuevos.

Nuevamente teniendo en cuenta que los lineamientos y estandares del MEN respecto a
la ensefianza de la quimica y mas especificamente en las soluciones quimicas estan
encaminados a que los estudiantes identifiquen los cambios quimicos en la vida cotidiana
y en el ambiente, que también expliqguen los cambios quimicos desde diferentes modelos
ademas de la relacién entre la estructura de los atomos y los enlaces que realiza y que
por ultimo realicen calculos cuantitativos en cambios quimicos, los cuales son
importantisimos en la preparacion correcta de soluciones quimicas que le serviran al

estudiante para despertar su nivel cognitivo y su capacidad de raciocinio l6gico analitico.



6.Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se presenta la culminacién respecto al disefio e implementacion de
una metodologia didactica para la ensefianza-aprendizaje del tema soluciones
guimicas, mediante las nuevas tecnologias (TIC) en la Institucion Educativa Fe y
Alegria del Popular 1.

Este capitulo estd organizado de la siguiente forma. En primera instancia se dan a
conocer las conclusiones sobre la implementacion de la metodologia didactica las cuales
son el producto del andlisis respecto a los valores cuantitativos y cualitativos obtenidos
en la elaboracion, ejecucion y culminaciéon del estudio de caso de los estudiantes de
grado decimo en la Institucion Educativa Fe y Alegria del Popular 1. Finalmente se dan a
conocer algunas recomendaciones para tener en cuenta al momento de implementar y
ejecutar tal metodologia didactica en algun otro ambiente escolar, pues es bien sabido
gue no todas las estrategias o metodologias son aplicables por igual a todos los

estudiantes. A continuacion veremos estos dos puntos de manera mas clara y detallada.

6.1 Conclusiones

Al indagar sobre metodologias didacticas enfocadas a la ensefianza-aprendizaje del
tema soluciones quimicas utilizando las TIC, no es sorprendente encontrar estrategias
gue permitan que las Ciencias Quimica sean susceptibles a que algunas personas
intenten o desarrollen métodos en los cuales los estudiantes comprendan mejor los
temas que se imparten en las aulas de clase. Un ejemplo claro es el favorecimiento del
aprendizaje de procedimientos y el desarrollo de destrezas intelectuales de caracter
general (Pontes, 2005), o también permitiendo transmitir informacion y crear ambientes

virtuales combinando texto, audio, video y animaciones (Rose y Meyer, 2002), ademas,
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el ajustar los contenidos, contextos, y las diversas situaciones de aprendizaje a la
diversidad e intereses de los estudiantes (Yildrim et al. 2001).

Es aqui donde se identifica un sin nUmero de propuestas relacionadas con una mejor
manera de ensefiar a las nuevas generaciones, afirmando que la quimica se puede
aprender facilmente utilizando las herramientas y estrategias adecuadas. Al caracterizar
algunas metodologias o estrategias relacionadas con las Ciencias Quimica se encuentra
gue los temas a tratar son bastante generales, es decir, no son tan especificos en la
ensefianza-aprendizaje de la preparaciéon de soluciones quimicas, sin embargo se
encuentra que se utilizan desde hace varias décadas las ayudas multimedia, los
laboratorios virtuales y la didactica a través de las nuevas tecnologias TIC, dando pie
para la propuesta hecha tenga sentido respecto a la ensefianza-aprendizaje del tema

soluciones quimicas.

Al dar disefio a una metodologia didactica para la enseflanza se encuentran varios
referentes como Juan Leal (Leal, 2003), el cual menciona que en la didactica actual el
docente ejerce su rol mas acorde con lo que en los Ultimos afios se ha venido
planteando, es decir que actué en el aula de clases como quien orienta y guia el
aprendizaje de manera participativa.

Es por eso que al implementar una metodologia didactica, se dé un aprendizaje bien
marcado sobre el tema soluciones quimicas y se recurra a utilizar de una manera mas
apropiada las nuevas tecnologias en la informatica y las comunicaciones como lo
menciona Daza (Daza et al 2009), presentandose diferentes posibilidades y aplicaciones
de las TIC en la educacion cientifica. El haber construido esta unidad didactica teniendo
como herramienta los medios informaticos de los cuales disponemos hoy por hoy, es una
oportunidad para demostrar la manera mas adecuada de que un estudiante pueda
comprender eficazmente la ensefianza de la quimica en sus temas basicos generales
alcanzando un aprendizaje significativo como consecuencia de involucrar plataformas
didacticas y plataformas académicas pasando de la teoria a la practica en los
laboratorios, evidenciando esto en la manipulacion de conceptos y los soportes
multimedia.

Con la aplicacion de esta unidad didactica en los estudiantes del grado 10° de la

Institucion Educativa Fe y Alegria del Popular 1 se recoge, entre otras cosas,
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experiencias de corte pedagogico, pues la ejecucion de la metodologia didactica
propuesta se evidencia la disponibilidad de los estudiantes por comprender temas de una
manera diferente a las estrategias tradicionales de ensefianza, ademas al evaluar los
resultados del desempefio de la metodologia planteada, teniendo en cuenta el que se
haya logrado un aprendizaje significativo en la estructura cognitiva de los estudiantes es
mas marcado si se muestra una manera mas amena y nueva para ellos de poder
comprender los temas de quimica.

Esto es, a través de plataformas Moodle y plataformas interactivas de juego como
Erudito, separando de manera tajante las clases magistrales y el tradicionalismo en la
ensefianza de las Ciencias Naturales por la ludica y la dinamica en el aprendizaje, pues
como se menciond anteriormente al incluirse el juego en las actividades académicas, se
generan cualidades que estan latentes en los estudiantes, pero que no salen a relucir
porque no encuentran un espacio y un ambiente escolar adecuado y propicio en el que
se sientan en confianza para expresar todo su potencial académico, social e intelectual,
necesario, por supuesto, para su desarrollo cognitivo.

Ahora bien siendo objeto de estudio de caso en el grado 10° de la Institucién Educativa
Fe y Alegria del Popular 1 podemos concluir que las estrategias planteadas son
pertinentes para el aprendizaje-ensefianza del tema de soluciones quimicas pues los
entornos virtuales, las posibilidades de sincronismo y asincronismo facilitan la
comunicacion y permiten que, no solo los estudiantes sino también los profesores
intercambien ideas y participen en proyectos conjuntos. Las simulaciones de procesos
fisicoquimicos permiten trabajar en entornos de varios niveles de sofisticacion conceptual

y técnica.

Por otra parte se logra identificar que la metodologia que es utilizada en la ensefianza de
las Ciencias Naturales arroja un muy buen desempefio académico en el conocimiento de
los estudiantes al forjar adecuadamente su estructura cognitiva. Al mismo tiempo se
puede caracterizar tal metodologia y estrategia para la ensefianza-aprendizaje del tema

soluciones quimicas utilizando las TIC, como recurso invaluable.
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6.2 Recomendaciones

Las siguientes recomendaciones son una serie de aspectos que se podrian realizar en un
futuro para emprender investigaciones similares o fortalecer la investigacion realizada.
Para este Trabajo Final de Maestria se tuvieron en cuenta los recursos de la institucion y
las posibles mejoras que se pueden dar a esta.

Es evidente que el juego tomado como estrategia de aprendizaje permite al estudiante
resolver sus conflictos internos y enfrentar situaciones posteriores de manera autbnoma,
es aconsejable que el facilitador o educador recorra con él ese camino para afianzar sus
conocimientos. Es necesario entonces generar espacios de ludica y dindmica académica,
para esto se pueden habilitar aulas u horarios donde los estudiantes desarrollen una
buena conducta social y de tolerancia asi como de solidaridad y comparierismo con los
demas estudiantes, es recomendable hacer esto pues los estudiantes necesitaran ser
criticos de los ejercicios y trabajos académicos que realicen con sus compaferos y esto
ayudara a que los grupos de estudio que se organicen en el futuro sean mas académicos
y de calidad. Ahora bien, si el aprendizaje es conducido por medios tradicionales, con
una gran obsolescencia y desconocimiento de los aportes de las TIC, las estrategias
metodoldégicas y didacticas aplicadas a la ensefianza de las Ciencias Naturales perderan
vigencia. Es por esto que la inclusion de las nuevas tecnologias en las aulas de clase
ofrecerian infinidad de oportunidades en la profundizacién y el manejo de programas que
permitan generar una ensefianza adecuada en los estudiantes, prueba de ello es éste y
muchos otros trabajos pedagdgicos que dejan varios caminos abiertos a nuevas rutas de

ensefianza-aprendizaje en el area de las Ciencias Naturales.

Las TIC presentan innumerables posibilidades de adaptar temas especificos de las
Ciencias Quimica logrando asi en los estudiantes un aprendizaje significativo y con
sentido en los estudios de la basica secundaria que ellos estan recorriendo, por esto es
recomendable tener una plataforma académica establecida junto con los recursos
necesarios para la ejecucién de una estrategia metodolégica que se vaya a aplicar en
determinado momento, es decir, salas de computo adecuadas, cobertura total y eficaz de

la internet, plataforma de cursos virtuales, actividades bien planeadas, recursos
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secundarios totalmente disponibles para su uso como lo son, bibliotecas virtuales, bases
de datos didacticas disponibles para los estudiantes, recursos bibliograficos y por
supuesto la planificacion detallada de lo que el docente ejecutara con sus estudiantes;
todo esto para obtener mejores resultados al utilizar herramientas de la informatica y
estrategias metodoldgicas en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Los espacios y recursos necesarios para alcanzar un buen nivel académico son valiosos,
no obstante es necesario motivar a los estudiantes en la participacién de proyectos en los
cuales se vean reflejados y sustentados los conocimientos que adquirieron, para ello se
sugiere la ejecucién de proyectos institucionales enfocados en las nuevas tecnologias y
ferias de la ciencia, pues es aqui donde se daria la creacion y generaciéon de juegos
ludicos por parte de los estudiantes, para que apoyados en estas tecnologias se puedan
ayudar a comparfieros de grados inferiores o superiores, y aln mas soportados en estos
proyectos se pueda dar continuidad a la ejecucién de propuestas como la que se da en
este momento. También es necesario generar espacios para la elaboracion de practicas
de laboratorio encaminadas a la aplicacion de los conocimientos adquiridos, la
presentacion en la institucién de proyectos innovadores relacionados con experiencias de
laboratorio utilizando las TIC es tan necesario como valioso, esto en algin momento
servira para despertar en el estudiante la labor investigativa y porque no, su ingreso a
una carrera afin con las Ciencias Exactas y Naturales.

A nivel institucional se recomienda adecuar correctamente los espacios y la utilizacion de
éstos de acuerdo a su construccion, por ejemplo, que las salas de computo en verdad
tengan equipos en buen estado y funcionando total y no parcialmente, también es
recomendable que el laboratorio de quimica conserve su limpieza y disponibilidad para
recrear simulaciones y practicas de laboratorio, no solo en esta area sino también en
biologia y fisica. Estas propuestas se hacen con el fin de generar ambientes de aula
adecuados para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales y generar ademas
en los estudiantes hébitos de estudio adecuados al estar en espacios propicios que
fortalezcan su estructura cognitiva.

Es recomendable que donde se aplique la estrategia metodologica para la ensefianza-
aprendizaje del tema de soluciones quimicas utilizando las TIC, los docentes del area de
Ciencias Naturales, es decir Fisica, Biologia y Quimica, se involucren responsablemente

en la utilizacion de los recursos de la informatica y las telecomunicaciones, pues en este
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trabajo se evidencia cuan eficaz es la obtencion de resultados académicos satisfactorios.
También es recomendable que no solo los docentes del area de Ciencias Naturales se
involucren en la utilizacién de las TIC sino también los docentes de las demas &reas,
pues asi obtendrian resultados similares o mejores, pues hay que recordar que se busca
una relacion multidisciplinaria institucional, la cual pretende formar estudiantes

competentes en la sociedad donde nos encontramos.

Se considera apropiado adaptar esta estrategia metodolégica para la ensefianza-
aprendizaje en otras areas del conocimiento lograndose institucionalizar estas estrategias
para el bienestar académico realizando un trabajo interdisciplinario entre el area de
tecnologia y el area de Ciencias Naturales, generando la utilizacién de software en
plataformas académicas, tal como Moodle, didacticas como Erudito y ademas
implementando programas especificos como Windows Movie Maker, aplicados para
soportar lo aprendido en el area de interés como la elaboracién de videos que queden a
disposicién de cursos posteriores y asi generar, porque no, un banco de recursos

académicos institucionales.

Respecto a las pruebas ICFES, es pertinente alternar las actividades propias de la
estrategia didactica para la enseflanza-aprendizaje, para ello se propone reforzar las
evaluaciones institucionales con simulacros minimo cada periodo académico, para que
se fortalezca el desarrollo analitico de situaciones problema que exige la prueba de
estado. Hay que recordar también que las preguntas realizadas en la metodologia
didactica disefiada fueron determinantes al momento de evaluar la propuesta, una de las
sugerencias planteadas es la de generar un banco de preguntas donde se tengan
almacenados test de opcion multiple, de completar ideas, de apareamiento, de falso y
verdadero, las cuales sirvan para que los estudiantes interioricen conceptos y se
familiaricen con este tipo de preguntas, generando en ellos un sentido un poco mas
analitico y de rapidez mental. La aplicacion de esta plataforma muestra que los
estudiantes son receptivos a este tipo de preguntas no de la manera tradicional sino
incursionando en plataformas académicas y en juegos de rol como estrategia para el

aprendizaje significativo.









Anexo A: Evaluacion (prueba escrita) -
Configuraciones electronicas,
propiedades periddicas de los
elementos y pesos moleculares.

1. Complete correctamente el siguiente cuadro teniendo en cuenta la informacién que se
da en la tabla periédica que usted posee.

SIMBOLO Z P* | CONFIGURACION | e | NOMBRE | GRUPO | PERIODO PESO ESTADO DE
ELECTRONICA MOLEC | AGREGACION
9
105 Hanio
19 4
63 Europio
H Gaseoso
Francio
15°25°2P" Vla
2 Gaseoso

2. Determine el peso molecular para cada uno de los siguientes compuestos quimicos.
Utilice para cada peso tres decimales.

CaF2 BrF5 CrO N204 HC|O4 H2C03
CuBr IBr3 Cr203 N205 H2803 H4S|O4
CuBr, | CS, CrO3 SO, H28205 NaHC03
V,S5 SisN;s | N,O SO; H,SO, | Fe(HSO,),
MgsN, | BP NO HCIO | H,S,0; | KH,PO,
BrF FeO N,O; HCIO, | HNO, KoHPO,
BrF3 Fe,O;z; | NO, HCIO; | HNO; A|2(HPO4)3
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Teniendo en cuenta que:

Numero Atémico: Se llama nimero atémico de un elemento al nimero de protones (P”),
gue tiene en el nucleo.

Masa molar atémica o niumero masico: Se llama nidmero masico de un elemento a la
suma de protones y neutrones que tiene su nucleo.

Y dado el siguiente esquema de la Tabla Periddica en forma genérica, en la que las
letras no representan los simbolos de los elementos

3. Encuadre la letra V si la proposicion es verdadera y la F si es falsa. JUSTIFIQUE SU
RESPUESTA SIENDO FALSA O VERDADERA

Enunciado Falso | Verdadero Justificacion
Ay B son elementos no metalicos

Ny E son elementos representativos

Z pertenece al quinto periodo

La electronegatividad de L es menor
que lade N
C es un elemento del segundo grupo

Los elementos A, D, E, F y G
pertenecen al primer periodo

Los &tomos del elemento L tienen
menor electroafinidad que los de A
ElI P.I. de F es menor que la de B
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electronicas, propiedades periodicas de los elementos y
pesos moleculares

4. Utilizando el mismo esquema de tabla periédica del ejercicio anterior lea cada una de
las siguientes afirmaciones. Si son verdaderas encuadre la letra V. Si son falsas
encuadre la F y coloque en el espacio en blanco la o las palabras que transformarian en
verdadera la proposicion falsa modificando solamente el o los términos subrayados:

Enunciado Falso | Verdadero Justificacion
Los elementos, L, My N son
gases nobles

La electronegatividad de Z
es mayor que lade M

Los electrones del nivel mas
externo de C son dos

J es un_metal

C posee tres electrones en el
Gltimo nivel ocupado

W no conduce la corriente
eléctrica en estado sélido

La electronegatividad de L
es mayor que la de K
H e | son no metales

5. Complete el siguiente cuadro con la ayuda de la tabla periédica

NOMBRE lodo Calcio Fe
SIMBOLO Cm [
GRUPO vV
PERIODO
CLASE
BLOQUE
CARACTER METALICO
NUMERO DE ENERGIA 4
MAS EXTERNO
ULTIMO SUBNIVEL QUE d
SE FORMA
ELECTRONES DE 7
VALENCIA
CONFIGURACION
ELECTRONICA 15%25%2P*35%3P°
ELECTRONEGATIVIDAD
ESTADOS DE +2
OXIDACION




Anexo B: Quiz (prueba escrita) -
Estructura atomica, propiedades
guimicas y formulas de Lewis.

1. En el recipiente 1 se tienen X gramos de la sustancia P y en el recipiente 2 se tiene
igual cantidad de gramos de Q. Si se sabe que la densidad de P es la mitad de Q, se
puede afirmar que el volumen de

A. Q es doble de P

B. P es doble de Q

C. Py Q soniguales
D. P es la cuarta parte

2. El namero atémico del cromo es 24 y el numero masico 52, la afirmacion mas
adecuada para esta informacion es

A. Que el nimero de protones y neutrones es de 24

B. Que el nimero de protones y electrones es 24 y el de neutrones 52

C. El nUmero de protones y electrones es de 24 y el de neutrones es de 28
D. Que el nimero mas cercano al cromo es 76

3. La distancia media entre el sol y la tierra es de 150 millones de kilémetros; segun esto
la distancia entre el sol y la tierra en centimetros es de

A. 15 x 10 cm
B. 1500 cm
C.1.5x10%cm
D. 1500000 c¢cm

4. Teniendo en cuenta la férmula A = P* + n, se afirmaria que el cobalto 60, es decir:
60
-,CO

A. 27 neutrones
B. 60 electrones
C. 33 neutrones
D. 87 electrones

Posee:
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propiedades quimicas y formulas de Lewis

5. Complete el siguiente cuadro teniendo en cuenta los electrones de valencia, el grupo

en el cual esta cada elemento y la formula de Lewis bien estructurada

GRUPO i A T A A A A A A A
e |
H|Be|B|C|N|O| F | Ne
E 7 | T :
L Li [Mg| Al | Si| P | Se/ Cl | Ar
E o |
” 4 * 0 |
: Na | Ca |Ga | Ge| As | Se | Br | Kr
‘.l =
> -
g K | Sr S |Sb|Te! I | Xe]
Ry | Ba | Ta | P6 | Biel Po| . |®Rn
. |




Anexo C: Taller en equipos -
Configuraciones electronicas de lones,
Tipos de enlaces guimicos y
Nomenclatura Quimica Inorganica
general.

1. De acuerdo a la siguiente lista, escriba que tipo de ion es, es decir, cation o anion.
Recuerde hacer la configuracion electronica del elemento neutro y después de que este
elemento quede convertido en ion.

lon Clase de configuracion electronica del configuracion electronica del
ion elemento neutro elemento como ion

E

Na
A|d+
Zni+
=
CaZ+
BaZ+
Mg“
Cl
Cu”
CUZ+
Hg™
Hgi+

Mnl+
COZ+
CO3+

Ni2+




Anexo C: Taller en equipos — Configuraciones
electrénicas de lones, Tipos de enlaces quimicos y
Nomenclatura Quimica Inorganica

2. A cada una de las siguientes moléculas sefiale el tipo de enlace que es, es decir:
Enlace ionico, covalente polar o covalente no polar.
Recuerde tener en cuenta la electronegatividad de cada elemento

H-C-H o,
lll o /H Na-—O\ /0 \’C_C|:_N
N Y 4 H\N—N\l_I Na—0~" "N HO  hcw
N N ¢ / I
7 C-H H H-CH
HC-H & ] |
H Lo
HO O
H H
o A H
H-C-C-0-H F-C-F C“CI
I 0=8-0 cl”
H H S o CI
H’ \H

Teniendo en cuenta la siguiente informacion de los siguientes graficos:

ASPECTO NOMENCLATURA | NOMENCLATURA NOMENCLATURA |
FUNDAMENTAL SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL
NOMBRE Oxido Oides de i
PREFIIO Moao lhexa 6 Higo (dtonwo de menor |
Di 2hepta 7 valencia)
In Joctn 8
Tetrm dmoma 9 Per  (&0mo de mn\\c
|Pewta  Sdeca 10 valencia) 2
VALENCIA S¢ enuncia ‘.l numere
DEL ELEMENTO | de dtoascs, mono, di, | En pimeros roenancs y | Sufijos:
... entre  pardmtesis. Se | oso menor valenca
(subindsce) colocs of sdmero de | soor mayer valencia
oxsdacién o valencia

2 valencias

3 valencias

Oxido de hierro (W)

/

(+3)+3(-2)

p)

FCQOI

~

Hipo_ _oso Valencia menor

_0so

4 valencias _ico
Per ico Valencia mayor

QHI0 MITICO

-—

e OMierro




100 Disefio e implementacion de una metodologia didactica para la ensefianza-

aprendizaje del tema soluciones quimicas, mediante las nuevas tecnologias

3. En cada uno de los cuadros complete que tipo de nomenclatura es (Stock,
Sistematica, Tradicional), recuerde que se utilizan prefijos en la nomenclatura tradicional.
Ademas tenga en cuenta que la molécula debe ser neutra.

Valencia |Formula M. sistematica N. stock
{la mis frecuante)
OF 3 Difluoruro de oxigeno Fluoruro de
oxigena(ll)

Cla0 Mondrido de dicloro
1
2 =18 Cxndo de azutre (1)
3 IE'[-}'.'-
4 Se0s
5 B0k,
¥ Sally
.'r |:*-|:.} T

EJERCICIO 1. COMPLETA LA TABLA.

Farmula M. sistematica M. stock
Fo0
Iz 04
ASEDﬁ
Cal
FEQOQ
Ph,
Al 0y
=nd
M35
AUED
TEDE
Cxido de selenio (1)
Valencia Farmiula M. sistermatica N, stock N, tradicional®
[la mias Irgcusnte)
Wag0 Oxido de sodio
Catgly = Cal) B | Omido caleico I
r!::'[::' r!:::l
FauOsy
F-’Il_-':']i I:!::"I_- Dk e gl T ) | O el b o
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Clasifique la siguiente lista de compuestos de acuerdo a la funcion quimica que corresponda

Hel co, KOH Ca0 H;S0;4 MgOHBr Se0; 50,
BeH; FeQ Culy NaHSe NIQHCO; HNO; Li;0 AgOH
MgH; Bry0s H;POs PtOHBr HaS AgMnO, KOH cas
MgBr; 1:07 Si0; CoCO;4 HBro; NayCry0y CaHPO; HF
AuD LiH PtO Agl P,0; HNO; K,COs Sn0,
HIDRURD | O.BASICO | o©.AciDO BASE OXACIDO | HIDRACIDO | SALNEUTRA | SALACIDA | SALBASICA
MeH MeO NmO Me({OH) HNmO HNm (0) (0) (o)




Anexo D: Practica de laboratorio -
Preparacion de Soluciones Quimicas:
Insaturadas, Saturadas y
Sobresaturadas

DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO EXPLIQUE:

A.

¢, Que es una mezcla?

B. ¢Una mezcla es diferente a una solucion?
C.
D

. Si en un recipiente tenemos agua y seguidamente agregamos aceite que tipo de

¢ Cual es la diferencia entre una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea?

mezcla tenemos ¢homogénea o heterogénea?

Suponga que tenemos vasos llenos de agua y que seguidamente agregamos otra
sustancia. Suponga que agitamos es0s vasos con esas sustancias. ¢ Ahi tenemos
una solucién o una mezcla?

Complete el siguiente cuadro

SOLUTO GASEOSA | AGUA | GASEOSA AGUA
SOLVENTE
GELATINA
SAL
AZUCAR
HARINA
GASEOSA

Teniendo en cuenta el siguiente grafico ¢Qué es una solucién y cuales partes conforman

una solucién?
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Soluciones Quimicas: Insaturadas, Saturadas y
Sobresaturadas

Solvente

R



Anexo E: Consulta - ¢Por qué el agua
disuelve un enorme namero de
sustancias?

Una de las propiedades del agua es su capacidad para disolver una amplia variedad de
sustancias, por ello es considerada el disolvente universal. En los siguientes
experimentos de laboratorio comprobaremos algunas propiedades del agua y de sus
disoluciones, pero antes debemos saber algunas cosas que nos ayudaran a comprender

mejor el tema de soluciones quimicas. Para esto responde:

¢, Qué relacién existe entre la solubilidad y la temperatura?

w

¢, Coémo influye la temperatura en la disolucién de los gases en los liquidos?

,Por qué debes agitar los medicamentos que se presentan en forma de

suspensiones, por ejemplo, un antiacido?

D. Las disoluciones acuosas son mezclas en la cuales el agua es el disolvente y
aparece en mayor proporcién que los solutos. Los seres humanos producen en forma
natural la saliva, la orina, el sudor, las lagrimas y el plasma sanguineo. Explica por
gué estas secreciones son consideradas como disoluciones acuosas.

E. En la industria, las disoluciones acuosas se emplean para conservar verduras
enlatadas, para preparar jarabes y en la elaboracion de perfumes, entre otros. ¢Qué
funcion cumplen esta clase de soluciones en los procesos mencionados?

F. El agua del grifo contienen sales disueltas, si contiene una alta concentracion de

sales de magnesio y de calcio se denomina agua dura. El agua de lluvia disuelve

poco a otras sustancias y se le denomina agua blanda. Disefia un experimento para

comparar el poder de solubilidad de estas dos clases de agua.



Anexo F:

Prueba diagnodstico del Grupo

Experimental desde el Moodle: Quiz
Conocimientos previos.

QUIZ DE CONOCIMEINTOS PREVIOS

SOLUCIONES QUIMICAS » Tema 1 » QUIZ | Conocimientos previos » Vista previa

Pregunta1

Sin responder ain
Puntla como 1,00
¥ Warcar pregunta

& Editar pregunta

Pregunta 2

Sin responder adn
Puntia como 1,00
¥ Warcar pregunta

# Editar pregunta

Pregunta3

Sin responder adn
Puntiia como 1,00
¥ Marcar pregunta

# Editar pregunta

La configuracion de los elementos es, siempre, la del gas noble mas cercano, mas Ia
Configuracion electronica externa

Seleccione una:
© Verdadero

© Falso

El hidrégeno frata de completar 8 electrones en su Gltima orbita

Seleccione una:
) Verdadero

© Falso

Un elemento cuyo ndmero de electrones es 16 en su distribucion debe tener minimo 16
protones, ya que estos no pueden variar.

Seleccione una:
O Verdadero

© Falso
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Pregunta4

Sin responder adn
Puntiia como 1,00
Y Marcar pregunta
£ Editar pregunta

Pregunta5

Sin responder adn

Puntia come 1,00

¥ Marcar pregunta

£ Editar pregunta

Preguntas

Sin responder adn

Puntiia como 1,00

¥ Marcar pregunta

£ Editar pregunta

Pregunta?

Sin responder ain

Puntlia como 1,00

¥ Marcar pregunta
# Editar pregunta

Preguntag

Sin responder ain

Puntlia como 1,00

¥ Marcar pregunta

# Editar pregunta

Elion Ca*2 tiene 18 electrones y 20 neutrones y, por tanto:

Seleccione una:
' a Elnimero atomico del Ca es 20

) b. El nimero masico de Ca es 20.

) ¢ El numero de protones del Ca es 18.

Simbolo es a atomo como formula es a:

Seleccione una:
' a Sustancia

© b Molécula
I ¢. Elemento

© d. Compuesto

Los electrones son particulas con carga negativa, los protones tienen carga positiva y los
neutrones no tienen carga.

Seleccione una:
© Verdadero

© Falso

La estructura del atomo de aluminio (ndmero atdmico, 13; nimerc masico 27) es la
siguiente: El nicleo esta formado por 13 protones y 14 neutrones; la nube electronica
presenta 13 electrones.

Seleccione una:
© Verdadero

© Falso

Un elemento con ndmero atomico 79 y ndmero masico 197 tiene:

Seleccione una:
7 a. 118 protones, 118 neutrones y 79 electrones
7 b. 79 protones, 118 neutrones y 79 electrones
7 ¢. 79 protones, 118 neutrones y 197 electrones

2 d. 78 protones, 119 neutrones y 79 electrones
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Pregunta 9 Los atomos X, Y. Z y R tienen |as siguientes composiciones

sinresponderain  nucleares: *104ggx 410400y 412,557 412,5-R ; Cudles de Ias siguientes parejas de
Puntia como 1,00 atomos son isotopos?

W Marcar pregunta

L Seleccione una:
=, Editar pregunta

Daxy
@b X2z
@ cRZ
D dyY R

Pregunta 10 ¢ Cuales de |os siguientes pares son isotopos?

Sin responder ain

Puntiia come 1,00

7 Marcar pregunta  SEIECCIONE UNa:

& Editar pregunta @ a. 3HE,‘}-’ e
© b.2H*y3H
c. ’120 ¥ '1-'1-N+

© d.3Hy *He*



Anexo G: Prueba final de periodo
Prueba Institucional

1. De la férmula quimica del etano, la cual es: C,Hs, es valido afirmar que por cada
molécula de etano hay:

A. 2 moléculas de C

B. 1 mol de H

C. 2 &tomos de C

D. 2 moles de C

2. Un ion es una especie quimica que ha ganado o perdido electrones y por lo tanto tiene
carga negativa o positiva correspondientemente. La configuracion electrénica para un
atomo neutro "P" con Z = 19 es 1S?2S%2P°®3S23P°4S'. De acuerdo con esto, la

configuracion electrénica mas probable para el i6n P*? es

A. 1S%25%2P°3S%3P°%4S?

B. 1S%25%2P°3s%3pP°

C. 1S%25%2P°35%3pP°

D. 15%2S%2P®3523P°4S23D*"

CONTESTE LAS PREGUNTAS 3 Y 4 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE TABLA

atormo o idn del
glemento | X | Y | W
caracteristicas

numero de e M| 6 8
nimero de p* M| 6 8
nimero de n 12| 8 9
& de valencia 1] 4 G
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3. De acuerdo con la tabla anterior, la estructura de Lewis que representa una molécula

de YW, es
[ X -
A, aWIIYESWS
L1 ] LK L 2 ]
B, TWIEYEsws
L. Lhd
C, TWeiY= sl
L] LT}
i EY * 4
D. TWEivE Iws
¥ EY ¥

4. De acuerdo con la informacién de la tabla, es valido afirmar que los nimeros de masa
de Xy Y son respectivamente

A.13y 12
B.11y 6
C.22y12
D.23y 14

Teniendo en cuenta el siguiente grafico

o

all

5. Las particulas representadas en el esquema conforman

. un atomo

o0 w >

6.

por la nomenclatura Stock, siendo su nombre:

. un elemento
. un compuesto

. una mezcla

De acuerdo con la nomenclatura quimica, podemos identificar un oxido como el CO,

A. Dibxido de carbono
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B. Oxido de carbono (1V)
C. Mondxido de carbono
D. Oxido de carbono (I1)

Para balancear o equilibrar una ecuacién es necesario colocar coeficientes numéricos
gue antecedan a las formulas correspondientes a los reactivos y productos involucrados,
de tal manera que al hacer el conteo de los atomos, este nimero sea igual a ambos

lados de la ecuacion.

HNO3;+ H,S =+ NO+ S +H,0

7. Los coeficientes para balancear la anterior reaccién quimica son:

1,3,2,3,4
2,3,2,3,2
2,3,2,3,4
2,3,1,3,4

oo ® >

8. La nomenclatura correcta del siguiente compuesto Fe,Os es:

Oxido ferroso
Oxido ferroso (l11)
Oxido férrico

Oxido férrico (I1)

OO0 ®p

Teniendo en cuenta la siguiente ilustracion:
2 === Superindice

Coeficiente $ 2X
2 " 7——1 Subindice

i}

Elemento

Y segun la quimica inorganica, para balancear una reaccion quimica
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9. Los Unicos que se pueden modificar son los:

Superindices
Coeficientes
Subindices

o0 ® >

Elementos
El siguiente esquema representa parte de la informacion que contiene la tabla periddica

Nimero de &lectrones da|
}{ @ gltimo nivel energético

Electranegatividad

" Simbolo del i

o elemento e
2,1 ;

Li 1|Ba 2 B 3C 4N 50 &F 7[MNe®
10| s 20| zs| 3| 3s| am

FH. 1 ng Elementos de transicion | g 4P sls 6|o 7 Ar !‘
oa| .zl "‘ - 18| 21 25| 34

K 1|Caz2 As & Se ¢ Br T|Kr #
08) 19 ] | 20| 24 28

10. Si se tiene en cuenta que los elementos que quedan ubicados en un mismo grupo
presentan propiedades quimicas semejantes, es valido afirmar que forman parte de un

grupo los siguientes elementos

A.B,CyN
B.N,SyBr
C. Be, Mgy Ca
D. Li, Nay Be
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