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INTRODUCCION

Los conceptos de indice de sitios y de calidad de sitio (También denominado
calidad de estacion por los alemanes y clase de fertilidad por los franceses)
son Je la mixima importancia en la silvicultura de plantaciones, y su
prediccion, uno de los elementos centrales en la planificacion del uso de
la tierra con Vlines forestales. lsto ha llevado a que el volumen de
informacion sobre el tema sea en verdad muy grande en especial fuera del
tropico. Dentro del trépico, la cantidad de informacidn disponible es mas
bien modesta dado lo reciente de la actividad y la escasez de recursos que
se dedican a la investigacidn., La revisidon de literatura que sec presenta
no pretende llegar al estado del arte sino recoger una serie de experiencias
que en la mayoria de los casos, o bien se han realizado en el kropico, o se
han realizado en regiones sublropicales pero con especies que también se
plantan en el (ropicos al seleccionar la literatura, se ha dado preferencia

a los trabajos realizados en Colombia y a las especies que agul se plantan,

L antor espera que 8s5te escrito estimule la investigacion sobre la prediccidn
del sitio forestal vy la utilizacitn de leos rvesultados en la planificacidn

del uso de la tierra v el manejo forestal,
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L, CONCEPTO DE SITIO Y DE CALLDAD DE SITIO

El sitio no es mis que un conjunto de factores edificos y climaticos que
permiten un determinado nivel de productividad a una especie o grupo de
especies arbdreas. Generalmente el sitio se define en funcion de variables
ilasométricas de Ia cosecha. Para el efecto se ha encontradeo que la variable
mis atil es la altura promedia de Jos arboles dominantes, o de una fraccion
arbitraria del total de arboles; por lo regular entre los 100 y 250 arboles
mas altos por hectirea (Bruce y Schumacher, 1965; lHusch, 1963). Otros,
valiendose de la correlacidn positiva que existe entre el didmetro y la altura,
miden la altura de cierto nimero de arboles mis gruesos, usualmente también
entre 100 y 250 por hectarea, los cuales representan un porcentaje muy alto
de los arboles que llegaran a la cosecha f(inal (Tschinkel, 1972; del Valle
y Gonzalez, 1988). La eleccidon de la altura sobre el volumen, el area basal
el diametro medio y atn la biomasa, estriba en el importante hallazgo de que
la altura promedia de los Aarboles mis altos es independiente de la densidad
de la masa en muchas especies arbdoreas y, por lo tanto, no cambia con las
entresacas ni con la densidad de plantacidén. S6lo depende de los factores

del sitio (Sjglte = Jorgensen, 1965) tal como se aprecia en la figura 1.

Asi pues, se ha desarrollado toda una teoria del indice de sitio basada en
la relacidn altura - edad. El indice de sitio en éste contexto se define
como la altura que alcanzan los arboles dominantes a una determinada edad,
denominada  edad  indicadora (MHusch, 1963;  Alder, 1980). Varios autores
desarrollan con detalle ésta teoria; entre ellos Davis y Jhonson (1987),
Clutter et al (1482), Alder (1980) en relacidn con curvas de indices de sitio
anamdrficas y polimdrficas. Las curvas de indice de sitio son representaciones
idealizadas del crecimiento de la altura de los arboles dominantes de un rodal

durante su vida (Tschinkel, 1972 a).

Para nuestros objeltivos basta con explicar la base de ésta teoria acudiendo
al clasico modelo de crecimiento desarrollado por Schumacher en 1939 y que

es la base de la mayoria de los modelos desarrollados en América.
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Fig. 1. Altura media en funcidn del espaciamiento
& |
y con diversas especies (SIHITE - JORGENSEN,

en varios experimentos
1967).
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Z. Curvas de Iindices de sitio para el cerezo, Alnus jorullensis




El modelo de Schumacher que expresa la curva sigmoidal y asintdtica de la

altura de Jos arboles en funcion de la edad es
In hdom =a+ b (/). (1)

Si se define el indice de sitio (S) como la altura que alcanzan los arboles
dominantes en el momento en que la edad es igual a una edad indicadora (ti);

ésto es: S = h fou cuando t = ti’ entonces se puede escribir
tic

In§=a+b (/). (2)
Resolviendo las ecnaciones (1) y (2) para 1n S se llega a la expresidn
I & = In hdom =M (l7e = l/[i)' (3)

cuando se adopta el criterio de pendiente comiin (b).

A manera de ejemplo, la ecuacidn que expresa ¢l crecimiento en altura de los

arboles dominantes de Alnus jurullensis en la zona Central Andina de Colombia

(del Valle y Gonzialez 1988) en funcidon de la edad es

In h = 13.32684 — 4,46305 (l/t
dom i . SV
y la ecuacion del indice de sitio para una edad indicadora de 15 anos seria

cntonces

in S = 1In h = 4, 46305 CI/1T% — Eie).
dom J ;

En la figura 2 se representa una familia de curvas de indices de sitio para
ésta especie. Con frecuencia, para cfectos priacticos y sobre todo en
cartografia, se Liende a agrupar los indices de sitio en clases desde minimo
tres hasta seis 0 mis. Iistas se denotan por nimeros romanos desde las mejores

hasta las peores clases asi: 1, II, 111, IV, ...



il problema con ¢l Indice de sitio asT expresado es que requicre la existencia
de plantaciones y, por lo tanto, poco sirve para predecir el comportamiento
de una especie en un sitio donde ella no esté presente debido a que no expresa
la relacion enltre los factores medio ambientales y la respuesta de la especie.
Tampoco permite mejorar la proﬁﬁctividAd de un sitio mediante la determinacidn
de los factores que limitan su produccidon antes de la plantacidn o simultaneo

con ella.

PREDICCTON DEL SITTLO

Cinco aproximaciones se han propuesto para relacionar los factores del medio
ambiente con el TIndice de sitio o con la calidad del sitio que, como dice
Schonau (1988), representa la capacidad productiva de un suelo forestal.
IEstas aproximaciones, las cuales a veces se tratan de manera interrelacionada,
y que se les conoce como métodos indirectos para estimar la calidad del sitio

sons

- Mediante factores climaticos.

- Empleo de vegetacidon indicadora.

- Correlacion con factores fisiopraficos.

- Correlacion con caracteristicas edaficas.

- Bioensayos,

Algunos autores hablan ademds de una aproximacidn ecoldgica que considera
tanto factores bidticos como abidticos, haciendo énfasis en la dinamica del
ecosistema. lna tal aproximacidn de tipo holistico tal como la sugieren Shonau
(1987) y Grey (1980) parece que no se ha concretado ain en el trdpico 6 con

especies que se cultiven en el tropico.
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Factores Climaticos

La correlacidon sitio clima puede ser apropiada para aplicaciones a gran escala,
en especial cuando son de tipo cualitativo. In estos casos se emplean las
homologias climaticas para tratar de predecir en una primera aproximacidn
el comportamiento de una especie en un sitio donde se va a introducir, o donde
ya se introdujo pero hay poca informacion sobre su crecimiento. Cuando se
pueden establecer correlaciones cuantitativas con las plantaciones, tienen
una mayor ulilidad para estudios aiin muy generales sobre las posibilidades
de las especies y para la planificacion del uso de la tierra. Algunos de
éstos métodos se han orientado hacia la prediccidn de la productividad primaria
neta o el crecimiento lenoso de las comunidades naturales de grandes biomas

del mundo.

Esta aproximacidon tiene un valor mis bien indicalivo por cuanto dice poco
de la productividad o capacidad de producir madera de los ecosistemas mediante

plantaciones.

Weck citado por Assmann (1970) pronostica la productividad primaria neta (PPN)
y su componente lenoso de los grandes biomas forestales del mundo en funcidn
de variables climaticas tales como: precipilacidon Lotal, temperatura media
de mayo hasta julio en el hemisferio norte y longitud del periodo vegetativo,

entre olras variables.

Lieth (1976), establece correlaciones entre la PPN, la temperatura y la himedad

y por medio de ordenadores dibuja la distribucion global de la PPN.

lloldridge (1992) separa sus zonas de vida mediante limites de biotemperatura
media anual, precipiltacidon y evapotranspiracidon potencial anual. Aunque ha
sido muy empleado en América, ¢l nivel de sus ccosistemas es muy general y

sus asociaciones, gune serian unidades de trabajo mids razonables, no se han

delimitado con suliciente precisidon para que sirvan como una herramienta

sulicientemente Gtil para la silvicultura.
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