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Abstract

This research sought, the inventory of sites of geological interest, in the southwestern Antioquia region consists of 24 municipalities and a total area
of 6513 km2, taking as a scale for analysis 1: 25,000 and used several sources of primary information and secondary. The methodology used was
exploratory and was based on: literature review, collection of primary data through virtual and surveys, fieldwork for the surveys, visiting outstanding
sites and a workshop in schools, finally ending with integration and analysis of all information collected. As important results, it has an inventory of
168 points of geological interest, which is noted for its natural intrinsic attributes or tourism management plans and associated conservation. Of these,
44 sites stand out for their recognition among population, listed among the first, Cerro Tusa (20.1%) of La Pintada Farallones (12.4%), the Citara
Farallones (7.7%), the Paramo del Sol and Cerro Bravo (7.1). Finally, municipalities with a larger number of geological sites of interest were reported
Jardin (11.9%), Caicedo (11.3%) and Andes, Jerico y La Pintada (6%), and fewer reports Betania who obtained (0.6%).
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Inventario de sitios de interés geoldgico en el suroeste Antioquefio
Colombia

Resumen

Esta investigacion busco, realizar el inventario de los sitios de interés geoldgico, en la zona del suroeste antioquefio, region conformada
por 24 municipios y una superficie total de 6513 Km?, toméndose como escala para el analisis 1:25.000 y utilizdindose varias fuentes de
informacion primaria y secundaria. La metodologia utilizada, fue de tipo exploratorio y se fundamentd en: revision bibliografica,
recopilacion de informacion primaria a través de encuestas virtuales y presenciales, trabajo de campo para la realizacién de encuestas, con
visita a sitios destacados y un taller en colegios, terminando finalmente con la integracion y analisis de toda la informacion recopilada.
Como resultados importantes, se tiene un inventario de 168 puntos de interés geologico, los cuales se destacan por sus atributos intrinsecos
naturales o el reconocimiento social que se tiene de ellos. De estos, 44 sitios sobresalen por su reconocimiento entre poblacion, listados
entre los primeros se tiene a Cerro Tusa (20.1%), Farallones de La Pintada (12.4%), Farallones del Citara (7.7%), el Paramo del Sol y Cerro
Bravo (7.1); Finalmente, los municipios con mayor nimero de sitios de interés geoldgico reportados fueron Jardin (11.9%), Caicedo
(11.3%) y Andes, Jerico y La Pintada (6%), siendo Betania quien menos reportes obtuvo (0.6%).

Palabras clave: Sitios de Interés Geoldgico, Geoturismo, Suroeste Antioqueilo, Patrimonio Geologico.

1. Introduccién ofrecer una region [1].
En Colombia el tema del patrimonio geoldgico como
El patrimonio geolodgico es actualmente uno de los temas  objeto de investigacion ha sido abordado en casos puntuales
de las agendas de investigacion a nivel internacional, debido y metodologias muy diversas, pero aun no ha sido
a que representa un elemento de gran importancia, al hacer incorporado en la gestion ambiental de las entidades
parte de la potencialidad de los recursos naturales que puede
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Figura 1. Localizacion de la zona de estudio,
Fuente: Modificado de [10]

territoriales, lo que supone un reto adicional para que este
tipo de investigaciones tengan un impacto real en el territorio
estudiado.

Para el departamento de Antioquia existen algunos trabajos
puntuales [2—7] que realizan acercamientos especificos a las
particularidades del patrimonio geoldgico de esta region,
mientras que [8], han planteado una propuesta para la valoracion
del patrimonio geoldgico, que se ha aplicado al inventario de [9],
para corroborar correspondencias en metodologias, encontrando
una concordancia cercana al 70% entre ambos inventarios.

Este articulo presenta los resultados de un proyecto de
investigacion, cuyo objetivo general fue realizar un inventario de
los sitios de interés geologico sobre cartografia escala 1:25.000
en el suroeste antioquefio (Fig. 1), conformado por 24 municipios
y una poblacion aproximada de 372.000 habitantes [10],
logrando obtener datos para el analisis estadistico, relacionados
con frecuencia, moda y tipologia de los elementos incluidos en el
inventario. Lo anterior para aportar en la construccion de una
linea base de informacion, esencial para la valoracion del
patrimonio geoldgico de la region en etapas posteriores de la
investigacion.

Por su gran vocacion ambiental y la calidad de los
recursos naturales que poseen estos municipios, el
patrimonio geoldgico se convierte en un recurso estratégico,
que, al ser incorporado en la gestion ambiental dentro de los
planes o esquemas de ordenamiento territorial, entran a ser
parte del desarrollo local de la regién y, por lo tanto, a
contribuir en el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de la region, a través de las actividades de
geoturismo [11].
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2. Descripcion zona de estudio

Existe un gran nimero de investigaciones geologicas en
la zona de estudio, a escalas muy variadas y sobre temas
diversos, entre las que se destacan: [12]-[16], entre otros.

La geologia y los procesos geoldgicos actuales en el
suroeste antioquefio, son producto de una larga y compleja
historia de evolucion geoldgica, donde la interaccion de las
placas tectonicas de Nazca, Suramérica y Caribe han jugado
un papel preponderante, generando fallas y otras estructuras,
vulcanismo, y una gran diversidad de rocas (Fig. 3). Todo
ello modelado posteriormente por procesos geomorfologicos
muy activos.

El rio Cauca, que discurre por un imponente caidn
atravesando la region, es la frontera natural de dos dominios
geologicos diferentes, la Cordillera Central y la Oriental. El
nucleo de la cordillera central estd constituido por esquistos,
gneises, cuarcitas y marmoles de edad paleozoica, a su vez
instruidos por cuerpos graniticos de edad mas reciente
(cretaiceos o cenozoicos), mientras que la cordillera
occidental esta conformada esencialmente por una secuencia
vulcano-sedimentaria de origen marino y edades en su
mayoria cretaceas [7,14].

En el fondo del cafion del rio Cauca aparecen una serie de
cuerpos intrusivos sub-volcanicos de edad cenozoica,
asociados a volcanes cuyos remanentes se conservan en
algunos cerros de gran valor paisajistico, como Cerro Tusa,
Cerro Bravo, Farallones de La Pintada, de la formacion
Combia, entre otros (Fig. 2).
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Figura 2. Panoramica general de los cerros Tusa y Sillon en jurisdiccién del municipio de Venecia suroeste antioqueflo, donde se muestra la gran diversidad

paisajistica y geomorfologica:
Fuente: Los autores

3. Metodologia

La metodologia aplicada, fue de tipo exploratorio, dado
que los objetivos planteados, buscaban establecer linea base
para esta zona del departamento.

Para tal fin, se desarrollaron actividades en torno a la
adquisicion, sintesis y analisis de informacién primaria
(encuestas y talleres en colegios) y secundaria (revision
bibliografica, centrada fundamentalmente en trabajos que
destacaran aspectos geologicos en los municipios de la zona),
actividades todas resumidas en orden consecuente en la Fig. 3.

Posteriormente la sintesis y analisis de la informacion
recopilada en las dos fases anteriores, permitid tener un
panorama claro de los déficits de informacion y tener de esta
forma, una base para planificar la etapa posterior del trabajo
de campo.

El trabajo de campo tuvo como objetivo principal
completar la informacion faltante en algunos municipios de
la zona, especialmente en el municipio de Caicedo y poner a
prueba dentro de la metodologia, un taller sobre patrimonio
geologico disefiado para estudiantes de 10° y 11° grado de
bachillerato, de modo que se pudiera indagar sobre el
concepto de patrimonio geoldgico y el reconocimiento de
este en su territorio.
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Posterior al trabajo de campo, se realizdo una segunda
integracion y analisis de toda la informacion, concluyendo
con 168 bienes de interés geologico identificados para los
cuales se realizo un analisis estadistico, de frecuencia, moda
y tipologia.

4. Resultados y Discusiéon

Existe un gran nimero de investigaciones geoldgicas
relacionadas con temas y escalas muy variadas en la zona de
estudio, entre los que se destacan: [12]-[17], entre otros.

La geologia y los procesos geoldgicos actuales en el
suroeste antioquefio, son producto de una larga y compleja
historia de evolucion geologica, donde la interaccion de las
placas tectonicas de Nazca, Suramérica y Caribe han jugado
un papel preponderante, generando fallas, vulcanismo, una
gran diversidad de rocas y procesos geomorfologicos (Ver
Fig. 4).

El rio Cauca que discurre por un imponente caiidon
atravesando la region, es la frontera natural de dos dominios
geologicos totalmente contrastantes: un domino oceanico en
las rocas de la cordillera occidental y un dominio continental
en las rocas de la cordillera central.
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Figura 3: Proceso metodoldgico seguido para el desarrollo del trabajo
Fuente: Los autores

Figura 4: Mapa geologico de la zona.
Fuente: Modificado de [18]

El ntcleo de la cordillera central esta conformado por
esquistos, gneises, cuarcitas y marmoles de edad paleozoica
a su vez instruidos por cuerpos graniticos de edad mas
reciente (cretdceos o cenozoicos), mientras que la cordillera
occidental esta conformada esencialmente por una secuencia
vulcano-sedimentaria de origen marino y edades en su
mayoria cretaceas.
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En el fondo del caiidn del rio Cauca, aparecen una serie
de cuerpos intrusivos. Sub-volcanicos de edad cenozoica,
asociada a volcanes ya extintos y cuyos remanentes se
conservan en esos cerros de gran valor paisajistico como
Cerro Tusa, Cerro Bravo, Farallones de La Pintada entre
otros, de la formacién Combia.
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Asociado a este conjunto complejo de rocas igneas y
metamorficas aparecen rocas sedimentarias, cuyo exponente mas
representativo es la formacion Amaga, responsable de la riqueza
carbonifera de la region y sedimentos recientes (cuaternarios),
producto de la dindmica actual muy condicionada por el clima y
las intervenciones antropicas.

Todo el contexto geoldgico anteriormente descrito, se
encuentra enmarcado dentro de un conjunto de fallas muy
importantes en el pais, denominado sistema de fallas Cauca-
Romeral, producto de la interaccion tectdnica y que actualmente
se encuentra activo. Adicional a lo anterior, toda esta geodinamica

asociada a los cambios climaticos que han ocurrido durante toda
la historia de la regién han generado un paisaje contrastante
conformado por el canon del rio Cauca, escarpes como el de
Jerico-Tamesis, la meseta de Jerico, los cerros de altas pendientes
representados en Cerro Tusa, Cerro Bravo, Los Farallones de La
pintada, entre otros y una importante red hidrica con corrientes de
caracter torrencial como los rios Tapartd, Cartama, Poblanco,
Sinifand, entre otros, configurandose una gran diversidad
paisajistica que actualmente se convierte en un recurso ambiental
importante para la region.
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Figura 5. Resultado del analisis de la moda para los sitios con mas reconocimiento en el imaginario de la poblacion, como puntos/sitios de interés
geoldgico o ambiental o bienes de interés geologico (BIGs), seglin la nueva normatividad que cursa en el congreso “por el cual se regula la gestion integral
del patrimonio geologico y paleontologico de la Nacion y se reglamenta la Ley 45 de 1983.”.

Fuente: Los autores
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Porcentaje de PIGs Vs. Municipios del Suroeste Antioquefio
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Figura 6. Frecuencia de los puntos de interés geolodgico por municipio en el
suroeste antioquefio
Fuente: Los autores
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Figura 7. Distribucion por interés geoldgico de los puntos de interés
geologico en el suroeste antioqueio
Fuente: Los autores

El primer analisis realizado, permite poner en evidencia los
sitios con mas reconocimiento en el imaginario de la poblacion,
ya sea por su valor natural/ambiental y/o cultural destacandose
Cerro Tusa (20,2%), Farallones de la Pintada (12,5%), Los
Farallones de Citara (7,7%), El Paramo del Sol (7.1%) y Cerro
Bravo (7,1%). Es importante destacar en el andlisis de la moda,
que existen algunos puntos s6lo reconocidos por los expertos
por su gran valor cientifico, pero sin reconocimiento en el
imaginario de la poblacion (ver Fig. 5).

Con respecto a la frecuencia o cantidad de sitios
reportados por municipio se deduce de la fig. 6, que los
municipios con mayor nimero de sitios de interés geologico
son en su respectivo orden: Jardin (11,9%), Caicedo (11,3%);
Andes, Jerico y La Pintada (6,0%), siendo Betania el nico
municipio donde solo se reporta un sitio.
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Figura 8. Distribucién por categorias de los puntos de interés geoldgico en
el suroeste antioquefio
Fuente: Los autores

Por otra parte, el andlisis de la muestra global segun la
categoria geologica del sitio o punto de interés geoldgico
(Fig. 7) muestra que hay un predominio de las categorias
geomorfologico  (49.1%), hidrologico  (30.4%) y
estratigrafico (6.5%).

Por otro lado, en la Fig. 8, se observan los porcentajes de
las diferentes categorias de los puntos de interés geoldgico
inventariados, destacandose las geoformas (39,3 %), lo cual
es consecuente con el tipo de interés geologico descrito en
porcentajes en la fig. 7, seguido de las cascadas (16,7 %) y
de los balnearios (11,3 %), este ultimo incorporado, solo por
su origen natural.

Finalmente, cabe destacar que las minas entraron en el
levantamiento de informacién como puntos de interés
geologico con un porcentaje de 3,6%, pero estas fueron
seleccionadas por las caracteristicas geologicas de la
mineralizacion, con su respectivo valor a la economia
departamental y su reconocimiento a nivel nacional.

5. Conclusiones

El paisaje como sintesis de la gran diversidad geologica,
geomorfologica y climatica existente en el suroeste
antioquefio, es un recurso ambiental estratégico, para generar
un desarrollo econdémico local alternativo centrado en el
turismo de naturaleza, donde el geo-turismo puede jugar un
papel muy importante.t

La realizacion de un inventario y valoracion del
patrimonio geoldgico en el suroeste antioqueflo con
metodologias avaladas por la autoridad nacional encargada
(Servicio Geoldgico Colombiano) y con una participacion de
todos los sectores sociales, es una necesidad en el corto plazo,
que permita tener una informacion sistematizada y confiable,
como base para incorporar el patrimonio geoldgico como un
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recurso en los planes de ordenamiento territorial y gestion
ambiental en la region.

Debido a que los grandes proyectos de infraestructura o
mineria, generan un gran impacto ambiental en el paisaje, es
necesario incorporar dentro de los estudios de impacto
ambiental una valoracion de este recurso, su afectacion y su
respectivo plan de manejo, que permita prevenir y compensar
las afectaciones causadas.

Asi mismo, es necesario efectuar analisis similares en sectores
naturales que estan actualmente siendo explotados por el turismo
(de naturaleza y de aventura), de modo que se definan
lineamientos para su uso adecuado y su conservacion en el tiempo.

El tema del patrimonio geologico, su definicion, identificacion,
valoracion, preservacion y uso dentro de los postulados del
desarrollo sostenible, debe ser incorporado como contenido dentro
de las asignaturas de los curriculos escolares de ciencias naturales y
geografia, en las escuelas y colegios de la region.

En los procesos de capacitacion no formal dirigidos a la
comunidad en general, que adelanten las entidades publicas y
privadas en la region, relacionadas con el medio ambiente, es
muy importante incorporar el tema del patrimonio geologico,
con el fin de ir generando una base social, capacitada para
reconocer, valorar, preservar y gestionar este recurso.

Los municipios deben adelantar un inventario y
valoracion de su patrimonio geoldgico con la participacion
de todos los sectores sociales, que les permita adelantar
proyectos estratégicos, como por ejemplo adquirir predios
con valor patrimonial y poder adelantar alli, proyectos de
gran impacto social. Un ejemplo de esto es la necesidad
prioritaria que el municipio de Venecia adquiera los predios
correspondientes al Cerro Tusa, para poder desarrollar alli un
proyecto turistico de gran impacto en la economia municipal.
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