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RESUMEN

Este estudio se realizé con el objetivo de relacionar la clasificacion local de tierras con propieda-
des fisicas, quimicas y biolégicas del suelo. Se hicieron entrevistas a 36 agricultores de la
microcuenca, Potrerillo, Cauca, Colombia, para considerar criterios cufturales de clasificacion
local; se tomaron muestras de suelo en 8 tierras, de 0 a5 y 0 a 20 cm, con 5 repeticiones. Se
determind color, textura, Ny P disponible, C total, fraccion liviana de materia organica (LL}, pH,
Ca, K, Mgy Al Los datos se trabajaron estadisticamente a partir de andlisis de varianza, prueba
Duncan y andlisis de clasificacion de datos. La informacién sugiere que los agricultores diferencian
las tierras a partir de la ubicacion, de caracteristicas fisicas del suelo y de categorias culturales
llamadas tierra buena, mala, brava y cansada. Las tierras consideradas buenas se relacionan con
colores pardos oscuros, contenidos mas altos de N, Cy fraccion LL, mayor densidad de miriapodos
en tierras con vegetacion arborea y mayor biomasa de lombrices en barbecho de la parte baja de
la colina. Entre las tierras de menor calidad, en las usadas en labores agropecuarias predomina el
color pardo amarillento, disminuye N, C, fraccién LL y Aly aumenta el pH; en aquellas que no son
utilizadas son frecuentes los colores amarillos o rojos, decrecen los valores de N, C, LL, pH y se
incrementa el Al.

Palabras claves: conocimiento local de tierras, suelos inceptisoles, agricultores de
zona andina, tierras buenas, cansadas, bravas y malas.
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ABSTRACT

MICROWATERSHED LAND IN POTRERILLO (CAUCA, COLOMBIA): LOCAL
CLASSIFICATION IN RELATION TO EDAPHIC PROPERTIES

This study was conducted to explore the relationships between local land classification and biological,
chemical, and physical properties of soils. The methodology consisted of interviewing 36 hillside
farmers from the Potrerillo (Cauca, Colombia) microwatershed to ascertain cultural criteria for
differentiating local lands. Eight soil samples were taken between 0-5 and 0-20 cm, with 5
repetitions. Soil properties such as soil color, texture, available N and P, light fraction (LL) of soil
organic matter, pH, total carbon, K, Ca, Mg and Al were evaluated. The data were analyzed
statistically using ANOVA, Duncan’s test, and cluster analysis. The information suggests that
farmers differentiate lands on the basis of location, soil physical characteristics, and cultural
categories designated as good land, bad land, angry land, and tired land. Lands considered good
exhibited dark brown colors, higher contents of total C, N, and light fraction (LL) of soil organic
matter, higher densities of myriapods in soils with arboreal vegetation, and greater biomass of
fallow earthworms. Among the lower quadlity soils, such as those used for farming, it is common to
find yellowish brown colors, decreased total C. N, lower values of LL and Al, and elevated pH.
Unused lands frequently have red and yellow colors, lower C, N, LL, and pH values and elevated Al
values.

Key words: local land knowledge, inceptisol, andean hillside farmers, good, bad, angry,
and tired land.

INTRODU CC|ON agricultores con el suelo se cuenta con mas
de 350 estudios gue cubren 26 pafses de
Africa, América y Asia. La relevancia de
estos estudios radica en que se facilita la
comunicacién entre agricultores,
investigadores y trabajadores de extension,
se perciben otras visiones, conocimientos
e interacciones con ecosistemas locales, se
posibilita entender el contexto sociocultural
rural y en inventarios detallados, el

La clasificacion local es entendida como un
mecanismo cultural por medio del cual se
da sentido y lugar a los diferentes
elementos, practicas e ideas sobre el
entorno natural y social. Es local porque
hace referencia a sentidos y ordenamientos
que se construyen en la dindmica social de

'nd'V'dUQS y colectivos de una poblacion o imiento local es seguro y econdmico.
determinada 'y son .f/ormas de  porio tanto, representan formas alternativas
reconocimiento y diferenciacion generadas  4e grientar el estudio de problemas que

enla cu!tura, es deci_r, en |o; procesos de  tienen los programas de desarrollo agricola
pensamiento, lenguajey accion cotidiana.  (Ettema, 1994; Niemejer, 1995).

Barrera-Bassolsy Zinck (1998) plantean que  Algunas investigaciones se han dirigido a
en lo concerniente a la relacion de los  comparar y/o valorar las clasificaciones
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locales con taxonomias académicas o con
evaluaciones de propiedades del suelo en
laboratorio. En lo concerniente a la
comparacion entre clasificaciones se ha
vislumbrado que éstas varian en su
proposito y escala En efecto, las
clasificaciones utilizadas en las ciencias del
suelo tienden a enfocarse en propiedades
mas fijas como la caracterizacién v la
sucesion de los horizontes del suelo, se
busca la ausencia de ambiguedad en la
asignacion a una clase de suelo, se
pretende aplicabilidad universal y a menudo
se usan criterios de génesis del suelo
(Ettema, 1994; Niemeijer, 1995).

Por su parte, la clasificacion local parece
ser basicamente de orientacion funcional,
se centra en los horizontes superficiales que
a menudo son mas relevantes en la
evaluacion agricola del suelo, usualmente
estd articulada a sitios y aplicaciones
espedcificas y la estructura semantica no es
fija y homogeénea presentandose
diferencias segun edad, género, condicidn
social y experiencia. En esta medida, se
relaciona con la evaluacidon directa de
caracteristicas afectadas por el uso de ia
tierray, al ser dindmica, puede cambiar con
el tempo (Barrera-Bassols y Zinck, 1998;
Ettema, 1994, Niemeijer, 1995).

En cuanto a la articulacién del
conocimiento local con evaluaciones de
propiedades del suelo en laboratorio, se
presentan tanto similitudes vy
complementariedades como diferencias. En
general, se concluye que muchas de las
distinciones que hacen los agricultores
tienen una alta correspondencia conceptual
y son estadisticamente prohables (Ettema,
1994 Talawar, 1996).
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Los conoacimientos locales y académicos se
construyen en practicas que difieren en
procesos, histarias y condiciones sociales,
no obstante, se encuentran en la
interaccion con ohjetos comunes. En lo que
atane al suelo, las investigaciones sobre el
tema muestran por una parte, que las cla-
sificaciones locales y académicas varian en
su proposito y escala. Por otra parte, que
se pueden encontrar puentes de comuni-
cacion entre el conocimiento local y la eva-
luacion de propiedades del suelo. En este
contexto, este estudio se realizo con el
objetivo de relacionar la clasificacion local
de ticrras por parte de los agricultores de la
microcuenca Potrerillo con la evaluacion de
algunas propiedades fisicas, quimicas y bio-
l6gicas del suelo.

METODOLOGIA

Los agricultores con guienes se realizd esta
experiencia habitan la microcuenca de la
quehrada Potrerillo, en la cordillera central
de los Andes Colombianos, entre las coor-
denadas 2'48 y 2°49 de latitud norte y
76'32 y 76'33 de longitud oeste.
Administrativamente, la zona corresponde
al municipio de Caldono en el Departamen-
to del Cauca, sur oeste de Colombia. La
microcuenca se encuentra entre 1.4117y
1.564 m.s.n.m., piso térmico templado,
el clima es bimodal, la temperatura oscila
entre 17y 24 Cyla precipitacion presenta
un promedio anual de 1982 mm. (IGAC,
1976).

La poblacion se dedica a labores
agropecuarias en pequena escala y com-
plementa sus ingresos con algunos traba-
jos formales e informales. Cultivan café
(Coffea arabiga), platano (Musa spp.), yuca
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(Manihot esculenta), maiz (Zea mays), frijol
(Phaseolus vulgaris), tomate (Lycopersicum
esculentum), cana de azacar (Saccharum
officinarum) y algunos frutales.

Los suelos de la zona son parcialmente
afectados por cenizas volcénicas y se
clasifican como Oxic Dystropept (IGAC,
1976). Se caracterizan por tener
condiciones fisicas favorables ya que
muestran buena capacidad de infiltracion
y alto grado de agregacion (Ruppenthal,
1995), tendencia marcada a la acidez,
pobreza de nutrientes, principalmente en
bases de intercambio y fésforo, y presentan
amplia variabilidad espacial de las
propiedades quimicas (Buitrago, 1995).

Investigaciones previas en la zona (De Kool,
1996; Rivas, 1999) evidencian dificultades
metodolagicas al intentar establecer la
correspondencia conceptual entre los
conocimientos locales con las ciencias del
suelo. Enesta medida, este estudio también
se realizd con el objetivo de evaluar la
pertinencia de tomar muestras de suelo de
0-5 ¢cm o0 0-20 cm. Asi como de abordar
la clasificacién local a partir de la
etnografia, campo de la Antropologia que
posibilita  aproximarse a las
representaciones, sentidos y ordenamientos
del entorno a partir def punto de vista de
los pobladores.

La ethografia se realizé a través de recorridos
por las unidades de produccion y
entrevistas alos agricultores. A partir del
analisis de la Informacion cualitativa se optd
por tomar un total de 80 muestras de suelo
en 8 tierras, incluidas en 18 unidades de
produccion; se colectaron 5 repeticiones
por cada tierra, para un total de 40 muestras
de0-5cmy 40 de 0-20cm de profundidad,
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en el mes de julio, época seca. Las muestras
de suelos se trasladaron al Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
para determinar textura (dispersion sénica
e hidrémetro), color (Tabla Munsell) cuyos
datos se convirtieron a valores numéricos
a partir de la férmula RR propuesta por
Thompson and Bell (1996), pH en KCI (1:1),
potasio (espectrometria de emision
atémica, Bray 1), calcio y magnesio
{espectrometria de absorcion atémica,
NaOH 0,05 M), aluminio de 0-20 c¢m
(volumetria), nitrégeno mineral (extraccion
con KCI 1My determinacién de nitrato y
amonio), potencial de mineralizacién de
nitrogeno (incubacion anaerdbica durante
7 dias), fosforo disponible (Bray 1), carbono
total (oxidacion con dicromato de potasio
y acido sulfdrico) y fraccién liviana de
materia organica (LL) que corresponde a la
materia organica {>150um, <1,13gcm?
en solucion ludox) obtenida a través de
fraccionamiento por tamafio y densidad,
siguiendo el procedimiento descrito por
Barnos (1996).

La etnografia permitié explicitar que los
agricultores utilizan la denominacion tierra
como sindnimo de suelo aunqgue establecen
relaciones con la ubicacion y la biota
asociada. Ellos clasifican las tierras como
tierra brava, cansada, mala y buena o mejor
Ademds, expresaron que la tierra ubicada
en la cima de colina es de mejor calidad en
comparacion con las de menor calidad,
pero no tanto como las tierras consideradas
buenas. Las tierras buenas se diferencian
dependiendo de su posicién en el paisaje,
de tal forma que aquellas ubicadas en la
parte baja de la colina son consideradas
aun mejores que aquellas de ladera.

De esta manera, se tomaron muestras de
suelo en la tierra brava, cansada y mala,

Rev.Fac.Nal. Agr.Medellin Vol.56. No.2.p. 1951-1968.2003
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consideradas de menor calidad, ubicadas
en ladera y codificadas como T1, T2 y T3
respectivamente. En la cima de la colina,
codificada como T4. Y en cuatro sitios con

tierra buena, dos en ladera, T5y T6, y dos
en la parte bajade colina T7y T8 (Tabla 1,
Figura 1, ).

Tabla 1. Cédigoy caracteristicas de las tierras estudiadas en la microcuenca Potrerillo

( Cauca, Colombia).

Caodigo Ubicacion Nombre local Uso de la ticrra Percepaidn del
) ~ Agricultor
™ Ladera Loma o falda Barbecho natural Brava
T2 Ladera Loma o faida Barbecho natural Cansada
después de yuca

T3 Ladera Loma o falda Pasto braquiaria Maia
T4 Cima de colina El alto Pasto braquiara Intermedia
75 Ladera Loma o falda Cafe con sombrio Buena
T6 Ladera Lomia o falda Bosque secundario Buena
17 Confluencia de dos Huecada Café con sombrio Buena (mejor que

colinas TSy T6)
18 Ribera de quebrada  Zanjon Barbecho natural Buena (mejor que

ToyTe)

En el caso de las tierras de menor calidad,
T1 conocida como tierra brava, tenia terre-
nos con vegetacion silvestre no usados en
labores agropecuarias, por lo tanto, sin fer-
tiizacidon. T2 llamada Tierra cansada venia
de periodos con 2 a 3 cultivos de yuca
seguidos de barbecho, durante los cuales
se les habfa arado y fertilizado, general-
mente gallinaza (250 g/planta) y calfos. T3,
percibida como Tierra mala, tiene uso en
potrero, tres de los lotes habian recibido
fertilizacion el afo anterior a la toma de
muestras, generalmente gallinaza o ureay
cal.

T4, ubicada en la cima de la colina, con
uso en pasto braquiaria, se coloca en una
posicion intermedia de fertilidad. Un ano
anterior a la toma de muestras, dos de es-
tos sitios habian recibido gallinazay cal.

En el grupo de las tierras buenas, los agri-
cultores consideran las mejores tierras a
aquellas ubicadas en la parte baja de la
colina. Por lo tanto, se tomaron muestras

Rev.Fac. Nal. Agr.Medeltn.Vol.56, No.2.p.1951-1968.2003.

de suelo en la confluencia de dos colinas
llamada huecada, con uso en café con
sombrio v, la orilla de la quebrada Potrerilio,
con uso en plantas herbaceas silvestres,
codificados como T7 y T8 respectivamen-
te. En ladera, las mejores tierras fueron
consideradas las de bosque y café con som-
brio, codificadas como T5 y T6. Ninguna
de estas tierras habia recibido fertiliza-
cion.

La informacion obtenida se proceso en
software SAS 8.1; se trabajo con analisis
de varianza, prueba Duncan (5% de
significancia) y analisis de agrupamiento de
datos del analisis multivariado. Potencial de
mineralizacion del nitrégeno (PMN) de 0-
5 ¢m, nitrogeno mineral (NO, ~ NH,),
potasio y magnesio de 0-20 cm requirie-
ron transformacion de los datos onginales
para lograr normalidad y estabilizacién de
la varianza segun el procedimiento esta-
distico de Box Cox. Para el analisis de agru-
pamiento de datos se usaron como varia-
bles: arena, arcilla, PMN, nitrégeno mine-
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T4,
Uso: Paslo braquiaria
bi

T
Uso: Barbeche natural
Ubicacion Ladera

T5.
Uso" Bosque secundario
Ubicacion: Ladera

T2.
Uso: Barbecho despuds
de

yuca
Ubicacidn: Ladera

L~ ,:"‘P"“’\% """ =

i N uaa Café con sombrie Usa Calé cor sombrio

» Ubicacién. c‘“é‘o'}:‘n‘:"‘c’a Ubicacién: Ladera \
Uso: Pasto braquiana N. Local: Hueca

Ubicacidn: Ladera
N. Local: Faida o loma

T8.

Uso' Barbecho natural

Ubicacién; Oritla quebrada potrerilio
N Lecal: Zanjon

T4. Cima de Cima
colina N. Local: El atte
N. Local: £} alto

T1.72,13,75,76: Ladern

N.Locel: Falda o toma Ladera

N. Locsl  Falda o Loma

N Local: Planada

T7. Confluencia 2 colinas
N. Local: Huecada

T8. Orilla quebrada

N. tocal. Zanjén |

N. Local = nombre local de la ubicacion.

Figura 1. Ubicacion de las tierras estudiadas en la microcuenca Potrerillo (Cauca,
Colombia).
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ral, fraccion liviana de materia organica (LL),
carbono total, fosforo disponible, pH,
calcio, potasio, magnesio y color En la
profundidad 0-20 c¢cm, ademas de las
anteriores variables, se adiciond aluminio.

Se complementé el documento con datos
bioldgicos adaptados de Sevilla (2002),
quien tomd muestras en [os mismos sitios
de este estudio 9 meses después. Los datos
comprenden densidad y biomasa de
algunos macroinvertebrados encontrados
en hojarasca y profundidad 0-30 cm; se
procesd nuevamente el analisis estadistico
ya que el autor realiza otro agrupamiento
de los datos e incluye la tierra intermedia
dentro del grupo de las tierras de menor
calidad. La densidad de hormigas y de
arahas y la biomasa de lombrices
presentaron normalidad en su distribucion
{prueba de Kolmogorov - Smimov) y
homogeneidad de varianzas entre los
diferentes grupos {prueba de Levene); la
densidad y biomasa de coledpteros
requirieron transformaciones de los datos
originales segun el procedimiento de Box
Cox. Con estas cinco variables se realizé
Anova paramétrico y prueba de medias
Duncan. La densidad de lombriz,
miriapodos y pseudoescorpiones se trabajo
con Anova no paramétrico (Kruskal Wallis).

RESULTADOS Y DISCUSION

Clasificacion local de tierras. la
diferenciacion de tierras que realizan los
agricultores se configura por una parte, a
partir de caracteristicas del suelo y su
ubicacion en ei territorio. Estos criterios
de clasificacion se nombran con adjetivos
calificativos y se pueden organizar con base
en oposiciones; tal es el caso de la tierra
negra que se diferencia dela tierra colorada,

Rev.Fac.Nal.Agr.Medellin. voi.56, No.2.p, 1951-1968.2003

de |a tierra amarifla y de |a tierra revuelta; 13
tierra polvosa que se distingue de |a tierra
granosa; |a tierra ceruda de |a tierra pegajosa
y de la tierra arenosa; 1a tierra himeda de la
tierra seca; y el caso de la tierra de loma en
oposicion a la tierra de planada Las
definiciones expresadas por los agricultores
permiten inferir que estos criterios de
clasificacién remiten al relieve y
caracteristicas fisicas de los suelos como
primeros horizontes del perfil, color,
estructura, textura 'y humedad del suelo
(Tabla 2).

Por otra parte, se construyen categorias
culturales denominadas tierra buena, brava,
cansada, y mala, que se definen y cobran
significado a partir de la articulacion
particular que los agricultores hacen entre
la ubicacion, las caracteristicas del suelo
ya mencionadas, su experiencia con el uso
y manejo de las tierras, la observacion de
la vegetacion y de algunos macro-
invertebrados, asi como la identificacién de
procesos de transformaciones en el suelo.

La tierra buena se situa en partes planas o
semiplanas, en especial en la parte baja de
las colinas. Se relaciona con colores
oscuros, mayor tamano de agregados,
adecuada consistencia y humedad del suelo.
Considerando el uso, incluye cafetales con
sombrio y bosques. En lo que atane al
manejo, es la que requiere menos
fertilizacion y facilita las labores de
preparacion del terreno y desyerba.
Acercandose a la asociacion con la
vegetacion, se tiene en cuenta el
crecimiento, vigor, color y produccion de
las plantas cultivadas y silvestres,
mencionando la mayor diversidad de
hierbasy presencia y tamano de pacunga
(Bidens pilosa). En cuanto a invertebrados,

1957
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Tabla 2. Correspondencia conceptual entre la clasificacion local en la microcuenca
Potrerillo (Cauca, Colombia) y el conocimiento académico a partir de referentes para
cualidades especificas

Cualidad Nombre local Definicion local (1) y académica (2).

Colory Negra 1. Permanece himeda, es suelta, floja, facil de desyerbar,
Horizonte necesita menos abono.

enelperhl 2. Horizonte superficial con mayor proporciéndem.o.

Revuelta, seminegra café 1. En loma, tene poca capa vegetal, el agua se la lleva mas
facil que la negra, menos granosa.
2. En ladera, transicdn entre el horizonte orgdnico y el
mineral.
Colorada 1. Abajo de la tierra negra o en fomas peladas, carreteras y
barrancos, no tiene nada de capa vegetal.

Amarilla 1. Enlaloma, amarilla seca y café mojada.
2 Enladera, horizonte mineral, color amarillo rojizo
Consistencia Ceruda 1. En verano es dura como ladrillo, muy apretada, se embebe, se
drenaje y pone muy seca, en invierno es barro. Tiene que fuercear mucho
textura. para hoyaduras. Se puede hacer una bola y sirve para
adobes. Guarda mas humedad.
2. En seco consistencia mas dura y en mojado mayor
grado de adherencia y plastiadad. Alta proporcién de
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, aralla
Pegajosa 1. Blanda, gredosa
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2, Mayor proporcién de arcillas en la vega de la quebrada
Arenosa 1 En verano se seca muy rapido, el agua se absorbe con
facitidad, se escurre rapido, es suelta, facil de manejar, no
se hace una bola, se desmorona toda.
2. Mayor flujo de agua a través del perfil, menor coherencia,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, adherencia y plasticidad, mayor proporaidn  dearena
Floja 1 floja, tacil de mangjary desyerbar.
2. Menos consistencla  por mas proporcién  de materia
organica
Estructura Granosa 1. Forma grano.
_____________________________ 2, Mayortamafiodeagreqados
Polvosa 1 Polvo, no tiene grano.
- 2. Menor tamafio de agregados
Humedad Humeda 1. Guarda méas humedad.
2. Mayor humedad por ubicacidén © mayor contenido de

Seca 1 No guarda humedad.
2. Menos humedad por ubicacion en ladera, poca cobertura ©
mayor proporcion de arena.
Relieve Loma 1 En faldeo, menos capa orgdnica, menos humedad.
2. ladera, topografia fuertemente quebrada con alto grado  y

De planada 1 Planadas, huecadas, guaico M4as capa orgdnica, mas
humedad, mas lombrnices y mas gruesas, gredosa.
2. Hondonadas, llanuras de desborde, vega de un cauce.
Topografia plana o igeramente inchnada.

1958 Rev.Fac.Nal.Agr.Medellin.Vol.56, No.2 p.1951-1968.2003.
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los agricultores expresan que en la tierra
buena hay mas abundancia en compara-
CiOn con 1a tierra brava, se mencionan a
los diplopodos y algunos coleopteros y
lepiddpteros; la lombriz de tierra se asocia
con la tierra hdmeda principalmente con la
tierra pegajosa a orillas de la quebrada
Potrerillo, a la que suelen llamar tierra
lombrisoza, y en la que se dice que hay méas
lombrices y que son mas gruesas.

La tierra brava se ubica en ladera. En los
espacios cultivados se dificulta el crecimien-
to y produccién de las plantas de uso fre-
cuente, por lo tanto se requieren mayores
cantidades de fertilizante. En areas no cul-
tivadas es aquella gue no cuenta con el
horizonte organico, presenta colores ama-
rillos o rojos, es de consistencia dura en el
verano y crecen plantas como helecho cres-
po (Dichranopteris flexuosa), paja
garrapatera (Paspalum pilosum), chifladera
(Epidendrum ibaguense), chusco (Sobralia
sp), caracucho (Bejaria glauca) paja
(Andropogon leucostachyus), paja (Andropogon
bicornis), paja de cerro (graminea sin identifi-
car), chilco de loma (Clidemia sp), cole
mula (Digitaria insulares), chondur deloma
(Sisyrinchium bogotense) y centaura
(Eupatorium amygdalinum).

La tierra cansada se percibe como un pro-
ceso de deterioro, resultado del trabajo
continuo en labores agropecuarias. Consi-
derando las formas de uso se asocia con el
maonocultivo, especialmente con cultivos
de ciclo corto; en el manegjo, se relaciona
con el arado constante; algunos agriculto-
res expresaron que otra causa es el uso ex-
cesivo de fertilizantes, principalmente los
de sintesis. Reconocen esta tierra por la dis-
minucién del horizonte organico, el pre-
dominio de agregados pequenos a lo que
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llaman tierra polvosa, el color café o de tie-
rra revuelta, la disminucion en la produc-
cidén y el aumento de enfermedades e in-
sectos plaga, mencionando la abundancia
de larvas dela familia Scarabaeidae, en el
cultivo de yuca.

La categoria de tierra mala fue la menos
usada y definida por los agricultores de la
zona de estudio, los referentes fueron va-
riados. A veces se usaba como sindnimo
de tierra cansada 0 de mala calidad por la
poca productividad, los mayores requeri-
mientos de fertilizacién y la menor profun-
didad de la capa organica. En otras ocasio-
nes, como un mayor grado de deterioro.
Por ejemplo, en terrenos con cultivos de
ciclo corto 0 potreros, donde identifican
la tierra mona, secay polvosa, referida a co-
lores amarillos, con poca humedad y
predominancia de agregados pequenos.
También en terrenos donde hay parches sin
vegetacion, el suelo descubierto se vuelve
liso, con mucilago (posiblemente
sellamiento superficial) y crece yusga
(Fimbristylis miliacea). lgualmente se men-
ciond la presencia de plintita conocida como
caliche y la tierra ubicada en franjas de in-
fertilidad dentro de algunas unidades de
produccion.

Propiedades de los suelos. Para las dife-
rentes variables estudiadas, el analisis de
varianza muestra diferencias significativas

0,01) entre los promedios de las propie-
dades del suelo, excepto para fosforo 0-5
cm.

El color negro es un criterio local para con-
siderar que una tierra es buena. Compara-
dos en condiciones secas, las tierras
percibidas como mejores se caracterizan por
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la predominancia de los pardos oscuros.
En el caso de la tierra intermedia se obser-
va pardo oscuro, pardo amarillento o par-
do amarillento oscuro; mientras que en
tierras de menor calidad el tono se aclara a
pardo amarillento en T2, T3 y es rojo o
amarilloen T1.

Se expresan diferencias altamente signifi-
cativas entre el color en himedo de las tie-
rras buenas con respecto a las de menor
calidad, excepto el caso de T6 que no se
diferencia de T3 en 0-20 cm. Por su parte,
la tierra intermedia, fuera de T8 0-20 ¢m,
no muestra diferencias significativas en
comparacion con las tierras buenasy fuera
de T3 en 0-20 cm, presenta diferencias al-
tamente significativas de las tierras de
menor calidad. Entre las tierras considera-
das de menor calidad, T1 se diferencia de
T2 y T3, lo que se corresponde con el or-
denamiento de los agricultores. Se puede
inferir que el tratamiento cuantitativo del
color comparado en condiciones himedas,
se acerca a la diferenciaciéon de tierras que
realizan los agricultores, especialmente a
profundidad 0-5 cm (Tabla 3).

Teniendo en cuenta la textura, en el grupo
de las tierras buenas, los suelos de 75, T6
y T8 son franco arcillosos mientras que en
T7 son arcillosos. La mayor cantidad de
arcillaen T7 puede deberse al arrastre de
este mineral desde la ladera. En las tierras
de menor calidad, se destaca T1 que pre-
senta alta proporcion de arcillas, con dife-
rencias altamente significativas frente a las
demas tierras. La arcilla esta siendo aporta-
da por el horizonte mineralya que T1 care-
cede horizonte organico claramente dife-
renciado. Los mayores porcentajes de arci-
llaenT1yT7 reafirman que la tierra ceruda
y begajosa de los agricultores se correspon-
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de con mayor proporcion de arcillas (Tabla
3).

Las estimaciones de carbono total de 0-5
cm se distribuyen en un ordenamiento cer-
cano al realizado a partir del criterio de los
agricultores. Se presentan mayores porcen-
tajes en las tierras buenas, con diferencias
altamente significativas de las tierras de
menor calidad; continua T4 como tierra
intermedia aunque no se diferencia de T7;
siguen las tierras de menor calidad donde
asuvez, T1 sediferenciade T2y T3. Enla
profundidad 0-20 c¢m, las tierras buenas
muestran diferencias altamente significati-
vas con referencia a las de menor calidad
excepto T7 que al igual que T4, no se dife-
rencia tanto de las tierras buenas como de
las de menor calidad, fuera de T1. Enlas
mejores tierras el carbono total oscila entre
8y 12,8% en la profundidad 0-5 cmy
entre 5,8 y 9% de 0-20 cm. Desciende
entre 5,4y 1,2% en suelos deteriorados,
localizédndose los contenidos mas bajos en
T1 (Tabla 3).

Con referencia a la fraccion liviana de la
materia organica, se evidencian mayores
contenidos en las tierras consideradas como
mejores por |os agricultores, aunque no
se presentan diferencias significativas en-
tre todas las tierras buenas comparadas con
las de menor calidad, especialmente en
relacidon con T7 con los menores valores
deeste grupo (Tabla 3). En estas tierras, de
0-5 ¢cm los promedios de LL oscilan entre
6,4y 12,7 akg 'suelo. En la profundidad
0-20 cm, la cantidad disminuye, variando
entre 3,1y 5,5gkg” suelo. En tierras con-
sideradas de menor calidad, la fracciéon LL
desciende a promedios entre4y 5,5 g Kg'!
suelo, de 0-5cmy entre 0,9y 2,7 g kg’
suelo, en la profundidad 0-20 cm.
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Tabla 3. Propiedades fisicas y relacionadas con la dinamica de la materia organica en los
suelos estudiados en la microcuenca Potrerillo (Cauca, Colombia).

Vanable Color Arcilla Carbono Fracion PMN N mineral
(%) total (%) Lt (gKg' (mg Kg' {mg Kg'* suelo)
~ suelo suelo/dia)
7777777777777 Profundidad 0-5 cm o

P~ 0,05 0,0001 0.0001 0,0001 0,0206 0,0001 0,0001
T 352 67 a 1,4d 4,00b 2.3e 6,4 d
T2 25b 28 ¢ Yadc 4,42 b 11,3d 13,3d
T3 22 b 33¢c 51¢ 5.55b 14,9 ed 126d
T4 15 ¢ 28 ¢ 80b 4,83 b 18,6 bc 16,2 d
5 10 ¢ 33c¢ 12,8 11,80 a 24,2 ab 31,2 ¢
T6 12 ¢ 31c 11,1a 8,36 ab 19,7 bc 52,2 a
T7 12 ¢ 43 b 8,1b 6,45 ab 23,0ab 48,9 ab
i B¢ 34 ¢ 110a 12678 2943 37,3 bc
T profundidad 0-20 cm
P 0,05 0,0001 Q,0001 0,0001 (,0001 0,000 0,0001
T 36a 67 4 z2d 1,66 dc 164 6.2d
12 25h 32 ¢ 4,2 ¢ 0,90d 8,7¢ 11,5¢
T2 20 be 38 be 50c¢ 2,74 dc 11,0 be 11,5¢
14 19 ¢d 33¢ 6,3 abc 5,04 ab 150b 14,0 be
) 10 de 35c¢ 8,5 ab 5,24 a 15,2 D 18,6 b
6 15 cd 33c 8,1 ab 5,539 13,0 be 32,2a
T7 13 ed 49 b 5.8 be 3.12 be 22,1a 41,3 a
73 8¢ 37« 9,0a 539 a 22,8a 40,6 a

En lotras «quales no hay dferencia significativa a 2+

0.05.

Los valores de N disponible tienden a ser
mas altos en las tierras buenas, de tal for-
ma que las estimaciones del potencial de
mineralizacion del nitrégeno y N mineral
(NH, + NO,) presentan promedios mas al-
tos con diferencias altamente significativas
en comparacion con las percibidas de me-
nor calidad, excepto T5 de 0-20 cm y 76
en PMN (Tabla 3).

En las tierras buenas, en la profundidad 0-
5cm, el PMN se estim6 entre 20y 29 mg
kg “suelo dia” y el N mineral entre 31-52
mg kg’ suelo. Entre las tierras de menor
calidad, en T2y T3 el PMNy N mineral se
encuentran entre 11y 15 mg kg ! suelo;
en contraste, en T1, el PMN bajaa 2 mg
kg ' suefo dia” y el de N mineral a 6 mg
kg suelo (Tabla 3).
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En lo concerniente al fosforo disponible,
los datos oscilan entre 6,6 y 0,7 ppm. El
fosforo es mas alto en las tierras buenas de
la parte baja de la colina, T7 y T8 y mas
bajo en T1, diferenciandose significa-
tivamente entre si a profundidad 0-20 cm
(Tabla 4). No se presenta una distribucién
que diferencie claramente los tipos de tie-
rra de acuerdo al ordenamiento realizado a
partir del criterio de los agricultores. Es de
considerar si el fertilizante aplicado incide
en estos resultados ya que las tierras de
menor calidad T2 y T3 son fertilizadas, es-
pecialmente los lotes de yuca donde la
aplicacion de fertilizacion con calfos y ga-
[inaza es al comienzo del cultivo.
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Tabla 4. Propiedades quimicas de los suelos estudiados en la microcuenca Potrerillo
(Cauca, Colombia}

Variable Fosforo pH Potasio Calao Magnesio Aluminio
{mg kg’) KCl Cmolkg' Cmol kg’ Cmol kg’ Cmol kg
Profundidad 0-5 cm

P < 0,05 00698 0,0001 0,0001 0,0174 0,0006
T 1,57b 382¢ 0,15¢ 081b 0.46d
T2 3,87 ab 4,62 8 0,56 b 373a 0,86 cd
T3 3,80 3b 4,53 a 047b 3,25ab 1,40 bed
T4 6,222 4,63 a 1,00a 5.08 2 2,56 a
5 4,77 ab 4,11 he 0,33 bc 319ab 1,40 bed
T6 519ab 4,31 ab 057b 448 a 1,51bc
17 6,593 3,90 ¢ 0,36 bc 547 a 2,34 ab
8 6,40 a 4,11 be 0,50b 410a 2,13 ab

Profundidad 0-20 cm

P< 0,05 0,0116 0,0001 0,0001 0,0224 0,0020 0,0001
T 070 ¢ 380e 012d 0,46 b 0,284d 392a
T2 1,81 be 4,68 a 0,44b 251a 0,56 abc 0,62c
13 1,91 be 4,39 bc 0,35 bc 1,35ab 0,57 abc 0,96 ¢
T4 1,56 be 4,63 ab 0.85a 2,29a 1,01 ab 0,65 ¢
15 1,65 bc 4,01 de 0,21¢ 0,62b 041 392a
T6 1,27 ¢ 4,20 dc 042b 1,58 ab 0,58 bed 2,27 be
17 5.57a 386e 0.27bc 2,52a 1.16a 3,27 ab
T8 4,19 ab 3,85de 0.31bc 1,52 ab 0,91 ab 3,99a

En letras iguales no hay diferencia significativa a 2 < 0,05

En lo que atafe al pH, contrario a lo espe-
rado, que éste fuera més alto en las tierras
consideradas como mejores por los agri-
cultores, el pH fue mas altoen T2, T3y T4,
presentando diferencias altamente signifi-
cativas en relacion con las tierras buenas y
T1 (Tabla 4). Esta tendencia posiblemente
esinfluenciada por las practicas de mane-
jo a través del tiempo ya que en el caso de
T2, todos los lotes venian de ser fertiliza-
dos con gallinaza y calfosy algunos de
los potreros de T4 y T3, también habian
sido fertilizados en periodos anteriores a
la toma de las muestras.

En cuanto a las bases intercambiables, K,
Cay Mg tampoco presentan una distribu-
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cion cercana al ordenamiento segun los
agricultores, excepto T1 que pertenecien-
do al grupe de menor calidad, tiene los
valores mas bajos y diferencias significati-
vas con algunas tierras. £sde preguntarse
si esto se debe al efecto de la fertilizacion
aplicada por los agricultores que facilita que
T2, T3y T4, alcancen mayores promedios
en estas variables (Tabla 4).

En la estimacion del aluminio se observa
una tendencia a incrementarse en las tie-
rras con menor pH, que a su vez, coinci-
den con aquellas que no reciben fertiliza-
cion, esdecir, T1 y las tierras buenas.

Rev.Fac Nal.Agr Medellin Vol.56, No.2.p.1951-1968.2003.
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ANALISIS DE CLASIFICACION
DE DATOS

El analisis multivariado permite expresar si-
multaneamente las relaciones de todas las
variables sin presuponer un ordenamiento
previo, especificamente, el analisis de cla-
sificacion de datos ubica entidades simila-
res en grupos o “clusters” y los organiza en
figuras conocidas como dendrogramas.

A la profundidad 0-5 cm, el andlisis de
clasificacién forma cuatro grupos diferen-
ciados (Figura 2). El primer grupo, ubica-

do alaizquierda, contiene las cinco repeti-
ciones de T1, tierra percibida de baja cali-
dad, que no se usa ni recibe manejo por
parte de los agricultores. El segundo gru-
po esta conformado por las cinco repeti-
ciones de T2 y T3, cuatro de T4 y una repe-
ticion de T5. Excepto ef caso de T5, se
trata de tierras consideradas de baja cali-
dad y la intermedia, que son usadas por
los agricultores en su actividad agropecuaria
y habilitadas por ellos a través de practicas
agrondmicas, las cuales pueden incluir ara-
dos y fertilizacion con calfos y gallinaza.
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Figura 2. Dendrograma de las tierras, profundidad 0.5 cm. Microcuenca Potrerillo

(Cauca, Colombia).
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El tercer grupo, esta constituido por la
otra réplica de T4 y la mayoria de tierras
buenas, el 60% de ladera y el 80% de la
parte baja de la colina. El cuarto grupo tie-
ne el resto de repeticiones de las tierras de
mejor calidad, dos de T5, dosde T8 yuna
de T6, indicando las variaciones que se
pueden presentar dentro de las tierras bue-
nas.

En otras palabras, a esta profundidad el
analisis de agrupamiento de datos diferen-
cia las tierras consideradas por los agricul-
tores como mejores, de aquellas de menor
calidad y la tierra intermedia, en su mayor
parte, queda incluida entre las de menor

Rengto €, C R, Sanchez do ', M Nogumta B £ Oborthur, 1

calidad que son utilizadas y reciben mane-
Jo agronémico.

En la profundidad 0-20 cm, el andlisis de
agrupamiento de datos ordena cinco gru-
pos (Figura 3). El primer grupo, ubicado a
la izquierda, contintda siendo 11, corrobo-
rando lo observado de 0-5 cm. En el se-
gundo grupo, contindan las tierras de me-
nor calidad que son manejadas y usadas
por los agricultores, T2 y T3, mas cuatro
repeticiones de tierra buena. Sequidamen-
te se organizan cuatro repeticiones (80%)
de la tierra intermedia, cuya fertilidad es
considerada mejor que las de menos cali-
dad pero menor que las tierras buenas.
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Figura 3. Dendrograma de las tierras, profundidad 0-20 cm. Microcuenca Potrerillo

(Cauca, Colombia).

1964

Rev.Fac.Nal.Agr.Medellin Vol.56, No.2.p.1951-1968.7003.


http:Rev.Fac.NaI.AgLMedell�nVoI.56

Tierras de la microcuenca potrerlio,

El cuarto grupo tiene la otra repeticion de
la tierra intermedia, la mayorfa de repeti-
ciones de tierras buenas de ladera (70%) y
el 20% de la parte baja de la colina. El
ultimo grupo, corresponde a la mayor par-
te (70%) de tierras de mejor calidad de la
parte baja de la colina, constituidos por T7
y dos repeticiones de T8.

En estas condiciones, en la profundidad
0-20 cm, el andlisis de clasificacion de datos
realiza un ordenamiento de repeticiones
que se acerca al criterio de los agricultores
con solo 4 {10% del total) ubicadas en
una posicion no esperada. Es decir, cuatro
repeticiones que aunque fueron conside-
radas de tierra buena por los agricultores,
quedaron ubicadas junto a las tierras de
menor calidad, que reciben uso y manejo.

La variacion entre las profundidades pue-
de deberse a que de 0-20 cm se considero
la variable aluminio y a la distincion de
valores dependiente de la profundidad en
esta cdase de suelos donde el horizonte or-
ganico es poco profundo. La mayor dife-
rencia entre ambas profundidades radica
en que de 0-20 cm el analisis de clasifica-
cion de datos ubica al 80% de T4 en una
posicion intermedia. Ademas, separa a
T7 y 2 repeticiones de T8 como las de
mejor calidad entre las tierras estudiadas,
lo cual se puede justificar en términos de
la posicion en la parte baja de la colina
que las convierte en receptoras de los ma-
teriales que por erosion se desprenden de
ladera.

MACROFAUNA DEL SUELO

Se presentan diferencias significativas (P =
0,05) y altamente significativas (P = 0,01)
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para la estimacidon de densidad de ios
macroinvertebrados estudiados y para
biomasa de lombriz y coledpteros. Las lom-
brices muestran mayor densidad en T4, tie-
rra intermedia (1552 Ind. m-?) con dife-
rencias altamente significativas en compa-
racidn con 76 (378 Ind. m <), T2 (250 Ind. m?)
y T1 (35 Ind m?). Considerando la
biomasa, ésta es mas alta en la parte baja
delacolina, T8 (260 gm?)yT7 (158 gm?)
donde T8 muestra diferencias altamente
significativas frente a las demas tierras ex-
cepto T7 (Tabla 5). Los valores altos en
biomasa de lombrices en la nibera de la
quebrada Potrerillo coinciden con el nom-
bre delombrizosa que los agricultores sue-
len dar a esta tierra.

Los coledpteros predominan en T4 (890
Ind. m %) con diferencias altamente signifi-
cativas frente a las demas tierras excepto
T5 (445 Ind. m?) y disminuyen notoria-
mente enT1 (70 Ind. m?) con diferencias
altamente significativas de las demas tie-
rras excepto T8. Aunque T4y T5 no se di-
ferencian en distribucién, en el bosque son
frecuentes las especies depredadoras
(Carabidae, Staphylinidae, Elateroidea y
Tenebrionoidea) mientras que disminuyen las
especies rizdfagas, comedoras de raices; al
contrano del potrero donde disminuyen las
especies depredadoras y aumentan las
rizdfagas (Sevilla, 2002). En cuanto a la
biomasa, ésta continda siendo mayor en
T4 (73 gm”) pero es sequida de T2 (40 g
m<)y T7 (39 g m’). La biomasa de
coledpteros del bosque baja (13 g m#) con
diferencias altamente significativas de T4
(Tabla 5).
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Tabla 5. Densidad y biomasa de algunos macroinvertebrados asociados . los suelos
estudiados en la microcuenca Potrenllo {Cauca; Colombia).
Variahle Lombr.z Coleoptaro Hormigas Arafias  Minapodos  Pseudoes
conones*”
Densidad Biomasa Densidad Biomasa Densidad - Densidaa Densidad Densidad
o . . . . N B . ax
0.05 0,067 0,000 0,000 Q004 0.037 0,014 0.000 0,006
T 35 a 1.83 70 a 1.7a 1.213a 10 a 6a Oa
14 250 a 135a 355 ¢ 40,1 he 1.731a 38a 38a 13a
13 538 3b 49,3 4b 230 be 10.1 ab 2467 4 223 22 a 0a
14 1552 b 73,3 ab 890 g 73,4 ¢ 7.2'0b 15 a 80 ab 3a
1% 490 ab 13.3a 445 cd 18,5 ab 4770 ab 128 b 387d 323
o 373 a 24,7 a 198 b 5.3 ab 332 4 27 a 192 be 19 a
i7 611 ab 1580 be 307 ¢ 38,9 abc 24294 45 a 262 cd 166 b
8 915 ab 260,0 ¢ 131 ab 417a 10562 27 a 263 6o

fuonte adantado de Sevilia 2002 (%) Anova, prucba Duncan, {**) Anova Kruskal-wail s

La mayor cantidad de hormigas se estimo
enT4 (7210 Ind m*) con diferencias sig-
nificativas en comparacion a las demas tie-
rras excepto T5 (4720 Ind m 7). La densi-
dad de las aranas es mas alta en T5 con
diferencias significativas. Los miriapodos se
encuentran especiaimente enla tierra bue-
na con vegetacion arbérea, donde hay ten-
dencia a mayor densidad con diferencias
altamente significativas frente a las tierras
de menor calidad y T8. T4 no se diferencia
de las tierras de menor calidad pero tam-
poco lo hace de T6 Los
pseudoescorpiones habitan especialmen-
teen T7 donde se estimd mayor densidad
{166 Ind. m*) con diferencias altamente
significativas con relacion a las demas tie-
rras (Tabla 5).

CARACTERISTICAS DE LAS
TIERRAS

Las tierras clasificadas como buenas por
los agricultores T5, T6 ubicadas en ladera
y 17,78, en la parte baja de la colina, se
caracterizan por presentar colores oscuros
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y tendencia a contenidos mas altos en C
total, fraccion LL y N disponible. Las tie-
rras de la parte baja de fa colina son consi-
deradas aun mejores que las de ladera. Entre
ellas, T7 muestra mayor contenido de ar-
cilla, PMN, Py Mg de 0-20 cm, con dife-
rencias significativas de las tierras buenas
de ladera. Alii, el carbono y la fraccion i-
viana tienden a ser los mas bajos del grupo
de mejores tierras. Cabe la pregunta si esto
se debe a una mayor movilizacion de éstos
componentes.

Enlas tierras buenas con vegetacion arborea
predominan especies depredadoras de
macroinvertebrados aungue con
especificidades; en 75, 76 y 77 los
miriapodos; en TS coleopterosy aranas vy,
en T7 los pseudoescorpiones. En T8, que
corresponde a barbecho de la orilla de la
quebrada, predomina la biomasa de lom-
brices.

T4 se sitia en un rango intermedio con
fluctuaciones en algunas variables que la
acercan a tierras de menor calidad como
en el caso de fraccion LL de m.o. de 0-5
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cm y N mineral, y en otras, a los mejores
promedios de las tierras buenas, como por
ejemplo, pH, Ky Al. Hay tendencia a ma-
yor densidad de [ombrices, hormigas vy
coledpteros rizofagos y una densidad me-
dia de miriapodos.

Entre las tierras de menor calidad, las utili-
zadas en labores agropecuarias y que reci-
ben manejo, T2y T3, el color es pardo
amarillento, disminuyen los contenidos de
PMN y N mineral, fraccion LL de m.o., C
total y Al, mientras el pH es més alto. Ade-
mas, el agricultor percibe que aumentan
enfermedades e insectos no deseados; en
el caso del potrero, predominan
coledpteros rizdéfagos (Sevilla, 2002).

El contraste fuerte lo presenta T1, la tierra
de menor calidad no usada en labores
agropecuarias. Muestra colores claros
ctomo rojo amarillento y amarillo rojizo,
predominio de araillas, disminucion noto-
ria de C total, fraccion LL, PMN, pH mas
bajoyalto aluminio. Enesta medida, esta
tierra esta asociada al deterioro de las pro-
piedades del suelo que se traduce en valo-
res relacionados con menor calidad en
todas las variables evaluadas y de acuerdo
con los agricultores, disminucién de la
macrofauna del suelo. De hecho, se pre-
senta menor densidad de coledpteros y
miridpodos con diferencias significativas
frente alas tierras buenas con vegetacion
arborea, ademas hay tendencia a menor
densidad de lombrices y no se presentaron
pseudoescorpiones. En cambio, las hormi-
gas si colonizan estas tierras.

En términos metodologicos, se evidencia
que para tormar muestras de suelo en la
zona estudio, en referencia con el criterio
de clasificacion local de tierras, la profun
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didad 0-5 cm permite una aproximacion
mas adecuada en el caso de las variables
color, potencial de mineralizacion del ni-
trogeno vy carbono total, mientras que la
profundidad 0-20 cm permite una mejor
estimacion en el caso de fraccién liviana
de m.o. y N mineral; esta ultima profundi-
dad posibilitd un ordenamiento mas cer-
cano al criterio cultural en el agrupamien-
to de datos.

Para finalizar, se puede decir que la dasifi-
cacion local de tierras generada por los
agricultores de la microcuenca Potrerillo
(Cauca, Colombia) se basa en conocimien-
tos culturales asociados con la dinamica
de la materia organica y la integracion y
relacion de diferentes variables que tiene
que ver con las propiedades del suelo, la
posicion en el relieve, las condiciones so-
ciales expresadas en el usoy manejo de las
tierras y la biota asociada. En esta medida,
se evidencia gue si hien el conocimiento
local y la edafologia son dos formas dife-
rentes de conocer, es posible construir un
proceso dialogico entre los saberes impli-
cados a partir de tejer informacion entre el
contexto cultural en que opera el conoci-
miento de los agricultores y la evaluacion
de propiedades fisicas, quimicas y biolégi-
cas del suelo.
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