Disefiar e implementar una estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de la funcién lineal modelando situaciones problema a través de
las TIC: Estudio de caso en el grado noveno de la Institucion Educativa la

Salle de Campoamor

Trabajo final de Maestria presentado como requisito parcial para optar al titulo de

Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

OSWALDO MUNOZ CUARTAS, Lic.

Director

ALBERTO ALEJANDRO PIEDRAHITA OSPINA, MSc.

MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN
2012



AGRADECIMIENTOS

A Dios, por darme la oportunidad de vivir en cada paso que doy, acompafiando mi

existencia con su amor, paz y generosidad.

A la universidad Nacional, por permitirme ser un mejor profesional; y asi, poder

desarrollar nuevas competencias para estar mas preparado en mi labor docente.

A los docentes de la I. E. la Salle de Campoamor, por apoyarme en la realizacién de
esta intervencion pedagodgica, abriendo espacios para ejecutar con acierto las
actividades planeadas.

A Arturo Jessie, Coordinador de la maestria, por su dedicacion para alcanzar altos
niveles de calidad en el programa, resolviendo con efectividad las inquietudes de los
estudiantes, y conjugando con sentido de pertenencia la responsabilidad y la

dedicacion por dejar siempre en alto el buen nombre de la Universidad Nacional.

A Alejandro Piedrahita, Docente de la Universidad Nacional de Colombia, por guiar
con exigencia la realizacion de esta estrategia didactica, atendiendo con amabilidad
y humildad cada una de las dificultades que se fueron presentando, siendo gestor de

nuevos cambios en los procesos de ensefanza-aprendizaje.

A Gloria Astrid Ruiz, Asistente de Coordinacion de Maestria, por su eficiencia para

dinamizar los procesos del programa.



TABLA DE CONTENIDOS

LISTA DE TABLAS. ...ttt ettt et ettt e e e e e sttt et e e e s ubee e e e e s e anbeteees e nbbeeeee s e s baeeeaesansbeeeesesnns 2eesnnrneeas 4
LISTA DE FIGURAS.......ceet ittt ettt ettt ettt st st e s et she e s bt et ese e sheesb e e st eae e smeesree e e smnesneenneenneenees eenne 5
LISTA DE ANEXOS ....oeieiiteeteete ettt ettt et sr ettt sr e st ettt e sme e shee b e emeesheesbeesseemeesbeesree s e smnesneenneenneennes senee 6
1. INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA ....covuverieiecteicecieiseeie sttt 8
1.1 INTRODUCCION ...ttt ettt ettt s st et es et et sessasas et ssss et etessanas s et esetetetensasananas 8
L1.2 OBUETIVOS .ttt ettt ettt e et e e e e eaaeeaaesseas s s sansbbsbebabeeeeeeeeeeaeeeens nuns 10
O @ oY1y A\ Lo N CT=T o T=T - SR 11
O O o [y ANV Lo T X o Yol 1Tl 1SS 11

1.3 METODOLOGIA. ..ottt sttt 11
1.4 CRONOGRAMA ...ttt sttt et et st sre e b et e saa e sbe e s b e e n e esneereesreenns 13
1.5 RECURSOS. .ttt ettt ettt e e et e e e eeeeseeea s s e asssssbbbbeteeeeaeeeaes sannnnnnnnes 13
1.6 RECURSOS MATERIALES ....oeiiiiiiiieiee ettt ettt e e e e s e e e e e e e e e aeeeaaeseenns 13
1.7 RECURSOS HUMANO S ....cco i itttieeeeeettte e ettt e e e e sttt e e e s e sbeee e e e s s s nbeteeesseansbeeeeessannraeeeassaannneeaenns 14

2. MARCO TEORICO.....cueureuriniiriirersesisentisessessesestisesse s sissese et 15
2.1 TEORIA DEL APRENDIZAJE .....coouiviieeieieeecie ittt bbbttt s s snas 16
2.1.1 Ensefianza de 1as MatemMatiCas......cccoveriiiiiiiiceiie e 26
2.1.2 El Aprendizaje significativo en matematicas......ccccveevriieiiiiiiiniee e 27
2.1.3 M0odelacion MatemMETICa .....ceiueeiirieiieriee ettt sttt sttt s be et saee b s 28
2.1.4 SitUACIONES AIAACTICAS ..eueeveeriieierie ettt ettt sttt st b e et st saeesae e b saeesbeenbe s 29

2.2 EL PLAN DE AREA Y LOS ESTANDARES.......cvcviuitetieitetessiete st s st sesssasse s s s s s 31
2.3 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION........cvvieireririiereseeeiessssesesseeaesneas 33
2.3.1 TIC €N MAtEMATICAS .ecvvirieeriieie ettt et e ne s 36
2.3.2 Herramientas TIC €N 1@ @NSEAANZA.......ccuiiiiiriieiiienieeiee ettt eree e 39
2.3 2. L INTEINET e e 40
2.3.2.2 Ambientes virtuales de aprendizaje......cccccocciieee e 41
2.3.2.3 Medios aUAIOVISUAIES .......cocuiriiieeiieieee et s s 42
2.3.2.4 GEOGEDIA ..t e e s 43

2.4 ENSENANZA DE LA FUNCION LINEAL ....vuvvieieiteiiesie sttt sssse st snsnes 45
3. ESTADO DEL ARTE ..ttt ettt ettt ettt e et e e e eeaeeeeeee s e e nnnnssbrnaeeaeeeeeeeaeeas 47
3.1 GOMEZ, 2006 .....oevveerereereireesesissineese ittt 47



3.2 BRAVO, TAVERA & TIBOCHA, 1999 ..ottt s s s 48

3.3 CASTILLO Y MONTIEL, 2007 ... iiiiiieeeieeeteeteeeete e e e e e e e e ee e s s seeesaeeeeeseeeeeeeeeeesesesssssssssnnnnnes 49
3.4 LIMITACIONES ENCONTRADAS EN LOS TRABAJOS RELACIONADO S ......covviiiieiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeees 49
4. ESTRATEGIA DIDACTICA PROPUESTA PARA LA FUNCION LINEAL MEDIANTE LAS TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES .......ovuivevieieerieeecieiseeae s sssae s s snane 51
4.1 SELECCION DE HERRAMIENTAS TIC...ooviuitireirieeterietessessesessssesessssssssessssssessssssesessssssesessssesessnsns 51
4.2 DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA....c.cviiieieiieeieieesieietsses e 53
4.2.1 Actividad 1: Evallia tus CONOCIMIENTOS PreVIOS ....ccccvieeieiieeciiieeeeiteeeriteeeesire e e e treeesbaeeeearae s 53
4.2.2 Actividad 2: Interpretacion de 1a pendi@nte ........ccccuieeiciiieccciee e 57
4.2.3 Actividad 3: Conociendo la FUNCION LiN@al.......ccceiuiriiniieniiiienieneeseee e 60
4.2.4 Actividad 4: Solucion Problémica a través de la funcidn lineal.......c..occovvevieniniiniinecnens 64
4.2.5 Actividad 5: ¢Sabes de funcidn liN@al? .........coveviiiiiiiniiiiie e 68
5. LA APLICACION Y EVALUACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA ......ovevrereerereeereecie e 70
5.1 ESCENARIO DEL ESTUDIO DE CASO ...cciiiiiietteeeeeiiitte e e e eitteee e e seteeeeesssnereeeesssanseeeaesesmreeeeessannnee 70
5.2 RESULTADOS OBTENIDOS A NIVEL ACADEMICO......cocvevieereceeeceeieeeteeeeesseesesesesssssesesesssssesesesenans 72
5.2.1 Desempefio en la prueba diagnoOstiCa......cueeeciieecciie e srre e e 72
5.2.2 Desempefio general del PeriodO.......c.uiccviieiiiii i 75
5.2.3 Desempeno en 1a Prueba fiNal .........coieeei e 75
5.3 COMPARACION ENTRE GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO CONTROL.......cccvevevererinrrrererererenennns 76
5.3.1 Comparacion en los resultados del Periodo ........ocuieevrieiiiiieeinieecie e 76
5.3.2 Comparacion en la prueba de deSemMPEeN0 ........cccciieeeiiieeciiee ettt e et erre e e e aae e 77
5.3.4 Resultados obtenidos a nivel actitudinal ........cccoocereeiiiiiniine e 78
6. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTUROD ..cutiiiiiiieieeiestesieetee sttt sneesne s s nneens 79
6.1 CONCLUSIONES ..ottt sttt bbbt e s s s b n e nesmeens 79
6.2 TRABAJO FUTUROD ..ttt ettt e et e e e e e e e e e e e s s e e s nnaansbssseeeeeeeeeeeeeas 80
BIBLIOGRAFIA .ttt ettt ettt et e e aeeaaeeeseessas s s nnsassbbabeaneeeeeeseaaees sannnnnes 82



LISTA DE TABLAS

Tabla 1-1 Tabla de fase, objetivos y actividades........cccuuiieieiccciiiee e e e 12
Tabla 1-2 Cronograma de actiVidades.........ccuieiiiiiie i e s et e s bae e e sra e e e sreae s snneeean 13
Tabla 2-1 Clasificacion de los modelos de aprendizaje......c.ceevvveeireieeiniieeinie e 18
Tabla 2-2 Malla curricular del grado noveno, segundo periodo, I.E Salle Campoamor.............ccc........ 32
Tabla 3-1 Tabla para evidenciar la comprensidn de aspectos de la Funcidn Lineal, tomada de (Bravo
LY T 1 PSR 49
Tabla 5-1 Desempefio prueba diagndstica grupo experimental........cccccvvveeeeeieciieeeeeeeciieeee e eerreeee e 72
Tabla 5-2 Desempefio prueba diagndstica Srupo CONtrol........ccuveeiiiiciiiiee e 73
Tabla 5-3 Resultados comparativos de la media y la desviacién estandar en la prueba diagnéstica... 74
Tabla 5-4 Desempefio en el periodo del grupo experimental ........cccceccvveeeeeiciiieeee e 75
Tabla 5-5 Desempefio en la prueba final del grupo experimental.........ccccceeveciieeiiiccciiiee e, 75
Tabla 5-6 Cuadro comparativo del desempefio del periodo con el grupo control........cccceveeeeevnnennnnn. 76
Tabla 5-7 Resultados comparativos de la desviacion estandar y la media del desempefio en el

[oX<T oo Lo TR TP PUPRRRRRP 76
Tabla 5-8 Cuadro comparativo del desempefio en la prueba con el grupo control .........cccceeeuennneee. 77
Tabla 5-9 Cuadro comparativo de la desviacion estandar en la prueba.........ccccccveevceeiicceeecciee e, 77



LISTA DE FIGURAS

Figura 2-1 Mapa conceptual sobre aspectos del aprendizaje significativo (Elaborado por Oswaldo

Mufioz con el programa iGrafx IDEFO 2011).....ccccciieeiieeeeiiee e eeireeerireesseraeestreeesnaessnreessnnseesnnseeeas 21
Figura 2-2 Mapa conceptual: diferencias entre aprendizaje memoristico y significativo. Elaborado por
Oswaldo Mufioz con el programa iGrafx IDEFO 2011)......cccccieeriiieeciieeecieeecteee e e esneee e sveee e ene e e 25
Figura 2-3 Distribucién porcentual de los estudiantes de grado noveno segun niveles de desempefio

en matematicas, tomada de (ICFES, 2009) ......cuuiiiiiiieeiiie et etee e etre e te e etre e e e ta e e esaraeeesaea e nreas 38
Figura 2-4 Objetivos del Plan Vive Digital para €l afio 2014 .......cccovveeeeeeiciieeeee e eecnraeee e 41
Figura 2-5 Vistas Multiples de los Objetos Matematicos en GeoGebra ........cccvvveiieeivciieevnieeenieee e, 44
Figura 4-1 Presentacion iniCial del CUISO......ccciiiiciiee ettt eree e et e st e e sree s s nae e e seeaeesaneee s 53
Figura 4-2 Presentacion actividad L........cueeoiiieiiiiie ettt e e e tae e e te e e e satee s sbaeaeesraeesanaeeas 54
Figura 4-3 Pregunta sobre conocimientos previos, plano cartesiano.........cccccevevcieeevcieeccveeecceee e, 55
Figura 4-4 Pregunta sobre conocimientos previos, proporcionalidad directa.........ccceeveevniiiennciennnnnen. 56
Figura 4-5 Pregunta sobre conocimientos previos, calculo de la pendiente.........c.ccccccvveeviveeecieeennnen. 57
Figura 4-6 Presentacion aCtiVidad 2.......ccccveieeiiiiiiieee et e e eettre e e e e e eebre e e e e e enbreeeesenannraeaeeenns 58
Figura 4-7 Ejemplo Interpretacion de 1a pendiente .........oocvieieciiiieciee et 59
Figura 4-8 Ejercicio de situacion problema sobre tasa de cambio promedio.......ccccceeevvvevvveeeccveeennen. 60
Figura 4-9 Presentacion actividad 3 ......occiiiiiiiiiiiee ettt sare e saee e 61
Figura 4-10 Animacién en Flash, grafica de la funcion lineal ...........cceeeecieriiie e, 61
Figura 4-11 Ejercicio grafica de [a funcion liN@al...........oocouveeiiiocciiieee e 62
Figura 4-12 Ejercicios sobre [a funcion liN@al...........ccccuiiiiiiie ittt e 63
Figura 4-13 Presentacion aCtiVidad 4 .......ccvveeeeiieiirieee et e e e e e e e eetre e e e s e eenbaeee e s eennraeeeeenns 65
Figura 4-14 Aplicacion de la funcion lineal a la @conomMia .......ccceeeeciiieciiie e e 66
Figura 4-15 Video tutorial para construir 1a Wiki.......ccccooeeiieeeiiieciiieee e 67
Figura 4-16 Presentacion actiVidad 5 ......c.ueiiiiiiiiiie ettt e s s e s sere e e sane e 68
Figura 5-1 Fachada de la |.E. Salle de CampPOamOr .......c.eeeicuieeeiiieecciee e cee e etre et e e sere e e ste e e snteeeeseee s 71
Figura 5-2 Representacion grafica evaluacion diagnostiCa......oocueeveeenieeniiiiiienieeneceeeee e 73



LISTA DE ANEXOS

Anexo. 1 Situacion problema disefiado por el estudiante Kevin HENAO0 .......ceovvviviviieiiniiee e

Anexo. 2 Prueba de desempefio



RESUMEN

Esta propuesta tiene como intencion disefiar e implementar una estrategia didactica
para la ensefianza—aprendizaje de la funcion lineal modelando situaciones problema,
con el uso de las Tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) en el

grado noveno de la Institucion Educativa la Salle de Campoamor.

Con esta practica docente, se busca que los estudiantes adquieran un mejor
aprendizaje del concepto de la funcién lineal en las matematicas, y su importancia en
la modelaciéon de situaciones problema, a través de una herramienta virtual de

aprendizaje como loes la plataforma Moodle.

El interés de los estudiantes hacia el uso de los computadores, son una valiosa
oportunidad para fomentar el desarrollo de competencias matematicas, siguiendo los
estandares establecidos en el Ministerio de Educacion y los lineamientos

curriculares.

SUMMARY

This proposal attempts to design and implement a didactic strategy for the teaching-
learning process of the linear function concept, creating different problem situations
by using Information and Communication Technologies (ICT) in a nineth grade group

of the Education Institution Salle of Campoamor.

By means of this methodology, students are expected to acquire a better learning of
the linear function concept in mathematics, and its relevance in the creation of

problem situations by using Moodle as a useful virtual learning tool.

Students’ interest to use computers, is a worthwhile opportunity to foster the
development of the mathematical competence following the stablished standards by

Ministry of Education and curricular guidelines.



1. INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA

1.1 INTRODUCCION

Para los docentes que ensefan en el Grado noveno, se nos hace muy familiar
encontrar serias dificultades muy comunes en los alumnos a la hora de interpretar y
analizar una situacién problema, evidenciando poco manejo del lenguaje

matematico.

Las funciones lineales aparecen en multiples situaciones y son de vital importancia
para resolver problemas en contexto real, por lo anterior hay que involucrar al
alumno para que vaya aplicando métodos matematicos en la construccién de
soluciones. Ademas, se debe generar una accion proactiva bajo la influencia de los
aspectos curriculares, pedagodgicos y didacticos que permitan al estudiante
interactuar con el conocimiento y con el mundo que lo rodea, dando la oportunidad a
que el alumno ejercite la capacidad de abstraer, de trasformar problemas y de

reconocer modelos.

A nuestros estudiantes se les dificulta representar una situacion problémica a través
de las funciones lineales, y darle su respectiva solucion. Dichos estudiante tienen
dificultad para asignar variables o incognitas, para realizar operaciones con
polinomios y con expresiones algebraicas, también presentan falencias para

interpretar el grafico de una funcién lineal.

La ensefianza de la funcion lineal se ha encaminado por la parte mecanica
operativa, por la simple elaboracion de una linea recta en papel milimetrado, dejando
a un lado las situaciones problemas de la vida real que se pueden modelar a través

de la funcién lineal, permitiendo una mayor articulacion con otras areas del saber.

Asimismo, se destacan dificultades debidas al tratamiento didactico y metodoldgico

inadecuado que habitualmente se le da a este tema. Hay que resaltar que la ruta



pedagdgica que siguen muchos maestros con respecto al proceso del aprendizaje
significativo carece de innovacion, llevando al educando a la apatia y al poco interés
por desarrollar habilidades para la interpretacion, el analisis y el planteamiento de
una situacion problema que se puede modelar a través de una funcién lineal,

haciendo uso de las tics como una estrategia didactica.

Las nuevas tecnologias, especialmente la calculadora y el computador, son
instrumentos valiosos para un aprendizaje significativo. En el mismo orden de ideas,
Islas y Martinez (2008), hacen una reflexion sobre el uso de las TIC, las cuales
permiten una mejor interaccion entre docentes y alumnos, facilitando la capacidad de
adquirir nuevos conocimientos y enriqueciendo el proceso de ensefianza aprendizaje
con el uso de imagenes, videos, audio y otros elementos de multimedia. (lIslas,
Martinez 2008).

Hoy en dia, el MEN (Ministerio de Educacion Nacional) ha permitido una flexibilidad
en la construccion de los planes de estudio inmersos en el curriculo para facilitar
procesos de aprendizaje significativo, es por eso que hoy se habla demasiado de
educacion por competencias; es decir, un curriculo que potencie el ser con el
conocer y hacer en cualquier contexto, y al mismo tiempo permitiendo que el alumno
asuma una posicion critica para la toma de decisiones. Los lineamientos curriculares
del MEN enfatizan en que la resolucion de problemas en un amplio sentido se
considera siempre en conexion con las aplicaciones y con la modelaciéon. (MEN
2004).

La forma de describir esa interrelacion entre el mundo real y las matematicas es la

modelacion.

La importancia de esta propuesta busca en los estudiantes del grado noveno utilizar
nuevas estrategias didacticas y desarrollar habilidades para la interpretacion, el
andlisis y el planteamiento de una situacion problémica a través de la funcion lineal.

El interés de este concepto surge por ser uno de los temas con mayor relevancia en



la ensefianza de la matematica, para comprender el comportamiento de las variables

y hacer predicciones sobre ellas.

Esta propuesta pretende que el alumno aprenda a interpretar y comprender una
situacion problema que se ajuste a una funcion lineal, de tal forma que construya el
modelo matematico para luego proceder a su solucion, utilizando las TIC como

estrategia didactica.

Es fundamental el manejo de las TIC en este nuevo milenio ya que somos llamados
a ser maestros de talla mundial, dentro de la sociedad del conocimiento; con calidad,
pertinencia y contextualizacién. Es un reto para cualquier labor docente ser gestor
de cambio, donde los recursos tecnolégicos son los nuevos pilares como estrategia

para obtener un aprendizaje significativo.

La parte conceptual de dicha propuesta se fundamenta en el aprendizaje
significativo  propuesto inicialmente por Ausubel (1976) vy reelaborada
posteriormente, por él mismo con la ayuda de Novak y Hanesian (2003), la cual
posibilita una ensefianza eficiente si se emplean los conocimientos previos de los
estudiantes, para asimilar nuevos conceptos y revalidar otros, interiorizandolos en su

estructura cognitiva (Novak y Hanesian 2003)

La propuesta es mostrar en la practica los beneficios de la teoria del aprendizaje
significativo mediante estrategias didacticas potencialmente significativas que
permita a los estudiantes, la asimilacion cognitiva y valorativa de la funcion lineal

para modelar situaciones problema.

1.2 OBJETIVOS

En esta seccion se presentan los objetivos generales y especificos que estructuran y

delimitan el desarrollo de este Trabajo Final de Maestria.
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1.2.1 Objetivo General

Disenar e implementar una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la
funcion lineal modelando situaciones problema a través de las TIC: Estudio de caso

en el grado noveno de la Institucion Educativa la Salle de Campoamor.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Identificar y caracterizar metodologias o estrategias para la ensefianza-

aprendizaje de la funcion lineal utilizando las TIC.

e Disefar y construir un aula virtual de aprendizaje como estrategia didactica
que permita al estudiante interactuar con las nuevas tecnologias como

herramienta para alcanzar un aprendizaje significativo de la funcién lineal.

e Aplicar la estrategia didactica desarrollada en el grado noveno de la

Institucion Educativa la Salle de Campoamor.

e Evaluar el desempefio de la estrategia planteada mediante el aprendizaje
significativo y la motivacion obtenida por los estudiantes de la Institucion

educativa la Salle de Campoamor en el grado 9°.

1.3 METODOLOGIA

La siguiente es la metodologia que se desarrollara para la ejecucion de este Trabajo
Final de Maestria. Dicha metodologia se encuentra discriminada en Fases y
Actividades. Ver tabla 1.1
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Tabla 1-1 Tabla de fase, objetivos y actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: Identificar y 1.1. Elaborar una revisién bibliografica de las teorias
Caracterizacion caracterizar del aprendizaje significativo aplicadas a las

metodologias o
estrategias para la
ensefianza-
aprendizaje de la
funcion lineal
utilizando las TIC.

1.2.

1.3.

matematicas.

Elaborar una revision bibliografica sobre
metodologias didacticas para la ensefianza-
aprendizaje de la funcion lineal.

Elaborar una revision bibliografica acerca de las
nuevas tecnologias TIC en la ensefianza-
aprendizaje.

Fase 2: Disefio e
Implementacion.

Disenar y
construir un aula
virtual de
aprendizaje como
estrategia
didactica que
permita al
estudiante
interactuar con
las nuevas
tecnologias como
herramienta para
alcanzar un
aprendizaje
significativo de la
funcién lineal.

21

2.2

23

Disefio y construccién de un curso virtual como
plataforma para la ensefianza-aprendizaje de la
funcion lineal y sus aplicaciones.

Disefio y construccion de actividades didacticas
utilizando TIC para el desarrollo del concepto
de funcion lineal y sus aplicaciones.

Disefio y construccién de guias de clase para el
manejo de la plataforma virtual de aprendizaje y
actividades didacticas TIC.

Fase 3: Aplicaciéon

Aplicar la
estrategia
didactica
desarrollada en el
grado noveno de
la Institucion
Educativa la Salle
de Campoamor.

3.1

3.2

Elaboracion de guias de trabajo, donde el
estudiante debe aplicar el concepto de la
funcién lineal para modelar situaciones
problema.

Aplicacion de las actividades y el material
educativo del curso virtual en la clase
presencial de matematicas del grado noveno de
la Institucion Educativa la Salle de Campoamor.

Fase 4: Andlisis y
Evaluacion

Evaluar el
desempenio de la
estrategia
planteada
mediante el
aprendizaje
significativo y la
motivacion
obtenida por los
estudiantes de la
Institucion
educativa la Salle
de Campoamor en
el grado 9°.

4.1

4.2

Evaluar el desempefo alcanzado durante la
implementacion de la estrategia didactica desde
el aspecto curricular.

Evaluar el grado de motivacion de los
estudiantes hacia la matematica por medio de
la estrategia planteada en este trabajo final de
maestria.
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1.4 CRONOGRAMA

La siguiente tabla presenta la planeacién aproximada para este Trabajo Final de

Maestria, la cual tendra una duracién de 16 semanas. Ver tabla 1.2

Tabla 1-2 Cronograma de actividades

Semanas
112|3|4/5/6|7/8(9|10|11|12|13 |14 15|16

ACTIVIDADES

Actividad 1.1
Actividad 1.2
Actividad 1.3
Actividad 2.1
Actividad 2.2
Actividad 2.3
Actividad 3.1
Actividad 3.2
Actividad 3.3
Actividad 4.1
Actividad 4.1

1.5 RECURSOS

Los recursos seran los insumos por medio de los cuales se llevara a cabo este

Trabajo Final de Maestria, dichos recursos se discriminan a continuacion.

1.6 RECURSOS MATERIALES

La institucion cuenta con dos salas de informatica con los siguientes elementos:

13



v' 30computadores cada sala.

v Conexidn a Internet banda ancha.

v' 2 Video- Beam, 15 portatiles, un tablero electrénico.

v" Dos televisores LCD del cual se puede conectar un computador.

v. 2DVD

1.7 RECURSOS HUMANOS

v Docente del area de matematicas.

v" 60 estudiantes del grado noveno.

14



2. MARCO TEORICO

El uso de la TIC en un mundo globalizado es una realidad indiscutible, en donde
todos los actores involucrados en el proceso de la educacién tienen mayores
posibilidades de interactuar con el conocimiento, al decidir incorporar nuevas
herramientas tecnologicas que favorecen el aprendizaje, generando nuevas
motivaciones y mejores estimulos para un aprendizaje significativo; ademas, el
manejo de las TIC en el que hacer educativo, contribuyen a incrementar el interés de
los temas tratados y, como consecuencia, mejorar la calidad de la formacion de los
estudiantes. ;Como educar a espaldas de un mundo que esta inmerso en las TIC?
¢, Coémo ignorar la tecnologia presente en un salén de clase? No cabe duda que el
uso de las TIC como herramienta didactica, brindan una ayuda sin precedente, al
permitir que el estudiante saque a flote todo ese potencial que tiene para construir

nuevos conocimientos.

Definitivamente las TIC le han dado un nuevo sentido a las matematicas, vivificando
el interés de los estudiantes por aprenderlas de un modo ludico y agradable. De ahi
la necesidad de que los docentes de matematicas desarrollen actividades

incorporando las nuevas tecnologias.

En esta capitulo abordaremos la fundamentacion pedagogica de la teoria del
aprendizaje significativo de David Ausubel vy la indagacién en las matematicas,
luego se hace una referencia de situaciones didacticas, donde la modelacion de
situaciones problema juega un papel muy importante en el proceso de ensehanza-
aprendizaje; por ultimo, una resefia sobre el uso de las TIC en la ensefianza de las

matematicas.
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2.1 TEORIA DEL APRENDIZAJE

A lo largo de la historia, el tema de las teorias del aprendizaje ha sido objeto de
estudio de muchos profesionales, entre los cuales encontramos sociélogos,
pedagogos y psicologos. Hoy en dia, mas que nunca se le esta prestando interés a
los procesos de ensefanza-aprendizaje, abordando temas como la capacidad
cognitiva del educando, las estrategias didacticas para favorecer un aprendizaje
significativo, los métodos de evaluacion que evidencien una verdadera adquisicion
de competencias. Si hoy se habla de nuevos enfoques de aprendizaje es debido al
nuevo contexto en que estamos abocados, es decir, un mundo conectado por las
nuevas tecnologias, que hacen gala de poderosas herramientas virtuales que
mejoran la calidad de la ensefanza. Pero no hay que olvidar que afos atras, la
educacion también cumplia su papel de educar personas, sin dejar de involucrar en
sus procesos educativos el referente de aprendizaje, el cual permitia guiar la
realizacion del trabajo dirigido a la ensefianza, logrando que los alumnos asimilaran

los nuevos conocimientos.

Por tal razén, hay que tener en cuenta las teorias de aprendizaje que anos atras
predominaron, las cuales dejaron elementos muy importantes, y que han permitido
hoy en dia, sustentar las nuevas teorias de aprendizaje. Sabemos que no hay una
teoria de aprendizaje con poderes magicos, que permita lograr un aprendizaje
significativo en cualquier estudiante. Nuestros estudiantes tienen ritmos de
aprendizaje diferentes, intereses particulares y procesos distintos de aprendizaje. En
resumen, Detras de cualquier actividad se encuentra un modelo de aprendizaje.
Segun Schunk (1999) las teorias de aprendizaje se pueden agrupar en 3 grande

modelos:

a. Conductistas: Este modelo se centra en que las personas aprenden una
conducta o comportamiento del mundo externo. El conductismo se basa en los
cambios observables en la conducta de un sujeto y se enfoca hacia la repeticion

de patrones de conducta.
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b. Cognoscitivas: Este modelo se centra en que las personas se centran en el
proceso de aprendizaje que origina el cambio de conducta. El aprendizaje de
nuevos conocimientos es lo que hace posible esos cambios, estos son
observados para usarse como indicadores para entender lo que pasa en la mente
del que aprende. Al igual que el modelo anterior, se trata de construir mapas de
realidad. (Mergel 1998)

c. Constructivistas: Se centra en que cada persona construye su propia perspectiva
del mundo que lo rodea a través de sus propias experiencias y esquemas

mentales desarrollados.

Uno de los modelos que mas impacto ha tenido en las ciencias exactas, es el
modelo constructivista, y que de acuerdo a Marin (1999) se divide en cuatro sub-

modelos.

1. Piagetiano: Se aplica en el ambito de la ensefianza de las ciencias diferentes
partes del entramado tedrico de las aportaciones de Piaget.

2. Humano: Se fundamenta en La prepuesta de aprendizaje significativo de
Ausubel. A sus seguidores se deben los mapas conceptuales.

3. Social: Denominado inicialmente movimiento de las concepciones alternativas.
Este modelo utiliza mensajes sencillos como las concepciones especificas de los
alumnos sobre los contenidos de ensefianza. (Driver 1978).

4. Radical: Promueve cierta actividad en el ambito de la ensefianza mas vinculada
a las especulaciones y confrontacion filosofica que abordar cuestiones de aula.
(Marin, Solano & Jiménez 1999).

A continuacién haremos un resumen de los exponentes principales de dichos

modelos en la tabla 2.1, de acuerdo a (Jauregui 2002)
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Tabla 2-1 Clasificacion de los modelos de aprendizaje

Clasificacion

Teorias de aprendizaje

Proponente principal

Modelos conductistas

Conexién entre estimulos y | Edward Lee  Thorndike

respuestas: ley del efecto y | (1906)

ejercicio

Condicionamiento clasico Ivan Petrovich Pavlov
(1927)

Condicionamiento sin

reforzamiento

John B. Watson (1916)

Condicionamiento a través
de reforzamiento

Clark Leonhard Hull (1920)

Condicionamiento operante

Frederic Burrhus Skinner
(1938)

Modelos cognoscitivos

Procesamiento de la
informacion

Corriente de Gestalt

Bayles, Bode, Kohler vy
Wertheimer (1910/30)

Memoria a corto plazo

George Miller (1956)

Aprendizaje multicanal

Hartman (1961)

Aprendizaje dual

Paivio (1986)

Cognoscitivo social

Aprendizaje por expectativas

Edward C. Tolman (1932)

Aprendizaje social

Albert Bandura (1977)

Cognoscitivo de tareas
complejas

Experimentacién

John Dewey (1916)

Teoria del cambio social

Kurt Lewin (1948)

Crecimiento Cognoscitivo

Jerome B. Seymore (1960)

Aprendizaje significativo

Paul David Ausubel (1916)

Resolver Problemas

Hebert Simoén (1916)

Constructivistas

Desarrollo cognoscitivo

Jean Piaget (1954)

Aprendizaje de accion

Reg Revans (1963)

Pensamiento y lenguaje: El
medio social es crucial para
el aprendizaje

Lev S. Vygotsky (1978)

Teoria de accién

C. Argirys y D. Schon
(1974)

Reflexion de accién

Donald Schon (1987)

Para esta propuesta se asumird como referente de

aprendizaje significativo de David Ausubel.
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Una de las teorias de aprendizaje contemporanea que mas se ajusta a la ensefianza
de las ciencias, es la de Ausubel (2000), ya que es una propuesta que ayuda a
superar el memorismo tradicional que se da en muchas instituciones educativas, y

lograr un aprendizaje mas significativo, comprensivo y autébnomo.

De acuerdo con Moreira (1997) el aprendizaje significativo se define como “el
proceso a través del cual una nueva informacion (un nuevo conocimiento) se
relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva
de la persona que aprende.” (pp. 43) Este tipo de aprendizaje se caracteriza por la
interaccion entre el nuevo conocimiento y los aprendizajes previos del estudiante,

esto a través de los subsumidores o ideas de anclaje. (Moreira, 1997)

De acuerdo con este planteamiento, se ha hecho célebre la frase de Ausubel que el
factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. El

maestro debe averiguarlo y ensefar en consecuencia de lo que descubra.

En este sentido, para que exista aprendizaje significativo, los estudiantes deben
tener adquiridos soélidos conocimientos previos sobre el tema, estos van a ser
enriquecidos, redefinidos y re conceptualizados con la nueva informacion que se
aprendera con la implementacion de diferentes situaciones de aprendizaje. Por tal
motivo, el docente debe disefiar e implementar diferentes estrategias didacticas para
evaluar los conocimientos del alumnado y de este modo planear las intervenciones

en el aula de clase.

Si el estudiante no tiene conocimientos previos, se producira un aprendizaje
mecanico, en el cual el aprendizaje del nuevo conocimiento se hace de manera
memoristica y arbitraria. Aunque este tipo de aprendizaje es muy potenciado en las
aulas de clase, se sabe que los conocimientos adquiridos por el estudiante son

temporales, con poca retencion, no potencia la comprension de conceptos y es util
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cuando los alumnos se preparan para la presentacion de un test de conocimientos.
(Moreira, 2006)

Adicionalmente, Rodriguez (2004) plantea que para que se produzca un aprendizaje

significativo, debe darse las siguientes condiciones:

v Que el estudiante tenga deseos de aprender significativamente. Este es un
factor importante, dado que de nada sirve que el docente disefie situaciones
didacticas interesantes, que emplee diferentes medios y mediadores e
implemente situaciones en diferentes ambientes de aprendizaje; si el estudiante

no tiene deseos de aprender.

v" Que el docente presente un material potencialmente significativo. Se refiere a
gue en la secuencia didactica presentada por el docente, pueda ser relacionable
facilmente con los conocimientos previos y que el estudiante tenga los
subsumidores adecuados que le permitan la interaccibn con el nuevo

conocimiento.

Es preciso afirmar entonces, que el docente debe presentar su plan de trabajo de
una manera ordenada y sistematica, explicando cada una de las etapas en la
intervencion pedagogica, seleccionando previamente el recurso didactico que
implementara para lograr la efectividad del proceso ensefanza — aprendizaje.
(Rodriguez, 2006)

La figura 2.1 nos muestra un mapa conceptual de los aspectos mas importantes de

la teoria del aprendizaje significativo.
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Figura 2-1 Mapa conceptual sobre aspectos del aprendizaje significativo (Elaborado por

Oswaldo Mufioz con el programa iGrafx IDEFO 2011)

Segun Moreira (2006) retomando a David Ausubel, Postman y Weingartner, plantea

que hay nueve principios para facilitar el aprendizaje significativo. Estos son:

1. Principio de interaccion social y del cuestionamiento.

Este principio hace alusién a la necesidad que el docente ensefie a sus

estudiantes a formular sus propias preguntas y no las respuestas de las preguntas

planteadas por el docente.

2. Principio del uso de diversidad de materiales educativos.
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Este principio hace referencia a la utilizacion de diferentes medios y mediadores
en el proceso de aprendizaje, dado que dependiendo de la actividad a
implementarse, en ocasiones es mas conveniente hacer uso de material
audiovisual, en otras es mas util emplear material concreto o medios tecnologicos.
Entre estos materiales educativos, se encuentra que para desarrollar el proceso
de aprendizaje, puede también emplearse estrategias como la construccién de un

mapa conceptual, resumenes, exposiciones, entre otras.

3. Principio del aprendiz como preceptor/representador.

Este principio alude a que se debe potenciar en el estudiante la capacidad para

realizar representaciones apropiadas de las percepciones que tiene del mundo.

4. Principio del conocimiento como lenguaje.

Cada ciencia tiene sus propios simbolos, signos, instrumentos y procedimientos;
es decir, su propio lenguaje, por tanto, el aprendizaje de una ciencia implica el
conocimiento y dominio de todos los elementos que la conforman y la forma de

comunicarlo a los otros (lenguaje).

5. Principio de la conciencia semantica.
Es claro que el significado esta en las personas y no en las palabras, por tanto,
para desarrollarse un aprendizaje significativo, la persona debe tener unos
conocimientos previos que le permitan relacionar el nuevo aprendizaje con el
poseido por el sujeto, si no se tienen esos conocimientos, el aprendizaje termina

siendo mecanico.

6. Principio del aprendizaje por error.
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El desarrollo de la ciencia se ha construido a través de la superacion de errores,
sin embargo, la escuela busca que los estudiantes aprendan leyes, conceptos y

teorias como duraderas y solidas.

7. Principio del desaprendizaje.

Es claro que en el aprendizaje significativo se requiere que el sujeto perciba las
relaciones entre los conocimientos previos del estudiante y el nuevo aprendizaje.
Sin embargo, hay situaciones en las cuales el estudiante tiene un conocimiento
previo que impide que se adquiera el nuevo conocimiento, por tanto se requiere
que el sujeto desaprenda y reaprenda dicha ciencia.

El principio de desaprendizaje implica que el estudiante seleccione en sus
conocimientos previos el aprendizaje que le permita interpretar el mundo

cambiante en el cual se encuentra inmerso el estudiante.

8. Principio de incertidumbre del conocimiento.

Este principio se refiere a que el alumno debe estar en la capacidad de percibir
que las definiciones son invenciones o creaciones humanas para dar respuesta a

una pregunta.

9. Principio de la utilizacion de diversidad de estrategias de ensefianza.

Este principio hace referencia a que el docente debe utilizar diferentes estrategias
de intervencion que permitan que los estudiantes adquieran el conocimiento, para
ello ha de tenerse presente el contexto en el cual se encuentra inmerso el

estudiante y las necesidades e intereses del alumnado.

En contraposicidon con el aprendizaje significativo, Ausubel define aprendizaje
mecanico (o automatico) como aquél en el que nuevas informaciones se aprenden

practicamente sin interaccidén con conceptos relevantes existentes en la estructura
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cognitiva, sin ligarse a conceptos subsumidores especificos. O sea, la nueva
informacién es almacenada de manera arbitraria y literal, sin relacionarse con aquélla
ya existente en la estructura cognitiva y contribuyendo poco o nada a su elaboracion y

diferenciacion.

A continuacion presentamos un mapa conceptual mostrando algunas diferencias

entre aprendizaje memoristico y aprendizaje significativo. Observar la figura 2.2
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Figura 2-2 Mapa conceptual: diferencias entre aprendizaje memoristico y significativo.
Elaborado por Oswaldo Mufioz con el programa iGrafx IDEFO 2011)

Ahora bien, David Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativos:

representacional, de conceptos y proposicional.
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1. El aprendizaje representacional es el tipo basico de aprendizaje significativo, del
cual dependen los demas. En él se asignan significados a determinados simbolos
(mayoritariamente palabras) que se identifican con sus referentes (objetos,
eventos, conceptos), es decir, los simbolos pasan a significar para el individuo lo

que significan sus referentes.

2. Los conceptos representan regularidades de eventos u objetos. El aprendizaje de
conceptos constituye, en cierta forma, un aprendizaje representacional ya que los
conceptos son representados también por simbolos particulares o categorias y

representan abstracciones de atributos esenciales de los referentes.

3. En el aprendizaje proposicional, al contrario del aprendizaje representacional, la
tarea no es aprender significativamente lo que representan las palabras aisladas o
combinadas, sino aprender lo que significan las ideas expresadas en una
proposicion, las cuales, a su vez, constituyen un concepto. O sea, en este tipo de
aprendizaje, la tarea no es aprender el significado aislado de los diferentes
conceptos que constituyen una proposicion, sino el significado de ella como un

todo.

2.1.1 Ensenanza de las matematicas

Por muchos afos, la ensefanza de la matematica sigue igual, sin ninguna
innovacion. El docente ensefia con la misma metodologia, no se interesa por aplicar
nuevas técnicas que favorezcan el aprendizaje significativo de sus estudiantes, se
siente comodo ensefiando como se los ensefaron a él muchos anos atras, no tiene
deseos de introducir nuevos cambios que favorezcan la participacion de los alumnos
en el proceso de la ensefianza. El docente llega al salon de clase a dictar los
contenidos, sin propiciar un espacio pedagogico para discutir, para aplicar, y sobre

todo, para construir matematicas en contexto real.

La ensefnanza de las matematicas debe involucrar, ademas del docente, la

participacion de los alumnos y el uso de materiales didacticos que le den sentido a lo
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que se hace. Llegar al salon a llenar la pizarra de formulas no tienen ninguna
relevancia para los estudiantes; es mas, ni le prestan atencion al docente, prefieren
hacer otras actividades en clase y dejar pasar el tiempo, sin ningun resultado
positivo; es decir, no hay aprendizaje significativo, y si algo aprenden, es un
aprendizaje memoristico. Cuando el estudiante a partir de una situacién real,
comprende un concepto matematico, el cual se puede representar a través de una

féormula, entonces la ensefanza da sus frutos.

En la ensefianza de las matematicas, el docente debe promover experiencias que
permitan articular los contenidos, los cuales deben favorecer la interdisciplinariedad
y el pensamiento creativo. Se hace necesario que el docente ofrezca nuevas
orientaciones en su que hacer pedagdgico, debe incorporar en su ensefianza
nuevas herramientas de trabajo, por ejemplo, las llamadas herramientas de la

informatica y la comunicacién (TIC).

“El fin de la ensefanza de las matematicas no es solo capacitar a los alumnos a
resolver los problemas cuya solucién ya conocemos, sino prepararlos para resolver
problemas que aun no hemos sido capaces de solucionar. Para ello, hemos de
acostumbrarles a un trabajo matematico auténtico, que no soélo incluye la solucién de
problemas, sino la utilizacién de los conocimientos previos en la solucién de los

mismos.” (Batanero y Font, 2004)

Es claro que, en la ensefianza de las matematicas, los docentes deben dominar con
profundidad su saber, y estar dispuestos a comprometerse con sus estudiantes en
su condiciéon de aprendices. Ademas, el docente debe implementar estrategias
pedagdgicas que involucren buenos recursos didacticos para que la ensefanza sea

eficaz.

2.1.2 El Aprendizaje significativo en matematicas

Cuando los alumnos tienen la oportunidad de relacionar lo aprendido con la realidad,

a través de algun material concreto, entonces podemos decir que hay un aprendizaje
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significativo en matematicas. Pero no solo es relacionar, también es importante la
aplicacion de los conceptos a la hora de trascender en situaciones nuevas, esto
implica construir nuevos conocimientos a partir de los conocimientos previos,
haciendo de las matematicas un trabajo consiente, donde la decisién del alumno por
aprender es fundamental; si hay ganas, pasion e interés por comprender el lenguaje
de las matematicas, sus conceptos y algoritmos, se puede lograr aprendizaje

significativo en matematicas.

Es frecuente que las orientaciones curriculares insistan en que el aprendizaje de las
matematicas debe ser significativo y que para conseguirlo “Los estudiantes deben
aprender las matematicas con comprensiéon, construyendo activamente los nuevos
conocimientos a partir de la experiencia y los conocimientos previos” (NCTM, 2000,

Principio de Aprendizaje)

Las orientaciones curriculares consideran que el aprendizaje significativo supone
comprender y ser capaz de aplicar los procedimientos, conceptos y procesos
matematicos, y para ello deben coordinarse el conocimiento de hechos, la eficacia

procedimental y la comprension conceptual.

2.1.3 Modelacion matematica

Segun el MEN (1998) “la modelacibn es un proceso muy importante en el
aprendizaje de las matematicas, que permite a los alumnos observar, reflexionar,
discutir, explicar, predecir, revisar y de esta manera construir conceptos matematicos

en forma significativa”.

En los Lineamientos publicados por el Ministerio de Educacion Nacional, la
modelacion matematica se ubica dentro de los procesos generales que apuntan al
desarrollo del pensamiento matematico; ellos son: el razonamiento; la resolucion y
planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacion y la elaboracion,

comparacion y ejercitacion de procedimientos.
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Segun Biembengut y Hein (2004), la modelacion matematica esta siendo
fuertemente defendida, como método de ensefianza en todos los niveles de
escolaridad, ya que permiten al alumno aprender las matematicas aplicadas a las
otras areas del conocimiento y mejorar su capacidad para leer, interpretar, formular y

solucionar situaciones problema. (Biembengut, Hein, 2004)

La modelacion cumple una funcion didactica al permitir motivar a los estudiantes.
Ellos prestan mayor interés y retienen mucho mas todo aquello que se pueda
construir y que tenga sentido en lo inmediato. Se puede afirmar que las actividades
de modelacion que se desarrollen con los estudiantes seran efectivas en el logro del

concepto.

2.1.4 Situaciones didacticas

Si queremos que los alumnos adquieran competencia y comprension sobre el
concepto de la funcion lineal, debemos permitir que el estudiante sea protagonista
principal de su proceso de formacion, propiciando situaciones didacticas pertinentes
y efectivas, con el fin de que logre comprender y aplicar el contenido matematico
que se quiere imprimir, verificando si esta haciendo los procesos adecuados para

obtener un aprendizaje significativo.

El investigador francés Brousseau (1998) propuso disefiar situaciones didacticas de

diversos tipos:

v' Accién, en donde el alumno explora y trata de resolver problemas; como
consecuencia construira o adquirird nuevos conocimientos matematicos; las
situaciones de accion deben estar basadas en problemas genuinos que atraigan
el interés de los alumnos, para que deseen resolverlos; deben ofrecer la
oportunidad de investigar por si mismos posibles soluciones, bien

individualmente o en pequefios grupos.
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v

v

Formulacion/ comunicacién, cuando el alumno pone por escrito sus soluciones y
las comunicar a otros nifios o al profesor; esto le permite ejercitar el lenguaje

matematico.

Validacion, donde debe probar que sus soluciones son correctas y desarrollar su

capacidad de argumentacion.

Institucionalizacion, donde se pone en comun lo aprendido, se fijan y comparten
las definiciones y las maneras de expresar las propiedades matematicas
estudiadas.

Las situaciones didacticas permiten que el estudiante participe activamente y

conscientemente en la construccion del saber matematico, de una manera recreativa

y estimulante; donde la exploracion y la busqueda de soluciones a problemas

contextualizados fomenten un interés mayor por el aprendizaje de las matematicas
(Brousseau, 1998)

Dentro de las situaciones didacticas se dan una serie de pasos para la construccién

de las mismas, a continuacién enunciamos algunas que son relevantes en la

ensefanza de las matematicas.

. Secuencia didactica: Se trata de dar un orden légico y claro de lo que se pretende

trabajar, distribuyendo en cada clase los contenidos que se quieren abordar; se
establecen cuales serian los materiales a usar, el ambiente de aprendizaje, la

metodologia.

. Documentos para el estudiante y para el docente: en éstos se encuentran todas

las guias de trabajo, la teoria matematica que se necesita para trabajar las

actividades en las diferentes sesiones de clase.

. Se citan los autores que se tuvieron en cuanta para el disefio de las guias que el

estudiante va a abordar, ademas de las teorias que la sustentan.
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Si so6lo hay comunicacion del profesor hacia los alumnos, en una ensefanza
expositiva, a lo mas con apoyo de la pizarra, los alumnos aprenderan unas
matematicas distintas, y adquiriran una vision diferente de las matematicas. La
tecnologia llego a las aulas de clase, y permiten que los estudiantes aprendan

matematicas con entusiasmo y un alto grado de motivacion.

2.2 EL PLAN DE AREA Y LOS ESTANDARES

Teniendo en cuenta la propuesta pedagogica de la institucion y en concordancia con
los fines de la Educacion, los lineamientos y los estandares curriculares, se deben
llevar a cabo los siguientes procesos en la ensefianza de la matematica:
razonamiento, resolucion y planteamiento de problemas, comunicacion vy
modelacion; a su vez esta debe ir ligado a unos conocimientos basicos que tienen
que ver con procesos especificos que desarrollen el pensamiento matematico y con

sistemas propios de la matematica.

Estos procesos especificos se relacionan con el desarrollo del pensamiento
numérico, espacial, métrico, aleatoria y variacional, entre otros. Para ello es
necesario tener en cuenta los ambientes que rodean al estudiante y que le dan

sentido a la matematica que aprenden, es decir el contexto.

El enfoque de los lineamientos curriculares esta orientado a la conceptualizacion
por parte de las estudiantes, a la comprension de sus posibilidades y al desarrollo
de competencias que les permitan afrontar los retos actuales como: complejidad de
la vida y del trabajo, tratamiento de conflictos, manejo de la incertidumbre vy el
tratamiento de la cultura para conseguir una vida sana, ademas los estandares
Curriculares propuestos para el area exigen una formacién académica que le permita
a las estudiantes trascender y aplicar sus conocimientos en situaciones concretas y

su vida misma.

Para la I.E. la Salle de Campoamor se realizd la siguiente malla curricular, para

incluir los temas de matematicas en el grado noveno.
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Tabla 2-2 Malla curricular del grado noveno, segundo periodo, I.E Salle Campoamor

INSTITUCION EDUCATIVA LA SALLE DE CAMPOAMOR

AREA: MATEMATICAS

GRADO: 9 | PERIODO: 2 | INTENSIDAD SEMANAL: 3 HORAS

DOCENTE: Oswaldo Mufoz Cuartas

OBJETIVO DE GRADO:

Representar y analizar funciones lineales utilizando para ello, tablas, expresiones orales,
expresiones algebraicas, ecuaciones, graficas y hacer traducciones entre estas representaciones,
propiciando en los estudiantes el desarrollo de la capacidad analitica, con el fin de planear,
interpretar y resolver, en forma légica, situaciones problema.

ESTANDAR:

Determina e interpreta la pendiente de una linea recta como una variacion de cambio.
Emplea las caracteristicas propias de la funcién lineal en la solucion de problemas.

Modela situaciones problemas por medio de la funcion lineal.

EJE (S) CURRICULAR (S):
El pensamiento numérico y los sistemas numéricos. El pensamiento espacial y los sistemas
geométricos. El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos.

COMPETENCIA:
Determinar las caracteristicas y elementos de una funcion lineal.
Graficar, interpretar y analizar una funcion lineal.
Inferir y formular una funcion lineal dada una situacién problematica.

Participar activamente en la construccion de los conocimientos matematicos

SITUACION INDICADORES
PROBLEMA "CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES | DELOGRO
¢, Coémo Ordenada en el Construyo el Muestro la Desarrolla la
construyo el origen. concepto de la recursividad capacidad de
modelo de la | Nocion de funcion lineal a partir | mental en la graficar la
funcién dependencia de diferentes datos. busqueda de funcidn lineal.
lineal? entre variables. soluciones a los
Pendiente. Aplico el concepto de | problemas Reconoce la

¢ Qué Funcién lineal. la funcién lineal para planteados. funcion lineal en
problemas de | Analisis de resolver problemas sus diferentes
la vida real se | situaciones a cotidianos. Aplico la formas.

pueden través de originalidad y la

modelar a graficos. Modelo situaciones creatividad en la Resuelvo
través de la problemas por medio | busqueda de situaciones
funcion de la funcién lineal. soluciones a problema a
lineal? problemas partir de la

practicos. funcion lineal.
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2.3 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

Las TIC son un término que agrupa a las técnicas y los dispositivos utilizados en el
tratamiento y la transmision de informacién, se consideran TIC principalmente a los
sectores de la informatica, internet y telecomunicaciones.

Haciendo una rapida revision histérica podemos enumerar los principales
dispositivos que han permitido la evolucion de las TIC: telégrafo eléctrico, teléfono,
radio, radioteléfono, television, Internet, y finalmente los dispositivos inalambricos

teléfono moévil y GPS.

Durante el siglo XX se dieron muchos descubrimientos por parte de la ciencia, que
han sido punto de partida para crear toda una gama de artefactos electrénicos que
nos permiten realizar de una manera mas agil y eficaz las acciones humanas. Por tal
razon, la utilizacién de artefactos electronicos centrados en TIC han entrado a formar
parte de fundamental de todas las sociedades humanas: la industria, el comercio, los
servicios, la economia, las ciencias, la salud, el transporte, la agricultura, la
educacion, las comunicaciones, el entretenimiento. En fin, no hay actividad humana

que se beneficie al utilizar las nuevas tecnologias.

Dentro de las principales causas de esto tenemos: primero, la inmensa oferta de los
componentes electronicos que ha permitido bajar de manera considerable los
precios de este tipo de artefactos y su consecuente popularizacion; y segundo, y
relacionado al anterior punto, el creciente desarrollo y masificacion de las
computadoras, lo que ha convertido a este producto en el protagonista y principal
impulsor de las TIC y elemento omnipresente en todos los campos de la actividad

humana.

En la ensefianza tradicional el ritmo lo impone el docente, quien llega al salén a
desarrollar su clase de la misma manera. En cambio, cuando involucramos las
nuevas tecnologias TIC, estamos centrando el proceso del aprendizaje en el

alumno.
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Cuando el docente decide darle paso al uso de las TIC, y hacerlas parte de su
estrategia didactica, podemos afirmar que su nuevo rol esta transformando las

formas de aprendizaje.

El porcentaje de la poblacién que tiene computadores en su hogar aumenta afo tras
afio, segun una investigacion de la firma Everis para el final del afo 2009 solo ocho
paises contaban con un porcentaje de mas del 80% de hogares con computador: en
los tres primeros lugares estan Holanda con 89,4%, Suecia con 87.8% y en tercer
sitio Japon con un 86.9%, de igual manera solo 5 paises tenian mas del 80% de
hogares con accesos a Internet: Corea del Sur (94,8%), Holanda (87,2%), Suecia
(86,8%), Japon (83%) y Suiza (80%). (Morrison, 2010)

En Colombia desde el 30 de Julio de 2009, se establecié el antiguo Ministerio de
Comunicaciones mediante la Ley 1341. Esta “ley cred un marco normativo para el
desarrollo del sector y promover el acceso y uso de las TIC a través de la
masificacion, el impulso a la libre competencia, el uso eficiente de la infraestructura y
en especial fortalecer la proteccion de los derechos de los usuarios”. (Ministerio TIC,
2009)

Como propdsitos principales del ministerio esta el disefio y promocién de las
politicas, planes, programas y proyectos del sector para contribuir en el desarrollo

social, econémico y politico del pais. Y como funciones tiene:

v" Promover el uso y apropiacion de las TIC entre los ciudadanos, las empresas,
el Gobierno y demas instancias nacionales como soporte del desarrollo social,
economico y politico de la nacion.

v" Impulsar el desarrollo y fortalecimiento del sector de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones.

v" Promover la investigacion e innovacion buscando su competitividad y avance

tecnoldgico conforme al entorno nacional e internacional.

Es evidente la importancia que tiene las TIC en el desarrollo de cualquier sociedad

actual, de ahi la necesidad de crear en nuestro pais el Ministerio TIC en anos
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recientes, para promover la apropiacion y uso de este tipo de tecnologias en todos
los niveles de la sociedad colombiana, para esto se han creado varios programas

Sociales, dentro de los mas importantes tenemos:

Computadores para Educar: iniciativa cuyo objetivo principal es brindar acceso a las
instituciones educativas publicas del pais a las TIC mediante el mantenimiento,
ensamblaje y reacondicionamiento de equipos de cdémputo que permitan su

utilizacion en los procesos educativos.

Gobierno en linea: el Ministerio TIC es el responsable de la administracion y la
implementaciéon de la estrategia del Gobierno en Linea, cuyo propodsito es la
construccion de un Estado eficiente, transparente y participativo, que mejore sus

servicios a través del uso de las TIC.

Compartel: es un programa de Telecomunicaciones Sociales para permitir que zonas
apartadas y las personas de estratos bajos se beneficien de las TIC mediante la

telefonia rural y el Internet.

Mipyme Digital: Surge como respuesta a la necesidad de promover el uso de las TIC
en las micro, pequenas y medianas industrias colombianas que les permita mejorar
su competitividad y productividad, a través de la integracion de soluciones de

Hardware, Software, Internet y Capacitacién a su infraestructura.

Vive Digital: este plan busca masificar Internet en los proximos cuatro anos, y es la
respuesta del gobierno al reto de la democratizacion mediante el uso y apropiacion

de la tecnologia y busca la generacion de empleos y la reduccion de la pobreza.

Para que una sociedad sea mas competitiva con estandares de calidad, mas
educada para la toma de decisiones y mas productiva para mejorar las condiciones
de vida, se hace necesario involucrar las herramientas de la informacion y la

comunicacion. (Ministerio TIC, 2009)
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2.3.1 TIC en matematicas

Nuestros alumnos, en su mayoria no sienten un gusto por las matematicas, y con
justa razén, las clases son las mismas de siempre, donde el docente explica un
ejercicio y luego transcribe una miscelanea de ejercicios largos y tediosos de un libro
que siempre lleva bajo su hombro. Son los mismos ejercicios de cada afio que pasa,
donde lo que prima es la operatividad, mas no el analisis y la aplicacion en contexto
real. Luego los maestros se quejan de la indisciplina que hacen los estudiantes en la
clase, donde ellos dejan a un lado el interés por aprender, y asumen una actitud
displicente al decirle al docente “que para qué sirven las matematicas”. La pregunta
es ¢Acaso el docente no es el culpable de que los alumnos rechacen las

matematicas?

Las influencias de las TIC en la ensefianza de las matematicas propician una nueva
forma de aprender, en donde los estudiantes participan activamente en su formacién

académica, interactuando con las nuevas tecnologias, las cuales les fascinan.

La integracion de las TIC en el proceso de la ensefanza - aprendizaje de las
matematicas, son un gran apoyo para el docente que desea que sus alumnos con el
paso de los dias, vayan adquiriendo un aprendizaje significativo. Al usar las TIC en
el aula de clase, podemos encontrar alumnos muy motivados, ya que ellos estan
muy familiarizados con el uso de las herramientas tecnoldgicas, haciendo del

aprendizaje un proceso agradable y muy productivo para ellos.

Es de aclarar, que las TIC usadas para apoyar el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas, no son por si solas, agentes de cambio en la
ensefanza de las matematicas, sino que son una herramienta que el docente tiene a

su disposicion para apoyarse y generar ambientes diferenciados en el aula.

Para los alumnos, las matematicas son mas convincentes cuando se usan las TIC,

pues éstas permiten modelar situaciones problemas, realizar graficos y elaborar
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tablas, las cuales facilitan la comprension de los contenidos matematicos, y al mismo
tiempo, promueven una mayor participacion y atencién de los alumnos en la

ensefanza de las matematicas.

Tradicionalmente el enfoque del docente de matematicas es enfatizar en el manejo
de reglas algebraicas, cuyo dominio muestra la comprension o no de cierto
contenido. Pero qué pasa cuando se enfrenta a los estudiantes a situaciones que no
dependen de una formulacion simbdlica (como graficas, tablas, aproximaciones),
ellos presentan serias dificultades en el proceso de solucién. La introduccion de las
TIC ha cambiado la forma en que se lleva a cabo el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas. A diferencia del enfoque algoritmico que se le ha
dado a la ensefianza de esta disciplina, esta se puede desarrollar ahora en un
ambiente de descubrimiento y reflexion. El docente de matematicas cuenta con
mucho material didactico para dinamizar sus clases. Por ejemplo, el maestro puede

usar software de simulacion, libros digitales, animaciones, multimedia, etc.

Para Santos (1997), el abordaje rutinario que muchos docentes hacen en la
ensefianza de las matematicas ha generado una separacion entre los conceptos
tedricos y su aplicabilidad, lo que ha provocado en los alumnos desinterés por las

matematicas (Santos, 1997).

En el mismo orden de ideas, respecto al uso de las TIC en la ensehanza de las
matematicas, el docente debe generar momentos para que el estudiante pueda
aprender directamente frente a estimulos ofrecidos por el ambiente virtual de
aprendizaje. Estos logros son apoyados mediante la integracion de tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC), con el fin de trascender el aula fisica y el tiempo
de clase, enriquecerlos con nuevas alternativas pedagodgicas y proveer a los

estudiantes de experiencias significativas y mejores oportunidades de aprendizaje.

Las matematicas como ciencia fundamental para el desarrollo de tecnologias cumple

una funcién vital en el desarrollo de una sociedad, y se constituye en uno de las
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principales areas para que los individuos enfrenten los procesos de constante
evolucién del mundo material, ademas casi todos los procesos de investigacion y

desarrollo estan fundamentadas en la aplicaciéon de esta ciencia.

Por su caracter abstracto las matematicas son una de las asignaturas que mas dificil
resulta ensefar por parte de los docentes y aprender por parte de los estudiantes.
Los resultados de la prueba saber del afno 2009, aplicada a los estudiantes del
grado Noveno, son un indicativo de esta situacion, en la figura 2.3 podemos
observar que el 52% de los estudiantes de grado noveno demuestran competencias
de nivel minimo, el 19% logro el nivel satisfactorio, solo el 3% nivel avanzado y la
gran mayoria, el 26%, no alcanzan los desempefos minimos requeridos para

superar la prueba.

60
52
(0.7)

26
(1.0)
19
(0.7)

Paorcentaje

(0.3)

Insuficiente  Minimo Satisfactoria Avanzado

Niveles de desempefio

Figura 2-3 Distribucion porcentual de los estudiantes de grado noveno segun niveles de
desempefio en matematicas, tomada de (ICFES, 2009)

Lo anterior deja en evidencia que los métodos tradicionales de ensefianza de las
matematicas han resultado ser poco eficaces, ¢ Como es posible que le 52% de los

estudiantes de grado noveno demuestren competencias del nivel minimo?
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Entonces, es necesario ofrecer metodologias que integren experiencias que motiven
la participacion activa y la curiosidad de los estudiantes, que los lleve a desarrollar

procesos investigativos, que los rete a plantearse problemas y hallar las soluciones.

Es urgente propiciar situaciones didacticas donde los alumnos realicen actividades
que promuevan la utilizacion de las matematicas en situaciones reales, que
ofrezcan experiencias para que los estudiantes expliquen, justifiquen y refinen su
pensamiento, que desarrollen competencias matematicas mediante la formulacion
de problemas y soluciones a partir de la recoleccion de datos, su organizacion, su
representacion (graficas, tablas) y analisis, con el uso de las TIC como herramienta

de apoyo en el proceso ensefianza — aprendizaje.

La educacion basica y media como lo menciona Lépez (2003), busca que los
estudiantes logren 'competencias matematicas' para comprender, utilizar, aplicar y
comunicar conceptos y procedimientos matematicos. Y que mediante la exploracion,
la abstraccion, la clasificacion, la medicion y la estimacién, puedan obtener
resultados que les permitan comunicarse y hacer interpretaciones y
representaciones, inferir que las matematicas se relacionan con la vida y con las

circunstancias que enfrentan cotidianamente. (Lopez, 2003)

2.3.2 Herramientas TIC en la enseilanza

Son variadas las ventajas que aportan las herramientas TIC en la ensefanza, las
cuales mejoran la calidad de la educacién, y enriquecen el aprendizaje de los

alumnos.

Una de las ventajas mas importantes de usar las herramientas TIC en la ensefanza,
es que pueden ayudar a disefar tareas integradas y colaborativas en las que cada
alumno puede participar activamente, mejorando su proceso de aprendizaje con sus
aportaciones, sintiendo la satisfaccion del trabajo bien realizado, lo cual es

imprescindible para mantener una buena motivacion.
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A continuacion expondremos algunas herramientas TIC en la ensefianza:

2.3.2.1 Internet

La difusion de computadoras ha permitido ademas la creacién de una gran red de
computadores denominada Internet, que nos permite tener acceso a gran cantidad
de informacién proveniente de todo el mundo de manera instantanea, y nos permite
comunicarnos e intercambiar datos con personas alrededor del planeta. El inicio se
de esta red se da en la ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network)
desarrollada por el Departamento de Defensa de los Estado Unidos, su propdsito era
comunicar a diferentes organismos del pais e intercambiar informaciones e
investigaciones entre ellos, el primer nodo estuvo localizado en la Universidad de
California, Los Angeles, y la primera red se establecié entre esta universidad y la
Universidad de Stanford en el afno 1969, lo que demuestra sus propdsitos
investigativos.

Después de multiples pruebas y desarrollos en el afio 1990 entra en funcionamiento
el primer cliente Web (WWW) y el primer servidor Web, desarrollado en el CERN
(Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear), cuyo equipo liderado por el
fisico Tim Berners-Lee creo el lenguaje HTML, esta infraestructura servidor-cliente
Web, junto con el HTML son las bases que permiten la difusién y el intercambio de
informacion de la Internet. Y asi es como desde inicios de los afos 90 la Internet se
ha democratizado y sus contenidos han traspasado los propdsitos de sus creadores,

integrandose como una de las infraestructuras claves de la sociedad actual.

En Colombia debido a la importancia de la TIC, el Plan Vive Digital , tiene como
objetivo principal masificar el uso de Internet, para dar un salto hacia la Prosperidad
Democrética, y para lograr esto se fijaron las siguientes metas para el afio 2014, las
cuales se pueden observar en la figura 2.4. Pasar de los 200 municipios conectados
actualmente a la red de fibra optica nacional a 700; en la actualidad el porcentaje de
hogares conectados a Internet es de 27% y tan solo 7% de MIPYMES, para el 2014

se quiere llegar al 50% tanto de hogares como MIPYMES.
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Por ultimo pasar de los 2.2 millones de conexiones a internet (Contando con
conexiones fijas de mas de 1024kbps e inalambricas de 3G/4G) en la actualidad a
8.8 millones en el afio 2014. (Plan Vive Digital, 2011).

(Triplicar el niamero de Municipios Conectados a la Autopista |
de la Informacién a través de Redes de Fibra dptica

Multiplicar por 4 veces el nimero
de conexiones a Internet

;
wacou S —
Fijo (>1 MB) 1

21017 Meta 2014

" . 2010 2014
Millones de conexiones a Internet

Municipios con fibra optica

Alcanzar 50% de Hogares y
MIPYMEs conectados a Internet

Hogares 2010 Hogares 20014  MIPYMEs 2010  MIPYMEs 2014

Figura 2-4 Objetivos del Plan Vive Digital para el afio 2014

2.3.2.2 Ambientes virtuales de aprendizaje

En Wikipedia (2012), un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) es un sistema de
software disefiado para facilitar a profesores la gestién de cursos virtuales para sus
estudiantes, especialmente ayudandolos en la administracién y desarrollo del curso.
El sistema puede ser controlado por los profesores y los mismos estudiantes.
(Wikipedia, 2012).

En el ambiente Virtual es el escenario en el cual se desarrollan los procesos de

interaccion entre el formador y el aprendiz, dando lugar a un auténtico proceso
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educativo, el cual es articulado por las nuevas tecnologias, donde los estudiantes se

convierten en actores de cambio y gestores de aprendizaje significativo.

2.3.2.3 Medios audiovisuales

Los medios audiovisuales son instrumentos tecnolégicos que ayudan a presentar la
informaciéon mediante sistemas acusticos, opticos, o una mezcla de ambos, los
cuales sirven de complemento a otros medios de comunicacion tradicionales en la
enseflanza como lo son clases magistrales usando marcador y pizarra (Adame,
2009).

Los jovenes de hoy en dia estan sumergidos en un mundo audiovisual, y es por esta
razon, que nuestros estudiantes prefieren aprender en un escenario donde las
imagenes y el sonido interaccionan, facilitando el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Un ejemplo en la utilizacion de los medios audiovisuales se evidencia
en una experiencia de aula donde los alumnos de matematicas visualizaron un
video en Internet, que mezclaba imagenes y audio en la ensefianza de
factorizacion de polinomios, el cual permiti6 un mayor interés y un mejor

entendimiento del tema.

Segun Adame (2009), los medios audiovisuales permiten desarrollar las siguientes

funciones educativas:

v Enriquecer los limitados resultados de las clases convencionales basadas en
la voz y el texto impreso.

v Enriquecer los limitados resultados de las clases convencionales basadas en
la voz y el texto impreso.

v Desarrollar capacidades y actitudes porque exigen un procesamiento global

de la informacion que contienen.
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v El uso de imagenes permite presentar abstracciones de forma grafica,
facilitando las comparaciones entre distintos elementos y ayudando a analizar
con detalle distintas fases de procesos complejos.

v' Los montajes audiovisuales pueden producir un cambio de actitud frente al
estudio, generando motivaciones favorables hacia el aprendizaje, estimulando
la atencion y la receptividad del alumno.

v Introducen al alumnado en la tecnologia audiovisual que es un componente
importante en la cultura moderna.

v" Mejorar el proceso educativo ya que con grabaciones de videos pueden

registrarse los aprendizajes de los alumnos.

El uso de los medios audiovisuales en el proceso de la enseflanza — aprendizaje
favorece el desarrollo de competencias cognitivas de los estudiantes, al introducirlos
en nuevos escenarios donde el contacto visual y la interaccion con la nueva

tecnologia despiertan el interés de ellos. (Adame, 2009).

Algunos medios audiovisuales son: diapositivas, libros digitales, CD Audio, Mp3,
television, ordenador, videos.
2.3.2.4 GeoGebra

Dentro de las herramientas TIC para la ensefanza de las matematicas, encontramos
el software de libre licencia: GEOGEBRA. Este software permite que el alumno
visualice e interactué con los conceptos de las matematicas, de una manera
dinamica y reflexiva, permitiendo el desarrollo de habilidades en la interpretacion y

resolucién de problemas.

GeoGebra es un software de matematicas desarrollado por Markus Hohenwarter de
la Universidad de Salzburgo que engloba geometria, algebra y calculo. Por un lado,
es un sistema de geometria dinamica. Permite realizar construcciones tanto con
puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones cénicas como con funciones que a
posteriori pueden modificarse dinamicamente. Por otra parte, se pueden introducir

ecuaciones y coordenadas directamente, permite hallar derivadas e integrales de
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funciones y ofrece un repertorio de comandos propios del analisis matematico. La
interfaz del programa consta de dos ventanas, una algebraica y otra geométrica. Una
expresion en la ventana algebraica se corresponde con un objeto en la ventana
geomeétrica y  viceversa. El programa se puede descargar en

http://www.geogebra.org/cms/

GeoGebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: una vista
grafica, una vista numérica y una vista de hoja de calculo, las cuales se pueden
observar en la figura 2.5. Esta multiplicidad permite apreciar los objetos matematicos
en tres representaciones diferentes: grafico (como en el caso de puntos, grafico de
funciones), algebraica (como coordenadas de puntos, ecuaciones), y en celdas de
una hoja de calculo. Cada representacion del mismo objeto se vincula
dinamicamente a las demas en una adaptacién automatica y reciproca que asimila

los cambios producidos en cualquiera de ellas.

i GeoGebra EI@
File Edit View Options Tools Window Help
R EENEEES ®
® "/.; = ‘I):.v‘ ®¢ o 'iﬁ—, * ) '%; Drag or select objects (Esc)
. Free Objects KIJ! A B
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Barra de | 3
91 Herramientas 3
. . 4 . .
Vista Algebraica . Vista de Hoja
7] s de Céleulo
7
" 8
Vista Grafica o
0
T a1 o 1 3 & & &"
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@[ input. | Barra de Entrada B ~|a ~| Command ... -

Figura 2-5 Vistas Mdltiples de los Objetos Matematicos en GeoGebra
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2.4 ENSENANZA DE LA FUNCION LINEAL

Las estrategias que se utilizan para aprender matematicas a partir de situaciones
problemas de la vida real han cobrado mucha importancia en los ultimos afos. Estas
incluyen interpretar la realidad, identificando las variables que intervienen en el
problema y relacionarlas debidamente en el lenguaje matematico. Adicionalmente el
estudiante debe desarrollar habilidades para la recoleccion de datos que se generan

en las situaciones problema y modelar tales situaciones.

Particularmente, la funcién lineal es la mas elemental de las funciones y la mas
utilizada en la actividad diaria. Es la funcién fundamental en casi todos los modelos

de los procesos reales, naturales y sociales.

Es la funcion lineal la que representa los fendbmenos que son descriptos mediante
una linea recta, de ahi que la funcién lineal se le relacione con la proporcionalidad

directa.

Callahan & Hoffman (1995) afirman que: “Una funcion describe como una cantidad
depende de otra”. De forma general este concepto se presenta en tres modalidades:
como una relacion con lo fisico-real, como representaciones y como definiciones. La
utiidad de las funciones y el estudio con distintas representaciones llevan a
reflexionar sobre el potencial didactico que se tiene cuando se aborda la realidad

con determinados esquemas mentales o modelos matematicos.

Hitt (2000) sefiald6 que “a través de las funciones podemos modelar
matematicamente un fendmeno de la vida real, describir y analizar relaciones de
hechos sin necesidad de hacer a cada momento una descripcidn verbal o un calculo

complicado de cada uno de los sucesos que estamos describiendo”.

La comprension del concepto de funcion lineal es imprescindible para la asimilacion

de otras funciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. El
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aprendizaje significativo de las funciones lineales les puede ofrecer a los estudiantes
una mayor capacidad cognitiva para interpretar datos, hacer predicciones y construir
modelos de situaciones problemas, los cuales se pueden validar con la utilizacion de

las nuevas tecnologias para una mejor educacion.

Al implementar recursos didacticos novedosos para la ensefianza de la funcion
lineal, se pretende mejorar la motivacion de los educandos, posibilitando la
formacion de individuos auténomos, criticos, analiticos y reflexivos frente a una

situacién problema.

En la ensefianza de la funcion lineal se hace imprescindible el uso del computador,
para que el estudiante pueda observar y manipular la representacién grafica de la
funcion, y asi tener la sensacion de que esta frente a una situacion real, en la que
puede interactuar de manera inmediata. Por ejemplo, el alumno con la ayuda del
computador puede modificar la expresion algebraica, puede hacer cambios en la
tabla de valores de la funcion lineal y observar sus efectos en el grafico, puede
visualizar la pendiente y descubrir nuevas situaciones sobre el aprendizaje de la

funcion lineal.
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3. ESTADO DEL ARTE

Antes de mencionar algunos de los trabajos relacionados con esta estrategia
didactica, es conveniente tener presente que el docente de matematicas debe tener
claro en la planeacién de sus actividades, los recursos didacticos que usara para tal

fin, y que no deben ser los mismos de siempre; es decir, marcador y pizarra.

“Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del
proceso ensefianza — aprendizaje. Estos contribuyen a que los estudiantes logren el
domino de un contenido determinado. Y por lo tanto, el acceso a la informacién, la
adquisicion de habilidades, destrezas y estrategias, como también a la formacion de

actitudes y valores” (Guerra, 2009).

En conclusion, una buena estrategia didactica debe involucrar buenos recursos

didacticos.

A continuacion recopilamos algunos trabajos relacionados con esta estrategia

didactica.

3.1 GOMEZ, 2006

Gomez (2006), realizdé una investigacion sobre el potencial de la computadora para
apoyar el entendimiento de la funcion lineal a través de actividades de manipulacion
de los registros de representacion algebraica, grafica y tabular. Algunas actividades

planteadas por ella fueron las siguientes:

v’ Establecer conexiones entre los parametros de la representacion algebraica y
las variables visuales de la representacién grafica a través del programa
Derive (Version 5).

v" Manipular la representacion grafica de funciones lineales a través de un

programa de geometria dinamico (Cabri II).
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v" Resolver problemas que involucran la funcién lineal.

Después de realizar las actividades, Goémez encontré6 que las representaciones
ejecutables han promovido el descubrimiento de las relaciones entre los parametros
de la ecuacion y = mx + b y las variables visuales tales como el sentido de la recta,
la interseccion con el eje Y, y el angulo de inclinacién.

Ademas, se concluy6 que las computadoras en la clase de matematicas favorecen
ciertas acciones de los estudiantes como explorar y conjeturar, y abren nuevas
dimensiones a elementos cognitivos como la visualizacién de la informacion y las
consecuencias que se deducen de las estructuras descubiertas con la ayuda de la
computadora. El profesor que usa esta tecnologia también debe aprender nuevas
técnicas de ensefianza, nuevas didacticas y relaciones de ensefianza y aprendizaje

en matematicas. (Gomez, 2006)

3.2 BRAVO, TAVERA & TIBOCHA, 1999

Bravo, Tavera & Tibocha (1999), elaboraron una propuesta sobre la funcion lineal
para explorar la comprension de aspectos de la funcion lineal. La propuesta enfatiza
actividades como la observacion de regularidades, la formulacion y prueba de
conjeturas, la argumentacion, la inferencia, la representacion en diferentes sistemas,
la relacién entre sistemas de representacion y en general el pensamiento de alto
nivel. Dichas actividades permiten poner en juego el significado de los coeficientes m
y b como parametros y su empleo en la representacion grafica sin recurrir a la

tabulacién. (Bravo et al, 1999).

Los estudiantes deben llenar una tabla la cual contiene preguntas relacionadas con
la funcién lineal, donde se espera obtener la informacion necesaria para determinar
si los alumnos si estan comprendiendo los aspectos de la funcion lineal. Ver tabla
3.1
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Tabla 3-1 Tabla para evidenciar la comprensién de aspectos de la Funcién Lineal, tomada de
(Bravo et, 1999)

Parametro Representacion Significacion | Representacidon | Representacion
Verbal (1) grafica verbal simbdlica
y=mx+b
b | m | Significado | Significado
de b de m
1 Prediccién

3.3 CASTILLO Y MONTIEL, 2007

Castillo y Montiel (2007), proponen mostrar de qué manera, un ambiente de
software, permite la elaboraciéon de actividades significativas (actividades donde el
estudiante descubre el sentido de lo que aprende), para el estudio de las variaciones

de una cantidad.

Para el Ambiente Grafico Dinamico (AGD), usaron un software de geometria
dinamico llamado Geometer's Sketchpad (SGD), en las cuales se han disefado
ciertas actividades que facilitaran la adquisicion de los contenidos referentes a la
funcion lineal. EI ambiente de software incluyd la simulacion de un fendmeno en
movimiento y las representaciones grafica, algebraica y numérica (tabular). EI (AGD)
permite disefar secuencias de tal forma que el alumno acceda al significado de

funcién lineal.

3.4 LIMITACIONES ENCONTRADAS EN LOS TRABAJOS RELACIONADOS

Las principales limitaciones encontradas son:

No se utilizan completamente las herramientas TIC para el estudio de la funcidn
lineal. El trabajo se centra en el uso de dos programas basicos en matematicas, los

cuales son el Derive y Cabri, que entre otras cosas, no son de libre licencia, lo cual
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implica que los alumnos tendrian que comprarlos para poder practicar en sus casas
o recurrir a la copia ilegal de software, lo cual no es algo formativo para un

estudiante.

No se evidencia la ejecucién de pruebas diagnosticas para determinar como llegan
los estudiantes al tema de la funcion lineal. Por tal razén, los estudiantes
presentaron dificultades para localizar puntos en el plano cartesiano, presentaron

problemas cuando se trabajan pendientes y velocidades negativas.

No se evidencia aplicaciones de la funcion lineal en contexto real para facilitar la

comprension del tema.

Por lo anterior, con este trabajo final de maestria se hace un aporte a la practica
docente, integrando el uso de las TIC en la ensefianza del concepto de la funcién
lineal para modelar situaciones problema, innovando estrategias didacticas que
sirven de apoyo al trabajo pedagdgico del docente, obteniendo mejores resultados
en el rendimiento académico de los estudiantes y un mayor grado de motivacién
para participar en la construccion de nuevos conocimientos de manera ludica y

creativa.
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4. ESTRATEGIA DIDACTICA PROPUESTA PARA LA FUNCION LINEAL
MEDIANTE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES

Con este trabajo final de maestria se desea superar las dificultades que presentan
los estudiantes en el aprendizaje de la funcion lineal, a través de una estrategia
didactica basada en las TIC, facilitando la realizacion de nuevas actividades de
aprendizaje de alto potencial didactico, las cuales permiten un mayor aprendizaje
significativo, debido a que los estudiantes tienen un gran interés por usar los
recursos de las TIC, generando un alto grado de motivacion, el cual es uno de los

mayores motores para el aprendizaje.

4.1 SELECCION DE HERRAMIENTAS TIC

Para ejecutar satisfactoriamente esta propuesta didactica usaremos el paquete de
software gratuito Moodle, el cual permite la creacion de cursos a través de Internet.
Ademas, es un software de facil manejo, en donde el docente tiene la posibilidad de
dinamizar sus enseflanzas de manera creativa, innovando nuevos escenarios de
aprendizaje, los cuales incluyen la elaboracién de tareas, de cuestionarios de toda
indole, lecturas de consulta, gestidn de archivos, construccion de wikis donde los
estudiantes participan activamente en la construccion de sus conocimientos,
desarrollando habilidades y destrezas para comprender mejor los conceptos de las

matematicas, en nuestro caso particular, le ensefianza de la funcion lineal.

Un valor agregado de la herramienta Moodle es su versatilidad y agilidad para
disefar las evaluaciones, las cuales evidencian los avances significativos de los
estudiantes, permitiendo de manera instantanea visualizar los resultados obtenidos
en cada prueba, para que ellos reflexionen sobre su aprendizaje y retroalimenten los

contenidos de manera inmediata.
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Se utilizaron las animaciones Flash como un recurso multimedia que integra
graficos, texto, sonidos y videos para la ensefanza de la funcién lineal, de forma
creativa y agradable, con la intencibn de que el alumno aprenda con gusto,

comprension y estimulo.

La herramienta Flash permite una fuerte interaccion entre el estudiante y la
tecnologia, favoreciendo la exploracion y apropiacion de conceptos matematicos,
que le permitirdn hacer interpretaciones representaciones y propuestas en el mundo
que los rodea, llevandolos a lograr un proceso de aprendizaje exitoso. (Veladia y
Reyes, 2010).

Ademas, el aplicativo flash es un excelente recurso para facilitar el proceso de la
ensefianza — aprendizaje, brindando una alternativa diferente a la tradicional, donde
el docente es el unico duefio del conocimiento, sin innovacion, sin estrategias que
dinamicen las capacidades de los estudiantes, los cuales estan atentos a recibir con
agrado los nuevos recursos que se ofrecen en Internet; es decir, la implementacién

de las TIC en el escenario educativo para obtener un aprendizaje significativo.

También se trabajé con el programa PowerPoint de Microsoft, el cual es un
programa que permite hacer presentaciones con estilo y originalidad, y que contiene:
animaciones de texto e imagenes, las cuales son predisefiadas o importadas de la
computadora, plantillas predisefiadas o importadas, las cuales le dan estética y

buena presentacion.
Por ultimo, se utilizé la Wiki, la cual es un recurso de la plataforma Moodle, de gran

utilidad para la realizacion del trabajo colaborativo, en donde cada estudiante puede

hacer su proyecto, elaborando su propia pagina con diferentes tematicas.
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4.2 DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

A continuacion se muestra en la figura 4.1 la portada de la presentacién del tema
para impactar al estudiante, despertando el interés de continuar participando en las
distintas actividades que tienen que ver con la estrategia didactica para la
ensefanza de la funcion lineal, en donde el mas beneficiado es el mismo estudiante,
al encontrar una nueva metodologia de trabajo que motive al desarrollo de

competencias y a la reflexion en el aprendizaje significativo de las matematicas.

La Funcion Lineal

Matematicas: Temas del grado noveno de la |.LE. Salle de Campoamor

Docente: Oswaldo Munoz Cuartas

Funcion
Lineal

I y=mx+b

Figura 4-1 Presentacion inicial del curso

4.2.1 Actividad 1: Evalda tus conocimientos previos

En esta actividad se desea saber que tanto sabe el estudiante sobre pendiente,
aclarando que en la institucién educativa, los estudiantes ven a la semana una hora
de geometria, en la cual se abordan temas de geometria euclidiana y geometria

analitica. Los alumnos de grado noveno vieron en octavo la nocion de pendiente,
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mas no la interpretacion de ésta en situaciones de variacion. También se desea
indagar sobre los conocimientos previos en proporcionalidad directa y la ubicacion
de parejas ordenadas en el plano cartesiano, los cuales son vistos en grado séptimo.

Observar figura 4.2

Actividad 1: Evalua tus conocimientos
previos

Aqui evaluaras cuanto sabes de pendiente, proporcionalidad

directa y parejas ordenadas.

Evaluando Tus Conocimientos Previos

Figura 4-2 Presentacion actividad 1

La evaluacion de los conocimientos previos se realizara a través de un test escrito
en la plataforma Moodle para el grupo experimental y para el grupo control. Esta
evaluacion diagnostica esta conformada por 3 criterios: Plano cartesiano,

proporcionalidad y pendiente, los cuales son presentados a continuacién:
Plano Cartesiano

Este criterio permite averiguar si los estudiantes grafican correctamente parejas
ordenadas en el plano cartesiano y se encuentra representada con la siguiente

pregunta, tal como se observa en la figura 4.3
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En el siguiente plano determine la ubicacion del punto B con respecto al punto A, segun la
siguiente indicacién: El punto B esta ubicado a 4 unidades a |a izquierda de A

Eje y
F

(4 3)

* Eje x

El punto B corresponde a la pereja:
a(-4,3)
(0. 3)
c. (-4, 0)
(3.0

b.

d

Figura 4-3 Pregunta sobre conocimientos previos, plano cartesiano

Los alumnos deben leer las instrucciones para descubrir la pareja ordenada que esta
ubicada en el punto A. Es importante que el estudiante ubique parejas ordenadas en
el plano cartesiano, lo cual es necesario para poder construir la grafica que

corresponde a una funcion lineal, a partir de una tabla de valores.
Proporcionalidad
Este criterio permite averiguar si los estudiantes identifican la variacion directa y se

encuentra representada con la siguiente pregunta, tal como se observa en la figura
4.4

55



Sabemos que dos magnitudes son directamente proporcionales cuando
al aumentar una de ellas, entonces la otra también aumenta. por ejemplo,
horas de trabajo y dinero son directamente proporcionales.

Si dos magnitudes A y B son directamente proporcionales.; Qué valor es X en la tabla?

A | B
7 _ 28
8 X

a 26

b. 29

c. 32

d 2

Figura 4-4 Pregunta sobre conocimientos previos, proporcionalidad directa

La relacion de proporcionalidad directa se verifica cuando el cociente entre dos
valores correspondientes es una constante, cuya grafica es una recta. El tema de la
proporcionalidad directa es un concepto clave para la comprension de la funcién de

la funcion lineal.

Pendiente

Se pretende en la pregunta representada en la figura 4.5, averiguar si los
estudiantes utilizan correctamente la formula matematica para hallar la pendiente de
una linea recta, sin hacer una interpretacion reflexiva de su respuesta numérica.
Sabemos que un simple numero como resultado no dice nada, pero las matematicas
tienen un inmenso valor cuando se aplican en situaciones reales, donde sus

resultados son objeto de analisis e interpretacion.
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Sabemos que para determinar la pendiente de una linea recta, podemos tomar dos

puntos que pertenezcan a la linea, y aplicar lasiguiente formula:

m= ¥>-Ys
xﬁ-x‘l

De acuerdo al siguiente grafico, podemos establecer que la pendiente de la linea reta es:
Ejey

= N e &t

1 2z 3 4 5 + Eje x

a 1/2
b. 4/3
c. 3/4
d. 2

Figura 4-5 Pregunta sobre conocimientos previos, célculo de la pendiente

4.2.2 Actividad 2: Interpretacion de la pendiente
En esta actividad se explica que la pendiente también se le conoce con el nombre de

Tasa de Cambio Promedio, como una interpretacion de la pendiente a situaciones
de variacion. Observar figura 4.6
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Actividad 2: Interpretacion de la pendiente

En esta actividad el alumno:

Interpretara el valor numérico de la
pendiente en situaciones de variacion

Tasa de Cambio Promedio
() situaciones problema sobre tasa de cambio promedio

Figura 4-6 Presentacion actividad 2

En primer lugar se presenta al estudiante una pagina con el concepto de pendiente
por medio de una aplicacion a la tasa de cambio promedio, tal como se muestra en
la figura 4.7. Se busca con ello que los alumnos ejerciten la formula de la pendiente
en contextos de variacién, donde su respuesta numérica es objeto de analisis e

interpretacion.
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Tasa de Cambio Promedio

Miremos un ejemplo en contexto real de la interpretacion de la pendiente, como una
tasa de cambio promedio.

La siguiente tabla muestra las ventas en dos afios diferentes en dos tiendas en una
cadena de tiendas de descuento.

Tienda ERAELIEELED Ventas en
1992 1995

A $100000 $160000

B $50 000 $140 000

Ahora calculemos la tasa de cambio promedio para las dos tiendas:

Tienda A: Debemos tomar las parejas (1992, 100000) y (1995, 160000)
- y,-y, 160000-100000

X,-X,  1995-1992
60000

m= Tasade Cambio Promedi

m= Tasade Cambio Promedio = =20000

La tasa de cambio promedio en ventas para la tienda A es $ 20.000 por afio

Tienda B: Debemos tomar las parejas (1992, 50000) y (1995, 140000)
o=t _ 140000 - 50000

X, - X, 1995 -1992

m = Tasade Cambio Promedio = @ = 30000

m = Tasade Cambio Promedi

La tasa de cambio promedio en ventas para la tienda B es $ 30.000 por afio

Figura 4-7 Ejemplo Interpretacion de la pendiente

Por ultimo, se estudia una diapositiva en PowerPoint para que los estudiantes

repasen lo relacionado a la pendiente y desarrollen las situaciones problema sobre

tasa de cambio promedio, las cuales se socializan en clase para generar un

aprendizaje significativo, producto de la reflexién, donde todos participaron

activamente. Observar la figura 4.8
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En la reflexion, al estudiante se le valora sus aciertos y se le retroalimenta el tema
con situaciones problema para que supere sus dificultades, permitiendo que analice,
interprete y aplique sus conocimientos previos en la construccibn de nuevos

conocimientos.

Ejercicio: Tasa de Cambio Promedio

El  porcentaje de los Obesity Among Adolescents,
adolescentes Ages 12-19, in America

estadounidenses entre 12y | 7/}
19 afos que son obesos 20% -
aumentd de un 6,5% en
1985 a 18% en 2008. El |15%}
siguiente grafico ilustra esta
tendencia. Encuentre la

(2008, 189%)

10%

tasa promedio de cambio | _ e (1985,6.5%)

en el porcentaje de

adolescentes que  son T S
85 90 95 00 05 10 x

obesos desde 1985 hasta
2008.

Year

Figura 4-8 Ejercicio de situacion problema sobre tasa de cambio promedio

4.2.3 Actividad 3: Conociendo la Funcion Lineal

En esta actividad se comienza a considerar la funcién lineal como un modelo
matematico que representa la conducta de una variable dependiente en funcion de
una variable independiente. En la figura 4.9 se plantean las actividades para apoyar

la estrategia didactica de ensefanza- aprendizaje de la funcion lineal.
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Actividad 3: Conociendo la funcion lineal
En esta actividad el alumno:

Graficara, interpretara y analizara una funcién
lineal

(¥ 1

Determinara la funcion lineal a partir de su
grafico correspondiente

@ Grafica de la Funcidn Lineal
@ Ejercicios sobre La Funcion Lineal
i Conociendo La Funcidn Lineal

FUNCION LINEAL

Figura 4-9 Presentacién actividad 3

En un primer momento el estudiante conoce la representacion grafica de la funcion

lineal por medio de una tabla de valores, lo cual debe abrir una animacion en Flash

para visualizar la elaboracién del ejercicio, ver figura 4.10

# Adobe Flash Player 10

macromedia
FLASHPAFER

1.- Hacer la grafica de una funcidn a partir de su ecuacion:
Ejemplo: grafica de la funcion y=3x-2
a) Primero hacemos
una tabla de valores:
Y
-2
1

LNHO‘H

5 /

b) Representamos los
valores de la tabla
¢) Unimos los puntos

Figura 4-10 Animacion en Flash, grafica de la funcioén lineal
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La ensefianza - aprendizaje de la funcion lineal mediante la animacién en flash,
permite que el estudiante desarrolle habilidades cognitivas para realizar la grafica de
cualquier funcion lineal, a partir del método tabular.

Para evaluar si los estudiantes estan conociendo la funcion lineal, deben abrir la
diapositiva disefiada en PowerPoint, ver figura 4.11, la cual consiste en realizar la
grafica de tres funciones lineales. Luego se corrige la actividad con la participacion
activa de cada estudiante, con el propdsito de ir aclarando las dudas que se van

suscitando.

Ejercicio
Realizar la grafica de la siguiente funcion lineal: y = 2x + 3
Determinar el valor de la pendiente, y el punto donde la linea recta
cortael gje y.

Para bosquejar el grafico realiza una tabla de valores:

Figura 4-11 Ejercicio grafica de la funcion lineal

Por ahora, los estudiantes ya saben que una linea recta representa una funcién
lineal de la forma y = mx + b, donde m representa la pendiente de la recta y b el

punto donde la linea corta el eje y.

Hacer uso de tablas y graficas le permite al estudiante observar el comportamiento
de la funcidn lineal y la comprension de éste.
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En un segundo momento, el estudiante debe construir el modelo de la funcion lineal
a partir de su representacion grafica. La animacion en Flash que deben abrir para

realizar los ejercicios sobre la funcion lineal se ilustra en la figura 4.12.

£ "Adobe Flash Player 10
Archiva  Wer Control  Awuda

Funcion Lineal - Ejercicios

1- De acuerdo a la siguiente grafica, ingresa
los coeficientes de la ecuacion asociada:

f(x) = I x+ Hl I

Grafica Ejemplos Ejercicios

e

Figura 4-12 Ejercicios sobre la funcién lineal

La animacion permite que el estudiante formule la funcién lineal dada su
representacion grafica. En este tipo de ejercicios, el estudiante debe observar las
parejas ordenadas o puntos de corte de la linea recta, tanto en el eje x como en el
eje y. Con las parejas ordenadas se procede a determinar el valor de la pendiente.

Por ultimo, se introducen los valores obtenidos en la funcion f(x) = mx £ b
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El estudiante valida su respuesta cuando oprime el botén corregir, indicando que lo
ha resuelto correctamente, o al contrario, indicando que debe corregir el resultado.
En total son 6 ejercicios para realizar, y que son suficientes para modelar la funcion

lineal a partir de la observacion grafica y la aplicacién de los conocimientos previos.

El uso de las animaciones Flash para la ensefianza-aprendizaje de la funcion lineal
fomenta el aprendizaje autbnomo, activo y significativo de los estudiantes, ya que

permite relacionar lo aprendido con el uso de material didactico.

4.2.4 Actividad 4: Solucion Problémica a través de la funcion lineal

En esta actividad se pretende mostrar al estudiante la importancia de la funcién

lineal para modelar situaciones problema.

La figura 4.13 muestra el disefio de varias actividades para la comprension del

concepto de la funcion lineal mediante la adaptacién de situaciones problemas.
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Actividad 4: Solucién problémica a través de la
funcioén lineal

En esta actividad el alumno:

Empleara las caracteristicas
propias de la funcion lineal en
situaciones problémica

Modelara situaciones problema
que se ajustan a la funcién lineal

lel] Solucion Problemica a través de la Funcian Lineal

Wideo-tutorial para construir la wiki
&€ Aplicaciones de |a funcidn lineal

Figura 4-13 Presentacion actividad 4

Los estudiantes deben abrir la diapositiva disefiada en PowerPoint sobre solucion de
problemas a través de la funcién lineal, la cual contiene el planteamiento de un
problema relacionado con la economia, permitiendo el analisis y la interpretacioén de
situaciones cotidianas que se pueden modelar con la funcién lineal. Observar la
figura 4.14
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Solucion de problemas a través de la funcion lineal

Los costos variables dependen del nivel de produccion, es
decir, de la cantidad de articulos producidos. Ejemplo de estos
son los materiales y la mano de obra empleada en la
produccién.

El modelo lineal para el costo es:

COSTOTOTAL = COSTO VARIABLE + COSTO FIJO

Se denota x como el numero de unidades producidas o
vendidas, m el costo variable por unidad y b como los costos
fijos, entonces, la funcién de costos totales es:

y(c)=mx+b

Ejercicio
El costo variable de procesar un kilo de granos de café es de
50 U$ vy los costos fijos por dia son de 300 U$.

a. Halle la ecuacién de costolineal y dibuje su gréafica.
b. Determine el costo de procesar 1000 kg de café en un dia.

Figura 4-14 Aplicacién de la funcion lineal a la economia

La aplicacién de la funcion lineal en disciplinas como la economia permite ver su

importancia en el desarrollo de las matematicas, pues se le considera como

elemento unificador, generalizador y de naturaleza modelizadora.

Dentro de esta actividad, los estudiantes deben proponer una situacién problema
que se pueda modelar con la funcion lineal. Puede ser un problema relacionado con
la economia o cualquier otra area del conocimiento. Se pide que realicen una tabla
de valores, la representacion grafica del problema en Excel y por ultimo, la

representaciéon matematica que modela la situacidén problema. La actividad debe ser

publicada en una Wiki de Moodle para su revision y valoracion numérica.
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Para facilitar la comprensiéon de la actividad, se realiz6 un video tutorial para
construir la Wiki. Al abrir el video, los estudiantes pueden observar los pasos

necesarios para realizar la tarea con éxito. Ver figura 4.15

Compartic ¥ hlore info

= i ey faie -

= ™=
a4 mes: 100 & 204E) = 100

& i mes: 100 & 308} =300
P Adraremiracibe del Cunko

¥ Camsbiar moi & =
¥ Anrdey e mi perfl - -

¥ Admerisiracdn ded ubo

Elsar

BT Ol L |

Figura 4-15 Video tutorial para construir la wiki

La utilizacion de las TIC en la ensefanza de las matematicas, propician sin lugar a
duda un ambiente de descubrimiento y reflexion, una nueva manera de aprender, de
innovar, de crear nuevos conocimientos. La implementacion de medios
audiovisuales, como un video por ejemplo, genera momentos pedagogicos muy
significativos para que el estudiante visualice, descubra, ensaye e integre sus

conocimientos previos con los nuevos conocimientos.
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4.2.5 Actividad 5: ;Sabes de funcion lineal?

La figura 4.16, se ilustra la presentacion de la actividad ¢ sabes de la funcion lineal?

> Actividad 5: ;Sabes de Funcion lineal?
Aqui evaluaras cuanto sabes de la Funcion Lineal y su aplicacion

en diferentes contextos:

Evaluando la
Funcion Lineal

Ewvaluando Tus Conocimientos sobre la Funcion Lineal

Figura 4-16 Presentacioén actividad 5

Con el fin de afianzar el concepto de la funcion lineal, se lleva a los estudiantes a la
sala de computadores con el fin de validar los nuevos conocimientos, ejercitando sus
destrezas de pensamiento, aplicando lo aprendido en contexto real, desarrollando
competencias y habilidades; y sobre todo, asumiendo una responsabilidad critica
ante sus resultados, autoevaluando sus aprendizajes, en aras de mejorar aquellas
dificultades que se le van presentando en su proceso de ensefianza-aprendizaje. En
esta actividad los estudiantes mostraron capacidad para realizar una actividad con
seguridad y animo. Ademas, mostraron una actitud de confianza para afrontar
situaciones nuevas y retadoras con base en decisiones propias. Se reflejaba en ellos
una seguridad para alcanzar el logro. Los estudiantes evidenciaron un alto grado de

autonomia, ya que manejaron algunas situaciones sobre el aprendizaje sin necesitar
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tanto control externo. En conclusion, se observd en ellos un ambiente de trabajo

alegre y armonioso con el uso de las TIC.
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5.

LA APLICACION Y EVALUACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

En este capitulo se realizara un analisis del proceso y los resultados de la
implementacion de las TIC en la ensefanza de la funcion lineal, en estudiantes de
grado noveno por medio de los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, en la
prueba de desempefio, el desempeno general del grupo durante el periodo, una

encuesta para evaluar la motivacion y la observacién directa.

5.1 ESCENARIO DEL ESTUDIO DE CASO

Para aplicar esta estrategia se seleccionaron dos grupos de trabajo, uno
experimental y otro de control, que serviran de modelos de comparacion para medir
los resultados obtenidos en el proceso de la ensefianza-aprendizaje de la funcion

lineal.

La estrategia fue aplicada al grupo experimental, los resultados de este grupo se
comparaban con el grupo control. ElI grupo experimental esta conformado por 30
estudiantes de 9-A de la institucion educativa la Salle de Campoamor. El grupo
control esta formado por 30 estudiantes del grupo 9-B de la misma institucion, de la

jornada de la manana.

Las edades de ambos grupos oscilan entre 14 y 15 afos, habitantes del sector de
Guayabal, Manzanares, Cristo Rey, Mallorca, el Rodeo, la Colinita, San Pablo, Santa
Fe y Campoamor, de estrato social 2, 3 y 4. Son estudiantes con buenos modales y
receptivos a los procesos de ensefianza, acatan la norma y dan respuesta positiva

cuando se les exige en su formacion integral.

La institucion educativa la Salle de Campoamor surgié gracias a la iniciativa de la
Fraternidad Caritativa de Medellin (entidad donante dos afios antes, de las casas del
barrio Campoamor) y de la Comunidad de los Hermanos de las Escuelas Cristiana;

mencidn especial merecen los habitantes fundadores, quienes bajos los auspicios de
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la Accion Comunal y tras muchos fines de semana de festivales y ventas de
comestibles, lograron conseguir los recursos econémicos para levantar la planta

fisica del colegio que hoy es orgullo de la comuna de Guayabal.

La I. E. La Salle de Campoamor esta ubicada en la carrera 65 B # 4 - 49 de
Guayabal en la zona sur occidental comuna 15 del municipio de Medellin.
Pertenece al nucleo educativo 933 de Guayabal, su pagina web es:

www.lasallecampoamor.edu.co. Observar figura 5.1

Figura 5-1 Fachada de la I.E. Salle de Campoamor

Cuenta con una planta de 65 profesores, rectora, tres coordinadores, personal
administrativo y logistico con una excelente idoneidad en el area de desempefio y

con gran sentido de pertenencia.

Su filosofia: es “Educamos para la paz y la convivencia social a partir de la familia y

de la comunidad”.

Mision. “Lograr la formacién de nifios, nifas, jovenes y adultos integros, racionales y

sensibles, gestores y agentes de valores éticos, morales, estéticos y civicos”.

Vision. “En el afo 2020 se perfilara como la mejor institucién de educacion oficial del
sector en la formacion para la vida profesional, laboral e integral, con espiritu de
servicio social, apoyados en los valores fundamentales, los avances tecnoldgicos y

cientificos, para beneficio del proyecto de vida del pueblo colombiano”.

La institucidon educativa cuenta con dos salas de computadores bien dotadas y

actualizadas para la ensefianza de la tecnologia. El grupo experimental trabajé en la
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sala principal, donde se les asigno un usuario y una contrasefa para acceder al

Curso.

En ambos grupos se ensefiaron los mismos temas, pero con la diferencia de la

aplicacion del curso Moodle en el grupo experimental.

5.2 RESULTADOS OBTENIDOS A NIVEL ACADEMICO
El siguiente analisis se da a partir de los elementos proporcionados por la estadistica

descriptiva.

5.2.1 Desempeiio en la prueba diagndstica

Segun el aprendizaje significativo de Ausubel se debe realizar una serie de

preguntas para saber los conceptos previos del estudiante sobre un tema.

En la prueba diagndstica se incluyeron 8 preguntas para valorar los conocimientos
previos. Las tablas 5.1 y 5.2 muestran los resultados obtenidos en la prueba
diagndstica para ambos grupos, de acuerdo al decreto 1290 de Abril de 2009, donde

se reglamenta la evaluacion de los estudiantes de basica y media.

Tabla 5-1 Desempefio prueba diagndstica grupo experimental

Desempeiio grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1 < x < 3.0) 22 73
Basico Entre (3.0 < x <4.0) 13
Alto Entre (4.0 < x <4.5) 7
Superior Entre (4.5<x<5.0) 7
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Tabla 5-2 Desempefio prueba diagndéstica grupo control

Desempefio grupo Rango Numero de Porcentaje
control estudiantes
Bajo Entre (1 < x < 3.0) 22 73
Basico Entre (3.0 < x <4.0) 3 10
Alto Entre (4.0 < x <4.5) 3 10
Superior Entre (4.5 <x<5.0) 2 7

Representando lo anterior en una grafica se pueden observar mejor los resultados.
Ver figura 5.1. Con la grafica se puede visualizar mejor como fueron los resultados y

poder tomar acciones pertinentes para favorecer el aprendizaje de los estudiantes.

CLASIFICACION RESPUESTAS
PRUEBA DIAGNOSTICA

80

70 A

60 -

50

B Grupo Experimental
40 A

B Grupo control

30 A

20 A

10 A

PORCENATJE DE ESTUDIANTES (%)

Bajo Bazico Alto Supeior

NIVELES DE DESEMPENO

Figura 5-2 Representacion gréfica evaluaciéon diagnéstica

De acuerdo con la grafica anterior, se observa que la mayoria de los estudiantes en

ambos grupos no tenian los conocimientos previos que les permitiera identificar las
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caracteristicas propias de la funcion lineal. Ambos grupos obtuvieron un desempefio
bajo del 73 por ciento. El grupo experimental alcanzé un desempefio basico de 13
por ciento, mientas que el grupo control alcanzé un desempefio basico del 10 por
ciento. El grupo experimental alcanzé un desempefio alto de 7 por ciento, mientas
que el grupo control alcanzé un desempeno basico del 10 por ciento. Ambos grupos

obtuvieron un desempefio superior del 73 por ciento.

En conclusién, no se marca una diferencia de porcentaje muy significativa en los
resultados obtenidos en la prueba diagndstica en ambos grupos. La tabla 5.3 nos
muestra un comparativo de las medias y la desviacién estandar en ambos grupos de

la prueba diagndstica.

Tabla 5-3 Resultados comparativos de la media y la desviacién estandar en la prueba
diagnostica.

Grupo experimental Grupo control
Media 2.4 2.3

Desviacion estandar 1.32 1.46

El promedio de la nota del grupo experimental en la prueba diagnéstica fue 2.4,

mientras que en el de control fue de 2.3.
La desviacion estandar del grupo control en la prueba diagnostica es mayor que la
del grupo experimental, esto indica que las notas de los estudiantes del grupo

control estan mas alejadas del promedio que las notas del grupo experimental.

Ante los resultados anteriores, se debe emprender un trabajo de motivacion acerca

de la importancia de la funcién lineal para modelar situaciones problemas.

74



5.2.2 Desempeiio general del periodo

El desempeno general del periodo en el grupo experimental se puede observar en la

tabla 5.4

Tabla 5-4 Desempefio en el periodo del grupo experimental

Desempefio grupo Rango NUumero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1 < x<3.0) 6 20
Béasico Entre (3.0=x<4.0) 18 60
Alto Entre (4.0 <x <4.5) 4 13
Superior Entre (4.5<x<5.0) 2 7

De los 30 estudiantes que tiene el grupo experimental,

periodo, es decir, el 80 por ciento ganaron el periodo académico El 20 por ciento lo

reprobd.

5.2.3 Desempeiio en la prueba final

El desempefio en la prueba en el grupo experimental se puede observar en la tabla

5.4

hay 24 que ganaron el

Tabla 5-5 Desempefio en la prueba final del grupo experimental

Desempefio grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1 < x < 3.0) 10 33
Béasico Entre (3.0=<x<4.0) 1 3
Alto Entre (4.0 =<x <4.5) 8 27
Superior Entre (4.5<x<5.0) 11 37

De los 30 estudiantes que tiene el grupo experimental,

prueba final, es decir, el 67 por ciento ganaron la prueba. El 33 por ciento la reprobd.
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5.3 COMPARACION ENTRE GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO CONTROL

Se realizd un analisis comparativo del desempefio durante la ejecucion de la

propuesta y de la prueba de desemperio.

5.3.1 Comparacion en los resultados del periodo

Observando la tabla 5.6 y 5.7 podemos decir que en el periodo los estudiantes
tuvieron un rendimiento académico diferentes, ya que el grupo experimental tuvo
una desempeno bajo del 20 por ciento (bajo) frente al grupo control que tuvo una
alta perdida correspondiente al 40 por ciento (bajo). Otra muy alta diferencia fue el
porcentaje de basicos correspondiente a un 60 por ciento al grupo experimental y un

43 por ciento al grupo control.

Tabla 5-6 Cuadro comparativo del desempefio del periodo con el grupo control

Desempefio del Rango Porcentaje del Porcentaje
periodo grupo grupo control
experimental
Bajo Entre (1 < x < 3.0) 20 40
Basico Entre (3.0=x <4.0) 60 43
Alto Entre (4.0 <x <4.5) 13 10
Superior Entre (4.5<x<5.0) 7 7

Tabla 5-7 Resultados comparativos de la desviacién estandar y la media del desempefio en el
periodo.

Grupo experimental

Grupo control

Media

3.4

3.1

Desviacion estandar

0.77

0.84
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5.3.2 Comparacioén en la prueba de desempeiio

En la prueba de desempefio que se realiza al final de periodo se ve una diferencia
notable en los resultados, ya que en el grupo experimental solo un 33 por ciento
perdio la prueba frente al grupo control que tuvo una pérdida del 40 por ciento. Otro
dato interesante es que los jovenes donde se aplico la estrategia sacaron un 37 por
ciento en superior, mientras que el en grupo control solo el 14 por ciento obtuvo nivel

superior.

El promedio de la nota del grupo en la prueba fue 3.7, mientras que en el de control
fue de 3.0.

La desviacion estandar del grupo control es mayor que la del grupo experimental,
esto indica que las notas de los estudiantes del grupo control estan mas alejadas del

promedio que las notas del grupo experimental. Observar la tabla la tabla 5.8 y 5.9

Tabla 5-8 Cuadro comparativo del desempefio en la prueba con el grupo control

Desempeiio de la Rango Porcentaje del Porcentaje
prueba grupo grupo control

experimental

Bajo Entre (1 <x < 3.0) 33 40
Basico Entre (3.0 =<x <4.0) 3 23
Alto Entre (4.0 <x <4.5) 27 23
Superior Entre (4.5<x <5.0) 37 14

Tabla 5-9 Cuadro comparativo de la desviacion estandar en la prueba.

Grupo experimental Grupo control
Media 3.7 3.0

Desviacion estandar 1.08 1.09
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5.3.4 Resultados obtenidos a nivel actitudinal

Uno de los aspectos mas importantes en el proceso de ensefanza-aprendizaje de
las matematicas, es la motivacion de los alumnos frente a la metodologia usada por
el docente. Un estudiante motivado por la forma con que el docente aborda el tema,
es crucial para desarrollar competencias matematicas, y éstas estan relacionadas
con la capacidad de realizar tareas matematicas, ademas de comprender y

argumentar por qué pueden ser utilizadas en diferentes contextos.

En el transcurso de la aplicacién de esta estrategia didactica, los estudiantes del
grupo experimental manifestaron un alto grado de motivaciéon por el uso de las

herramientas tecnoldgicas, en la enseianza de la funcién lineal.

Como consecuencia del alto grado de motivacion de los estudiantes del grupo

experimental, se evidenciaron las siguientes competencias para la vida:

v Los estudiantes mostraron capacidad para realizar una actividad con seguridad y
animo. Ademas, mostraron una actitud de confianza para afrontar situaciones
nuevas y retadoras con base en decisiones propias. Se reflejaba en ellos una

seguridad para alcanzar los logros.

v' Los estudiantes evidenciaron un alto grado de autonomia, ya que manejaron
algunas situaciones sobre el aprendizaje sin necesitar tanto control externo.

Tomaron decisiones claras y firmes en situaciones imprevistas.

v Los estudiantes mostraron autocontrol, no era necesario llamarles tanto la
atencién para que iniciaran el desarrollo de las actividades, asumiendo una

excelente actitud de comportamiento en la sala de computadores.
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6.

CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

6.1 CONCLUSIONES

Esta emergente sociedad, impulsada por un vertiginoso avance cientifico y
tecnologico, no es posible entenderla sin la influencia de la informacion. La
digitalizacion y la automatizacion han provocado una profunda revolucion,
caracterizada especialmente por la aparicion de dispositivos multimedia y por una
expansion espectacular de las redes telematicas, que deben ser aprovechadas en

las instituciones educativas.

Los estudiantes del grupo experimental lograron un rendimiento académico
promedio superior a los estudiantes del grupo control después de haber terminado la
implementaciéon de proceso de formacion. Esto se atribuye al proceso de
intervencion realizado que promovioé una propuesta para el aprendizaje significativo
de la funcion lineal y la utilizacion de un Ambiente Interactivo de Aprendizaje, en
comparacion con un grupo control donde se desarrollan las actividades de

ensefianza de manera tradicional.

La incorporacién de las TIC en el proceso de ensehanza — aprendizaje, favorece
notablemente el rendimiento académico de los estudiantes, puesto que hablarles en
su propio lenguaje y utilizar sus propias herramientas mejora el interés y la

motivacion hacia las matematicas.

El uso de las TIC fortalecid el rol del estudiante, donde éstos tomaron un mayor
control sobre sus actividades educativas, y establecieron nuevas relaciones con el
saber; es decir, nuevas practicas de aprendizaje apoyados en las nuevas

tecnologias.
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Usar las herramientas de Moodle, como lo son la wiki, la creacién de paginas, la
aplicacion de cuestionarios, foros, consultas, permitieron que muchos estudiantes
cambiaran su actitud de rechazo hacia las matematicas, pues se encontraron con

una nueva estrategia que les llamdé la atencién, por ser novedosa y recreativa.

Se ratifico en la aplicacién de esta estrategia el precepto de que las TIC bien
gestionadas pueden generar verdaderos Ambientes de aprendizaje, y que de
manera casi generalizada la gran mayoria de los estudiantes disfrutaron y
encontraron muy util este tipo de recursos didacticos para el aprendizaje, la

comunicacion y la interlocucion.

El uso de las animaciones Flash ocasiond un gran impacto en los estudiantes, ya
que permitian la interaccion del conocimiento con la tecnologia, al presentar las
actividades con gran contenido de material audiovisual; es decir, audio cambiando

con graficos en movimiento, lo cual es agradable a la vista de los alumnos.

Es importante resaltar como casi todos los estudiantes muestran curiosidad vy
motivacion frente al uso de TIC en el aula, la cual ha de ser aprovechado por los
docentes y por las instituciones para plantear actividades y propuestas que se
muevan preferiblemente dentro del marco de la ensefanza para el aprendizaje

significativo de las matematicas.

6.2 TRABAJO FUTURO

Incorporar en las clases de tecnologia la ensefianza de animaciones Flash con
temas educativos de todas las areas del conocimiento, ya que hay dos salas de
computadores que se encuentran bien dotadas, y con todos los requerimientos

necesarios para ello.

Permitir en la institucién educativa la articulacion del area de tecnologia con las

demas areas del saber, para poder darle un nuevo sentido a los procesos de
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ensefanza, donde los estudiantes pueden tener un acercamiento mas real con
aquellos temas que les dan dificultad.

Fomentar la creacion de wikis, con el propdsito de que los alumnos aprendan
construyendo, algo que es urgente, ya que con el uso de las TIC se puede motivar
mas a la escritura, y a la realizacion de tareas, que pueden ser monitoreadas y

evaluadas desde la misma red.
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ANEXOS

Anexo. 1 Situacion problema disefiado por el estudiante Kevin Henao

FROBLEMA:

Alberto comprara una cama que cuesta $700 al contado, pero si se compra en abonos
se cobra un interés mensual fijo de $40

1. éCuanto debe pagarse sise compra al contado o en plazo de 1,2,3456 o 7 meses?

2. Tabulay Construye la grafica
d. Anota la expresidon matematica que modela el problema

SOLUCION
1.
1. Aunmes 700+ 40 {1)= 740
2. A dos meses 700+ 40 (2)= ra0
3. A lres meses 700 + 40 (3) =820
4. A cuatro meses 700 + 40 {4) = 860
b, A cinco meses 700+ 40 (8) = 200
b. A sels meses 700+ 40 (6] = 840
7. A slefe meses 700 + 40 {7) = 80
2

X Y

a J00

1 Fan

2 T30

3 B20

4 B0

5 500

8 540

T 580
3. Y:40X + 700
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Anexo. 2 Prueba de desempefio

INSTITUCION EDUCATIVA LA SALLE DE CAMPOAMOR

(PERIODO I PRUEBA DE DESEMPENO

ALUMNO: GRADO: 9A - 9B

Docente: Oswaldo Mufioz Cuartas
Responda las preguntas 1, 2y 3 de acuerdo con la siguiente informacién

En la Empresa "YUMIS", suponga que la demanda semanal de un producto es de 50
unidades cuando el precio es de $ 5000 por unidad y si el precio se reduce a $ 4000 por

unidad, la demanda aumenta a 100 unidades por semana.
1. El modelo lineal que representa la situacion problema anterior es:
a. =-10x + 4500 b. y=-20x+ 6000

c. y= 5x+4500 d. y= -50x + 4000

2. Después de determinar el Modelo lineal para el precio en la Empresa " YUPIS", 4 Cual

sera el precio por unidad cuando se demandan semanalmente 200 unidades?

a. 3500 b. 3000

c. 2000 d. 2500

3. Cual de los siguientes graficos representa el modelo lineal del precio en la Empresa
"YUPIS"™

87




Precio

Precio
8000 6000
7000 5000
6000 % 4000 ..
'o‘.‘ - -...
", _ “a.
.._.v‘ - '-'.bl'
1 1 1 L e - ’ ] 1 1 L em
- U - Uni
| 50 100150 200 - 50 100 150 200
A. B.
Precio Precio
5000 5000
4000 4000
30009 3000 %..
- '-.. - ‘...
°, -,
J - - ..
. ‘a,‘ - e,
- '-..‘ - £l
- * Uni L1 ey
5C 100 150 200-., 50 100 150 200
C. D.
4. La ecuacion de la recta que corresponde al siguiente grafico es:
Y
5
4
3

™

432 1N 456 X

2

-3

4
a. y=2x-2 b. y=x+2
C. y=2-X d y=x-2
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Responda las preguntas 5y 6 de acuerdo con la siguiente informacion
Desde el principio del mes, la Represa de "GUATAPE" ha perdido agua a una tasa
constante. El dia 12 la represa tenia 200 millones de litros de agua; dia 21 tenia 164
millones de litros.
5. El problema anterior puede ser modelado a través de la funcion:

a. y=-4t +164 b. y=12t +248

C. y=-41t +248 d y=4t
6. La Represa "GUATAPE" sigue perdiendo agua cada dia. Es posible afirmar, en base al

modelo lineal que modela la situacion problémica de la Represa, que en el dia 8 la

cantidad de agua que habia es:

a. 240 millones de litros b. 240 millones de litros

c. 216 millones de litros d. 100 millones de litros
7. Para reducir costos, muchas empresas han vendido sus aviones privados. El nimero de
aviones usados para la venta se ha incrementado de 1022 en 1999 a 3014 en 2009.
Es posible afirmar que la tasa de cambio promedio de aviones usados para la venta de
1999 a 2009 fue de:
a. =100 aviones por afo b. =199 aviones por afio
c. =400 aviones por afno d. =300 aviones por afio

Responda las preguntas 8 y 9 de acuerdo con la siguiente informacién

La siguiente grafica muestra la relacion entre el consumo mensual en metros cubicos y la

tarifa de pago mensual, del servicio de agua en la familia “MONTOYA”:
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8. Si x representa el consumo mensual en metros cubicos, la expresion que representa el
costo mensual para consumos menores de 40 metros cubicos es:

a. y=500x b. y =500 x + 22000

c. y =500 x + 20000 d. y= x+ 22000

9. Si en la familia "MONTOYA" pagaron 37000 pesos por el consumo mensual, el numero
de metros cubicos de agua que consumieron en dicho mes esta entre :

a. 0y20 b. 20y40

c. 40y50 d. 50y60

10. El valor de cierto articulo se duplica cada 2 afios. En principio, el articulo se valor6é en
$2000. El problema anterior puede ser modelado a través de la funcion:

a. y=1000 x + 2000 b. y=24x+100

C. y=2x+2000 d. y=10x+20
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