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Abstract: A computer program for calculating the distribution of solar radiation flux density in 

the focal plane of a parabolocylindric concentrator is analyzed.  

Keywords: Parabolising, solar radiation, parameters of accuracy , flux density, energy 

distribution. 

 

Аннотация. Проанализированы  компьютерная программа расчета  распределения 

плотности потока солнечного излучения в фокальной плоскости 

параболоцилиндрического концентратора.   

Ключевые слова:  Параболоцилиндр, солнечные излучение, параметры точности , 

плотности потока,  распределения энергии.  

 

Аннотация. Параболоцилиндрик концентратор фокал текислигида йиғилган қуёш нури 

зичлигининг тақсимланишини хисоблашнинг компьютер дастури таҳлил қилинган.  

Таянч сўзлар:  Параболоцилиндр, қуёш нури, аниқлик параметри, йиғилган нур зичлиги,  

энергияни тақсимланиши.  

 

Наиболее полное 

представление об 

энергетических 

возможностях и 

характеристиках 

концентратора дает 

кривая распределения 

плотности потока 

концентрированного 

излучения в фокальной 

плоскости [1]. Для 

практических расчетов 

удобна также формула 

распределения 

 
Рис.1 Интерфейс рабочей программы и нормальная кривая распределения 

энергии по расчетной модели Апариси  
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отраженного потока лучистой энергии в фокальной плоскости параболоцилиндрического 

концентратора, предложенная Р. Р. Апариси [2]:  

 

где Е0 − плотность 

потока солнечного 

излучения, падающая на 

концентратор; 

R3 − коэффициент 

отражения зеркала;  − 

угол охвата (раскрытия) 

зеркала; 

h−параметр (мера) 

точности оптической 

системы; − 

размер элементарного 

эллипса;  − угол раскрытия элементарного пучка; p — параметр параболы. 
 

 

Нами разработана программа на основе вышеуказанной формулы, с помощью которой 

можно легко и быстро с точностью до 0,001 вычислить плотность потока солнечного 

излучения в фокальной плоскости параболоцилиндрического концентратора.  

 

На рис. 1 показан интерфейс рабочей программы и нормальная кривая распределения 

энергии, построенный по расчетной модели Апариси и отвечающая теоретической формуле 

(при р=1,7 м; h=l,567; =600) 

     

По нормальному кривой распределения можно построит  кривые характеризующие 

основные характеристики зеркала: полная мощность лучистого потока направляемого на 

приемник Еr (графическим интегрированием площади под осредненной кривой распределе-

ния); максимальная плотность энергии в центре фокального изображения Еmax, размеры
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Рис. 2. Влияние параметра Е0 ,(а)   и  Rз,  (в) на плотность потока солнечного 

излучения. 

  

 

 
(а)                   (в) 

Рис. 3. Влияние параметра h, (а) и  размера фокального изображения r , (в) на плотность 

потока солнечного излучения. 
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фокального изображения r, параметр (мера) точности h и средняя угловая ошибка зеркальной 

поверхности  ( рис.2,3,4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Предложенную программу расчета распределения плотности потока 

концентрированного солнечного  излучения в фокальной плоскости 

параболоцилиндрического концентратора можно использовать при проектировании и 

исследовании параболоцилиндрических систем. 
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Рис. 4. Влияние параметра p, (а) и  угловой ошибки зеркальной поверхности ., 
(в) на плотность потока солнечного излучения. 
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