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Annotatsiya: Ushbu maqolada o'quv sifatini ta'minlash va nazorat qilish uchun texnik 

oliy o’quv yurtlarining talabalariga matematikani o'qitish jarayonida yuzaga keladigan ilmiy, 

texnik va kasbiy muammolarni hal qilish va tahlil qilishda talabalarning matematik kompetenligini 

rivojlantirish maqsadi faol ochib berilgan va uni tebranish masalasini MAPLE tizimi yordamida  

yechish orqali ko’rsatib berilgan. 
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salohiyat, tebranish, prujina, MAPLE tizimi 
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Аннотация: В данной статье активно раскрыта цель развития математической 

компетентности в решении и анализе научных, технических и профессиональных 

проблем, возникающих при обучении математике студентов технических вузов с целью 

обеспечения и контроля качества обучения. Цель разработки была активно раскрыта и 

продемонстрирована путем решения проблемы вибрации с использованием системы 

MAPLE. 

Ключевые слова: компетентность, математическая компетентность, наука, 

профессиональная деятельность, профессиональный потенциал, пружина, вибрация, , 

система MAPLE  
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Abstract: this article actively reveals the goal of developing mathematical 

competence of students in solving and analyzing scientific, technical and professional 

problems that arise in the process of teaching mathematics, to ensure and control the 

quality of education, and shows the solution of the problem of vibration using the MAPLE 

system. 

Keywords: competence, mathematical competence, science, professional activity, 

professional potential, spring, vibration, MAPLE system 

 

Jamiyat oliy ta'lim sohasida bo'lajak mutaxassislarni tayyorlashda kafolatlarga 

asoslangan yondashuvni joriy etadi, bu esa har qanday faoliyat sohasidagi 

mutaxassislarning raqobatdoshligini oshiradi.  

Matematika fanlarini o‘qitish jarayonida ta’lim oluvchilarning matematik tushunchalarni 

o‘zlashtirish,  mantiqiy matematik tafakkurini rivojlantirish, muammoli ta’lim, modulli o‘qitish 

tizimlari  va talabalarda matematik kompetentlikni rivojlantirish talabalarning olingan nazariy 

bilimlarini amaliyotga bog‘lab, kelajakda o‘z mutaxassisliklariga doir bilim, ko‘nikma va 

malakalarni  chuqur va puxta egallashlari uchun muhim ahamiyat kasb etadi.  

Matematikadan olingan nazariy bilimlarni amaliyotga tadbiq qilishda talabalarda 

matematik kompetentlikni rivojlantirish  metodikasini takomillashtirishning maxsus 

texnologiyalari oliy ta’lim jarayoniga texnologik, tizimli, faoliyatli, kompetensiyaviy va 

innovatsion yondashuvlar asosida o‘qitishni taqozo etadi. 

Asosiy matematik kompetentlikni rivojlantirishda talabaning mavzuni tushunishga, 

muayyan jamiyat sharoitida shaxsiy va professional hayotda natijalarga erishishga imkon 

beradigan qobiliyati bo'lib, ular fanni  o’zlashtirishda va fanlararo o'zaro munosabatlarda 

o’qituvchining samarali hamkorligini ta'minlaydi.  

kompetensiya - bilim, malaka va shaxsiy sifatlarni ma’lum sohada muvaffaqiyatli 

faoliyat uchun qo’llay olish; 

kompetentlik - shaxsning muayyan ta’lim yo’nalishi yoki mutaxassisligi bo’yicha 

olgan bilim, malaka va ko’nikmalari hamda shakllangan shaxsiy hislatlarini mehnat 

faoliyatida muvaffaqiyatli qo’llay olish qobiliyatidir . 

«Kompetentli» yondoshuvga asoslangan ta’lim tizimida ta’lim beruvchi va ta’lim 

oluvchining roli ham o’zgaradi. Chunki, «bilimli» yondoshuvda ta’lim beruvchi faol va 

asosiy ishtirokchi bo’lsa, ta’lim oluvchi esa, sust qabul qiluvchi sifatida ishtirok etadi. 

«Kompetentli» yondoshuvda ta’lim oluvchi faol ishtirokchiga aylanadi, chunki uning 

ta’lim olish faoliyati ko’proq mustaqil individual topshiriqlarni bajarish va uning natijasini 

himoya qilishga, kreativ amaliy mashg’ulotlarda doimiy ravishda savollarga javob berish 

va individual tadqiqot ishlarini olib borishga qaratilgan bo’ladi. 

Ilg’or texnologiyalarning keng o’zlashtirilishi, uzluksiz ta’limda fanning ishlab 

chiqarish bilan integrasiyalashuvi, ta’lim oluvchilarning qobiliyatlari va imkoniyatlariga 

mos ravishda ta’limga tabaqalashtirilgan yondoshuvning joriy etilishi hamda ta’lim 

berishning ilg’or pedagogik va axborot texnologiyalari pedagogik jarayonlarni tashkil 
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etish va boshqarish tizimini takomillashtirishda ta’lim beruvchilarning kasbiy 

kompetentligini shakllantirish va rivojlantirishga asos solmoqda.  

Mexanika masalalarini yechishda tuzilgan differensial tenglamalarni aniq yechimini 

topish masalasi ahamiyatlidir, bu masalani yechishda va natijani tahlil qilishda Maple 

dasturidan foydalanish imkoniyatini ko‘rsatamiz.  

Tuzilgan tenglamaning  koeffisentlarini o‘zgartirish bilan  topiladigan yechimlarni  

tez, aniq topish va ularni taqqoslash, tahlil qilish muxandislar uchun muhim axamiyatga 

egadir.  

Prujinaga osilgan yukning (1-shakl) suyuqlik ichidagi tebranma harakatini aniqlash 

masalasini ko‘ramiz.  

Vertikal prujinaning oxiriga og‘irligi P bo‘lgan yuk osilgan. U suyuqlik ichida 

harakatlanadi. Harakatga qarshilik kuchi tezlikka 

proportsional R=βν.  

Agar prujinaning taranglik koeffisenti c, kuchi N=cδct 

bo‘lsa, kuchning harakat teglamasini toping. 

Yukni ozgina cho‘zib qo‘yib yuborsak, yuk ma’lim 

harakat tezlikka ega bo‘ladi. Yukka ta’sir etuvchi kuchlar: 

Pastga yo‘nalgan   P=mg  og‘irlik kuchi, vertika yuqoriga 

yo‘nalgan  N=−c(δct+x) – prujinaning taranglik kuchi, tezlikka 

teskari yo‘nalgan  

R=−βν  qarshilik kuchi. 

Bu holda yukning harakat tenglamasi Nyutonning 

ikkinchi qoniniga asosan  F=ma: 
2

2

d x
m P N R

dt
   ,      

2

2 ct

d x dx
m P c x

dt dt
      

Bunda muvozanat holatda  P=N ekanligidan 
2

2
0
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dt dt
   ,  
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x

dt m dt m


    

Bu o‘zgarmas koeffisentli  chiziqli differensial tenglamaning  xarakteristik 

tenglamasi  
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  ildizlariga qarab, differensial 

tenglamaning yechimi quyidagicha bo ‘ladi.
 

1 2

1 2

k x k x
y Ñ e Ñ e   

Yuqoridagi masalaning yechimini  va  tebranishning grafik  holatini  aniqlash 

dasturini tuzamiz: 

M a p l e   d a s t u r i: 

> restart;  m:=4.9:c:=5:beta:=0.8: 

> p:=beta/m: q:=c/m: 

> ET0:=diff(x(t),t$2)+p*diff(x(t),t$1)+q*x(t)=0; 
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> k1:=-1/2*p+1/2*sqrt(p^2-4*q): k1:=evalf(k1,3); 

 

> k2:=-1/2*p-1/2*sqrt(p^2-4*q): k2:=evalf(k2,3); 

 

> dsolve(ET0):evalf(%,3); 

 
> with(DEtools): 

>DEplot(diff(x(t),t$2)+p*diff(x(t),t$1)+q*x(t)=0,x(t),t=0..25,[[x(0)=1, 

D(x)(0)=1]], x=-2..2,stepsize=.005,linecolor=blue, animatecurves=true ); 

 Yuqoridagi dastur asosida tenglamadagi parametrlarning qiymatlariga qarab 

tebranishlarni aniqlaymiz: 

1) m:=4.9:c:=5:beta:=0.8 so‘nuvchi tebranish(1-rasm): 

 

 
 

2) m:=4.9:c:=5:beta:=3 qarshilik ortgandagi so‘nuvchi tebranish 

(2-rasm): 

 

 

 
1-rasm.         2-rasm. 

 

3) m:=7:c:=5:beta:=0.8 massa ortgandagi so‘nuvchi tebranish (3-rasm): 

 
4) m:=4.9:c:=15:beta:=0.8 prujinaning  taranglik  koeffisenti  ortgandagi  

so‘nuvchi  tebranish(4-rasm): 

 
 

 
   3-rasm.                    4-rasm. 
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Endi  masaladagi sistemaga tashqi kuchning ta’siridagi  tebranish tenglamasining  

yechimini  va  tebranishning grafik  holatini  aniqlash dasturini tuzamiz.  Tashqi  kuch  

davriy  bo‘lgandagi  holida  so‘nuvchi va  majburiy  tebranishlarni grafiklari bo‘yicha  

taqqoslashni  ko‘rsatamiz(5-rasm).  

M a p l e   d a s t u r i: 

> f:=t->3*sin(2*t);  

> with(DEtools): 

> MTf:=diff(x(t),t$2)+p*diff(x(t),t$1)+q*x(t)=f(t); 

 

> dsolve(ET0):evalf(%,5); 

 
MTf:=DEplot(diff(x(t),t$2)+p*diff(x(t),t$1)+q*x(t)=f(t),x(t),t=0..15,[[x(0)=1, 

D(x)(0)=1]],x=-4..4,stepsize=.005,linecolor=red,animatecurves=true);   

ET0:=DEplot(diff(x(t),t$2)+p*diff(x(t),t$1)+q*x(t)=0, 

x(t),t=0..15,[[x(0)=1,D(x)(0)=1]],x=-4..4,stepsize=.005, 

linecolor=blue, animatecurves=true );    

> with(plots): 

> display({ET0,MTf}, axes=normal, scaling=constrained); 

 
                                                                 5-rasm. 

Oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak texnik mutaxassislarning kasbiy tayyorgarligini 

oshirish maqsadida  matematika fanini o‘qitish orqali,  talabalarda  matematik 

kompetentlikni rivojlantirish uchun  avvalo o‘qituvchining o‘zida  kasbiy refleksiya, o‘zini 

o‘zi faollashtirish, nostandart pedagogik yechimlar, innovatsion texnologiyalar, kasbiy 

kompetentlikka alohida ahamiyat qaratilgan bo‘lishi zarur. 

Bundan kelib chiqib, oliy ta’lim muassasasida bo‘lajak muxandislarning  o‘qitishda  

matematik kompetentligini rivojlantirish yo‘li bilan  ularning kasbiy tayyorgarligini 

takomillashtirish bo‘yicha avvalo ta’limni jadallashtirish, uning mazmun va 

samaradorligini oshirish maqsadida zamonaviy ta’lim texnologiyalari yutuqlaridan 

foydalanish, ta’lim sifatini oshirishning zamonaviy metod va shakllarini ishlab chiqish 

hamda amaliyotga joriy etish, ta’lim yo‘nalishi bo‘yicha fanlarni o‘qitishda ketmaketlikni 

aniqlash, muammoli topshiriqlarni tuzish hamda ular asosida uslubiy tavsiya va 

ko‘rsatmalarni tayyorlash hamda innovatsion axborot texnologiyalaridan unumli 

foydalanish lozim.  

Shu bilan birga, zamonaviy muhandisning matematik kompetentligini 

rivojlantirish, birinchi navbatda, talabalarni o'quv mashg'ulotlarida interfaol metodlardan 

va information texnologiyalardan samarali faydalangan holda o'qitish hisoblanadi.  
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Yangi pedagogik texnologiyani amalda qo’llashda har bir fanning o’ziga xos 

tomonlarini hisobga olish kerak. Demak masalalarni yechishda MAPLE tizimidan 

foydalanish orqali talabaning tasavvuri kengayadi, chizmani yaqqol ko’ra oladi, 

masalalarni yechishda foydalanishni o’rganadi va o’qituvhilar uchun vaqtdan ancha 

unumli foydalaniladi. Bu esa talabaning metematik kompetentligi rivojlantirilib, 

bilimlarini amaliyotda qo’llay olshiga yordam beradi. 
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