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Osszefoglalas: 2001-ben hetedik alkalommal keriilt sor a Friedberger Ach, a Forellenbach, a Hohgraben és a
Horgelaugraben foly6vizek makrophyta vegetacidjanak térképezésére. A németorszagi Friedberger Ach vizfo-
lyésait 32 éve 4-5 évenként ismétl6do felmérésekkel kisérik figyelemmel. A vizi vegetdcid lefrasat 1972-ben
kezdték meg Kohler et al. (1978) alapjan. A térképezéshez kapcsol6dé kvantitativ kiértékelést Kohler-Janauer
(1995) alapjan végeztiik el. Szintén a Kohler-mddszert alkalmaztuk a Kiskunsagban hiz6dé Sés-ér (V. csatorna)
vegetdcidjanak feltdrasdhoz. Kérdésiink az volt, hogy alkalmas-e a médszer mesterséges vizfolydsok jellem-
z€sére is. Az azonos médszer és adatfeldolgozds garantélja, hogy a kiilonbozg, illetve ugyanazon folyévizek
vegetdcidjanak id6beli véltozdsa Osszehasonlithaté legyen. Jelen munkdnk alapjan kijelenthetjiik, hogy a
modszer nem csak a természetes vizi vegetdcid elemzésére, hanem a mesterséges csatorndk novényvildganak
jellemzésére is sokoldalian alkalmazhatd. Az Eurépai Unié Viziigyi Keretirdnyelveibe jol beilleszthets, mert

egyszerd, gyors és megbizhat6 adatokkal szolgélhat a referenciavizek meghatdrozasahoz.

Bevezetés

A Friedberger Ach vizfolydsainak makrophyta vegeticidjat 1972 6ta hetedik alkalom-
mal, 2001-ben mértiik fel Kohler- médszerrel. Ugyanezzel a médszerrel 1998-ban kezd-
tiilk meg a Kiskunsdgban hiz6dé csatorndk vizsgalatat (Stpos et al. 2001, 2002, 2003).
A Duna-Tisza-kozén észak-déli iranyban végightiz6d6 csatornarendszerbdl az V. szamu
csatorndt, a Soés-eret 2000-ben térképeztiik. Kutatdsunk célja, hogy a térképezett vizfo-
lydsok makrophyta vegetacidjat KOHLER (1978) szakasz-térképezési modszerével mér-
juk fel, és a folydvizek novényzetének viszonyait mennyiségi mutatok alapjan értékel-
juk ki. Ezzel alapot szolgéltatva az Eurépai Unid Viziigyi Keretirdnyelvében megfogal-
mazott torekvésnek, amely az okoldgiai értékelést, helyredllitast és a hosszd tdvd moni-
toringot is szorgalmazza (Eu WRRL 2001). Ehhez a novényeket, mint bioindikdtorokat
hasznaljak.

A terepi adatok feldolgozdsdhoz a KOHLER és JANAUER (1995) kiértékelési modszert
hasznéltuk. Ezzel a mddszerrel lehet&ség nyilik arra, hogy a folyévizi vegetacié hosszui
tdvi mindségi és mennyiségi véltozdsait kvantitativ médon elemezziik. Az adatokbol
szamitott értékek mind az egyes szakaszok, mind a teljes térképezett folyd vegeticidja-
nak Osszetételérdl és eloszldsardl osszehasonlithaté informdcidkat adnak. A vizsgélat
féleg a szennyvizterhelés dltal okozott véltozdsokra terjedt ki, de mds paraméterek hata-
sai is analizdlhatok. A fajok esetében mar kordbban feldllitott 6koldgiai csoportokkal
dolgoztunk (KOHLER et al. 1971, 1974).
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A vizsgalt teriiletek leirasa

A felmérést Németorszagban Augsburgtél EK-re (Bajor tartomany) végeztiik. A Fried-
berger Ach és a masik harom vizsgdlt Un. talajvizdrok a Duna arterében, a Friedberger
Au-n taldlhaté, ami a Lech-Wertach alfold alegysége. A talajvizek és a felszini vizek
egyarant északnak folynak. Arvizvédelmi szempontok miatt a Friedberger Ach-ot az
1890-es években szabdlyoztdk. Ez hozta meg el6szor a talajviz komoly siillyedését.
Manapsag a ligeterd6k és mocsarak helyett szantokat és legelGket taldlunk a teriileten
(KOHLER et al. 1989). Az 1978-ban végzett vizrendezési munkdlatok sordn a meandere-
ket tobb helyen levagtdk. Az Ach ma mar a Lech volgyének talajvizszintje folott helyez-
kedik el, igy nincs kozvetlen kapcsolata a talajvizzel. A Forellenbach, a Horgelaugraben
és a Hohgraben mészben gazdag, talajviz taplalta patakok, amelyek vizelldtasa folyama-
tos. Mindhdrom patakban végeztek partbiztositdsi munkalatokat, de a medriik dllapota
tovabbra is természetkozeli maradt. A Forellenbach az egyetlen a vizsgélt patakok koziil,
amelyik a Friedberger Ach-ba torkollik, a masik kett6 elszivarog a Lech kavicsdgyaba.
Korabban a Lech-be torkollottak, azonban vizellatottsdguk csokkenésével mar nem jut-
nak el a folydig. A talajviz siillyedéséhez a kiilonboz6 épitkezések és csatorndzdsok
nagyban hozzdjarultak (KOHLER et al. 1974).

A magyarorszagi felmérést egy mesterségesen épitett vizrendszer tagjan végeztiik.
A Duna bal partjan végighiz6dé vizenyds teriilet lecsapoldsahoz kiépitett csatorndkat
belvizelvezetésre, ontozésre, illetve a Duna vizszintjének szabdlyozdsira hasznaljdk.
Ebben az els6 ranézésre egyhangt rendszerben kutatdsunk alapjat a Sés-ér (V. csatorna)
képezte. A Sés-ér esetében rendkiviil egyszer( strukturdju (kanyarokt6l, meanderekt6l,
hullamtért6l mentes) mesterséges élettérrél beszélhetiink. Az igen csekély drnyékolds
miatt vizhémérséklete a nyari honapokban igen magas (28 °C). Sétartalma a kornyezd
csatorndkhoz képest magasabb, amit a neve is jelez.

Anyag és modszer

A vizi él6hely sajatossiagait messzemenden figyelembe vevé mddszert kerestiink.
A Kohler-féle vegetaciotérképezési médszer Magyarorszagon viszonylag djnak tekint-
heté (RATH 1994). Ez a médszer kiilf6ldon mar tobb alkalommal bizonyitotta alkalmaz-
hatésdgat a vizi vegetaci6 feltardsdra és jellemzésére. A mddszert jelenleg is tobb nem-
zetkozi kutatdsban alkalmazzak.

A klasszikus szarazfoldi térképezési modszerekkel szemben nem homogén teriiletekre
vizsgaltuk a vegetdciot, hanem egy teljes folydszakaszt tekintettiink egységként. Tehat a
terepi felvételezés sordn a folydvizek vizfeliiletét nagyrészt teljes hosszukban térképez-
tik. Az egyes foly6vizeken felvett szakaszok hatdrait a koriilbeliil azonos 6koldgiai
viszonyok hatdroztdk meg. Az ilyen médon kijelolt szakaszok nem egyforma hossziisa-
guaak.

A szakaszokat a terepi munka sordn 1:25000 méretaranyu topografiai térképen igy
jeloltiik be, hogy a szakaszok hatdrai mind a térképen, mind a valésdgban konnyen fel-
lelhetek legyenek. Eppen ebbdl adédéan érdemes szembetiing hatarokat valasztani, pl.
hidak, gatak (esetiikben 6koldgiai vdlasztokrol is beszélhetiink, megfigyeltiik, hogy a
hidak kornyezetében mindig fajgazdagabb novényzet taldlhato), jellemz6 folydkanyaru-
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latok, mert ezek a pontok igen ritkdn valtoznak. fgy kétséget kizaréan lehet rdjuk hosszi
tdvid munkdt alapozni, hiszen az ismétld térképezésekkor még azok szdmdra is konnyen
megtaldlhatok a pontok, akik az egységek kijelolésekor nem voltak jelen. Kutatdsunk az
adatszolgaltatds mellett tovabbi monitoring vizsgalat alapjait is megteremti. Igy az azo-
nos médszerrel felvételezett vizeket egymadssal dsszehasonlithatjuk, illetve hosszud tavi
ismételt megfigyelésekkel a tendencidkat is kimutathatjuk. A német teriileten a vizsga-
lati szakaszok kijelolése mar 1972-ben, az els6 felmérés alkalmdval megtortént (KOHLER
et al. 1974). A S6s-ér vegetacidjat 2001-ben térképeztiik el6szor, és a felmérés sordn al-
kottuk meg a szakaszhatdrokat. A kijelolt szakaszok 300-600 m-esek voltak (FALUSI et
al. 2003).

A felmérés sordn minden szabad szemmel jol l4thatd és elkiilonithetd magasabb
rend novényt, mohdt feljegyeztiink, amelyek a vizsgalt idészakban a vizszint alatt gyo-
kereztek. Az eléfordulé névényeket harom kiilonboz6 kategériaba soroltuk be. Igy be-
szélhetiink hydrophytakrol (1), amphyphytakrdl (2) és helophytdkrol (4). Ezek mellett
kiemeltiik még a mohdkat. Az egyes szakaszok bejarasakor az adott szakaszon el&forduld
fajokat feljegyeztiik és mennyiségiiket egyenként, egy 1-5-ig terjedd skdldn megbecsiil-

2 -

tiik, ami a szdmszer(sithet6ség alapjat adta (1. tdblazat).

1. tabldzat Az egyes becslési értékek jelentése
Table 1. Meaning of the estimated values

5 tomeges

4 gyakori

3 elterjedt

2 ritka

1 nagyon ritka

A fajok meghatdrozasa és mennyiségi becslése mellett az egyes szakaszokon beliil a
kornyezeti, és 6koldgiai tényezdk koziil elsddlegesen az drnyékoltsagot és a szennyezd
forrasokat rogzitjiik, azonban a folydviz mas paramétereit sem hagyjuk figyelmen kiviil.
Vizsgaléddsunk sordn az aldbbiakrdl gytijtottiink adatokat: folydszélesség, vizmélység,
arnyékoltsdg, zavarossag, aramlds eréssége, mederalkotd kézet, parti vegetacid és terii-
lethasznositas a kornyezé foldeken.

Az adatok feldolgozasa sordn tobbféle mutat6t szamoltunk ki (KOHLER és JANAUER
1995, PALL és JANAUER 1995): relativ elterjedési hosszt, tlagos novénymennyiségi in-
dexeket és relativ novénymennyiséget. A helyes értelmezés érdekében a mutaték szami-
tasakor csupdn a hydrophytdkat, az amphyphytakat és a Charales fajokat vettiik figyelem-
be.

A kiértékelés soran alkalmazott kvantitativ mutatok:
1. Relativ elterjedési hossz (Relative Arealidnge, Lr) megadja, hogy a folyd teljes

hosszdhoz viszonyitva a térképezett szakaszok hdny szdzalékdban van jelen az adott
novényfaj.
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2. Relativ névénymennyiség (Relative Pflanzenmenge, RPM) megmutatja, hogy a
teljes novénytomegbdl hany %-ot képvisel az adott novényfaj. Ez a mutaté a fajok
kozotti dominancia bemutatdsara alkalmas.

3. Atlagos mennyiségi indexek (Mittleren Mengenindices, MMT, MMO) arrél adnak
felvildgositast, hogy egy megfigyelt teriileten milyen a ndvényzet megoszldsa.
MMT (Total) esetében minden vizsgalt szakaszt dsszevonunk, és a teljes teriiletre
vonatkoztatva vizsgdljuk a megoszlast.

MMO (Occurence) esetén csak azokat a szakaszokat vessziik figyelembe, amelyek-
ben a novény eléfordul.

MMO minden esetben nagyobb, mint MMT. Extrém esetekben lehet egyenl$ a két
érték. Ekkor a teljes térképezett vizfolyasban tomegesen elterjedt az adott faj.

A teljes térképezett vizfolyasra vonatkozéan elterjedési diagramokat is készitettiink.
Az elterjedési diagramok segitségével az egyes makrophyta fajok elterjedését hosszi
tavra nézve (egyes felmérési évek osszehasonlitdsaval) dbrazolni tudjuk. Emellett maguk-
ban hordozzak a vizfolyas teljes fajlistajat, és grafikusan szemléltetik az eredéstdl a tor-
kolatig a foly6 vegetacidjanak térbeli és id6beli, valamint mennyiségi valtozasat.

A foly6vizekben el6fordulé novényeket ot osztalyba sorolhatjuk Az elkiilonités
mogott hosszas kutatémunka, szamos vizmindség vizsgélat és vegetaciotérképezés all
(KoHLER et al. 1971, 1974).

1. csoport A legtisztabb, szennyvizmentes forrasok fajai
Potamogeton coloratus

Chara hispida

Chara vulgaris

IL. csoport  Fajok, amelyek elterjedésének silypontja a nem terhelt teriileteken van
Mentha aquatica

Sparganium natans

Juncus articulatus

Potamogeton berchtoldii

III. csoport  Fajok, amelyek el6fordulasi tertiletei a még gyengén szennyezett zénakba
is belenyilnak

Groenlandia densa
Potamogeton natans

IV. csoport A mérsékelten szennyezett teriiletek fajai
Myriophyllum spicatum

Myriophyllum verticillatum

Elodea canadensis

V. csoport Az erGsen szennyezett teriiletek fajai

Callitriche obtusangula
Zannichellia palustris



A Friedberger Ach vizrendszerének és a Sos-ér vizi vegetdciojdanak kvantitativ felmérése 163

Eredmények és megyvitatasuk

Florisztikai szempontbdl figyelemre méltd, hogy a németorszagi teriileten olyan fajokat
is taldltunk, amelyek a kordbbi fajlistdn nem szerepeltek (1. melléklet). Emellett ritka és
értékes fajok 1j el6fordulasi helyeit is megtalaltuk pl.: a Chara hispida a Hérgelaugraben
vizfolydsban jelent meg, a kornyékrdl kordbban a Hohgraben vizfolydsbol emlitették
(KRAUSE 1997). A Hohgrabenben a Chara vulgarist 1982 6ta nem jegyezték fel, 2001-
ben a folyé mdsik szakaszdn jelent meg tjra. Hasonld volt a helyzet a Nitella opaca
esetében is. A kordbbi felvételezések a Hohgraben tobb szakaszdban is megtalaltak, de
1978 6ta csak a 2001-es térképezés soran keriilt el6 egy piciny dllomdnya.

A strtileveld békaszdl6t (Groenlandia densa) igen érzékeny novényként tartjak
szamon, és a vizsgalt vizfolydsok koziil kordbban tobben is el6fordult. A Horgelaugraben
vizfolyas egyik szakaszdban utoljara 1992-ben taldltdk meg, és 2001-ben ugyanabban a
szakaszban tjra megjelent. A Groenlandia densa a Friedberger Achban hosszi id6 utdn
ismét jelent6s mennyiségben van jelen. Kordbban a vizsgalt folyévizek egyikében sem
talaltak keresztes békalencsét (Lemna trisulca). A felvételezésiinkkor a Hohgraben
harom szakaszdban is megtaldltuk. A helophyta fajok koziil az 6rids tippan (Agrostis
gigantea) és a fodros harmatkdsa (Glyceria plicata) a teriilet tobb pontjan tomegesen
fordult el6, noha eddig nem jelezték. FeltehetSen az Agrostis alba gyijt6fajba tartoz6
adatok koziil tobb az Agrostis gigantea taxonra vonatkozott. A korabbi felvételek jegy-
z0konyveiben csak a Glyceria fluitans-r6l van feljegyzés, elképzelhets, hogy néhiny
korabbi adat a Glyceria plicata-ra utal. Az iszaplaké veronika (Veronica anagalloides)
kis dlloményat a Horgelaugrabenben fedeztiik fel. Az eddigi felmérések ezt a fajt sem
emlitették.

A mesterséges Sés-érben (2. melléklet) két neophyta fajt talaltunk (Stpos 2001, Sipos
et al. 2001), az Elodea nuttallii-t el6szor 1992-ben jelezték Magyarorszdgon a Sziget-
kozbdl (RATH 1992). A faj mennyisége féleg a horgdszok altal sokat bolygatott teriilete-
ken, és a sekély, dllatok altal taposott szakaszokon ért el magas értéket. A vizparton is
taldlkoztunk adventiv fajjal, ilyen a csatorna mentén nagyobb dllomanyokban eléfordulé
sotlirS rizsgyékény (Typha laxmannii). A Duna-Tisza kozén hiz6do csatornarendszer
tobb tagjaban is tomegesen el6fordulé Cabomba caroliniana (KODER et al. 1999) a S6s-
érben nem fordult el6, még a torkolati szakaszban sem taldltuk meg. Eddigi vizsgélata-
ink alapjan arra a kovetkeztetetésre jutottunk, hogy a teriilet vizeit elvezet6 csatornak
nem, csupan a Duna vizével kozvetlen kapcsolatban 4116 csatorndk (Dunavolgyi Fécsa-
torna) megfelel§ életterek szdmara. A Sés-érben egyetlen mohafaj telepedett meg, az
Usz6 mdjmoha (Riccia fluitans).

Friedberger Ach

A Friedberger Ach folydsa sordn igen valtozatos vegetacidt tdr elénk. A forrdsvidéken
az oligotrdf vizet kedveld fajok (pl. Potamogeton coloratus) domindlnak, a torkolat felé
haladva egyre novekszik a foly¢ trofitdsa, és ezzel egyiitt véltozik a novényzet is.

A kozéps6 szakaszon a folyd regenerdlddasat lehet figyelemmel kovetni. A fried-
bergi szennyviz bevezetésével mintegy 4-5 km-nyi teriileten halt ki a makrophyta vege-
taci6. Itt érte a legnagyobb terhelés a folydt. A szennyviz bevezetését 1974-ben meg-
sziintették, ezutdn a novények udjra birtokukba vették ezt a szakaszt. A bevezetéstdl tavo-
labbi részeken 1996-ra telepiilt vissza a vegetacid. Az Elodea canadensis kordbban nagy
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mennyiségben fordult eld, de a 2001-es vizsgalat sordn mar csak igen kevés helyen taldl-
tuk meg. Részben a Myriophyllum spicatum és a Myriophyllum verticillatum foglalta el
a helyét. A szennyvizterhelés megszilinte utan a Potamogeton berchtoldii, a Potamogeton
pectinatus és a Potamogeton crispus is tobb szakaszt népesitett be tjra. Kedvezd tenden-
ciat mutat az is, hogy a Groenlandia densa 2001-ben megjelent a teriileten. A vizmi-
ndség tovabbi javuldsat remélhetSleg a jovEbeni vegetacid felmérések is igazolni fogjdk.

Forellenbach

A Forellenbach novényzeti arculatit dontéen a Potamogeton coloratus, a Mentha
aquatica és a Berula erecta hatdrozza meg. A forrdsvidéket mar 29 éve az I. csoport kép-
viselGje, a Potamogeton coloratus uralja, azonban a szintén ebbe a csoportba tartozé
Chara vulgaris igen komoly mennyiségi visszaesést mutat. A Forellenbachndl 6sszefog-
laléan elmondhatd, hogy vize eredetileg oligotréf, amit részben sikeriilt az évek folya-
man megdriznie. Ugyanakkor az Elodea canadensis megjelenése és erdsodé dllomanya
eutrofizaciét jelez. A Berula erecta és a Mentha aquatica ardnyanak csokkenése is a
vizmindség romldsdra enged kovetkeztetni. A jovoben nagyobb gondot kellene forditani
erre a patakra is.

Hohgraben

A Hohgraben és a Horgelaugraben vegeticidja egymadssal nagy hasonlésdgot mutat.
A Berula erecta és a Mentha aquatica domindlt 2001-ben is csakigy, mint az elmult 10
évben. A fels6bb szakaszokon feltoltédési folyamat figyelhetd meg, a hydrophytdk még-
is nagy mennyiségben fordulnak el6. A jelen felmérés a patak vegetacidjaban nagy val-
tozasokat jelez. A vizsgélt vizfolyasrél elmondhatd, hogy fajszama gyarapodott. Négy,
a vizfolyasra nézve (j faj jelent meg a teriileten: a Lemna trisulca, a Myosotis scorpioides,
a Veronica anagallis-aquatica és a Fontinalis antipyretica.

Horgelaugraben

Az eredményeket tekintve azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a Horgelaugrabent az
utébbi néhany évben sok terheld hatds érte. A legstilyosabb 1996-ban a patak alsobb
részeinek kiszdraddsa volt (VEIT et al. 1997). Emellett a felt6ltédési folyamat is igen
komolyan befolyésolta a vegetacié osszetételét, amit az amphyphytdk és a hydrophytak
ardnyédnak eltoléddsa (az amphyphytdk irdnydba) hiven tiikr6z. A Berula erecta, a
Mentha aquatica és a Veronica anagallis-aquatica nagymértéki dominancidja a
Horgelaugraben vegetdcidjanak elszegényedéséhez vezetett. Ezzel parhuzamosan a
Potamogeton coloratus adllomany csokkenése figyelhetd meg (1. dbra).

Sés-ér

A csatornaban el6fordulé amphyphyta fajok szdma sokkal kevesebb, mint a hasonléan
eutrof, de természetes vizfolydsok esetében (2. tablazat). Az amphyphytdk alacsony faj-
szama és mennyisége a csatorndk egyszert struktirdjara vezethetd vissza. A hydrophy-
tdk szamat tekintve a kiilonbség a természetes vizekkel szemben kevésbé szembetiing,
sot ellentétes.



A Friedberger Ach vizrendszerének és a Sos-ér vizi vegetdciojdanak kvantitativ felmérése 165

Hérgelaugraben RPM 1932

40.0

J5.0 J29.9
a0.0 4
250 ]
z0.0 ]
150 |
0.0 |
30 4
00

o
"

2.4

H 8 a2 4a R
Il femmem ..
L @\‘gzw \‘5} W& Oéx@s S &R L B
o ot T " e o *

&
\GQ ha =
& F o &

Hirgelaugraben R Pk 13936

an.
aa
ao.
23
20,
13.
10,

417 311

11.2
ﬂ - 15 12
& & oéﬁ‘ ’\@ & Q@ﬂ iy \e‘@

\g@Q o & @ «F KRN 3

coooocoooo

Hérgelaugraben RFM 2001

an.0
a5.0 ]
0.0 258 259

2000 ]
15.0 |

24
100 44 az

.0 BN e - —_
Y
) @@9} &5 oé(\ & F oﬁc},\&,ﬂ s‘:}o ol
N SV . S &

1. dbra A Horgelaugraben RPM mutatdjanak valtozdsa 1992-2001.
Figure 1.Changes of the Reletive Plant Mass in the river Horgelaugraben 1992-2001.
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2. tabldzat A mesterséges S6s-ér (FALUSI et al. 2003a) és a német természetkozeli vizfolyasok (FALusI et al.
2003b) fajszamdnak alakuldsa
Table 2. The species number of manmade Sés-ér (FALUSI et al. 2003a) and German natural running
waters (FALusI et al. 2003b)

Vizfolydsok Teljes Felmért | Hydrophytdk | Amphyphytdk Osszesen
hossz (km) | hossz (km) szdma szdma

Mesterséges csatorna (Magyarorszdg)

S6s-ér 33 | 21 | 16 11 27

Természetes vizfolydsok (Németorszag)

Friedberger Ach 34 25 17 13 30
Hohgraben 6 5 11 14 25
Horgelaugraben 12 9 10 17 31
Forellenbach 5 5 10 14 24

A Sés-érben, mint kordbban mar emlitettiik (2. tdblazat) a hydrophyta fajok dominél-
nak, illetve ezen tilmenden egy-egy faj relativ novénymennyisége is magas. Az eutréf
vizekben el6forduld Ceratophyllum demersum els6 helyen 4ll a relativ ndvénymennyi-
ség (RPM) tekintetében. Pontosabban a Ceratophyllum demersum relativ novény-
mennyisége 32%-ot tett ki, vagyis a teljes vegetacié mintegy 1/3-at ez az egyetlen faj
alkotja. Egy faj ilyen tomeges el6forduldsat az eddig vizsgalt csatorndk koziil a Sos-ér
mellett csak a Duna-Tisza csatorndban (36%) tapasztaltuk (Siros 2001, 2003). A
maésodik legnagyobb mennyiségben el6fordulé taxon a Myriophyllum spicatum (16,6%)
volt. Ezt kovette a Potamogeton nodosus (15,4%) és a Hydrocharis morsus-ranae
(10,8%). Az amphyphytdk alacsony ardnya a csatorna mesterségesen kialakitott meder-
formdjaban keresendd. A meredek mederfal és a sokszor 2 méter széles, mindkét parton
végigfuté nddsdv, amely a vizbe is b6ven benyilik, nem kedvez az amphyphytédk elter-
jedésének. A néhol dthatolhatatlan nddon csak a horgdszok 4ltal kitisztitott csapasokon
juthatunk keresztiil.

Az atlagos mennyiségi indexek (MMT, MMO) megmutatjak, hogy az adott teriileten
milyen a ndvényzet megoszlasa. Hirom esetet hatarolhatunk el:

1. MMT és MMO egyarant magas érték (>3). Ebben az esetben a faj a folyé nagy részén
jelen van, és az egyes el6forduldsi helyeken nagy dllomanyt alkot.

2. MMO szignifikdnsan nagyobb érték, mint MMT. Ezen fajok esetében elmondhatjuk,
hogy az egész vizfolyast tekintve nem elterjedt fajok, de ahol megjelennek ott igen
nagy tomeget alkotnak.

3. Mindkét érték alacsony. Ez az eset olyan fajt jellemez, amely nem szdmottevd sem
elterjedésében, sem egyedszdmdaban.

A kutatdsi teriilet vizsgdlata sordn kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy
a Sés-éren négy faj tartozik az elsé kategéridba (2. dbra) Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton nodosus és a Hydrocharis morsus-ranae. A Pota-
mogeton perfoliatus pedig kevés lelhelyén alkot nagy dllomdnyokat (2. tipus). A kevés
egyedszammal feljegyzett, kevés szakaszban megtaldlhat6 fajok kozé f6leg amphyphyta
fajok tartoznak, ilyen példaul a Berula erecta és a Myosotis scorpioides (3. tipus).
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2. dbra A Sés-érben taldlt fajok atlagos mennyiségi indexei (MMT fekete/MMO fehér)
Figure2. Mean Mass Index of the species founded in Sés-ér (MMT black/MMO white)
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Kornyezeti és okologiai paraméterek

A vizmin&ség nagyon gyors valtozdsa esetében is lehet honapokig, akdr évekig tartd
késedelem, amig a vegetacid a valdsdgos trofitdst mutatja (reakcididejiik hosszi), f6leg
a folydsirdnnyal szembeni teriilethdditds igen lassd. Ez jol 14thaté a Friedberger Achndl
a szennyviztisztitd bezdrdsa utdn a fajok visszatelepiilési idejében, a fajok 6sszetételében
és elterjedésében (VEIT et al. 1997). Emellett a novények egymadsra is hatnak, segithetik
és kiszorithatjdk egymadst. A trofitds mellett figyelembe kell venniink a viz més paramé-
tereit is: mélység, arnyékoltsdg, folyamaramlds eréssége, mederanyag. Tehat a makro-
phyta vegeticié valtozdsai és a terheld tényezSk kozotti dsszefiiggést igen sok tényezd
alakitja ki, amely tényez8k kozvetlen és kozvetett hatdsdak.

A fény az egyik legfontosabb faktor, ami a novények energiamérlegét, ezen keresztiil
az elterjedésiiket is befolydsolja. A hydrophytdk mennyisége csokken az drnyékoltsag
novekedésével. A természetes folyok mélysége dltaldban a forrdstdl tdvolodva nd. A
Hohgraben és a Horgelaugraben estében, elszivargd patakokrdl 1évén sz6, a kozépsd sza-
kaszok mélysége a legnagyobb. A vizmélységgel forditott ardnyban 4ll az amphyphyta
fajok ardnya, tehat a mélység novekedésével n6 a hydrophytak aranya.

A zavarossdg elsGsorban a vizen atjutd fény mennyiségét korlatozza, novekvé mély-
séggel parosulva komoly befolydsolé tényezd. A novényallomany valtozatossagot jelent
a nyiltviz homogén tomegével szemben, fékezi a vizmozgast, arnyékoldsaval egyben a
hémérsékletet is befolydsolja.

Jelenleg nemcsak hazankban, hanem egész Eurdpaban is kozponti kérdés a vizek
allapotanak jellemzése, illetve természethez kozeli dllapotba valé visszadllitasa, legyen
sz6 akar természetes, akar mesterséges vizfolyasokrol. A vizfolydsok esetében az EU
Viz Keretiranyelve hatdrozza meg, milyen a kivant okoldgiai allapot, mesterséges
csatorndk esetében pedig Okoldgiai potencidlrél beszél (EU WRRL 2001). A
mesterséges vizfolyasok el6tt példaként a hasonl6 6kolégiai paraméterekkel rendelkezd
természetes vizfolydsok dllnak. A Kiskunsag teriiletén alig van természetes foly6viz.
Ezért nagyon fontos, hogy a csatorndk esetében is megtaldljuk a legmegfelel6bb utat a
j6 okoldgiai potencidl eléréséhez. A természetes patakok meg6rzése, karbantartdsa a jo
okolégiai allapot fenntartdsa mellett a hydrophyta vegetacié kiilonlegességének
megbrzése szempontjabodl is fontos (pl. a Potamogeton coloratus, Groenlandia densa,
Chara vulgaris, Chara hispida).

A makrophyta térképezésnek elénye, hogy a makrophyta fajok j6l észrevehetbek,
terepen konnyen meghatarozhatéak, igy jol haszndlhatok a szakaszok és az egész foly6
jellemzésére. A viz paramétereinek valtozasakor a reakcididejiik hosszu, igy bizonyos
szinten korlatozottan alkalmasak a vizmin8ség valtozdsainak jelzésére. Hosszu tavu fel-
méréseknél segitségiikkel jol modellezhet6 a vizminGség éves-évtizedes valtozasa, és
kiegészithetik kémiai, zooldgiai mérések adatait. A jelen makrophyta-térképezés, és az
azt kovetd kiértékelés, a mddszer hatdrait figyelembe véve, alkalmas mind a termé-
szetes, mind a mesterséges vizek jellemzésére.

Koszonetnyilvanitas

A Soés-éren foly6 kutatasunk a Multifunctional Integrated Study Danube: Corridor and Catchment program
keretében folyt.
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1. melléklet A Friedberger Ach, a Forellenbach, a Hohgraben és a Horgelaugraben fajlistdja
Appendix 1. Floristic list of Friedberger Ach, Forellenbach, Hohgraben and Horgelaugraben rivers

Név

Hydrophytak
Callitriche obtusangula
Elodea canadensis
Elodea nuttalli
Groenlandia densa
Lemna minor

Lemna trisulca
Myriophyllum spicatum
Myriophyllum verticillatum
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton coloratus
Potamogeton crispus
Potamogeton pectinatus
Ranunculus fluitans
Ranunculus trichophyllus
Spirodela polyrhiza
Zannichellia palustris

Amphyphytak

Agrostis stolonifera
Alisma plantago-aquatica
Apium repens

Berula erecta

Caltha palustris
Glyceria fluitans

Juncus alpinus

Juncus articulatus
Juncus subnodulosus
Mentha aquatica
Myosotis scorpioides
Nasturtium officinale
Phalaris arundinacea
Schoenoplectus lacustris

Sparganium emersum et erectum

Veronica anagallis-aquatica

Rovidités

Cal obt
Elo can
Elo nut
Gro den
Lem min
Lem tri
Mir spi
Mir ver
Pot ber
Pot col
Pot cri
Pot pec
Ran flu
Ran tri
Spi pol
Zan pal

Agr sto
Ali pla
Api rep
Ber ere
Clt pal
Gly flu
Jun alp
Jun art
Jun sub
Men aqu
Myo sco
Nas oem
Pha aru
Sch lac
Spa eme
Ver ana

Helophytak és mas parti névények

Agrostis gigantea
Alopecurus prantensis
Butomus umbellatus
Calistegia sepium
Carex elata

Carex nigra

Carex rostrata

Carex cf. vesicaria
Deschampsia caespitosa

Agr gig
Alo pra
But umb
Cal sep
Car ela
Car nig
Car ros
Car ves
Des ces

Név

Epilobium hirsutum
Epilobium palustre
Equisetum arvense
Equisetum palustre
Eupatorium cannabinum
Filipendula ulmaria
Fraxinus excelsior
Galium mollugo
Galium palustre
Glyceria maxima
Glyceria plicata
Hypericum tetrapterum
Impatiens glandulifera
Iris pseudacorus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Lycopus europaeus
Lythrum salicaria
Molinia coerulea
Phragmites australis
Polygonum hydropiper
Polygonum lapathifolium
Potentilla reptans
Ranunculus sceleratus
Rumex aquaticus
Rumex crispus
Scrophularia nodosa
Scrophularia umbrosa
Scutellaria galericulata
Solanum dulcamara
Stachys palustris
Symphytum officinale
Typha angustifolia
Typha latifolia

Urtica dioica
Valeriana officinalis
Veronica anagalloides
Veronica beccabunga

Charales
Chara hispida
Chara vulgaris
Nitella opaca

Mohak
Fontinalis antipyretica

Rovidités

Epi hir
Epi pal
Equ arv
Equ pal
Eup can
Fil ulm
Fra exc
Gal mol
Gal pal
Gly max
Gly pli
Hyp tet
Imp gla
Iri spe
Jun con
Jun eff
Lyc eur
Lyt sal
Mol coe
Phr aus
Pol hyd
Pol lap
Pot rep
Ran sce
Rum aqu
Rum cri
Scr nod
Scr umb
Scu gal
Sol dul
Sta pal
Sym off
Typ ang
Typ lat
Urt dio
Val off
Ver ang
Ver bec

Cha his
Cha vul
Nit opa

Fon ant
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2. melléklet A Sés-ér fajlistdja

Appendix 2. Floristic list of S6s-ér
Név Rovidités  Név Rovidités
Hydrophytak Helophytak
Ceratophyllum demersum Cer dem Bolboschoenus maritimus Bol mar
Chara vulgaris Cha vul Calystegia sepium Cal sep
Elodea nuttallii Elo nut Carex elata Car ela
Hydrocharis morsus-ranae Hyd mor Carex vulpina Car vul
Lemna minor Lem min  Elaeagnus angustifolia Ela ang
Lemna trisulca Lem tri Eleocharis palustris Ele pal
Myriophyllum spicatum Myr spi Iris pseudacorus Iri pse
Myriophyllum verticillatum Myr ver Juncus atratus Jun atr
Najas marina Naj mar Juncus compressus Jun com
Persicaria amphibia Per amp Lycopus europaeus Lyc eur
Potamogeton crispus Pot cri Lythrum salicaria Lyt sal
Potamogeton nodosus Pot nod Phragmites australis Phr aus
Potamogeton pectinatus Pot pec Rumex conglomeratus Rum con
Potamogeton perfoliatus Pot per Schoenoplectus lacustris Sch lac
Ranunculus circinatus Ran cir Typha angustifolia Typ ang
Spirodela polyrhiza Spi pol Typha latifolia Typ lat
Utricularia vulgaris Utr vul Typha laxmannii Typ lax
Amphiphytak Charales
Agrostis stolonifera Agr sto Chara vulgaris Cha vul
Alisma plantago-aquatica Ali pla
Berula erecta Ber ere Mohak
Butomus umbellatus But umb Riccia fluitans Ric flu
Glyceria maxima Gly max
Mentha aquatica Men aqu
Myosotis scorpioides Myo sco
Sagittaria sagittifolia Sag sag
Sparganium erectum Spa ere
Veronica anagallis-aquatica Ver ana
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Macrophyte vegetation of the Friedberger Ach, the Forellenbach, the Hohgraben and the Horgelaugraben was
mapped in 2001 for the seventh time. Running waters of the German Friedberger Ach have been followed with
attention by surveying every 4-5 years for the last 32 years. Characterisation of the water vegetation with the
Kohler-method (1978) has begun in 1972. We made the quantitative evaluation connected with mapping with
the Kohler-Janauer method (1995). We also adopted the Kohler-method for the exploration of the macrophytic
vegetation in So6s-ér (V. Canal), which flows in the Kiskunsdg area. What we were asking was whether the
method is also suitable for characterisation of anthropogenic canals.

The same methodology and data processing guarantees that changes of the vegetation in time are the same and
also in different running waters are comparable. The Kohler-method can be used universally and based on our
present surveying we can declare that it is applicable not only for the analysis of macrophytes in natural
running waters but for characterisation of the vegetation in man-made canals. The method is also suitable for
the EU Water Framework Directive, because it is simple, quick and it could provide reliable data for the
determination of the reference waters.



