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AZ AGROMETEOROLOGIAI MERO ES ELOREJELZO
TEVEKENYSEG MODOSULASA NAPJAINK MEGVALTOZOTT
MEZOGAZDALKODASI RENDSZERE TUKREBEN

LOKSA GABOR

Szent Istvan Egyetem, Kornyezet- és Tdjgazdalkoddsi Intézet, Tdjokologiai Tanszék
2103 Godolls, Péter K. u. 1.

Kulesszavak: agrometeorol6gia, mikroklimatolégia, eldrejelzés

Osszefoglalds: A mezGgazdasig tulajdon- és birtokszerkezete az elmult idGszakban megvaltozott. Az ezt ki-
szolgdlé agrometeoroldgiai mérd és eldrejelz6 tevékenység ezt még csak részben kovette, sziikségesnek latszik
a problémakor attekintése és a megvdltozott helyzethez, igényekhez kapcsolhaté médositott mér6 és eldrejelzé
tevékenység létrehozdsa. A dolgozat ebben a témdban szeretne gondolatébresztd, kozos cselekvésre 0sztonzd
lenni.

Bevezetés

A mezbgazdasagi termelés kapcsolata a légkor allapotdval alapvetd, a termelést
meghataroz6 tényezdk sordban az idGjards és éghajlat els6k az abiotikus tényezdk ko-
zott. A kapcsolat felismerése nagyon régi, gondoljunk csak pl. az ékori Egyiptom terti-
letén, a Nilus deltavidékén megvalésult ont6zéses gazdalkodasra, ahol a vizszint valto-
z4asabol a varhatd termés nagysagara €és az ennek kovetkeztében kivetendd addra kovet-
keztettek. (A vizszint akkori megallapitasara szolgal6 épitmény, a nilométer még ma is
all Kairéban a Nilus partjan.) A kapcsolatot leiré ismeretek tudoméanyos alapossiga,
mélysége azonban viszonylag rovid multra tekint vissza. A gazdalkod6 ember ezirdnyu
megfigyeléseit, tapasztalatait a 1égkor allapotat feltaré miiszeres mérések elterjedése,
azok céliranyos kiértékelése kezdte felvaltani, majd a 20. szazadban valt lehet&vé a sz6-
ban forgé kapcsolatrendszer megjelenése a meteoroldgiai elérejelzd munkdban, koze-
lebbrdl az agrometeorol6gidhoz kapcsoldddéan. Ezen elérejelzé munka egyrészt a 1égkor
jelenségei, folyamatai alapos megfigyelése, és a kiilonb6zé mez&gazdasagi kultirak id6-
jarastol valo fiiggésének ismeretanyaga, masrészt pedig a gazdalkodas modjabol, gya-
korlatabdl kovetkezéen megfogalmazdodo igények alapjan szervezddik. Mindkét vonat-
kozas onmagdhoz viszonyitott kisebb-nagyobb véltozasa sziikségszerien vonja maga
utan az el6rejelzd munka szakmai djragondoldsat, gyakorlata médositasat. Az elmult
id6szakban jelentésen megujult a meteoroldgiai mérés miiszaki héttere, a szamitastech-
nika fejlédése a feldolgozas mennyiségi és mindségi lehetdségeit alapjaiban véltoztatta
meg, tovabbd a mezdgazdasag struktirdjat a korabbiaktol eltérd tulajdonviszonyok és
birtokméretek, valamint dj termelési eljarasok jellemzik. Jelen munkaban az el6bb vazolt
valtozasok meghatarozta 1j helyzethez igazodé agrometeorolédgiai elérejelzés témakoré-
vel foglalkozunk.
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Agrometeorolégiai elorejelzés modosulas igényének alapjai

A 20. szdzad mésodik felében az egyre nagyobb mennyiségii élelmiszer eldallitdsanak
igénye fokozta azokat a torekvéseket, amelyek a termelés biztonsdga, kiszdmithatésdga
irdnydba mutattak vildgszerte. Egyre szélesebb feldolgozdipar épiilt ki hazank esetében
is, amely — épitve a mez&gazdasigi termelésre — a folyamatos alap- és nyersanyag elld-
tottsdgot igényelte az ipar gazdasdgos miikodtetése és a piac folyamatos elldtdsa érde-
kében. A gazdilkodds vonatkozdsdban a nagytdbldkon valé névénytermesztés gyakor-
lata vélt uralkodévd Magyarorszdgon. Ennek sordn kapott egyre nagyobb teret az agro-
meteoroldgiai elérejelz6 munka (KozmMANE 1995). Kidolgozasra keriilt az agrometeoro-
16giai informdcidszolgaltatds rendszere, amely:

* anovényfenoldgiai megfigyel6halozat,

e az lizemi talajfajtak hidrofizikai és nedvességi jellemzdi,

e az adott helyszin lizemi teriilete agro-topo-klimatikus viszonyai ,

* ateriiletileg legkozelebb 1év6 meteoroldgiai megfigyel6haldzat dllomasa adatai,

e aKozponti El6rejelzd Intézet nagytérségli progndzisa ismeretanyagara épiilt (DUNAY
1994, DuNAY és CzAKO 1997).

Lathato, hogy a kiinduldsi adatbdzis 1ényegét a tobbévtizedes, a novényfejlodés és
id&jaras kapcsolatét fajok és fajtankénti novényfenoldgiai megfigyelések rendkiviil érté-
kes adathalmaza és a meglévd orszdgos meteoroldgiai megfigyelhdldzat teriiletileg leg-
kozelebbi dllomds idGjarasi adatai képezték. A prognézisok teriileti reprezentativitasat
jelent6 nagytdblara vonatkozé igény a meteoroldgiai adatok mezo- és makro 1éptékdi fel-
dolgozasat eredményezték. A progndzisok ,Jokdlis” volta a nagy teriileti kiterjedésti és
az esetek tobbségében homogén kultirdval telepitettség miatt nem volt meghatarozd,
vagyis minden olyan vonatkozds — esetiinkben a mikroklimatikus mozaikossdg — nem
kapott nagy hangsilyt. Nem is kaphatott, hiszen az ilyen irdnyd mérések csak néhol és
nem folyamatosan dlltak rendelkezésre. A nagytabldra adott progndzis ,,hibajaba” bele-
fértek mindazok, amelyeket a kiilonb6z6 1éptékii klimatikus vonatkozasok eltéréseibdl
kovetkezden jelentkeztek. A prognézis sordn hasznalt in. tizemi térkép tartalmazott helyi
vonatkozdsokat, de ezek mint dllandé momentumok jelentek meg, az ezen nagysag-
rendhez tartozé miiszeres mérések eredményei alapjan kirajzol6d6, énmagédhoz képest
valé véltozds, mint a 1égkori helyzet fontos befolydsoldja viszont nem tudott megjelen-
ni. Abban a helyzetben tehat, amikor a nagytdbla feldarabolédik, a homogén kulttirakat
heterogén novényboritottsdg valtja fel, akkor a felszinkozeli 1égtér sajatossdgai — mint
termohelyi tényez6 — sokszinlisége, mozaikossdga a maga stabil vagy instabil voltdval
meghatdroz6 fontossagu alapadatta 1ép el Loksa (2003). Ehhez viszont mar nem elég-
séges a teriilet leird jellegli ismertetése, folyamatosan végzett, egzakt, miiszeres mérések
eredményeire van sziikség. A nagytabldkra adott prognézisok kell6 szamu és mélységii
alapadatok hidnyabdl kovetkez6 ,,csekélyebb mikroklima érzékenysége” a kisebb bir-
tokméreteknél mar joval nagyobb hibdt eredményezhet, amelyet ez a fajta gazdalkoddsi
struktira nem bir el.
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A felvetett ligy kapcsan vildgosan kell ltni, hogy a birtokméret, tovdbba a gazdalkodd
egység jellege, szervezettsége alapvetd valtozdsdval az agrometeoroldgiai progndzis
rendszerének az a része, amely ettdl fiiggetlen — nevezetesen a talaj-novény-légkor kap-
csolatrendszer — az természetesen véltozatlan. A progndézis célteriilete felapr6z6dasabol
kovetkezben az eldrejelz6 program mikro- és mezoklimatikus feldolgozdssal val6 kiegé-
szitése elkeriilhetetlen. Szintén masfajta megkozelitésben kell a gazdilkoddkat — alap-
vetden az egymdstol eltéré novénykultirdik okdn — a progndzis szolgaltatdsaival elldtni.
A program sruktirdjanak a vdza tehdt véltozatlan marad, a progndzis kialakitasa alap-
adataiban és a célprognodzisok differencidltsiga mértékében viszont jelent8s valtozas
sziikséges.

Az agrometeorologiai prognozis médositasanak legfontosabb 1j elemei

e Mikroklima méré hal6zat
e Uj, regiondlis el6rejelzé kozpont
e Uj kommunikécids rendszer

Mikroklima méré halézat

A megvéltozott birtokszerkezet és méret a prognézisok helyszineit, vagyis a progné-
zisok teriileti reprezentativitdsat alaposan megvdltoztatja. Olyan teriileti egységek jon-
nek 1étre, amelyek a felszinkozeli klimatikus vonatkozasokat tekintve nem tekinthet6k
homogénnak. Ezeket feltard, folyamatos meteorolgiai mérésekre van sziikség. Azt kell
nyomon kovetni, hogy a teriileten 1évé domborzati, talajtani és felszinboritottsagi kiilon-
bozdségek mennyire jelentdsek és stabilak. Ehhez sziikséges a mikroklima méré haldzat,
amelynek siirlisége természetszer(ileg a domborzati, talajtani és felszinboritottsdgban
meglévd mozaikossdg mértéke alapjin alakitandd ki azokon a teriileteken, ahol jelen-
tésebb gazdilkodds folyik. E tekintetben hazdnk mikro- és mezoklimédkban leggazda-
gabb teriiletei jonnek szdmitasba. Ilyen pl. a Dunantili-dombvidék és az Eszaki-kozép-
hegység északi elStere, de egyes alfoldi teriileteket is megfontolds targyava kell tenni
VARGA et al. (2000). Az adatok gyjtését nagyfoki rugalmassig kell hogy jellemezze,
ami alatt azt kell érteni, hogy a mérdrendszer egyes pontjaiban a mért paraméterek idejét
és slirliségét az adott novénykultira fejlodési helyzete, az aktudlis id6jardsi helyzet és a
sziikséges beavatkozdsok megkivanta médon kell megvélaszthatova tenni. Ez dgy kép-
zelhet$ el, hogy ezek a mér&pontok egy helyrdl irdnyithatéak legyenek azzal egyiitt,
hogy a helyszinen is allithatéknak kell lenniiik, amelyeknek természetesen ez az el6bb
emlitett kozponti helyen is regisztrdlédniuk kell. Az emlitett mechanizmusnak az ultra-
rovid tavi progndzisok szempontjdbol van a legnagyobb jelentdségiik, tulajdonképpen
az agrometeoroldgiai el6rejelzd tevékenység modosuldsdnak ez a legfontosabb része
szakmailag és gazdasigilag egyarant. A mér6rendszer valamennyi mérSpontjaban 1ég-
hémérsékletet és 1égnedvességet — mindkét paraméter esetében talajkozelit é€s 2 m-es
magassdgban valot —, csapadékot, parolgast, I€égmozgast — tobb magassdgban valoét —,
napsugarzast és reflex sugdrzast tovabba kiilonb6z6 mélységben talajhdmérsékletet kell
mérni.
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Uj regionalis elérejelzd kozpont

Az elébbiekbdl kovetkezik, hogy teriiletileg differencidlt, az adott novénykultirdhoz
igazitott k6zEp-, rovid- és ultrardvid tdvi progndzisokra van sziikség. A regiondlis koz-
pontoknak az lenne az alapfeladatuk, hogy az OMSZ-t6l folyamatosan kapott (meg-
véasdrolt) nagytérségli prognézisok és a mikroklima halézat adatai szintézisébdl képez-
zen eldrejelzéseket. A feladat megolddsdhoz természetesen sziikséges a program elindi-
tdsdnak idején e két nagysdgrendd 1égkori folyamatok egyiittes figyelése és feldolgo-
zasa, amellyel beazonosithatéak lesznek a kdzponthoz tartozé teriileten meglévé karak-
teres mikroklimdju teriiletek stabilitdsuk szerint. Ez fogja véglegesen kijel6lni a sziiksé-
ges mérdpontok helyét. A kdzpontok szdmanak kérdésében a gyakorlatnak kell dontenie,
vagyis ki kellene vélasztani egy teriiletet az orszdgon beliil, pl.: a Délnyugat-Dundntult
(Vas, Zala, és Somogy megye teriiletét), és ott egy évig tesztelhetd lenne a folyamat.
Nagyon fontosnak tartom azonban, hogy a regiondlis teriiletek hatdrai tekintetében ter-
mészetfoldrajzi vonatkozdsok legyenek a meghatdrozdak és ne kozigazgatasiak.

Uj kommunikacidés rendszer

Az elbrejelzések felhaszndlokhoz valé eljuttatds modjdnak 1ényege a rugalmassig, az
igények fogaddsdnak és a szolgdltatdsnak a gyorsasiga. A feldolgozas és az eldrejelzé-
sek gyors kijuttatdsa a kis teriileti reprezentativitds, a gyakori ultrarovid id6tav és a diffe-
rencidlt szakmai tartalom miatt indokolt. Mindez csak szamit6gép vezérelt és fogadott
adat és informdci6 4atvitel utjdn képzelhets el. A vegetacids iddszak kezdetekor a fel-
hasznalok jelzik, hogy hol, milyen novénykultirdk vonatkozasaban kérnek 4ltaldnos és
specidlis informécidkat, tovabba jeleznék a széban forgd novénykultirdk fejlédési vo-
natkozdsait. Erre lehetne el6re szerzddni, de az a méd is elképzelhetd, hogy a regiondlis
kozpont 4ltal biztositott széles spektrumu informdciéhalmazbdl a felhaszndlé valogat
adott id6ben az igényei szerint. Mindenféleképpen egy a szolgaltaté és felhaszndld ko-
zotti aktiv kétoldald napi kapcsolatnak kell kialakulnia, amely segitségével biztosithato
a tevékenység kell§ szakmai szintje és novekedhet a felhaszndlé gazdasdgi haszna.

Osszefoglalas

A vézolt mérd és eldrejzd tevékenység nem ismeretlen a hazai gyakorlatban. A Kozt
IgazgatGsagok, a Novényvédelmi és Allategészségiigyi dllomdsok, a repiilés kiilonbozs
sport és kozforgalmi tevékenységéhez kotddden mar miikodnek hasonlé rendszerek a
sajat specidlis igények kielégitése céljabol. Az emlitett esetekben a hdlézatokat és az
ahhoz tartoz6 kozpontokat a szakminisztériumok ald vontdk, esetiinkben célszer(i volna
a FVM hatédskorébe tarozo egységként megvaldsitani a programot. Ez utébbira az EU-n
beliil is taldlunk példdkat: Spanyolorszagban, Katalénidban az 6ntdzés vonatkozasaban,
mig Dél-Norvégidban a rovid vegetacids periddus novényvédelmi kérdéseinek meg-
oldésa céljabdl hoztak 1étre és miikodtetnek az agrér tdrcak hasonlé mérd és eldrejelzd
rendszereket.

Az agrometeorologus szakma id6rdl-idére szembe taldlja magét azzal a nézettel,
hogy egy gazdalkodé eddigi szakmai ismeretei €s sajat tapasztalatai, megfigyelései elég-
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ségesek a tovdbbiakban az agrometeoroldgiai iigyeket illetden. Nyilvdnvald, hogy a
levegd fizikai allapota és annak véltozdsa tekintetében az egzakt miiszeres mérés és
annak tudomdnyos szakmai alapjin val6 feldolgozasa nem Osszemérhetd a gazddlkodo
szubjektiv megkozelitésével, azzal egyiitt, hogy van értéke a sajat megfigyeléseknek és
személyes tapasztalatoknak. VARGA-HASZONITS €s STOLLAR (1988) szerint a vdzolt nem
megfeleld hozzaallds csak gy alakithatd at, ha a megvaltozott gazdalkoddasi koriilmé-
nyeket figyelembe vevs megkozelitéssel és gyakorlattal él az agrometeoroldgia. Ez iigy-
ben kétségtelen, hogy igen jelentds munkadt végzett az elmult id6szakban az OMSZ,
szdmos értékes tapasztalat és tudomdnyos eredmény sziiletett ezen a téren (KOZMANE és
ZEMANKOVICSNE 1995), de a megvaltozott mez&gazdalkodas igényeihez igazodd, dtfogd
agrometeoroldgiai mér§ és eldrejelzd tevékenység hazai kialakitdsa még vérat magéra.
Ugy vélem, hogy az OMSZ-nl, a hazai agrar felsGoktatasi intézményekben, és az ezzel
a témdval foglalkozd, szakmai alapokkal rendelkez6 maganszervezddések esetében
megvan az a sziikséges hattér, amely biztosithatnd a program sikerét. Ez a tevékenység
elképzelhetd lenne egy 0ndlloé projektként, de szakmai tartalmét tekintve a Nemzeti
Agrar-kornyezetvédelmi Program részeként is. Szerencsére a szdmitdstechnika szakmai
alkalmazdsdhoz ért6 utdnpdtlasban sincs hidny az ELTE meteorologus szakdn végzdk
korét tekintve. Ahhoz, hogy a mez8gazdasig kell6 mdédon értékelje és haszndlja az
agrometeoroldgia eddigi eredményeit, vagyis hogy az elébb emlitett téves szemlélet ne
valhasson uralkodévd az agrometeoroldgiai szolgaltatdsok vonatkozdsdban djra kell
gondolni a valtozdsbol adédé teenddket €s arra haszndlhatd, az igényekhez igazodd

gyakorlatot kellene kialakitani.
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MODIFICATION OF AGROMETEOROLOGICAL MEASURING AND FORECASTING
ACTIVITIES IN THE VIEW OF THE PRESENTLY CHANGED AGRICULTURAL SYSTEM

G. LOKSA
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Agricultural land ownership system has changed during the past decade. Agrometeorological measuring and
forecasting activities serving them could follow this change just in some aspects. Therefore, it is necessary to
evaluate these problems and to establish a modified measuring and forecasting system adaptable for the altered
claims. This work wishes to be thoughtful and incentive for common activities in this topic.





