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RESUMEN

Se estudio e identifico el firoplanicion ael rio Torata, ambiente acudlico,
allamernie conlaninado de la ciudad de Moguegua. £ andlisis comprendio un lapso de 6
meses (Jullo- dicienibre [994). £ este ambienite polisaprobico, gue recepciond permanerile-
ENIE QEUAS SEIVIAas dOmesiicas v ajliuentes ae residuos mdusiiales, especiicanenle
mneros, se registraron especles perlenecienles a las divisiones CIANOPHY7A,
BACILLARIOPHFTA v CLOROPHYTA gue se distribuyven en 89% 689% v 22.2%
respeciivamernie. £ lerminos de bromasa, la division CVANOPHYTA se constituyo en la
7S aburndante, mdicando esto el caracleristico estado de eutrofizacion del medio acudlico.

INTRODUCCION

Las investigaciones referidas al fitoplancton de
aguas continentales (rios) polucionadas son escasas,
segun la bibliografia consultada para el sur. Uno de los
primeros datos de investigaciones sobre aguas
polucionadas y otros estudios lo reporta Palmer (1969)
para México. En el Perd, las publicaciones que circulan
son producto de estudios continuos y observaciones de
colecciones realizadas en lagunas de oxidacion,
estabilizacién (Montoya y Espinoza, 1985); Fernandez y
Col. (1968y 1985). Tanto para Limay Trujillo respectiva-
mente.

En el sur del Perd, no se tiene referencia sobre
la composicién algologica de cuerpos de aguas
polisaprobias. Por ello se hizo este estudio, orientado a
determinar que especies de algas se encuentran y su
frecuencia en el ambiente polisaprobio del rio TORATA
(MOQUEGUA).

Elcuerpode aguadelrio Torata, enlaactualidad,
es deposito de aguas negras, provenientes de los habi-
tantes del distrito de Torata y del arrojo de detergentes
industriales mineros de la transnacional S.P.C.C.

Este ambiente de agua continentales unode los
rios de bajo caudal, en los meses de setiembre - enero,
sin embargo, se constituye como uno de los principales

1. Bidlogo
2. Microbidlogo
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medios de regadio para areas de cultivo, y el consumo.
Por lo que posteriormente, puede convertirse en un
peligroso foco infeccioso de enfermedades
gastrointestinales si no se toman las medidas necesa-
rias. El rio Torata, en la actualidad, esta sufriendo un
estado de eutrofizacion cultural, y esto lo confirma la
poblacion ciancfitica presente en el medio.

Portodo lo anteriormente mencionado la presen-
te investigacion se propuso alcanzar los siguientes
objetivos:

1. Determinar el fitoplancton presente en el cuerpo de
agua polisaprobico del rio Torata.

2. ldentificar algunas especies indicadoras de contami-
nacion acuatica.

MATERIALY METODOS

Elestudio se realizé enelrio Torata, eneltramo
ubicado entre el poblado campesino de Chuchusquea
(2600 m.s.n.m.), distrito de Torata (2300 m.s.n.m. )y
Yacango (2223 m.s.n.m.) del departamento de Moquegua.
Esta ubicado entre los 17,5',9" L.S. y 71,50',00" L.O.
Presenta unrecorrido de aproximadamente 40 kmy sus
riberas contienen vegetacion de cultivo a lo largo de su
trayecto, entre la que sobresale, el cultivo de papa, maiz,
alfalfa y algunos frutales.

En la zona de trabajo se distribuyeron tres
estaciones de muestreo (E, =Chuchusquea, E,=Torata,
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E,=Yacango), enlascuales se realizaron recolecciones
de muestreo quincenal de fitoplancton , superficial y
bentonico.

Elfitoplanctonfue recolectado yfiltrado en redes
de aproximadamente 150 micras de cocada en un volu-
mende 30 litros de agua, para lo cual se uso un balde de
plastico de 10 litros de capacidad. Una vez colocado el
fitoplancton fue conservado en solucién de formol al 5%
para su posterior identificacion en el laboratorio de
botanicadela U.N.J.B.G., teniendo en cuenta las carac-
teristicas morfoldgicas y estructuras ornamentales, se-
gun las claves taxondmicas especializadas de Prescott
(1965), Fernandez (1982), Zuhiga (1988). La identifica-
cion se realizo con la ayuda de un microscopio Carl-Zeil
binocularycamara fotograficaincorporada.

RESULTADOS

La comunidad fitoplancténica del rio Torata, de
acuerdo a los resultados obtenidos, esta representada
por 45 especies, de las cuales cuatro pertenecen a la
division Cyanophyta (8.9 %), 31 a las Bacillariophytas
(68.9%) y 10 alas Chlorophytas (22.2 %), considerando
el total de especies identificadas en los seis meses de
trabajo.

Latabla | muestra algunos datos fisico-quimicos
del medio, importantes para el desarrollo del fitoplancton,
y la clasificacion de la flora algoldgica es la siguiente:

RESENA TAXONOMICA DEL FITOPLANCTON DEL
RIOTORATA

- Division Cyanophyta
Clase: Cyanophyceae
Orden: Chroococales
Familia: Chroococaceae
Especie: Chroococus turgidos (kutzing) Nageli fig. 1
Orden: Hormogonales
Familia: Oscillatoriaceae
Especie: Oscillatoria raoi (De toni) fig. 2
Especie: Oscillatoria rubecens (Drouet) fig. 3
Oscillatoria sancta (Kiitzing) fig. 4
- Division Bacillariophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Naviculaceae
Especie: Navicula subtilissima (Cleve) fig. 5

Navicula mutica (Kutzing) fig. 6
Navicula cuspidata (Kitzing) fig. 7
Navicula radiosa (Kutzing) fig. 8
Navicula sp (Kiitzing) fig.9
Mastogloia smithii (Thwaites) fig. 10
Pinnularia viridis (Ehrenberg) fig. 11

Gyrosigma attenuatum (Ehrenberg)fig. 12

Frustuliasp (Ehrenberg) fig. 13
Familia: Cymbellaceae
Especie: Amphora ovalis (Kiitzing) fig. 14
Familia: Gonmphonemataceae
Especie: Gomphonemaparvulum (Kiitzing) ~ fig. 15

Especie : Gomphonema constrictum (Ehrenberg) fig. 16
Familia: Surirellaceae

Especie: Surirella ovata (Kitzing) fig. 17
Surirella splendida (Turpin) fig. 18
Surirellafactuosa (Turpin) fig. 19

Orden: Nitzchiales
Familia: Nitzchiaceae
Especie: Nitzschia peruviana (Manguin) fig. 20

Nitzschia pseudoamphibia (Manguin)fig. 21

Nitzschia sp (Manguin fig.22
Orden: Epithemiales
Familia: Epithemiaceae
Especie: Epithemia zebra (Ehrenberg) fig. 23

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) fig. 24
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) fig. 25

Orden: Centrales

Familia: Coscinodiscaceae

Especie: Melosira italica (Kitzing) fig. 26

Cyclotellameneghiniana (Kitzing) ~ fig. 27

Orden: Fragilariales

Familia: Fragilariaceae

Especie: Synedra acus (KUtzing) fig. 28
Synedraulma (Ehrenberg) fig. 29
Synedraamphicephala(Ehrenberg) fig. 30
Diatoma vulgare (Bory) fig. 31

Licmophora lyngbei (Kitzing) fig. 32
Orden: Achnanthales
Familia: Achnanthaceae
Especie: Cocconeis placentula (Ehrenberg) fig. 33
Achnantheslongipes (Agardh)  fig. 34
Rhoiscospheriacurvata (Grunow) fig. 35
- Division: Chlorophyta
Clase: Chlorophyceae
Orden: Ulvales
Familia: Ulvaceae !
Especie Enteromorpha prolifera (Agardh)  f
Orden: Chaetophorales
Familia: Chaetophoraceae
Especie: Draparnaldiaplumosa (Agardh)  f
Orden: Cladophorales
Familia: Cladophoraceae
Especie: Cladophora glomurata (Kitzing) ~ fig. 38
Cladophorainsignis (Ktzing) fig. 39
Rhizoclonium sp (Ktzing) fig. 40
Orden: Aedogoniales
Familia: Aedogoniaceae
Especie: Oedogoniumcardiacum (Hanss)
Orden: Chlrococcales

g.36
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fig. 41
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Familia: Chlrococcaceae

Especie: Pediastrumintegrum (Nageli)
Orden: Zygnematales

Familia: Zygnemataceae

Especie: Spirogyra communis (Kitzing)
Orden: Desmidiales

Familia: Desmidiaceae

Especie: Closteriumdianae (Ehrenberg)
Orden: Ulotrichales

Familia: Ulotrichaceae

Especie: Geminellasp(Ehrenberg)

fig. 42

fig. 43

fig. 44

fig. 45

ALGASINDICADORAS DEAGUAS CONTAMINADAS
CONMATERIA ORGANICAEN DESCOMPOSICION

1. Algas Verdeazules.

- Chroococus turgidos
- Oscillatoria rubecens

2. Diatomeas (Bacillariophyceae)

- Gomphonema parvulum
- Surirelaovata
- Nitzchia sp

3. Algas verdes (Chlorophyceae)
- Spirogyracommunis

DISCUSION

El incremento en la produccion de materiales
inorganicos, unido al aporte de materia organica de
procedencia externa exige cantidades proporcionalmen-
te mayores de oxigeno para los procesos oxidativos. De
tal forma que esto se magnifica cada vez mas en un
cuerpo de agua y por la frecuencia y eficiencia de los
procesos de mezcla, se vuelven anoxicas durante un
tiempo prolongado, reduciéndose el espacio habitable
porlos organismos aerobicos. Por otra parte, sedanlas
condiciones para la formacién de compuestos quimicos
reducidos, como el sulfuro de hidrogeno o elamonio que
son téxicos para muchas formas de vida acuatica.

Un ejemplo de eutrofizacion cultural lo presenta
el lago Washington, donde hace varias décadas, la
comunidad planctonicas sufre cambios que se manifies-
tan a medida que se cumple el proceso. Este lago
durante muchotiempofue receptorde las aguas servidas
de la ciudad de Seattle, donde la manifestacién mas
importante de este efecto sobre el planctonfue elaumento
de las Cyanophytas (Gonzales de Infantes 1988).

En el rio Torata, coexisten 45 especies de
fitoplancton agrupadas entres Divisiones. El papel prin-
cipal en la estructura de la comunidad fitoplanctonica
esta dada por la Cyanophytas, como un indicador del
estado polisaprobio de este cuerpo de agua.
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Algunos autores reportan para el norte Peruano
especies de Cyanophytas, presentes en medios
polisaprobios: Microcoleus vaginatus, Schizothrix
calcicola, con una alta frecuencia, asimismo relaciona-
das con la presencia de Bacillariophyceas en alta diver-
sidad (Alvitez y col. 1987).

Estos reportes de medios eutrofizados indican
que la formacién de densos “Blooms” de algas verde
azules conducen a un envenenamiento del medio porla
toxicidad de estas algas plancténicas. Soélo han sido
identificadas algunas de ellas: Microsystis aerojinosa,
Anabaena flos-aquae y Afanizomenon sp,
consideradas como potentes toxinas de tipo alcaloide,
polipeptidos ciclicos, que provocan bloqueo
neuromuscularydano hepatico (Gonzales Infantes 1988).

En el rio Torata se presentan solamente cuatro
especies de Cyanophytas, delas cuales las especies de
Oscillatoria son las que predominan sobre el resto del
plancton, a lo largo del tiempo de estudio, a modo de
natas pardo-negruzcas superficiales en las piedras del
medio, debiéndose esto seguramente a los cambios
quimicos del agua que favorecen su reproduccion, por
efecto de la misma contaminacién.

Las Bacillariophytas presentes en el rio Torata
se manifiestan con una alta diversidad de especies,
posiblemente porque cuentan con los elementos nece-
sarios para sudesarrollocomoloes lasilice, componente
principal de su frustulo, pero en relacion a medios
saprobicos, al parecerse presentantambién abundante-
mente cuando hay presencia de Bloom cianofitico
(Liebermany Col. 1987). Dentro de esta Division fueron
las Naviculaceas las que predominaron sobre el resto de
diatomeas durante eltiempo deltrabajo. Las Nitzchiaceas:
al parecer, su presencia se deba al estado del medio,
puesto que algunos autores las reportancomoindicadoras
de contaminacion acuatica. El resto de especies son
individuos cosmopolitas.

Las Chlorophytas presentes enelrio Torata son
muy escasas, al parecer las condiciones del medio no
les permiten su eficaz desarrollo, esto dependeria de la
baja cantidad de oxigeno disuelto en el agua, (Alvitez y
Col., 1987). No reportan ninguna especie de Chlorophytas
para aguas polisaprobias en la ciudad de Trujillo.

Finalmente Armeno y Nauwerk (1986), tomado
de Shinokaura (1974), manifiestan que son caracteristi-
cas de medios, en pronto estado de distrofia, una elevada
cantidad de Cyanophytas, Euglenofytas, y muchas
diatomeas.

CONCLUSIONES

- El rio Torata se encuentra en un estado inicial de
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eutrofizacion, por la presencia de abundante materia
organicadisuelta.

- Las divisiones de plancton presentes son: CYANO
PHYTA, BACILLARIOPHYTAYy CHLOROPHYTA.

- EnelrioTorata, las Bacillariophytas predominanconun
68.9% dediversidad, seguida porlas Chlorophytascon
22.2% y las Cyanophytas con un 8.9%.
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Fls'lé(s)tl.ﬂm' T e |0.D(mg)) Olor rencias

E 15-17 7 3 Normal +

E 19 5,6-6,0 0,26 Fétido +4+

E 16 5-8 0,48 Fétido +
p- J

Transparente
: Turbio
+ 1 Muy turbio (negro)
¢ Chuchusquea
Torata : Zona de descarga de aguas negras y desechos
Yancayo

mgmmt ot o+
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