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RESUMEN

La presente investigacion respondi6 al siguiente problema general: ¢,
Cuél es el impacto de las construcciones informales en la vulnerabilidad
fisica de las viviendas en el distrito de San Juan de Lurigancho-Lima?,el
objetivo general fue: Determinar el impacto de las construcciones informales
en la vulnerabilidad fisica de las construcciones de las viviendas en el distrito
de San Juan de Lurigancho-Lima y la hipotesis general que se verifico fue:
“La informalidad en las construcciones constituyen un factor determinante de
la vulnerabilidad fisica de las viviendas del distrito de San Juan de

Lurigancho — Lima.”

El método general de investigacién fue el cientifico, y como método
especifico se utilizo el analitico — sintético, con un enfoque cuantitativo, el
tipo de investigacion fue aplicado, el nivel descriptivo, explicativo, y de disefio
No Experimental. La poblacién estuvo conformada por las viviendas de la
ampliacion del AA.HH. Arriba Perd, Distrito de San Juan de Lurigancho -
Lima, que son aproximadamente 200 viviendas; el tipo de muestreo fue no

aleatorio o dirigido y estando conformado por 30 viviendas.

La conclusién fundamental al que se arribé es que la informalidad en
las construcciones constituye un factor determinante en la vulnerabilidad
fisica de las viviendas en el distrito de San Juan de Lurigancho - Lima, que
requiere el apoyo técnico y econdmico de profesionales especializados, asi

como el asesoramiento en las construcciones.

Palabras claves: Vulnerabilidad fisica, construccion informal, sismo
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ABSTRACT

The present investigation responded to the following general problem:
What is the impact of informal constructions on the physical vulnerability of
homes in the district of San Juan de Liriano-Lima? The general objective was:
To determine the impact of informal constructions on the physical
vulnerability of housing constructions in the district of San Juan de Liriano-
Lima and the general hypothesis that was verified was: “Informality in
construction is a determining factor in the physical vulnerability of housing in

the district of San Juan from Liriano - Lima.”

The general method of research was the scientific one, and as a
specific method the analytical-synthetic method was used, with a quantitative
approach, the type of research was applied, the descriptive, explanatory, and
non-experimental design level. The population was conformed by the houses
of the extension of the AA.HH. Top Peru, District of San Juan de Liriano-
Lima, which is approximately 200 homes; the type of sampling was non-

random or directed and being made up of 30 homes.

The fundamental conclusion reached is that informality in construction
is a determining factor in the physical vulnerability of housing in the district of
San Juan de Liriano - Lima, which requires the technical and economic

support of specialized professionals, as well as the construction advice.

Keywords: Physical vulnerability, informal construction, earthquake.
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INTRODUCCION

La presente tesis tiene como titulo “La informalidad en las construcciones
como factor determinante de la vulnerabilidad fisica de las viviendas”, la misma
que resulta del diagndstico realizado insitu y que constituye un problema serio y de
magnitud preocupante, dado que la zona esta tipificada como de riesgo sismico
latente.

La construccion informal a nivel nacional en los ultimos afios viene generando
un gran problema en lugares o zonas inadecuadas para las edificaciones de las
viviendas, se considera de alta vulnerabilidad por la falta de asesoramiento y
supervision técnica y la gran mayoria de las construcciones que se logré evidenciar
han sido construido solo con el apoyo de un maestro de obra de la zona y uno de
manera totalmente empirica y en muchos casos sin planos.

El objetivo de este de la investigacion es determinar el impacto de las
construcciones informales en la vulnerabilidad fisica de las construcciones de las
viviendas en el distrito de San Juan de Lurigancho — Lima, considerando dado al
sector de la ampliacion del AA. HH. Arriba Peru, que aproximadamente tiene 200
viviendas construidas.

Para esta investigacion, su contenido se ha estructurado en los siguientes
capitulos.
Capitulo I; se presenta el planteamiento del problema, formulacion del problema,
problemas generales y especificos, la justificacion, delimitacion de la investigacion
objetivos generales y especificos.
Capitulo Il; Se presentan antecedentes del estudio, el marco conceptual y bases
tedricas, bases legales, definicion de términos basicos, plantea la hipétesis general
y especifica, las variables e indicadores y por ultimo las nhormas que se usaron.
Capitulo 1ll; Se describe la metodologia de la investigacion, asi mismo se describe
el método general de investigacion, el tipo, nivel y disefio. Poblaciéon y muestra,
técnica y equipo e Instrumentos utilizados para la recopilacion de la informacion.
Capitulo 1V; Se presenta el desarrollo y resultados de la investigacion.
Capitulo V; Se expone la discusion de resultados.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréficas y los anexos.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Una de las actividades que mas dafio ocasiona a los seres humanos es
la construccién informal y en muchos distritos ya son alarmantes como el
caso del distrito de San Juan de Lurigancho. “Los niveles de
autoconstruccion favorecidos por la informalidad” son muy alarmantes en
Lima, llegando al 70 por ciento en promedio y aun 80 por ciento en algunos
distritos. Existe una gran cantidad de la construccion informal en el distrito
muchas personas que hicieron su vivienda con el apoyo de un maestro
generalmente por un tema de precio lamentablemente no cuentan con el
asesoramiento ni supervision de una persona especializada en el tema son

casas que muchas veces presenta problemas en la estructura.

La gran parte de estas edificaciones construidas de manera informal se
encuentran ubicados en lugares muy poblados, como San Juan de
Lurigancho, Villa el Salvador, Comas los cuales tuvieron sus origenes en
invasiones. Una vivienda construida de manera informal genera inseguridad
ademas es un peligro latente para los que habitan en estas viviendas. Es
importante que la autoridad local cuente con un &rea encargada
exclusivamente para brindar asesoria y supervision para este tipo de
construcciones e impulsar el formalismo y realizar el seguimiento de las

nuevas edificaciones. Ademas, se debe generar una cultura de prevencion
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de desastre a todo nivel, tal como se hace en muchos paises de

Latinoamérica.

Debido a la mala praxis de la construccion informal que se viene
realizando en los pueblos jovenes, es importante generar una conciencia y
cultura de prevencion de desastre en los ciudadanos y que analicen, cuando

piensan en construir una vivienda, asi mismo es importante contratar a un

profesional para el desarrollo del proyecto y la supervision.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA:

1.2.1 Problema General:

¢,Cual es el impacto de las construcciones informales en la vulnerabilidad

fisica de las viviendas en el distrito de San Juan de Lurigancho-Lima?

1.2.2 Problemas Especificos:

a) ¢ Cudles son las causas de la informalidad en las construcciones de las

viviendas?

b) ¢ Qué consecuencias generan la informalidad de las construcciones de

las viviendas?

c) ¢, Cuadles son los resultados del analisis de la resistencia del concreto en

los elementos estructurales en las construcciones de las viviendas?

d) ¢ Qué técnicas de reforzamiento deben implementarse para controlar la

informalidad en las construcciones de las viviendas?

18



1.3 JUSTIFICACION:

1.3.1 Social o Préactica

La presente investigacion tiene como justificacion social, la de
establecer estrategias de difusion, prevencion y control en la determinacion
de construcciones informales, teniendo en consideracion que esta
problemética tiene impactos sociales, econdémicos y técnicos.

La informalidad en las construcciones genera efectos negativos en el
corto, mediano y largo plazo por ser una practica generalizada en nuestro
medio y que debe ser superado mediante una cultura ampliamente difundida
del concepto del aseguramiento de la calidad de vida de la poblacién y que
su aplicacion debe ser general en todos los sectores de la poblacion,
especificamente en los lugares con hacinamiento creciente de la poblacién
producto de la informalidad y poca planificacion.

Con esta investigacion se pretende difundir una cultura de seguridad y
prevencion de riesgos, ante eventuales problemas sismicos, con

consecuencias econdmicas y de salud de la sociedad.

1.3.2 Metodoldgica

El tratamiento metodoldgico de esta investigacion expone los criterios
basicos de la informalidad de las construcciones, especificamente
determinando las causas fundamentales y luego establece las consecuencias
gue este fendbmeno genera, por las que las estrategias utilizadas pueden
utilizarse para generalizar a situaciones similares en diferentes escenarios,
como la pequefia, mediana y gran construccién; estableciéndose metodologias
de tratamiento con politicas técnicas y economicas del sector privado, publico,
municipalidades, colegios profesionales y otras instituciones que estan
vinculadas a esta problematica.

Asi mismo con el tratamiento tedrico y en aplicacion practica de los
conocimientos, se pretende establecer metodologias aplicables a la solucion

de problemas.
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1.4 DELIMITACIONES:

1.4.1 Delimitacion espacial

La presente investigacion se desarrollé en el San Juan de Lurigancho

de la provincia de Lima que a la fecha cuenta aproximadamente con 189,671

viviendas, de los cuales el AA.HH. Arriba Peru tiene aproximadamente 1,000

viviendas y la zona de estudio sera la ampliacion de este AA.HH. tiene

aproximadamente 200 viviendas.

La poblacion actual del distrito de San Juan de Lurigancho asciende,

segun Informacion brindada por el INEI al afio 2017, de 1°128,000 habitantes,

con un crecimiento poblacion de 3.14 % siendo considerado como uno de

los distritos con mayor poblacién por encima de algunas provincias.

e Distrito de
San Juan de
Lurigancho

C

Limay Callao

s

1.4.2 Delimitacion temporal

Este estudio se realizé en el periodo de setiembre 2018 a setiembre

del 2019.
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1.4.3 Delimitacidon econdmica

Los

recursos economico-financieros

para este trabajo de
investigacion corresponden al investigador, no contando con financiamiento

externo. El costo estructurado es el siguiente.

a. Presupuesto por los servicios (Asesor, movilidad y estudio de

suelos etc.)

Tabla N° 1: Pago por servicios.

DESCRIPCION CANT. | P.U | PARCIAL | TOTAL
PERSONAL
Asesores 1 S/ 5,500 S/ 5500
Asesor Interno 4 S/ 120 S/ 480
Sub Total | 5/.6474
SERVICIOS
Movilidad 1 S/ 500 S/ 500
Busqueda de informacién 1.5 S/ 500 S/ 750
Estudio de suelos y ensayos 1 S/ 1,500 S/ 1,500
Sub Total S/ 2,250
TOTAL S/ 8,730

Fuente: Elaboracion propia

b. En la Tabla N° 2 se realizd el pago por los materiales que se

usaron en el proceso de investigacion.

Tabla N° 2: Pago por materiales y equipo.

BIENES
Hoja Bond 700 S/ 0.05 S/ 35
Cuadernos, folder y anillado 1 S/ 150 S/ 150
Lapiceros y resaltador 6 S/ 0.5 S/3
Impresion 1 S/ 250 S/ 250
Sub Total S/ 438
EQUIPOS
Céamara 1 S/ 224 S/.224
uUsSB 1 $.38 S/.38
Sub Total S/ 262
TOTAL S/ 700

Fuente: Elaboracion propia
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c. Resumen econémico

Tabla N° 3: Resumen econémico

DESCRIPCION Mes 01 MES 02 Mes 03 al 04 ‘ Monto Total
Pago por personal 20% 30% 50% S/ 6,474
Pago por servicios 40% 50% 10% S/ 2,250
Pago por Bienes 10% 10% 80% S/ 438
Pago por Equipos 85% 15% S/ 262
TOTAL | s/9,430
Fuente: Elaboracién propia
1.5 LIMITACIONES:
La presente investigacion tuvo como limitacion el acceso a

informacion requerida, debido a que el lugar de estudio es altamente
contingente y la alta informalidad en la construccion, asi mismo debido a la
delincuencia que existe en la ampliacién del AA.HH. este hecho produce la
desconfianza de algunas personas de la zona en no poder ingresar a sus

viviendas para revisar el estado actual, muy a pesar de ello se logré realizar

las encuestas con serias dificultades.
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1.6 OBJETIVOS:

1.6.1 Objetivo general

Determinar el impacto de las construcciones informales en la

vulnerabilidad fisica de las construcciones de las viviendas en el distrito de

San Juan de Lurigancho-Lima.

1.6.2 Objetivos especificos

a)

b)

d)

Determinar las causas de la informalidad en las construcciones de

las viviendas.

Determinar las consecuencias que generan la informalidad en las

construcciones de las viviendas.

Analizar los resultados de la resistencia del concreto en los

elementos estructurales en las construcciones de las viviendas.
Establecer las técnicas de reforzamiento que deben

implementarse para reducir la informalidad en las construcciones

de viviendas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES:

2.1.1 Antecedentes nacionales:

1. Juan Orlando Villegas Ramirez (2014) en su tesis: “ANALISIS DE
LA VULNERABILIDAD Y RIESGO DE LAS EDIFICASIONES EN
EL SECTOR MORRO SOLAR BAJO, CIUDAD DE JAEN -
CAJAMARCA” en la Universidad Nacional de Cajamarca escuela
de ingenieria civil.
menciona que la ciudad de Jaén se encuentra expuesto a los
fendmenos naturales que genera consecuencias como pérdida de
vidas humanas, asi mismo analiza el sector de Morro Solar Bajo
de la Ciudad de Jaén, dado que se encuentra en una zona
altamente vulnerable y de riesgo utilizando las encuestas a los
pobladores de dicho sector.

Pudo concluir que la vulnerabilidad en este sector es muy alta.
(Ramirez, 2014)

2. (LUNA, 2013) Johan Edgar Lucata Luna (2013) de la Universidad
Pontificia Catdlica del Peru en su tesis: “ANALISIS DE LA
VUNERABILDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS INFORMALES
EN LA CIUDAD DE TRUJILLO?”, describe que el Peru forma parte
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2.1.2

del cinturon de fuego del pacifico, asi mismo sefiala que la costa
peruana esta en una zona de alta actividad sismica, remarcando
gue es necesario conocer el estado en que se encuentran las
viviendas de la region de la costa, especialmente de mayor riesgo
como son las viviendas autoconstruidas y también analizo las

viviendas informales en dos distritos de la ciudad de Truijillo.

El investigador determino el riesgo sismico de viviendas
informales de albaiiileria confinada, especificando las
caracteristicas técnicas, estructuras de viviendas construidas de
manera informal y errores arquitecténicos, encontrando que estas
viviendas son construidas generalmente por los mismos
pobladores de la zona, sin asesoria técnica.

En la parte metodoldgica por medio de encuestas a 30 viviendas
en 02 distritos de la ciudad de Trujillo compilo datos de ubicacion,
procesos constructivos y calidad de la construccién, con lo cual
realizo un analisis sismico simplificado por medio de densidad de
muros, determinando asi la vulnerabilidad el peligro y riesgo

sismico de las viviendas encuestadas.

Antecedentes internacionales:

Cardono (2005) realizo un estudio denominado “Indicadores de
riesgo de desastre y gestion de riesgo programa para Ameérica
Latina y el Caribe” informe resumido en el cual pudo definir cuatro
indicadores que miden el impacto potencial de peligro naturales,
la vulnerabilidad de esos paises, y su capacidad para manejar el
riesgo. El desarrollo de este sistema de indicadores se basa en
datos de Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica, Republica
Dominicana, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Jamaica, México,
Perad y Trinidad y Tobago, que cubren dos décadas. Estos
indicadores pueden ayudar a dirigir politicas y programas
financieros, econdmicos, ambientales y sociales en el ambito

nacional, regional y municipal. Estos indicadores han sido
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disefiados para generar conciencia y conocimiento en el BID y los
gobiernos en la region, sobre la importancia de la gestion del
riesgo de desastre para el desarrollo.

En muchas partes del mundo, los desastres son causados por
peligros naturales tales como: Terremotos, Lluvias Deslizamientos
de Tierra, en efecto, en el periodo comprendido entre 1960 vy el
2000 se presencid un incremento significativo en la ocurrencia,
severidad e intensidad de los desastres, especialmente durante la
década de los 90. Esta tendencia representa una importante

amenaza al desarrollo sostenible de dichos paises.

. (BUSTOS, 2011) en su tesis “VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS SOCIALES Y EVALUACION
PRELIMINAR DE RIESGO SISMICO EN LA REGION
METROPOLITANA SANTIAGO DE CHILE”, menciona que el
objetivo principal de la tesis es poder estimar el riesgo sismico en
una muestra de viviendas sociales construidas entre los afios 1980
y 2001. Para ello analizo dos factores involucrados vulnerabilidad

y peligro sismico.

Opto por emplear el analisis cuantitativo de vulnerabilidad el
indice de densidad de muros normalizado por niamero de pisos
(d/n) % propuesto por meli (1991) principalmente por dos razones
a) ya que ha sido concebida para este tipo de estructuras
(albafiileria reforzada) b) Debido a que le permite una evaluacion
masiva de estructuras dado que requiere informacion estructural
basica. Se establece una relacién entre este indice y el grado de
dafio observado en las viviendas.

Recomienda la metodologia propuesta y calibrados por
Kupffer (1993) ya que permite estimar de buena manera, en primer
orden, el comportamiento sismico esperado ante un evento de
intensidades entre VIy VIII. Se propone un (d/n) % de 1.15 para el

cual se esperaria un nivel de dafio leve.

26



2.2 MARCO CONCEPTUAL:

2.2.1 Amenaza natural:

En nuestro pais por lo general se presenta mayores numeros de
amenazas naturales basicamente por estar ubicado en el borde oriental del
cinturén de fuego del Océano Pacifico, por tener una topografia bastante

accidentado en el territorio nacional.

El Peru esta expuesto a varios peligros como deslizamiento, cambio
de clima, derrumbes, vientos granizadas etc. estas variedades de peligro que
generalmente se dan el interior del pais por lo cual estamos expuestos no se

presentan con la misma intensidad.

En nuestra costa por lo general estamos expuestos a los sismos y

terremotos, asi como la presencia del fendmeno del nifio.

2.2.2 Peligro:

El peligro natural se puede convertir en desastre cuando existe
pérdidas de vidas humanas por otro lado afecta a una poblacion ya
establecida en un determinado lugar, También puede afectar la

infraestructura de las viviendas.

2.2.1.1 Clasificacion de peligro:

El peligro, segun su origen, se clasifica en dos clases: puede ser de
caracter natural; y de caracter tecnoldgico o generado por la accion del

Hombre.
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a) Peligro de origen natural.

Son fendmenos meteoroldgicos y climaticos severos y extremos que
se producen en todo el mundo, si bien algunas regiones son mas vulnerables

a ciertos peligros que otras.

b) Origen Tecnoldgico.

Son todos los procesos que se producen por efectos del manejo
inadecuado de elementos dafinos que se dan por el hombre y que pueden

causar dafos a los seres vivos y el medio ambiente.

Lineas abajo (ver Figura 1) se describe la clasificacion de los

principales peligros. Presentes en el Pert segun su origen y tipo (INDECI,
2006)

| PELIGROS |
|
| |

‘ ‘ INDUCIDOS POR LA ACTIVIDAD DEL

| DE ORIGEN NATURALES

HOMBRE
POR EL PROCESO| [POR EL PROCESO HIDRO - ,
ENELINTERIOR | |ENLA SUPERFICIE| | METEOROLOGICOS Y || BloLOGICOS
DE LA TIERRA DE LA TIERRA OCEANOGRAFICOS
= | DESLIZAMIENTO | | - [ INCENDIO (URBAND, INDUSTRIAL ¥
SISMO | e | INUNDACION EPIDEMIAS ‘ oo |
| | |
MAREMOTO ALUVION VIENTOS
l [TSUNAMI) | | (HUAYCO) | | FUERTES || RLIEE H ElEzLl |
| . | . |
ACTIVIDAD S —— LLUVIAS DERRAME SUSTANCIAS QUIMICAS
VOLCANICA NTENSAS PELIGROSAS
| ALUD | | HELADA | | CONTAMINACION AMBIENTAL |
| ERosiON ' i
FLUVIAL/EN SEQUIA FUGA DE GASES
LADERAS | _
| GRANIZADA ‘ | SUBVERSION |
[
| NEVADA |
|
| OLEAJES ANOMALOS |

Figura 1: Clasificacion de los principales Peligros
Fuente: (INDECI, 2006)
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2.2.1.2 Desastres mas comunes:

a) Huaico. - Masa enorme de lodo que desprenden de las alturas de

los andes producto de las lluvias torrenciales que, al caer en los
cauces de los rios, ocasionan su desbordamiento.
Los Huaicos por lo general se presentan con fuertes ruidos y un
gran poder de destruccién que podrian desbaratar viviendas,
pistas, veredas, carreteras y puentes. Con fecha 16 de marzo del
2017 producto del huaico colapso el puente peatonal Solidaridad
ubicado en la Av. Malecén Checa. La fuerza del caudal arrasé con
los cimientos del puente.

b) Sismos/Terremotos. - Se presentan con movimientos vibratorios,
rapidos y violentos de la superficie terrestre, provocados por las
perturbaciones en el interior de la Tierra (choque de placas

tectdnicas)

2.2.1.3 Peligrosidad sismica:

Es una magnitud geofisica que da la probabilidad de ocurrencia de
sismos en un area geografica especifica durante un intervalo de tiempo
determinado

Si uno observa la actividad sismica mundial se puede estimar el
namero de sismos de cierta magnitud que ocurren en un afio. Segun el
reporte de ultimos sismos en el mundo a diario ocurre sismos de magnitud
inferior a 4.0 los cuales son reportados y se pueden encontrar en pagina
www.iris.washington.edu de los mayores indices de sismicidad se presentan

en los paises de Japon, N. Zelanda, Peru, México, Chile y Ecuador.
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Figura 2: Mapa se Sismicidad mundial, se muestran determinacion preliminar de epicentros
358,124 eventos, 1963-1998

Fuente: (Nuestro Clima.com, 2018)

La peligrosidad sismica: es la probabilidad de que el valor de un cierto
parametro que mide el movimiento del suelo (intensidad, aceleracion) sea
superado en un determinado periodo de tiempo (t), también llamando
periodo de exposicion.

Segun la investigacion de la universidad de alicante un periodo de
retorno (PR) de 475 afios para un grado de intensidad VII MSK equivale a
decir que: hay una probabilidad del 10% de que se produzca un terremoto
de intensidad igual o superior a grado VIII en un periodo de exposicion (t) de
50 afios o bien que la probabilidad anual (PA) de que ocurra un terremoto de
grado VIII o superior es del 0.2% anual durante el periodo de afios definido,
es decir que el suelo no sufra una sacudida superior a una intensidad fijada.

El peligro sismico al estar referidos a la ocurrencia de terremotos en
una regidbn es representable mediante mapas. Estos mapas son
instrumentos de representacion

Los colores del mapa se colocaron para poder delinear
aproximadamente la peligrosidad correspondiente al nivel actual de la
misma. El color mas claro gris representa una peligrosidad casi nula entre el
0% al 2% g; el color verde representa una peligrosidad baja entre el 2% al

8% g; el color amarillo representa una peligrosidad media entre 8% al 24%
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g; el color anaranjado representa una peligrosidad alta entre el 24% al 40%
g; mientras que el color rojo representa una peligrosidad alta entre el 40% al
56% g;

umwmdebsgmm

terremotos se han peoducido
en las peofondidades de la
superficie tersestee, en los
extrermnos de Las placas
tecténicas. Por accion de fa
fuerza que ejesce peesion en
SUS extremos, Las Capas

tecténicas cambian bruscamente
de posicion, quickean ks rocas y
desplazan la corteza terrestre. La
energia acumulada se bbesa en
forma de chogues subterrinecsde
diversas intenyidades

«RIA Novostis © 2009 ﬂ

Figura 3. Mapa de vulnerabilidad y riesgo sismico

Fuente: (sputniknews.com, 2014)

2.2.1.3 Estratificacién del peligro:

Para fines de estimacion de Riesgo, las zonas de peligro pueden
estratificarse en cuatro niveles: bajo, medio alto y muy alto, cuyas
caracteristicas y su valor correspondiente se detallan en La Figura 4

siguiente.

31



ESTRATOINIVEL DESCRIPCION O CARACTERISTICAS VALOR
PB Terrenos planos o con poca pendiente, roca y suslo compacho y seco, 1
(Peligro Bajo) | con alta capacidad portante. < de 5%
Terrenos altos no inundables, aleados de harancos o ceros
deleznables. No amenazados por peligros, como achvidad volcanica,
maremotos, efc.
Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.
PM Suelo de calidad infermedia, con aceleraciones sismicas moderadas. 2
(Peligro Medio) | Inundaciones muy esporadicas, con bajo firante y velocidad. De 26% a 30%
De 300 a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.
PA Sectores donde se esperan alias aceleraciones sismicas por sus 3
(Peligro Alto) | caracteristicas geotécnicas. De31%a 75%"
Sectores que son inundados a baja velocidad y permanecen bajo agua
por varios dias.
Ocurrencia parcial de la licuacion y suelos expansivos.
De 1502 300 m. desde el lugar del peligro tecnologico
PMA Sectores amenazados por alud- avalanchas y flujos repentins de pledra 4

(Peligro Muy Alto)

y lodo (lloclla’).

Areas amenazadas por flujos piroclsticos o lava.

Fondos de quebrada que nacen de la cumbre de volcanes aciivos v sus
zonas de deposicion afectables por flujos de lodo.

Sectores amenazados por deslizamientos o Inundaciones a gran
velocidad, con gran fuerza hidrodinamica y poder erosivo.

Sectores amenazados por ofros peligros: maremato, heladas, etc.

Suelos con alfa probabilidad de ocurrencia de licuacion generalizada o
suelos colapsables en grandes proporciones.

Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnoldgico

De 76%a 100%

Figura 4: descripcion y valor de las zonas de peligro
Fuente: (INDECI, 2006)

Cuando el peligro es muy alto, nos encontramos ante un peligro que
puede ser catalogado como “peligro inminente”, es decir a la situacion creada
por un fendmeno de origen natural u ocasionado por la accion del hombre,
gue haya generado, en un lugar determinado, un nivel de deterioro
acumulativo debido a su desarrollo y evolucién, o cuya potencial ocurrencia
es altamente probable en el corto plazo, desencadenando un impacto de

consecuencias significativas en la poblacion y su entorno socio-econémico.
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2.2.2 Evaluacion de la vulnerabilidad.

Es la facilidad como un elemento (infraestructura, vivienda, actividades
productivas, grados de organizacion sistemas de alertas entre otros) pueden
sufrir dafios humanos y materiales.

Se entiende por vulnerabilidad la sensibilidad al dafio que tienen los
elementos expuestos a un determinado peligro. Es entones una condicion
previa que se manifiesta durante el desastre, cuando no se ha invertido lo
suficiente en obras o acciones de prevencion y mitigacion y se ha aceptado

un nivel de riesgo demasiado alto.

2.2.2.1 Tipos de vulnerabilidad.

Segun INDECI menciona los siguientes tipos de vulnerabilidad:
ambiental y ecoldgica, fisica, econdmica, social, educativa, cultural e
ideologia, politica e institucional, y cientifica y tecnolégica. En este caso para

mi tesis evaluare la vulnerabilidad fisica.

a) Vulnerabilidad Fisica.

INDECI (2006), Esté relacionada con la calidad o tipo de material

utilizado y el tipo de construccion de las viviendas,

La calidad de la edificacion esta garantizada por el estudio de suelo,
disefio del proyecto, mano de obra especializada, asi como el material
empleado en la construccién (ladrillo KK, blogues de concreto, cemento,
acero, entre otros).

Es de vital importancia conocer el tipo de suelo donde se realizara la
edificacion por lo general en los AA.HH. se construyen sobre laderas, rios,

cerros haciéndolos méas vulnerables a las edificaciones
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Los distritos con suelo arenoso donde no se recomienda construir a la
ligera, pues las ondas sismicas se van a amplificar mucho y es probable que
las construcciones de adobe, quincha, y la autoconstruccion colapsen aqui
se ubica Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Los Olivos, Callao, SJL. Al
este, Santa Anita y La Molina. Al sur, Barranco Chorrillos, SIM, VMT, y Lurin.

La vulnerabilidad fisica se expresa también en la localizacién de los
pueblos jévenes y AA.HH. en zonas expuestas al peligro en cuestion. El
problema esta en que quienes construyen sus viviendas en zonas de las
faldas de los cerros deleznables, o han hecho por carecer de opciones vy,
por tanto, al haber sido empujados a tal decision por las circunstancias

econOmicas y sociales, dificilmente se podrian apartar de estos riesgos.

Para el respectivo andlisis, es importante elaborar un cuadro que
contenga las principales variables e indicadores, segun los materiales de
construccion utilizados en las viviendas y establecimientos, asi como en las
obras de infraestructura vial o de riegos existentes; su localizacion;
caracteristicas geologicas donde estan asentadas; y, la normatividad

existente.

A continuacién, se evidencia en la Figura N° 5 el nivel de vulnerabilidad
es para el caso de las viviendas, segun las variables y los niveles de
vulnerabilidad, que puede adaptarse para otro tipo de edificaciones, de
acuerdo a la regién natural o centro poblado donde se realice la Estimacién

de Riesgo.
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NIVEL DE VULNERAEILIDAD

VB Vil VA VA
VARIABLE <25% 26250 % 51aT5% 762100 %
Material de Estructura Estucturade | Esfructuras de adobe, | Esfructuras de adobe,
consfruccion | sismorresistente con | concrefo. aceroo | piedra o madera, sin canay
ufiizadaen | adecuada tecnica madera, sin refuerzos ofros de mena
Vviendas constructival de | adecuada fecnica estructurales resistencia, en estado
cancreto 0 acero) construchva precario
Localizacion de Muy alejada Medianamente Lercana Muy carcana
viviendas (") >5Km CEIGA 02-1Km 02 -0Km
1-5Km
Caracterisicas | Zonassinfalasni | Zonaligeramente | Zonamedianamente | Zona muy frachurada,
geolagicas, | fracturas, sueloscon | fracturada, suelos | frachurada, suekos con |fallada, suelos colapsables
calidad y tno de | buenas caracterisicas | de mediana baacapacidad | (relleno, mapa fredtica alta
suelo geotecnicas capacidad portante portante con furba, matenal
Inorganico, &fc |
Leyes Gon leyes Con leyes Con leyes sin Sin ley
eristentes esfrictamente medianamente cumplimiento
cumplidas cumplidas

Figura 5 Vulnerabilidad Fisica
Fuente: (INDECI, 2006)

b) Vulnerabilidad Social.

INDECI (2006), Se analiza a partir del nivel de organizacion y

participacion que tiene una colectividad, para prevenir y responder ante

situaciones

de emergencia.

La

poblacion

organizada (formal

informalmente) puede superar mas facilmente las consecuencias de un

desastre, que las sociedades que no estan organizadas, por lo tanto, su

capacidad para prevenir y dar respuesta ante una situacion de emergencia

es mucho mas efectivo y rapido
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Mayor sera la vulnerabilidad de una comunidad si su cohesion

interna es pobre; es decir, si las relaciones que vinculan a los miembros de

el mismo y con el conglomerado social, no se afincan en sentimientos

compartidos de pertenencia y de propésito y que no existan formas

organizativas que lleven esos sentimientos a acciones mas asertivas

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB i VA VNA
VARIABLE <25% 26250 % Mald% 762100 %
Nivel de Organizacion Poblacion | Poblacion Poblacion | Poblacion no
fotalmente  [organizada  |escasamente |organizada.
organizada. organizada
Participacion de la poblacion en los | Participacion [Participacion | Minima Nula
frabajos comunales fotal de lamayoria. |Participacion | participacion
Grado de relacion entre las instituciones | Fuerte medianamente | Débil relacion | No existe
y organizaciones locales. relacion relacionados
Tipo de integracion entre las|Integracion  |Integracion  |Baja No  existe
organizaciones e Institucionales locales. | total. parcial Integracion  [integracion

Figura. 6 Vulnerabilidad Social
Fuente: (INDECI, 2006)

c) Vulnerabilidad Sismica.

Se denomina vulnerabilidad al grado de dafio que sufre una

edificacion debido a la ocurrencia de un peligro como los sismos.

Generalmente estas estructuras se clasifican en "mas vulnerables" o

"menos vulnerables" ante un evento sismico.

Entonces podemos mencionar que una estructura podra ser mas

vulnerable pero no estar en riesgo, esto es basicamente que la estructura

donde se encuentra no existe peligro.
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DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO:

2.2.3 UBICACION, SUPERFICIE ALTITUD:
Es uno de los 43 distritos de la provincia de Lima, ubicada al noreste de

la ciudad, es el distrito mas poblado de pais

~—= ~
-

e Distrito de
San Juan de
Lurigancho

Y
¥ 1
S

Figura: 7 Ubicacion del distrito de San Juan de Lurigancho en el Per(

Fuente: (Peru location map, 2009)
' j

Limay Callao

Figura 8: Ubicacion del distrito de San Juan de Lurigancho

En la provincia de Lima Fuente: (lica-sanjuandelurigancho, 2005)
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2.2.3.1 Limites:
El distrito de San Juan de Lurigancho Limita
Por el Norte: Distrito de San Antonio, de la Provincia de Huarochiri —
Region Lima
Por el Sur: Distrito del Agustino y el distrito de lima (teniendo como
linea divisoria al rio Rimac)
Por el Este: Provincia de Huarochiri y el Distrito de Lurigancho -
Chosica
Por Oeste: con los distritos del Rimac, Independencia, Comas y

Carabayllo de lima Metropolitana

\. HUAROTHIRT
7 N\ e
S N, |
> r'"
CUMNZHANRTEA / \.
Q‘l 02 1 03 04 | / )
o= ./
- r"--
e l
CARABAYLLO » / / ‘.l ,.I
PSSR | /
J : |,,
& l &
)
|
& - \.
comas J N HuArCHE)
J e
2 . —
1z ; . 19 ’ 'i'\
=1 < - 1 A e
Vs /. ? e ¢ e
{a > = ;’); LS 3 J e
LrgH A « -
A Y ST A
s A A Y / A
/ T ) P

5y R /
- - /
{ - s [ LURISANCHO.GHUOSICA
J "\ - o s o 1w s
l T " Z
= L B ol B | S—
& P L N
. - »
1 * - eioS 7
e W T e T iy [ =
"\' ) RS EReS 1 y
- < 4
W oo ‘ : g ), :
E PR BRE P e “Pong 0 o i
\ T A ‘,‘- . z ~ ", | oy
\ RIS e 2 PV A win
e " LAY COLORD
HIMAL \ a o AT (T 2 2 X e e——

. ra S —
'

-
Pt i e T e S ™ -
\ : A RO RPASC SUSTH < v
\/<\ ElL AGUSTING @

~J \ L5

AL DRLEAD DR TN O B A 56 s

Figura: 9 Limites de San Juan de Lurigancho
Fuente: (Munisjl, 2018)
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2.3.1 Mapa distrital:

SUDAMETICA
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[=
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B

Figura: 10 Mapa distrital de S.J.L
Fuente: (Huaral.pe, 2011)

2.2.3.2 Marco Historico de S.J.L:

El distrito de San Juan de Lurigancho es uno de los 43 distritos de la
Provincia de Lima, en el Departamento de Lima, Perd. Se ubica al Noreste
de Lima Metropolitana.

Su nombre por ser compuesto tiene doble origen: EI San Juan de proviene
del Santo San Juan Bautista, cuyo nombre fue usado por los espafioles para

dar nombre a la reduccién indigena que crearon en la década de 1570.

A la llegada de los espafioles, el territorio se convirti6 en una
encomienda, después se eliminan y el 24 de junio de 1571 se fundoé el pueblo
"San Juan Bautista de Lurigancho”, en el que se origina el actual distrito
separandose de Lurigancho también llamado Chosica para diferenciarlo,

ya que antes formaban una demarcacion territorial Gnica.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Chosica

Para su mejor administracion se ha dividido este distrito en 8 zonas
y 27 comunidades. Las urbanizaciones y localidades més representativas del
distrito son: Zarate, Las Flores, Chacarilla de Otero, Huascar, La Huayrona,
Azcarruz, Mangomarca, Inca Manco Cépac (Manco Inca), 15 de Enero,
Canto Chico, Canto Grande, Canto Rey, Mariscal Caceres, José Carlos
Mariategui, Caja de Agua, Campoy, Sauces, Villa Flores, San Gabriel,
Huanta, San Hilarion, Santa Maria, San Ignacio, San Silvestre,10 de octubre,
Bayoyar, Arriba Peru, Casablanca, Motupe, Montenegro, El cercado, El
Pedregal, Las Lomas, La Chancadora, San Isidro, ElI Palomar, El Valle,

Media Luna (Conforman La Quebr233ada Canto Grande y Media Luna).

Su principal via de acceso lo constituye la avenida Préceres de la
Independencia. Es una de las principales avenidas del distrito de San Juan
de Lurigancho en la ciudad de Lima, capital del Perd. Se constituye como la
arteria mas importante de este distrito, con un recorrido de sur a norte de 27

cuadras.

Figura 11: Av. Proceres de la Independencia

40


https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_San_Juan_de_Lurigancho
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_San_Juan_de_Lurigancho
https://es.wikipedia.org/wiki/Lima
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA

Los habitantes pueden encontrar el parque zonal de Huiracocha, uno
de los parques mas importantes del distrito. Asi como colegios,

universidades, institutos Superiores, Hospitales, Clinicas, puesto de Salud.

D o
= e

PN b
e

Figura 12: Municipalidad de San Juan de Lurigancho

a. Relieve
El relieve de su suelo es poco accidentado en mas del 60% del area
de la cuenca, lo que ha permitido el desarrollo del nacleo urbano en forma
alongada desde la ribera del rio Rimac hacia las elevaciones superiores a

los 350 m.s.n.m.

b. Superficie
El distrito de san juan de Lurigancho tiene una superficie de 131.25
Km2 (segun la comision de intangibilidad de la MSJL), constituyendo el
4,91% del territorio del distrito de lima el 0.38 del Departamento de Lima.
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c. Clima
Su clima es de tipo desértico, seco, predomina las altas temperaturas
y con ausencias de agua, su geomorfologia responde a batolitos andinos,
con presencia de erosiones de caracter edlico, térmico y aluvial. El distrito
presenta un clima de tipo desértico, con temperatura media oscilante entre
17°C a 19°C. Siendo humedo en la parte baja (Zarate) y seco en la parte alta
(Canto Grande)

d. Hidrografia

En el aspecto hidrografico pueden notarse la presencia dindmica del
rio Rimac, pudiéndose observar en la morfologia del terreno del ambito
distrital las torrentadas de quebradas actualmente secas como las
quebradas de Canto Grande y Media Luna, las que en algin momento

regaron sus tierras.

2.2.3.4 Poblacion.

A nivel nacional, el Peru tiene una poblacion aproximada de
30'475,000.00 habitantes (INEI 2015). Se estima para el afio 2021 afo del
bicentenario e independencia del Per( llegar a cifras de 33'149,000.00

habitantes.

Actualmente Lima es una de la provincia considerada con mayor

poblacion alcanzando las cifras de 8'693,387.00 habitantes.

La poblacion actual del distrito de San Juan de Lurigancho asciende,
segun Informacion brindada por el INEI, a 1°069,566 habitantes, con un
crecimiento poblacién de 3.14 % siendo considerado como uno de los

distritos con mayor poblacion por encima de algunas provincias.

42



2.2.3.5 Evolucién de la poblacién de San Juan de Lurigancho

En los dltimos afios la poblacion del distrito de San Juan de
Lurigancho se ha incrementado. En el afio 1972 existia (86,173) habitantes,
en el afio 1981 (259,390) habitantes, en el afio 1993 (582,975) habitantes,
ha pasado a ser para el afio 2007 (898,443) habitantes, segun las
proyecciones en el aflo 2014 cuenta con 1°069,566 habitantes; de este punto
el crecimiento de la poblacion presenta una tendencia creciente, por la cual
implica implementar politicas publicas de desarrollo debido a que se va a
presentar la necesidad de viviendas de ubicacion vertical, al no contar con

espacios para la ubicacién espacial.

Crecimiento de la poblacion del Distrito de San Juan de
Lurigancho
1,200,000
1,069,566
1,000,000
800,000 w1972
582,975 m1%E1
600,000
w1993
400,000 W 2007
259390
w2014
200,000
]
POBLACION

Figura: 13 Crecimiento de la poblacion del Distrito de San Juan de Lurigancho

Fuente: (Municipalidad distrital de San Juan de Lurigancho, 2015)

La proyeccion de la poblacién del Distrito segun sexo, en el afio 2014,
538,215 son de sexo masculino y 531,351 de sexo femenino, considerando
los datos la cantidad de habitantes del sexo masculino es mayor en

comparacion al sexo femenino con una diferencia de 6864 habitantes; que
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en comparacion desde el afio 2007 al 2014 la cantidad de habitantes ha ido

incrementando progresivamente.

HOMBRES 449,532 538,215
MUJERES 448,911 531,351
TOTAL 898,443 1'069,566

Figura 14: Crecimiento de la poblacion por sexo

2.2.4 LA CONSTRUCCION INFORMAL EN SAN JUAN DE
LURIGANCHO

La construccion informal se ha convertido habitual en la gran mayoria de
sectores sociales basicamente en la poblacién con recursos econdmicos
limitados este hecho no solo acontece a los habitantes de San Juan de
Lurigancho sino es propio del Perl y en muchos paises de la region que
estan en vias de desarrollo.

La gran mayoria de las viviendas informales tiene serias deficiencias:
estructurales, constructivas y arquitecténicas y la gran mayoria de estas se
hacen vulnerables a los fendmenos naturales locales, la informalidad de una
edificacion es producto de la idiosincrasia de los propietarios y las carencias
econOmicas y la necesidad de vivienda los duefios de las edificaciones
guienes optan por el informalismo esto se da en la gran parte de nuestro pais
y el distrito de San Juan de Lurigancho no es la excepcidn.

La construccion de viviendas informales sigue siendo una amenaza para los
habitantes del Pert pues su edificacion endeble le hace vulnerable a
cualquier siniestro.

Uno de los mas graves problemas que afectan a nuestro pais es el alto indice
de construccion informal. Esto no solo genera un crecimiento desordenado
en las ciudades, sino que también resulta peligrosos para las familias que

edifican en terrenos vulnerables y con materiales inadecuados.

Muchas personas, para ahorrar dinero, ahorran en materiales. El riesgo de

comprar materiales de construccion que no cuentan con certificados de
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calidad es muy alto. Los cementos, la arena, los fierros, los cables, etc.
deben cumplir con las caracteristicas adecuadas para su buen

funcionamiento y desempeinio.

Otro aspecto importante para tomar en cuenta es el proceso de construccion.
Los maestros de obras deben estar capacitados para desempefar dichas
funciones y cumplir las normas y reglamentos establecidos. Es importante
respetar los estandares de calidad planteados en el modo de trabajo informal
de este sector conlleva a mala praxis, desde utilizar materiales y agregados
inadecuados, el desconocimiento a no emplear las mezclas en proporciones
adecuadas, hasta construir con medidas erréneas todas estas practicas
puede ocasionar accidentes graves.

2.2.5 PROCESO DE LA AUTOCONSTRUCCION:

Las familias de escasos recursos economicos, necesitadas de viviendas,
para hacerse de una tierra donde poder asentarse esta busqueda de terreno
lo realizan generalmente en los asentamientos humanos (AA.HH.) y pueblos
jovenes.

Para ejercer esta accidn, se organizan de manera espontanea, planifican a
su manera la realizacion del hecho: cédmo obtener la tierra y cémo hacer la

vivienda.

2.2.5.1 Posicionamiento del lote.

a) Ocupacion, preparacion, lotizaciéon y habilitacion de una
vivienda provisional
Alinvadirse un terreno, el ritmo de instalacion del asentamiento es acelerado.
De la astucia y apresuramiento con que se actlue dependera, en parte, el
exito de la accion emprendida. En el menor tiempo posible, en escasas

horas, se debe consumir el hecho: tomar una tierra propiedad de otro.
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El modo de proceder, aunado a los escasos recursos econémicos, que
existe en los invasores, asigna al incipiente desarrollo. Pues ademas de estar
cargado de improvisacion
En la ocupacion del suelo se emplea elementos que sirven para cercar el
terreno invadido y poder simular una vivienda, por lo general el poblador

utiliza esteras, Triplay, calaminas, palos etc. Asi mismo el poblador procede

a tomar posicion del &rea Invadida.

Figura 15: Ocupacion del terreno, lotizacién y habilitacion de viviendas provisionales

Se procede a realizar la demarcacion de area del terreno por lo general se
busca la asistencia de alguien que conozca del tema. Identificando la
pendiente se conoce la pendiente o pendientes que tiene el terreno,
facilitando de este modo el corte y relleno del mismo.

Para la nivelacion se necesita una manguera de nivel (manguera
transparente) de 2" y de 10m de largo. Para la delimitacion del terreno se
proceden a colocar estacas en sus esquinas. Con un cordel de forma un
triangulo rectangulo, como base 3m en uno de sus lados, 4m de altura en el
otro lado, mientras que el tercer lado del triAngulo se marca mide 5m.

Una vez verificado los angulos, se colocan balizas (2 estacas atravesadas

por travesafio) en ambos lados del terreno que se quiere trazar. Con una

46



plomada se baja el alineamiento, se coloca el cordel, espolvoreado con tiza

0 yeso, uniendo los puntos marcados.

Para trazar
Trazos:

Balizas - = A %l

8 Para hacer esquinas
— Plor
S Ve o 'i\:g B
¥ % (¥ § P
59 ¢ ad
)4 [ At X 1P
A1 | D
A \‘IEV C v B

Figura 16: Preparacion del Terreno

Fuente: (Cementos Lima, 2017)

b) Etapas de construccion cimentacion, sobre cimiento y
habilitacion de columnas
Una vez realizado el trazo previo se procedera a realizar la excavacion de

zanjas para la cimentacion
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Figura 17: Armado de zapatas y columnas

Para el armado de columnas es necesario la participaciéon de un operario
fierrero especialista ya que el llenado de la cimentacion y zapatas es mas
sencillo lo ideal es poder utilizar concreto armado
c) Asentado de muros y llenado de columnas

La albafileria confinada es la técnica de construccion que se emplea
normalmente para la edificacién de una vivienda en este tipo de construccion
se utiliza ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras
Desde hace muchos afios atras, las viviendas de este tipo son las
construcciones mas populares en las zonas urbanas de nuestro paisy en la

actualidad esta tendencia continua.
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Figura 18: Asentado de ladrillo y colocacion de columnas

Por lo general el propietario de la vivienda contrata a un operario albafiil un
fierrero y aun encofrador dichas personas realizan el trabajo de nivelado,
asentado de ladrillo, encofrado y desencofrado de columnas preparar el

mortero y vaciado de las columnas.

d) Armado de techo y vaciado de concreto.

Esta etapa es muy importante para el propietario y la mayor inversion
econdmica que significa.

Antes de colocar el concreto en la losa, se debe verificar la instalacion del
acero, la tuberia de agua desague y los puntos de electricidad se encuentren

en buen estado.
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Figura 19: colocacion y humedecimiento de ladrillo de techo

Es importante que el propietario debe dotar de los agregados al constructor

el cemento, agua para el concreto etc.

e) Construcciéon de un segundo piso

Por lo general antes de realizar la construccion del segundo nivel se procede
a realizar el contrapiso tarrajeo de Falso Cielo Raso (FCR) tarrajeo de muros
interiores (Dormitorio, Sala Comedor).

La construccién del segundo nivel es muy similar al primer nivel basicamente
se inicia con el asentado de ladrillo en el perimetro, colocacion de acero para
las columnas, encofrado de columnas, y se procede a dejar las salidas de
las instalaciones IIEE, IISS.

La construccion de una vivienda en los pueblos Jovenes por lo general es

variable Puede demorar
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Figura 20: Asentado de ladrillo en el segundo nivel

La construccién de una vivienda en los pueblos Jovenes por lo general es
variable. Puede fluctuar de un afio hasta 15 afios dependiendo de la
capacidad monetaria de ahorro de las familias.

En la actualidad existe el fondo mi vivienda por parte del estado Mi
Construccién es un préstamo que te permite construir o mejorar tu vivienda
con el apoyo de un profesional. Para poder construir o mejorar la persona
debe contar con una vivienda o terreno Inscrito en los registros publicos, el
terreno debe estar libre de cargas y gravamenes y contar con acceso a los

servicios béasico del Agua, Luz y desaguie.

2.2.6 DEFINICIONES SOBRE VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA:

Segun el articulo 3 del Reglamento Nacional de Edificaciones E.0.70
Albafiileria (NTE E.070)
Articulo 3. DEFINICIONES
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a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Albafileria Confinada. Albafiileria reforzada con elementos de
concreto armado en todo su perimetro, vaciado posteriormente a
la construccion de la albafiileria.

Albafiileria reforzada o albafileria estructural. Albafileria
armada o confinada, cuyo refuerzo cumple con las exigencias de
esta Norma.

Columna. Elemento de concreto armado disefiado y construido
con el Propdésito de transmitir cargas horizontales y verticales a la
cimentacion. La columna puede funcionar simultaneamente como
arriostre o como confinamiento.

Confinamiento. Conjunto de elementos de concreto armado,
horizontales y verticales, cuya funcion es la de proveer ductilidad
a un muro portante.

Construccion de albafiileria. Edificaciones cuya estructura esta
constituida predominantemente por muros portantes

Muro arriostrado. Muro provisto de arriostre.

Muro no portante. Muro disefiado y construido en forma tal que
solo lleva cargas provenientes de su peso propio y cargas
transversales a su plano. Ejemplo tabiqueria divisoria, parapetos y
cerco perimetrales.

Muro portante. Muro diseflado y construido en forma tal que
pueda transmitir cargas horizontales y verticales de un nivel
inferior 0 a la cimentacion. Estos muros componen la estructura de
un edificio de albafiileria y deberan tener continuidad vertical.
Mortero. Material empleado para poder unir los ladrillos para
adherir horizontal y verticalmente a las unidades de albafiileria.
Tabique. Muro que no soporta carga y se utiliza generalmente
como divisorio de un ambiente también se puede utilizar en cerco
perimetral.

Viga solera. Viga de concreto armado vaciado sobre el muro de

albanfileria para proveerle de arriostre y confinamiento.
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2.2.7 MATERIALES Y CARACTERISTICAS:

La albafileria confinada es la técnica de construccion que se emplea
normalmente en las edificaciones de las viviendas del Distrito de San Juan

de Lurigancho.

La diversidad de materiales (concreto, acero, ladrillo y mortero) que se
emplean en la construccibn de muros confinados, hace que su

comportamiento sea muy complejo de analizar.

- Ladrillo. En el mercado existen actualmente diversos tipos de ladrillos con
los cuales pueden construirse muros portantes. Algunos son de buena
calidad, pero otros que no deben utilizarse. En general existen dos tipos de
ladrillos: los sélidos y los tubulares.

Los ladrillos tubulares son ladrillos pandereta (Ver figura 22), no son los
mas apropiados para la construccién de los muros portantes por su poca
resistencia y fragilidad.

Los ladrillos solidos (King Kong) son los mas recomendables. En el
mercado existen dos tipos:

Es poco
Ladrillo —  resistente
Arlesanal vy poco durable
Ladrillo
Arcilla
coCida
(King
[pX=1als}
E=s mas
Ladrillo resistente
——l
Maquinado v mas durable

Figura: 21 Tipo de ladrillos
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Figura: 23 Ladrillo King Kong.

- Mortero. Es un elemento clave en la fortaleza del muro portante.
Funciones basicas del mortero son:
- Pegar o unir ladrillo con ladrillo
- Corregir las irregularidades de los ladrillos
Mortero = Cemento + Arena gruesa + Agua
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Clasificacion para fines estructurales y sus proporciones

Segun el articulo 6 de la Norma Técnica de Edificaciones E.0.70 albafiileria
(NTE E.070). Los componentes del mortero tendrdn las proporciones
volumétricas indicadas en la Tabla 4.

Tabla: 4 Tipo de mortero

TABLA 4
TIPO DE MORTERO
r—
COMPONENTES
uUsos
TIPO CEMENTO CAL ARENA
: Muros
y 1

P1 1 Da'% 3a3% Potatey

Muros
P2 1 Da' 4a5 Portantes
Muros No
NP 1 - Hasta 6 Portantes

- Acero de refuerzo. El acero para utilizarse debe ser corrugado y con un
escaldn de fluencia definido.

- Laarmadura debera cumplir con lo establecido en las Normas de Barras
de Acero con Resaltes para Concreto Armado (NTP 341.031)

- Solo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras
electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal. (NTP 350.002)

- Concreto. El concreto de los elementos de confinamiento tendra una
resistencia a la compresion mayor o igual a (175 kg/cm2) y debera
cumplir con los requisitos establecidos en la NTE E.060 Concreto
Armado.

La calidad final de este depende de los siguientes factores
Dosificacion preparacibn de la mezcla, produccién, transporte,

colocacién, compactacion y curado.
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ACCIONES DE PREVENCION Y CAPACITACION

Comprende la programacion de actividades capacitacion a los habitantes

sobre el tema de simulacro de sismo.

Imagen 25: Simulacro con los pobladores y dirigentes
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2.2.8 ESTRUCTURACION EN PLANTA

La densidad minima de muros portantes (ver Articulo 17) a reforzar en cada
direccion del edificio se obtendra mediante la siguiente expresion:

AreadeCortedelosMurosReforzados > Lt JZUSN
AreadelaPlantaTipica Ap 56

Dénde: “Z”7, “U” y “S” corresponden a los factores de zona sismica, importancia
y de suelo, respectivamente, especificados en la NTE E.030 Disefio Sismo

resistente.

“‘N” es el numero de pisos del edificio;

“L” es la longitud total del muro (incluyendo columnas, si existiesen); y,

“t” es el espesor efectivo del muro De no cumplirse la expresion (Articulo 19
(19.2b)), podra cambiarse el espesor de algunos de los muros, 0 agregarse
placas de concreto armado, en cuyo caso, para hacer uso de la férmula, debera
amplificarse el espesor real de la placa por la relacion Ec Em /, donde Ec y Em
son los mobdulos de elasticidad del concreto y de la albafileria,

respectivamente.
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS:

Peligro: Es la probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno natural o inducido
por la actividad del Hombre, potencialmente dafino, de una magnitud dada,
en una zona o localidad conocida, que puede afectar un area poblada,
infraestructura fisica y/o el medio ambiente.

Desastre: Interrupcion grave en €l funcionamiento de una comunidad
causando grandes pérdidas en los seres humanos, material o0 ambiental,
mas que suficiente para que la comunidad afectada no pueda salir adelante
por sus propios medios, necesitando apoyo externo. Los desastres se
clasifican de acuerdo con su origen (Natural o Tecnolégico).
Vulnerabilidad: se entiende por vulnerabilidad la susceptibilidad al dafio que
tienen los elementos expuestos a un determinado peligro. La vulnerabilidad
de los asentamientos humanos esta muy ligada a los procesos sociales y

constructivos que alli se desarrollan.

Vulnerabilidad fisica: la capacidad o propensién de ser dafiada que tiene
una estructura y funciones del elemento estudio en particular cuando se trata

de una persona, edificacién o una comunidad.

Vulnerabilidad social: capacidad de afectacién de la calidad de vida de un
individuo, familia o0 comunidad ante las amenazas de origen social o natural

gue le ofrece u ambiente.

Riesgo: Se entiende por Riesgos la probabilidad de dafios sociales,
ambientales y economicos por un peligro o evento natural, en un lugar y
durante un tiempo de exposicion determinado

Riesgo sismico: Se denomina riesgo sismico a la probabilidad de

ocurrencia de pérdidas o dafios ocasionados por sismos y terremotos.

Sismo: Son sacudidas 0 movimientos bruscos del terreno, generalmente
producidos por disturbios tectonicos. Los sismos son movimientos en el
interior de la tierra y que generan una liberacion repentina de energia que
se propagan en forma de ondas provocando el movimiento del terreno.

Vulnerabilidad sismica: Se denomina vulnerabilidad al grado de dafio que

sufre una edificacién debido a la ocurrencia de un peligro como los sismos.
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Indicador de riesgo: Es un elemento cuyos valores se calculan con base
en datos historicos.

Gestion de riesgo: Es el proceso de identificar, analizar y responder a
factores de riesgo al desarrollo de una investigacién, la gestion de riesgo
adecuada implica el control de posibles eventos futuros.

Construcciones informales: Son construcciones que se edifican en
terrenos vulnerables y con materiales inadecuados, dichas construcciones
estan realizadas por personas empericas.

Viviendas informales: Son viviendas que fueron construidas sin el
asesoramiento y direccién técnica de un profesional, una vivienda construida

de manera informal genera inseguridad para la inversion que se ha hecho.

Mitigacion: Accidn de atenuar o suavizar una cosa negativa, reduccion de
los efectos de un desastre principalmente disminuyendo la vulnerabilidad.
Las medidas de prevencion que se toman a nivel de ingenieria, dictado de
normas legales, la planificacion y otros estan orientadas a la proteccion de
vidas Humanas, de bienes materiales y de produccion contra desastres de

origen natural, biologicos y tecnoldgicos.
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2.4 HIPOTESIS

2.4.1 Hipotesis general:

La informalidad en las construcciones constituye un factor
determinante de la vulnerabilidad fisica de las viviendas del distrito de

San Juan de Lurigancho — Lima.

2.4.2 Hipotesis especificas:

a) Las causas principales de la informalidad en las
construcciones de las viviendas son de naturaleza fisica,

econdmica y social.

b) Las consecuencias principales de la informalidad en las
construcciones de las viviendas son fundamentalmente la

vulnerabilidad fisica.

c) Los resultados del andlisis de la resistencia del concreto son
inferiores a lo normado por lo que es necesario rigidizar los
elementos estructurales en las construcciones de las

viviendas.
d) Las principales técnicas de reforzamiento se realizaran

mediante placas y vigas que deben implementarse para reducir

la informalidad en las construcciones de viviendas.
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2.5 VARIABLES:

2.5.1 Identificaciéon de variables

VARIABLE INDEPENDIENTE (X): “LA INFORMALIDAD EN LAS
CONSTRUCCIONES”

VARIABLE DEPENDIENTE (Y): “VULNERABILIDAD FiSICA”

2.5.2 Definicion conceptual de la variable

Informalidad en las construcciones:

Son construcciones que se edifican en terrenos vulnerables y con materiales
inadecuados, dichas construcciones generalmente fueron realizadas por

personas empericas.

La construccion de viviendas informales sigue siendo una amenaza para los
habitantes del Perl pues su construccion endeble la hace vulnerable a

cualquier siniestro.
Vulnerabilidad fisica:

Esta relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo de
construccion de las viviendas, la calidad de la edificacion esta garantizada
por el estudio de suelo, disefio del proyecto, mano de obra especializada,
asi como el material empleado en la construccion (ladrillo KK, bloques de

concreto, cemento, acero, entre otros).

2.5.3 Definicion operacional de la variable

y =f(x)
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2.5.4 Operacionalizacion de las variables

Tabla 5: Operacionalizacion de la variable

Variable Dimensiones Indicadores Cadigo
a) Constructor empirico. X141
. : Construcciones
Variable Independiente
P b) Mano de obra no calificada. X-1-2
"X Informalidad en lag .
construcciones a) Danos que pueden generar. X-2-1
' Economico
b Insegquridad por lo construido. X-2-2
a) Riesgo de desastre. =141
Naturaleza
Variable Dependiente b) Peligro. V-1-2
o \ulnerabiidad fisica a) Concientizacion de la poblacion. V.2
Social ) Da i
} Danos que ponen en peligro a V.32

sus habitantes.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 METODO DE INVESTIGACION:

El método general de esta investigacion fue el cientifico y como
método especifico se utilizd el analitico — sintético, y con un enfoque

cuantitativo.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION:

El tipo de estudio fue el aplicado, dado que utilizo los conocimientos
tedricos y se aplicaron a las soluciones de problemas reales.

3.3 NIVEL DE INVESTIGACION:

El nivel de investigacion fue el descriptivo - explicativo porque
describiremos la situacion probleméatica, a nivel de diagnéstico, luego
expresaremos la relacion causal entre las variables involucradas en este

estudio y finalmente propondremos la posible solucién a esta problemaética.

3.4 DISENO DE LA INVESTIGACION:

El disefio para la presente investigacion fue el No Experimental;
debido a que no se manipularan las variables en estudio, solo realizamos

algunos ensayos en laboratorio para contrastar las hipétesis.
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3.5 POBLACION Y MUESTRA:

Poblacién. Para la presente investigacion, el universo estara
conformado por el distrito de San Juan de Lurigancho que asciende, segun
informacion brindada por el INE a 1°'069,566 habitantes con una tasa de
crecimiento poblacional del 3.14% siendo considerado como uno de los

distritos con mayor poblacion en la provincia de Lima.

La poblacion de viviendas para el area de estudio estuvo conformada por
200 viviendas aproximadamente que corresponden a la ampliacion del AA.
HH Arriba Pert de San Juan de Lurigancho, la misma que forma parte del
total de viviendas del distrito de San Juan de Lurigancho que cuenta

aproximadamente con 189,671 viviendas

La Muestra. El tipo de muestreo es el No aleatorio o dirigido, la
muestra se seleccion6 de acuerdo al interés del investigador. Su tamafio se
calculara con la formula:

L __ (W@
(e?)(V = 1) + (2%)(p)(a)

gue corresponde a una investigacion de mercado:

Para el calculo del tamafio de muestra se utilizo la siguiente

informacion:
¥= nivel de confianza (95%)

Z=Valor del Nivel de confianza (1.96)
p=Porcentaje de la poblacién que tiene el atributo (0.05)
g=Porcentaje de la poblacion que no tiene el atributo deseado (0.95)

N= Tamafio de la poblacién, Ampliacion del AA. HH de Arriba Peru
(200 viviendas)

e= Error de estimacion permisible (0.05)

n= Tamafio de la muestra. (30).

(1.96)2 (200) (0.05) (0.95)
(0.05)2 (200-1) +(1.96)2(0.05) (0.95)
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3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION:

Principalmente considerare un analisis documental “Informacién
Bibliografica” considerando investigaciones muy similares; que nos

permitirdn estructurar el marco conceptual y teérico.

Los resultados fueron explicados y representados en cuadros

estadisticos que me permitio llegar a conclusiones confiables.

3.7 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION:

El analisis de investigacion tiene soporte en el "Manual Basico para la

Estimacion de la Vulnerabilidad" proporcionado por INDECI.

Mediante una encuesta en base a las caracteristicas fisicas de la
vivienda, como por ejemplo el tipo de materiales usado en su construccion,
se asigna un valor de peligro sustentado en las tablas de INDECI, y mediante
una inspeccion in situ se ha identificado los peligros a la que esta expuesta
el sector con los valores del 1 al 4 que corresponden al valor del peligro
mediante las caracteristicas de la construccion de la vivienda, la cual se
procede a una evaluacion conjunta. Es decir, estimar la probabilidad de
pérdidas y dafios esperados (viviendas) ante la ocurrencia de un fenémeno
de origen natural lo cual se utilizé el criterio descriptivo, para tal efecto, se
necesité que previamente se hayan determinado los niveles de probabilidad
de ocurrencia del peligro identificado (con valores del 1 al 4) y para la
obtencién de la vulnerabilidad se realiz6 el andlisis mediante la sumatoria de

todos los valores de peligro que se dan en la encuesta (Ver Anexo 02).

De la ficha de verificacion (Anexo 02), la pregunta contiene doce
preguntas el mismo que seran marcadas previa observacién directa del
verificador. En esta seccion la informacion que se va a registrar en la ficha
de verificacion sera consignada previa observacion para lo cual se requiere
que el verificador cuente con una formacion universitaria preferente de la
profesibn de Ingenieria Civil, que como minimo sea Bachiller de la

especialidad de Ingenieria Civil antes mencionada.
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Con el analisis cualitativo anterior, se procede a darle mayor sustento
con el andlisis de desplazamiento de siete viviendas escogidas al azar
usando el programa ETABS Nonlin v.9.7.4 elaborado por Computers and

Estructures Inc., con lo cual nos dara un mayor grado de confiabilidad de la
encuesta tomada.
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CAPITULO IV

RESULTADOS:
4.1- RESULTADOS DE LA ENCUESTA:

Se procede a evaluar el porcentaje del nivel de peligro de las viviendas
encuestadas.

A) Medicion del Peligro Pregunta 01 de la Encuesta: MATERIAL
PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION.

Tabla 6: Tabulacién de Encuesta Pregunta 01.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN MATERIAL PREDOMINANTE
MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO TOTAL
TOTAL 2 7 21 0 30
TOTAL (%) 7% 23% 70% 0% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN MATERIAL
PREDOMINANTE

30%
20%
- 23%,

MUY ALTD ALTO MODERADOD BAID

Figura 26: Gréfico de Encuestados Pregunta 01.
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Interpretacion:

B)

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Per estan construidas con
materiales que le dan un valor de peligro MODERADO.

De la figura 26, observamos que el 23% de viviendas poseen una
construccion con materiales que le dan valor de peligro ALTO y un 70% que
le dan un valor de peligro MODERADO.

En la zona del AA.HH. Arriba Pertd, mas de la mitad de las viviendas

encuestadas estan construidas con material noble.

Medicion del Peligro Pregunta 02 de la Encuesta: LA EDIFICACION CONTO
CON LA PARTICIPACIO DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O
CONSTRUCCION.

Tabla 7: Tabulacion de Encuesta Pregunta 02.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN PARTICIPACION DE UN INGENIERO

MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO  TOTAL

TOTAL 26 1 0 3 30

TOTAL (%) 87% 3% 0% 10% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN PARTICIPACION DE UN
PROFESIONAL

1005

[=n]
(=]

B7%

Figura 27: Gréafico de Encuestados Pregunta 02
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Interpretacion:

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Perd se construyeron sin
participacion de personal especializado lo que le da un valor de peligro MUY
ALTO.

De la figura 27, observamos que el 87% de viviendas poseen una
construccion sin intervencion de profesional, mientras que solo el 10% conto
con la participacion de un Ingeniero Civil tanto en el disefio como en la

ejecucion.

Mediciéon del Peligro Pregunta 03 de la Encuesta: ANTIGUEDAD DE LA
EDIFICACION.

Tabla 8: Tabulacion de Encuesta Pregunta 03.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO  TOTAL

TOTAL 0 17 13 0 30
TOTAL (%) 0% 57% 43% 0% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN ANTIGUEDAD DE LA

EDIFICACION
60%
50%
40%
30% S0
43%

20%
10%

L % o

0%

MUY ALTO ALTO MODERADO BAIO

Figura 28: Gréfico de Encuestados Pregunta 03.
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Interpretacion:

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Peru tienen una antigiedad que

oscila los 20 a 49 un valor de peligro ALTO.

de 20 a 49 afios de antigiiedad (valor de peligro ALTO), mientras que el 43%

De la figura 28, observamos que el 57% de viviendas poseen una antiguedad

posee una antigtiedad de 3 a 19 afios (valor de peligro MODERADO).

encuestadas fueron construidas hace no mas de unos 50 arfios

En la zona del AA.HH. Arriba Perd, mas de la mitad las viviendas

aproximadamente.

D) Medicion del Peligro Pregunta 04 de la Encuesta: TIPO DE SUELO.

Tabla 9: Tabulacion de Encuesta Pregunta 04.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN TIPO DE SUELO

MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO  TOTAL

TOTAL

TOTAL (%)

11 16 3 0 30

37% 53% 10% 0% 100%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN TIPO DE SUELO

53%
37%
10% '

MUY ALTO ALTO MODERADO BAIO

o%

Figura 29: Grafico de Encuestados Pregunta 04.
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E)

Interpretacion:

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Peru se construyeron en su
mayoria sobre suelos arenosos y de granulometria fina por lo que le da un

valor de peligro ALTO.

De la figura 29, observamos que el 37% de viviendas estan construidas en
rellenos y/o desmontes (valor de peligro MUY ALTO), que el 53% esta
construida en suelos arenosos (valor de peligro ALTO) y el 10% esta

construida en suelo granular fino-arcilloso (valor de peligro MODERADO).

En la zona del AA.HH. Arriba Perd, realizo y realiza sus construcciones en
estratos no adecuados y sin los tratamientos adecuados para el
mejoramiento del estrato de apoyo.

Medicion del Peligro Pregunta 05 de la Encuesta: TOPOGRAFIA DEL
TERRENO DE LA VIVIENDA.

Tabla 10: Tabulacion de Encuesta Pregunta 05.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN TOPOGRAFIA
MUY ALTO  ALTO MODERADO BAJO TOTAL
TOTAL 13 8 8 1 30
TOTAL (%) 43% 27% 27% 3% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN TOPOGRAFIA

45%
40%
35%

30%
25% 43%
20%
15% 27% 27%
10%
5% 3% P
AIO

0%
MUY ALTO ALTO MODERADO B

Figura 30: Gréfico de Encuestados Pregunta 05.

71



F)

Interpretacion:

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Peru se construyeron en su
mayoria sobre pendientes muy pronunciadas por lo que le da un valor de
peligro ALTO.

De la figura 30, observamos que el 43% de viviendas estan construidas en
pendientes mayores a 45° (valor de peligro MUY ALTO), el 27% esta
construida en pendientes entre 20° a 45° (valor de peligro ALTO), el 27% en
pendientes entre 10° a 25° (valor de peligro MODERADO) y solo un 3% en

pendiente menores al 10° (valor de peligro BAJO).

Medicion del Peligro Pregunta 06 de la Encuesta: TOPOGRAFIA DEL
TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA.

Tabla 11: Tabulacion de Encuesta Pregunta 06.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN TOPOGRAFIA COLINDANTE
MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO TOTAL
TOTAL 1 11 4 14 30
TOTAL (%) 3% 37% 13% 47% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN TOPOGRAFIA
COLINDANTE

47%

MUY ALTO ALTO MODERADO BAIO

Figura 31: Gréfico de Encuestados Pregunta 06.
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Interpretacion:

- Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Pert se construyeron en su
mayoria al mismo que sus vecinos por lo que le da un valor de peligro BAJO.

- De lafigura 31, observamos que el 3% de viviendas sus vecinos colindantes
estan en pendientes mayores a 45° (valor de peligro MUY ALTO), el 37% en
pendientes entre 20° a 45° (valor de peligro ALTO), el 20% en pendientes
entre 10° a 25° (valor de peligro MODERADO) y un 47% en pendiente

menores al 10° (valor de peligro BAJO).

G) Medicion del Peligro Pregunta 07 de la Encuesta: CONFIGURACION
GEOMETRICA EN PLANTA.

Tabla 12: Tabulacién de Encuesta Pregunta 07.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA

MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO TOTAL

TOTAL 10 0 1 19 30

TOTAL (%) 33% 0% 3% 63% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN CONFIGURACION
GEOMETRICA EN PLANTA

10 o 1 g

MUY ALTO ALTO MODERADOD BAIO

Figura 32: Gréfico de Encuestados Pregunta 07.
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Interpretacion:

- Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Per( debido a la lotizacién
poseen formas geométricas rectangulares muy bien definidas en planta, por

lo que el nivel de peligro es BAJO.

- De la figura 32, observamos el 63% de viviendas encuestadas poseen una
configuracion geométrica irregular en planta, mientras que el 33% posee una
configuracion geométrica regular en planta.

- Debido a la simplicidad de la pregunta, solo se usé el valor Muy Alto y Bajo.

H) Medicion del Peligro Pregunta 08 de la Encuesta: CONFIGURACION
GEOMETRICA EN ELEVACION.

Tabla 13: Tabulacion de Encuesta Pregunta 08.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO TOTAL

TOTAL 24 0 0 6 30
TOTAL (%) 80% 0% 0% 20% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN CONFIGURACION
GEOMETRICA EN ELEVACION

- 20% '
o e

0%

MUY ALTO ALTO MODERADO BAIO

Figura 33: Gréfico de Encuestados Pregunta 08.
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Interpretacion:

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Peru, debido al poco control de
las autoridades del distrito de San Juan de Lurigancho, poseen
construcciones muy irregulares en altura (de 2 a mas pisos) por lo que el
nivel de peligro es MUY ALTO.

De la figura 33, observamos el 80% de viviendas encuestadas poseen una
configuracion geométrica irregular en elevacion, mientras que el 20% posee
una configuracion geomeétrica regular en Elevacion.

Debido a la simplicidad de la pregunta, solo se uso el valor Muy Alto y Bajo.

Medicion del Peligro Pregunta 09 de la Encuesta: NIVEL DE PELIGRO
SEGUN JUNTA DE DILATACION SISMICA.

Tabla 14: Tabulacion de Encuesta Pregunta 09.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN JUNTA DE DILATACION SiSMICA
MUY ALTO  ALTO MODERADO BAJO  TOTAL
TOTAL 26 0 0 4 30
TOTAL (%) 8% 0% 0% 13%  100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN JUNTA DE DILATACION
SISMICA

10085

80%

60%
Bi%

A09

Li R o

20% '
30
n 13%

R ! o
'.-‘.:‘:

MUY ALTO ALTO MODERADD BAID

Figura 34: Gréfico de Encuestados Pregunta 09.
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J)

Interpretacion:
Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Peru, debido a la construccion
informal y por querer ganar mas espacio en su mayoria no dejaron junta

sismica por lo que el nivel de peligro es MUY ALTO.

De lafigura 34, observamos el 87% de viviendas encuestadas no posee junta

sismica, mientras que el 13% si lo posee.

Debido a la simplicidad de la pregunta, solo se uso el valor Muy Alto y Bajo.

Medicion del Peligro Pregunta 10 de la Encuesta: CONCENTRACION DE
MASA EN NIVEL SUPERIOR.

Tabla 15: Tabulacion de Encuesta Pregunta 10.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN CONCENTRACION DE MASA NIVEL SUPERIOR

MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO  TOTAL

TOTAL 21 0 0 9 30

TOTAL (%) 70% 0% 0% 30% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN CONCENTRACION DE
MASA NIVEL SUPERIOR

20% 0%

o %

MUY ALTO ALTO MODERADO BAID

Figura 35: Gréfico de Encuestados Pregunta 10.
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K)

Interpretacion:

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Peru, posee concentraciones de
masa, como por ejemplo tanques elevados y depdsitos, construidas de
manera inestable, pero en pocas cantidades, por lo que el nivel de peligro es
BAJO.

De la figura 35, observamos 70% de viviendas encuestadas posee
concentraciones de masa en sus ultimos pisos, mientras que el 30% no lo
posee.

Debido a la simplicidad de la pregunta, solo se uso el valor Muy Alto y Bajo.

Medicion del Peligro Pregunta 11 de la Encuesta: ESTADO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Tabla 16: Tabulacion de Encuesta Pregunta 11.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN ESTADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO TOTAL

TOTAL 5 19 4 2 30
TOTAL (%) 13% 63% 13% 7% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN ESTADO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MUY ALTO ALTO MODERADO BAID

Figura 36: Grafico de Encuestados Pregunta 11.
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L)

Interpretacion:

Las viviendas de la zona del AA.HH. Arriba Peru, posee un enorme deterioro
en sus principales estructuras, inclusive ausencia de dichas estructuras. Esto
va acorde al ensayo de EMS que menciona que el suelo posee elevado
ataque quimico por sales y sulfatos (ver Anexo 04), por lo que el nivel de

peligro es ALTO.

De la figura 36, observamos 17% de viviendas encuestadas posee
estructuras precarias o en muy mal estado (MUY ALTO), el 63% posee un
deterioro o humedad en sus estructuras (ALTO), 13% estructuras con un
estado regular (MODERADO) Y 7% posee sus estructuras en buen estado
(BAJO).

Medicion del Peligro Pregunta 12 de la Encuesta: ESTADO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Tabla 17: Tabulacion de Encuesta Pregunta 12.

NIVEL DE PELIGRO SEGUN OTROS FACTORES
MUY ALTO  NOAPLICA TOTAL
TOTAL 27 3 30
TOTAL (%) 90% 10% 100%

NIVEL DE PELIGRO SEGUN
ELEMENTOS ESTRUCTURALES

S0%

20%% ’
10

AP M AT e
VLY ALTO O AP LICA

Figura 37: Gréfico de Encuestados Pregunta 12.
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Interpretacion:

Las viviendas de la ampliacion del AA.HH. Arriba Peru, existen otros factores
gue incrementan la vulnerabilidad, en este caso la mayoria de las viviendas
encuestadas posee una incorrecta densidad de muros para cargas laterales
(sismo), debido al uso exagerado del ladrillo pandereta, por lo que el nivel de
peligro es MUY ALTO.

De la figura 37, observamos 90% de viviendas el uso exagerado de ladrillo
pandereta por lo que no posee una buena densidad de muros (MUY ALTO),
y el 10% no registro problemas adicionales que aumenten la vulnerabilidad.

4.2 CALCULO DE LOS DESPLAZAMIENTOS:

Para reforzar la Encuesta, se decidi0 realizar el calculo de
desplazamientos de 7 viviendas. La primera vivienda de 01 piso, la segunda
vivienda de 02 pisos y la tercera vivienda de 03 pisos, la cuarta, quinta y
sexta vivienda son de 03 pisos la séptima vivienda de 02 pisos los cuales se
escogieron al azar y se tomaron solo 07 muestras de las 200 viviendas,
debido al factor tiempo, por lo cual dicho andlisis es para dar mayor rigor a

la encuesta.

Para el calculo de los desplazamientos se tomaron en cuenta:

Para el analisis de las estructuras del proyecto, se ha utilizado el

siguiente programa ETABS V 9.7.4.

CONCRETO:
-Resistencia (f'c): 210 Kg/cm?
(f'c): 245 Kg/cm?
(f'c): 280 Kg/cm?
-Médulo de Elasticidad (E): 198,000 Kg/cm?  (f'c = 175 Kg/cm?2)
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217,000 Kg/cm?  (f'c = 210 Kg/cm2)

-Médulo de Poisson (uy :0.20
-Peso Especifico  (yc): 2300 Kg/m3 (concreto simple); 2400 Kg/m3

(concreto armado).

ALBANILERIA CONFINADA:

Material estructural conformado por unidades de albafileria de
caracteristicas definidas asentadas con morteros especificados y que cuenta
con refuerzos para el confinamiento adecuado de las unidades de
albafiileria. Dentro de los tipos de albafiileria empleados en nuestro edificio
tenemos los siguientes:

-Resistencia (f'm): 65 Kg/cm? (todos los elementos)

-Médulo de Elasticidad (E): 250,000 Kg/cm?  (f'm = 65 Kg/cm2)

-Peso Especifico  (yc): 1800Kg/m3 (concreto simple)

Las cargas de gravedad y de sismo que se utilizaran para el analisis
estructural de las viviendas deberan cumplir con lo sefialado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.), E-020 de Cargas, E-030 de
Disefio Sismorresistente, E-060 de Concreto Armado, E-050 de Suelos y
Cimentaciones, E-070 Albaiiileria.

Pesos Unitarios:
Losa Aligerada (20cm) 300 Kg/m2

Piso Terminado 100 Kg/m2
Concreto Armado 2400 Kg/m3
Albadileria Tipo IV 1800 Kg/m3

Sobrecargas usadas:
Uso para Vivienda 200 Kg/m2
Escaleras 200 Kg/m2
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- MODELO ESTRUCTURAL

El andlisis se desarroll6 mediante el uso del programa ETABS Nonlin
v.9.7.4 elaborado por Computers and Estructures Inc. La carga sismica total
se calculé tomando el 100% de la Carga Muerta y el 25% de la carga viva,
valido para viviendas, tal como lo sefiala la norma NTE-030 de disefio Sismo
resistente. El andlisis sismico se desarrolld6 segun las indicaciones de la

Norma Peruana de Disefio Sismo resistente NTE-030 actualizada al 2016.

Se emple6 un modelo espacial, con diafragmas rigidos en cada
sistema de piso, donde las coordenadas dindmicas se consideraron tres
traslaciones y tres giros; Los seis grados de libertad, los desplazamientos
horizontales y el giro en la vertical se establecieron dependientes del
diafragma. Se consideraron la deformacién por fuerza axial, cortante, flexion
y torsion.

La Norma NTE-030-2016 sefiala que el analisis sismico empleando el
método de superposicion espectral se considera como criterio de
superposicion el ponderado entre la suma de absolutos y la media cuadratica

tal como se indica en la siguiente ecuacion:

r=0.25>Iri| +0.75, >’

Como alternativa se puede utilizar como criterio de superposicion la
combinacién cuadratica completa (CQC). En el presente analisis se utilizd

este Ultimo criterio.

NORMAS Y PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO:

El analisis sismico, se efectu6 siguiendo las indicaciones de la Norma

Peruana de Disefio sismo resistente NTE.030 del 2016, y la respuesta
sismica se determind empleando el método de superposicion espectral
considerando como criterio la Combinacion Cuadratica Completa (CQC), de

los efectos individuales de todos los modos.
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PARAMETROS SISMICOS:

Tal como lo indica la Norma E.030, y de acuerdo con la ubicacion de

la estructura y las consideraciones de suelo proporcionadas, los pardmetros
para definir el espectro de disefio fueron sacados de EMS del ANEXO 04:
Zonificacion. - La zonificacion se basa en la distribucién espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como en
una informacion geotécnica.

“El territorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, a cada
zona se le asigna un factor Z. Este factor se interpreta como la aceleracion
méaxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50
afos. La zona donde esta ubicada la edificacién segun la zonificacién de la

norma E-030 es la zona 4 y su factor de zona es 0.45”.

Estudios de Sitio. — “Son estudios similares a los de microzonificacion,
aunque no necesariamente en toda su extension. Estos estudios estan
limitados al lugar del proyecto y suministran informacion sobre la posible
modificacion de las acciones sismicas y otros fenémenos naturales por las
condiciones locales; Su objetivo principal es determinar los parametros de
disefio”.
Condiciones Geotectonicas. - Para los efectos de esta norma los perfiles de
suelo se clasifican teniendo en cuenta las propiedades mecanicas del suelo,
el periodo fundamental de vibracion, el espesor del estrato y la velocidad de
propagacion de las ondas de corte.

Para efectos de la aplicacién de la Norma E-030-2016 de disefio
sismo resistente se considera que el perfil de suelo es del tipo intermedio
representado por “S2”, el parametro “Tp” asociado al tipo de suelo es de

0.60s, y el factor de amplificacion del suelo asociado es S=1.05.

Factor de amplificacion sismica. - De acuerdo con las caracteristicas de sitio,

se define el factor de amplificacién sismica (C) por la siguiente expresion:

C =2.5x (Tp/T) para C<2.5
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- Categoria de las edificaciones. - Cada estructura es clasificada segun el uso
de la edificacion, debido a que la edificacion es de uso comun
exclusivamente para viviendas, la categoria (C) que se esta considerando
para el presente analisis es U=1.0.

- Sistemas estructurales. — “Los sistemas estructurales se clasifican segun los
materiales a ser usados y el sistema de estructuracion sismo-resistente que
es predominante en cada direccién”. Segun la clasificacion se usara un

coeficiente de reduccién de fuerza sismica (R).

Factores de reduccion al tipo de estructuracion en cada eje.

Material Estructuracion segun eje Factor de reduccion(R).
Muros de
. _ X-X, Rx=3
Albaiileria Predomina Muros de
Confinada Albanfileria Confinada.
Y-Y, Ry=3
Porticos de Predomina Pérticos de X-X, Rx=8
Concreto Armado Concreto Armado
Y-Y, Ry=8

Los Modelos con sistema estructural conformado por muros de

Albafileria se muestran a continuacion:

A. VIVIENDA 01:

La primera vivienda de 01 piso posee las siguientes caracteristicas:

- Vivienda de 6m frontales y 12m laterales.

- Sistema Estructural de Muros de Albafiileria dispuestos en soga. A los
muros confinados con ladrillo pandereta no se modelaron debido a
gue dichos ladrillos solo se usan para tabigueria y no aportan

significativamente a la rigidez de la Estructura.
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Posee vigas de amarre de 25x40cm2 y columnas de confinamiento de
25x25 cm2, espaciadas cada 3m.

Losa Aligerada de 20cm, cuyas direcciones se asumieron, ya que,
para el célculo de desplazamientos, la direccién de las viguetas no
altera el resultado.

Cimentacién de algunos elementos estructurales sobre pirca (mal
cimentados) por lo que dichas estructuras no se consideraron

empotradas al suelo, sino articulado al estrato de cimentacion.

Todo lo mencionado se puede apreciar en las figuras 38 y 39

Figura 38: Vivienda de 01 piso en Campo.
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Figura 39: Modelo en ETABS de la vivienda de 01 piso.
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B. VIVIENDA 02:

La segunda vivienda de 02 pisos posee las siguientes caracteristicas:

- Vivienda de 6m frontales y 12m laterales.

- Sistema Estructural de Muros de Albafiileria dispuestos en soga. A los
muros confinados con ladrillo pandereta no se modelaron debido a
gue dichos ladrillos solo se usan para tabiqueria y no aportan
significativamente a la rigidez de la Estructura.

- Posee vigas de amarre de 25x40cm2 y columnas de confinamiento de
25x25 cm2, espaciadas cada 3m.

- Losa Aligerada de 20cm, cuyas direcciones se asumieron, ya que,
para el calculo de desplazamientos, la direccién de las viguetas no
altera el resultado.

- Cimentacion no esta sobre pirca, por lo que dichas estructuras se

consideraron empotradas al suelo, al estrato de cimentacion.

Todo lo mencionado se puede apreciar en las figuras 40y 41.

Figura 40: Vivienda de 02 pisos en Campo altamente vulnerable
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Figura 41: Modelo en ETABS de la vivienda de 02 pisos.
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C. VIVIENDA 03:

La tercera vivienda de 03 pisos posee las siguientes caracteristicas:

- Vivienda de 6m frontales y 15m laterales.

- Sistema Estructural de Muros de Albaniileria dispuestos en soga. A los
muros confinados con ladrillo pandereta no se modelaron debido a
que dichos ladrillos solo se usan para tabiqueria y no aportan
significativamente a la rigidez de la Estructura.

- Posee vigas de amarre de 25x40cm2 y columnas de confinamiento de
25x25 cm2, espaciadas cada 3m.

- Losa Aligerada de 20cm, cuyas direcciones se asumieron, ya que,
para el calculo de desplazamientos, la direccion de las viguetas no
altera el resultado.

- Cimentacion de algunos elementos estructurales sobre pirca (mal
cimentados) por lo que dichas estructuras no se consideraron

empotradas al suelo, sino articulado al estrato de cimentacion.

Todo lo mencionado se puede apreciar en la figura 42 y 43.

Figura 42: Vivienda de 03 pisos en Campo.
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D. VIVIENDA 04:

La cuarta vivienda de 03 pisos posee las siguientes caracteristicas:

- Vivienda de 5m frontales y 9m laterales.

- Sistema Estructural de Porticos de Concreto Armado, ya que todos
los muros son de ladrillo pandereta y esta no aporta rigidez a la
estructura. Los muros confinados con ladrillo pandereta no se
modelaron debido a que dichos ladrillos solo se usan para tabiqueria
y no aportan significativamente a la rigidez de la Estructura.

- Posee vigas de amarre de 25x00cm2 y columnas de confinamiento de
25x25 cm2, espaciadas cada 3m y 5m.

- Losa Aligerada de 20cm, cuyas direcciones se asumieron, ya que,
para el calculo de desplazamientos, la direccién de las viguetas no
altera el resultado.

- Cimentacién de algunos elementos estructurales sobre pirca (mal
cimentados) por lo que dichas estructuras no se consideraron

empotradas al suelo, sino articulado al estrato de cimentacion.

Todo lo mencionado se puede apreciar en las figuras 44 y 45.

Figura 44: Vivienda de 03 pisos en Campo.
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Figura 45: Modelo en ETABS de la vivienda de 03 pisos.
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E. VIVIENDA 05:

La quinta vivienda de 03 pisos posee las siguientes caracteristicas:

Vivienda de 6m frontales y 15m laterales.

Sistema Estructural de Porticos de Concreto Armado, ya que todos
los muros son de ladrillo pandereta y esta no aporta rigidez a la
estructura. Los muros confinados con ladrillo pandereta no se
modelaron debido a que dichos ladrillos solo se usan para tabiqueria

y no aportan significativamente a la rigidez de la Estructura.

Posee vigas de amarre de 25x00cm2 y columnas de confinamiento de

15x30 cm2, espaciadas cada 3m.

Losa Aligerada de 20cm, cuyas direcciones se asumieron, ya que,
para el calculo de desplazamientos, la direccién de las viguetas no

altera el resultado, el 4to piso no esta techado.

Cimentacion de algunos elementos estructurales sobre pirca (mal
cimentados) por lo que dichas estructuras no se consideraron

empotradas al suelo, sino articulado al estrato de cimentacion.

Todo lo mencionado se puede apreciar en las figuras 46 y 47.

Figura 46: Vivienda de 04 pisos en Campo.

93



Figura 47: Modelo en ETABS de la vivienda de 04 pisos.
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F. VIVIENDA 06:
La sexta vivienda de 03 pisos posee las siguientes caracteristicas:

- Vivienda de 9m frontales y 9m laterales.

- Sistema Estructural de Porticos de Concreto Armado, ya que todos
los muros son de ladrillo pandereta y esta no aporta rigidez a la
estructura. Los muros confinados con ladrillo pandereta no se
modelaron debido a que dichos ladrillos solo se usan para tabiqueria
y no aportan significativamente a la rigidez de la Estructura.

- Posee vigas de amarre de 25x00cm2 y columnas de confinamiento de
25x25 cm2, espaciadas cada 3m.

- Losa Aligerada de 20cm, cuyas direcciones se asumieron, ya que,
para el calculo de desplazamientos, la direccién de las viguetas no
altera el resultado.

- Cimentacion de algunos elementos estructurales sobre pirca (mal
cimentados) por lo que dichas estructuras no se consideraron

empotradas al suelo, sino articulado al estrato de cimentacion.

Todo lo mencionado se puede apreciar en las figuras 48 y 49.

Figura 48: Vivienda de 03 pisos en Campo.
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Figura 49: Modelo en ETABS de la vivienda de 03 pisos.
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G. VIVIENDA 07:

La séptima vivienda de 02 pisos posee las siguientes caracteristicas:

- Vivienda de 5.90m frontales y 14.95m laterales.

- Sistema Estructural de Porticos de Concreto Armado, ya que todos
los muros son de ladrillo pandereta y esta no aporta rigidez a la
estructura. Los muros confinados con ladrillo pandereta no se
modelaron debido a que dichos ladrillos solo se usan para tabiqueria
y no aportan significativamente a la rigidez de la Estructura.

- Posee vigas chatas de 25x20cm2 y columnas de confinamiento de
25x25 cm2, espaciadas entre 4m y 5m.

- Losa Aligerada de 20cm en el primer piso, cuyas direcciones se
asumieron, ya que, para el calculo de desplazamientos, la direccion
de las viguetas no altera el resultado, mientras que en el segundo piso
solo tienen una cobertura liviana de calamina.

- Se realiz6 ensayos de esclerometria para determinar la resistencia del
concreto lo cual se usara un promedio de 140kg/cm2 para todas las

estructuras de concreto armado (ver anexo 4).

Todo lo mencionado se puede apreciar en las figuras 50 y 51.

A i
P

Figura 50: Vivienda de 02 pisos en Campo.
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Figura 51: Toma de imagenes de columnas dafiadas.

Figura 52: Ensayo de esclerometria en columnas con grietas

98



Codigo FOR-LTC.CO-040
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revieion -
ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL ~—
ESATERIALES ESCLEROMETRO e
Fecha 2371012017
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA . Detos de laboratorio
SOLICITANTE  : RAMIREZ COTERA RONALD OSWALDO
OBRA I LA INFORMALIDAD EN LAS CONSTRUCCIONES COMO FACTOR DETERMINANTE DE LA VIANERABIIDAD FISICAS
DE LAS VIVIENDAS"
UBICACION ' LMA-PERO Fecha de ensayo:  1309/2019
DESCRIPCION : Se realizé ensayos de iria en le estruciurs escanficads.
ENSAYO : Se deferming lecturas de rebole en sentido horizontal y vertical en 16 lecturss por pafo.
|ESCIMTRO . El escierémetro utilizado es merce A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DMPAND LECTURAS PROMEDIO | oo\
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Figura 53: ensayo de esclerometria en la estructura escarificada
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Figura 54: Modelo en ETABS de la vivienda de 02 pisos.
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Para el calculo de los desplazamientos, solo se requiere el “Espectro de
pseudo desplazamiento tanto en eje X-X como eje Y-Y con R=1", que se

muestra a continuacion:

ESPECTRO DE DISENO, NORMA E030 2016
Zona 4 Z=0.45
U=1.00
S2 Tp=0.60 TL=2.00 S=1.05
R=1.00
T C C/R Sa T C C/R Sa
0.05 2.50 2.50 11.5881 1.30 1.15 1.15 5.3483
0.10 2.50 2.50 11.5881 1.35 1.11 1.11 5.1503
0.15 2.50 2.50 11.5881 1.40 1.07 1.07 4.9663
0.20 2.50 2.50 11.5881 1.45 1.03 1.03 4.7951
0.25 2.50 2.50 11.5881 1.50 1.00 1.00 4.6352
0.30 2.50 2.50 11.5881 1.55 0.97 0.97 4.4857
0.35 2.50 2.50 11.5881 1.60 0.94 0.94 4.3455
0.40 2.50 2.50 11.5881 1.65 0.91 0.91 4.2138
0.45 2.50 2.50 11.5881 1.70 0.88 0.88 4.0899
0.50 2.50 2.50 11.5881 1.75 0.86 0.86 3.9731
0.55 2.50 2.50 11.5881 1.80 0.83 0.83 3.8627
0.60 2.50 2.50 11.5881 1.85 0.81 0.81 3.7583
0.65 2.31 2.31 10.6967 1.90 0.79 0.79 3.6594
0.70 2.14 2.14 9.9326 1.95 0.77 0.77 3.5656
0.75 2.00 2.00 9.2705 2.00 0.75 0.75 3.4764
0.80 1.88 1.88 8.6910 2.05 0.71 0.71 3.3089
0.85 1.76 1.76 8.1798 2.10 0.68 0.68 3.1532
0.90 1.67 1.67 7.7254 2.15 0.65 0.65 3.0083
0.95 1.58 1.58 7.3188 2.20 0.62 0.62 2.8731
1.00 1.50 1.50 6.9528 2.25 0.59 0.59 2.7468
1.05 1.43 1.43 6.6218 2.30 0.57 0.57 2.6287
1.10 1.36 1.36 6.3208 2.35 0.54 0.54 2.5180
1.15 1.30 1.30 6.0459 2.40 0.52 0.52 2.4142
1.20 1.25 1.25 5.7940 2.45 0.50 0.50 2.3166
1.25 1.20 1.20 5.5623 2.50 0.48 0.48 2.2249
ESPECTRO
14.00 -
12.00 -+
10.00 -+
8.00 -~
6.00 -
4.00 -
2.00 -
0.00 T T T T T 1
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

100



Maximos desplazamientos para la Vivienda 01:

Tabla 18: Maximos desplazamientos Vivienda 01.

LM ESPIdaL aiTiien ks Wdaxinmes cje A-A

il hi Rd 0.75"Rd Desp. Total Rd™Desp. Total  Parcial Detahi Limite Oibs
oy {rmj} {rm} {cmj
1 300 1 075 0.02500 0.018750 1. 87500 0.00825 000500 MAL
1875000 1. 87500 0.00825
o.MUP OoME MDD

Desplazamientos Maximos Eje Y-Y

MNinel hi Rd 0. 75"Rd Desp. Total Rd™Desp. Total  Parcial Dekahi Lirmite Obs
{omy {mj {m {cmy)
1 300 1 075 0.00820 0.005175E 0.5175D 0.00173 0.00500 Ok
0.51 7800 0.51750 0.00173
D.MUP OME MDD

Maximos desplazamientos para la Vivienda 02:

Tabla 19: Maximos desplazamientos Vivienda 02.

Desplazamientos Maximos Eje X-X

el hi R 0.75°Rd Desp. Towl  RiDesp. Total  Pamid  Delwhi  Limite  Obs.
femi} {m} {m} {cm)
1 00 1 075 0.02140 0.018050 160500 000535  O.00500 MAL
2 250 1 075 0.03870 0.025025 125750 0.00513  0.00500  MAL
2302500 160500 0.00535
DM.UP DME MD

Desplazamientos Maximos EjeY-Y

Nivel hi Rd 0.75"Rd Desp. Tosl  RdDesp. Totsl  Famid Deftahi  Limite  Obs.
femi (m} (m) (em}
1 300 1 075 0.00940 0007050 070500 0.M235 00050 OK
i 250 i 075 0.01700 0012750 057000 0228 000500 OK
1.275000 070500 D.0235
DM.UP DME MD
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Maximos desplazamientos para la Vivienda 03:

Tabla 20: Maximos desplazamientos Vivienda 03.

LY PO IS B 3 WA IR D LT A

Ml hi Ad 0.75°Ad  Desp. Totsl Rd"Desp. Total  Parcial  Dekathi Limite  Obs.
i{cm) {m} {my {cmj
1 200 1 0.75 0.02220 0.017100 171000 00057 000500 MAL
o 250 1 075 0.04100 0030750 138500 000548 000500 MAL
3 260 1 0.75 {1.08400 0045000 172600 000850 000500  MAL
4 £0000D 172600 0.00830
D MUFP O ME M.D
Desplazamientos Maximos Eje Y-Y
Ml hi Ad 0.75°Ad  Desp. Totsl Rd"Desp. Total  Parcial  Dekathi Limite  Obs.
i{cm) {m} {my {cmj
1 300 1 075 0.01480 0011176 111760 000373 000500 OK
o 250 1 075 002700 0020250 090750 000383 000500 OK
3 260 1 0.75 01.03570 0026776  0OBS2R0 000281 000500 OK
2 ETTEOD 111760 0.00373
Maximos desplazamientos para la Vivienda 04:
Tabla 21: Maximos desplazamientos Vivienda 04.
LY ESEA LAl TITET] WS Wd XN s £)e A-A
Mivel hi Rd 0.75°Rd  Desp. Total Rd*Desp. Total  Parcial  Dettathi Limite  Obs.
{cm) {mj {mj {cm)
1 250 1 0.75 0.00780 0005700 057000 000228 QOOTOD  OK
280 1 075 0.01280 0014860 091500 0O00%E 000700  OK
2 250 1 0.75 0.04420 0.022800 187500 000750 000700 MAL
3.380000 187600 0.DO7RD
D.MUP D.M.E M.D
Desplazamientos Maximos Eje Y-Y
Mivel hi Rd 0.75°Ad  Desp. Total Rd*Desp. Total Parcial  Detahi Limite  Ohs.
{cm) {m} {m} {cm)
1 250 1 0.75 0.00580 0004425 044250 Q00177 QOOTOD  OK
250 1 0.75 0.01400 0010500 080750 000243 QOOTOD  OK
2 250 1 0.75 0.02550 00125 08EPRD 000345 QOOTOD  OK
1912600  0.8R2R0  0.0D34R
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Maximos desplazamientos para la Vivienda 05:

Tabla 22: Maximos desplazamientos Vivienda 05.

Hivel hi Rd 0.75Rd  Desp. Total Rd*Desp. Total  Parcial Drehathi Limite  Obs.
{cmy {m} {rmy {cm}
1 250 1 075 0.01180 0.008850 088500 000354 000700 OK
2 250 1 075 0.01850 0.013875 050250 0.00201 000700  OK
3 280 1 075 0,03290 0.025425 115500 000482 000700 Ok
4 260 1 075 004550 0.024125 087000 000348 000700  OK
2542500 1.16500  0.00482
D.MUP D.M.E MO
Desplazamientos Maximos Eje Y-Y
Hivel hi Rd 0.75Rd  Desp. Total RdDesp. Totsl  Parcisl Detarhi Limite  Ohs.
{cm) {m} {rmj {cm)
1 250 1 075 0.01840 0.013800 133000 000552 000700  OK
e 250 1 075 0.02880 0.022100 1.53000  0.00612 000700 OK
3 250 1 075 0.07820 0.057150 280500 001122 000700 MAL
4 250 1 075 0.10950 0082476 26750 0.01011  0.00700  MAL
5715000 280500 0.01122
In R ERNE=] InR.T = KA My
Maximos desplazamientos para la Vivienda 06:
Tabla 23: Maximos desplazamientos Vivienda 06.
Uesplazamienios Maximos kje X-X
Mivel hi Rd 075Rd  Desp. Total Rd*Desp. Total  Farcial Detarhi Limite  Ohs.
{omj {mj} {my {cm}
1 250 1 075 0.01500 0.011250 112500 000450 000700 OK
2 250 1 075 0.03540 0.028550 153000 000812 000700 OK
3 250 1 075 0.04300 0.036750 102000 000408 000700 OK
3875000 153000 0.00812
D.MUP DME MD
Desplazamientos Maximos Eje Y-Y
Mivel hi Rd 075Rd  Desp. Total Rd"Desp. Total  Parcial Dehsrhi Limite  Ohs.
{ermj {rmj} {rmy {emj
1 280 1 075 0.03000 0.022500 225000 000900 000700 MAL
2 250 1 075 0.07070 0052025 305250 0012 000700 MAL
2 250 1 0.75 0.09720 0072425 204000 000216 0.00700  MAL

7242500 3.052580 0.01221
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Maximos desplazamientos para la Vivienda 07:

Tabla 24: Maximos desplazamientos Vivienda 07.

WIAXNTIS LeSpHalalinen s C e A-A

Nivel hi Rd 0. 75 Rd Desp. Total RdDesp. Total  Parcial Delta'hi Limite Obs.
oy iy Ay icmy
1 300 1 0.75 0.04253 0.031858 3.1858480 0.01083 0.00/0 MAL
2 250 1 0.75 0.02485 0.082840 2. 17428 0.01270 0.00/0 MAL
8.383975 3.18340 0.01270
D.MUF D.M.E D

Maximos Desplazamientos Eje Y-Y

Mivel hi Rd 0. 75"Rd Desp. Total RdDesp. Total  Paercisl Delta'hi Limite Obs.
icmy Lmy \my icmy
1 300 1 0.75 0.03351 0.025138 2513655 0.00838 0.00700 MAL
2 280 1 0.75 0.05119 0.038393 1. 32578 0.00520 0.00700 O
3.8339325 2. 51355 000838
Donde:

- D.M.U.P.: Desplazamiento Méaximo Ultimo Piso. (cm)
- D.M.E.: Desplazamiento Maximo Entrepiso. (cm)
- M.D.: M&xima Deriva (D.M.E./hi)

REFORZAMIENTOS:

Propuesta de reforzamiento para la Vivienda 06:

La vivienda 06, segun la tabla 23 se observa que no cumple con los
desplazamientos maximos en el eje “Y”, por lo que se propone reforzar con cuatro
placas de longitud de 1m, tal como se observa en la figura 55 y se observa que si

cumple con los desplazamientos tal como se observa en la tabla 25.
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Figura 55: Vivienda de 03 pisos en Campo.
Tabla 25: Maximos desplazamientos Vivienda 06 reforzada.
Nivel hi Rd 0.75°Rd  Desp. Total Rd"Desp. Total  Farcisl Detta'hi Limite  Obs.
{omy {rm} {rmj {orm)
1 250 1 0.75 0.01230 0.005575 085750 000288 000700 OK
250 1 0.75 0.02410 0.025575 1,58000  0.00824 000700 OK
3 250 1 075 0.05040 0.027800 122250 0.00452 000700 OK
2750000 1.56000  0.00824
D.MU.P D.ME MD
Desplazamientos Maximos Eje Y-Y
Mivel hi Rd 0.75°Rd  Desp. Total Rd"Desp. Total  Farcial Detta'hi Limite  Obs.
{omy {m} {my {cmj)
1 250 1 075 0.00580 0.004200 0.42000 0.00168 000700 OK
250 1 075 0.01820 0.012650 084500 0.00372 000700 OK
2 250 1 0.75 0023280 0.024450 108000  0.00432 000700 OK

2425000 1.08000 0.00432

Propuesta de reforzamiento para la Vivienda 07:

La vivienda 07, segun la tabla 24 se observa que no cumple con los
desplazamientos maximos tanto en el eje “X” como en el eje “Y”, por lo que se
propone reforzar con placas de longitud de 1m sin alterar la arquitectura existente,
se peralto la viga del eje B/3-5 en 20cm mas y se colocé vigas en el segundo nivel
para formar un diafragma semirrigido manteniendo la cobertura liviana, tal como se
observa en la figura 56 y 57, ademas se observa que si cumple con los

desplazamientos tal como se observa en la tabla 26.
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Figura 56: Vivienda de 02 pisos en Campo.
Tabla 26: Maximos desplazamientos Vivienda 07 reforzada.
Maximos Desplazamientos Eje X-X
Mivel hi Rd 0.75Rd  Desp. Totsl RdDesp. Total  Parcial Deha'hi Limite  Obhs.
{cmy) {m} {rm} {cm)
1 300 1 075 0.00174 0.001302 013020 000043 000700 OK
2 250 1 075 0.0D461 0.00 3455 02533 000085 000700  OK
0.345625 021533 000088
D.MUP D.M.E Mo
Maximos Desplazamientos Eje Y-Y
Mivel hi Rd 0.75Rd  Desp. Totsl RdDesp. Totsl  Parcial Detathi Limite  Obs.
{cmy) {m} {rm} {cm)
1 300 1 075 0.00157 0.001480 014788 000040 000700  OK
2 250 1 075 0.0D501 0.00 3751 022808 000031 000700 OK
0.376050 022508 0.000%
In R TRNE=] kA cC KA
Donde:

D.M.U.P.: Desplazamiento Maximo Ultimo Piso. (cm)

D.M.E.: Desplazamiento Maximo Entrepiso. (cm)
M.D.: Maxima Deriva (D.M.E./hi)
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Figura 57: Vivienda de 02 pisos (Vivienda 07),
Arquitectura mostrando los lugares a reforzar.
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Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V
DISCUSION

5.1 DISCUSION DE RESULTADOS:

Calculando el nivel de vulnerabilidad realizando simple tabulacién.

Tabla 27: porcentaje del nivel de vulnerabilidad aplicando simple tabulacion

NIVEL DE PELIGRO APLICANDO SIMPLE TABULACION

MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO
PREGUNTA 01 7% 23% 70% 0%
PREGUNTA 02 87% 3% 0% 10%
PREGUNTA 03 0% 57% 43% 0%
PREGUNTA 04 37% 53% 10% 0%
PREGUNTA 05 43% 27% 27% 3%
PREGUNTA 06 3% 37% 13% 47%
PREGUNTA 07 33% 0% 3% 63%
PREGUNTA 08 80% 0% 0% 20%
PREGUNTA 09 87% 0% 0% 13%
PREGUNTA 10 70% 0% 0% 30%
PREGUNTA 11 17% 63% 13% 3%
PREGUNTA 12 90% - - 10%
TOTAL % 46% 22% 15% 17%

Fuente: Elaboracion propia.
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CLASIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

|l11

MUY ALTO MODERADO

s EEREREUREER

Figura 58: Gréfico de porcentajes del Nivel de Vulnerabilidad aplicando simple tabulacion.

Fuente: Elaboracidn propia.
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El INDECI nos da una forma de calcular la vulnerabilidad realizando la sumatoria de peligros, y comparandolos con la tabla 20, lo
cual nos entrega el valor de la vulnerabilidad. En la tabla 28 se muestra los resultados de los peligros de cada vivienda y su

sumatoria para determinar el nivel de vulnerabilidad de cada vivienda.

- i NINERD O IVENDA
VW0 N N VE YT YYD D Y Y2 | VIR Y| VD YR | V7| IR | VIO | V20 | VA | V2R YD | VM| YOS | V26 | YT | V2 | ¥d
| WERARMATERLEDFEN | o | ¢ [ o [ o [ o e el w e oo oo ol oo ool el elafale i alefe
ol R R R R RN AR AR R AR R R RN RN E AR R KA R KR NE EE AN
3 |MTGEDADCE LAETFCADIN AR IR R A A A A AR AN AN A AR R
4 |TROCESELD Pttty ottt
5 |CPOGRAFATELTEFEIDCELA AN N AR R R R F A R R R RN R AN
b |CPOGHIFACE TEREID LI A AR R R N FE K KR R R AR
1 OGRONGEVERCAEIRAA IR R R A AR R R R R R R R RN AN
b OCIROONGEVERCAIEEMES | o | 0| el [l el e e
 ISTEDLATIOONSEEASNATIRE S ¢ | 0 | 1 | [l el fu o bl
I PEEOICEMRONEMSHEIENE. | 1 | ¢ [ o [0t el e
1 EWCSPRMCPALESEHEVTSESTRTIRESSE) & | 4 | 0 | o | e[ i o e a ol sl el el el rfalelalalalolsle sla]elalfs
0 |OSPACTRESUENCOEVEMLAAIERBLON | ¢ | ¢ | ¢ | o 0 e el e
AR IRIR IR IR AR IR IR AR AR AR AR BRI ENER AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR

Tabla 28: Valores de los peligros de las viviendas encuestadas.
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La tabla 28 se obtuvo mediante la sumatoria de todos los peligros
sacados mediante la encuesta realizando la sumatoria correspondiente.

Tomando en cuenta la siguiente tabla dada por INDECI:

CLASIFICACION DE LA
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION VALOR
Muy Alto >24

Alto Desde 18 a 24
Moderado Desde 15a 17
Bajo <15

Tabla 29: Tabla de clasificacion de la Vulnerabilidad.
Fuente: INDECI

De la tabla 26, se obtuvo la cantidad de viviendas con Muy Alto, Alto,
Moderado y Bajo nivel de Vulnerabilidad y su porcentaje, tal como se puede

visualizar en la tabla 27.

CLASIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO  TOTAL
TOTAL 27 2 1 0 30
TOTAL (%) 90% 7% 3% 0% 100%

Tabla 30: Porcentajes del Nivel de Vulnerabilidad.

En la Figura 51, se puede apreciar los porcentajes de viviendas con
Alto grado de Vulnerabilidad, donde se puede apreciar que de las viviendas
encuestadas 90% presenta un nivel de vulnerabilidad MUY ALTO, 7% posee
nivel ALTO, 3% posee nivel MODERADO y 0% tiene BAJA vulnerabilidad.
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CLASIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

90%
80%
70%
60%
50% 90%
40%
30%
20%

10% P Y g

0%
MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO

Figura 59: Gréfico de porcentajes del Nivel de Vulnerabilidad.

Se debe realizar el uso del cuadro INDECI debido a que, si se realiza
el calculo de la vulnerabilidad con una simple tabulacién de los porcentajes
obtenidos de cada pregunta, no se obtendrian valores a sincerados con la

realidad, tal como se visualiza en las figuras 44 y 45.

Del andlisis de desplazamientos de las viviendas 01, 02 y 03, se
observan que ninguno cumple con los requisitos minimos establecidos en la
norma de edificaciones, ya que en el sentido X-X se observa derivas

elevadas debido a la poca densidad de muros de albafiileria de 18 huecos.

VIVIENDA M.D. EJE X-X M.D. EJE Y-Y LIMITE OBS.
g 0.00625 0.00500 MAL
01 0.00173 0.00500 OK
" 0.00535 0.00500 MAL
02 0.00235 0.00500 OK
g 0.00690 0.00500 MAL
03 0.003725 0.00500 OK
" 0.00750 0.00700 MAL
04 0.00345 0.00700 OK
g 0.00462 0.00700 OK
05 0.01122 0.00700 MAL
" 0.00612 0.00700 OK
06 0.01221 0.00700 MAL

Tabla 31: Maximas derivas de las viviendas analizadas.

Por lo que dichos resultados refuerzan la encuesta que se realizo.

112



1)

2)

3)

4)

5)

CONCLUSIONES:

La informalidad en las construcciones constituye un factor determinante de
la vulnerabilidad fisica de las viviendas del distrito de San Juan de
Lurigancho-Lima teniendo una alta probabilidad al colapso de las
edificaciones ante un evento sismico ya que las edificaciones presentan

niveles de dafios que ponen en peligro a sus habitantes.

La principal causa de las construcciones informales en la ampliacién del
AA.HH. Arriba Peru en San Juan de Lurigancho son los escasos recursos
economicos de las personas, la falta de conocimiento para realizar la
formalizacién del proyecto ante la Municipalidad para obtener la licencia de

obra.

Las consecuencias principales de la informalidad en las construcciones de
las viviendas son fundamentalmente el MUY ALTO nivel de vulnerabilidad

fisica que poseen estas ante movimientos teluricos.

Los resultados del andlisis de la resistencia del concreto de los elementos
estructurales son inferiores a lo normado por lo cual se tienen que
implementar una mayor informacién de la importancia de una supervision y

de las técnicas de reforzamiento.

Las principales técnicas de reforzamiento se realizaran mediante placas y
vigas que deben implementarse para reducir los desplazamientos y
rigidizando la estructura, se lograra reducir asi la vulnerabilidad producto de

la informalidad en las construcciones de viviendas.
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1)

2)

3)

4)

5)

RECOMENDACIONES:

Se recomienda que las autoridades de San Juan de Lurigancho fomenten y
asesoren las construcciones con personal técnico capacitado, para reducir

el grado de peligro que se dan en las construcciones informales.

Se sugiere que la Subgerencia de obras privadas y habilitaciones urbanas
los asesore con un personal técnico con la finalidad que el propietario pueda

obtener la licencia de obra.

Se debe de crear una politica de concientizacion en la poblacién para que
no amenore costos al momento de realizar sus construcciones, ya que se

necesita personal profesional al realizar tales actividades.

Incentivar politicas de simulacros de sismos en forma permanente para
educar a la poblacion, asesorados por defensa civil y en coordinacion con el

gobierno local y dirigentes de la zona.
Se debe mejorar la via de evacuacién en la ampliacién del AA. HH Arriba

Perd en San Juan de Lurigancho, para que la poblaciéon pueda evacuar en

caso de un evento sismico.
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ANEXO N°01 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “LA INFORMALIDAD EN LAS CONSTRUCCIONES COMO FACTOR DETERMINANTE DE LA VULNERABILIDAD
FISICA DE LAS VIVIENDAS”

. PROBLEMA

II. OBJETIVO

lll. HIPOTESIS

IV: VARIABLES Y
DIMENSIONES

V. METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

¢Cuadl es el impacto de las
construcciones informales en la
vulnerabilidad fisica de las viviendas en
el distrito de San Juan de Lurigancho-
Lima?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ¢Cuales son las causas de la
informalidad en las construcciones
de las viviendas?

b) ¢Qué consecuencias generan la
informalidad de las construcciones
de las viviendas?

c) ¢Cudles son los resultados del
andlisis de la resistencia del
concreto en los elementos
estructurales en las construcciones
de las viviendas?

d) ¢Qué técnicas de reforzamiento
deben implementarse para
controlar la informalidad en las
construcciones de las viviendas?

OBJETIVO GENERAL
Determinar el impacto de las
construcciones informales  en la
vulnerabilidad fisica de las
construcciones de las viviendas en el
distrito de San Juan de Lurigancho-Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar las causas de la
informalidad en las construcciones
de las viviendas.

b) Determinar las consecuencias que
generan la informalidad en las
construcciones de las viviendas.

c) Analizar los resultados de la
resistencia del concreto en los
elementos estructurales en las
construcciones de las viviendas.

d) Establecer las técnicas de
reforzamiento que deben
implementarse para reducir la
informalidad en las construcciones
de viviendas.

HIPOTESIS GENERAL

La informalidad en las construcciones
constituye un factor determinante de la
vulnerabilidad fisica de las viviendas
del distrito de San Juan de Lurigancho
— Lima.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) Las causas principales de la
informalidad en las construcciones
de las viviendas son de naturaleza
fisica, econdmica y social.

b) Las consecuencias principales de
la informalidad en las
construcciones de las viviendas
son fundamentalmente la
vulnerabilidad fisica.

c) Los resultados del analisis de la
resistencia del concreto son
inferiores a lo normado por lo que
es  necesario rigidizar  los
elementos estructurales en las
construcciones de las viviendas.

d) Las principales técnicas de
reforzamiento se realizaran
mediante placas y vigas que deben
implementarse para reducir la
informalidad en las construcciones
de viviendas.

VARIABLE
INDEPENDIENTE (x):
- La informalidad en las

construcciones

VARIABLE DEPENDIENTE

v):
- Vulnerabilidad fisica.

DIMENSIONES:
Variable Independiente
- Construccién
- Econdmico

Variable Dependiente

- Naturaleza
- Social

METODO DE
INVESTIGACION:

En el presente trabajo de
investigacion se utilizo el
METODO CIENTIFICO como
método general.

TIPO DE INVESTIGACION:
Aplicada.

NIVEL DE INVESTIGACION:
Descriptivo - Explicativo.

DISENO DE
INVESTIGACION:
No experimental.

POBLACION:

La poblacion fue de 200
viviendas que corresponden a
la ampliaciéon del AA.HH. Arriba
Perd de San Juan de
Lurigancho,

TIPO DE MUESTREO:

El tipo de muestreo fue el no
aleatorio o dirigido su tamafo
fue de 30 viviendas.




ANEXO N°02

ENCUESTA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE LA VULNERABILIDAD DE LAS
VIVIENDAS.
































































ANEXO N°03
OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION.



















ANEXO N°04
RESULTADO DE ESTUDIO DE SUELO.













ANEXO N°05
RESULTADO DE ENSAYO NO DESTRUCTIVO.
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Ensayo no destructivo Esclerémetro con finalidad de determinar la resistencia de

concreto de las viviendas informales.

Imagen 4: evaluacion de concreto con esclerémetro losa segundo nivel




ANEXO N°06
REGISTRO FOTOGRAFICO.

'0.\?"'“\

. Imagenl: Encuesta el poblador para el desarrollo de la tesis

Imagen 2: Firma y recomendaciones de caracter inmediato al jefe de hogar
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Imagen 3: Pasaje “y” se aprecia las viviendas no tienen bases soélidas y no cuenta con zapatas

Imagen 4: Se logra evidenciar en la vivienda encuestada existe fisura en el sobre cimiento



Imagen 5: se evidencia la falta de direccion técnica se muestra fisuras en el sobre cimientos
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Imagen 6: se evidencia las construcciones son irregulares no existe simetria en la estructura



ANEXO N°07.
PLANO DE UBICASION AMPLIACION DEL AA. HH. ARRIBA PERU
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ANEXO N°08.
RECOMENDACIONES ANTES DE CONSTRUIR UNA VIVIENDA

La comprade un lote
Es el primer paso de muchas familias para cumplir el suefio de la casa propia.

. Verificar el certificado de tu lote

Antes de cerrar el contrato de la compra de un lote es importante solicitar los
documentos sobre la titularidad del lote al vendedor.

Profesional experimentado.

Es importante contratar a un profesional Ingeniero y/o arquitecto de caras a la
elaboracion del expediente y pueda realizar el disefio, asi mismo la supervision de
los trabajos a ejecutarse

Permisos necesarios ante el municipio.

Acércate a la municipalidad correspondiente y presenta la documentacion necesaria
para empezar la obra.

Mantener una constante comunicacion con tus vecinos

Los vecinos pueden verse afectados por la construccién debido al ruido, personal
obrero que transitan cerca de su casa, por ello es importante mantener una buena

relacion cercana.



