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RESUMEN

El desarrollo del presente Informe Técnico tuvo como problema general:
¢De qué manera influye el Mejoramiento vial del Jr. Moquegua Tramo: Jr.
Bolognesi — Av. La Marina, para los habitantes del distrito de ElI Tambo-
Huancayo- Junin?, el Objetivo General fue: Desarrollar el mencionado

proyecto, influira significativamente en sus habitantes.

El tipo de estudio del presente informe fue aplicado, de nivel descriptivo
y de disefio cuasi experimental. La poblacion fue comprendida por los
residentes del distrito de El Tambo comprendidos entre las 8 cuadras del Jr.

Moquegua y la muestra estd comprendida por 727 beneficiarios directos.

La conclusion importante de este informe técnico fue que, con la
ejecucion y desarrollo del mejoramiento vial del Jr. Moquegua, se ha
subsanado problemas de transitabilidad, saneamiento urbano, salubridad,

contaminacion ambiental y otros que afectan las condiciones de vida.

Palabras clave: Mejoramiento Vial, Pavimento Rigido, Pardmetros de

Disefio.
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ABSTRACT

The development of this Technical Report had as a general problem:
How does the Road Improvement of Jr. Moquegua influence Section: Jr.
Bolognesi - Av. La Marina, for the inhabitants of the district of EI Tambo-
Huancayo-Junin?, the Objective General was: Developing the aforementioned

project will significantly influence its inhabitants.

The type of study of this report was applied, descriptive level and quasi-
experimental design. The population was comprised of the residents of the
district of El Tambo between the 8 blocks of Jr. Moquegua and the sample is

comprised of 727 direct beneficiaries.

The important conclusion of this technical report was that, with the
execution and development of the road improvement of Jr. Moquegua,
problems of passability, urban sanitation, sanitation, environmental pollution

and others that affect living conditions have been corrected.

Keywords: Road Improvement, Rigid Pavement, Design Parameters.

12



INTRODUCCION

El presente Informe Técnico: “INFLUENCIA DEL MEJORAMIENTO
VIAL DEL JR. MOQUEGUA, TRAMO: JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA,
PARA LOS HABITANTES DEL DISTRITO DE EL TAMBO-HUANCAYO-

JUNIN”, contempla el desarrollo y ejecuciéon del proyecto en su segunda etapa.

Se concibe que la Ingenieria deba desarrollar proyectos de obras de
calidad para el confort y progreso de la poblaciébn y en su proceso realizar
verificaciones en la ejecucion de las obras, asi como su evaluacion en las ya

ejecutadas.

Para el avance del estudio en la ingenieria civil y como medio de
comprobacién de normas para la calidad se realiza estudios y como practica el
presente Informe Técnico sobre el mejoramiento vial del Jr. Moquegua, Tramo:

Jr. Bolognesi- Av. La Marina, para los habitantes del distrito de EI Tambo.

La primera etapa en este proyecto fue el reemplazo de tuberias de
asbesto e instalacion de conexiones domiciliarias, en un tramo de 135.81
metros longitudinales y la construccién de 186.40 m? de veredas de concreto,
asi como la construccion de 4 rampas para personas discapacitadas y el
sembrado de grass en 54.35 m? con 22 arbustos plantados y en la segunda
etapa se colocaron 998.40 m? de pavimento rigido mediante losa de concreto,
asi como también la construccion de badenes en un area total de 19.47 m? de
concreto simple, posteriormente se realiz6 la construccion de 9.86 m?® de
cunetas de concreto simple, 9.77 m? de sardineles de concreto y finalmente la

sefalizacion horizontal y vertical de todo el proyecto.

Toda esta intervencion fue sobre una longitud de via de 98.40 metros
lineales, segun las progresivas que indican los planos que se adjuntan al

presente informe.

El desarrollo de este Informe Técnico, se ha estructurado en 4 capitulos

y s como sigue:
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Capitulo 1, Planteamiento del Problema: Aqui se desarrolld los
problemas (general y especificos), los objetivos (general y especificos), la
justificacion préactica y metodoldgica, seguidamente la delimitacion espacial y

temporal.

Capitulo I, Marco Tedrico: En este se traté el marco teorico, donde se
ha considerado datos basicos tales como antecedentes (internacional, nacional
y local) y criterios de disefio como caracteristicas de los materiales, analisis de

transito, volimenes de transito entre otros.

Capitulo 1ll, Metodologia: Donde se tratd tipo de estudio, nivel de
estudio, disefio de estudio, poblacién, muestra y las técnicas e instrumentos de

recoleccion y analisis de datos.

Capitulo IV, Desarrollo del Informe: Que viene a ser la parte medular del
informe donde se especifica los resultados del proyecto, teniendo en cuenta los
estudios, ensayos y resultados del proyecto ejecutado. Asimismo, se trato de la
discusion de los resultados en la cual se demuestra la importancia significativa

de la ejecucion de la obra, para los habitantes del citado distrito.

Finalmente se tiene las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréficas y los anexos.

Bachiller: Fredy Oscar Pizarro Trucios.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El gran aumento demogréfico en la ciudad de Huancayo genera ciertos
problemas que requieren solucion. Este proyecto nace a raiz del crecimiento
poblacional que genera la gran demanda vehicular y altera la calidad de vida
poblacional de la zona. Asi mismo con el proyecto en estudio se va a mejorar
los trayectos de comunicacion con el distrito de EI Tambo, ya que el camino

existente no satisface las necesidades de los usuarios.

Cuando una via no cumple con los requisitos, es fundamental buscar
opciones que solucionen de manera adecuada las necesidades; esto impulsa a
crear nuevos caminos o ampliar, actualizar y reconstruir caminos existentes

para obtener mayores beneficios.

En este caso especifico se va a mejorar la via con la construccion de
veredas y calzada de la via, montaje de servicio de agua y desagie del Jr.
Moquegua tramo: Jr. Bolognesi - Av. La Marina del Distrito de El Tambo —

Huancayo.

Debido al crecimiento poblacional es de suma importancia fomentar el
desarrollo econémico, con la actualizacién y mejora de la via, adecuandola a

las necesidades del Distrito de El Tambo.

La viabilidad actual presenta deficiencias ocasionando embotellamientos
y demoras, pero en si, lo mas relevante son las pérdidas econémicas en el
costo de mantenimiento y operacion; y los dafios provocados a los vehiculos

por el mal estado de la via.

1.1. PROBLEMA

1.1.1. PROBLEMA GENERAL

¢,De qué manera influye el Mejoramiento vial del Jr. Moquegua
Tramo: Jr. Bolognesi — Av. La Marina en el distrito de El Tambo-

Huancayo- Junin para los habitantes?

15



1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

a. ¢Cual es la utilidad de perfeccionar el sistema de drenaje
pluvial?

b. ¢Cual es la importancia de realizar el estudio de suelos para
el calculo de espesor del pavimento rigido?

c. ¢De qué manera se subsana el sistema de transitabilidad

vehicular y peatonal?

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el Mejoramiento vial del Jr. Moquegua Tramo: Jr.
Bolognesi — Av. La Marina Huancayo- Junin, influira

significativamente en sus habitantes.
1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Explicar la utilidad de perfeccionar el sistema de drenaje
pluvial para descolmatarla red de alcantarillado.

b. Especificar la importancia del estudio de suelo para realizar
el calculo del espesor del pavimento rigido.

c. Demostrar la manera de subsanar el sistema de

transitabilidad vehicular y peatonal.

1.3. JUSTIFICACION
1.3.1. JUSTIFICACION PRACTICA

Con el proyecto en ejecucion se mejord todos los anillos del
area que interviene para la comunicacién con el distrito de El
Tambo, asi como se mejor6 la calidad de vida en la rodadura de
la via, ya que antes solo se contaba con afirmado en estado
deteriorado, esta mejora se dio también en el sistema de
desagiie pluvial, evitando cualquier dificultad en el transito
adecuado de los vehiculos y peatones disminuyendo el costo de

mantenimiento de los vehiculos, asi como el costo de operacion.
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1.3.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La ejecucion de la presente obra, contribuy6 con el conocimiento
de aplicaciones tecnoldgicas constructivas en pavimentos, asi
como la demostracion de conocimientos tedricos en la solucion
de problemas practicos que tienen incidencia en la sociedad. Asi
también se menciona que la metodologia de desarrollo y
ejecucion de este proyecto, debe servir como insumo para otras

obras similares en escenarios diferentes.

1.4. DELIMITACION
1.4.1. DELIMITACION ESPACIAL.

La obra mencionada se llevd a cabo por La Municipalidad
Distrital de El Tambo, Provincia de Huancayo, Regién Junin con
el cbédigo SNIP N°54870, con Resolucion N°342-2008-
MDT/GDUR.

Figura N° 01: Plano de Ubicacion |

Fuente: Elaboracion Propia
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1.4.2. DELIMITACION TEMPORAL

El proyecto de acuerdo al cronograma contdé con un tiempo de
ejecucion de 60 dias calendarios con una paralizacion al concluir
las veredas una segunda etapa de pavimentacion con sardineles
y cunetas por ADMINISTRACION DIRECTA, no hubo

ampliacion de plazo respecto al tiempo de ejecucion establecida.

18



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

2.1.1. INTERNACIONAL

Ing. Andrés Mora Cano y el Ing. Camilo Arguelles Saenz (2015)
redacto el proyecto titulado “Disefio de Pavimento Rigido de la
Urbanizacion Caballero y Gongora Municipio de Honda Tolima -
Colombia”, en la Universidad Catdlica de Colombia. Bogota —
Colombia, para el Programa de Especializacion en Ingenieria de
Pavimentos, el objetivo general fue: definir una estructura de
pavimento rigido la cual respalde la intransigencia a la actividad
de cargas aplicados por el transito en las vias de la urbanizacién
Caballero y Goéngora del Municipio Honda - Tolima, los
objetivos especificos mencionados son: 1) Conocer las
caracteristicas particulares de la zona para establecer las
condiciones a cumplir en lo que respecta a especificaciones
técnicas para el proyecto urbanistico residencial mencionado. 2)
Analizar todas las variables y pardmetros de acuerdo a la
metodologia de disefio estructural del pavimento. 3) Presentar
un informe resumen de los estudios en los cuales se sobresalen
detalles importantes relacionados con la estructura de
pavimento y las conclusiones a las que se llegdo fue: 1) La
metodologia PCA 84 avala un analisis mas especifico y
detallado para el dimensionamiento del espesor de losa de
pavimento ejecutando los parametros de fatiga y erosion. 2) El
analisis de fatiga que se efectla por la metodologia de la PCA,
contrasta los disefios de pavimentos delgados en un transito
bajo, independientemente del tipo de transmision de carga en
las juntas transversales. 3) Por ser una via con caracteristicas

urbanas se requiere la ejecucién de drenajes superficiales
19



2.1.2.

2.1.3.

conectados al alcantarillado a fin de que garantice la pronta
eliminacion de aguas superficiales, dejando definidas en el
momento de la ejecucion las pendientes transversales vy
longitudinales; por ningin motivo se deben colmatar de agua el

pavimento.
NACIONAL

Gonzales. (2011) realizé una investigacion con el objetivo de
establecer los tipos de fallas y su grado de incidencia de los
pavimentos rigidos de las principales arterias viales del distrito
de Huaraz. El procedimiento que se us6 fue el del PCI
basicamente visual, la metodologia establece un rango que va
de 0 a 100 y una organizacion de la condicion del pavimento. Se
obtuvo 22 losas con grietas de esquina con severidad media,
simbolizando un 11.90 % de las muestras en estudio. Se obtuvo
06 losas divididas, grietas de esquina simbolizando un 7.14% de
las muestras en estudio, de los cuales 03 son de mediana
severidad y 03 de alta severidad. Se obtuvo 03 losas con fallas
de escala de severidad baja, aparentando un 3.57 % de las
muestras de estudio. Se obtuvo 10 losas con fallas de sello de
junta con severidad media, simbolizando 11.94 % de las
muestras en estudio. Se concluyé que el PCI calculado es de
22 % en la avenida Antonio Raimondi y 40% en la Toribio
Luzuriaga organizando las avenidas de malo. Se solicita el
intercambio de las losas enteras en lo referente al tipo de fallas
por parche grande, grietas de esquina y lineales vy
descascaramiento de juntas. Se recomendd ejecutar
mantenimientos correctivos a la brevedad para evitar que las

fallas no deterioren los pavimentos rigidos.
LOCAL

Bernaola (2014) realizd6 el trabajo de investigacion titulada

“Evaluacion y Determinacion del indice de Condicion del
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Pavimento Rigido en la Av. Huancavelica distrito de Chilca,
Huancayo”, Universidad Nacional del Centro del Pera-
Huancayo — Per0, para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil. El objetivo general fue: Evaluar y Determinar el indice de
Condicién del Pavimento Rigido de la Av. Huancavelica, Distrito
de Chilca, Huancayo, los objetivos especificos fueron: 1) Evaluar
el nivel de severidad de cada uno de los factores de dafio en
vias con superficie de Pavimentos Rigidos. 2) Aplicar el método
dispuesto en la Norma ASTM D6433-07 para determinar el
indice de Condicién en Pavimentos Rigidos y las conclusiones
que presenté fueron: 1) En el grupo de unidades analizadas se
pudo apreciar que la unidad "C-3" tiene el indice PCl mas
elevado llegando a 66.29 dentro de una clasificacion "Bueno" y
que el indice PCI méas bajo corresponde a la unidad "C-2" con
39.81 estando organizado dentro del intervalo de "Malo", lo que
nos da una idea del cambio de estados de la Seccion de
Pavimento analizada en cada uno de los tramos. 2) Uno de los
dafios mas notorios y recurrentes localizados dentro de las
unidades de andlisis fueron las de bacheos por acometidas de
servicios publicos, por lo que se debe de disponer de espacios
apropiados para este tipo de servicios en futuras obras similares
0 en la restauracion que se fueran a hacer, para de esta manera
evitar fisuras en las losas lo que da origen muchas veces a otros
tipos de dafios. 3) Segun el deterioro del Pavimento y enfocado
desde un punto de vista de Costo y Efectividad de la
rehabilitacion a recomendar, la estructura evaluada con PCI final
de 53.89 aun se encuentra en la "Zona Optima de
Rehabilitacion” el cual comprende un indice de PCI de 55 con
un intervalo +7; habiendo cumplido para esto un 75% de la vida
atil de la infraestructura. 4) Al PCl determinado (53.89) se le
asigna una Zona de Mantenimiento y Rehabilitacion de "Accion

Mayor" segun la Clasificacion del PCI indicado; esta zona de
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clasificacion de mantenimiento nos indica las siguientes medidas
a tomar como posibles soluciones para la infraestructura vial:
Rellenado de juntas y sellado de grietas, restauracion de losas
en espesor total, colocacion de barras de dowells, microfresado
de losas en calzada y bermas, reemplazo de losas, reemplazo

de losas por pavimento flexible.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los usos de los materiales utilizados estan determinados por los
ensayos realizados en la planificacion como en la ejecucion para
la corroboracion y certificacion de los materiales. De esta
manera, si existe errores en la planificacion (Caso que no se
espera tener, 0 no se espera que suceda) se puede controlar y

solucionar durante la ejecucion.

Las caracteristicas mecanicas para el concreto, por ejemplo,
estan basados en la dosificaciéon que se va a utilizar respecto a
un estudio realizado a los materiales, esto determina las
caracteristicas del concreto que deseas obtener, midiendo la
mecanica con un disefio de mezcla que lo puede realizar la
entidad misma, o como en este informe técnico, se mando en
plena ejecucion a laboratorios externos que cuenten con la
debida certificacion. El disefio de mezcla cuenta con
caracteristicas a las que va a estar sometido el concreto como:
Clima, Temperatura, f'c (Resistencia) y el tiempo de duracion, de
esta manera podemos medir y controlar los materiales que

debemos utilizar como el tipo de cemento.

Los ensayos que se vayan aplicar al suelo tanto en la
planificacion como en la ejecucion debe ser certera y con un

control de calidad, ya que esto determinara el uso mismo de
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material, la estabilizacién del material (mejora del material) o la

sustitucion del material con la de una cantera.

Para los suelos estabilizados, por ejemplo, todas las
caracteristicas mecénicas de los suelos cambian con la
aplicacion de productos estabilizadores, o materiales de
estabilizacion como es por ejemplo la mezcla del cemento con el

suelo.

Cuando en nuestra obra se va a utlizar un cemento como
material estabilizador, es muy importante poder definir la
dosificacion de este material, para nuestro proyecto en casos de
“suelo contaminado” donde es muy arriesgado pavimentar es
necesario la estabilizacion midiendo el uso del cemento ya que
esto, puede traer consecuencias al proyecto como “sobrecosto”,

“falta de material”, etc.

Figura N° 02: Trabajo del Proyecto.

En otros casos, la estabilizacion no solo puede ser dada por

cemento, también puede ser con cal, dependiendo de la
23



disponibilidad, este procedimiento de estabilidad es muy
aplicada en carreteras alejadas a la poblacién, donde el material
de la zona es cal, por esto la utilizacién de la cal, puede generar
mayor resistencia al suelo con poco gasto y evitando las fisuras

gue puede producir el cemento.

Concluyendo podemos determinar que para la estabilizacion de
suelos para subbase y base es muy importante el uso del
material que se va a utilizar, ya que esto puede producir un
efecto en el pavimento rigido que vayamos a ejecutar. El
subsuelo sera la capacidad resistente que tendra el pavimento,
por lo que es necesario poder identificar las zonas donde es
necesaria la estabilizacion. Es necesario poder aplicar los
ensayos de campo al suelo a parte de los que ya estan
establecidos en el expediente para la verificacion.

2.2.2. ANALISIS DE TRANSITO

Para los calculos del pavimento rigido, el método mas usado en
el Perd es por la Asociacion Americana de Oficiales de
Carreteras Estatales y Transportes (AASHTO) siglas en Ingles.
Para este método se requiere ciertas caracteristicas y valores de

diseno.

Para los pavimentos como en la mayoria de disefio, se realiza
por la resistencia que debe ofrecer a un nimero determinado de

cargas aplicadas durante una vida 0til que deberia tener.

Como el transito esta regulado por diferentes tipos de vehiculos,
con diferentes pesos y los nameros de ejes que tienen, el
método AASHTO para calculos nos da un ndmero equivalente
de ejes de 80 kN o 18 kip, esto determina el Niamero equivalente
de eje-(ESAL) “Equivalent Simple Axial Load”.
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Figura N° 03: Analisis de Transito

A PSI
Logyp| ~——-
4515 M, Cgy (0.09D075 - 1.132)
LogyoWa, = Z;S, + 7.35L0gyq (D +254) - 10.39 + e +(4.22 - 0.32P,) x Log,
1.25 x 10" 738 -
[ 1.51xJ |0.09D075 -
(D + 25.4)846 { (Ec/k)ﬂ-%
En donde:
Woo = Numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas’,
a lo largo del periodo de disefio.
Z: = Desviacion normal estandar
S = Error estandar combinado en la prediccién del transito y en la
variacion del comportamiento esperado del pavimento
D Espesor de pavimento de concreto, en milimetros
AOPSE = Diferencia entre los indices de servicio inicial vy final
P, = [ndice de serviciabilidad o servicio final
M, = Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexotraccion a los 28
dias (metodo de carga en los tercios de la luz)
Cy = Coeficiente de drenaje
J Coeficiente de transmision de cargas en las juntas
E. = Modulo de elasticidad del concreto, en Mpa
k = Maodulo de reaccién, dado en Mpa/m de la superficie (base,
subbase o subrasante) en la que se apoya el pavimento de
concreto
Fuente: Guia AASTHO 1993
2.2.3. VOLUMENES DE TRANSITO

Es necesario conocer el volumen de transito que se da en esa
zona, esto podemos explicarlo como la cantidad de vehiculos
que pasan por un punto dado o en esta zona. Por esto, se
realizé el conteo y clasificacion de vehiculos dentro del proyecto,
es importante recordar que este analisis solo se da para una
zona por lo tanto no se puede tomar los mismos valores para

una obra realizada en otro lugar.
Este conteo y este calculo se realiza con el objeto de:

e Para identificar la clasificacion de la carretera que se tomé

en cuenta y plantear el disefio.
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2.2.4.

e Conocer el volumen de transito que tiene que soportar la
carretera, asi como los vehiculos que van a pasar por el

lugar.
e Ejecutar el disefio geométrico.

e |dentificar las caracteristicas que debe tener el pavimento y

elaborar el calculo del espesor del pavimento.

En todos los estudios de volimenes de transito, es necesaria la
obtencion de datos basicos, tales como; el transito medio
general y el transito medio diario de camiones. Para llegar a
obtener los datos requeridos, es necesario realizar censos o0
aforos de transito en el lugar de la construccion o si es nueva

mediante censos o aforos de transito en lugares préximos.
CONSIDERACIONES PARA EL CALCULO DE EJES
EQUIVALENTES

Las diferentes cargas que se aplicaran a los pavimentos
producen diferentes espesores como diferentes materiales, ya
que las cargas producen diferentes tipos de deformaciones en
los pavimentos haciéndose que se produzca diferentes tipos de

fallas, todo esto va en funcién como se menciono a las cargas

Por esta diferencia de cargas que se produce en los pavimentos,
se necesita transformar el volumen de transito a un numero
equivalentes de ejes que debe generar el mismo dafio del
transito mixto de los vehiculos. Esta carga es uniformizada por
AASHTO dandonos un valor de 80 kN o 18 kip y la conversién se
hace a través de los Factores Equivalentes de Carga (LEF) “Load

Equivalent Factor”.

El indice de Serviciabilidad (Po) define la capacidad de servir el
pavimento al tipo de trafico que se desarrolla en el lugar, dando
una calificacion al pavimento en servicio que esta en el rango de
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0 a 5 mostrando la capacidad que tiene un pavimento respecto a
su funcionabilidad, el indice de 5 muestra una -calificacion
excelente, mientras que una con un indice de 0 muestra una
calificacion intransitable, por lo demas las calificaciones se dan

como lo siguiente:

Tabla N° 01: indice de Serviciabilidad

indice de | Calificacién
servicio

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Intransitable

Para el indice de servicio es muy importante considerar los
métodos constructivos, siendo esta la principal razén de la
calidad que va a tener el pavimento, esto determinara que indice

de servicio se le va a considerar.

Un buen método constructivo utilizado en la ejecucion del
pavimento nos puede generar indice de servicio hasta de Po=4.7
04.8.

Cuando se aplica un buen método constructivo la vida util tiende
a aumentar por la calidad que esta ha sido dada en la ejecucion,
esto quiere decir que mientras mayor sea el Indice de

Serviciabilidad, mayor sera la vida util.

27



Figura N° 04: Vida util del pavimento respecto al indice de

Serviciabilidad

Po =48 (3 pulg milia)
Po =4.5(7 pulg. imllla)
Po =4.3 (12pulg.milla)

o
o

ngice ge servicijo

Rehabilitacion Requerida
Vida Util (Trafico Acumulado)

Fuente: Universidad Autbnoma de México.

El indice de Serviciabilidad final (pt) es la calificacion al final de
su vida util asimismo puede tomar el valor mas bajo antes de

realizar una rehabilitacion o una reconstruccién del pavimento.

En algunos paises como México nos muestran esta tabla de

referencia en funcion al tipo de camino:

Tabla N° 02: Tabla de Serviciabilidad

Tipo de camino Serviciabilidad final [Pt)
Autopistas 2.5
Carreteras 2.0

Zonas industriales 1.8
Pavimentos urbanos Principales 1.8
Pavimentos urbanos secundarios 1.5

Fuente: Universidad Autbnoma de México

Para Peru se considera los siguientes indices de Serviciabilidad,

lo cual se muestra a continuacion:
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Tabla N° 03: Valores de Serviciabilidad final (pt) en funcion al

camino
Pt Clasificacion
3.00 Autopistas
2.50 Colectores
2.25 Calles comerciales e industriales
2.00 Calles residenciales y estacionamientos

Fuente: Guia AASHTO 1993

La diferencia de estos dos valores definidos anteriormente se le
puede reconocer como Pérdida de Serviciabilidad (A PSI)

(Present Seviciability Index).

APSI = Pq] = P1

Formula de la pérdida de Serviciabilidad

Figura N° 05: Valores de PSl y calificacion de la Serviciabilidad

Psi Calificacién

0,0 Intransitable
0,1-10 Muy malo
1,1-20 Malo
21-30 Regular
31-4.0 Bueno
41-49 Muy bueno
50 Excelente

Fuente: Sencico

Para los tipos de pavimentacion se cuenta con algunas
sugerencias y recomendaciones como Sse muestra a

continuacion:
Dentro del indice de Serviciabilidad inicial:
Po= 4.5 Para los pavimentas rigidos

Po= 4.2 Para los pavimentos flexibles
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Dentro del indice de Serviciabilidad final
Pt=2.5 Para los caminos importantes
Pt=2.0 Para los caminos de transito menor

Ya mencionado por el indice de Serviciabilidad se puede
determinar el deterioro que tiene el pavimento producto de
diversos factores, este deterioro se hace presente en la
superficie de rodadura y es medible por el indice Internacional

de Rugosidad (IRI) (International Roughness Index).

El indice Internacional de Rugosidad fue aceptado por el Banco
Mundial en 1986 todo esto se lleva a cabo por maquinaria
sofisticada donde se mide los desniveles que tiene la superficie
de rodadura, dando como resultado el acumulado de todos los

desniveles en metros por kildbmetros.
Para la correlacion del indice de Serviciabilidad con el indice

Internacional de Rugosidad

P5] = SE:—G.0E4J..|'E.T:I

Donde:

PSI: indice de Serviciabilidad (pulgadas por milla)
IRI: indice internacional de Rugosidad

e: 2.71828183 (base de logaritmos neperianos)

Al determinar conceptualmente el indice Internacional de
Rugosidad, podemos concluir que va a estar directamente
relacionado con el costo de operacion que son producidos por el
transito de vehiculos por dichos caminos. La presencia de

algunos baches, deficiencias superficiales, grados de curva son
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los que afectan toda condicién de operacién y por ende los
costos.

Dentro de los costos mas pronunciados se tiene:

Seguros

e Tiempo de traslado de producto
e Intereses

e Reparacion

e Llantas

e Lubricantes

e Combustible

Figura N° 06: Influencia de indice Internacional de Rugosidad en
costos de operacion.

Camion articulado

operacion base
\
\

Factores del costo de

2 4 6 8 10 12

indice Internacional de Rugosidad m/km

Fuente: Instituto Mexicano de Transporte

De esta manera podemos determinar el Factor Equivalente de
Carga (LEF) que es un valor de aplicaciones ESALs donde
declara la relacion de pérdida de Serviciabilidad que es causada
por carga de eje estandar de 18 kips 0 80 kKN y una carga que es

dada por otra carga.
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LEF = Na de ESAL de 80kN que producen una perdida de serviciabilidad

~ Node efes de 80N que producen la misma perdida de serviciabilidad

El factor equivalente de carga funciona de manera diferente
respecto al tipo de carga y al tipo de pavimento, es decir no se
puede asumir los resultados de otro pavimento ejecutado ya que
cada uno va a contar con un diferente indice de Serviciabilidad

que se le va a otorgar.

Para el calculo de los ESALs en pavimentos flexibles se asume
un numero estructural (SN) que sea acorde a las cargas, para
pavimentos rigidos se asume el espesor de la losa que se va a
necesitar para las cargas que necesita soportar, ademas se
debe asumir el indice de Serviciabilidad final que sea aceptable

respecto a los mantenimientos de las carreteras.
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Figura N° 07: Factores equivalentes de carga para pavimentos

rigidos, ejes simples

Cﬂﬁiﬂ Espesorde losa D (en pulgadas)

eje (kips

pleje (kipe) 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002
4 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0.002 | 0002 | 0.002 | 0.002
5 0011 | 0010 | 0.010 | 0.010 | 0010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
B 0.035 | 0033 | 0032 | 0032 | 0032 | 0.032 | 0.032 | 0032 | 0032
10 D087 | 0084 | 0082 | D081 | 0080 | 0.0B0 | 0.080 | 0.080 | 0.080
12 D186 | 0180 | 0.176 | 0.175 | 0.174 | 0.174 | 0173 | 0173 | 0.173
14 D353 | D346 | 0341 | 0338 | 0337 | 0336 | 0336 | 0336 | 0336
16 D614 | D609 | 0604 | 0601 | 0599 | 0599 | 0.598 | 0.598 | 0.598
18 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 1.55 1.56 1.57 1.58 1.58 1.58 1.59 1.59 1.59
22 232 232 235 238 2.40 2.41 2.41 241 242
24 3.37 3.34 3.40 347 351 3.53 3.54 3.55 3.55
26 476 469 477 488 497 5.02 5.04 5.06 506
25 £.48 6.44 §.52 .70 B.85 §.94 7.00 7.02 7.04
20 8.92 868 874 8.98 923 5.39 9.48 9 54 956
32 119 115 115 11.8 12.2 12 4 12.6 12.7 127
34 155 15.0 149 15.3 15.8 16.2 16.4 16.6 16.7
36 20.1 19.3 19.2 19.5 20.1 207 21.1 214 215
38 25.6 24.5 24.3 24.6 25.4 26.1 26.7 27.1 27.4
40 322 30.8 30.4 30.7 316 326 334 34.0 34.4
42 40.1 38.4 37.7 38.0 38.9 40.1 41.3 42.1 42.7
44 49.4 473 464 46.6 47 6 450 50.4 516 527
45 B60.4 57.7 56.6 56.7 57.7 59.3 51.1 52.6 B3.7
48 73.2 £69.9 68.4 66.4 9.4 71.2 73.3 75.3 76.8
50 88.0 B4.1 B2.2 82.0 B3.0 B4.9 B7.4 B9.5 51.7

Fuente: Elaboracion Propia
2.2.5. DETERMINACION Y CALCULO DE EJES EQUIVALENTES DE

DISENO

Para poder determinar todos los ejes requeridos es necesario el

uso de los factores de los vehiculos ligeros y pesados, de estos

es importante determinar el factor ya que esto permitira hallar el

ESAL en el carril de disefio por cada indice mencionado.
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Tabla N° 04: indice de Serviciabilidad segun ejes

Cenjunis da Eja (=)

el i ol i b i

MN™ da

Pl i i U i

Lo T (PO

EJE SIMFLE

Epas Flindeda Dbk )

[ Con Rlusda Sienplal 1R3 nE
EJE SIMFLE [ Con 1RO o4
Rusiaca Do)
EJE TANDEM {1 Eja
Riusda Senpla + 1 Ef Rueda 1RE = 1RD o8
Drezvlr )
EJE TANDEM |2
Epas Fliskdo Coosbrba 2RD D&
EJE TRIDEM {1
Rusda Sivgka + 2 Eprd 1RE + ZRD 10
P Do)
EJE TRIDEM i3 IRD 13

Mol :
RS Fuseda Samipla
RD: Rusiedia Delbba

Fuente: Guia de Carreteras MTC
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Figura N° 08: Calculo de indice de Serviciabilidad segun ejes

SN =4, indice de Serviciabilidad final = 2.5

BO kN 100 kN 44 kN
18,000 - 1b 22400-1b 10,000 - Ib

1.00 225 0102
ESAL's ESAL's ESAL's

Ejes simples

Peso Brute
1335 kN
30,000 - T

Factor de Camidn
Eje Simple
15 =ime . 1572

20,000 - b 10,000 - b
ESAL =147 ESAL =0.102

Eje Tandem

Peso Bruto

23953 kN
74000 -Tb

Factor de Camion

‘009 -

1424 kM 1424 kN 445 kM
32.000 - b 32,000 - Ib 10,000 - Ib
ESAL = D887 ESAL = D887 ESAL =0.102

Fuente: Guia de Carreteras



Tabla N° 05: Esal Disefio, segun ejes equivalentes

EJE EQUIVALENTES (ESAL Diseno) Jr. MOQUEGUA TRAMO (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ)

= 046% % Tasa de Crecimiento (108 Sl s
nfais)=|  20m  |Periodode Disefio ol cuals eespera un Tansito promedio
TRANSITO TRANSTO TRANSTO TRAFICO TRAFICO TRAFICO
TIPODE VEHICULOS EXISTENTE ATRAIDO ACTUAL GENERADO DESVIADO TOTAL VEHANO
2015-[TE) (Tat) (TA) (TG (TD)
AJTOS 18 0 % 7 0 o 154760
0 CAMONETAPCKWP| 215 0 5 5 0 2% a1
m CAMONETA 0 0 0 0 0 0 0
g MCRO 0 0 0 0 0 0 0
CONBI % 0 10 6 0 % 121K
BUSZE ; 0 ; 1 0 ; 719
BUS-E ; 0 ; 1 0 ; 219
CAMON C-2E ] 0 1 0 0 i 15
CAMON C-3E 2 0 2 1 0 3 105
CAMON C-2E ; 0 0 0 0 0 0
SEMITRAYLER 0 0 0
g BB TS| 1 ] i i 0 ] T
% 25307283 0 0 0 0 0 0 I
i BiszeTsITse| o 0 0 0 0 0 0
3536 Ta33 0 i 0 0 0 i i
TRAYLERS 0 0 0
m2oCH2 i i 1 1 0 i 1
T36CHI i i 1 1 0 i 1
2o CH2 i i 0 0 0 I 0
M36CH3 0 0 0 0 0 0 0
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Fac. Equiv de

carga ESALen el FACTOR ESAL de
TIPODE VEHICULOS VEHIANO FEC FACTOR PRESION
& NEUMATICO carril de Disefio DE Disefio
FC CRECIMIENTO
AUTOS 154 T80 0.0001 1 15.48 20.90 12343
g CAMIONETA PICK LP 94,170 0.0001 1 .42 20.90 196.80
% CAMIOMNETA RURAL 0 0.0001 1 0.00 20.90 0.00
- MICRO 0 0.0001 2 0.00 20.50 0.00
COMBI 13,140 0.0001 1 1.31 20.590 77 .46
BUS-2E 2,180 3.5800 2 1562040 2554 400,550.45
BUS-3E 2,130 1.23100 ! 3963.90 7554 101,256.47
CAMION C-22 365 3.5800 ! 1308.70 7554 33,379.20
CAMION C-38 1,085 25300 ! 277035 25.54 70,767.64
O
2 CAMON C-45 0 23300 1 0.00 .54 0.00
m SEMITRAYLER
o 2511252 b T251/T252 840 6.6300 1.5 8343.83 25.54 213,267.94
253067253 0 5.3300 1.7 0.00 25.54 0.00
2511352 b T251/T352 0 6.6300 1.7 0.00 25.54 0.00
35367353 0 43200 19 0.00 554 0.00
TRAYLERS
2120 C2R2 0 96800 1.9 0.00 25.54 0.00
T30 C2R3 0 8.6300 1.9 0.00 25.54 0.00
T2 4 C3RZ 0 8.6300 18 0.00 25.54 0.00
T34 C3R3 0 7.5700 18 0.00 25.54 0.00
ESAL Disefio = £19,769.39
ESAL Disefio = 8.20E+05
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2.2.6. EVALUACION DE EXPLORACION DE SUELO
(CLASIFICACION AASHTO M-145)

En todo proyecto es importante poder realizar un estudio
exploratorio de suelos, ya que esto nos brindara datos y valores
que seran necesarios para los célculos, para esto es necesario
que el PR pueda hacerlo en campo sacando muestras
representativas necesarias para la calificacion que se le daréa al

suelo.

Los primeros indicadores y ensayos que nos proporciona el
estudio de estos suelos extraidos de calicatas son:
Granulometria y la plasticidad.

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

* Grava: Los que pasan el Tamiz N° 76.2 mm (3”) hasta los
gue se retienen en el tamiz N° 10 (2 mm)

* Arena gruesa: Los que pasan el Tamiz de un tamafio menor
a 2 mm hasta tamiz N° 40 (0.425 mm)

* Arena fina: Los que pasan el tamiz N°40 (0.425 mm) hasta
los que retiene el tamiz N° 200 (0.072 mm)

* Limos y arcillas: Los que pasan el Tamiz N°200 (tamafios

menores de 0.075 mm)

Para poder determinar una buena muestra es importante
considerar el peso minimo que se necesita en cada tamiz de la

siguiente manera:
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Tabla N° 06: Granulometria (Cuadro de espesor de particulas)

Diametro nominal de las particulas mas | Peso minimo aproximado de la
grandes mm (pulg) porcion (g}
9,5 (3/8") 500
19,6 (3/4™) 1000
25,7 (17 2000
37.5 (1w 3000
50,0 (27) 4000
75,0 (37) 5000

Fuente: Universidad Autbnoma de México

Tabla N° 07: Granulometria y Clasificacion

Dimensién de la
particula elemental
{mm}

oo
— ow
oo |
|
EETE
—
— o
BT
-
—
—
e
]
——

|

Attemberg -
[Sistema
Internacional)

Arena gruesa

| Grava

U.5. Dep. De
Agricultura

.H. rena gruasa

Grava

Grava gruesay
pledras

Grava gruesay
piedras

Limo gruese

ﬁrtnaﬁna

Grava gruesay
piedras

Fuente: Pagina Web Civil Geeks (Néstor Ruiz Sanchez)
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De esto, podemos realizar los ensayos de los Limites de
Atterberg con el material pasante al tamiz N°40, esto
determinara las caracteristicas de plasticidad que son:

* Limite Liquido o LL2: Limite del estado de un suelo cuando
pasa del estado plastico al estado semiliquido, se lleva a
cabo por el aparato de Casagrande, el estado debe estar
dentro de rangos establecidos por la norma que son: Para un
primer punto los golpes deben estar dentro de 25 a 35
golpes, un segundo punto de 20 a 30 golpes y un ultimo
punto de cierre de 15 a 25 golpes.

+ Limite Plastico o LP2% El limite entre el estado plastico y el
estado semisolido del suelo, segun el porcentaje de
humedad.

+ Indice Plastico o IP2: Muestra la diferencia del Limite Liquido

y el Limite Plastico.

[.P.= L.L. - L.P.
Donde:
L.L. = Limite Liquido
P.L. = Limite Plastico

L.L. v L.P., son ndmeros enteros

Es importante considerar que las arenas no cuentan con ese tipo
de ensayo, ya que no va a contar con plasticidad. (Mientras mas
sea el porcentaje de arena se va a tender a 0)

De lo mencionado anteriormente, podemos decir que, para los
suelos gruesos, la propiedad méas importante es la granulometria

y para suelos finos son los limites de Atterberg.

Es necesario poder contar con una exploracion del suelo ya que
esto determinara sobre que estamos ejecutando el pavimento,

se debe considerar el estudio para el analisis que debe ejecutar
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el Profesional Responsable, EI Manual de Carreteras “Suelos,

Geologia, nos pide clasificar

obligatoriamente por AASHTO Y SUCS

Geotecnia y Pavimentos”

Para los calculos es necesario poder realizar un estudio
exploratorio o las calicatas de 1.5 m como minimo, el RNE
atribuye que esto dependera que si el Profesional responsable
considera necesario hacer de mayor profundidad se puede

realizar.

Para que se pueda tener un estudio realizado a mejor detalle el

Manual de Carreteras “Suelos, Pavimentos, Geologia vy

Pavimentos” nos pide considerar lo siguiente:

Tabla N° 08: Numero de Calicatas para Exploracién de Suelos

Profundidad
Tipo de Carretera HNamero minimo de Calicatas Observacion
{m)
Autopistas: carreteras de IMDA mayor . Calzada 2 camiles por sentido:
" 1.50m respecio al nivel 4 calicatas x km x sentido
de 6000 vehidia, de calzadas de subrasants del Calzada 3 cariles por sentido:
sep?iradas. cada una con dos o més — 4 caicatas x km x senfido La.s -:a!icatas 2p
carriles Calzada 4 cariles por sentido; | ubicaran
G calicatas x km x sentido longitudinalments
Carreteras Duales o Multicaril 150 vl Calzada 2 camiles por sentido: | y en forma
camsteras o IMDA enire 6000 y 4001 | "Lms'pe[m” d:l e 4 calicatas x km x sentido | altemadia
vehidia, de calradas separadas, cada subrasame Calz;n:la 3 camieg par sanizir
dos 0 mas cariles provecio 4 calicatas x km x sentidao
L pon Calzada 4 camiles por sentido:
6 calicatas x km x sentido
Carreieras de Primera Clase: 150 i al nivel
carreteras con un (MDA entre 4000- de SE-Il:urI::ap:te dzl e
2001 vehidia, de una calzada de dos 4 calicatas x km
. proyecio
carmiles.
Ca""ettﬁms . Segl:.:;ic::éﬂﬂﬂmtm ;f]n-ll:umspeﬁﬂd:: e a8 calicatas se
::EEZFH::DH un " E : -| suﬂrasan B 3 caficatas x km ubicarin
veh/dia, de una calzada de dos camiles. | proyecio longitudinalmenta
Carreteras de Tercera Clase: cameteras | 1.50m respecio al nivel :'Ilfm fo;ma
con un IMDA entre 400-201 vehidia, de | de subrasante del 2 cafiatas x ki aemass
una calzada de dos carriles. proyecio
Carrateras de Bajo Violumen de 1.50m respecto al nivel
Trarl|s.|l-:|: cameteras con un IMDA = 200 | de subrasanie del 1 calicata x km
vehidia, de una calzada. proyecio

Fuente:

Guia de Carreteras MTC
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Figura N° 09: Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion

Smbologia ~ Clasficacion

: g :.:‘. A-1.a
".' S At
a o bV
A-3
I A2
A-2-5

m A-2-6
m A-2-T

A-4

Fuente: Guia AASHTO 1993

AASHTO

Simbologia

NNE

¢ vy
rY vy
R R

-

Clasificacion

A-5

A-6

A-T-5

A-T-6

MATERIA
ORGANICA

ROCA SANA

ROCA
DESINTEGRADA
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Figura N° 10: Signos Convencionales para perfil de calicatas —SUCS
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Fuente: Manual de Ensayos - Normas MTC E101

2.2.7. EVALUACION DE SUBRASANTE

La Subrasante es el soporte elaborado, compactado y natural

donde se va a construir el pavimento. El principal objetivo es

soportar las cargas sin cambios diferenciales excedentes, por

esto es muy importante considerar que la importancia de la

Subrasante es que pueda brindar apoyo estable mas que una

capacidad alta de soporte

Para el efecto de céalculo ademas se debe considerar diferentes

ensayos que estan registrados en la Norma de Ensayos del MTC
y el ASTDM.
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ENSAYOS ESTANDAR

* Andlisis Granulométrico por tamizado ASTDM-442
* Limite Liquido ASTM D-4318

» Limite Plastico ASTM D-4318

« indice Plastico ASTM D-4318

ENSAYOS ESPECIALES

» Corte Directo ASTM D-3080

*  Humedad ASTM D-2216

Conforme se pudo avanzar se realiz6 otros ensayos para que se
pueda determinar las caracteristicas que se tendra y para el

informe de la liquidacion.

La importancia de estos estudios y ensayos que se realizaron
para poder saber las propiedades tanto fisicas como mecénicas
para el disefio que se planted en la estructura del pavimento
esto ayudd en el control de calidad en la ejecucion.

Se puede considerar que las capas de suelos son aptas cuando
se tiene un CBR > 6%, de lo contrario no es viable la Subrasante
y se tiene que aplicar los métodos de estabilizacion hasta lograr

un buen material.

La calidad que tiene el suelo esta relacionada con el ensayo de
CBR que es el valor de la resistencia del suelo, el valor esta

relacionado con la MDS (Maxima Densidad Seca) al 95%.

Para la calificacion de la Subrasante es necesario que en el nivel
inferior se cuente con espesor minimo de 0.60 m de lo contrario

se clasifica de una calidad inferior.

En presencia de capa freatica el nivel superior para una

Subrasante excelente-muy buena (CBR=30%) debe quedar a
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2.2.8.

0.60 m, cuando se tiene una Subrasante buena-regular
(6%=<CBR<6%) el nivel debe quedar a 0.80 m, cuando se tiene
una Subrasante pobre (3%<CBR<6%) el nivel debe estar a 1 m,
cuando se tiene con una Subrasante inadecuada (CBR<3%) el
nivel debe quedar a 1.20 m, si no se cuenta con el nivel
adecuado, es necesario que el PR pueda tomar diferentes
métodos para bajar el nivel freético.

Los valores determinados en el CBR, serviran para el disefio por
esto es importante considerar valores reales ademéas de

realizarlo con mucho cuidado y transparencia.

Estos valores son independientes de los tratamientos como
homogenizacién, compactacion, etc. Solo puede llegar a variar
cuando se llega hacer un procedimiento de estabilizacion, ya
gue dependiendo como se llega a estabilizar el suelo sera la
calidad que esta tenga, y mientas mejor es la calidad, el CBR

sera el mas alto.

Por el frio en Huancayo, se considerd la altura donde se esta
pavimentando, para mas de 4000 msnm se debe evaluar la
Subrasante por congelamiento, cuando existe o da indicio de
congelamiento en los 0.60 m de la Subrasante, se debe evaluar
una alternativa de solucién o cambiar por otro material, dentro de
los suelos considerados a congelamiento se encuentra: los
suelos limosos y suelos que cuentan con mas del 3% de su peso
de un material con particulas menor a 0.02 mm a excepcion de

las arenas.
ENSAYO DE SUELOS

Dentro de los ensayos para suelos el manual hace referencia de
muchos: esto nos da un estudio amplio de lo que se le puede
estudiar al suelo, sin embargo, la aplicacion de los ensayos va a

depender de los valores que nosotros necesitamos para un
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disefio especifico. Por esto se puede deducir que dependiendo
de la obra que nosotros vayamos a ejecutar se va a realizar los

ensayos.

Para el ensayo como se mencion6 se realizaron: Analisis de
Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico, Corte Directo,

Humedad.
Existen diferentes ensayos como:

e Relacion de Valor Soporte de California (CBR, California
Bearing Ratio)

e Valor de Resistencia Hveem (Valor R)

e Ensayo de plato de carga (Valor k)

e Penetracion dindmica de cono

e Moddulo de resiliencia (Mr) para pavimentos flexibles

e Moddulo de reaccién (Mk) para pavimentos rigidos

e Para el ensayo como ya se mencion0 se realizaron: Analisis
de granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico, Corte
directo, Humedad.

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR, AASHTO T
193-MTC EM132)

A partir del estudio del perfil estratigrafico, se comienza a
establecer el CBR que como se menciond estara referido al 95%
de la Maxima Densidad Seca y penetracién de 2.54 mm.

De acuerdo al Manual de Carreteras “Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos” para esto se deben considerar 3

aspectos importantes:

1. Para resultados por sectores con mismas caracteristicas o
muestras representativas extraidas con mas de 6 CBR
diferentes se debera tomar el promedio de todos los valores

para poder obtener el CBR que se va a utilizar en el disefio.
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2. Para resultados por sectores con mismas caracteristicas o
muestras representativas extraidas con menos de 6 CBR
diferentes el CBR que se va a utilizar en el disefio partira de:
e Si son valores muy similares, se debera tomar el valor

promedio.
e Si son valores que no son similares, se debera tomar el
valor critico 0 agrupar con sectores para constatar los
CBR por subsectores, estos subsectores no deberan ser
mas de 100 m.
3. Para la clasificacion del CBR definido se tiene que clasificar

a una categoria que la Subrasante pertenece:

Tabla N° 09: Categorias de Subrasante

Categorias de Subrasante CBR
S0 : Subrasante Inadecuada CBR < 3%
S : Subrasanbe Pobre E:E{:E?fﬁ‘i?
Sz Subrasante Regular Do COR =
‘Sa : Subrasanbe Buena q:é:EBF':fEE‘;?
Se - Subrasante Muy Buena Do oo = 20w
Ss 1 Subrasante Excelente CBR = 30%

Fuente: Manual MTC

Para el ensayo donde se mide la resistencia, se utiliza un piston
de 3 pulg2 para una muestra de un molde de 6 pulg (152.4 mm)
con 5 pulg (12.5 cm) de altura que apisona con una velocidad de
1.27 mm/min con una fuerza de 50 N.

El CBR puede definirse por:
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Fuerza necesaria para producir una penetracion de 2.5 mm en

un suelo
fuerza necesaria para producir una peentracion de 2.5mm en

muestra patron

CBR =

El CBR va a estar relacionado con el material que se tiene en la
Subrasante, por esto la relacion que existe entre el CBR y el
material de la Subrasante va en funcién a lo que podemos

apreciar en esta tabla.

Tabla N° 10: Clasificacion del Suelo en funcion de la Subrasante

CBR | Calificacion Uso SUCS AASHTO

(-3 Muy pobre Subrasante CH, MH A5 AGAT

3-7 | Pobre - Regular | Subrasante CH, MH Ad A5 AB AT
7-20 Regular Subrasante CL,ML,SC, SM, 5P A2 A4 A6 AT
20-50 Bueno Base-Subase | GM, GC, SW SM, SP, GP | Alb, A2-5 A3 A2-6
=50) Excelente Base GW, GM Ala A24 A3

Fuente: Manual de laboratorio de suelos para ingenieria civil.
Bowles J. (1980)

Luego de la compactacién las muestras son llevadas a ser
sumergidas en agua por un minimo de 96 horas, esto permite
simular un suelo saturado, de esta manera se busca obtener una
condicién critica, con el propdésito de hacer igualar las
condiciones del campo, todo esto va a estar sobre pesas para la

simulacién de cargas que va a tener que soportar el suelo.
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Figura N° 11: Curvas de disefio para diferentes grados de saturacion

Design Curves

250
200
Sr=50%
150 Sr=60%
= Sf = 65°l6
:;é Sr=70%
~ 100 Sr=80%
Sr=90%
4-day
S0
0
84 86 88 Q0 Q2 Qg 96 a8

Fuente: ¢Qué es el CBR en un suelo? Sanchéz, F. (2012)

Figura N° 12: Relacién Aproximada entre valores “k” y otras
propiedades del suelo
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Fuente: Guia ASSHTO 1993
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Médulo de reaccién para pavimentos rigidos:

El modulo de Reaccidén de un suelo pertenece a su capacidad
portante que va a tener ese suelo donde tendra que soportar
todo el pavimento. A partir de esto se puede hallar el médulo de

reaccion que es necesario para el disefio de pavimentos rigidos
Todo esto se determina por el:

- Espesor de sub base
- Pérdida de soporte
- Profundidad a la fundacion rigida

- Espesor estimado de la losa

Figura N° 13: Relaciones entre el médulo de reaccién de la Subrasante (K),
obtenido por Pruebas de Carga, el CBR y el M6dulo Dinamico

Modulo K

14D
120 *
10D

ED
# Prova de Carga

=] WFAA
ABCP

40

Coaf. Recalgue - MPa/m
»

20

] 2 ] 6 8 10 12 14 16 18
CBR (%)

Fuente: Ejemplo de datos obtenidos en Brasil

2.2.9. ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

Existe una diferencia entre el pavimento rigido y el pavimento
flexible, por esto es importante el darse cuenta que los dos no

tienen el mismo comportamiento, el pavimento rigido ofrece una
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distribucion de carga muy buena, mientras que en el pavimento

flexible produce mayores tensiones por tener una menor rigidez.

Figura N° 14: Pavimentos flexibles y rigidos.

Pavimentos Flexitdes Pavimentos Rigidos
Carga Carga
Superfide de
Rodadura
Capa de subbase
Capa de subrasanie llllllllllllllll Capa de subrasants
(Crancks tensiones Plequerias fensiones
&N SbEsaE &N SDEsTE

Fuente: Universidad de Quindio

2.2.10.DRENAJES

En cualquier pavimento el drenaje es muy esencial ante el
funcionamiento de su estructura, esto influye en su vida util por

tanto es muy importante poder considerar este factor.

Uno de los principales problemas que trae el mal disefio de esta
obra de arte es la inundacién del pavimento y por ende su
humedecimiento provocando que el suelo pueda llegar a su
factor critico, si bien es cierto el disefio prepara para estos
casos, es muy importante considerar el hecho de que no se

produzca estos eventos.

Efectos comunes de la falta de drenaje en pavimentos
Por la infiltracion del agua a falta de drenaje el pavimento sufre

ciertas condiciones las cuales se describe a continuacion:

51



e Disminuye la resistencia de la Subrasante cuando sufre
infiltracion 'y saturando provocando muchas veces
asentamiento (comunmente visto en pavimentos flexibles).

e Provoca que el pavimento pierda temporalmente su
rugosidad haciendo que las llantas deslicen, provocando
accidentes (a pesar de la friccion que se le proporciona al
pavimento).

e Disminuye la adherencia de las juntas provocando erosion
en los materiales de relleno de juntas, esto hace que mayor
cantidad de agua entre a la parte inferior del pavimento.

Soluciones a los problemas de humedad en pavimentos

La solucién que brinda principalmente el drenaje es:

e Canalizar el agua para evitar que se pueda infiltrar en el
suelo haciendo que esta no llegue a su estado critico,
ademas de evitar accidentes que se pueda producir por el
agua superficial.

Para minimizar todo el efecto que produce el agua en el

pavimento podemos considerar tres puntos:

e Prevenir que el agua ingrese con un drenaje Superficial.

e Disefiar un tipo de drenaje para la evacuacion del agua de
manera rapida con un drenaje subterraneo

e Construccion de un pavimento que soporte cargas y agua.

Drenaje de Aguas Superficiales

Cumple el objetivo de evacuar el agua que genera

principalmente todas las lluvias que cae en el pavimento.

Para el drenaje de Aguas Superficiales el Manual de Carreteras

nos menciona 6 elementos importantes:

a) Debe considerarse un bombeo (pendiente) que sea lo
suficiente para retirar de manera rapida para los bordes toda

la precipitacién que cae sobre el pavimento.
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b) La cuneta que se disefia al borde del pavimento tiene que
tener la pendiente adecuada para que pueda transportar la
cantidad suficiente de agua evitando que se pueda rebalsar.

c) Se deberia prever las alcantarillas para la conduccion por
debajo de la superficie.

d) La capacidad filtrante de la base y la subbase que cuando
exista infiltracion, el disefio pueda hacer que estos
materiales puedan drenar percolando.

e) En el caso donde el material de la subbase sea impermeable
es necesario el diseiio de subdrenes, ya que por la
saturaciébn y por la carga puede generar que el agua
ascienda a la superficie.

f) Para control de agua existen dos tipos de zanjas:

e La zanja de coronacion, que se realiza en zonas de gran
precipitacion haciendo que el agua se pueda discurrir por
unas laderas evitando que el material solido se pueda
sedimentar en las cunetas.

e La zanja de recoleccion, recoleccién de aguas por medio
de diferentes alcantarillas de alivio.

Consideraciones de drenaje en el disefio de pavimentos

Previniendo la infiltracion (drenando) y el cambio de estado del

suelo se puede mantener la capacidad portante o capacidad de

resilencia del suelo.

AASHTO de 1993 da un indicador de la calidad de drenaje

respecto al tiempo que demora en drenar el agua, en un 50% y

en un 80%, es importante considerar la diferencia de tiempo que

existe entre los dos porcentajes que se considera para la

calificacion.
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Tabla N° 11: Tiempos de drenaje para capas granulares

Calidad del drenaje

50 % saturacion

85% de saturacion

Excelente 2 horas 2 horas

Bueno 1 dia 2 a Shoras
Regular 1 semana 5a 10 horas
Pobre 1 mes De 10 a 15 horas
Muy pobre El agua no drena Mayor a 15 horas

'Fuente: Guia de disefio de Pavimentos AASHTO 1993

Para que se pueda hacer el disefio de pavimentos, se considera

un Coeficiente de drenaje (Cd) respecto a valores y datos que se

mencionan a continuacion.

Tabla N° 12: Coeficientes de drenaje para pavimentos rigidos (Cd)

Cy

Tiempo transcurrido
para que el suelo
libere el 50 % de su

Porcentaje de tiempo en que la estructura del
pavimento esta expuesta a niveles de humedad
cercanas a la saturacion.

Calificacion | agua libre < 1% | -5% 5-25% |=25%
Excelente 2 horas 125-120 | 1.20-1.15 | 115110 | 110
Bueno | dia 120115 | 115=1.10 | 1.10=1.00 | 1.00
Regular | semana LI5=1.10 | 1.10-1.00 | 1.00-090 | 0.90
Pobre | mes [.10-1.00 | 1.00-090 | 090-0.80 | 0.80
Muy pobre Nunca 1.00-0.90 | 090-0.80 | 0.80-0.70 | 0.70

Fuente: Guia de disefio de Pavimentos AASHTO 1993

2.2.11.DISENO DE ESPESORES

La toma de los valores que se tienen se basa en hallar el

espesor del pavimento, esto depende del transito que se tiene

en el lugar y el tiempo de vida util que queremos que dure el
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pavimento, es importante recordar que en este punto se
encuentra direccionado por la Serviciabilidad.

METODO AASHTO

Consiste en asumir un espesor para el concreto y segun a este
espesor poder calcular el numero determinado de cargas,
cuando se produzca un equilibrio, se tendra el espesor
verdadero, esto determinara que no pueda producirse ningun
deterioro en el pavimento originado por las cargas durante el
periodo o nivel de servicio (Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, 2001)

Por el método AASHTO la formula de disefio es:

Figura N° 15: Formula de disefio por el método AASHTO

A psi
Logyg
4515 M, Cy, (0.09D075 - 1.132)
Log,(Wg, = Z, S, + 7.35L00,; (D +254)- 1039+ — =+ (422-032P) x Log,,
125 x 10" 7.38
1+-—- 1.51xJ |009D%5 .
D+ 25.4}8‘45 (Ecm)u.zs
En donde
W, = Numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas®,
a lo largo del periodo de disefio.
Z = Desviacién normal estandar
So = Error estandar combinado en la prediccidon del transito y en la
variacion del comportamiento esperado del pavimento
D = Espesor de pavimento de concreto, en milimetros
APSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial y final
P = indice de serviciabilidad o servicio final
M, = Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexotraccion a los 28
dias (método de carga en los tercios de la luz)
Cqy = Coeficiente de drenaje
J = Coeficiente de transmision de cargas en las juntas
E. = Médulo de elasticidad del concreto, en Mpa
k = Médulo de reaccién, dado en Mpa/m de la superficie (base,
subbase o subrasante) en la que se apoya el pavimento de
concreto

Fuente: Guia AASHTO 1993
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VARIABLES A CONSIDERAR EN ESTE METODO

e Eje equivalente
Para poder transformar a un eje equivalente de 8.2 ton. como
indica el método AASHTO, por la variedad de vehiculos de
diferentes numeros de ejes y peso que producen en el
pavimento se llega a este equivalente, de esta manera se
pude representar por carga de eje simple.

e Desviacion Normal Estandar Zr
Esta variable de desviacion estandar viene representada por
el Factor de Confiabilidad, que se puede definir como la

probabilidad que existe de que el sistema no pueda fallar.

Tabla N° 13: Valores de ZR y So, en funcion de la confiabilidad R

DESVIACION ESTANDAR NORMAL , VALORES QUE
CORRESPONDEN
A LOS NIVELES SELECCIONADOS DE CONFIAEILIDAD

CONFIABILIDAD R (%) (ZR) (50)
50 0.000 0.35

6O -0.253 0.35

70 -0.524 0.34

75 -0.547 D.34

80 -0.841 0.32

85 -1.037 0.32

g0 -1.282 0.3t

g1 -1.340 0.31

g2 -1.405 0.30

g3 -1.476 0.30

g4 -1.555 0.30

g5 1545 0.30

95 -1.751 0.29

g7 -1.881 0.29

98 -2.054 0.29

gg -2.327 0.29

09.9 -3.080 D.29

9999 -3.750 0.29

Fuente: Guia AASHTO 1993
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e Error estandar combinado So

Obtenido el nivel de confiabilidad se conocen que para
variable de disefio (la variacion de materiales, variacion de
fallas, variacion de rugosidad, aumento y disminucion de vida
atil) se le otorga un nivel de confiabilidad limitado por la
norma.

Por lo mencionado es necesario tener una variable que sirva
de igualdad para estos factores dandoles valores permisibles
para que el pavimento soporte la vida util.

Tabla N° 14: Error estandar combinado So

TIPO {So)
Pavimentos Rigidos 0.30 - 0.40
Construccion Nueva 0_35
En Sobre Capas .40

Fuente: GUIA AASHTO 1993

Tabla N° 15: Niveles de confiabilidad R en funcion del tipo de carretera

TIPO DE CARRETERA MIVELES DE CONFIABILIDAD R
Suburbanas Rurales

Autopista Regional 85-99.89 30-99.3
Troncales a0 -39 75-95
Colectoras 30-95 50-80

Fuente: SIECA 2001

e Variacion del indice de Serviciabilidad A PSI

Para hallar la variacion del indice de Serviciabilidad como ya
se estudio es necesario considera un indice de Serviciabilidad
final Pt, es el indice mas bajo que nosotros esperamos que
sea admitido el pavimento antes de que se pueda realizar una
rehabilitacion.

Coeficiente de Drenaje

Es importante considerar el coeficiente de drenaje para el
disefio:
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Recordando:

v' La calidad que se tiene del drenaje viene dada por el
tiempo que demora en evacuar toda precipitacion que cae
sobre el pavimento.

v' La calidad del drenaje esta inversamente relacionado con
la falla que puede darse en el suelo por infiltracion y

humedad.

Coeficiente de Transmision de carga (J)

Todas las cargas que ocasiona el transito deberian ser

transmitidas de pafio de pavimento a otro pafio de pavimento

por medio de las juntas, esto evita que se pueda generar un

asentamiento diferencial entre pafios de pavimentos.

Segun la GUIA AASHTO de 1993 el proceso de transferencia

de cargas puede ser realizada de las siguientes maneras:

v Con pasadores lisa de acero que puede o0 no ser
reforzado

v" Con acero corrugado evitando grietas entre las juntas

v' Con trabazén entre agregados

Por los parametros mencionados, se presenta la siguiente

tabla de los coeficientes de transferencia de sobrecarga:
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Tabla N° 16: Valores de coeficiente de transmision de carga J

Soporte 5 No S No i No Tipo
lateral
ESALs en|Con  pasadores | Con refuerzo | Sin pasadores
mullones con o sin refuerzo | continuo { fricewon entre
de temperatura agregados)
Hasta 0.3 27 12 28 32 - - Calles y
03-1 27 12 30 34 - - caminos
1-3 2.7 12 3.1 36 - - vecinales
i-10 27 12 32 iR 25 29 Caminos
10— 30 2.7 12 14 4.1 26 30 principales
mas de 30 2.7 12 16 4.3 26 3.1 y autopistas

Fuente: Guia de disefio de Pavimentos AASHTO 1993

Concluyendo el valor de J aumenta en funcién de las cargas que

genera el tréfico. Es importante considerar que los factores

criticos del pavimento se encuentran en sus bordes o esquinas

por lo que se tiene que colocar las juntas en cualquier pavimento

rigido.

El uso de bermas de concreto que son unidas a losas hacen que

el valor de coeficiente de transmision de cargas “J” se pueda

reducir, ya que las bermas de concreto reducen deformaciones y

las tensiones de una losa de pavimento rigido.

Modulo de elasticidad del concreto Ec
Segun el Manual de Carreteras del MTC es importante
Médulo de  Elasticidad

dimensionamiento de estructuras, esto puede determinarse

considerar el el

para
por compresion o flexotraccion.

Para casos de concreto con alta resistencia solo se puede
estimar el resultado, ya que no existe con precision puesto
gue hay diferentes variables.
Segin AASHTO 1993

correlacion que da el ACI

puede estimar utlizando una
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E = 57.000%( Fcl* (Fe en PSI)

Se puede hallar el M6dulo de Elasticidad con el ensayo ASTM
C-496.

Las deflexiones que sufre el concreto estan relacionadas con el
modulo de Elasticidad, ya que el coeficiente de contraccion del
concreto, el mddulo de elasticidad y la expansion térmica son las
que gobiernan el estado de tensién del pavimento.

Para el calculo el Instituto del Concreto Americano sugiere:
E_ =57000 ()™

En conclusién, es importante considerar el calculo de todas las
variables mediante las normas que se tiene. Se debe considerar
gue estas variables irAn cambiando respecto a diversos factores
que tiene la ejecucion de la pavimentacion como es: lugar, clima,

tipo de concreto, etc.

Por esto es necesario hallar el valor de cada variable. A
continuacién, mostramos lo que se necesita para el calculo del

espesor en unidades inglesas.
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Tabla N° 17: Célculo de espesor en Unidades Inglesas

NOMEBRE DE LAVARIABLE VARIABLE
(UNIDADES)

Madulo de reaccion del suelo K= PRCl
Mddulo de elasticidad del concreto Ec = PSI
Madulo de ruptura MR = PSI
Coeficiente de transferenda de carga 1= Adim.
Coeficiente de drenaje C, = Adim.
Pérdida de serviciabilidad APSI = Adim.
Confiabilidad R=%
Desviacion estandar So= Adim.
Carga equivalente ESAL's = kip 10°

Fuente: Universidad Autbnoma de México

2.2.12.PARTIDAS REPRESENTATIVAS

La presente informacion es de manera referencial sacado y
sustentado por la Norma Técnica de Metrados aplicados a Obras

de Edificacion y Habilitaciones Urbanas.

La presentacion de las partidas desarrolladas en la obra de
estudio se presenta en el Capitulo IV Desarrollo del Informe.

DEMOLICION DE VEREDAS

El trabajo se desarrolld con el propdsito de contar con la calle de
acuerdo al plano, esto incluy6 la demolicion de badén antiguo de
acuerdo al plano y por supervisién del Ingeniero Residente, se
utilizé herramientas manuales (combas, fluxébmetro, cincel, etc.)
asimismo equipos (perforadoras, martillo neumatico, etc.); todo

esto fue utilizado por personal calificado.

El desmonte del material fue utilizado para poder cerrar la via
con la consideracion de no afectar el transito por otras zonas

que no estén relacionadas con el lugar de la obra.
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UNIDAD DE MEDICION
La Unidad de medicion para la partida fue en m2
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE OBRA

La partida comprendio todo lo que es el trabajo topografico en
campo respecto a la ejecucion, para esto se considero tres
puntos muy importantes en la ejecucion del pavimento: El trazo,
se realizo durante toda la obra, verificando que se esté llevando
a cabo de acuerdo al plano, el nivel para la pavimentacion vy la
verificacion de la pendiente respecto a los abastecimientos que
tiene la zona (tuberia de agua y desagie) y el replanteo, que se
llev6 a cabo en toda la obra, con el propésito de que la
pavimentacion se haga respecto al proceso de la planificacion,

es decir conforme a los planos.
UNIDAD DE MEDIDA
La unidad de medida para esta partida se realiz6 por m2

MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE A NIVEL SUB DE RASANTE

El corte se realiz6 por direccion de un Profesional Responsable
(Ingeniero Residente) conforme a lo que ya se niveld, sabiendo
cuanto se tuvo que cortar, esto se realiz6 para poder nivelar, y
estuvo a cargo con profesionales calificados que cuentan con
capacitacion de seguridad que el Ingeniero Residente segun
norma lo planted, evitando de esta manera algun tipo de

accidente.
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se realiz6 con motoniveladora a dependencia del ingeniero,
fijando primero el nivel que se debe cortar, contando con
maquinaria y personal responsable del traslado del material

sobrante, evitando de esta manera cualquier error.
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METODO DE MEDICION
Existieron dos tipos de medicion:
Para el material, se midié en m3 el material cortado

Para maquinaria, la medicién se realiz6 por odémetro para el

pago de la maquinaria
BASES DE PAGO

Para el material, el pago se realizé por m® de todo el material
cortado, teniendo en cuenta el factor de esponjamiento.

Para la maquinaria, el pago se realizé por la distancia recorrida,

asimismo el tiempo de participacion de la obra.
ELIMINACION DE MATERIAL EXISTENTE
DESCRIPCION

La eliminacion del material fue planificado considerando el
tiempo, la movilidad y la cantidad de material a ser transportado
en un viaje. Fue importante poder calcular el material
considerando el factor de esponjamiento. El lugar de botadero

fue aprobado por la Municipalidad encargada.
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento para la eliminacion se realiz6 previa
coordinacion con el director del proyecto, utilizando maquinarias
necesarias para realizar la eliminacién. Fue importante poder
cumplir los requisitos de seguridad como cubrir el material a
transportar, utilizando en todo momento sistema de

comunicacion para la coordinacion de cualquier imprevisto.

El objetivo de la eliminacién del material fue poder tener limpio la

zona de trabajo para que los demas procesos constructivos
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puedan desarrollarse de manera eficaz, evitando asi cualquier

contratiempo y facilitando el desplazamiento de todo el personal.
METODO DE MEDICION

Para el material, el método de medicion eliminado se realiz6 en

m3.

Para maquinaria, el método de medicion fue por el odometro y el
tiempo de participacion que tuvo en la obra (horas).

BASES DE PAGO

Para el pago se realizd6 por m3 eliminado, sacando vy
uniformizando el costo por unidad de m3, de esta manera se

obtuvo todo el pago a realizar.

PAVIMENTACION
PAVIMENTO DE CONCRETO f¢=210 kg/cm2

DESCRIPCION

La partida comprendié el vaciado del pavimento en obra, es
importante considerar que la resistencia sea de 210 kg/cm2

METODO DE CONSTRUCCION

El vaciado se realizé sobre suelo humedecido para que no
pueda haber pérdida de agua en el concreto, el encofrado
estuvo asegurado, para que no pueda haber ningin movimiento
durante el vaciado, contando con las juntas y los dowells para la
transferencia de carga.

El concreto cuenta con una resistencia de 210 kg/cm2 y fue apto

para el reglado y curado éptimo.
UNIDAD DE MEDICION

La medicion del vaciado fue por m3
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BASE DE PAGO

El pago se realiz6 por m3, concreto hecho en obra.
SARDINELES DE CONCRETO f'c=175 kg/cm2
DESCRIPCION

Correspondiéo al vaciado del Sardinel, esto sirvio para la
demarcacion del pavimento y la vereda o jardineria, evitando

cualquier tipo de accidente que se pueda generar.
METODO DE CONSTRUCCION

Para la determinacion de esto, fue importante ver el
dimensionamiento que el sardinel va a tener, motivo por el cual
el encofrado estuvo bien nivelado y demarcado para el vaciado

nivelado.

Fue importante considerar la resistencia del concreto hecho en
obra, donde el disefio de mezcla consiguié la resistencia

adecuada.

Para el control de calidad fue importante tener testigos que
fueron sometidos a las roturas de acuerdo a los ensayos del
MTC

UNIDAD DE MEDICION

La unidad para medir fue en metro cubico.
BASE DE PAGO

El pago fue efectuado por m3 hecho en obra.

VARIOS
JUNTA DE DILATACION RELLENO CON MORTERO
ASFALTICO e=1"

DESCRIPCION
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Para las juntas de relleno tanto verticales como horizontales, fue
hecho de mortero asféltico, para que el concreto pueda
contraerse y expenderse con total libertad a causa del clima.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Al terminar el vaciado del pavimento, en las juntas verticales fue
necesario primero el rellenado con arena y la compactacion con
mortero asféltico, de esta manera evita cualquier infiltracion de

agua.
METODO DE MEDICION

La medicion se realizé por metro lineal (ml).
BASES DE PAGO

El pago se realiz6 por ml, siendo analizado ya en costos

unitarios.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

TIPO DE ESTUDIO

El tipo de estudio que se utilizd en el presente Informe Técnico fue el
aplicativo, dado que se utiliz6 la teoria para resolver problemas

practicos en la vida real.

NIVEL DE ESTUDIO

El nivel del estudio fue el descriptivo.
DISENO DE ESTUDIO

El disefio de estudio fue el Cuasi Experimental porque se utilizaron
pruebas y ensayos de suelos y pavimentos como: Analisis
granulométrico, Limites de Atterberg, Abrasion los Angeles, Proctor

modificado.
POBLACION Y MUESTRA

La poblacién esta comprendida por los habitantes de las ocho cuadras
del Jr. Moquegua, y la muestra estd comprendida por 727 beneficiarios

directos
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE

DATOS

3.5.1. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
RECOLECCION DE DATOS

La informacion primaria fue de los estudios realizados de la
Municipalidad Distrital de El Tambo, validando la aprobacion de
dichos estudios con la Resolucidon Gerencial 342-2008-
MDT/GDUR.
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REVISION LITERARIA

En la revision literaria para definiciones y estudio metodologico
se utilizaron diversos autores destacando el libro de Sampieri.
Para el estudio del marco tedrico y demas se utilizaron diversas
fuentes que tengan informacion respecto al proyecto: Textos,
Tesis de grados con la informacion requerida, articulos para una

mejor comprension del tema tratado.

Las normas vigentes del Pert como Las Normas del Ministerio
de Transporte y Comunicaciones, EI manual de carreteras de

“Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”
OBSERVACION

Se realizd la recoleccion y verificacion de datos de manera
visual y verificacion del cumplimiento en obra para el analisis,
recomendaciones que se hace mencion en el presente

documento respecto a lo observado en el proyecto.
OBSERVACION DIRECTA

Sabino (1992): “La observacién directa consiste en el uso
sistemético de nuestros sentidos orientados a la captacion de la

realidad que queremos estudiar”

Teniendo este concepto, se pudo verificar el cumplimiento de lo
estipulado en los célculos, asi como el levantamiento topogréfico
y estudios realizados.

OBSERVACION INDIRECTA

La forma de recoleccion de datos por observacion indirecta fue
dada por las entrevistas y conversaciones que se tuvo con los
directos beneficiarios, asimismo, esto permiti0 poder obtener
mas informacién sobre las caracteristicas y el impacto que este

proyecto pudo generar.
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3.5.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos fue necesario equipos de campo

(Nivel de ingeniero, wincha, camara, etc.)
3.5.3. ANALISIS DE DATOS

Se realiz6 los analisis de datos verificando que sean los
correctos, ayudado por programas de ingenieria, asimismo el
analisis fue apoyado por la norma peruana y Extranjera como la
AASHTO.
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4.1.

CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

RESULTADOS

4.1.1.

4.1.2.

NOMBRE DEL PROYECTO

El presente Informe Técnico recibe el nombre de “INFLUENCIA
DEL MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA, TRAMO:
JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA, PARA LOS HABITANTES
DEL DISTRITO DE EL TAMBO-HUANCAYO-JUNIN”, con
CODIGO SNIP N°54870.

UBICACION DEL PROYECTO

La Municipalidad Distrital de EI Tambo existe legalmente desde
el 13 de noviembre de 1943 por la Ley N° 9847 con la
argumentacion de Articulo N°194° de nuestra Constitucion
Politica del Peru para el funcionamiento de Gobierno Local con
todo el derecho de autonomia politica, administrativa y

econdmica respecto a la Ley N° 27680.
MISION

“Servidores, progresistas y luchadores brindamos servicios
publicos para el bienestar social a través de una gestion con

resultados; garantizando el desarrollo del distrito”.
VISION

“Construimos una Municipalidad que atiende y resuelve las
demandas de los ciudadanos, bajo el principio de
gobernabilidad; con modernizacion, eficiencia y eficacia en los

servicios publicos de calidad”.

70



Valor

Transparencia

Tabla N° 18: Cuadro de Valores

Descripoion

Propugnamos  ser  una  Institueidon gque brnda
informacion de Ia pestion, e los TECUTS0S
encomendados a cualquier ciwdadano que lo requiera,
verificando ¥y constatando el acertado manejo de los
recursos. Lo realizamos a través de nuestro portal
electrdnico en [nternet v por otros medios de acceso a
la mmformacion, para la difusion de todas las acciones
realizadas por la Institucion Mumcipal.

It

Identficacidin
mnstitucional

Como servidores nos debemos a nuestro trabajo v en este
caso a la Institucion Municipal gque nos permite desarrollar
nuestras  capacidades para generar el bien comin  de
nuestra colectividad., La comunidad mira en cada uno de
nosolros a la Institucion, por lo que debemos comportarnos
comd cormectos representantes de la misma.

Voeacion de
SETVICID

El valor mas mmportante que cultivamos, ya que al ser parte
de una Institucion Pablica nos debemos al servicio de los
cindadanos dindoles un traio especial gue propicie un clima
de cooperacion v geners un ambiente positivo en la relacion
de la Institucion con la poblacion Tambina. Trabajamos por
erradicar los estilos patemnalistas que se traducen en
pricticas nocivas gue atentan contra la digmdad  del
Trabajador Pablico.

Honradez

Todos los rabajadores tenemos el deber moral de cautelar
los recursos institucionales que son del Esiado v estin
destinados al servicio v el progreso de la poblacion del
Distrito de El Tambo.

Puntualidad

Este valor s una forma de respeto hacia las demas personas
y hacia uno mismo lo gque nos demuosstra que valoramos
nuestro bempo v el de los demis.

Justicia

Tenemos el compromise de  pare  de  los
trabajadores de brimdar nuestro SErvicio
contraponiéndonos a todo tipo de discriminacion basads en
prejuicios, de igual forma las autondades  cumplirdn a
cabalidad los compromisos v acuerdos asumidos con
la colectividad.

Respeto

Somos  estrictos con el cumplimiento de las  normas,
fortaleciendo la buena imagen de la Institucion Municipal
penerando  aceptacion y  aprobacion  por parte de la
ciudadania en general.

Lealtad

Trabajamos por consolidar nuestro compromiso con la
funcion  pablica encomendada por el Esiado gque lo
conforma todos los cudsdanos a los gue nos debemos en
fisrma integral.
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Desarrollamos constantemente nuesiros niveles de empatia,
lo que nos permitird entender la situacidn v estado de animo
de las demds personas, ya que nos ponemos siempre en el
lugar de ellos.

Tolerancia

10

Acatamos los acuerdos pactados dentro del marco de la
legalidad, de  instrucciones superiores v acuerdos
concertados que nos permitan ordenar nuestras actividades
laborales.

Disciplina

11

MNuestras capacidades laborales nos permiten asumir

Pro actividad diferentes retos y llevarlos a cabo con responsabilidad.

Somos consecuentes entre los que pensamos v los que

[doneidad :
hacemos, lo que nos hace personas integras.

13

Propugnamos el desarrollo de la Gestion Institucional con
los aportes de la ciudadania desarrollando un gobierno local
fortalecido en su eficiencia v siendo mas democratico. Se
trata de construir un buen gobierno al servicio de la
poblacion haciendo uwso de instancias v estrategias de
participacion ciudadana,

Participacion

14

Somos un grupo que trabajamos unidos, como las partes de
Solidaridad un mismo organismo con el fin de cumplir nuestros
objetivos institucionales.

15

Nos esforzaremos por cumplir nuestras metas en forma
oportuna mediante nuestras tareas encomendadas vy asi
alcanzar nuestros objetivos planteados para el desarrollo
de la Institucion Municipal.

Eficacia

16

Nos  comprometemos a  alcanzar  Optimamente
nuesiros  objetivos  institucionales, desenvolviéndonos al
maximo reduciendo costos y evitando gastos innecesarios o
superfluos en el cumplimiento de nuestra mision.

Eficiencia

17

Tomamos el maximo cuidado y sometemos a anilisis todas
Responsabilidad (las acciones que decidimos realizar, lo que nos permite
tener mayor seguridad en la gestién y uso de los recursos.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Tambo

El distrito de EI Tambo se extiende por el valle del Mantaro,
ubicado en la zona central del Perd, de la provincia de
Huancayo, Departamento de Junin, encargada de Ila
administracion y control por su gobierno local como entidad
publica y controlado directamente por el Gobierno Regional

Junin.
El Distrito del El Tambo colinda con:

e POR EL NORTE: Distrito de Quilcas
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POR EL ESTE: Con el Distrito de Pariahuanca y con la
Provincia de Concepcion

POR EL SUR: Con el Distrito de Huancayo

POR EL OESTE: Con el Distrito de San Agustin de Cajas,
con el Distrito de Huahuas, con el Distrito de San Pedro de
Safio y la Provincia de Chupaca.

Ubicacién del Proyecto:

Lugar : Jr. Moquegua.
Distrito : El Tambo.
Provincia : Huancayo.
Region > Junin.
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Figura N° 16: Mapa de Ubicacion de la Zona del Proyecto

MAPA DE UBICACION DE LA
ZONA DEL PROYECTO

Fuente: Elaboracién Propia
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4.1.3. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y
ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA,
DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN” TRAMO: JR.
MOQUEGUA (JR. BOLOGNESI — JR. PEDRO GALVEZ) conto
con tres registros para la inversion en el banco de proyectos

descritos de esta manera:

¢ PRIMER REGISTRO: Expediente técnico integral

e SEGUNDO REGISTO: La primera etapa ejecutada que
finalizaba con la construccién de las veredas y rampas para
el uso peatonal.

e TERCER REGISTRO: Presenta la segunda etapa del
proyecto que consiste en la finalizacién del expediente
técnico integral del expediente cumpliendo la ejecucion del

pavimento, cunetas y sardineles del Jr. Moquegua.

Figura N° 17: Codigo SNIP del proyecto

% Codigo SNIP
, 54870 D Buscar || @ Vista Resumen || i Manual de Usuario
Codigo Unificado
{Antes Codigo SIAF)

Banco de Proyectos | Contrataciones P-.—.-.-.u.-.u-.u---.-..-.r% INFObras

Cadigo SIAF 2054196
) MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA CUADRAS 14-18 ¥ ADYACENTES, SECTOR
Nombre del Proyecto LAMBLASPATA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN
Tipo de Proyecto Proyecto con Pre Inversion SNIP
PIM Acumulado 686,310 Devengado Acumulado 440,351.15

Afio-Mes del primer

devengado: Abril 2014 Afio-Mes del Gltimo devengado: | Diciembre 2016

75



Registros en la Fase de Inversion

Fecha Registro Monto Modificado -
13/02/2013 1,085,755.44
24/02/2014 140,433.88
15/10/2015 1,072,817.85

‘

I I =

~

Total (S/.): 2,299,006.97

Pim.

Acum. Diaw, Acum.

Ano Pia.

2014 | 150,000 | 120,322 | 128.217.38

2016 | 300,000 | 323,174 | 321,133.77

2017 | 232,823 | 439,823 | 217.423.05

Fuente: Banco de Proyectos MEF

El tramo: JR. MOQUEGUA comprendido entre (JR.
BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ) se tenia a nivel de
rodadura una via de afirmado de estado deteriorado lo cual no
solo perjudicaba al usuario con movilidad terrestre sino también
a los pobladores de la zona circundante en la calidad de vida,
generacion de enfermedades producidas por el polvo y
afectando la integridad de brindar un buen servicio a un
poblador de un distrito metropolitano en vias de desarrollo, tal

cual es la Municipalidad Distrital de EI Tambo.

En la zona mencionada se cuenta con:
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REDES DE AGUA POTABLE:

Respecto a lo CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD DE LAS
REDES DE AGUA POTABLE N°074 — 2011, emitido por la
empresa SEDAM HUANCAYO S.A todos los usuarios del
tramo que se ejecutd cuentan parcialmente con toda red de

agua potable de tuberia AC (Acero) de 4”
REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Por el CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD DE SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO N° 081 — 2011 emitido por la
empresa SEDAM HUANCAYO S.A, los usuarios contaban
parcialmente con la red de alcantarillado sanitario por tuberias
de CSN UF DE 8”.

SECCION DE VIA:

Toda la seccion vial de Jr. JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES
TRAMO: JR. BOLOGNESI- JR. PEDRO GALVEZ obtuvo la
CERTIFICACION DE SECCION VIAL como se presenta a

continuacion:

Figura N° 18: Certificacion de Seccion Vial

EJE r\

1200

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.4.

El Jr. Moquegua contaba con instalaciones de desague mal
ubicadas ademas de una tuberia de asbesto antigua que se
necesitaba hacer un cambio por los de PVC @=110 MM (4”) en
95.04 ml. El servicio de agua se hall6 en buenas condiciones
evitando cualquier inconveniente al realizar el corte, para esto se
tuvo que modificar las conexiones domiciliarias de agua
mediante tuberias PVC SAP @=1/2" en 96 ml.

ACCESOS

Al distrito de ElI Tambo se puede acceder por via terrestre y

aérea.
VIA TERRESTRE:

El viaje por tierra se realiza por la Carretera Central tomando
como punto de partida la ciudad de Lima, el tramo a tomar es via
La Oroya, se dispone que dentro del tramo se visualiza

diferentes ecorregiones.

Desde Lima se parte por la carretera nacional que pasa por el
abra Ticlio (altura de 4818 msnm), la Oroya (altura de 3740
msnm), Jauja (altura de 3749 msnm) y Huancayo (altura 3600
msnm). Hasta el distrito de El Tambo la carretera es asfaltada,
se puede tomar cualquier modalidad de servicio terrestre para

realizar el viaje.

Distancia en horas (Lima-Huancayo)
Lima — Oroya: 5 Horas

Oroya — Jauja: 3 Horas

Jauja — El Tambo: 1 Hora
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VIA AEREA:

Para la via aérea es necesario partir desde el Aeropuerto
Internacional Jorge Chavez, con destino a la ciudad de Jauja, el

tiempo de vuelo es de 35 minutos.
Distancia en Horas (vuelo) (Lima — Huancayo):
Lima — Jauja: 35 minutos
Jauja — El Tambo: 1 Hora
4.1.5. ESTUDIO HIDROLOGICO
A. CARTA NACIONAL

Las imagenes satelitales plasmadas en las cartas nacionales
nos ayudan a recabar informacion basica con respecto a

relieve y cuencas en la zona del proyecto.

Las evaluaciones de volumenes de precipitacibn se
obtendran de las estaciones meteorolégicas mas cercanas,
esto nos ayudara a recabar informacion para precisar la
cantidad de agua que drena por dicha zona, asimismo nos
ayudara interpretar la capacidad del sistema de drenaje para

tales ocasiones.

La carta mencionada es la 25-m, donde presentamos a

continuacion:
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Figura N° 19: Carta Nacional 25 — m Huancayo.

Fuente: IGN PERU

Para un mejor analisis de precipitaciones y datos de clima,
se ha corroborado y recopilado la informacién existente de
las siguientes instituciones, con sede en la zona del

proyecto:

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
- SENAMHI

¢ Instituto Geografico Nacional — IGN

e Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC

e Gobierno Regional de Junin

e Municipalidad Distrital de EI Tambo

e |nstituto Geofisico del Pertu — IGP
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Tabla N° 19: Estacién Meteoroldgica de Huayao:

Estacién Coordenadas Altitud (MSNM)

Latitud Longitud
HUAYAO 12°02'18"S 75°19'22"W 3350 msnm

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Tabla N° 20: Estacion Meteoroldgica de Santa Ana:

Estacion Coordenadas Altitud (MSNM)
Latitud Longitud '

SANTA ANA 12°00'34.04"S 75°13'17.07"W 3298 msnm

Fuente: SENAMHI

Tabla N° 21: Estacién Meteoroldgica de Viques:

Estacion Coordenadas Altitud (MSNM)

Latitud Longitud
VIQUES 12°09' 00"S 75°13' 00"W 3218 msnm
Fuente: SENAMHI

Las precipitaciones en el valle del Mantaro llegan a unos 650
mm/afio como el acumulado mas alto, siendo la zona de
Chupaca donde se registra 757 mm/afio, (dato recopilado de
la Estacion Meteorologica de Huayao), mientras que en la
zona sur presenta menores precipitaciones de 520 mm/afio,

(dato recopilado de la estacién meteoroldgica de Viques).
B. CLIMA

El distrito de EI Tambo posee un clima templado seco, con
lluvias estacionales en épocas de Noviembre a Marzo, las
variedades de temperatura entre el dia y la noche, son

relativamente notables.

El clima del valle del Mantaro se divide en dos estaciones
bien marcadas climatol6gicamente la del verano lluvioso y el

invierno seco.
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B. TEMPERATURA

La temperatura promedio anual para el valle del Mantaro
registra un maximo de 19.4 °C y un minimo de 4.1°C, entre
los meses de octubre a diciembre se dan las temperaturas
mas altas y entre junio a agosto se registran las

temperaturas mas bajas del afo.

Figura N° 20: Datos meteorologicos 1992 — 2014 — Estacion SANTA ANA.

Temperatura (C)

ESTACION: SANTA ANA
Dep.: JUNIN, Prov.: HUANCAYO, Dist.: EL TAMBD

2001 2011

Precipitacion « Temp. max Temp. min

Fuente: SENAMHI

4.1.6. INFORMACION BASICA

El area de influencia del proyecto son las calles Jr. PEDRO
GALVEZ que cubre un total longitudinal de 213.58 m
comprendida entre las calles JR. AREQUIPA y JR. LIBERTAD,
la calle JR. AREQUIPA con una longitud de comprendida entre
el tramo de JR. PEDRO GALVEZ y JR. BOLOGNESI de 93.06
m, la calle JR. LIBERTAD en el tramo de JR. BOLOGNESI y JR.
PEDRO GALVEZ contempla una medida de 101.03 m
longitudinales, y las demas calles que estan comprendidas en

los planos detallados en este proyecto.
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4.1.7. ESTUDIO DE SUELQOS

De la experiencia adquirida en los numerosos pavimentos
ejecutados merece un acapite aparte el estudio de suelo de
fundacion, siendo este la parte integral que recibe directamente
las mayores cargas verticales del flujo vehicular el cual
desestabiliza la estructura del pavimento ejecutado. Con los
diferentes ensayos que se realizan se determinar4 si es
aceptable el suelo de fundaciébn o se deberd de mejorar
empleando alguna técnica adicional para lograr en primer lugar
un suelo de fundacion estable para tener la estructura del
pavimento dentro de los rangos aceptables. Para este proyecto,
el estudio de suelos fue realizado de acuerdo a las normas
establecidas para el Estudio de Suelos, los resultados y
conclusiones de este estudio se presenta al final del estudio de

suelos adjuntos al presente proyecto.
A. ENSAYOS DE LABORATORIO

En el laboratorio, se determinaron las caracteristicas de las
muestras secadas del suelo y canteras; especificamente en

lo que se refiere a los siguientes ensayos:

a. Analisis Granulométrico. - Realizandose de acuerdo a las
normas y especificaciones normadas por el AASHTO Y
ASTM D - 2488, la fraccion menor de la malla N° 200 se
determiné en base a la clasificacion de suelos.

b. Limites de Atterberg. - Se efectuaron las pruebas de
limite liquido y limite plastico, con material que pasa la
malla N° 40 de acuerdo a las normas de AASHTO D-423
y D — 424 respectivamente, con los valores determinados
se calcula el indice pléastico.

c. Ensayo de Compactacion (Proctor Modificado).- Se
realizd6 este ensayo con el fin de determinar la maxima

densidad y oOptima humedad de las muestras de los
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suelos correspondientes, se realizaron de acuerdo a las
normas del ASTM D-1557.

d. California Bearing Ratio (CBR).- Se realiz6 este Ensayo
para saber la capacidad portante del suelo, efectuando
ensayos de penetracion y expansion, en las muestras de
los suelos compactados a la maxima densidad y 6ptima
humedad después de un periodo de saturacion de 72
horas continuas, habiendo obtenido las cargas de fuerza
de penetracion lo que nos permitio el calculo C.B.R. de
las muestras.

B. DESCRIPCION DE LA CONFORMIDAD DE SUB SUELOS

Y SUS CARACTERISTICAS

a. DESCRIPCION DE SUELO:

Se puede analizar en las muestras de ensayo de suelos
predominando en la clasificacion la altura de 1.50 m un
suelo SM SC en toda las cuadras donde se va a
pavimentar, esto realizando un promedio de los cortes
estratigraficos de la urbanizacion, con este corte mas la
estructura de pavimento se alcanza al nivel de rasante
del pavimento, las secciones transversales no tendran
influencia en este proyecto debido a que el lugar y el area
de trabajo es uniforme como se muestra en las
fotografias por lo que el corte se realizara a nivel de 35
cm en su totalidad, esto se detalla ampliamente en los
estudios de suelos adjuntos presentados del proyecto en
la calicata N° 01.

C. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Sobre la base de los ensayos y perfiles estratigraficos
efectuados se ha determinado que se tiene un suelo con un
CBR de 24.35% considerando segun los manuales de
pavimento y carreteras debido al porcentaje se considera un
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suelo REGULAR M.T.C y SUCS en la Subrasante es
recomendable que la supervision verifigue y realices las
modificaciones pudiendo ser reemplazados por un material

granular debidamente aprobada por la supervision o no.

Antes de realizar las pruebas de densidades seran
chequeadas las plantillas de cada capa, para verificar que

estén niveladas y perfiladas.
Figura N° 21: Cuadro de resultados de Analisis de suelo

<+ CUADRO DE CLASIFICACION GRANULOMETRICA: SUCS-ASSHTO.

Seguin el Sistema Unificado De Clasificacién de suelos y la AASHTO para cada calicata

se clasificaron en:

| CLASIFICACION |
ITEM | CALICATA , MUESTRA — - NOMBRE DEL GRUPO
|

| | sucs | AasuTO |
1 G | oms | om | Arb-(0) | cRAvALIMOSA ARENOSA

% CUADRO DE COHESION Y ANGULO DE FRICCION:

La cohesién y Angulo de friccion detalian en los siguientes cuadros:

CALICATA | COHESION| o
Ca | o.026 |V 29.1

L

CUADRO DE CAPACIDAD PORTANTE:

La capacidad portante y su respectivo factor de seguridad (3) se detallan en los
siguientes cuadros:

CALICATA | CAPACIDAD PORTANTE
|

Ca 1.97 kg/cm2 para una Prof. De 2.00 m.

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.8. LAS CANTERAS

Se contdé con una cantera que permitié tener un material apto
que cumpli6 con la norma CEO010 para los trabajos de
pavimentacion, el mismo que se realiz6 mediante estudios de
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4.1.9.

laboratorio, como granulometria, Proctor, humedad, sales
minerales, plasticidad, etc., que permitan tener una confiabilidad
del material a colocar para un pavimento. La ubicacion de estas
canteras nos permitié determinar su potencia y rendimiento, la
calidad de sus materiales, distancia de transporte y otros

aspectos que intervinieron a favor del costo de la obra.
PUNTOS DE AGUA

Para el desarrollo de la ejecucién de la obra la fuente de
abastecimiento de agua fue solicitada y autorizada por la

empresa prestadora del servicio.

4.1.10.DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES

La presente partida comprendié la demolicibn de veredas
existentes o fuera de nivel y/o alineamiento, existentes en los
tramos de la via segun se rige en los planos; que fueron
demolidas y/o ensanchadas de acuerdo a las condiciones en

que se encontraron.

Las veredas, cuya demolicion estuvieron previstas en los
documentos del proyecto, fueron quebradas en partes de
tamafio apropiado, para ser empleados en la construccion de

rellenos, autorizado por el Supervisor.

El residente destruyé dichas estructuras de concreto existente,
con el objetivo de cumplir con lo que se especificaba en los
planos. Este trabajo se efectué de forma manual y/o con equipo
para el proceso de rotura de los elementos de concreto. El
material demolido, el Residente de Obra lo eliminé
transportando hacia los botaderos previamente establecidos y/o

permitidos.
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4.1.11.TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO

Se solicitaron en esta partida todos los trabajos relacionados a
topografia, que son necesarios para el replanteo del proyecto,
apoyo técnico constante y evaluacion de resultados.

La conservacion de Brench Marks, plantillas de cotas, estacas
auxiliares, etc. fueron evaluados a fin de asegurar que las
pautas de los planos sean llevadas fielmente al terreno, de
modo que la obra cumplio los requerimientos y especificaciones

del proyecto.
4.1.12. ESCARIFICADO, PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB
RASANTE

A nivel del corte de sub rasante se procedido a realizar el

escarificado, perfilado y compactado de la sub rasante.
A. PROCESO CONSTRUCTIVO:

Realizado el escarificado de la Subrasante por lo menos en
0.10 m., se procedi6 al riego con camion cisterna, provisto
de regadera de tubo, perforado convenientemente, de tal
forma que el regado fue uniforme para todo el material. La

cantidad de agua fue determinada en el laboratorio.

La compactacion se inicié en los bordes y finalizd al centro
hasta lograr una capa densa y uniforme corrigiéndose las
irregularidades y alisando la superficie con la moto
niveladora; luego se ajusté el contenido de humedad
mediante secado o afladiendo agua segun sea el caso;
finalmente se puso el rodillo liso vibratorio de 10 y 12
Toneladas., hasta conseguir la compactacion adecuada,
cuya densidad en toda la profundidad de la Subrasante
alcanzé el 95% de la maxima densidad determinada por el
método de compactacién A.A.S.S.H.T.O — 180 (pison de 10
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Ib. y 18" de caida). La supervision verificd la densidad
mediante pruebas A.A.S.S.H.T.O — 191.

El control de compactacion de la Subrasante fue efectuado
por el supervisor, el mismo que lo realiz6 mediante el

método de muestreo alterno.
4.1.13.ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

El material sobrante de las excavaciones manuales y en corte
manual fue acarreado con herramientas manuales dentro de la
obra ubicando este material en puntos de acopio Yy

posteriormente fueron eliminados con maquinaria pesada.

Estos puntos de acopio estuvieron ubicados en puntos de facil
acceso y lo suficientemente espaciosos que permitieron el
manipuleo y carguio de este material. Se prest6 particular
atencion al hecho que, tratandose que los trabajos se realizaron
en zona urbana, no debieron acopiarse los excedentes en forma
tal que ocasione innecesarias interrupciones al transito vehicular

y peatonal.

Esta partida comprendié el carguio del material excedente,
procedente de la excavacion de la zanja con maquinaria, acarreo
de material interno, ruptura del canal y sardinel, demoliciones de
veredas consideradas innecesarios. Se utiliz6 equipos
mecanicos; cargado con cargador frontal depositado en los
volquetes. Esta partida comprendié el transporte del material
excedente de la excavacion de las zanjas con magquina, acarreo
de material interno. Se utilizaron equipos mecanicos; transporte

con volquetes.

El destino final de los materiales excedentes fueron establecidos

por la municipalidad distrital.

A continuacion, se muestra el calculo de distancia media de

eliminacion de material excedente:
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Tabla N° 22: Célculo de distancia de Eliminacién

CALCULO DE DISTANCIA MEDIA DE ELIMINACION

PROYECTO “‘MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO JR.
BOLOGNESI - AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN”

TRAMO: JR. MOQUEGUA (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ)

DPTO. JUNIN PROVINCIA HUANCAYO
DISTRITO EL TAMBO LUGAR
FECHA OCTUBRE 2017

El lugar elegido para el botadero esta en el lugar denominado "La Mejorada"

DM 3.30 Km
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RENDIMIENTO DE TRANSPORTE DE MATERIAL EXEDENTE DE CORTE

VELOCIDAD CARGADD 30.00 Km/h

VELOCIDAD DESCARGADO 40.00 Km/h

TIEMPO DE CICLO

CARGUIO 5.00 Min

DESCARGUIO 3.00 Min

RECORRIDO DE VIAJE CARGADO 6.60 Min

RECORRIDO DE VIAJE DESCARGADD 495 Min

TOTAL/CICLO 19.55 Min

NUMERO DE VIAJES

TIEMPO/DIA 450.00 min

EFICIENCIA 0.90

TIEMPO UTIL 432.00 min

NUMERO DE VIAJES: TIEMPO UTIL/CICLO 22.10 Min

VOLUMEN TRANSPORTADO POR DIA

CAPACIDAD DE TRANSPORTE 15.00 m3

VOLUMEN TRANSPORTADO/DIA 331.46 m3l
ASUMIMOS 330.00 m3/Dia

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.14.DISENO DE CUNETAS Y SARDINELES

Para la coleccion y conduccion de aguas pluviales, el presente
proyecto contempld la construccidon de cunetas laterales en la
via, el cual trabaj6 como un canal, la escorrentia generada
superficial fue conducida por cunetas a ambos lados de la

calzada.

Asimismo se proyectd la construccion de badenes en las
intersecciones de vias, lo cual dio continuidad a la escorrentia

por las cunetas.
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A. METODOLOGIA DE CALCULO

Para el calculo de drenaje, se utilizd el procedimiento de
caudales acumulados en funcion a las areas aportantes, con
estos datos asi obtenidos se proyectd las alcantarillas de
toma de caudales, las tuberias transversales y longitudinales
(matriz), asi como el calculo de diametros con la férmula de
Manning y las dimensiones de las alcantarillas en funcion al

caudal de aporte para disefiar el volumen.
B. DISENO HIDRAULICO

Para el diseiio adecuado de la alcantarilla se tuvo
importancia en conocer los datos més elevados de descarga
de afluente, los volumenes de escurrimiento y la distribucion
en el tiempo de ambos parametros. En este caso se requirid

solamente conocer el dato mas elevado de descarga.
4.1.15.CALCULO DE LA SECCION TRANSVERSAL DE LA CUNETA

A. CAPACIDAD DE FLUJO.
Para tales efectos el reglamento nacional de construcciones

recomienda el empleo de la formula de Manning.

AR 73S 72
-5

Q

Donde:

Q=Caudal (m?3/seq)

n= Coeficiente de rugosidad (para PVC n=0,009)
A= Area hidraulica m2

R= Radio hidraulico (m)

S= Pendiente
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Asi mismo, debe tomarse en cuenta que el Reglamento
Nacional de Construcciones (RNC) especifica claramente
que el caudal maximo en la linea de alcantarillado sera aquel
gue corresponde a un tirante de 75 % del diametro inferior
de la tuberia observando que bajo ninguna circunstancia

trabajara a presion.

B. VELOCIDAD DE FLUJO.
Para ello el Reglamento Nacional de Construcciones (RNC)
sefala el empleo de la expresion matematica de Chezy de la

siguiente forma:

V =C-/RS

Donde:
V= Velocidad media del flujo (m/seg)
C= Coeficiente de flujo

De otro lado el RNC, reglamenta velocidades de
escurrimiento entre 0,6 m/seg y 3 m/seg para tuberia de
PVC, a fin de evitar los procesos de sedimentacion y erosion
respectivamente.

El disefio de la cuneta que se encuentra en contacto directo
con el pavimento la dosificaciébn de esta es de un f'c=210
kg/cm2 estd en funcion a nuestra area de influencia y
precipitaciones pluviales también esto obedece a una
seccion de via establecida por desarrollo urbano (donde en
este proyecto se propone que se elabore el proyecto de
desagiie pluvial en todo el sector y donde desembocar antes
de la construccion del pavimento para si colocar las cajas de

sumidero en su respectiva ubicacion).
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C. SECCION DE LA CUNETA

Figura N° 22: Corte de seccion de Cuneta

O.mﬁ

AREA=0.05 m2
CUMETA REVESTIDA /

CON C* fC= 210 Kg/cm2.

0.30 l 0.15 l

Fuente: Elaboracion propia

4.1.16.DISENO DE SARDINEL

En este disefio del sardinel se trabaja con un f'c= 175kg/cm2
donde esto no ejerce una carga constante, la altura obedece al
tipo de estructura del pavimento para evitar contaminacion y

deterioro de la subbase protegiendo nuestro material granular.

Figura N° 23: Corte de disefio de Sardinel

Fuente: Elaboracion Propia
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A. CALCULO DEL DISENO DE SARDINELES

A continuaciéon se muestra el

calculo del

sardineles de la margen derecha de la via:

disefio de

Tabla N° 23: Célculo de disefio de muro de contencion. (Derecha)

DISEND MURC DE CONTENCION EN VOLADIZO - ALTURA 1.40 m

"MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI - AV.
LA MARINA, ISTRITO DE EL TAMED - HUANCAYO - JUNIN™
TRAMO: JR. MOQUEGUA (JR. BOLOGNES] — JR. PEDRO GALVEZS)

UBICACION: EL TAMED

DATOS :

FED=
FE=
AMGULO FRIC. INTERMO =

COEF. EMP. ACTIVG K=

COEF. FRICCION DESL. f=
PESC DE MATERIAL DE
RELLEMC

PESC MURD
COMCRETO=

SOBRECARGA Wisic=

Al TURA EQIIN.  5/C Ho=
Al TURA FARMTALLAS  Hp=
CAPACID. PORTAMTE Git=

COMCRETO fo=
ACERD fu=

1.00 DIMEN SIONAMIENTO DE LA PANTALLA

t1= 0.15

M= 0.1%

Mu=1.7*M=  0.32

1.50
1.75
2910

03456
0.60

1.79

2.40
050
0._2a

1.00

1.97

210,00
4,200.00

ton-m ( en la base)

ton-m

grados

tondimi3
tondmi3
o2
m.

kafcmZ

kgfcm2
kaofomz

[cuantia asumidal

Hp

H=z

Ho

m. (recuhimenta 4 cm. ¥ acero

cuantia 0.0040
d= 0.05 .
m. usar:
2= 0.10 2=
= 0102 5587

g
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2.00 VERIFICACIOM POR CORTE

Vd= 0.40 ton. {Cortante a una altura: Hp-d )
Vdu=1.7\Md 069 ton. {Cortante ultimo)
.= 0.10 m. peralte a una distancia "d"
ton. {Cortante
W= 704 admisible)
Voe=23*"re 523 ton. {Cortante admisible efectivo, por traslape en la base)
Woe=yiduy, BIEN

3.00 DIMEN SIONAMIENTO DE LA ZAPATA

Hz=t2+0.03= 0.20 m. Usar:. 0.40 m.
H=HziHp= 1.40 .
He=Hz+Hp+Ho = 1.68 m.

2.00 ton/m3 (del concreto v suelo)

DIMENSIONAMIEMT O POR ESTABILIDAD AL
DESLIZAMIENTO

B1z 0.65
M.
B1= 0.65 USAR: 0.65 m.

DIMENSIONAMIENT 2 POR ESTAEBILIDAD AL WOLTED

.
0.07 USAR - 0.20 m. (Hz minima)
4.00 VERIFICACION DE ESTAEBILIDAD
FUERZAS
RESISTENTES
MOMENT
Fi PESO ERASD o #c
tomn. m. ton-m. i
P1 0.82 0.43 | 0.35
P2 0.36 0.28 | 0.10
P3 - 0.20 -
P4 0.50 0.60 | 0.54 P3
| Paic 025 060 (015
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TOTAL | 232 | | 1.13 | P

FUERZAS ACTUANTES
Ha= 0.85 ten.
| Ma= 0.45 ton-m.
FSD= 1.64 = 1.50 BIEN
F5V= 2.50 = 1.75 BIEN

5,00 PRESIONES SOBRE EL TERRENO

Xo= 0.29 m.

e= 0.13 .

B/G= 0.14 m.

B/G=e iBIEN! RESULTANTE DENTRO DEL TERCID) CENTRAL
ql= 0.53 kglom?2

q2= 0.01%9 kgfom2

q1=3t BIEN

2=l BIEN a2

q1

.00 DISENO DE LA PANTALLA (Método de la Rotura)
6.01 REFUERZD VERTICAL

ARMADURA PRINCIPAL EN LA BASE (cara interior)

Ku= 0.32 tan-m.
i2= 15.00 CH.
d= 10022 CH.
b= 100.00 c.

Fg= 210.00 kalcm2
Ey= 420000  kgicm2

Wi= 0.016




As= .64 cm2im. USARACERO1/2" a 151 cm.

Poner - 15 cm.
A=smin= 0.0013*p*d
Asmin= 1.84 cm2/m. en la base
enla
Asmin= 1.84 cm2/m. corona
Altura de corte para Mu/2:
Hoore= 0.13 m. usar 0.20 m.
15 A5 m
Hg=02 0.15 015

ARMADURA SECUNDARIA (cara exterior)
Armadura de montaje (3E"o 172"

USAR ACERO 378"
cada 34 cm.
6.02 REFUERZD HORIZONTAL
0.00200bt (confraccion y
Asi= temperatura)
A=t arriba: 3.00 cm2fm.
cm cara en contacto con
213Asi= 200 38" cada |36 infemperie
cm cara en contacto con
1/34si= 1.00 33" cada |45 suelo
Ast
infermedio: 3.00 cm2m
cm cara en contacto con
213AsE= 200 38" cada |36 infemperie
cm cara en contacto con
113481= 1.00 38" cada |45 suelo
Ast abajo: 3.00 cm2m
cm cara en contacto con
213Ast= 200 33" cada |36 infemperie
cm cara en contacto con
1134sE= 1.00 38" cada | 456 suelo

7.00 DISEND DE LA ZAPATA (Método de la Rotura)

CARGAS POR MT. DE ANCHO
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Wirelleno= 1.73
= 0.95

Visic= 0.50

W= 0.95
W= 2.10

Mu= 0.16

d= 31.70

b 100
Fg= 210.00
Fy= 4,200.00
W= 0.001

tondm. {peso del
relleno)
ton'm. {peso propio)

ton/m. {peso sobrecarga)

ZAPATA ANTERIOR (izquierda)

tondm
tondm

ton-m

cm. (resubrimentn 7.5 cm. v 1/2 acero 587

cm.
kalcm?2

kg/cm2

Ag= 0.14

.

Asmin= 0.0015%0"d
Asmin= 3.71

ah= 3.18
g2= 0.19

W= 3.25

W= 4.70

M= 0.25

Mu= 0.38

d 34.20

b 100
Fg= 210.00
Fy= 4,200.00
W= 0.002

cm2m

U=ar: 142" cada 22

Cr.

ZAPATA POSTERIOR (derecha)

tondm
tondm

tondm

tondm

ton-m 313
ton-m

cm.
cm.

kg/cm2

kaofcm?2
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A= 029 cmi2
cmz
Asmin= 6.16 Usar: 12" cada 21 Chn.

VWERIFICACION POR CORTANTE

ad= 2.34 tond/m
= 1.20 ton
Mg= X233 ton cormmecto

REFUERZC TRANSWVERSAL

Ast= 7.20 cmz2 12" cada 18 C.

Armadura de montaje (38" o 12"

As montajie USAR: | 38" cada 34 oo

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, se muestra el célculo del disefio del sardinel de la margen

izquierda de la via

Tabla N° 24: Calculo de disefio de Muro de contencion (izquierda)

DISENO MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO - ALTURA 1.60 m

“MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOGQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI - AV.
LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMED - HUANCAYD - JUNINT
TRAMO: JR. MOGUEGUA (JR. BOLOGNES] — JR. PEDRO GALVEZ)

UBICACION: EL TAMED

DATOS :
FSD= 1.50
FSW= 1.75
AMGULD FRIC. INTERNO = 2910 grados
—
COEF. EMP. ACTIVG Ka= 0.346 T t —g
COEF. FRICCION DESL. = 050
PEZC DE MATERIAL DE
RELLEMO 1.79  ton/m3
PESC MURD COMCRETO= 240 tonim3
SOBRECARGA Wislc= 0.50 tonim2
e
w0
A




ALTURA EQUIN. S/C Ho= 0.28 m. Hp
ALTURA PAMTALLA  Hp= 120 m
CAFPACID. PORTANTE GE= 197 kglomz
2
COMCRETO o= 21000 kgicmz Hz
ACERO fy= 420000 kg'emz
B2 B1
E
1.00 DIMENSIONAMIENTO DE LA PANTALLA
H= 0.15 m. 1
Hp
b

M= 0.30 ton-m ( en la base)
Mu=1.7*M= 0.51 ton-m
cuantia 0.0040 (cuantia asumida)
d= 0.08 m.

M. Usar
2= 0.11 2= 0.15 m.

m. {recubnmento 4 cm. v acero
d= 0.102 /8"
2.00 VERIFICACION POR CORTE
V= 0.56 ton. {Cortante a una altura: Hpo-d |
YVdu=1.7xvd 055 ton. (Cortante ultimo)
fs = 0.10 m. peralte a una distancia "d”

ton. {Cortante
Vo= 7.04 admisie]
Veoe=23%g 523 ton. (Cortante admisible efectivo, por traslape en la base)
Woe=\du, BIEM
3.00 DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA
Hz=t2+0.05= 0.20 m. Usar. 0.40 m.
H=HziHp= 1.60 m.
He=Hz+Hp+Ho = 1.88 m.

2.00 ten/m3 {del concreto v suela)
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DIMEMNSIONAMIENTO POR ESTABILIDAD AL
DESLIZAMIENTC

B1z 0.73
m

B 0.73 USAR-  0.80 m.

DIMENSIONAMIENTO POR ESTABILIDAD AL WOLTED

m.
BZ= 0.04 USAR - 0.20 m. (Hz pim)

4,00 VERIFICACION DE ESTABILIDAD

FUERZAS

RESISTENTES

MOMENT
Pi PESO BRAZD O ,@c
ton. m. tom-m. i

P 0.946 0.50 | 0.48

Pz 0.43 0.28 | 012

P3 - 0.20 -

P4 1.40 0.63 | 0.94
| Peic 0.33 0538 | 0.23

TOTAL 3.11 1.76 P
FUERZAS ACTUANTES

Ha= 1.07 ton.
| Ma= 0.54 ton-m.

FSD= 1.75 = 1.50 correcto

F5V= 274 = 1.75 correcto

5,00 PRESIONES SOBRE EL TERRENOD

Xo= 0.35 m.
= 0.14 m.
BiG= 0.17 m

. COERto! RESULTANTE DENTRO DEL TERCIO

Big=e CENTRAL
I.-n 4. o4 F. 1

7777

A S
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ql= 0.55 kgfcm2

q2= 0.043 kafcm2
al=3 correcto
q2=L3t comecto

ql

.00 DISENO DE LA PANTALLA (Método de la Rotura)

6.01 REFUERZD VERTICAL

ARMADURA PRINCIPAL EN LA BASE (cara interior)

Mu= 0.51 ton-m.
2= 15.00 cm.
d= 1022 cm.
b= 100.00 cim.
Elc= 210,00 kafcm2
Ey= 420000 kgfom?2
W= 0.026
Ag= 1.35 cm2im. USARACERO1/2" a 94
Poner :
Asmin= 0.0018**d
Asmin= 1.4 cm2'm. en la base
enla
Azsmin= 1.4 cm2'm. corona
Altura de corte para Mu/2:
Hoore= 017 m. usar 025 m.
Hz=025 0.15

ARMADURA SECUNDARIA (cara exterior)
Armadura de montaje (33" o 1/27)

emplear ACERO 3/8"
cada 34 com.

q2

Cim.

15 cm.

A5

0.15

A5

m
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6.02 REFUERZD HORIZOMNTAL

0.0020bt {contraccion v
Ast= temperatura)
Ast arriba: 3.00 cm2m.
cm cara en contacio con
2134s1= 200 38" cada |36 infempere
cihn cara en contacto con
1/3As1= 1.00 38" cada |45 SUeln
Ast
infermedio: 3.00 cmi2m
cm cara en contacio con
2134s1= 200 38" cada |36 infempere
cihn cara en contacto con
1/3As1= 1.00 38" cada |45 SUeln
Ast abajo: 3.00 cmi2m
cm cara en contacio con
2134s1= 200 38" cada |36 infempere
cihn cara en contacto con
1/3As1= 1.00 38" cada |45 SUeln
7.00 DISENO DE LA ZAPATA (Método de la Rotura)
CARGAS POR MT. DE ANCHO
tonim. {peso del
Weleno= 215 relleno)
Wop= 0.96 ton/m. (peso propio)
Walc= 0.50 ton/m. {peso sobrecargal
ZAPATA ANTERIOR [izquierda)
W= 0.96 ton'm
W= &.91 tonim
Mu= 0.13 ton-m
d 370 cm. (recubriments 7.5 cm. v 172 acero 5/87)
b= 100 cm.
Fle= 210.00 kgfom2
Ey= 4 200.00 kgfoem2
W= 0.001
Ag= 0.15 cm2im.

Asmin= 0.0015"0"d
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cm2m
Lsmin= 571 U=zar:

ZAPATA POSTERIOR (derecha)

ak= 3.90 ton/m
q2= 0.43 tondm
Wi= 3.61 ton/m
Y= 3.20 tonim
M= 0.42 ton-m
Mu= 0.6 ton-m
d= 34.20 cm.
b= 100 cm.
Fi= 210.00 kalcm2
Fy= 420000  kglcm2
W= 0.003
Asg= 0.48 cma2
cmz2

A=min= 6.16 Usar:

WERIFICACION POR CORTANTE

gd= 3.06 ton/m
Ydu= 153 ton
V= 2233 ton
REFUERZD TRAMSWVERSAL
Asi= 7.20 cm2

Armadura de montaje (38" o 1/2")

Acero de Montaje
USAR:

12" cada 22 .
|
- "
LM Ton/

3.90 0.43 m
1/2"cada 2 CI.

commecto

12" cada 138 CH.

38" cada 34 cm.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.17.DISENO DE PAVIMENTO

Considerando la calidad de suelo de fundacion para el disefio de
Pavimento se han empleado diferentes métodos basados ello en
el CBR. Con el propdsito de comparar resultados.

A. ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
Se ha calculado con el programa de pavimentos adjunto.
Disefo para la losa del JR. Moquegua.

e Pavimento 210 kg/cm2 : 20.00 cm.
e Sub base : 20.00 cm.

La estructura de pavimento debido al disefio es suficiente
con 15.70 cm de pavimento rigido, al no ser un dato que
establece la norma y manuales de pavimento se opté por
tener el mayor que es de 20 cm de espesor en calidad de
mejorar la obra para el JR. MOQUEGUA teniendo en cuenta

el transito de este Jiron y el tipo de seccidn.

B. CONTEO VEHICULAR:
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TABLA N° 25: Resumen de Conteo de Vehiculos

RESUMEN DE CONTEQ Y CLASIFICACION VEHICULAR (METODO AASTHO)
MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOGUEGUA Y ADIACENTES TRAMO JR. BOLOGNES] -AY. LA MARINA, DIZTRITO DE EL TAMBD - HUANCAY(D -
ESTACION: JUNIN

PROYECTO: Jr. MOQUEGUA TRAMO (R, BOLOGMESI - JR. FEDRD GALVES)
K= 1 UBICACION: EVITAMIENTO
WEHIGULOS
LIGERO3 BUS GCAMIONES UMITARIOS SEMITRAILER TRAILER
| dant. Autos Pickup | G Rural | Micros E IE iE 3E 4E 231282 | 233 | IBN382| =383 | M2 | AT3 | M2 | T3 | TOTAL| %
E ] 804 102 205 305 GZr 4R J J J J 0 13315 Mi%
= Ta 557 g58 1674 a7 474 335 J J J J 0 11278 45.9%
TOTAL 15360 1361 1661 3733 553 1106 219 a a a a ] 245093
% BLAEY 5.53% B.75% 15.18% 2.15% 4.50% 3.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1000
IMD 2194.29] 194429 D137EHE| G3LHE i 158 117 a a i { a 3513.29
K 1 | | i 1 1 1 1 1 1 1 1
IMD 2194.29] 194429 D137EHE| G3LHE i 158 117 a a i { a 3513.29
IMD patl] 144 7 533 7 2 117 4 ] i.'l 0 ] J2E8

Fuente : Elaboracion Propia
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C. CALCULO DE ESAL

Tabla N° 26: Célculo de ESAL para pavimento rigido

CALCULO DEL ESAL PARA PAVIMENTO RIGIDO (METODO AASHTO )
MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y ADIACENTES TRAMO IR

ESTACION: BOLOGNESI] -AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBD - HUANCAYD - JUNIN
PROYECTO:
Jr. MOQUEGUA TRAMO (JR. BOLOGNES] - JR. PEDRO GALVEZ)
DATOS:
1} PERIODO DE DISEND
T= 20 afioa
PERIODO DE
TIPO DE CARRETERA DISEND
Urbana con altos woldmenes de frénsito 30 - 50 afos
Irterurbana con alios wvollmenes de fransito 20 -5 afos
Favimentada con bajos volumenes de transito 15 - 25 aR0s
Revesfidas con baios wolimenes de franaito 10 - 20 afos
2} ESPESOR DE PAVIMENTO
E5n= 200 111))] asumido
3] INDICES DE
SERVICIAELIDAD
Pi= 25  Serviciabilidad final APS|=Po-Pt= 1.8
INDICE DE SERWICIABILIDAD
INIGIAL INDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL
Po = 4.5 para pavimentos Fi= 2.5 0 mas para caminas muy
| rigidos imporantes
Po = 4.2 para pavimentos
flexibles 01 = 2.0 para caminos de trangito mernor
4} FACTOR DE DISTRIEUCION POR DIRECCION
D= 0.5
Himero de carriles en ambas direcciones LD10
2 0.50 | factor de direccion ida v vuelta
4 045
£omés .40
3} FAGTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL
L= 1 un carril en cada sentido  => Wig= 100%
[ N°DECARRIL | PORCENTAJEDEW1S |
EN CADA EN EL CARRIL DE CUADRO 61
SENTIDO DISENG WC5E6
i 100
p &0 -100
3 60 - 80
40més 50-7%

& ) COMGO DE EJE
CARGADO
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6 ) CODNGOD DE EJE

CARGADD

L2 = fipo de eje en condacko oon & pavimerto
LZ=1 e simple
L2=2 | cietandem
L2=3 | =ieiridem

Fuente: Elaboracion Propia

D. CALCULO DE CONFIABILIDAD

Tabla N° 27: Calculo para determinar la confiabilidad

DETERMINACION DE LA CONFIABILIDAD Y DESVIACION ESTANDAR
MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y ADIACENTES
TRAMO JR. BOLOGNESI -AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO
ESTACION: - HUANCAYO - JUNIN
PROYECTO:  Jr. MOQUEGUA TRAMO (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ)

1) CONFIABILIDAD

HIVELES DE
TIPO DE CARRETERA CONFIAEILIDAD R
Suburbanas Rurales
Autopista Regional 85-999 g0-99.9
Troncales a0 - 99 75-095
Colectoras &l -85 50 -30

R= &0 k.

2) DESVIACION ESTANDAR NORMAL

DESVIACION ESTANDAR NORMAL | VALORES QUE
CORRESPOMDEM
A LOS5 NIVELES SELECCIONADDS DE CONFIABILIDAD
CONFIABILIDAD B (%) (fR1 (So)
il 0.000 0.35
60 -0.253 0.35
il -0.524 0.34
[ -0.647 0.34
80 -0.841 0.32
&3 -1.037 0.32
80 -1.262 0.31
81 -1.340 0.31
52 -1.405 0.30
K] -1.476 0.30
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94 -1.555 0.30

95 -1.645 0.30

96 -1.751 0.29

a7 -1.881 0.29

95 -2.054 0.29

a9 -2.327 0.29
99.9 -3.090 0.29
99.99 -3.750 0.29
ZR = 0.841

4] ERROR ESTANDAR COMBINADO So

TIPO {50}

Pavimentos Rigidos [ 0.30 - 0.40

Construccion

Musva 0.35

En Sobre Capas 0.40
So0= 0.35

Fuente: Elaboracion propia
E. DETERMINACION DEL MODULO DE LA SUBRASANTE

Tabla N° 28: Calculo para determinar el modulo de reaccion efectivo

DETERMIMACION DEL MODULO DE REACCION EFECTIVO DE LA SUBRASANTE

MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOGUEGUA ¥ ADIACENTES TRAMO
ESTACION:  JR BOLOGNESI -AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMEC - HUANCAYC - JUNIN

PROYECTD:
Jro MOGQUEGUA TRAMO (JR. BOLOGMES! - JR. PEDRO GALVET)

1) METODO EMPIRICO O MECANISTICO

DATOS DE LA SUBBASE : CBR = 40 3%

Ecuscion Guia Mecanica Empirica NCHREP (2002}
MR = 2555 (CER)~0.64
MR= 27083781 psi= 18628 Mos

Ecuscion de
Kentucky

(regresion exponencial)
MR = 16810 (CBR)0.62

MR= 23485735 psi= 18191 Mps
Solo para CBR =

(regresion polindmica 2°) 55 %

MR =-7.5 CBR #2 + B00 CBR + 1820

MR = 22620 psi= 15608 Mpa
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DATOS DEL SUELC DE FUNDACIOM: CBR = 2435 W

Ecuacion Guia Mecanica Empirica MCHREP (2002)
Al 5% DE M.D.S (20) 1" : 24.35

MR = 2555 (CER)*D.64

MR = 18712 887 p=i = 136.02 Mpa
Ecuacion de Affer Van Jj| et
al

(regresion exponencial)

MR = 5480

{CBR*0.30

MR = 14308125 psi = 8271 Mpa
Em el
Monograma

1. Estimamos el espesor de |a sub base como

daio praliminar

2. Obtenemos el médule resfients v modulo de elasticidad del suslo de fundacian y d= ks
sub bass respectivamenta

3. Proyectamos con las flechas y cbtenemos el modulo de reaccion

compuesto

MOMNOGRAMA PARA DETERMIMAR EL MODULC DE REACCION COMFUESTO DE LA
SUBRASANTE, SUPOMIENDO

UMA PROFUNDIDAD

INEINITA
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MODULS DE REACCION COMPLUESTO DE LA
SUBRAZAMTE (K) = 17000
Blpam
2) METODO AASHTO

DATOS DE LASUB BASE:
Si CBR <= 10
K =285+ 525 LOG (CBR)
5i CBR > 10

K= 46 + 0.08 (LOG
[CER)4 24

ko= 118.21

CBR = A0 Espesaor: 20,00

Mpalm

DATOS DEL SUELD DE FUMDACION:
Si CBR <=10
K.=2585+525L0G (CEBR)

Si CBR. > 10
K= 46 + 0.08 (LOG
[CER)"4.34

K= 83.50

CBR = 2435 %

Mpa'm

MODULO DE REACCION COMPUESTO DE LA

SUEBRASANTE (K] = 9625 Mpa'm

Fuente: Elaboracion Propia
F. DETERMINACION DE PERDIDA DE SERVICIABILIDAD
Tabla N° 29: Calculo de determinacion de pérdida de Serviciabilidad

PERDIDA DE SERVICIABILIDAD
MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA ¥ ADYACENTES THRAMO JR.

ESTACID BOLOGHES! -AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYOD -
M: JUMIN

PROYEC

TO:

Jr. MOQUEGUA TRAMO (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ)

1} PERDIDA DE SERVICIABILIDAD

Serviciabilidad
Pt= 2.5 final
INDICE DE SERVICIABILIDAD INDICE DE SERVICIABILIDAD
INICIAL FINAL
Po = 4.5 para pavimentos Pt = 2.5 0 mas para caminos muy
| nigidos importantes
Pt = 2.0 para caminos de transito
Po =42 para pavimentos flexibles menor
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2] DRENA.E

TIEMPO QUE TARDA EL AGUA EN SER
CALIDAD DEL DRENAJE EVACUADA
| Exglents 2 horas
Bueno 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mes
Muy mialo el agua no evacua
Calidad Porcentaje del tiempo en que |a estructura del pavimento esta
del expuesta a niveles de humedad proximos a la saturacion
drendle | penos de 1% 1%-5% 59 .25% mas del 25%
| Exelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Mediano 1.15-1.10 1.10 - 1.00 1.00 - 0.90 0.90
Malo 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90 - 0.50 0.50
Muy malo 1.00 - 0.90 0.90 - 0.80 0.80 - 0.70 0.70
Cd= 1.00
3) COEFICIENTE DE TRANSMISION DE CARGA
Walores de coeficiente de transmision de
carga
Hombro
Elemento de transmision de carga
Con. Asfaltico | Con. Hidraulico
Tipo de Pavimento Sl MO 5l NO
38- 25- 356-
Mo reforzado o reforzado con juntas 3.2 4.4 3.1 4.2
Reforzado 29- 23-
continuo 3.2 —— 29 —
J= 3.20
4) MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO
Concreto fip= 2M0.00  kg'emZ
FG =s7o00 (1,008
Ec= 315170 psi= 214047 Mpa
51 MODULO DE ROTURA DEL
CONCRETO
Concreto fig = 21000  kgicmZ
Sp=8-10(fg"0.5
A= 5455 psi = 307 Mpa

Fuente: Elaboracion propia

112



G. DETERMINACION DEL ESPESOR DEL PAVIMENTO

A continuacion se muestra el calculo del espesor del

pavimento, segun la férmula AASHTO, para el proyecto

mencionado.

Tabla N° 30: Célculo para determinacion de espesor de pavimento

ESTACION:
PROYECTO:

CALCULO DEL ESPESOR DE PAVIMENTO POR LA FORMULA AASHTO

MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y ADIACENTES TRAMO JR.

BOLOGNESI -AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN

Jr. MOQUEGUA TRAMO (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ)

Para el método de disefio AASHTO la férmula de

disefio es:
Apsi
Logyp| ——-
4515 M, C,, (0.09D"7 - 1.132)
LogWeg = Z,S, + 7.35L0gyq (D + 25.4) - 10.39 + e + (4.22 - 0.32P)) X gy
1.25 x 10" 7.38
([ p— - 1.51xJ |0.09D075 - ———
(D + 2544 (E /)0
En donde:
Was = Numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas meétricas®,
a lo largo del periodo de disefio.
s = Desviacion normal estandar
So = Error estandar combinado en la prediccidon del transito y en la
variacion del comportamiento esperado del pavimento
D = Espesor de pavimento de concreto, en milimetros
OHPSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial y final
P = Indice de serviciabilidad o servicio final
M, = Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexotraccion a los 28
dias (método de carga en los tercios de la luz)
Cy = Coeficiente de drenaje
J = Coeficiente de transmision de cargas en las juntas
E. = Modulo de elasticidad del concreto, en Mpa
Kk = Mddulo de reaccidn, dado en Mpa/m de la superficie (base,

subbase o subrasante) en la que se apoya el pavimento de
concreto
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DATOS:

RESOLVIENDO:

1er miembro

591
591

K= 96.85
Ec = 21495
S'c=Mr= 3.77
J= 3.20
Cd= 1.00

-0.29435
5.924

OK

Mpa/m

Mpa
Mpa

Segundo miembro

6.2285325
3

So = 0.35
R= 80 % =>
Pt = 25
APSI
= 1.8
W80 819769.39
= ???7?
D= 157.00
0.11492751
+ 9

-0.841

CM  por tanteo
MM

0.1048279
+ 82

EN FUNCION AL DISENO EL ESPESOR DE LA LOSA ES DE 15.70CM PARA MEJORA DEL
DISENO SE TOMA EL DATO MAYOR QUE ES DE 20.00CM.

FUENTE: Elaboracién propia
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H. DETERMINACION DEL ESPESOR DEL PAVIMENTO

DETERMINACION DEL ESPESOR DE PAVIMENTO POR EL ABACO AASHTO

MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y ADIACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI -AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN
PROYECTO: Jr. MOQUEGUA TRAMO (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ)

DATOS: K= 96.85 Mpa/m So = 0.35
Ec= 21495 Mpa = 80 % => ZR =-0.841
S'c= 3.77 Mpa APSI = 1.8
J= 3.20 W80 = 7.44 x10" 6
Cd= 1.00 = 200 mm
Nomograma ABSHTO

-
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4.1.18.COSTOS Y PRESUPUESTO

Figura N° 24: Hoja de resumen de presupuesto

=10
MoT
Hoja resumen
Obra 1492047 MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOGQUEGUA Y ADYACEMTES TRAMO JR. BOLOGNES! - AV. LA
MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYD - JUKIN
Localizacisn 120144 JUNIN - HUARCAYO - EL TAMBO
Fecha Al AT
Presupuesto base
o FAYIMENTC RIZDD 58,250 38
o2 ACERA PEATOMNAL s
oS DESAGUE ALCANTARILLADT 2442145
o REEMPLAZO DE TUEERIA DE ASEESTO 1556342
o) = 174,5357.02
COSTO DIRECTD 174,857.02
EASTOS GEMERALES 12.20%: Z‘I:ESQSEI
SUE TOTAL 15€,185.52
SIUPERVISION 4 30% 941710
FRESUPUESTO TOTAL 205,E06.628

Mola © LS DrECas 0= 105 Mecursos inchuyen LEA

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.19.ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En la elaboracion y ejecucion del presente estudio se realizaran
diferentes actividades, los cuales generaran un impacto positivo
y/o negativo al ambiente, por ende, se desarrolla el impacto
ambiental que podria presentarse durante la etapa de ejecucion
del proyecto: “MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y
ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA,

DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN” TRAMO:
116



JR. MOQUEGUA (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ).
Para tal efecto, se consideran y se interrelacionan las acciones
y/o actividades del proyecto con los componentes del ambiente,
bajo un criterio de causa-efecto, evaluando el caracter adverso o

favorable del impacto.

El estudio de impacto ambiental considera los conceptos basicos
sobre el efecto ambiental considerando como cualquier
alteracion resultante de la accion generada por el hombre, por
otro lado, un impacto es la alteracion significativa del ambiente.
Los impactos se consideraran significativos cuando superan los
estdndares de calidad ambiental, criterios técnicos, hipotesis
cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional,
valoracion econdmica, ecoldgica o social, entre otros criterios.
Por tanto, la descripcion en el presente estudio resulta de la
utilizaciéon del criterio, empleandose estandares de -calidad

establecidos por la legislacion ambiental peruana.

Sustentando la calificacién de los impactos ambientales sobre
los ecosistemas en la alteracion de sus componentes fisicos,
biolégicos, socioeconémicos y arqueologicos, los cuales se
pueden encontrar en el capitulo VI de la Ley del sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental; asi como de las
actividades que se desarrollaran, tanto en la fase de

mejoramiento y operacion.

La zona de estudio constituye una zona importante de
transitabilidad, sin embargo, en las circunstancias actuales
presenta desmejoras en las condiciones de calidad de vida de
los pobladores acentuados en el entorno de la zona de

intervencion.
4.1.20.ACTIVIDADES ACTUALES DEL PROYECTO

Las actividades actuales del Proyecto consta de dos fases:
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e Estudio definitivo y/o expediente técnico: Etapa en el cual se
elaboré el estudio de Ingenieria, incorporando estudios
basicos tales como, andlisis de riesgo, presupuesto
detallado, planos generales y estudio de impacto ambiental.

e Ejecucién de la infraestructura de servicio: En esta etapa se
realizo el desarrollo de la obra fisica y la implementacion de
las actividades programadas en la etapa anterior.

4.1.21. MARCO LEGAL QUE SUSTENTA EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Dentro de la legislacion Nacional, las normas generales
aplicables a nivel nacional a diferentes actividades son: Ley de
Recursos Hidricos (Ley N° 29338), Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM), el Reglamento de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo N° 074-2001-
PCM, Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, Decreto Supremo N°
003-2008-MINAM), el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (Decreto Supremo N° 085-2003-
PCM) y la Ley de Areas Naturales Protegidas (Ley N° 26834).

A continuacion, se presenta la legislacion en la cual se enmarca
el Estudio de Impacto Ambiental, desarrollando un breve analisis
y comentarios de las normas generales que tienen como objetivo
principal, ordenar las actividades econdémicas dentro del marco

de la conservacion ambiental.

« CONSTITUCION POLITICA DEL PERU: Constitucion
Politica (1993), que sobresalen los derechos esenciales de
la persona humana, el derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. Titulo Il del
Régimen Economico, Capitulo II del Ambiente y los

Recursos Naturales (Articulos 66° al 69°).
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CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS
NATURALES: EI Coadigo del Medio Ambiente y de los
Recursos Naturales, establece en el pais la obligacion a los
proponentes de proyectos, de realizar los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA). Menciona, ademds, que el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, la
preservacion de la diversidad genética y la utilizacion
sostenida de las especies, de los ecosistemas y de los

recursos naturales renovables, en general, es obligatorio.

LEY N2 28611 - LEY GENERAL DEL AMBIENTE: Instituye
los principios y normas basicas para asegurar el efectivo
ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el
cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de la poblacién y lograr el

desarrollo sostenible del pais

D.S. N° 002-2009-MINAM — APRUEBA EL REGLAMENTO
SOBRE TRANSPARENCIA, ACCESO A LA
INFORMACION PUBLICA AMBIENTAL Y
PARTICIPACION Y CONSULTA CIUDADANA EN
ASUNTOS AMBIENTALES: EIl presente Reglamento tiene
por finalidad instituir las disposiciones sobre acceso a la
informacion publica con contenido ambiental, para facilitar el
acceso ciudadano a la misma. Asimismo, tiene por finalidad
regular los mecanismos y procesos de participacion vy

consulta ciudadana en los temas de contenido ambiental.

LEY ORGANICA DE MUNICIPALIDADES (LEY N° 27972),
del 26 de mayo de 2003 (deroga a la Ley N° 23853). Impone
gue los gobiernos locales son entidades fundamentales en la
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organizacion territorial del Estado y canales inmediatos de
participacion vecinal en los asuntos publicos, que
institucionalizan y gestionan con autonomia los intereses
propios de las correspondientes colectividades; siendo
elementos esenciales del gobierno local, el territorio, la
poblacion y la organizacion, los gobiernos locales
representan al vecindario, promueven la adecuada
prestacion de los servicios publicos locales y el desarrollo

integral, sostenible y armonico de su circunscripcion.

LEY DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS (Ley N° 1278) Establece derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad para
asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a
principios de minimizacién, prevencion de riesgos
ambientales y proteccién de la salud y el bienestar de la

persona.

LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE
IMPACTO  AMBIENTAL LEY N° 27446, DEL
23.04.2001.Impone al SEIA como un sistema U(nico y
coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control
y correccién anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanas expresadas a
través de los proyectos de inversién. La norma sefala tres
categorias en funcién al riesgo ambiental. En la Categoria |
estan los proyectos cuya ejecucion no origina impactos
ambientales negativos de caracter significativo. Cabe indicar
que para el presente proyecto: “MEJORAMIENTO VIAL DEL
JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO JR.
BOLOGNESI - AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO -

HUANCAYO - JUNIN” lll ETAPA TRAMO: JR. MOQUEGUA
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(JR. BOLOGNESI — JR. PEDRO GALVEZ) se consideraron
los criterios de proteccion sefialados en la norma y que
estan referidos, entre otros, a la proteccion de la salud de las
personas, la integridad y calidad de los ecosistemas y

recursos naturales y culturales.

e OBJETIVO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA
Plantea las medidas que deben incluirse en el disefio
definitivo del proyecto vial para evitar y/o mitigar los
impactos que pueda generar el mejoramiento de pistas y
veredas, asi como también plantear las medidas mas
convenientes para potenciar los impactos positivos que

originara el proyecto.
4.1.22.DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El desarrollo del presente estudio contiene algunos
componentes ambientales tales como sostenibilidad ambiental,
seguridad, salud e higiene, asi mismo considerar las fortalezas

tales como las normas de la politica.
4.1.23.METODOLOGIA:

La delimitacion del area de influencia se desarroll6 en tres

etapas:

) Etapa de recopilacion de la informacion: Comprendio

recopilacion, clasificacion y andlisis del material informativo.

Il) Etapa de campo: Identificacion de problemas ambientales,
diagnéstico ambiental, verificacion en campo, identificacion

fotografica.

[Il) Etapa de gabinete: Analisis y evaluacion de la informacion y
datos obtenidos en las dos etapas anteriores para elaborar el

primer informe.
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a) Poblacion Beneficiaria Directa: Involucra a toda la poblacion
que habita en el JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES

b) Poblacién Beneficiaria Indirecta: Considera a la poblacion en
el distrito de El Tambo.

4.1.24. AMBIENTE FISICO

UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en el JR.
MOQUEGUA (JR. BOLOGNESI — JR. PEDRO GALVEZ)

Figura N° 25: Plano de Ubicacion I

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.25.ASPECTOS GEOGRAFICOS

El distrito de EI Tambo se encuentra ubicado en la Region
Quechua, dicha regién constituye la zona medular de la region
andina y se extiende desde los 2300 msnm y los 3500 msnm. El
clima de esta regién es templado seco, con lluvias periddicas de
diciembre a marzo, con variedades sensibles de temperatura

entre el diay la noche.
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A. CLIMA Y METEOROLOGIA

B.

Junin posee un clima templado seco, con lluvias periodicas
de diciembre marzo, con variedades sensibles de
temperatura entre el dia y la noche.

Las lluvias en el valle del rio Mantaro acumulan, en
promedio, unos 650 mm al afio, siendo la zona de Chupaca
la que mas precipitaciones registra (757,5 mm/afio en la
estacion de Huayao), mientras que la zona sur presenta
menores precipitaciones (520 mm/afio en la estacion de
Viques). Las lluvias més intensas ocurren en los meses de
enero, febrero y marzo, mientras que junio, julio y agosto son

los meses mas secos.

La temperatura promedio anual para todo el valle varia entre
19,4°C (la maxima) y 4,1°C (la minima), siendo los meses de
octubre y diciembre donde se dan las temperaturas maximas
mas altas y entre junio- agosto las temperaturas minimas

mas bajas (Silva et. al, 2010 y Trasmonte et. al, 2010).
SUELOS

El relieve del valle del rio Mantaro es suave, con pequefias
elevaciones y depresiones por donde drenan las aguas
durante épocas de precipitacion pluvial, siendo el Mantaro el
principal rio del valle, recorriendo de norte a sur y separando
las dos margenes, derecha e izquierda (Gobierno Regional
de Junin, 2009).

Las mayores limitaciones del valle son sus diferentes
caracteristicas que presenta los suelos, si bien son
relativamente profundos, al mismo tiempo poseen una
textura gravosa y pedregosa muy variable, lo que implica un
drenaje  interno  igualmente  muy  variable  que

complementando con la topografia plana le dan una fertilidad
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C.

D.

fisica deficiente, donde la textura es muy fina (arcillosa), los
suelos se saturan de humedad en la estacion lluviosa,
surgiendo problemas de intoxicacion y podredumbre de
raices por mala aireacion y exceso de humedad. Donde la
textura es gruesa (arena franca) y muy gruesa (arena) el
problema es la baja capacidad tentativa del agua
proveniente del riego y esporadicas e irregulares lluvias que
ocurren tanto en la estacidon seca como al inicio de la

estacion lluviosa.
LIMITACIONES POR CLIMA

SENAMI reporta una precipitacion media anual (30 afios) de
750 mm/afio con méas de 85% distribuida durante la estacion
de crecimiento de los cultivos (septiembre - abril), durante
esta estacion se presentan periodos cortos con ausencias de
lluvias o se tiene la ocurrencia de afios con lluvias
insuficientes, la escasez de agua para los cultivos se alivia
con el riego suplementario, el cual no puede extenderse al
area sembrada tanto por su relieve ondulado como por falta

de infraestructura del valle.
TEMPERATURA

La temperatura minima por debajo de 0 °C con gran
frecuencia ocurre de mayo a agosto, constituyen la mayor
limitacion climatica de estas tierras para la agricultura del
valle. La presencia de temperaturas por debajo 0 °C
principalmente por la noche, cielo despejado trae consigo la
incidencia de heladas de enfriamiento nocturno, aunque
durante este tiempo, pocos son los cultivos que se
encuentran en crecimiento, sin embargo el mayor dafio a la
agricultura del valle es ocasionado al final e inicio del periodo

de heladas.
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4.1.26.AMBIENTE BIOLOGICO

A. FLORA
En el area de influencia directa de la zona en estudio existe
plantaciones de arboles de eucalipto, los mismos que son
retoilos y necesariamente se veran afectados, sin embargo,
la compensacion ecologica se dara en la instalacion de
jardineria paisajistica.

B. FAUNA DOMESTICA
La fauna doméstica fue observada en los sectores urbanos
comprobando la existencia de poblaciones de perros

(mayoritariamente) y gatos.

4.1.27.RECURSO TURISTICOS

La Region Junin es paisajistico, poseedor de una belleza que se
desarrolla en la region mas bella del Perl, dotados de variados
climas, que se conserva con fuerza étnica ancestral
conservando su folclore multicolor y diferente, donde el
mestizaje se engalana de mostrar su cruce -cultural, rios
caudalosos, nevados, lagunas y valles propios para la

tranquilidad del turista.

Dentro de este escenario podemos resaltar que la provincia de
Huancayo es la que posee una diversidad de paisajes naturales
y culturales. Asi como una gran riqueza folclorica e historica, que
lo convierte en uno de los lugares turisticos mas visitados del
Centro del Perl. Su ubicacion estratégica conectada tanto al sur
como al norte, a la costa y la selva, donde los turistas nacionales
y extranjeros puedan llegar a la ciudad de Huancayo, siendo una
oportunidad y potencialidad de emprendimiento y desarrollo
sostenible de la provincia de Huancayo.
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4.1.28.IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Durante la ejecucién del proyecto “MEJORAMIENTO VIAL DEL
JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI -
AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO -
JUNIN” lll ETAPA TRAMO: JR. MOQUEGUA (JR. BOLOGNESI
— JR. PEDRO GALVEZ) se deberan tener en consideracion las
siguientes actividades:

e Movimiento de tierras
e Uso de depésitos de materiales
e Empleo de maquinaria pesada

e Participacién de un numero apreciable de trabajadores.

A. ASPECTOS GENERALES

Para realizar el presente estudio se realizo el analisis de las
afecciones que se produciran sobre el medio ambiente y los
valores socios culturales como consecuencia del
mejoramiento a desarrollarse.

El andlisis de los impactos se realiza considerando las
distintas acciones que han de derivar del conjunto de
actuaciones en la fase de mejoramiento, rehabilitacion y
operacion, permitiéndonos identificar los principales efectos

gue éstas puedan producir.

B. METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DE
IMPACTOS

Para evaluar los impactos ambientales se han elaborado las
Matrices de Evaluacion Causa — Efecto, utilizando los
criterios para evaluar la magnitud de los impactos, la lista de
Categorias ambientales que se identifican para el analisis de
los impactos ambientales del proyecto, se indican a

continuacion:
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e Tierra

e Atmosfera

e Flora

e Fauna

e Interés estético y humano
e Poblacion

e Economia

Siguiendo la metodologia de la matriz de Leopold, se analizo
la magnitud de los impactos a producirse tomando en cuenta

el grado de perjuicio o beneficio del impacto.
MATRIZ DE LEOPOLD

Siguiendo la metodologia de la matriz de Leopold, se analiz6
la magnitud de los impactos a producirse tomando en cuenta

el grado de perjuicio o beneficio del impacto.

C. MAGNITUD:
La magnitud del posible impacto generado estara
relacionada con el numero, cantidad y/o extension afectada
del pardmetro ambiental que se esté analizando, asi como

del propio valor intrinseco del medio afectado.

Tabla N° 31: Magnitud de Impactos

Magnitud Valoracion

Muy alta 4
Alta 3
Media 2
Baja 1

Fuente: Elaboracion Propia

Para el andlisis de la importancia del proyecto se tomaron en

cuenta los siguientes criterios en referencia al impacto:
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naturaleza, intensidad, extension, momento, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efectos, periodicidad y
recuperabilidad. Una vez analizados esto se asignd un valor

de importancia al impacto en una escala del uno al cuatro.

Tabla N° 32:Importancia y Valoracion de Impactos

Importancia Valoracion

Muy alta 4
Alta 3
Media 2
Baja 1

Fuente: Elaboracion Propia

Resultados de la Matriz Leopold en la etapa de
‘“MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y
ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA,
DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN” lll ETAPA
TRAMO: JR. MOQUEGUA (JR. BOLOGNESI - JR. PEDRO
GALVEZ) presentados en la figura N° 25, manifiesta que los
factores ambientales son debido a las acciones de
pavimentacion, movimiento de tierras y eliminacion de

basura.

D. MATRIZ DE LEOPOLD

Matriz causa y efecto de impacto ambiental.
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Figura N° 26: Matriz de Leopold

ACCIONES DEL PROYCETO
Acciones °
Impactantes ;5 'g 3
& £ S
Factores S T S
e ©
Impactantes £ 'S S £ 5
3 S5 £z
o S 5 w0
Tierra Ruido 2 1 2
vibraciones 1
Fisi
neey polvo 2 1{1 -2 1
quimica
Calidad de suelo
Atmosfera —
erosién 1 1
Arbustos 2 1 2 1
. . flora
Biologico Pastos
Fauna aves ) 1
social Seguridad 1 1 1 1
Socio Calidad de aire 2 1 1 1
Econdomico ) nivel de empleo 2 2 (2 2 (2 2
Economia
ingresos y eocnomia social 2 2 2 2
Magnitud Valoracion Importancia | Valoracién
Muy alta 4 Muy alta 4
Alta 3 Alta 3
Media 2 Media 2
Baja 1 Baja 1

Fuente: Elaboracion Propia

Resultados de la Matriz Leopold en la etapa de operacién
podemos observar en la tabla N° 32, que las acciones que
se desarrollaron para el “MEJORAMIENTO VIAL DEL JR.
MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI -
AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO -
JUNIN” 1l ETAPA TRAMO: JR. MOQUEGUA (JR.
BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ) se convirtieron
positivas para el desarrollo socioeconomico y area de
influencia del proyecto. Como también se generaron algunos

y y
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contaminacion de aire (particulas de tierra), los cuales fueron

evaluados y no sobrepasaron lo permisible.

Tabla N° 33: Matriz Causa y Efecto de Impacto Ambiental

. ACCIONES DEL PROYECTO
Acciones
w
Impactantes © ) @ S o
- = [ ©
() O o = n o
- _ £ 08 T O @ S —
o o8 E $e 338
S © R 9
Factores < B 5 5 2 S ks R
Impactantes 5 >2 2 9 9 S8 . c a >
= £ 3 ® T g o E ¢ o QY
© 0 2 S o > © O cC < 5
< O o c g > < c ]
S &% S35 323 S8 %
> 457 c S 9 .= - © 8>3 [
=8 G = 2 3 §o s =t
- £s5 3 O ES T 5 O
Fisicoy aire ruido 1
quimica vibraciones 1
Biologico |Flora Arbustos 1 2
Pastos 1 2
Fauna aves 1 1
Seguridad 1 1
social Salud e higiene 2 1 101 1
Poblacién 1 2
Socio 1
. Nivel de empleo 2 1 1
Econdmico P >
) Ingresos y economia local 2 112 1
Economia 2
Cambio de valor del suelo 2
Valoracion de los inmuebles 2 2
Magnitud Valoracion Importancia Valoracion
Muy alta 4 Muy alta 4
Alta 3] Alta 3
Media 2 Media 2
Baja 1 Baja 1

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.29.DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En la matriz se observa los posibles impactos por fases dandole

una ponderacion obteniéndose los siguientes resultados:

A. ETAPA DE MEJORAMIENTO

a. DISMINUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

En el periodo de ejecucién del mejoramiento de las
pistas y veredas, se generaron, debido al desarrollo de
excavaciones o0 corte, transporte de materiales,
movimiento de tierras, traslado de deshechos y demas
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acciones. Esta incidencia estuvo directamente afectando
a los trabajadores de la obra y en menor magnitud a los
pobladores que se encontraban en el tramo de la obra.

b. EMISIONES SONORAS
Las emisiones sonoras se percibieron especialmente en
el uso de maquinaria, asi como los procesos de
transporte de carga y descarga de materiales los cuales
generaron ruido y vibraciones de caracter puntual.

c. EFECTOS EN LA SALUD
Durante el proceso de la ejecucion de la obra prevista en
mejoramiento no se produjeron emisiones de gases
téxicos a la atmosfera y no hubo afectaciones a la salud
de los pobladores de la zona.

d. GENERACION DE EMPLEO
Durante el proceso de ampliacion de la infraestructura se
gener6 empleos cubiertos por personal de los
contratistas; empleos absorbidos por personas en el
area del proyecto inducido por la construccion de la
obra.

B. ETAPA DE OPERACION

Cuando el proyecto de ampliacion de pistas y veredas

empez6 a operar totalmente, mejoré la calidad de vida del

poblador, tanto socio econémico e incremento el valor de los

inmuebles.
4.1.30.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

No se suspendid la ejecucion de la obra por un tiempo
determinado, motivo por el cual no se ocasionaron dafios
respecto a la seguridad de bienes, ni interferencia con el normal
desarrollo de las actividades que se desarrollan en el tramo de

intervencion.
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4.1.31.MEDIDAS DE MITIGACION, CONTROL Y PREVENCION

AMBIENTAL

En este punto se identificaron las medidas necesarias para evitar

dafos innecesarios derivados de la falta de cuidado o de

planificacion deficiente de las operaciones del proyecto.

a.

C.

DISMINUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Se verificd eventualmente que la maquinaria que se utilizo
en la obra se encuentre en buen estado mecéanico y de
carburacion, con el objetivo de reducir las emisiones
contaminantes a la atmdsfera. El equipamiento y maquinaria
gue se empled en la etapa de ampliaciéon fue aprobado por
la Inspeccion de obra, lo que permitié una menor emision de
particulas al aire, asi como de ruidos y vibraciones.
EMISIONES SONORAS

Se verificd eventualmente el estado de los silenciadores de
los equipos a utilizarse con el fin de evitar la emision de
ruidos excesivos por una mala regulacion y/o calibraciéon que
afectan a la poblacion beneficiaria y a los trabajadores del
proyecto.

ALTERACION PAISAJISTA

Los escombros producto de las actividades de la obra no
fueron dejados por inmediaciones de la obra, los mismos
gue fueron trasladados a un destino apropiado y autorizado.
GENERACION DE EMPLEO

Para la contratacion de personal sobre todo de la mano de
obra no calificada, hasta donde fuera posible se clasificd a

las personas con mayores necesidades.
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4.1.32.PROGRAMAS DE EDUCACION AMBIENTAL Y
COMUNICACION SOCIAL

Se corrigié los impactos derivados en la fase de obra, como son
la inseguridad de la poblacion beneficiaria con respecto a las
afecciones de la obra, que podria inferir en sus viviendas y tramo
del proyecto. Se evitd los inadecuados habitos de
comportamiento del personal trabajador en el lugar.

Entre las medidas que se implemento se abrié una unidad o area
de informacion y quejas que canalice la problematica particular

de la poblacion y que funcioné durante el periodo de la obra.
4.1.33.CONTROL Y SEGUIMIENTO

La implementacion del Plan de control y seguimiento, se
organiz6 con la participacion del residente de la obra, la
supervision, el area de Medio Ambiente de la Municipalidad y
representantes del area de intervencion.

Teniendo como base el Plan de Monitoreo, se presentd informes
periodicos sobre el estado del personal, el movimiento de
materiales, entre otros. Las actividades antes mencionadas
fueron verificadas por el supervisor ambiental de la
Municipalidad Distrital de EI Tambo y de esa manera se control
que las actividades que se efectuaron en el marco de los

trabajos de mejoramiento, no originen alteraciones ambientales.
4.1.34.PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Dirigido principalmente a accidentes de trabajadores, deterioro
de la salud de los trabajadores y dafios a terceros.

Se conté con un profesional o técnico capacitado para dar
atencion de primeros auxilios y coordinar con el Centro de salud
mas cercano. El centro de salud fue informado del inicio de los
trabajos de rehabilitacion y ampliacién de la infraestructura para
gue puedan anticipar cualquier emergencia.
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4.1.35.

ETAPA DE OPERACION

Se tuvo cuidado en la construccion de la obra, asi como la
recaudacion y disposicion final de residuos generados por el
propio funcionamiento.

Asimismo, se implementé un sistema de mantenimiento de
areas verdes o jardineria (riego y cuidado fitosanitario de los

ejemplares implantados), para asegurar su normal desarrollo.

4.1.36.ESTIMACION DE COSTOS
Los costos que demanda, los procesos del Plan de Manejo
Ambiental del Proyecto se muestran en el Cuadro N° 03 en ello
se podra apreciar los costos que se requieren al implementar los
procesos de sensibilizaciéon, al iniciar un proyecto de Inversion
Publica.
Tabla N° 34: Cuadro de Costos Ambientales
PRESUPUESTO
ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION
COSTO COSTO [ COSTO
UND | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL | TOTAL
Capacitacion y
1 Educacion educacion ambiental a | Charla 1 150 150 150
ambiental cargo del area de
medio ambiente de la
MDT.
Sub 150
Total
Recojo y disposicion
2 Plan de | adecuada de los | Taller 1 350 350 350
manejo residuos sélidos
ambiental generados por el
proyecto.
Sub 350
Total
TOTAL 500

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.

En Plan de Manejo para el presente proyecto, tuvo un costo de

S/ 500.00 nuevos soles.
4.1.37.CONCLUSIONES DEL EIA

Dadas las condiciones actuales y el cumplimiento de las
Medidas de Mitigacibn de los posibles Impactos negativos
planteadas en el presente Estudio, se garantizé un control de las
condiciones de ejecucion de la obra y de mantencion durante el
funcionamiento de la misma.

La implementacion del presente Proyecto constituyé un
beneficio por la correcta utilizacion de las vias intervenidas,

como también para la poblacién en general.

La etapa de operacion de la obra del “MEJORAMIENTO VIAL
DEL JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO JR.
BOLOGNESI - AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO -
HUANCAYO - JUNIN” no produjo impacto medio ambiental ya

que se originé mejoras ecoldgicas y sociales.
DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El Mejoramiento vial del Jr. Moquegua y adyacentes, tramo JR.
Bolognesi — Av. La Marina, del Distrito de EI Tambo — Huancayo —
Junin, increment6 la calidad de vida de los pobladores
considerablemente con respecto a la generacion de particulas como el

polvo, disminuyéndose este en un 90%.

Asimismo ocasion6 que el tiempo de viaje desde un punto a otro,
circundante dentro de la zona del proyecto disminuyera en un 15%.
Beneficiando asi la afluencia del trafico, el mejor acceso para los

pobladores y el crecimiento econémico de las viviendas.

De lo anterior, experimentaron un aumento en la demanda de productos
y servicios ofertados en la zona en un 10% de incremento, lo cual

justifica el Mejoramiento de la via.
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Por lo tanto, la zona de influencia del proyecto ha sido beneficiada
positivamente por el Mejoramiento de Jr. Moquegua en los tramos

expuestos, brindando asi un progreso socioeconémico.
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CONCLUSIONES

El mejoramiento vial del Jr. Moquegua en el tramo mencionado,
beneficié a 727 usuarios directos residentes del Jr. Moquegua; teniendo
un mejor servicio de agua y desagile gracias a este proyecto, asi como
el aumento de la calidad de vida de los mismos, tanto en lo ambiental
(disminucion de polvo, presencia de vectores por charcos generados en
épocas de lluvias, entre otros) y en lo econémico incremento de la

actividad comercial y por ende los terrenos acrecentaron su valor.

Gracias al proyecto ejecutado, el sistema de drenaje pluvial no colapsa
como sucedia anteriormente, debido al disefio elaborado y expuesto en
este proyecto, asi como la ejecucion adecuada de los mismos; tales
como las cunetas, badenes y alcantarillas, que conducen y dan mayor
fludez a las aguas pluviales y evitan que formen charcos
permaneciendo en el pavimento, la cual dafia las estructuras por

filtraciones, entre otras.

La cantidad de afios de vida atil del pavimento rigido esta relacionada
con el disefio estructural de vias; lo cual ha sido efectuado mediante el
calculo de espesor del mismo, asi como también la aplicacion de la
mecdnica de suelos, siendo ambos principales factores a futuro para la

reduccion de costos de rehabilitacion, probable reconstruccién y otros.

El mejoramiento vial del Jr. Moquegua, alivié el transito vehicular en la
zona, asi como el peatonal, debido a la construccion de veredas y
calzadas de via, disminuyendo el tiempo de viaje tomando esta via
como alterna, toda vez que la Av. Huancavelica, la Av. Mariscal
Céceres, Jr. Arequipa en horas punta sufren congestionamiento

vehicular.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el Mantenimiento Preventivo o Rutinario de las
vias cada cierto tiempo, las mismas que pueden ser limpieza de obras
de drenaje, sellado de juntas, tratamientos superficiales por
desprendimiento, entre otros. Del mismo modo el Mantenimiento
Periodico debe ser mas exhaustivo para solucionar los problemas de
fallas superficiales a fin de aumentar la vida atil del pavimento y el

Mantenimiento Correctivo deberia solucionar fallas estructurales.

Se recomienda incrementar el estudio de suelos, toda vez que esta
zona cuenta con diferentes tipos de estratos, de tal manera que se
verifique que si son apropiados para la cimentacion de la estructura que

se esta proponiendo o que si se requiere el mejoramiento de suelos.

Se recomienda realizar un inventario vial en las vias urbanas, de tal
manera que se pueda clasificar el estado situacional de las vias y poder
realizar su Mantenimiento Preventivo o Rutinario, Periédico o

Correctivo, con la finalidad de prolongar la vida util de las mismas.

Dado que el incremento del trafico vehicular en la provincia de
Huancayo es debido al progreso de nuestra Region, para lo cual es
necesario las demandas de transporte por parte del sector agricola,
ganadero y profesional, se recomienda realizar el monitoreo continuo
del trafico y del peso maximo permitido por eje de cada vehiculo, en las
vias principales y sobre todo en las de reciente construccion, toda vez
gue al ser inaugurado se incrementa el paso vehicular de la cual el
pavimento excede de la carga mayor a la esperada, la misma que
pueda traducirse en fallas estructurales.

138



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Técnica Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas-
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2011). Norma
07/05/2019 Pera. Disponible en
http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2011/mayo/18/RD-073-2010-
VIVIENDA-VMCS-DNC.pdf

Andre do Valle, Guilherme M. Machado, Samuel H. Cardoso.
Relaciones entre el mddulo de reaccion de la subrasante (K), obtenido
por Pruebas de Carga, el CBR y el Modulo Dinamico.07/05/2019.
Brasil. Disponible en:
https://www.icao.int/SAM/Documents/IX.ALACPA/2 apresenta_confins

K.pdf

Jorge Tomas Von QuednowGalvez (2005). Aplicacién de la Norma
AASHTO (2002) en el diseiio de pavimentos flexibles. 08/05/2019
Guatemala. Disponible en
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08 2565 C.pdf

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2013). Manual de
Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. (07/05/2019)
Peru. Disponible en
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/P_recientes/4515.pdf

Guia AASHTO “Disefio de estructuras de pavimentos, 1993”. Método
AASHTO 93 para el disefio de pavimentos rigidos. 08/05/2019.
Disponible en:
http://www.biblioteca.udep.edu.pe/bibvirudep/tesis/pdf/1_ 102 181 62

936.pdf

Arroyo Hilton, Nancy Francia (2012) Disefio y Conservacion de
Pavimentos Rigidos (09/05/2019). Universidad Nacional Auténoma de
México Disponible en:
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/handle/132.248.52.100/504

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016). Manual de
Ensayos de Materiales. 08/05/2019. Perd. Disponible en:
http://transparencia.mtc.qob.pe/idm_docs/normas_legales/1 0 3729.pd
f

William Araujo —Navarro (2014). Ecuaciones de Correlacion del CBR
con propiedades Indice de suelos para la ciudad de Piura. Octubre-
2014. 09/05/2019. Universidad de Piura. Disponible en:
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2192/ICI_208.pdf?s

equence=1

139


http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2011/mayo/18/RD-073-2010-VIVIENDA-VMCS-DNC.pdf
http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2011/mayo/18/RD-073-2010-VIVIENDA-VMCS-DNC.pdf
https://www.icao.int/SAM/Documents/IX.ALACPA/2_apresenta_confins_K.pdf
https://www.icao.int/SAM/Documents/IX.ALACPA/2_apresenta_confins_K.pdf
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_2565_C.pdf
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/P_recientes/4515.pdf
http://www.biblioteca.udep.edu.pe/bibvirudep/tesis/pdf/1_102_181_62_936.pdf
http://www.biblioteca.udep.edu.pe/bibvirudep/tesis/pdf/1_102_181_62_936.pdf
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/handle/132.248.52.100/504
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1_0_3729.pdf
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1_0_3729.pdf
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2192/ICI_208.pdf?sequence=1
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2192/ICI_208.pdf?sequence=1

10.

Mario Arriaga, Paul Garnica, Alfonso Rico. (1998). indice Internacional
de Rugosidad en la Red de Carretera de México. 09/05/2019. Instituto
Mexicano del Transporte-Secretaria de Comunicaciones y Transporte.
Disponible en:
https://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt108.p
df

Municipalidad Distrital de EI Tambo. (2017). Plan Operativo
Institucional. El Tambo. 10/05/20109. Disponible  en :
http://www.munieltambo.gob.pe/portal/documentos/poi2017.pdf

140


https://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt108.pdf
https://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt108.pdf
http://www.munieltambo.gob.pe/portal/documentos/poi2017.pdf

ANEXOS



PANEL FOTOGRAEFEICO

Foto N°01: Riego y compactacion de la Subbase

Foto N°02: Encofrado y Desencofrado de Sardinel



Foto N°04: Verificacion de colocacion de dowell y encofrado



Foto N°06: Culminacion del Jr. Moquegua Tramo: Jr. Bolognesi —Pedro Galvez



Antes de la ejecucion de la obra se contaba con afirmado en estado
deteriorado



MEMORIA DESCRIPTIVA DEACTUALIZACION DE PRECIOS

1. NOMBRE DEL PROYECTO:

2° DISGREGADO Y ACTUALIZACION DE PRECIOS DE LA Il ETAPA DEL

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y

ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA, DISTRITO DE
EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN”

TRAMO: JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES (JR. BOLOGNESI -JR.
PEDRO GALVEZ)

2. CODIGO SNIP: 54870

3. UBICACION:
e Lugar - Jr. Moquegua.
e Distrito : El Tambo.
e Provincia : Huancayo.
e Regidon  :Junin.

4. DEL PERFIL DE PRE INVERSION:

UNIDAD FORMULADORA - UF - Municipalidad Distrital de El Tambo
FECHA DE DECLARATORIA DE VIABILIDAD : 26/06/2008

OPI QUE OTORGA LA VIABILIDAD : OPI - Municipalidad Distrital de EI Tambo
RESOLUCION GERENCIAL N° : 342-2008-MDT/GDUR

FECHA DE RESOLUCION : 11/08/08

5. REGISTROS EN FASE DE INVERSION:

A fecha actual (octubre 2017) el proyecto cuenta con 03registros en la fase de inversion,
como se puede apreciar en el Banco de Proyectos. El primer registro corresponde al
expediente técnico integral, el segundo registro corresponde a la 1° etapa ejecutada vy el
tercer registro corresponde a la segunda etapa.

Registros en la Fase de Inversion

Fecha Registro Monto Modificado

13/02/2013 1.085,755.44

N =

24/02/2014 140,433.88

15/10/2015 1,072,817.85

lw I

Total (S/.): 2,299,006.97




De acuerdo al SOSEM, a fecha actual, presenta gasto de ejecucion fisica, como se puede
apreciar a continuacion:

® Cédigo SNIP

. 54870 £ Buscar & Vista Resumen #l Manual de Usuario
Codigo Unificado
{Antes Codige SIAF)
Banco de Proyectos Contrataciones INFObras
Cadigo SIAF 2054106
. MEJORAMIENTO VIAL DEL |R. MOQUEGUA CUADRAS 14-18 ¥ ADYACENTES, SECTOR
Nombre del Proyecto LAMBLASPATA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN

Tipo de Proyecto Proyecto con Pre Inversion SMIP
PIM Acumulado 686,319 Devengado Acumulado 44935115

Afio-Mes del primer

devengado: Abril 2014 Afio-Mes del dltimo devengado: | Diciembre 2016

De acuerdo al SOSEM, a fecha actual, presenta dos registros segun el gasto por la ejecucion
fisica del mejoramiento vial en el afio 2014 y 2016:

. . Fim. .
Ano PFia Acum. Dev. Acum

2014 | 150,000 | 130,322 128,217.38
2016 | 300,000 | 323174 | 321,133.77

20017 | 232,823 232823 a

6. OBJETIVO
e Mejorar la superficie de rodadura de esta zona.
e Elevar el nivel socio - econdmico de sus habitantes.
¢ Mejorar sustancialmente el sistema de drenaje pluvial.
¢ Mejorar la calidad de vida.
o Crear fuente de trabajo temporal directo e indirecto.

7. FINALIDAD

e Contar con un Expediente Técnico adecuado para la ejecucion de obra.

¢ Mejorar sustancialmente el trénsito vehicular y transporte de carga de pasajeros

e Dotar de facilidades y mejorar las condiciones de transitabilidad de los peatones y de los
alumnos que se desplazan a los diferentes centros educativos y universitarios.

¢ Reducir significativamente los costos horas-hombre, horas-méaquina y el costo al
mantenimiento vehicular.

¢ Ordenar el transito vehicular.
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8.  JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

e La ejecucion del presente proyecto permitira realizar, de manera eficiente, la ejecucion de la
obra del JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO: AV. MARIATEGUI - JR. PEDRO
GALVEZ y su comunicacion con el distrito de El Tambo, mejorando también los anillos
viales en los sectores aledafios al area intervenida.

¢ En la actualidad la superficie de rodadura de la via se encuentra a nivel de afirmado en
estado muy deteriorado, no cuenta con un sistema de desague pluvial, todo ello genera
dificultad en el transito adecuado de los vehiculos y peatones; aumentando de este modo el
costo de operacion y mantenimiento de los vehiculos.

9. ESTRUCTURA URBANA
e Sectorizacién Urbana:

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de Huancayo vigente actualmente, el area del
proyecto, se encuentra ubicada en el lugar de planeamiento N, sector d y sub sector 13.

e Zonificacion:

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de Huancayo vigente actualmente, se
encuentra zonificado como R3-A

10. HABILITACION Y SECCION DE VIA
El tramo de estudio, cuenta con los servicios habilitados siguientes:

e Agua potable

¢ Alcantarillado sanitario y de aguas servidas
e Energia eléctrica

e Telefonia

REDES DE AGUA POTABLE: De acuerdo al CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD DE
REDES DE AGUA POTABLE N° 074 2011 (Ver Anexos) proporcionado por la empresa
SEDAM HUANCAYO S.A. las vias intervenidas cuentan parcialmente con red de agua
potable con tuberia AC de 4”.

REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO: De acuerdo al CERTIFICADO DE
OPERATIVIDAD DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO N° 090-2012 (Ver
Anexos) proporcionado por la empresa SEDAM HUANCAYO S.A. las vias intervenidas
cuentan parcialmente con red de alcantarillado sanitario mediante tuberia de CSN UF de 8.

SECCION DE VIA: La Seccion Vial del JR. MOQUEGUA Y ADYACENTES TRAMO: JR.
BOLOGNESI- JR. PEDRO GALVEZ ha sido obtenida del CERTIFICADO DE SECCION VIAL
(Ver Anexos), el cual es el siguiente:
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JR. MOQUEGUA

' A = Ao

11. NORMAS LEGALES Y TECNICAS
e Directiva General del SNIP aprobada por Resolucién Directoral N° 003-2011-EF/68.01,
Articulo 27.
¢ Ley Organica de Municipalidades N° 27972.
Decreto Supremo N° 083-2004-PCM, Reglamento del T.U.O de la Ley 26850 y sus
modificatorias.
Resolucién N° 195-88-CG de la Controlaria General de la Republica.
Resolucion N° 320-2006-CG, Normas Técnicas de control Interno de la Controlaria.
Reglamento Nacional de Edificaciones.
Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Huancayo 2006 — 2011 (vigente, de acuerdo a la
ORDENANZA MUNICIPAL N° 450 - CM/MPH).
¢ Normas Técnicas Peruanas.
¢ Normas Técnicas Internacionales: ACI, ASSHO, ASTM.
e Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas.

12. METAS DEL PROYECTO:
Las metas fisicas para la ejecucion del presente proyecto son:

PAVIMENTO RIGIDO:

¢ Colocacién de 998.40 m2 de pavimento rigido mediante losa de concreto fc=210 Kg/cm2 de
0.15my 0.20m de espesor.

¢ Construccion de badenes en un area total de 19.47 m2 de concreto simple fc =210
Kglcm2.

o Construccion de 9.86 m3 de cunetas de concreto simple fc=210kg/cm2.
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e Construccion de 9.77 m3 de sardineles de concreto f'c = 175 Kg/cm2.
e La via asfaltada contara con la respectiva sefializacion horizontal y vertical de acuerdo a las

Normas vigentes.

e Se tomaran las respectivas medidas de impacto ambiental en obra.

VEREDAS DE CONCRETO:

¢ Construccion de 186.40 m2 de veredas de concreto f'c = 175 Kglcm2, incluye veredas tipo

martillo en esquinas.

e Construccion de 04 rampas para personas discapacitadas de concreto fc = 175 Kg/cm2.
e Sembrado de grass en 54.35 m2 con 22 arbustos plantados.

DESAGUE PLUVIAL:

Se ha proyectado la instalacion de un colector pluvial a lo largo del Jr. Mogquegua el cual sera
empalmado a la red pluvial existente del Jr. Pedro Galvez. El drenaje pluvial del Psje.
Chupaca y del Psje. La Cantuta se realizard mediante gravedad a través de las cunetas hacia
lo puntos bajos.

e |nstalacion de colector pluvial mediante tuberia PVC @=300MM (12”) en 233.27 ml.
e Instalacion de conexion sumidero-colector mediante tuberia PVC @=200MM (8”) en 49.67

ml.

o Construccion de 04 buzones de inspeccion de cuerpos de concreto fc=175 kg/cm2 y techos

de concreto armado f'c=210Kg/cm2.

e Construccion de 12 sumideros de concreto fc=175 kg/cm2.

13.

14,

INSUMOS:
MANO DE OBRA:
Se han tomado los jornales de la Directiva aprobada por la Municipalidad Distrital de El
Tambo.

DESCRIPCION COSTO hh S/.
OPERARIO 10.87
OFICIAL 9.58
PEON 8.76

MATERIALES:
Los precios de materiales son a precios de mercado a fecha actual Marzo 2017, obtenidos
de cotizaciones en el &mbito local.

MAQUINARIA Y EQUIPQOS:

Los precios de equipos y maquinarias se han considerado como alquiler a todo costo
(incluye operador y combustible) a fecha actual Marzo 2017, obtenidos de cotizaciones en el
ambito local.

PRESUPUESTO DE OBRA:
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16.

17.

El costo del expediente técnico del proyecto a fecha Octubre 2017 asciende a la suma de:
Doscientos Cinco Mil Seiscientos Seis con 68/100 Soles (S/. 205,606.68) disgregados
COmo sigue:

FAVIMENTC RIGDO 55,250.83
ACERA PEATONAL 75132
DESAGUE ALCANTARILLADC 24459145
REEMPLAZO DE TUBERIA DE ASEESTO 1356342

[ = 174,557.02
COSTODIRECTO 174,357.02
GASTOS GEMERALES 12.20% 21,330 5¢]
SUS TOTAL 186,188.58
SUPERWISION 4.30% 941710
FRESUPLESTO TOTAL 205,606.68

TIEMPO DE EJECUCION:

De acuerdo al Cronograma de Ejecuciéon de obra que forma parte del proyecto, se ha
establecido que el plazo de ejecucion del proyecto sera de 60 dias calendarios

MODALIDAD DE EJECUCION:

La modalidad de la ejecucién de la obra sera por ADMINISTRACION DIRECTA; de
acuerdo al PIP modificado ya que la Municipalidad Distrital de EI Tambo cuenta con toda la
capacidad técnica-operativa para asumir la ejecucion fisica del presente proyecto.

SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD
Durante la realizaciéon de los trabajos, estos seran supervisados por un Ingeniero Civil
Colegiado y habil para ejercer la profesion, con experiencia y conocimiento de trabajos
relacionados al proyecto presentado. El supervisor tendra las siguientes atribuciones sin
caracter limitativo:

o Verificar y exigir la correcta ejecucion de los trabajos y asegurar el fiel cumplimiento de
las condiciones estipuladas en el expediente técnico del proyecto.

o Exigir que los materiales empleados en la obra, cumplan las especificaciones técnicas
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18.

sefialadas. Cuando sea pertinente, deberé exigir que se retire del almacén los
materiales de mala calidad.

Exigir al ejecutor el buen rendimiento de su personal de acuerdo a las reglas y
exigencias minimas sujetas al desarrollo de la obra.

Exigir al ejecutor el cumplimiento de los cronogramas de obra. o Absolver consultas,
interpretar planos, especificaciones técnicas, manuales y cualquier otra informacion
técnica relacionado con la obra.

Exigir el cumplimiento de los controles de calidad en la obra y reportes.

INSUMOS PARA LA CONSTRUCCION

Los materiales que se emplearan en la construccion seran nuevos y de primera calidad,
de acuerdo a las especificaciones técnicas. Los materiales que vienen envasados
deberén entrar a la obra en sus recipientes originales, intactos, debidamente sellados y
con el peso exacto.

Es potestad y responsabilidad de la Supervision y Residencia de Obra la aprobacién o
rechazo de los materiales que no retnen los requisitos especificados en el presente
expediente técnico.

La mano de obra no especializada sera contratada en los tiempos prudentes del
desarrollo de obra y la mano de obra calificada debera cumplir los requisitos de
categoria a potestad del ejecutor.

La Direccion Técnica estara a cargo de un Ingeniero Civil Colegiado (Ingeniero
Residente) con experiencia en obras similares.

El equipo que se adquiera o contrate para el desarrollo de la obra debera cumplir como
minimo con el 80% de eficiencia del rendimiento estandar considerado por tipo de
maquinaria y las herramientas seran de la mejor calidad que existe en el mercado, para
garantizar la calidad de los trabajos.

19.- CONCLUSIONES

El costo del expediente técnico del proyecto a fecha enero del 2017 asciende a la suma
de: Setecientos Veinticinco Mil Quinientos Cincuenta con 13/100 Soles (S/.
725,550.13)

Se ha considerado la ALTERNATIVA 01 (PAVIMENTO RIGIDO) del perfil aprobado, a
solicitud de los vecinos y sustentado en las mejores caracteristicas logisticas y técnicas
que esta tecnologia ofrece.

Las variaciones en que se incurre en el presente Expediente Técnico, son
MODIFICACIONESNO SUSTANCIALES, ya que solo se incrementan los metrados y
metas presupuestales.
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El proyecto se ejecutara por la modalidad de administracién presupuestaria directa ya
que la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE EL TAMBO cuenta con la capacidad técnica-
operativa para la ejecucion fisica, por lo cual se ha considerado los precios de los
insumos incluyendo el IGV (18%), mano de obra propia de la MDT y para los equipos y
magquinaria se han considerado los precios de alquiler a todo costo.

RECOMENDACIONES

Para evitar accidentes en la zona de trabajo se deben colocar elementos y dispositivos
de transito durante el dia y la noche.

Se recomienda verificar el estado actual de las redes de agua y desaguie previo a la
ejecucion del presente proyecto.

Para mantener el transito vehicular en forma ordenada y continua, es indispensable
prever rutas alternas, asi como concienciar a los automovilistas sefialando dichas rutas.

Mientras dure el proceso constructivo de la obra, es necesario que las rutas alternas
estén en un constante mantenimiento, evitando sobre todo polvareda en estas zonas
urbanas.

Bajo ninguna circunstancia se deben dejar sin abastecimiento de los servicios
elementales (agua potable, luz, etc.) a los vecinos, para ello deben tomarse las
precauciones del caso.

Al lograr los objetivos y fines planteados en el presente proyecto estaremos fortaleciendo
y fomentando el desarrollo del distrito y por ende elevaremos el nivel de vida de la
poblacion.

De conformidad al Art. 27°, numeral 27.4 de la Directiva General del SNIP, sefiala que
cualquier modificacion debera ser informada y presentada con un plazo minimo de 20
DIAS HABILES ANTES DE SU EJECUCION. De no cumplirse o ya haberse ejecutado
las variaciones se procedera a informar a la OPI respectiva para que tome las acciones
pertinentes del caso.
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CONSTRUCCION, DISTRIHUCION, SERVICIOS Y ENSAYDS DE ,f(’. E_-.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MAY ER‘AL%S

5
V.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

“MEJORAMIENTO VIAL DEL JR.
MOQUEGUA Y ADYACENTE, TRAMO: JR.
FRANSISCO BOLOGNESI - AV. LA MARINA

[ ETAPA TRAMO: JR. FRANSISCO

BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ”
SOLICITADO;

ING. PROYECTISTA

DISTIUTO : EL TAMRBO
PROVINCIA : HUANCAYQ
DrTO : JUNIN

NOVIEMBRLE - 2011
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INFORME TECNICO
PAVIMENTACION JR. JUNIN

1.0 GENERALIDADES

11C Objeto del Estudio.
El presente Informe  Técnico, tiene por objeto
determinar las principales caracteristicas de la estructura
para lel “MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. MOQUEGUA Y
ADYACENTES, TRAMO: JR. FRANSISCO BOLOGNESI- AV.
LA MARINA | ETAPA TRAMO: JR. FRANSISCO
BOLOGNESI - JR. PEDRO GALVEZ”, investigando las
condiciones actuales del suelo subyacente al trazo de
la via, en concordancia con el disefio geométrico de
las rasantes establacidas en el Proyecto con el fin de

realizar el Estudio de Suclos.

Los criterics adoptados para ¢l estudio del firme, asi
como para el disefo y especificaciones técnicas de
construcceién, se han hecho teniendo en cuenta las
condiciones portantes del suclo, las incidencias de las

cargas.
' 2 lfA
SORRALE e — o |
- a:szp ':t’ “:sgz;' (hscar-Abrakam Oz Jafn
- §.37. 0 Ao ICADE SUELDS

¥ BAuLL ENTOS

OFICINA  : Av. Procores 148 Chilca - Huancayo
TELEFOND? 213313 - CEL; 964 572241 CAAIL CONSEDISIInotmail.com
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El programa seguido para la realizacion del FEstudio
fue el siguiente:

» Distribucién y ejecucion da calicatas.

* Extraccién de muestras disturbadas

*» Ensayos de Laboratorio.

* Descripcion del Perfil Estratigrafico.

» Certificados de los eNsayos.
1.20 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
1.2.1 Ubicacién del Area an Estudio,

El  Estudio de Mejoramiento, se encuentra ubicado

en:

Departamento  : Junin.
Provincia * Huancayo
Distrito : El Tambo

1.2.2. Condicionas Climaticas

El area dol proyecto, en general, presenta condiciones
de clima frio. El clima es tipico al de la Sierra del Pera,
La atmosfera cs transparente y con escasa humedad
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atmosférica. Las lluvias se precsentan entre diciembre y
marzo (lluvias de verano). Cuando las Nuvias s¢
presentan oportunamente y con regularidad, las
actividades agricolas y pecuarias son productivas. Con

estacion seca (abril - noviembro).

1.3. ESTUDIO DE SUELOS

En clestudio de suclos se hizo investigaciones de campo
a lo largo de la sub rasante del trazo yen los depositos
de materiales de construccién, luego se procedid a la
ojecucion de los ensayos de laboratorio de las muestras
obtenidas cn el campo y finalmente se realizaron las
labores de gabinete para consignar on forma grafica y
escrita los resultados del Estudio.

1.4. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Se descrie seguidamente el plan de trabajo desarrollado
en cada una de las ctapas antes senaladas.

A, Trabajo de Campo:

Con el objeto dc investigar las caracteristicas de las
capas de los suelos de la sub rasante de la viaen
estudio, se llevo a cabo 01 pozo exploratorio promedio

-

<
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RED, No, 6269 (reens Abrahm Oniiz Sghti
5V 15 MECANTADE SUELDE (4]
¥ PANRAEN 2GS
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de 1.50 m. de profundidad con separacionos en  cada

cambic litoldgico.

El métodoe de ejecucién de los sondajes  fue el de
pozos a cielo ahicrto: Calicatas  (test Pist), de donde os
obtuvieron muestras representativas de las capas de
suelos de la sub rasante y de las  canteras de

materiales de canstrucsidn,

Las muestras de los suelos fueron obtenidas mediante
una tarjeta con la indicacion de la ubicacién, numere de
pozo, numero de muestra y profundidad colecadas cn bolsas

de polietileno para zer remitidas al lahoratorio.

Durante la ejecucidn de las investigaciones de campo
se llevo un registro en el gue Se anoto el espesor de
cada wuna de las capas, asi mismo =a verifico la

profundidad de la napa froatica.

. Trabajo de laboratorio:

Estudio realizade en el laboratoric de muestras de
suelos  fueren clasificados mediante los ensayos en los
sistomas AASHTO y ASTM 0O - 2483 “Practica
recomendada  para descripeion de los suelos Y, a las

b ] !
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muestras representativas seleccionados se e oefectuaron

los siguicntes
B.1. Analisis Granulomatrico:

Se  realizaron analisis granulométricos por
tamizado ¢on la serie americana de tamices de
acuerde a lo ospecificado en 13 norma ASTM D =422, la
fraccion mayor de la malla N °200 se dotermino

segun las normas.
B.2. Limites de Atterberg:

Se cofectuaron pruebas de limite liquido y limite
plastico con la pasante do la malla N°40 de acuerdo
con las normas de AASHTO D-423 y D-424
respectivamente . con los valores obtenidos  se

caleulo el indice plastico.
B.3. Ensayos de Compactacion :

Con ol objeto de determinar la Maxima Densidad
y Optima Humedad de las muestras de los
suelos correspondientes, se realizaron ensayos
de  Proctor Modificado segin las normas de

ASTM D 1557.
T - f
? '-', (_ \ P TN i !
e I SN i
8 O O SO onT? pagay PR (g J A,
REQ, No, 85260 (oo Abraham Ortiz Jahn
Esf LS LOAMGADT SUELOE 8
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1.5. TRABAJO DE GAEINETE,
De acuerde a los resultades de los ensayos  de

laboratoric  se procedid a clasificar cada una de las
muestras de  los suelos  representativos por  os
sizsternas de Clasificacion de suelos de 1a AASSHO, para
luego econ los dates  de  los registros  de  campo
proceder a evaluar la Capacidad Portante do los suslcs

de la Sub rasante.

Se indica seguidamente los resultadoz de |os ensayos

llevados & cabo para la Clasificacion de suelos.

Se procedid a continuacién a la determinacion de fa
Capacidad Portanie de  los sueslos  de g Sub rasante,
para conjuntamente  con los datos de Trafico  ealeular
el espesor dela base requerida y procoder al dibujo de sus

secciones transversales tipicas.
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2.0 DESCRIPCION DE LA CONFORMACICM DEL SUBSUELO v SUS
CARACTERISTICAS.

2.10. DESCRIPCION DEL SUBSUELQ

De acuerde a la exploracién de campa realizada y los
ensayos da laboratoric, se deduce gue el subsuelo del

area en estudio estd conformade de la siguients  manera.

El suelo esta conformade por varios fipos de suelo
¥ ©n  un  espesor variable como  son de la
Clasificacion AASTHD vy SUCS [ la  descripcion  dal

suclo indica en loz perfiles de Estratigrafia].

CLASIFICACION AAKTHO SUCS
Calicata N" 11, A-2-4 (i) SM-S0

2.20 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA SUB RASANTE.

Parmeabilidad : Madia
Capilaridad * Media
Elasticidad : Maedia
Cambio de Yolumen : Regular
AT
! P Ll - 4y
e )
= ETE Felilop ey
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Valor como Sub rasante : Bueno
Caracteristicas de Drenaje : Regular

3.0. PREPARACION PARA LA SUB RASANTE:

Conforme al estudio realizado en el l|aboratorio, nos
demuestra en lo adjunto un Perfil Estratigrafico, donde se
recomienda que se debe escarificar y recompactar hasta
alcanzar la Maxima dcnsidad y optima humedad del proctor
modificado segan indica el registro de exploracién hasta su

nivel correspondiente de la sub rasantc.
METODO DE CONSTRUCCION

A. Material Suelto.- Conforme a las recomencdaciones técnicas
consistira en rotirar ¢l material suelto e inestable de la
Sub rasante que no se compacto facilmente o que no
sirvieron para el objetivo propuesto para luego sar
reemplazado con material firme e cantera hasta su
nivel correspondicnte de acuerdo a los alineamientos y

secciones,
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B. Escarificado.-Se realizara un escarificado cn lugares no
comprometidos para su mejor compactacion ,  previo
regado hasta alcanzar el contenido de su optima

humedad.

C. Valor Ralativo de Soporte para el Grado dc Compactacion.-
Se refiere principalmente  al grade obtenido dec  la
muestra del escarificado y relleno analizado en el
laboratorio de Mecanica do Suelos, para luego verificar
en clcampo a fin de comprobar el grado o porcentaje

de compactacion (adjunto certificados ).

Compactacion.- Inmediatamente después dc que @l
material ha sido emparejado, se verificara nivelando
todas las irregularidades comprobadas en las mismas,

compactandola intensa y uniformemente por medio del

o

rodillo liso a o large de la Sub rasante.

E. Aprobacion .-Sc haran pruebas de densidad de campo en los
puntos de rellcno y escarificado  para determinar su

porcantaje de compactacion segln su maxima densidad y
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optima humecdad, se obtendra un minimoe de 95% de la

Densidad " Proctor Maodificado",

4.0 SUB BASE GRANULAR.

Este trabajo consiste en colocar una capa de grava fracturada
en forma natural y finos colocados sobre la sub rasante
preparadas seg(n las especificaciones y en conformidad con los
alineamientos, y secciones transversales tipicas indicadas en

los planos.

Trabajos de laboralorio .- Las muestras del material puesto en
obra, fue recepcionado en ¢l Laboratorio de Mecanica de Suelos,
sc¢ clasifico y selecciono siguiendo el procedimiento del ASTM D
- 2488 “ Practica recomendada para Descripcion de Suelos” a las

muestras respectivas y seleccionadas se les efectuaran los

siguientes ensayos:
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A. Analisis Granulométrico.- Se realizaron analisis granulométricos
por tamizado con la Serie Americana de Tamices de acuerdo a
lo especificado cn la norma  ASTM D - 422 . la fraccion del
material que pasa la malla N°200 y la fraccion qua pasa la
malla Nro 40 deberd cefirsc al perfil estratigrafico y las

recomendaciones indicadas.

B. Limites de Atterberg.-Se efectuardn pruebas de Limite
Liquido y Limita Plastico con el pasante de la malla N°40 de
acuerdo con las normas de ASTM D _423 Y D -424

respectivamente, con los valores obtenidos se calculara ¢l

indice Plastico en un maximo del 4%

C. Proctor Modificado .-Con ¢l objeto de determinar la maxima
deonsidad y optima humedad de las muestras de suelo . se
realizaran ensayos de compactaciéon Proctor Modificado segun
las normas del ASTM D -1557.
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D. Pruehas de Densidad de campo.- Se realizaran pruebas de
compactacion cada 30 metros hasta obtenar ol 100% de la
densidad obtenida por el métedo de  prusba “Proctor

Madificado™.

E. Controles.-
#» Se controlara los  limites de  consitencia  ( Limnite

Liguide y el indice do Plasticidad } a lo largo de |a
Calle.

& Se controlara el coeficiente de compactacian, tal como

ya se ha indicado [ Métoda Progtor Madificado).

4 Se controlara ¢l CBR | Relacidn Soporte California ) y el
esposor de la base ya terminada, ne deberd diferir en

mas de un centimetro (1 —cm) de la indicado en los

planos .

« E| presente se medira en MAS DE DOS (DZ) PUNTOS

cada 100 metros lineales de pista.
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GRADACION.- Este material cumplira con los requisitos

de Granulometria segun su gradacién.

5. PREPARACION PARA LA BASE GRANULAR

La puesta del material sera similar a la Sub Base
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CONCLUSIOMES ¥ RECOMENDACIONES

1.- La zona de estudio sc encuentra ubicada en el Distrito de

el Tambo, Provincia de Huancayo. Dpto de Junin.

2-  El Proyccto consistird en "MEJORAMIENTO  VIAL DEL
JR. MOQUEGUA Y ADYACEMTES, TRAMO: JR.
FRANSISCO BOLOGMESI - AV. LA MARINA | ETAPA
TRAMO: JR. FRANSISCO BOLOGMES| - JR. PEDRO

GALVEZ",

3.- Los suclos cncontrados son de la Clasificacion AASTHO

como es el siguiente: A-2-4,

4.- Asimismo, i al nivel de la aub rasante s encuentra un

holsén de suelos de relleno deberd profundizarse hasta

encontrar terreno firme.

5.- Se eliminara material donde haya material organico hasta

encontrar material o terrend gue ne contonga impurezas

organicas.
iy )

foo 9, TRy
F___,-"‘.j}.ﬂ_.ij_ﬂw"ﬁ :

W OEW. O BSAM BATRE GABRp 00000 e . :

REQ. Mo, BE16R ear ¢

- £ S MEC AN DE HIELE
¢ PALIMIEN TS
I
i OFCIMA  : Aw Procares 145 Chila - Huanzayo

i TELEFONG: 21 38 43 . CEL: 964 272244 E-MAIL ¢ CZOMNSEDISiprhotmall eam

172



CONSEDIS S 80 ris

CONSTRUCCION, piSleBLI.CIfJN. SERVICIOS Y ENSAYQS DE A
LABGRATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ MATERIALES N,

6.- Se recamienda material puesto sobre la superficie de

rodadura gravas que no excedan a 2%,

7.- No debera realizarse los trabajos sobre turba, suelos
organicos, tierra vegetal, dosmonte o ralleno sanitario,
antes de empezar deberan ser removidos en su totalidad,
para luego proceder a la conformacion en funcién al nivel
topografico y reemplazados con materiales scleccionados
de cantera. Los métodos empleados en su conformacion,
compactacion y control. dependen principalmente de las
propiedadcs fisicas del material. Los suelos seleccionados
con los que se construyen los rellenos controlados,

deberan ser compactados.

8.- Cualquier area de la base terminada cuyo espesor
compactado soa inferior al indicado o tenga ondas o
irregularidades que excedan de 1 cm., deberan corregirse
mediante escarificacion de la superficie, perfilando,

recompactandao la respectiva area.

g.- Los resultados dol presente estudio, solo son validos para

la zona de estudio investigada.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
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[ LIMITES DE CONSISTERNCIA
| LABURATORIO CONTROL CE IMATERIALES |

FECHA: 7 du Novigmbre de 2017
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INTRANET NEL BANCO DE PROYECTOS - FICHA DF REGISTRO -

Estacde

pp.

Niainiirls

i[W1A51E NGEM

Liado de

e cignaciar du la

riabildad TaMBO Feohs doe vicacion

ACTIVO, PERFIL APROGADD pivel Wi Recoit. jgepp)

n live 4 an
n fivel NMny Recorn DFLESADO A O

OF | WUNICIPALDAD DISTRITAL [F EL 06/0 /2007 DE.23 Hrs.

FORMATO SNIP-03:
FIGHA DE REGISTRO - BANCQO DE PROYECTOS

[La infermacion registrada en el Banco de Prayectos Liene caracter de Dectaracion Jurada)

FrELormgine Er buniaslC” b= alie

ILaca-.it‘.dti

ambre: GERENGIA DE DESARROLLO URBANG

Fersona Rezponsatle de e eoE
Eiolar NG TORING QUISEE GIHIERRA

"e-zona Rasponsable 02 |-y " aye = T
la Unicad Fanmuladera: ECON. EFRAIN PAVEL LIRIBE SOTO

1.8 Unidad EjJecutara del Prayecto de Invarsion Publica:

[5ector. [GOEIERNGS LOCALES

=

et fmel gohopedyp Consultar FIPPIP aspomd: co=H A8 Thdeversion

Fecha de la Gltima actualizaclén:
1. IDENTIFICACION
11 Cédigo SNIF del Proyecto de Inversion Publica: 54870
1.2 Noimbre del Proyecta de Inversion Publica: ME JURAMIER 1O MIAL DEL JR.
WMODUEGUA ¥ ADYACENTES TRAMC JR BOLOCNES! A4 LA NARINS, DISTRITC DF
£ 1AMBO - HUARGAYO - JUNIN
1.3 Responsabllidad Funcional del Proyecto de Inversion Pablica:
Funcién <5 TRANSPORTE
Pragrama 055 RANSPORTE METROPOLI TANC
Subprograma J157 WIAS URBANAS
Responsable Funcional AEN R CION Y SEN A
{seqin Anexo SNIP 041 VIVIENDA, CONSTRUGTICN Y SANESMILNTS
1.4 Este Proyccte de Inversion Publica NO pertenece @ un Programa de Inversion
1.5 Este Proyccto de Inversién Pablica NO pertenece a un Canglomerado Autorizado
1.6 Localizaclon Geugrafica del Proyecto de Inversion Pablica:
| Dapariamento | Provncia | Disiritia
punt HUANCA-C [LL TanED |
1.7 Unldad Formuladora del Proyecto de Inversion Publica:
Sacler. GOBERNOS LOCALLS
| lisgo: MUNIGICALIDAL DISTRITAL DE EL TAMBG

10412011
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INTRANET DEL BANCO DE PROYECTOS - FICHA DE REGISTRO) -

Pagma2des 4

. [Nembre: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FI TAMED
Fersara Responsable de ST ; o
. ];;”idﬂc Ejacutoen 5. NG GUETAYD CONDEZO MANSILLA
2 ESTUDIOS
. 2.1 Nivel Actual del Estudio del Proyscto de Inversion Piblica
Nivel Fecha Avler (N ws:z;plne} Nivel de Culficacion
. FERFIC_| 08072007 | ING. TONING G SPE GLERRA 5 500 AFFLIHADT
2.2 Nivel de Estudio propuesta por [a UF para Declarar Viabllldad: PERFIL
. 3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
3.1 Planteamiento del Problema
CONDICIONES INADECUADAS DF TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ FI ATONAL EN EL
. JR MOQUFGLAY ADYACENTES TRAMO JI BOLOGNES] - AV, LA MARINA
3.2 Beneficiarios Directos
. 321 NGmero de los Beneficiarios Directos 727 iN° de persaras)
3.2.2 Caracteristica de los Beneficiarios
. 49.20% DE LA BOCLACION TIENE SERVICIOS DE AGUS Y 50.85% 11ENE CONEXION
DOMICILIARIA DE DESAGUF . GRAN PORCENTAJE DE LAS WIVIEFNDAS SON DT
MATERIAL NOBLE, ASI COMO TAMEIEN FL 50% DC LA POBLACICN TIENE INGRFSOS
- ENTRE 10 ¥ 500 NUFVOS SOLES.
3.3 Objetivo del Proyecto de Inversion Pablica
. CONDICIONES ADECUADAS DL TRANSITASILIDAD VEHICULAIR ¥ PLATCNAL EN EL
- JE MOQUEGUAY ADYACENTES TRAMO JR. BOLOGNES! - AV, LA MARINA
4 ALTERNATIVAS DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
(Las tres mejores alternativas)
- 4.1 Descripciones:
{La primera alternativa ¢s la recomendada)
' nlternativa | AVIMENTC FLEXIRLE E<? PLULGADAS - VEREDAS DE CONCREI()
'Resomendada 175 KG/ICM2 + CUNETAS DE DESAGUE 2LINAL DE CONCRETO
pa AN C=140 RG=/C2 + HABILITACIOM DE "5€8 22 M2 DC AREAS YERCES.
PAVIMENTO RICIDD FC=210 KE'UM2 < VEREDAS DE CONCRETO 175
- Pilernativa ? [KGACM2 + CUNETAS DE DESACUE PLUVIAL DC CONCRETO FC=140
KGHICM? v HABILITAZION DE 158820 MZ LE AREAS VFRNES,
Alternativa 3 NC LXIETE
. 4.2 Indicadores
Atematva Alarstive 2 Abernaliva J
- Wornlo ga la lvwwsidof A Pracie de Mercana £€855,454 1.136 934 5
Talal
(Nacwos Sales) & Precio Szcicl €00 759 9L 2L ¢
Velor Aclusl Meto
- Cosio Brimivio | Nuevss Soles)
(7 Presis Sudial [Tase I deiva Fzlonrw
' Rata CE a’s so 1,222,706 o
Cualon f Cfectividad || o i -
o 'f:,cnd,f.gfg'md'l LLNL G ARINSG SENEFICIARICS
. BRIt Cann n]m'a
n hitp:tinf. mef gob. pebpiConsuliarPIPPTP.aspeligo- 3487k version= | 1071102601
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analisis de Sosteniblliidad de |a Alternativa Recomendada

L& MOT TIENE LA CAFACIDAD TECNICA Y LOGIS 11CA PARA REALIZAR EL
MANTENIMIENTS RUT'NARIOQ Y PER'ODICC, LOS BENEFICIARIOS CIRECTOS

CUENTAN CCN UN ACTA DE COFINANCIAMIENTO
GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES EN EL PIP (EN LA ALTERNATIVA DE

SOLUCION RECOMENDADA)
Peligros identificados en el area del PIP

[ PELIGRO

1 NIVEL

==

Medidas de reducclén de riesgos de desastres

Coslos de inversidn asociado & las medidas de reduccion de riesgos de desastres

COMPONENTES DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

{En l1a Alternativa Recomendada)

Cronagrama de Inversion segun Componentes:

OMNPONENTES SemralresNuevos Sales|
r Ter Tatal por
Semestrz  [companants
2008
COSTODIRLE G RERETTE I Y
20,1 AEAFSALES dac. Res d. Choa, alras! 45971 42971
ITIL DT 5% 35,244 35,604
[ESA 101 513 151,915
1 ARGRAGICN DE EXPEDIENTL 1CCNICG RG] 4..00
(TOlE | por per oo Gobetd 955 454
Cronograma de Componentes Fisicos:
[COMPONENTES Scmastes
fer Tata! por
l’{;:gz":‘“ Semactre  foum pongntc
20908
COSTC DIRECTC) CLOBA 1 1
GASTOS G-AERALES (Irc Resd. Ohea. zbos [ULORAL 1 1
UTILINAD S% GLGEAL 7 1
1Y 16% Lal AL i 1
SLALYIEATICN CE EX2EUIFNTS TECNICD  fe_00AL 1 1

Operacion y Mantenimiento:

cosTos Anos (Nuevos Soles)
2009 | 2010 | 2014 12 | 2013 | 2014 | 2ms | 2016 | 2017 | 7018
Sin|_Oparaclds 2 C U 1 D ) 3] a a [}
PIPantanimiente] 5.¢20| 6254| 5455| 6425 E435| 5485] 52250 5.425] Seea] et
Con| Operaclon 0 Q (1] ) a g J 5] n [
F"'lManmnlmimllﬂ 550a) nvaue] taud] no04] 5504 v wane| sene] seaq] 5c0a
Inversionus por reposicion:
! Ao (Niswvas Salue)

7 Total zar

2003 | 2010 | 2001 | 2e12 | 2013 | 2014 | 2018 | 2006 | 2617 | 2018 |companents)
nvarsiones J [ a ) ) [ 4] n 2 Q o

por

repasleisn

Fuente de Financlamiento (Dato Referencial): FONDC GE COMPENSACION MUN CIFAL

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO DE

Apculmef pob Pebp/ConsultarV IPAIP.aspeadigo—548 M&version—1

F1E2011
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[\rrabiljd'sd Técnica:

RENTARILIDAD OUE LA ALTERMNA TV SEECLIMDA

LA EVALLACION TECH O Cid i LA, AL TERNATIVA PRIMERS, UMA MEJDR

Viabllidad Amblantal

COMN TARMIN ACICT,

UM LA I IECUC Y OFL PROYECTD 32 REDUCIRAN 'MICF S DE COMTAMINAL DR
FMEBIENTAL AST om0 TAMEBIEN @ 2 EEDUCCION DE ENFERMEDALES poR

WVigbilldad Socioeulty rai:

BEMEFIZIAR]A,

SE MEIORARA LA TRANSITABILIDAD N EL ARES DE [ LUFMCia DEL
TAMEIEN MEIDRARAN | A5 CONDICIONES DE VIDADE LA POBLACION

FROVED ro

[Viabillidzd Imstitucional;

FROYECTOS DE EXTA, MATURALEZA,

LA MOT NENE LA CAPACIDAD TECKIDA ¥ OPERATIVA PARS | A BICCUCION nE

7 QBEERVACIONES DE LA UNIDADG FORMULADOR:,
MINGLNA
Y EVALUACIONES REALIZADAS SOBRE EL PROYECTO DE INVERSIGN PUBLICA
FECE“Q':_':"T;H:?;: e Esfudio Evalianign Unifad Evnluadara Matsa
ZWCEPO0E 1305 Hew [PER GEELRVANG ORI MLN.CIER TAD w5 et RiErag s Mt o
CIETR TAl DE =1 TAMES
LRIESZ03E 19 17 frs FERFI A PROEA D S R LNICIR AL D D RE 13 Teginrasg [T
HETRIAL DE EL rapine
g DOCUMENTOS Fisicos
3.1 Documentos da g Evaluacidn
[ Dosumen o Faiha ﬁm Lluidlﬂ
;‘I‘;l'_—f_%”" T8 2007 LTSGR, 072007 | SALIDA | GESENTA DE DLiamno: Lo LI B AN

L?;:E]:U::I“E T A0 MO T S PO 872 Do EMTHADS, CFIALSICFa _!_i" :;.5 F'TALLCE L
ML TECREC I T PO WO ORI CPA DA OF R EE
] nziztoa | s o i
L TEC S0 R T - 208 - T MIZE0S [EHTRARS | GFRENC 8 DE NESARAG 6 Lirmam
-l L

MECSRE Mo 05 2008 MOT-SiFR R TAEAA00E | SALIOA GEAEMTIS OF NESAKRCLLD URBAND

MECRME Mo 105008 T S e e fFasaes Enirana

TAM A

O MUMICIES T CUSTRITAL 2E ¢

MEIRME TECRICTT 07 - Sma - T o
G o G008 | sa i TonED

SO RUMICIFAL e DRI D FL

INFORME TLCRTE W Org - eirg e — )
e ZESEI0OL | Halins VAR

SR MUNICIF AL CAD MSTRITACTF EL

92 Documentas Camplementarias
Mo se har sagisiada Cocureniey Crmiplementarias
10 DA TOS DE LA DECLARATORIA DE VIABILIDAD
M Intorme Tacniea: [ ORME TECHM0 MY 572 - 200 . DT - GRe 2 o

Especialista que Recomlgnda Ia Viahilidad; ECON SIEFLLS MILAGROE FSPINOZA

CHAMORRD

htp=iu i ne foab.pehpyiConsularPTpap) Posplendige S4870&vorgion= |

N

ail
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inbilldad Tégnica;

L4 EVALUACTDMN TECHICA DA A La ALTERNATI A, FRIAERL Upa, WEJOR

CHTARILIDAD QIUE | i pl TERNATIVA SEGUMNDA,

[od
'3
k)

'H

[Viabilidad Ambiental:
COMLA EdeoLnion CEL PROYECTO 5F REDUCIRAN IMNDICE

COMTAMIMACTDN

AMEBIEMTAL, 45 COMD TAMBIFN LA REQUCCION DE FYy FERMEDADES POR

5 DE CONTAMIMASG 1oy

Viabllidad Socloe ultural;
SE MEIORARA | o 1TRANSITARILIDAD EM EL AREM OE INFLLE

BENEFIC AR

[TAMEIFE M MEJCRARAN Las CONDICIONEE D v WADE La PO ATION

MCI& DEL PROYED T2,

Wiabllidad Insbitue ianal:

LA MOT TIENE | a4 s PACIDAD TECHICA v GFERATIVA Pafs
FROYECTCS DE ESTA WA TURALES A,

LA Edrciloion e

7 CESERVACIONES pE LA UNIDAD FO RMULADGRA
MIMNG LIRS,
- EVﬁ.LUAC!DNES REALIZAGAS SOBRE EL PROY ECTD DE INVERSION PLUBLICA
FE:E{J‘:::;T:;T;:’ e Estudin Evaliacicn Unidad Evaluadgra hlotas
SIPIE0CE 10008 D PR E D VERERVADG R AU DAL DAD "5 R CgiErs e edag
TIST Lo T2MED
LEED00E 1902, irs PRI APROBEALG  foe L ALIEAL 2 56 AT ISk ale s
| DETRITAL SL EL Tampn
1 COCUMENTOS Fisizos
a1 Documentos de f1a Evaluaeian
[_ Dacumeniy Fecha Tipa | Unidad
L;E T il e [ N —— URBANG
r:{E-:tf::ME M BB MT T B AP 500722007 LT Ras | O LRIZ B lri{:.i'{ I;-S'F:'TP-. DEL!
ME CRME TEUNICE M LT - BoE - T o . SF LN RO R TR A DE o
ST o LTI | SALIGA, ThEC
'St e, | M R 200 - et FDR2008 [ENTRADA | SERENG A OF pege vmes o URHANE
A9F ¢ oy
[RroRRE e 104-2028- WO SEFRm st | SADE | BEAzWE I o VESARNC LY R BAMG
ia.ru:um:rm EEIMOTEGTRR lanszoos fey i | CF) ML IEIFHLE DSTRITE DB Y
H FE-ANIE- WOT g CRWUNICIEA L DA T8 TR & OF FL
. SOEZ00H | S0, ThME
A VECNE N R - 200m - Tan A s | P MUNCIRALDAT s RAL DF B
T rl‘%..'ni.:"l,l:la BACILLS TaME
8.2 Dacumentos Complementarios
Me se ran registrade Dozomer tos Compieme iz rige
1o DATOS DE LA DCECLARATORIA DE VIABRILIDAD
N Informe Téenica- INFORME TE CMICD Mo a2 - O MOT . GRE oy
Espocialista gue Rocarmienda |la Viabilidad: FOON GSELLS MILAGROS ExFiNoTa
CHAMORRD
Wipsiafi ey, b e b Come ] MTYPIR aspon digo=343 70 versiom= i W07
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Jefe de la Entidad Evaluadora que Declara la Viabilidag: ECON GISELLA MILAGR
ESPINOLA CRAMORRO

Fecha de la Declaracion de Viabilidad: 26:X05/2008
COMPETENCIAS EN LAS QUE SE ENMARCA EL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

1.1 La Unidad Formuladora declaré que el presente PIP es de
competencia Local y se ejecutara en su circunscripcion territorial.

Asiinacién de a Vatndad a cargo de 0PI MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE EL TAMBO

———

o

heipirefi nsel zob, pebp Consulta P PP IP asp?cadign- 54870&versian: | 1071142
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CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO N* - 081 -~ 2011

REPRESENTANTE: £RA MARLENY FAKEDES ARGANDORA
RTFERENCIA * HOUA DF TRAMITE DOCUNENTARIC N 5339 - 2011
UBICACION :
LOCALIZACION: DISTRITO : EL TAMOO

PROVINCIA : HUANCAYD

DEPARTAMENTO: JUNIM
L CUE SUSCRIRE. GERENTE TECNIZO ge ls Empresa SECAM FUANGAYO S A

CERTIFICA

Qe |z Fmoresa Prestadnra e Serviin SEDAM HUANCAYD S A da acuerdo can su Catastng
Técnico e Redes dee ALCANTARILLADD SANITARIO, = inferine amitdo pur e Area ge
Martenmienly acredita la existencia ¥ oocralividad de infraestruchira de Aleantziilada

Sanitenio. Na l2s siguiertas salles
JR. MOQUEGUA.

JR. BOLOGMES — IR FEDRO GALYE: ]
3 I
CSSBNLF S A '
3e muathia en el plare adinre
| Operatvo
Ninguna

T8TA0

| SBSE R

Con fires de sroyectos de Pavimentacion, s= dene prever el ieemn/zze de las Tunerias de
“encreld vor luberia de CAN UE Ssrie 25, Azl coma, la construction de nuevos Huzores de
nNspecaiin y Limpeza Tipe | yio lipe |

Agimisma . hacemos de su conacinime que tara cualowier provecle ds pavinenianién u ot
nfraesiuctura 2 Fecutarse en plena wa poblics v gua afeclen ia Inflacsruciuca de
sanzaciiento inslalade (rRoes orimaras, seundarias ¥io canexiones domiciliaras) 1aato er los
cstudios a nivel de Pre Inversion (Fertl Fe factibiidad vio gclibilicad), asi como en Iz etzpa
e Invers.dn (Expediente Tecrico) neaerdr considerar en su Presupuesto de ser nesesano o
muntes pare Iz modcanion, recbicacion Yo reposican de las instalaciones axistontes 12 cual
2310 previsto en 13 Ley General te sancamizntn | ey N7 268338 cuyo Actizulo 27 indica:
"Cuando son trabajos de terceros inciusive de las organismos publicos, deternmninan la
riecesidad de trasiadar o modificar las instajaciones seran Pagados por 10s responsables
de los mencionados trabajos a fa Entidad frestadora de jos Servicies afectados™

Seexpide el praseple Cer ficara, alze 19 dias del mas de Oulubre ael 2071

E £t
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MAPA DE UBICACION DE LA
ZONA DEL PROYECTO

H
JUNIN - PROV. HUANCAYO |

REGION

| MAPA POLITICO DEL PERU | | PROV. HUANCAYO - DISTRITO DE EL TAMBO |
¥ e
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PELLEND con aTEmeL
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CONDREEELE ASRALTO AR E

GunETa

DETALLE DE RAMFA PARA LIMITADCOS FISICOS
=t

ISOMETRIA
DETALLE DE RAMPA PARA LIMTADOS FHOE_SNB

v
e
Tl
L
: L
: T
.

S

SECCION A~ A
DETALLE DE RAMPA PARA LIMITADOS FEHCOS

JUNTA DE LC

DETALLE GUMETA ¥ SARDINEL

DETALLE [SOMETR( OF PASAJUNTAS
v

R s .
J
orTE A

DETALLES DE ANGLAJE DE POSTES DE SERALIZAGION

Lt

PLANTA

PUNTD DE TRAZO
DERADIG

JUNTAS DE CONTRACCION E=1/2" & 3.00
JUNTAS DE DILATACION E=1" @ 15.00 M

JARDINEFLL

DETALLE DE MARTILLO

MPEDIDOS FSICOS.

p

JUNTA DE EXPANSION { TIPG 0.2 ), sum aemmra e

Pk iobtoihimanictmisiaisiel Mkt 5

“ACRHENTD VIAL 0D s WELERLE ¥ ABTRDENTER TR B
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TAPA DETALLE TAP4 BUZON ESTRUCTURA DE TAPA Dmdnteye,
ouatzs e
so.sr
DETALLE DE RELLEND DE ZANIA
- . H. -1 (S00mm) 7 s scun |
- . M DETALLE DE RELLENTD DA EANTA
31—# | = BT —
alr A S
ESTRUCTURA TAPA

HUEON OF ALCANTARILLADO PLUVIAL ¥ = variapie

¥
|
FE

o §[rmime——
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ISOMETRIA
SUMIDERD EN TANGENTE
DETALLE DE CONEXION

LETALLE DE SUMIDERO Tirico
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PRITULA D TRANST
BLANGA
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AREA DE PINTURA = 1.80 M2

o e M R

DEMARGAGION EN EL PAVIMENTO DE
FLECHAS QIRECCIONALES INCLUYE GIRO

DIMENMSIDNES (mm)
E ] = 5]
350:60 | 40.00 | 5000 | 70.00 | 45004 | 10000 | 24.00
]
H J
5000 | 299,00 | 6o0.00
q

O

g

{ 2

BADEN
] P ]
SENALIZACION
| CRUCE PEATONAL ]
| ]
Pintura color negro
— =
= b
2 o
]
PINTURA EN SARDINEL e o
AMERILLO S T —
r cumETa ™
VEREDA
DETALLES DE SENALIZACION
o

vEREDA

ISOMETRIA

SENALES INFORMATIVAS

HE

s pars

sunETa

SENALES INFORMATIVAS

A IE LA
%E ‘ i ALUEaUR
[

DIMENSIONES (rmm])
T < T

'.rsaxsnl BL.00
.}

E | F T
N ] mu.onl Z0.00 | 19.08

|
| B
[ 1

O
T

'_rsuxsnll Z50.00 ‘ 50.00 |
o

ot

_I=

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE EL TAMBO

e T mp—

e RLBEN

ING. HENRIY P. PAITAN TUYA.

ING. CANIEL BIERRALTA ST

DETALLES DE SENALIZACION
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