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RESUMEN

CONTROL DEL NIVEL FREATICO SUPERFICIAL MEDIANTE EL USO
DE MATERIAL GRANULAR EN PAVIMENTACION -AV. CULTURA -
TRES DE DICIEMBRE — CHUPACA

En el presente informe técnico el problema general fue; ¢Cual es el
resultado del empleo de material granular en el control del nivel freético
superficial en la pavimentacion de la Av. Cultura — Tres de Diciembre —
Chupaca?, teniendo como objetivo, evaluar el resultado del empleo de material
granular en el control del nivel freatico superficial en la pavimentacion de la Av.

Cultura - Distrito de Tres de Diciembre - Chupaca.

Para el presente informe técnico el tipo de estudio fue aplicada, el nivel de
estudio fue el descriptivo y el disefio de estudio el no experimental-descriptivo.
La poblacién estuvo conformada por la via local Av. Cultura, y la muestra fue no

probabilistica conformada por el tramo 1+300 a la 1+450 de la Av. Cultura.

Producto del informe técnico se concluye que: el empleo de material
granular canto rodado en la conformacion de la capa drenante para controlar el
nivel freatico superficial fue técnicamente eficiente y funcional, ya que se logré
romper el ascenso capilar y permitié el flujo constante del agua subterranea,
asegurando asi la estabilidad del suelo para conformacién a nivel de sub rasante

en la Pavimentacion de la Av. Cultura, Distrito de Tres de Diciembre.

Palabras claves: Material granular, control del nivel freatico superficial,

pavimentacion.
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ABSTRACT

CONTROL OF THE PHREATIC SUPERFICIAL LEVEL BY MEANS OF
THE USE OF GRANULAR MATERIAL IN PAVING -AV CULTURA -TRES DE
DICIEMBRE- CHUPACA.

In this technical report the general problem was; What is the result of the
use of granular material in the control of the surface water table in the paving of
Av. Cultura - Tres de Diciembre - Chupaca?, With the objective of evaluating the
result of the use of granular material in the control of the level Surface phreatic in
the paving of Culture Avenue - Tres de Diciembre District - Chupaca.

For this technical report, the type of study was applied, the level of study
was descriptive and the study design was non-experimental-descriptive. The
population was made up of the local road Av. Cultura, and the sample was non-

probabilistic made up of the section 1 + 300 to 1 + 450 of Av. Cultura.

As a result of the technical report, it is concluded that: the use of granular
pebble material in shaping the drainage layer to control the surface water table
was technically efficient and functional, since it was possible to break the capillary
ascent and allowed the constant flow of groundwater, thus ensuring the stability
of the soil for conformation at the sub-grade level in the Paving of Culture Avenue,

Tres de Diciembre District.

Palabras claves: Granular material, control of the surface water table, paving.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico titulado CONTROL DEL NIVEL FREATICO
SUPERFICIAL MEDIANTE EL USO DE MATERIAL GRANULAR EN
PAVIMENTACION -AV. CULTURA - TRES DE DICIEMBRE — CHUPACA, tiene
por objeto evaluar los resultados del empleo de material granular en el control
del nivel freatico superficial de la pavimentacion de la Av. Cultura — Tres de
Diciembre — Chupaca, solucién que se describe mediante procedimientos y
técnicas constructivas en base a normas, estableciendo caracteristicas del
material granular a ser empleado y cuantificar el costo econdmico que generara
la ejecucion de los mismos, los cuales conllevaran a salvaguardar la integridad
de la estructura vial y a la culminacion integral de proyecto.

Para un mejor entendimiento del desarrollo de este informe se ha
subdividido en los siguientes capitulos principales, las cuales son:

Capitulo I: Planteamiento del problema, en este capitulo se hace la descripcion
de la realidad problema la cual sirvio de base para formular el problema general,
y especificos asi también el objetivo general y especificos, seguidamente se
plantea la justificacion practica y metodologia y por ultimo las delimitaciones

espacial, temporal y economica.

Capitulo II: Marco teérico, en este capitulo se desarrollé los antecedentes
internacionales y nacionales, el marco conceptual, bases legales y por ultimo

definicion de términos basicos.

Capitulo Ill: Metodologia, en el presente capitulo se desarrollo el tipo de estudio,
nivel de estudio, disefio de estudio, técnicas e instrumentos de recoleccion y

analisis de datos, la poblacién y muestra para el presente informe técnico.

Capitulo 1V: Desarrollo del informe, en este capitulo se muestran los resultados

y discusion de los resultados del informe técnico.

Finalmente se da a conocer las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y se adjunta anexos del presente informe técnico.

El autor

12



1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad

Las estructuras viales son el medio principal de comunicacion y
prioridad fundamental en el desarrollo social y econdmico de un territorio,
es por eso que al desarrollar este tipo de proyectos de inversion se deben
de ejecutar conforme al documento técnico legal como es el expediente
técnico, el mismo que debe de contener informacidn técnica necesaria y
de caracter normativo para que tanto el que ejecuta como el que supervisa
estos proyectos viales puedan desarrollar eficientemente su labor
profesional haciendo cumplir estrictamente los procedimientos adecuados
de ejecucion y supervision de obra, asegurando asi la calidad,
funcionamiento y conservacion de la estructura vial, ya que estos estan
sujetos a constantes esfuerzos destructivos del transito, de la intemperie
y del agua, es por ello que al obviar algun tipo de informacién en el
Expediente Técnico se pone en riesgo no solo la calidad, funcionamiento
y conservacion de la estructura vial si no también la culminacién del

proyecto.

Sin embargo, las elaboraciones de los Expedientes Técnicos no
siempre se realizan adecuadamente, a pesar que actualmente se cuenta

con instrumentos técnicos de caracter normativo como el Reglamento
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Nacional de Gestion de Infraestructura Vial que tienen como objetivo,
definir las pautas para disefio, construccion y mantenimiento de

carreteras, caminos y vias urbanas.

En ese marco, durante mi experiencia en la supervision de la obra
‘MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV.
CULTURA, DISTRITO DE TRES DE DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN”
ETAPA 2, ejecutada por la Municipalidad Distrital de Tres de Diciembre,
distrito que es reconocido como la tierra de los manantiales por sus
inagotables y cristalinos afluentes de agua que provienen de la cuenca
alta del rio Cunas, se tuvo como principal inconveniente la presencia de
nivel freatico superficial en un determinado sector de la obra, condicion
gue se avizoro durante el procedimiento de elaboracion de informe de
compatibilidad de obra y durante la ejecucion de la misma, esta condicion
influencio en el desarrollo de la ejecucion de obra debido a que el
proyectista no considero en el Expediente Técnico las partidas especificas
ante esta condicién asi como tampoco el presupuesto que demandaria
realizarlo, por lo que se tuvo que recurrir a la experiencia profesional de
los responsables de obra asi como también de informacion de caracter
normativo que ayudaron a plantear técnicas de drenaje mediante la
utilizacion de material granular logrando asi evitar la ascension capilar del
agua de una manera eficiente sin afectar el paso al flujo horizontal, todo
esto con la finalidad de que la estructura vial no se vea afectada en

estabilidad y conservacion.

Es asi que el presente informe técnico describe de manera préactica la
influencia que tuvo la utilizacién del material granular en el control del nivel
freatico superficial al ejecutar la pavimentacion de la Av. Cultura — Tres de
Diciembre — Chupaca y con esto dar un aporte a la ingenieria cuando se
ejecuten futuros proyectos viales con caracteristicas similares, creando un
impacto positivo ante las constantes deficiencias en las ejecuciones de

obras publicas.

14



1.2. Problema

1.2.1. Problema general
¢, Cual es el resultado del empleo de material granular en el control del
nivel freatico superficial en la pavimentacion de la Av. Cultura — Tres de

Diciembre — Chupaca?

1.2.2. Problema especifico

a) ¢ Caracteristicas que debe de cumplir el material granular para ser
empleado en el control del nivel freatico superficial en la
pavimentacion?

b) ¢ Cuales fueron los procedimientos y técnicas que se consideraron
al existir nivel freatico superficial en la pavimentacion de la Av.
Cultura?

c) ¢ Cudl es el costo al utilizar material granular para el control de nivel
freatico superficial en la pavimentacion de la Av. Cultura — Tres de

Diciembre — Chupaca?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Evaluar el resultado del empleo de material granular en el control
del nivel freatico superficial en la pavimentacion de la Av. Cultura -

Distrito de Tres de Diciembre - Chupaca.

1.3.2. Objetivos especificos
a) Describir las caracteristicas del material granular para ser empleado
en el control del nivel freatico superficial en la pavimentacion.
b) Establecer los procedimientos y técnicas que se consideraron al
existir nivel freatico superficial en la pavimentacion.
c) Cuantificar los costos al utilizar material granular para el control de
nivel freatico superficial en la pavimentacion de la Av. Cultura — Tres

de Diciembre — Chupaca.

15



1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacién practica
De acuerdo con los objetivos, este informe técnico solucion6 de
manera técnica y concreta la condicion de nivel freatico superficial en
una pavimentacion, con el uso de material granular, siendo un aporte a

la ingenieria en situaciones similares.

1.4.2. Justificacién metodolégica
Al utilizar una metodologia propia para la evaluacion y ejecucion de
los trabajos ante la condicion de nivel freatico superficial, este informe
crea una herramienta técnica de informacion para proyectos con
caracteristicas y/o realidades similares, lo que se considera un aporte
positivo ante las constantes deficiencias en las ejecuciones de obras

publicas.
1.5. Delimitacion

1.5.1. Delimitacién espacial
El presente informe técnico se desarroll6 en el area geografica del
Distrito de Tres de Diciembre, Provincia de Chupaca, Region Junin, en
la ejecucion de obra del proyecto: “MEJORAMIENTO DE LAS VIAS
CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES
DE DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN” ETAPA 2°, habiéndose

considerado toda la informacion técnica correspondiente.

16



FIGURA N° 01: Ubicacién geogréfica

UBICACION GEOGRAFICA DE CHUPACA

REGION JUNIN

O TRES DE DICIEMBRE

PROVINCIA DE CHUPACA

Limites del distrito de Tres de Diciembre

Norte : Distrito de Huamancaca Chico

Sur  : Distrito de Chupuro

Este : Rio Mantaro

Oeste : Distritos de Chongos Bajo y San Juan de Iscos.
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FIGURA N° 03: Ubicacién de la obra Av. Cultura

.

Giéé‘glge Earth,

Fuente: Google Earth.

1.5.2. Delimitacion temporal
El presente Informe técnico se desarrollé durante los meses de julio
a noviembre del afio 2018, periodo en el cual se culming la Ultima etapa
de la obra “MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION
DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES DE DICIEMBRE -
CHUPACA - JUNIN” ETAPA 27,

1.5.3. Delimitacién econ6mica

Los gastos que se incurrio para el presente estudio fueron

asumidos en su totalidad por el bachiller.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

+  Garzon (2011) Colombia, elabord la tesis titulada: “EVALUACION DE
ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION GENERADA POR
DESCENSO DEL NIVEL FREATICO”, donde concluye que en la
magnitud del asentamiento, el espesor de los estratos influye de
manera importante, ya que los cambios en los esfuerzos que generan
la deformacion se producen a lo largo de todo el estrato; los
incrementos de esfuerzos asociados al cambio de posicion del nivel
freatico son constantes para cada instante de tiempo, en el caso de

incrementos asociados al flujo, éstos aumentan con la profundidad.

+ Ferrer (2010) Espafia, “CONTROL DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN LA INGENIERIA CIVIL INTERACCION ENTRE LA OBRA Y EL
MEDIO HIDROGEOLOGICO, SINTESIS DE METODOS DE CONTROL
Y APLICACION DE MODELOS MATEMATICOS” La importancia de las
obras a realizar, las caracteristicas y complejidad de las condiciones
hidrogeolégicas imponen la intensidad de su caracterizacion. En la
mayoria de los casos, la informacion para caracterizar un suelo debemos
obtenerla del proyecto de ejecucion de la obra y de informes y ensayos

complementarios, como son los habituales de geotecnia.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

+ Choctalin & Guevara (2016), elabord la tesis titulada: “DISENO DE LA
CARRETERA SAN BARTOLO, MARAYPATA, AGUA SANTA,
DISTRITO DE SANTO TOMAS - PROVINCIA DE LUYA -
AMAZONAS”, donde concluye que el estudio hidrolégico pluviométrico
y de las cuencas les permitié calcular las dimensiones de las obras de

arte proyectadas.

+  Ortiz (2017) en su tesis titulada “INFLUENCIA DEL NIVEL FREATICO
EN LA DETERMINACION DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS,
EN CIMENTACIONES SUPERFICIALES, DISTRITO DE PILCOMAYO
EN 2017” concluye que la capacidad portante para una profundidad de
desplante de 1.80 my para una profundidad de nivel freatico de 1.60 m
esta en unrango de 1.21 kg/cm2 = 0.019 kg/cm2 a 2.17 kg/cm2 + 0.025
kg/cm2 de acuerdo a la geometria de la cimentacion, con el ascenso
del nivel freatico y la profundidad de desplante cerca y/o bajo el nivel
freatico, las placas de cimentacion 0.5, 1.0, 1.50 y 2.0 m tienen un
comportamiento no lineal, es decir con mas distorsiones, cuanto mas
cerca o junto al nivel freatico la cimentacion, la capacidad portante del
suelo empieza a disminuir a partir de la presencia del nivel freatico que
es 1.60 m.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Pavimento asfaltico.

Es una estructura que consta de todas las capas 6 carpetas que se
colocan arriba de la sub-base preparada 6 fundacién, siendo la carpeta
superior la de rodamiento, esta estructura sirve para resistir y distribuir
las cargas de trafico esperadas y mejorar las condiciones de seguridad
y comodidad para el transito. Por lo general esta conformada por las
siguientes capas: subrasante, subbase, base y carpeta asfaltica los
cuales varian en dimensionamiento segun factores y circunstancias,

construccién y mantenimiento.
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FIGURA N° 04: Estructura de Pavimento

Seccion Transversal:
Riego de Sello Riego de Impregnacion
opcional
:: 5-10cm
Base 1 10-30cm
Subbase 10-30 cm

20-50 cm

2.2.1.1. La subrasante

Es la capa en la que se apoya y se coloca la estructura del
pavimento y la caracteristica especial que define la propiedad de los
materiales que componen la sub rasante, se conoce como Modulo de
Resiliencia (Mr). Inicialmente cuando se comenzaron a efectuar los
primeros disefios de pavimento, este concepto estaba basado en las
propiedades de la subrasante tales como:

v' Granulometria
Plasticidad
Clasificacion de suelos
Resistencia al corte

Susceptibilidad a las variaciones de temperatura

NN

Drenaje

Posteriormente se tomaron en cuenta las propiedades basicas de
la subrasante y se analizaron otro tipo de ensayos que permitieran
conocer en mejor forma el comportamiento de estos suelos
efectuandose ensayos utilizando cargas estaticas o de baja velocidad

de deformacion tales como el CBR y ensayos de compresion simple.

Dentro de las principales funciones de la subrasante estan:
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v
v
v

Soportar las cargas que transmite el pavimento.
Sirve como cimentacion del pavimento

Dar sustentacion al pavimento

Asi también la sub rasante estd clasificada por categorias de

acuerdo al CBR:

v

D N NI NN

SO : Sub rasante muy pobre CBR<3%
S1: Sub rasante pobre CBR=3-5%

S2 : Sub rasante regular CBR=6-10%
S3: Sub rasante buena CBR=11-19%
S4 : Sub rasante muy buena CBR>20%

Las caracteristicas que debe cumplir la subrasante.

v
v
v

Expansion maxima de 5%.

Grado de compactacion min de 95%.

Espesor minimo de 30cm para caminos de bajo transito y
50cm en caminos con un TPDA > de 2000 vehiculos.

Los materiales que se utilicen como capa de subrasante.

De preferencia:

v

v

GW, SW, SM, ML incluyendo el SC (siempre que la arcilla no
sea de alta plasticidad).

Si se tienen materiales del tipo CL, MH, CH, CL-ML y su LL
este en un rango de 50 y 100%, se tiene que realizar un
analisis para reducir los valores del LL y en consecuencia el
IP.

Cuando el terreno de apoyo sea del tipo MH, CH y OH con
LL=100%, estos seran rechazados, y para ello se recomienda
una sustitucion del material con material limoso mezclado con
arena y/o grava en espesor minimo de 30cm.

Y si al realizar el corte se encuentre fragmentos de roca, estos
no seran admitidos como lecho de apoyo y de ser asi
entonces se debera proceder a la remocién de estos

fragmentos endurecidos.
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2.2.1.2. La subbase

Es una capa de material especificado y con un espesor de disefio,
el cual soporta a la base y a la carpeta. Ademas, se utiliza como capa
de drenaje y controlador de la capilaridad del agua. Dependiendo del
tipo, disefio y dimensionamiento del pavimento, esta capa puede
obviarse. Esta capa puede ser de material granular (CBR = 40%) o
tratada con asfalto, cal o cemento. (ICG- Manual de Carreteras).

2.2.1.3. La base

Es la capa inferior a la capa de rodadura, que tiene como principal
funcion de sostener, distribuir y transmitir las cargas ocasionadas por
el transito. Esta capa sera de material granular drenante (CBR = 80%)

0 sera tratada con asfalto, cal o cemento.

2.2.1.4. La carpeta asfaltica

2.2.2.

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se
construyen mediante el tendido y compactacion de una mezcla de
materiales pétreos de granulometria densa y cemento asfaltico,
modificado o no, utilizando calor como vehiculo de incorporacion, para

proporcionar al usuario una superficie de rodadura.

Proceso constructivo de una Via
Las etapas relevantes que componen el proceso de construccion
de una via ya sea local o nacional y que son indispensables para la

funcionalidad de una estructura de pavimento son las siguientes:

* Movimiento de tierras: Es la operacion de cortar y remover cualquier
clase de material independiente de su naturaleza o de sus
caracteristicas, dentro o fuera de los limites de construccion, para
incorporarlo en la construccion de rellenos, terraplenes y cualquier
otro elemento que se relacione con la construccion de la carretera,

asi como también el corte y movimiento del material sobrante o que
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no se va a utilizar en otros trabajos de la carretera, catalogandolo
como material de desperdicio.

» Construccion de drenaje menor y drenaje mayor como son las

estructuras comunmente llamadas cunetas y alcantarillas, que
tienen por objetivo principal permitir evacuar y o librar el agua de

una determinada area.

Construccion de sub-base y base: La Sub-base es la capa de la
estructura del pavimento destinada fundamentalmente a soportar,
transmitir y distribuir con uniformidad el efecto de las cargas del
transito proveniente de las capas superiores del pavimento, de tal
manera que el suelo de sub-rasante las pueda soportar, y la base
es la capa formada por la combinacion de piedra o grava, con arena
y suelo, en su estado natural, clasificados o con trituracion parcial;
base de grava o piedra trituradas, formada por la combinaciéon de

piedra o grava trituradas, combinadas con material de relleno.

Construccion de la superficie de pavimento o rodadura; es una capa
de revestimiento formada por riegos sucesivos y alternados de
material bituminoso y agregados pétreos triturados de tamafio
uniforme esparcidos uniformemente o también es una capa
compuesta por cemento, agua Yy agregados dosificados
correctamente y, mediante el proceso de compactacion, son
acomodados y orientados en su posicion mas densa. Esta capa
recibe directamente la accién del transito proporcionando al
pavimento las condiciones necesarias de impermeabilidad,

resistencia al desgaste y suavidad al rodaje.

Colocacion de las sefales y marcas de trafico: Este tipo de trabajos
abarca lo referente a lo que es sefializacion vertical, sefializacién
horizontal, monumentos de kilometraje y otro tipo de complementos
como postes delineadores, indicadores del derecho de via y

defensas para carreteras.
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2.2.3. Caracteristicas que debe reunir un pavimento

Un pavimento entre sus principales caracteristicas para cumplir

adecuadamente sus funciones debe reunir los siguientes requisitos:

e Su estructura debe resistir a las cargas impuestas por el transito.

e Ser resistente ante los agentes de intemperismo.

e Presentar una textura superficial adaptada a las velocidades

previstas de circulacion de los vehiculos.

2.2.4. Criterios de Disefio y Estructuracion

2.3.

Los principios de disefio utilizados buscan obtener estructuras

optimizando el costo, la capacidad estructural, aspectos constructivo y

durabilidad. Para lograr esta optimizacion se busca:

Producir un balance estructural entre las capas de modo que
las propiedades de cada capa tengan relacion con las
tensiones especificas a las cuales estan sometidas segun la
profundidad de cada una.

Balancear la vida util de las diferentes capas estructurales,
otorgandole mayor vida util a las capas inferiores, dado que
siempre es mas facil reforzar o reparar las capas superiores.
Hacer uso de asfalto o cemento en el mejoramiento de
aquellas capas que mejor aprovechan las propiedades
aglomerantes de estos materiales.

Diseflar para un buen comportamiento ante eventuales
sobrecargas, es decir, que resistan las tensiones maximas
por sobrecargas con un 50% de confiabilidad.

Diseflar con una resistencia a la fatiga para un periodo
medio entre 5y 10 afios.

Presentar varias alternativas de disefio que permitan

optimizar el uso de materiales locales.

Bases Legales

v RNE. E.010 Pavimentos Urbanos (Ed. 2016)- s. Peru: Diario El Peruano.
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2.4.

EG. Manual de Carreteras- Especificaciones Técnicas Generales para
la Construccion (Ed 2013.). Per(: Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Manual de Carreteras Suelos Geologia, Geotecnia y Pavimentos /
MTC 2014.

Manual de Carreteras Hidrologia, Hidraulica y Drenaje / MTC 2014.

DG. Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (Ed 2018). Peru:

Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
Ley de contrataciones del Estado.

Definiciéon de términos basicos
Capa Freética:

Una capa freatica también conocida como manto freatico, napa
freatica, napa subterranea es una acumulacion de agua subterranea que
se encuentra a una profundidad relativamente pequefia bajo el nivel del
suelo. Concretamente es un acuifero, con la diferencia de que los
acuiferos pueden estar también a mayores profundidades, esta capa
freatica suele estar limitada por dos superficies, la inferior que suele ser
un estrato de terreno impermeable a una profundidad mas o menos
grande por encima de esta una zona saturada, la capa freatica en si, cuyo
limite superior puede ser un estrato impermeable o0 no.

Nivel Freatico:

El nivel freatico corresponde al nivel superior de una capa freatica o de
un acuifero en general donde la presion en este nivel es igual a la
atmosférica.

CBR:

El Ensayo CBR (California Bearing Ratio): Ensayo de Relacion de
Soporte de California) mide la resistencia al esfuerzo cortante de un suelo
y para poder evaluar la calidad del terreno para subrasante, sub base y
base de pavimentos. Se efectia bajo condiciones controladas de

humedad y densidad.
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudio

El tipo de estudio para este informe técnico es aplicado.

3.2. Nivel de estudio

El nivel de estudio nivel de estudio para este informe técnico es Descriptivo.

3.3. Disefio de estudio

El disefio de estudio para este informe técnico, por su naturaleza fue el No

Experimental.

Esquema del disefio de investigacion

O- X
Donde:

O = Observacion

X1 = Variable 01
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3.4 Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacién.

Para el estudio la poblacion estuvo conformada por la via local Av.
Cultura del Distrito de Tres de Diciembre.

3.4.2. Muestra.

La muestra estuvo conformada por el tramo comprendido entre las
progresivas 1+300 a la 1+450 de la Av. Cultura — Distrito de Tres de
Diciembre.

3.5. Técnica e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

3.5.1. Técnica de recoleccion de datos.

Las técnicas utilizadas para recoleccion de datos fue la

observacion, encuesta y entrevista personal.
3.5.2. Instrumento de recoleccion de datos.
Los instrumentos utilizados para el analisis de datos fue la

ficha de observaciéon, ficha de encuesta y guia de entrevista

personal.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

4.1. Resultados

4.1.1. Datos generales del proyecto
4.1.1.1. Nombre de la Obra
MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA
AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES DE DICIEMBRE - CHUPACA
- JUNIN” ETAPA 2, SNIP: 202901

41.1.2. Ubicacion

La Ubicacién de la obra que fue materia del presente informe

técnico es la siguiente:

Departamento : Junin

Provincia : Chupaca

Distrito : Tres de Diciembre
Lugar : Av. Cultura

4.1.1.3. Descripcion de la Obra
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La obra denominada Mejoramiento de las vias con
Pavimentacion de la Av. Cultura, Distrito de Tres de Diciembre —
Chupaca - Junin, contempla las siguientes metas segun

expediente técnico:

v Construccion De 15,513.81 m2 de pavimento flexible y una

calzada de 7.30 m de ancho de Pavimentacion.

v Construccion de cunetas en ambos extremos de la

pavimentacion de una longitud total de 4,209.56 m.

v Construccion de 09 badenes de concreto de 1.20m de

ancho.
v Colocacion y pintado de sefalizaciones de transito.

Esta obra vial se desarroll6 dentro de la faja utilizada como via
publica la misma que es de uso general para el transito peatonal y
vehicular estando considerada dentro del ambito urbano del
Distrito de Tres de Diciembre, la Av. Cultura cuenta con una
extension de terreno a intervenir equivalente a 2 Km 293.12 ml. de
pavimento flexible con una seccion de calzada variable entre 6.80m
y 7.20m, badenes de concreto, cunetas en ambos margenes de un

ancho de 0.30 m., pintado y sefializacion de transito.

La Municipalidad Distrital de Tres de Diciembre dentro de su
ambito regula el transporte y el transito de vehiculos; por lo cual, es
de su competencia las gestiones para pavimentacion, conservacion
y mejoramiento de vias y sus elementos complementarios, es por
ello que se ejecutd una | Etapa de un Proyecto Integral en el cual
se contemplaron los componentes de acera peatonal, sardinel de
confinamiento en acera y rampas; el mismo que, a la fecha esta
liquidado con Resolucion de Alcaldia N° 064 — 2015 — A/MDTD de
fecha 03 de junio del 2015; por lo que esta Municipalidad tuvo la
necesidad de culminar el proyecto integral con la ejecucion de una
Il Etapa teniendo como componentes; pavimento flexible, badenes

de concreto, cunetas, pintado y sefalizacion, con la cual se pone
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en funcionamiento de manera integral el proyecto mencionado, con
el fin de darle una mayor transitabilidad peatonal y vehicular,
reducir los dafios a la salud de la poblacién por el exceso de polvo
gue se ocasionaba asi como también elevar el nivel de vida y

desarrollo de la poblacion en general.

41.1.4. Presupuesto de Obra

El presupuesto para la ejecucion del proyecto:
“MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA
AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES DE DICIEMBRE -
CHUPACA - JUNIN” ETAPA 2. Asciende a la suma de: S/. 3,
169,236.13 (SON: TRES MILLONES CIENTO SESENTA Y
NUEVE MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS CON 13/100
SOLES) siendo el desagregado lo siguiente:

Tabla 01: Cuadro resumen de presupuesto de obra.

COSTO DIRECTO 2,186,237.95

GASTOS GENERALES 10% 218,630.80

UTILIDAD 7% 153,036.66

|

SUBTOTAL 2, 557 89841

IGV (18%) 460,421 71

PRESUPUESTO_TOTAL 3,018,320.12

SUPERVISION 5% 150,916.01

TOTAL PRESUPUESTO 3,169,236.13
4.1.1.5. Partidas contempladas en el expediente técnico
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Tabla 02: Cuadro de presupuesto de obra.

prem Descripcion Und. Metrado

o OBRAS PROVISIONALES

o101 CARTEL DE OBRA 300 X 850 e 1.00
o102 OFICINAS Y ALMACENES e £00
o TRABAIOS PREUMINARE $

Qo MOVILZACION ¥ DESMOVILIZACION DF BOUPOS ¥ MAQUINARKS = 1.00
Qe FLETE TERRESTRE * 100
02 DESVIO DE TRANSITO - 400
2 oe TRAZO. NIVELES ¥ REPLANTEC 3 027 00
® MOVMIENTO DE TILRRAS

oo CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE - 2623
o RELLENO CON MATERWAL DE PRESTAMOD -1 154725
0w ELIMINACION DE MATERAL EXCEDENTE =3 211507
o4 PAVIMENTOS

o4 PAVIMENTO FLEXIBLE

0401 01 PERFILADO Y CONMPACTADO DF LA SUBRASANTE DE PAVIMENTO FLEXELE =2 1580589
o408 12 CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE BASE GRANULAR o0 20m =2 15,805 80
oo, CONFORMACION ¥ COMPACTACION D6 SUS BASE GRANULAR #=0 20m =3 15,805 80
040108 MERIMACION ASFALTICA -2 1551381
040105 CARPETA ASFALTICAEN CALUENTE DE & L 1"EIM
o5 VEREDAS DE CONCRETO

05,01 PERFLADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE PARA VEREDAS -2 19619
oS CONFORMACION ¥ COMPAC TACION DiE BASE GRANULAR EN VEREDAS e+ 10m =2 156,19
0543 ENCOFRADO Y DG SENCOFRADO DE VEREDAS =2 1260
o504 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE MARTILOS -2 581
s o CONCRETO =175 sglcmd KN VEREDAS, o 10m =2 W
0508 CONCRETO fe=175 hgiomd ENMARTLLOS #=0 Y0m = an
o3 o7 CURADO DEL CONCRETO EN VEREDAS. MARTRLOS Y RAMPAS m 15810
o5 BRURADO EN VEREDAS DE CONCRETO ~ nw
0509 ACABADO SUPERFICIAL Y LATERAL DE VEREDA =2 15619
0510 JUNTAS ASFALTICAS EN VEREDAS es1" - £5.00
06 SARDNELES DE CONCRETO

08.01 SARDINELES PERALTADOS

08.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINGLE S PERALTADCS 2 183.05
08.01.02 CONCRETO fe=17% hglom2 EN SARDINEL PERALTADO =) 1612
08.01.03 CQURADO DEL CONCRETO EN SARDINEL PERALTADO ~2 10748
03.01.04 ACAZADO BN SARDINEL PERALTADO -2 107 48
060105 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELESPERALTADOS e=1° - 3.8
o SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

o7 CUNETAS DE CONCRETO Y REJLLAS

07.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN CUNETAS -2 1.010.90
or o002 CONCRETO fc=175 kglom2 EN CUNETAS =) rane
070103 CURADO DEL CONCRETO EN CUNETAS =3 15154
070104 ACASADO EN CUNETAS =2 151544
07.01.0% JUNTAS ASFALTICAS EN CUNETAS e=1" ~ 505.84
) BADENES

08.01 CONCRETO o210 KGIOM2 - 1565
o2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO =2 420
" SERALZACION

w0 SENALIZACION MORIZONTAL

sonn PINTURA INTERM. DISCONT. CENTRO DE VIA L 6250
02.01.02 PINTURA EN CRUCE PEATONAL m2 153.76
10 VARIOS

10.01 REPOSICION DE CAJAS DOMICLIARIAS DE AGUA Y DESAGLE ne 500
1002 ELEVADION DE TECHO DE BUZONES ANNEL DE RASANTE we 15.00
0w SEMBRAD0 0F GRASS =2 87
1004 LIVPEZA FINAL DE OBRA =2 27.027.00
1008 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ® 1.00
10.08 SEOURDAD Y SALLID BN EL TRABAJO =3 1.00
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41.1.6.

4.1.1.7.

4.1.1.8.

Periodo de ejecucion

El plazo de ejecucion de la obra es de 150 dias calendarios
(5 meses) a partir de la entrega del terreno, que debe ser
concordante con la asignacion presupuestal.

Modalidad de ejecucién
El proyecto se efectuado bajo la Modalidad de Precios
Unitarios, ejecucion Presupuestaria Indirecta (Contrata).

Del terreno

El Distrito de Tres de Diciembre de acuerdo al Estudio de
Suelos y Capacidad de Uso Mayor, realizada por el Gobierno
Regional del Departamento de Junin, menciona que las
provincias como Huancayo, Concepcion, Jauja y Chupaca se
caracterizan por tener suelos de 0 a 4% de pendiente, de textura
franco arenoso con una permeabilidad moderada con régimen
de humedad del suelo ustico, por lo que segun este estudio es
considerado un suelo con presencia de Fluvents que no es otra
cosa que suelos aluviales donde el desarrollo se ve impedido por
deposiciones repetidas de sedimento en

periodicas inundaciones.

El Distrito de Tres de Diciembre mediante estudios
realizados es reconocido como una Reserva Ecoldgica y de
recursos hidricos por sus inagotables manantiales y cristalinos
afluentes de agua, en el 2018 mediante el Autoridad Nacional
del Agua (ANA) del Ministerio de Agricultura y Riego realizaron
inventarios de los pozos y manantiales para saber el estado de
los acuiferos en la Regién Junin y poder gestionar los recursos
hidricos ante una situacion de déficit del liquido elemento,
lograndose identificar 120 manantiales solo en el Distrito de Tres
de Diciembre, por lo que la caracteristica que mas resalta en
este distrito es el de encontrar agua subterranea superficial en

ciertos sectores de la poblacion el cual es utilizado por los
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mismos pobladores para el riego de sus cultivos propios de la

Zona.

4.1.2. Desarrollo de actividades especificas

El presente Trabajo de Suficiencia denominado control del
nivel freético superficial mediante el uso de material granular en
pavimentacion - Av. Cultura - Tres de Diciembre — Chupaca,
tuvo como punto de inicio la informacion contrastada en el
informe de compatibilidad ya que este se realiz6 como una
actividad preliminar de la ejecucion de obra, donde se verifico el
grado de compatibilidad existente entre expediente técnico y
terreno, siendo este realizado por la empresa contratista por
intermedio del Ing. Residente y avalado por la empresa
consultora mediante el Ing. Supervisor profesionales
responsables de obra, que habiendo realizado trabajos de
campo como parte de sus responsabilidades laborales haciendo
un reconocimiento verificacion, contraste y analisis entre
expediente y terreno, se logré asi obtener informacion técnica
gue permitio planificar y recomendar acciones que permitan de
manera correcta ejecutar la Obra: MEJORAMIENTO DE LAS
VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO
DE TRES DE DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN” Il ETAPA.

Por lo que habiéndose realizado los trabajos descritos lineas
arriba la empresa contratista CONSORCIO CULTURA notifica el
Informe de Compatibilidad a la Supervision con fecha 06 de Julio
del 2018 para su revision siendo esta misma quien ratifica lo
sefialado en su propio Informe de Compatibilidad, por lo que
teniendo el presente trabajo de suficiencia como objetivo
describir el control de nivel freatico, se destaca los siguientes

items del informe de compatibilidad presentado:
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INFORME DE DIAGNOSTICO Y COMPATIBILIDAD DE OBRA
TERRENO - EXPEDIENTE

ITEM - 3 TRABAJOS DE CAMPO
3.4 SUELOS

El tipo de suelo en la que se ejecutara la obra es
gravoso y semi  compactado, encontrdndose

concordancia con lo indicado en el expediente técnico.
ITEM - 4 REVISION DEL EXPEDIENTE TECNICO
4.2 INSPECCION DE CAMPO

» Se pudo verificar que la Av. Cultura presenta un nivel
freatico que varia a una profundidad de 0.60 a 1.20m.

ITEM - 5 CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y
SOLICITUDES

5.1 CONCLUSIONES

e Se concluye que es parcialmente compatible el

expediente técnico contractual con el terreno.

e De acuerdo al expediente técnico el plazo de ejecucion es
de 150 dias calendarios. En el caso de que existiera vicios
ocultos que ameriten un adicional de obra se debera de
realizar la reprogramacibn de obra que guarde
concordancia con los planes de trabajo propuesto y con

los plazos establecidos.

e En caso de existir algunos vicios ocultos o trabajos
adicionales se solicitarA mayores gastos de obra y

ampliaciones de plazos de acuerdo a ley.
5.2 RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar los trabajos en conexiones
domiciliarias de agua y desague a todos los usuarios que

todavia no cuenten con estas instalaciones y profundizar
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las conexiones existentes, ya que se verifico que existen
gran cantidad de conexiones domiciliarias de agua y
desaglie que se encuentran superficialmente y que
pueden ser dafiadas cuando se inicie los trabajos de

movimiento de tierras.

e Se recomienda a la entidad realizar las gestiones
pertinentes a fin de subsanar las observaciones
sefialadas para no tener inconvenientes en la ejecucion,

ni retrasos en la obra.

En el siguiente cuadro se muestra a detalle las
diferencias encontradas al realizar el informe de
compatibilidad, agregandole un presupuesto aproximado
gue demandarian realizar adicionales y/o deductivos

siendo las siguientes:

Tabla 03: Cuadro de compatibilidad entre exp. técnico y terreno.

CUADRO DE COMPATIBILIDAD ENTRE EXP. TECNICO Y TERRENO

DESCRIPCION und METRADO EXP.| ME F?i[‘-... P—JE. DIFERENCIA OBSERVACION Costoq};edemandaria
TECNICO COMPATIBILIDAD |DE METRADO segun exp. Tec.
PAVIMENTO
Construccion de pavimento R, AP existe mayor
flexible m 15513.81 15,700.95 187.14 metrado s/ 21,391.54
Longitud de calzada ml 2,293.12 2,079.00 -214.12
Ancho de calzada ml paria 7.20 y 6.80 7.20 vy 6.80 no existe
BUZONES
Reposicion de cuerpo y _ o no se contabilizo
techo de buzones und 15 29 14 caiTestamente s/ 7,223.44
CUNETAS
_ R e ediste menar
Longitud de cunetas ml 4,209.56 4054 -155.56 metrada -5/ b,663.20
Ancho de cunetas ml 0.30 0.3 no existe
BADENES
Construccion de badenes | und 9.00 12 3.00 p”’ap:'iz”'ad" 5/ 2,83454
Ancho de badenes ml 1.20 12 no existe
VEREDAS Y MARTILLOS
Const iond d
onstruccion e veredasy | o 156.19 156.19 ne existe
martillos
SARDIMELES
por que existe
dinil
Construccion de sardineles | ml 16.12 28.12 12.00 e | 8/ 646.07
COSTO TOTAL DE MAYORES METRADOS s/ 32,095.59
COSTO TOTAL DE MENORES METRADOS -5/ 6,663.20
COSTO TOTAL s/ 25432.39
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La ejecucion de obra tuvo inici6 el 03 de Julio del 2018 previa a la
entrega de terreno por parte de la municipalidad a la empresa
contratista y la firma del acta de inicio de obra, dando asi lugar al inicio
de ejecucién de partidas propias del expediente técnico por parte del
contratista de manera regular, asi también la supervision en
cumplimiento de sus funciones inicia los trabajos permanentes de
control y verificacién de la ejecucion de obra, haciendo cumplir con
ello lo detallado en las especificaciones técnicas y demas documentos
gue conforman el expediente técnico, asegurando asi la calidad y

correcta ejecucion de obra.

A su vez habiéndose realizado la ejecucion de las partidas de;
trabajos preliminares y movimiento de tierras se avizoro en un sector
especifico la presencia de nivel freético superficial, condiciéon que no
fue descrita ni considerada en el documento técnico legal como es el
expediente técnico, por lo que se describe a continuacion el
procedimiento considerado ante esta condicion presente, indicando el
desarrollo, control y resultados de cada una de las partidas
involucradas para el control del nivel freatico superficial mediante el
uso de material granular en pavimentacion de la Av. Cultura - Tres de

Diciembre — Chupaca, siendo las siguientes:

4.1.2.1 Trazo, niveles y replanteo (m2)

- Descripcioén del trabajo

Este trabajo consisti6 en materializar lo plasmado en los
planos sobre el terreno, determinando de forma precisa las
medidas y ubicacion de todos los elementos que conforman la
via, sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer

marcas y sefales fijas de referencia.
- Sistema de control

La Supervision controld los trabajos de trazo, nivelacion y
replanteo en base al expediente técnico, exigiendo que se

coloquen plantillas de niveles sobre la plataforma de la calzada
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vehicular y cartillas verticales para llevar el control topografico,
logrando asi cumplir que las dimensiones indicadas en los
planos sean replanteadas en campo, conforme a lo disefiado por

el proyectista.

FIGURA N° 05: Control de trabajos de topografia.

Resultados

El trabajo de topografia nos permitié obtener los siguientes

resultados:

Las conexiones de agua como de desagle se encuentran
instaladas superficialmente, por lo que la supervision recomendo
profundizarlas para evitar dafios al ejecutar las partidas de corte,
conformacién y compactaciéon de sub rasante, sub base y base.
Debido a que las realizaciones de estos trabajos no estan
contempladas en el expediente técnico se solicita que la entidad
en coordinacion con los propietarios asuman el costo de los
trabajos recomendados para evitar retrasos en la ejecucién

contractual de la obra.

Se identifico la existencia de nivel freatico en las progresivas
1+300 a la 1+450 estando aproximadamente a 0.60m. del

terreno natural, asi como también la existencia de
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contrapendientes en la via a construir el cual podria ocasionar
acumulaciones de aguas pluviales ya que no existiria zonas a
donde poder evacuarlas.

FIGURA N° 06: Verificacion de nivel freatico a 0.60m

4.1.2.2 Movimientos de Tierras

4.1.2.2.1 Corte a nivel de subrasante (m3)

Descripcion del trabajo

Este trabajo consistidé en el retiro y traslado de todos los
materiales existentes dentro del area y en las profundidades
especificadas por el proyecto dentro de la obra, para efectos de
reunion en los lugares desde donde se efectuara la eliminacion
de excedentes, con la finalidad de alcanzar el nivel de la
subrasante, en los sectores de calzada, y cunetas. Se incluye
en esta partida también los trabajos de demolicion de buzones
existentes para la facilitacién de los trabajos de conformacién y

compactacion de acuerdo a los niveles requeridos.
Métodos de Construccion

El corte se efectu6 con equipo mecanico hasta una cota

ligeramente mayor que el nivel inferior de la sub rasante
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indicada, de tal manera que, al preparar y compactar esta capa
se llegd hasta el nivel inferior de la sub rasante. En las zonas
donde fue imposible el uso de equipo mecénico para realizar la
excavacion, ésta se realiz6 manualmente, teniéndose cuidado
de no causar dafios en las instalaciones de servicio publico

existentes.

FIGURA N° 07: Corte a nivel de subrasante con tractor oruga.

Sistema de Control

Esta supervision entendiendo que esta actividad
conjuntamente con la de conformacion y compactacion de la
sub-rasante requieren del mayor cuidado en su ejecucion
puesto que podrian afectar las redes existentes por la
naturaleza propia de los trabajos y/o por la ubicacion de éstas,
trasgrediendo lo normado; estuvo en constante comunicacion
con la Entidad para las correspondientes actividades
preventivas a los trabajos, los cuales fueron planteados luego
de una constatacion in-situ de las profundidades de la
instalaciones de agua Yy alcantarillado, debidamente

coordinados con las empresas prestadoras del servicio.

La supervision debido a que estos trabajos se desarrollaron
de manera progresiva, llevo el control de la partida de corte a
nivel de sub rasante mediante trabajos coordinados con el
topdégrafo de campo, para aprobar los ejes de los alineamientos
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y los niveles de sub rasante excavadas y asi poder proseguir
con los trabajos posteriores a esta partida, cumpliendo siempre
los requerimientos de los planos y/o detalles.

FIGURA N° 08: Control topografico de corte a nivel de subrasante.

- Resultado

e Los trabajos de corte a nivel de sub rasante se pudieron
controlar de manera 6ptima ya que se establecio el eje de via,
asi también se contd con la colocacion de las plantillas sobre

la calzada vehicular y cartillas verticales.

e Al realizar los trabajos de corte a nivel de sub rasante se tuvo
afectaciones por roturas de tuberias de agua y desagle, pero
se lograron disminuir gracias a las oportunas coordinaciones
con la Entidad para identificar las conexiones domiciliarias por

donde estaban instaladas y profundizarlas.

e Mediante los trabajos de corte a nivel de sub rasante se
comprobé de manera fehaciente el nivel freatico aproximado
gue esta a unos 0.60m. desde el terreno natural, entre las

progresivas km 1+300 a la 1+450, por lo que se suspendié los
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trabajos en ese sector, continuando desde la progresiva km
1+500.

4.1.2.2.2. Relleno con material de prestamo (m3)
- Descripcion del trabajo

Este trabajo comprendié el relleno con material de préstamo
seleccionado, que se coloco directamente sobre la sub rasante,
de materiales de la zona de adquisicion establecida por esta
supervisién de acuerdo con las cotas y dimensiones sefaladas

en los planos y perfiles ordenados por este.

- Métodos de Construccion

Una vez concluidas los trabajos de corte, y luego de
comprobarse que no existen dificultades con las redes y
conexiones domiciliarias de agua y desagle, se procedid con
la escarificacion mediante la moto niveladora.

El escarificado se realizdé en el plano de corte de la sub
rasante a una altura promedio de la mitad del espesor de la
capa de mejoramiento, inmediatamente después se procedio a

colocar el material de cantera por volteo.

FIGURA N° 09: Escarificado con motoniveladora a 0.15 cm.
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FIGURA N° 10: Colocado y batido de material de préstamo.

Sistema de Control

Esta supervision en cumplimiento del expediente técnico
realizd el control del material de relleno para sub rasante
teniendo como principal criterio el EMS realizado el cual cumple
con el valor relativo de soporte CBR, mayor al 12%, un limite
maximo del 40%, un indice de plasticidad del 10%, el cual
ayudo a tener una capa firme bien compactada debido a que el

material tuvo ligante incorporado naturalmente.

Esta supervision comprobé in-situ que el material estaba
libre de bolas de arcilla y particulas organicas por lo que
cumpliendo con los requerimientos del expediente aprueba el

material.

Resultado

Los trabajos de relleno con material de préstamo se
realizaron cumpliendo los estandares solicitados por el
expediente técnico, ya que se verifico técnicamente que el
material cumple con lo especificado en el expediente técnico a

nivel general de toda la zona de intervencion.
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4.1.2.3. Eliminacion de material excedente (m3)

Descripcion de los trabajos

Este trabajo consistié en el retiro progresivo del material
proveniente de las excavaciones hasta el nivel inferior de la sub
rasante, incluye también todo material proveniente de
demoliciones, asi como, toda eliminacién que fue necesario
efectuar. Contemplo los traslados internos de aquel material
hasta los lugares de acopio en los que posteriormente fueron
recogidos; esta partida contemplé también el carguio y
transporte del material hacia las zonas de botaderos.

Métodos de Ejecucidn

Para la ejecucion de este trabajo de eliminacion de material
excedente teniendo en cuenta que fue de manera progresiva,
se tomaron las medidas de seguridad necesarias para proteger
al personal que efectuo el carguio y traslado del material, asi

como a terceros.

El carguio del material excavado y demolido fue efectuado
con equipo adecuado (cargador frontal) y el trasladado hacia
las zonas de los botaderos autorizados y verificados por la

Supervision fue por medio de volquetes.

Durante la eliminacioén, se evito en lo posible la polvareda
excesiva, aplicando un conveniente sistema de regadio antes
del carguio y durante el traslado hacia los botaderos se
colocaron mallas humedecidas como cobertura de los

volquetes.
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FIGURA N° 11: Eliminacién de material excedente.

Sistema de Control

Se verificd que todo el material a eliminar sea depositado
en los botaderos especificados por esta Supervision o
propuestos por el Municipio con la autorizacion de esta misma.

En el desarrollo de esta partida se exigié exhaustivamente
gue se cumpla con la mitigaciéon de impacto ambiental, asi
como también la reduccion de agentes que afecten a los

beneficiarios directos del proyecto.

Resultados

Los trabajos de eliminacion de material excedente se
realizaron de manera adecuada, ya que no caus6 malestar
alguno durante los trabajos de carguio, transporte y depdsito
en botaderos autorizados evitando conflictos sociales con la
poblacién aledafia a la zona de intervencion del proyecto y
evitando sanciones de los entes fiscalizadores segun el
Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de las
Actividades de la Construccion y Demolicion, aprobado por
Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA.
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ESTRUCTURA VIAL

4.2.1.4 Perfilado y compactacion de la subrasante de pavimento
flexible (m2)

Descripcion del trabajo

Se denomina subrasante a la capa superior de la
explanacién que sirve como superficie de apoyo para la
estructura de la pavimentacion, esta superficie estara libre de

raices, hierbas, desmonte o material suelto.

En esta partida se realizaron los trabajos necesarios de
modo que la superficie de la subrasante presente los niveles,
alineamiento, dimensiones y grado de compactacion indicados,
tanto en los planos del proyecto, como en las especificaciones

del expediente técnico.

Métodos de Construccion

Una vez concluidos los cortes, se procedio a escarificar la
superficie de la sub rasante mediante el uso de una
motoniveladora o de rastras en zonas de dificil acceso, en una
profundidad minima entre 8 y 15 cm.; los agregados pétreos

mayores a 2” que pudieran haber quedado seran retirados.

Posteriormente, se procedio al extendido, riego y batido del
material con la motoniveladora y el empleo repetido y
alternativo de camiones cisterna provista de dispositivos que
garanticen un riego uniforme, esta operacion fue continua hasta
lograr un material homogéneo de humedad lo mas cerca a la
optima definida por el ensayo de compactacion proctor
modificado que se indica en el estudio de suelos del proyecto.
Seguidamente, empleando un rodillo liso vibratorio
autopropulsado, se efectud la compactacion del material hasta

conformar una superficie que de acuerdo a los perfiles y
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geometria del proyecto alcance el nivel de la subrasante

proyectada.

La compactacion se realizé de los bordes hacia el centro y
se efectud hasta alcanzar el 95% de la maxima densidad seca
del ensayo proctor modificado (AASHTO T-180. METODO D)

en suelos granulares.

FIGURA N° 12: Riego de material de sub rasante.
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FIGURA N° 14: Compactado a nivel de sub rasante.

Sistema de Control

El Ingeniero Supervisor solicito la ejecucién de las pruebas
de densidad de campo insitu para determinar los porcentajes

de compactacion alcanzados.

Segun expediente técnico se solicita por lo menos 2
muestras y pruebas por cada 500 metros lineales de
superficie perfilada y compactada, pero de acuerdo a norma
las frecuencias de los ensayos y pruebas de compactacion
pueden incrementarse a opinion del supervisor, el mismo que
solicito que se realizaran cada 250 m2 de superficie perfilada
y compactada por lo que, teniendo un ancho de via de 7.20
las pruebas de densidad de campo fueron aproximadamente
cada 30 y 40 metros lineales aleatoriamente (izquierda —
derecha) con el control y la verificacion de la Supervision,
solicitando en todo momento que los célculos y resultados
obtenidos sean insitu, evitando asi manipulacioén y error en los

resultados.
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FIGURA N° 15: Pruebas de compactacion a nivel de Sub Rasante.

[ DENSIDAD DE CAMPO (ASTM D-1556) ]

SOLICITA / PETICIONARIO:
PROYECTO / OBRA

UBICACION DE OBRA

FECHA : 2Hh-OF —20!S

HOYO \° 9] [C® &)
PROGRESIVA (Km.) 0410 Oirgo | 01,7310
LADO DE LA PISTA CONTROLADA Tz Sew | g%

PROFUNDIDAD DEL HOYO DE PRUEBA (cm)

A |PESO DE LA ARENA + FRASCO (an) FIAA]
B [PESO DE LA ARENA REMANENTE + FRA (gn) 3289
C |PESO DE LA ARENA EMPLEADA (AB (an Haa7
D [PESO DE LA ARENA EN EL CONO Y PLACA (gr) 16490
E |PESO DE LA ARENA EN EL HOYO (C-D) (gr) 5 <
F _IDENSIDAD DE LA ARENA (gricm3 LAY ]

J029 [4883
2aa2 | 233
EVEE S EYTWS
feMO ] jeyqo
25s53| 2432
R (BT M1 291

G |VOLUMEN DEL HOYO (E/F) {cm3) [N R e | 1688 6] V@3 T
DENSIDAD HUMEDA :

H |PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HOYO +RECIP. _(gn) o\ 3 13499 5860 [443%F [ M669 W68 L
1_|PESO DEL RECIPIENTE (D) FEC) Weo Y 290 ugd ¥ia)
J_[PESC MUESTRA EXTRAIDA DELHOYO (H-) __(gn) h3006 ASYA | 53F 235F[un |y] W9
K_|PESO DE LA PIEDRA MAYOR DE 3/4" (@ 2\ [1eul 1950 | 1385 |20\ [ D563
L |[PESO DEL MATERIAL MENOR DE 3/4" (J-K] r) 2585 | g¢%6| 3029 | 25E8 [3u3€] 2.8
M [VOLUMEN DE LA PIEDRA MAYOR DE 3/4" (cm3) 396 | 265 | 9% S24 Fee | 5a0
N_[VOL. DEL MATERIAL MAY. DE 3/4" (G-M) (om3) Pigs. 2] Via9 2] VAED [1pede] 108> (l6s
O [DENSIDAD HUMEDA IN SITU_(L/N) (gr/om3) 2.3% Zus] 2,39 |3 Ml 2:3¢€ 2.28

CONTENIDO DE HUMEDAD :
P _|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (an

Q |PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (an)

R |PESO DELAGUA (P-Q) (gn)

S |PESO DEL TARRO (an)

T _[PESO DE LA MUESTRA SECA (Q-S %

U_[PORCENT. DE HUMED. DE MUESTRA _(R/T*100} (% LA a7 YO/ 1 (oA 1O/ 1e7

PORCENTAJE DE COMPACTACION :
V' DENSIDAD SECA INSITU __(O/(1+{U/100)) (grfom3) o 2.0 219 J[ta WMol 2.4 | 2.0%
W MAX. DENSID SECA DE PROCTOR MODIF. _ (gricm3) [<2.o® [ A o8 208 ] 3.s8 1 208] 2.8
W _PORCENTAJE DE COMPACTACION __ (W/V*100) (%) | 9%/ 1 9%/ 100 /] 65/ ] o3 [ S9.6
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL COMPACTADO : >
% MINIMO DE COMPAC. ESPECIFICADO : PROCTOR
METODO DE COMPAC. (ASTM D-1557) : % OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
PESO ESPECIFICO DE LA PIEDRA -

[OBSERVACIONES :
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4.1.3.

Esta partida de perfilado y compactacion a nivel de sub
rasante se realiz6 cumpliendo lo especificado por el
expediente técnico siendo este el documento técnico legal
guien ampara la correcta ejecucion de obra y que obligue a
cumplir con cada una de las prestaciones pactadas.

De la evaluacién técnica de campo y documentaria

Como ya se menciond en la ejecucion de partidas anteriores,
asi como en el informe de compatibilidad de Residente y Supervisor
de Obra, se avizoro y comprob6 la presencia de nivel freético
superficial, condicion identificada entre las progresivas 1+300 a la
1+450 estando a 0.60m aproximadamente.

Esta condicion no se manifesto en el estudio de suelos realizado
y por ende el proyectista no tomo en cuenta al momento de elaborar
el expediente técnico, por lo que el ingeniero residente durante la
ejecucion de obra tuvo que realizar la consulta debida via cuaderno
de obra, en cumplimiento al articulo 165 de la Ley de

Contrataciones del Estado, donde dice:

Articulo 165.- Consultas sobre ocurrencias en la
obra

Las consultas se formulan en el cuaderno de obra y
se dirigen al inspector o supervisor, segun corresponda.

Las consultas cuando por su naturaleza, en opinion
del inspector o supervisor, no requieran de la opinion
del proyectista, son absueltas por estos dentro del plazo
maximo de cinco (5) dias siguientes de anotadas las
mismas. Viencido el plazo antenor y de no ser absueltas, el
contratista dentro de los dos (2) dias siguientes tiene que
acudir a la Entidad, la cual debe resolverlas en un plazo
maximo de cinco (5) dias, contados desde el dia siguiente
de la recepcion de la comunicacion del contratista.

Teniendo en cuenta lo descrito en la Ley de contrataciones del
estado, el residente realiza anotaciones en el cuaderno de obra en
los asientos N° 05 en el mes de Julio y N° 68 y 86 en el mes de
agosto en donde se pone en conocimiento y se realiza las consultas

a la supervision de la existencia de nivel freatico superficial.

Teniendo en cuenta estas anotaciones en el cuaderno de obra
y teniendo pleno conocimiento que la ejecucion de esta obra es una
segunda etapa del proyecto “MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON
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PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES DE
DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN” el ingeniero supervisor de obra
evalla el poder realizar algun tipo de consulta al proyectista, de
acuerdo a la ley de contrataciones del estado por lo que toma en

consideracion lo siguiente:

1. El Articulo 40 de la L.C.E. indica que (...) Responsabilidad del
Contratista, 40.3 En los contratos de consultoria para elaborar
los expedientes técnicos de obra, la responsabilidad del
contratista por errores, deficiencias o por vicios ocultos puede
ser reclamada por la Entidad por un plazo no menor de un (1)
afios después de la conformidad de obra otorgada por la
Entidad.

Se sefiala que:

a. Esta obra se ejecuta con un expediente técnico
disgregado, ya que se trata de una segunda etapa, con la

cual culmina el proyecto.

b. El proyectista del expediente técnico (matriz) lo elaboro
en el 2013, estando ejecutandose el proyecto en el 2018,
cualquier tipo de consulta que se le haga llegar al

proyectista no estaria en la obligacién de contestar.

2. Siendo esta pavimentacion una ejecucién de obra a costos
unitarios corresponderia un adicional de obra pues resulta
indispensable realizar algun tipo de intervenciéon ante la
existencia de nivel freatico superficial el cual se hizo visible en
los trabajos de excavacién de zanjas para profundizar las
conexiones de agua y desagie con la finalidad de cumplir con

el objetivo al 100% del proyecto.
Se sefala que:

a. Laentidad tendria que contar con los recursos necesarios
para reconocer un adicional de obra, mediante una

certificacion de crédito presupuestario.
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b. La municipalidad es directamente responsable sobre la
disponibilidad del terreno, asi como de contar con el
saneamiento béasico eficiente para poder ejecutar la obra

de pavimentacion.

c. Ante las dificultades encontradas por las conexiones
domiciliarias superficiales, los propietarios beneficiarios
de la Av. Cultura reuniones acordadas con la entidad se
comprometieron formalmente asumir econdmicamente

los trabajos que impliquen profundizarlas.

d. La afectacion que se tendra en el avance de obra al tener
gue esperar que se genere y apruebe un adicional de
obra, ya que este tramite tiene plazos tal y como se
muestra en el art. 207 de la ley de contrataciones del

estado.

Articulo 207.- Obras adicionales menores al quince por ciento (15%)

La necesidad de tramitar y aprobar una prestacion adicional de obra se inicia
con la comespondiente anotacion en el cuademo de obra, ya sea por el contratista
0 el supervisor, la cual debera realizarse con treinta (30) dias de anticipacion a la
ejecucion. Denfro de los diez (10) dias siguientes de la anotacion en el cuademo
de obra, el contratista debera presentar al supervisor o inspector el presupuesto
adicional de obra, €l cual debera remitifo a la Enfidad en un plazo de diez (10)
dias. La Entidad cuenta con diez (10) dias para emitir la resolucion aprobatoria. La
demora de la Entidad en emitir la resolucion en los plazos sefialados que autorice
las prestaciones adicionales de obra podra ser causal de ampliacion de plazo.

El pago de los presupuestos adicionales aprobados se realiza mediante
valorizaciones adicionales.

Cuando se apruebe la prestacion adicional de obras, el contratista estara
obligado a ampliar € monto de la garantia de fiel cumplimiento.

Concordancia: LCE: Articulo 41°.

Tomando en consideracién estos puntos expuestos, la

supervision asume la responsabilidad de absolver las

anotaciones y consultas del residente.

La supervision procede a inspeccionar y evaluar las
condiciones del terreno tomando en consideracion los
procedimientos adecuados descritos en la Norma CE.010

Pavimentos Urbanos asi como en los manuales de carreteras
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como el de hidrologia, hidraulica y drenaje, para poder plantear
la realizacion de un tipo de sub drenaje, y que para este tipo de
planteamientos se demanda de mucha experiencia y certeza
en los estudios, dado que las condiciones freaticas son
dindmicas, es decir tanto el nivel freatico como los flujos
subsuperficiales, varian segun la estacion del afo,
comportamiento hidrolégico de la zona, tipo de suelo,
pendiente, alteracion del medio poroso, etc.

De acuerdo al manual de carreteras hidrologia, hidraulica y
drenaje, la necesidad de obras de subdrenaje en un proyecto
vial, no es el resultado de un célculo matematico de caracter
deterministicos, si no esta sujeto al comportamiento de
multiples variables aleatorias; por lo tanto, este requerimiento
generalmente es estimado y se obtiene a partir de
observaciones directas y muestreo del terreno teniendo en
consideracion las precauciones cuando la via se encuentre

afectada o influenciado por la existencia de agentes como:

- Existencia de lagunas, puquiales, canales sin revestir en la

parte alta de la via.

- Existencia de cultivos con grandes demandas de agua en el

subsuelo.
- Presencia de niveles freaticos en excavaciones a cielo abierto.

Analizado lo antes mencionado y con la experiencia
obtenida a lo largo de los afios en obras viales por el supervisor
de obra, se plantea con el apoyo de su equipo técnico realizar
la colocaciéon de una capa de material drenante constituido por

material granular.

4.1.4. De laintervencion
1.- Ante la presencia de nivel freatico entre las progresivas 1+300 a la
1+450 sector donde se realiz6 la ejecucion de los trabajos de

excavacion y profundizacibn de conexiones domiciliarias, se
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especifica que el nivel freatico se encuentra entre los 0.60 m a 0.80
m de profundidad del terreno natural, llegando a estar a unos 30 a
40 cm por debajo del nivel de la sub rasante, por lo que se tuvo que
realizar trabajos de bombeo para evacuar el agua existente y lograr
de manera adecuada la instalacién de tuberias evitando que exista
filtraciones entre conexiones dado que algunas quedaron

sumergidas dentro del nivel freatico.

FIGURA N° 17: Excavacion en conexiones domiciliarias superficiales

existentes.
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FIGURA N° 18: Profundizacion de conexiones domiciliarias

de N.F.S.
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2.- Se realizaron los trabajos de excavacion y profundizacion de zanjas
para conexiones domiciliarias, donde se visualiz6 muestras de
humedad permanente en los bordes de la zanja siendo estos
superiores al nivel freatico, esto se debe a la capilaridad que
contiene el suelo ya que al realizar los trabajos de movimiento de
tierras (excavacion), el suelo de tipo granular que se tiene sufrio
alteracion del medio, a este sector identificado con muestras de

humedad se le denomina como zona de saturacién capilar.

Por lo que tomando en cuenta esta alteracion se decide realizar
controles para ver la estabilidad del nivel freatico, realizando la
colocaciéon de una marca al nivel freatico existente el cual fue
controlado durante los 5 dias después de abiertas las zanjas
buscando verificar si el nivel asciende o desciende teniendo como
resultado que se mantuvo estable esto debido a que en el sector de
influencia del nivel freatico superficial existe un canal paralelo a la
via a un desnivel menor a donde drena las aguas subterraneas, con
la cual se tiene mayor certeza que el nivel freatico es estable durante
el aflo ya que se demuestra que las reposiciones de agua

subterranea es ligeramente mayor a la reposicion natural.

Asi también se observé que el suelo a nivel de corte de sub rasante
gue no se removio para profundizacion de conexiones domiciliarias
se encuentra con una superficie seca sin muestras de humedad, la
cual es clara muestra de que el terreno cuenta con una capa natural
subdrenante que impide la migracion por capilaridad de la humedad
a la superficie pero simultaneamente permite la circulacién del agua
subterranea de forma interna, por lo que esto coincide con lo
mostrado en el estudio de suelos que le dio una clasificacion (A-1-a)

Suelos granulados de grava o arena con granulometria gruesa.
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FIGURA N° 20: Verificacion de humedad en paredes de zanja.

3.- Se realizaron indagaciones de forma directa teniendo como principal
fuente la informacién proporcionada por los beneficiarios de la Av.
Cultura especialmente de los que habitan cerca de la zona de
influencia del N.F.S asi también de los representantes de la JASS

del distrito del Tres de Diciembre., donde manifiestan lo siguiente:
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- La via mencionada desde que se ejecutd la primera etapa
del proyecto en el 2015 no presento condiciones de humedad
y tampoco afloramientos de agua que indiquen que el nivel
freatico varia de manera desmedida por factores de cambio de

estacion del afno.

-No se presentaron en el sector deformaciones,
hundimientos o asentamientos de la plataforma realizada en la
primera etapa, mas si hubo consolidacion de plataforma debido
a que es una zona muy transitada por vehiculos livianos
(colectivos) y vehiculos pesados ya que es una ruta de traslado

gue utilizan los extractores de agregado de rio.

4.- La ejecucion de obra se realiza en la Av. Cultura la cual esta dentro
de casco urbano del Distrito de Tres de Diciembre, esta avenida
muestra una superficie sin desniveles pronunciados basandonos en
el nivel de las veredas que fueron ejecutadas en la Primera Etapa

del proyecto por lo que el terreno es semiplano o semillano.

Teniendo en conocimiento todo lo antes descrito la supervisién en

coordinacion con el residente de obra describen lo siguiente:

a) De acuerdo ala evaluacién general realizada por el Supervisor y su

equipo técnico determinan lo siguiente:

o) El consultor no contemplo la condicion de nivel freatico entre
los progresivas 1+300 hasta la 1+450 en ninguno de los documentos
gue conforman el expediente técnico, asi como tampoco el estudio de
suelos mostro la condicion indicada, por consecuencia el expediente
técnico no contempldé ninguna partida de mejoramiento, cambio o
estabilizacién de suelo, es por ello que la supervision adopta Técnicas
de Investigacion de Campo, de acuerdo a lo mencionado en el
CAPITULO 3 de la Norma C.E. 010 Pavimentos Urbanos y de las

ultimas versiones de la norma correspondiente, por lo que aplica para
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esta investigacion de campo la Norma Técnica Peruana NTP
339,144;1999 SUELOS, Método de ensayo estandar para la densidad
y el peso unitario del suelo in-situ mediante el método del cono de arena
gue nos da a conocer el grado de compactacion del suelo teniendo
como principal requisito que el suelo sea granular y cohesivo.

o El nivel freatico encontrado perdida de agua es ligeramente
mayor a la reposicion natural, esto se da gracias a que en el sector de
influencia existe un canal de regadio rustico paralelo a la via el cual
esta ubicado pasando las veredas existentes en un nivel inferior y que
por medio de filtracién el agua subterranea logra converger a dicho
canal por lo que se deduce que las pérdidas son ligeramente mayores
a las reposiciones de agua, descartando realizar estudios o técnicas de
como abatir, disminuir o evacuar el nivel freatico, mas sin en cambio se
planea utilizar técnicas para controlar la ascension del agua
subterranea por medio de capilaridad cuando se realicen las
excavaciones para profundizacion de conexiones domiciliarias evitando

asi la disminucion de la capacidad de resistencia del suelo.

o Debido a que el proyecto se desarrollé en un sector donde
la superficie no muestra desniveles pronunciados tal y como muestra
el levantamiento topografico y sobre todo habiéndose realizado
trabajos de una primera etapa del proyecto ejecutandose las partidas
de sardineles y veredas que tienen un determinado nivel de acabado,
el supervisor concluye que no se podria elevar el nivel de la subrasante,
ya que las veredas asi como los sardineles quedarian con un nivel por

debajo de la carpeta asfaltica.

b) De acuerdo a las caracteristicas técnicas de campo y a la

experiencia por parte del supervisor de obra se plantealo siguiente:

o Para el planteamiento se tuvo en cuenta lo descrito en el
Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

Seccién: Suelos y Pavimentos donde dice:
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9.1 CRITERIOS GEOTECNICOS PARA ESTABLECER LA

ESTABILIZACION DE SUELOS

1) Se consideraran como materiales aptos para las capas de la subrasante suelos con
CBR = 6%. En caso de ser menor (subrasante pobre o subrasante inadecuada), o se
presenten zonas himedas locales o &reas blandas, sera materia de un Estudio
Especial para la estabilizacion, mejoramiento o reemplazo, donde el Ingeniero
Responsable analizara diversas alternativas de estabilizacién o de solucion, como:
Estabilizacion mecanica, Reemplazo del suelo de cimentacion, Estabilizacion con
productos o aditivos que mejoran las propiedades del suelo, Estabilizacion con
geosintéticos (geotextiles, geomallas u ofros), Pedraplenes, Capas de arena, Elevar
la rasante o cambiar el trazo vial si las alternativas analizadas resultan ser demasiado
costosas y complejas.

Teniendo esta informacion técnica de caracter normativo, el
tipo de suelo en el tramo donde se presenta el nivel freatico
superficial (1+300 hasta 1+450) a nivel de sub rasante tiene las
mismas caracteristicas obtenidas en el resto de tramos ya
ejecutados, contando con las condiciones necesarias para poder
llegar a los estandares de compactacion requeridos segun
expediente técnico, donde especifica que debe alcanzar el 95% de
la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado (AASHTO
T-180. METODO D) en suelos cohesivos y en suelos granulares
hasta alcanzar el 100% de la maxima densidad seca del mismo
ensayo, por lo que la supervision teniendo presente la condicion de
nivel freatico superficial en el sector sefialado, recomienda realizar

lo siguiente:

1) Las excavaciones de zanja para profundizacion de conexiones
domiciliarias se realizaron de forma manual a la profundidad
requerida, utilizando equipos de bombeo para evacuar la
presencia de agua al ejecutar las conexiones, estas zanjas se
perfilaran con un ancho de 45 cm para conexiones Yy
reconexiones domiciliarias con tuberias de Pvc & 6” verificando
gue el tubo sea de buena calidad y que las uniones y empalmes
se realicen de manera adecuada evitando filtraciones a causa
del nivel freatico superficial; mientras que en la red troncal desde

la progresiva 1+300 hasta la 1+450 se perfilara con un ancho de
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2)

3)

zanja de 50 cm para luego realizar la instalacion de las tuberias
de Pvc @ 87, estas reinstalaciones de tuberias para conexiones
domiciliarias asi como para la red troncal al estar debajo del nivel
fredtico estan sujetas a filtraciones por lo que segun los
manuales de instalacion de los mismo fabricantes ante esta
condicién se debe colocar una cama de apoyo de un espesor
aproximado e=0.15m debidamente compactado donde el
material adecuado dada las condiciones deben de pertenecer a
la denominacién de suelos tipo | conforme a la clasificacion de
suelos ASTM 2321 (Material granular de ¥2” a 1 2" de diametro)
canto rodado siendo estos los mas economicos llegando a
recubrir de forma total la tuberia por medio de capas, las cuales
se colocaran bajo el criterio de que el material mas fino de 4"
recubra toda la tuberia y la capa de material granular de 174" que
estara aproximadamente a 0.10m. sobre la clave del tubo rompa

el ascenso capilar del nivel freatico.

El relleno y compactado de las zanjas se realizaron con pison de
mano y canguro compactador teniendo como objeto proteger la
tuberia y darle un soporte firme y continuo que asegure el
adecuado comportamiento de la instalacibn que sirva como
amortiguador del impacto de cargas externas. Este trabajo debe
ser cuidadosamente supervisado y nunca debe ser considerado
como una simple accion de empuje del material excavado al

interior de la zanja.

El material para el relleno desde la clave del tubo hasta la capa
de la subrasante serd selecto granular zarandeado de 2" de
diametro, libre de materia organica o piedras de mayor
dimension. El relleno lateral se hara en una capa hasta el nivel
del diametro horizontal del tubo en la zanja. Teniendo especial
cuidado en la compactacion de esta capa, por lo que se utilizara
herramientas de cabeza plana o pison, ya que sera esta capa

quien contrarreste o rompa el ascenso capilar pero a la vez
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permita el flujo interno del agua, esta capa tendr4 que estar
sobre el nivel de referencia mas alto de la napa freatica del
terreno aproximadamente a 30 cm sobre la misma y siendo una
capa anticontaminante a los efectos de romper la capilaridad
cuando sobre este se coloque material seleccionado propio para

la conformacién de la sub rasante.

FIGURA N° 22: Esquema de relleno en conexiones

domiciliarias y red troncal.

Conformacion
/de Sub-rasante
V

Relleno con
Relleno de sub-rasante material granular

compactado al 95% ['—’I / de 1/4"
- €
. _ / 15 a 20 cm sobre el nivel
Nivel Freatico freatico mas alto

L/, dave de tubo
Relleno con
material granular  / - Relleno con
de11/2" — material granular

de 1/4"

Cama de material
granular de 1/4"

El material granular canto rodado de 1 72" asi como el de 74" que
se utilizara para la capa drenante debe de cumplir con lo descrito
en Las Especificaciones Técnicas Generales de Construccion
‘Manual de Carreteras EG-2013, asi como también en las
normas técnicas peruanas, donde clasifican y describe el

material granular a utilizar de la siguiente manera:

Las caracteristicas que deberad cumplir el material granular
de acuerdo Especificaciones Técnicas Generales de

Construccion “Manual de Carreteras EG-2013 sera la siguiente:
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DESCRIPCION VISUAL - MANUAL DE LOS SUELOS

(NTP. 330.150, ASTM D 2488)

Se indica el procedimiento para la descripcion de suelos para propésitos de ingenieria,
propuesto por la Norma Prictica de la ASTM D2488 denominada “Descripcion e
Identificacion de Suelos (Procedimsento Visual-Manual)”. Cuando se requiera una
clastficacién precisa, se debe usar el Método de Ensayo D2487. Se usa solo para suelos
naturales (disturbados o no disturbados). La porcion identificada se asigna un simbolo de
grupo v nombre se limita a suelos con particulas menores de 3” (75 mm).

Terminologia.-

Del Material que se retiene en la mallade 3”.

o Bloques - Particulas de roca que NO pasan la malla de 127,
* Bolones - Particulas de roca que pasan la malla de 12" v se retiene en la de 3°.

Del Matenal que pasa la malla de 3"

o Grava.- Particulas que pasan la malla de 3" (75 mm) y se retienen en la malla # 4

(4.75 mm) y se divide en:
- Gruesa: Pasa |a malla de 3” (75 mm) v se retiene en la malla de %" (19 mm). | Material 11/2"
- Fina: Pasa la malla de 3/4” (19 mm) v se retiene en lamalla# 4 (4.75 mm). | Material 1/4"

* Arena.- Particulas que pasan la malla # 4 (4.75 mm) y se retienen en la malla # 200
(75 pum) y se divide en:
- Gruesa: Pasa lamalla# 4 (4.75 pm) y se retiene en la malla de # 10 (2 mm),
- Media; Pasa lamalla # 10 (2 mm) y se retiene en la malla de # 40 (425 um).
- Fina: Pasa la malla # 4 (425 um) y se retiene en la malla # 200 (75 um).

Estabilidad y densidad:

La masa de los materiales granulares para la capa drenante
deberan de poseer una adecuada estabilidad por trabazon
mecanica (conexion entre 2 0 mas elementos), de manera que
soporten adecuadamente los esfuerzos impuestos por las
cargas de la construccion y del transito automotor, esta
estabilidad dependera de la distribucion de los tamafios de las
particulas (granulometria) la cual debe de establecer un balance
entre la facilidad constructiva y la mayor estabilidad posible, de
las formas de las particulas, de la densidad relativa (grado de
compactacion), de la friccién interna para resistir la deformacion

bajo carga y de la cohesién.
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4)

5)

Resistencia a la fragmentacion

Las particulas del agregado grueso deben ser resistentes a la
abrasion y a la degradacidbn mecanica, para prevenir la
formacion de finos que alteren la granulometria original durante
la compactacion y posteriormente, bajo la accion del transito

automotor.

Realizado el relleno de las zanjas con el material granular
descrito alcanzando los niveles sugeridos, se procede a colocar
y extender el material para sub rasante tal y como indica el
expediente técnico escarificando la superficie del camino
mediante el uso de una motoniveladora o de rastras en zonas de
dificil acceso, en una profundidad minima entre 8 y 15 cm.; los
agregados pétreos mayores a 2” que pudieran haber quedado
seran retirados, posteriormente se procedera al extendido, riego
y batido del material, con el empleo repetido y alternativo de
camiones cisterna, provista de dispositivos que garanticen un
riego uniforme para luego empleando un rodillo liso vibratorio
autopropulsado de los bordes hacia el centro se efectuara la
compactacion del material hasta conformar una superficie que,
de acuerdo a los perfiles y geometria del proyecto y una vez

compactada, alcance el nivel de la subrasante proyectada.

Culminada la conformacion a nivel de subrasante la supervision
tendra que verificar y a la vez solicitar que la ejecucion de las
pruebas de densidad de campo que determinan los porcentajes
de compactacion alcanzados se realicen In-situ, teniendo que
alcanzar el 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor
modificado (AASHTO T-180. METODO D) en suelos cohesivos
y en suelos granulares hasta alcanzar el 100% de la maxima
densidad seca del mismo ensayo. Asi mismo esta plataforma
conformada a nivel de subrasante se dejar4 expuesta por un

periodo de 4 a 5 dias y se tendra que controlar diariamente y de
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manera presencial si existe algun indicio de humedecimiento o

acolchonamiento del terreno.

6) Habiéndose obtenido los resultados de las pruebas de densidad
de campo las mismas que deben de cumplir con el porcentaje
exigido de compactacion en el expediente técnico y de no existir
humedad o acolchonamiento en la plataforma a nivel de
subrasante se proseguira con la conformacién de la sub base,
base para luego realizar el imprimado y recibir la colocacion de
la capa asféltica.

c) De acuerdo a lo planteado técnicamente por la supervision, el

residente ejecuto los trabajos, teniendo los siguientes resultados:

1) Se profundizaron las conexiones domiciliarias realizando las
excavaciones de forma manual a la profundidad requerida
perfilandolos con un ancho de 45 cm para instalacion domiciliaria
y de 50 cm para la red troncal, en todo momento se cont6 con
dos motobombas de 5HP 3” para la evacuacion del nivel freatico
presente en las zanjas y se pueda realizar los trabajos de
colocacion de cama de apoyo con el material granular de 2" a 1
2" de e = 0.15m, donde se tuvo en consideracion que el
material granular mas fino de 2" recubra de forma directa la
tuberia mientras que el mas grueso de 1 72" se utilizé como

relleno hasta cubrir la clave del tubo.
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FIGURA N° 23: Excavacion, perfilado de conexiones

domiciliarias y red troncal de alcantarillado.
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FIGURA N° 25: Colocacion de cama de apoyo e instalacion de

tuberias de 8” en red de alcantarillado.

2) El relleno y compactado de las zanjas se realizé de forma
manual con ayuda de un pisén de 15kg., el cual se levantaba
aproximadamente a unos 20 a 30 cm y se dejaba caer
compactando el material de manera cuidadosa para luego de
tener un determinado espesor de capa se pueda utilizar el
canguro compactador teniendo capas mas firmes que aseguren
la integridad de las instalaciones realizadas y a la vez sirva para
amortiguar el impacto ocasionado por el rodillo liso compactador
al momento de la conformacion de las capas superiores como
sub rasante, sub base, base y la propia carpeta asfaltica , la
supervision en todo momento verifico los trabajos exigiendo que
las compactaciones se realicen de cada 10 a 15 cm de espesor

de material colocado en la zanja.
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FIGURA N° 26: Trabajos de relleno de zanjas con material

granular de 4" a 1 %" de diametro.

3) El material de relleno desde la clave del tubo hasta el nivel
inferior de la capa de la subrasante fue granular de 2" a 1 12" de
diametro respectivamente, teniendo especial cuidado en la
compactacion por capas, por lo que se utilizé herramientas pisén
de 15kg, ya que esta capa es quien contrarreste o rompa el
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ascenso capilar pero a la vez permita el flujo interno del agua,
esta capa tendra que estar sobre el nivel de referencia mas alto
de la napa freatica del terreno aproximadamente de 15 a 20 cm
sobre la misma y siendo una capa anticontaminante a los efectos
de romper la capilaridad cuando sobre este se coloque material

seleccionado propio para la conformacion de la sub rasante.

FIGURA N° 28: Supervision de los trabajos de relleno en

compaiiia del residente de obra.

4) Habiéndose culminado el relleno de zanja alcanzando los
niveles sugeridos para la recibir el material para la plataforma de
sub rasante se procedio a escarificar la superficie del camino de
forma uniforme desde el km 1+220 hasta la 1+580 con la
motoniveladora usando las rastras en una profundidad
aproximada a 15 cm.; los agregados pétreos mayores a 2” fueron
retirados con ayuda de 02 peones, posteriormente se procedio
al extendido, riego y batido del material, procediendo
inmediatamente a emplear el rodillo liso vibratorio
autopropulsado para compactar la plataforma de subrasante de
los bordes hacia el centro de acuerdo a los perfiles y geometria

del proyecto.
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FIGURA N° 29: Supervision de los trabajos de escarificado
desde el km 1+220 hasta la 1+580.
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FIGURA N° 31: Conformacion de capa a nivel de subrasante.

Habiéndose culminado con la conformacién a nivel de
subrasante la supervision realizé la verificacion de las pruebas
de densidad de campo que se realiza con fecha 28 de agosto del
2018 con los especialistas de suelos del laboratorio CIAA
SANTA CRUZ SCRL quienes determinaron los porcentajes de
compactacion alcanzados los cuales se realizaron in-situ en las
progresivas 1+280, 1+320, 1+350, 1+390, 1+420, 1+460, 1+490,
1+530, 1+560, 1+630 alcanzando y superando el 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado (se
adjunta), asi también se controlo el contenido de humedad del

suelo con el Medidor de Humedad (Tipo Speedy).
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FIGURA N° 32: Prueba de control de contenido de humedad del

suelo con Speedy

Asi mismo habiéndose culminado la conformacién con fecha
27/08/2018 se dejo expuesto la plataforma sin realizar ningun
tipo de trabajo, pero expuesta al transito de volquetes que
trasladaban materiales propios de la obra, con la constante
verificacion del supervisor de obra, quien por un periodo de 4

dias visualizo de manera directa la zona tratada.

FIGURA N° 33: Plataforma de subrasante conformada.
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5) La supervision mediante una constante verificacion, control y
soporte técnico a la residencia de obra durante todo el proceso
descrito y en base a las pruebas de densidad de campo que
determinaron los porcentajes de compactacion alcanzados
garantiza la calidad de conformacién a nivel de subrasante
descartando presencia de humedad o acolchonamiento de la
plataforma, por lo que presentandose una superficie uniforme y
ajustada a las rasantes y pendientes establecidas segun el trazo
y replanteo, el supervisor con fecha 30 de agosto del 2018 da la
aprobacién y pase para iniciar los trabajos de acarreo, tendido y
plantillado de la capa inmediata superior de subbase.

La ejecucion de la obra a partir de la culminacion de los trabajos
de control de nivel freatico con material granular a nivel de sub
rasante, prosiguieron conforme al expediente técnico, no
presentandose ningun tipo de inconvenientes que afecten la
ejecucion del proyecto, por lo que en el siguiente cuadro se
describe los trabajos realizados a nivel de sub rasante, sub base y

base del proyecto.

73



Tabla 04: Cuadro de proceso constructivo en la ejecucion de obra.

CUADRO DE EJECUCION DE CONFORMACION DE SUB RASANTE - SUB BASE Y BASE

MESES

SUBE RASANTE

TRAEAIDE DE COMNFORMACION
DE UE RAZANTE

FRUEEAS DE DEMZIDAD DE
CAMPD INETU 2R SUPERIORES
AL 35%

SUE BASE

TRAEAIDE DE COMNFORMACION
DE $UE BALE

FREFOZICION DE TUBER A
FEALIZADA FOR LA ERMPRESA

TRAEAJOE DE MEJORAMIENT O DE
FELLEMG FOF: MIYEL FREATICO SUF.

EASE

TRABAIOS DE CONFORMACION
DE B&3E

MUMERD
DE
ASIENTO

FECHA DE
ASIENTO

o+000
0+050
0+100
0+150
0+200
04250
0+300
0+350
0+400
0+450
0+500
04550
0+600
0+G50

0+ 700
0+750
0+800
0+850
0+a00
0+a50
1+000
1+050
14100
1+150
1+200
14250

1+300
14350
14400
1+450
1+500
14550
1+600

14650
1+700
1+750
1+800
1+850
1+800
14950
2+000
24050

2+079

MESDE
JULID

23

16072015
THOTI2ME
20072018
240712018
2072018
2BI0TI2018
J0vizoe
INOTIEME

E—
0*5[ U!STE ?‘ﬁ 0*?3' E‘TWE*& &2'3'& 532| D%TE*‘U& I*ETU *1” 1‘1% E2IU

0+640 0+750 0+530 1+040 1+140

o/ o8 MW BN o 2 BB MW B

04150 042400 0+430

MESDE
AG03TO

030812018
0405312018
060512018
030512018
00082018
1308208
THOG2ME
151082018
16082015
17082018
18082018
2000812018
2310812018
2440512018
2510512018
270512018
2505120168

230812018
3000512018
JU08E2018

|
| iy

14330 1+430

W P BT Mo Lo TTe—

MES DE
SETIEMERE

0z
104
108
108
0
18
132
138
144
14

=]

01032018
030302018
0032018
050312018
0603120158

M0N2018
13032018
2210302018
250312018
ZBI0312018
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Costos de Inversion

La realizacion de estos trabajos adicionales para el control de

nivel fredtico con material granular no estuvieron programados en

el proyecto por consecuencia tampoco fue presupuestado, por lo

gue ejecutarlos generd un costo, el cual se calcul6 en base a la

utilizacion de materiales, equipos, mano de obra, etc, respetando

los precios pactados en el contracto contractual, asi también los

trabajos de reconexion e instalacion de tuberias estuvo a cargo de
la JASS del Distrito de Tres de Diciembre.

Para la ejecucion de estos trabajos adicionales se realizaron

trabajos de ingenieria, los cuales mediante planos y metrados nos

permitieron elaborar un presupuesto detallado.

CUADRO DE METRADOS

"MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DETRES DE DICIEMBRE -

CHUPACA - JUNIN"

HOJA DE METRADOS

DIMENSIOMES

Item Descripcion Uind PARCIAL TOTAL
VECES  LARGOD ANCHD  ALTURA
TRABAIGS DE CONTROL DE NWVEL FREATIOD COMN MAT DRLAL GRANULAR
Conexiones y reanexi ones de desagiie

L00. |TRABANDS PRELIMIMARES

101, |TRAZD, MIVEL Y REPLANTED: md 1.200.00 1, 200,00

2.00. KOVIMIENTO DE TIERRAS

201 ENCAVACION MANLIAL DE ZANIAS H= L00m - 1.20m MATERIAL SUELTD m3 10080
Comaxiones domiciliarias 2,00 12.00 .50 2830
Red troncal 100 150,00 10,50 Xl 7200

202 REFINE ¥ NIV ELACION DE ZANMW TODA PROFUNDIDAD TN ml 246,00
Conexiones domiciliarias 200 12.00 Al
Red trancal 100 150,00 150,00

3.00.  |CAMA DEAPDYD

ao. CAMA DE APOYO TH C/NF DN= 160mm [ =0.15 m. A=0.45 ml 96,00
(onexiones domiciliarias 200 12.00 96,00

EXIEN CAMA DE APOYO TN C/NF DN= 200mm [ =0.15 m. A=0.50 ml 150,00
Rerd troncal 100 150.00 150.00

4.00. |RELLEROY COMPACTACION DE ZARMS

4.0, 1" RELLENG DE ZANLA DN = 160 mm. A =045 m. [MLG. 147 ml 96,00
Coneviones dosmiciliarias 200 12.00 4600

.02, 1" RELLENG DE ZANIA DN= 200 mm. A= 0.50 m. |M.G. 1,47 ml 150000
Red trancal 100 150.00 150.00

403, T RELLEND DE ZANJA DN= 160 mm. A=0.45 m. 5 CLAVE TUE. [M.G. /7] ml 96,00
(onexiones domiciliarias 200 12.00 96,00

A.04. T RELLENO DE ZANIA DN = 200 mm. A=0.50 m. §CLAVE TUB. [M.G. 1/4") ml 150,00
Red troncal 100 150,00 150,00

A.05. RELLEMO DE ZANMA CAPS SUPCRFICIAL SOBRE NLF. ml 246,00
Comaxiones domiciliarias 2,00 12.00 96,00
Red troncal 100 150,00 150.00
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Partida 201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS H= 1.00M MATERIAL SUELTO
Rendimiery m3 DIA 4.00 Costo unitario por: I'I'I 34.71
Cadigo Descripcicon Recurso nidad Cuadiilla  |Cantidad | Precio 3. |Parcial 5.
Mano de Obra
OPER&RIO hh 0.3 0.6320 200 4.02
PECMN hh 1 2.0000 14.54 29,65
33.70
Equipos
HERRAMIEMTAS MANUALES XMO 3 33.70 101
1.01
Partida 2.02 REFINE % NIVELACION DE ZANJA TODA PROFUNDIDAD TH
Rendimien ml {OIA | 120.00 Costo unitario por: nj 1.18
Cadigo Descripcicon Recurso nidad Cuadiilla  |Cantidad | Precio 3. |Parcial 5.
Mano de Obra
OPER&RIO hh 0.3 0.0213 200 0.14
PECMN hh 1 0.06E7 14.54 0.33
1.13
Equipos
HERRAMIEMTAS MANUALES XMO = 113 0.06
0.06
Partida 3.01 Cama DE APOYO TH CINF DN = 160mm E = 0.15 m. & =0.45
Rendimiern m3 DIA I 174.00 Costo unitario por: nf §.50
Cadigo Descripoian Becurso nidad Cuadiilla | Cantidad | Precia S, | Parcial Si.
Mano de Obra
COPERARIO hh 0.3 0.0146 20,70 0.03
PEOM by 2 0.0320 14.54 273
282
Materiales
MATERIAL GRANULAR 14" m.d 01755 3157 5.54
5.54
Equipos
HERRAMEMTAS MANUALES MO s 2.82 0.14
0.14
Partida 3.02 CAMA DE APOYO TH CINF DN = 200mm E = 0.15 m. A =0.50
Rendimien m3 {DIA | 145.00 [ osto unitario por: n| 10.20
Cadigo Descripoion Becurso nidad Cuadiilla | Cantidad | Precia Sl | Parcial Si.
Mano de Obra
OFPERARIO hhi 0.3 0.0177 20,70 0.1
PECM hhi 2 01103 14.584 3.258
3.39
Materiales
MATERIAL GRANULAR 1/4” m.3 0.2107 3157 6.65
6.65
Equipos
HERRAMEMTAS MAMUALES MO S 3.33 0.a7
017
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Partida 4.01

PRIMER BRELLENO DE ZANJA DN = 200 mm. & = 0.45 m. SICLAVE DE TU

Rendimien m3 DlA I 8000 Costo unitario por: nj 13.86
Cadigo Descripoion Recurso nidad Cuadiila  |Cantidad | Precio 3i. |Farcial Si.
Mano de Obra
OPER&RIC hh 0.1 0.07100 2010 0.0z
OFICIAL hh 0.4 0.0415 16.50 0.28
PEOM hh 2 0.2000 14.54 5.94
6.24
Materiales
MATERIAL GRAMULAR 114" m3 0.2355 3157 T.43
T.43
Equipos
HERRAMIEMTAS MANUALES MO 3 G.24 0.13
013
Partida 4.02 PRIMER RELLEND DE ZANJA DN = 200 mm. & = 0_.50 m. SICLAVE DE TU
Rendimien m3 DlA | s0.00 Costo unitario por: nj 18.57
Cadigo Descripoicn Pecurso Unidad Cuadiila | Cantidad |Precic Si. | Parcial Si.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1 0.0133 2010 0.03
OFICIAL hh 0.4 0.0533 16.50 0.35
PEOM hh 2 0. 2667 14.54 .31
8.29
Materiales
MATERIAL GRAMULAR 114" 3 03175 3157 10.03
10.03
Equipos
HERRAMIEMTAS MAMNUALES MO 3 8.29 0.25
025
Partida 4.03 SEGUNDO RELLENDO DE ZANJA DN = 160 mm. & = 0.45 m. SICLAVE DE -
Rendimien m3 DIA | 120,00 Costo unitario por: nf 20.33
Cadigo Descripoion Becurso Unidad Cuadiilla  |Cantidad | Precio 3i. |Parcial 5.
Mano de Obra
OFPER&RIC hhi 1 0.0667 2010 134
OFICIAL bk 1 0.06E7 16.50 110
PEOM hhi 3 0.2000 14.54 8.30
11.34
Materiales
MATERIAL GRAMULAR 114" m3 0.2740 3157 8.65
8.65
Equipos
HERRAMIEMTAS MANUALES MO 3 .34 0.34
0.34
Partida d.04 SEGUNDO RELLENDO DE ZANJA DN = 160 mm. & = 0.50 m. SICLAVE DE
Rendimier m3 {DIA | 100.00 Costo unitario por: ] 24.42
Codigo Descripoion Becurso Unidad Cuadiilla  |Cantidad | Precic Sl |Parcial Si.
Mano de Obra
ORERARIO hhi 1 0.0426 2010 0.46
OFICIAL hhi 1 0.0800 16.50 132
PEOM hhi 3 0.2400 14.584 10.65
12.46
Materiales
MATERIAL GRAMULAR 114" m.3 0.3670 3157 11.53
11.59
Equipos
HERRAMIEMTAS MANUALES Y MO 3 12,46 0.37
0.37
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Partida 4.05 RELLENDO DE ZANJA CAPA SUPERFICIAL SOERE M.F.
Rendimien m3 IDIA | 160.00 Costo unitario por-n]  15.82
Cadigo Dezcripcion Becurso nidad Cuadiilla  |Cantidad | Precio 3i. |Parcial 5.
Mano de Obra
CAPATAZ bk 0.1 0.0050 22,10 0.m
COPERARIC bk 0.3 0.0150 20,10 n.03
PECM bk 1 0.0500 14,84 0.7d
0.84
Materiales
MATERIAL GRAMULAR 112" m3 0.4111 35,00 14.39
14.39
Equipos
HERRAMIEMNT &S MANMIALES MO 3 Q.84 0.0z
COMPACTADOR YIER. TIPOPLAMNCHA 4 HF bim 1 0.0500 .25 0.56
0.53
PRESUPUESTO

"MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE
TRES DE DICIEMBRE -

Descripcidn Und Metrado Precio (5/.) Parcial (5/.) TOTAL(S/.)

TRABAJOS DE CONTROL DE NIVEL FREATICO CON MATERIAL GRANULAR 19,758.18
Conexiones y reconexiones de desagiie
1,00, [TRABAJOS PRELIMINARES

101, [TRAZO, NIVELY REPLANTEQ m2 | 1,200.00 0.00 0.00

2.00. [MOVIMIENTO DETIERRAS

2.01, EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS H=1.00M MATERIAL SUELTO m3 | 100.80 LRI 3,498.87
2.02, REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TODA PROFUNDIDAD TN ml | 246.00 118 290.16
3.00. [CAMADEAPOYO

3.0L CAMA DE APQYQ TN C/NF DN = 160mm E=0.15 m. A =0.50 ml | 96.00 8.50 816.02
3.02, CAMA DE APQYQ TN C/NF DN = 200mm E=0.15 m. A =0.60 ml | 150.00 10.20 1,530.03

4,00. |RELLENOY COMPACTACION DE ZANJAS
4,01 PRIMER RELLENO DE ZANJA DN =160 mm. A =0.50 m. CLAVEDETUBER ml | 96.00 13.86 1,330.87
4,02 PRIMER RELLENO DE ZANJA DN =200 mm. A =0.60 m. CLAVEDETUBER ml | 150.00 18.57 2,785.73

4,03, SEGUNDO RELLENO DE ZANJA DN =160 mm. A =0.50 m. ml | 96.00 20.33 19573
4,04, SEGUNDO RELLENO DE ZANJA DN = 200 mm. A = 0.60 m. ml | 150.00 24.42 3,663.24
4,05, RELLENO DE ZANJA CAPA SUPERFICIAL SOBRE N.F. ml | 246.00 15.82 3,831.53
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La ejecucion de la obra MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON
PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES DE
DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN” ETAPA 2, tuvo un costo total de
S/. 3,169,236.13 nuevos soles, siendo el costo directo S/.
2,186,237.95 frente al monto de S/. 19,758.18 que representa el
costo de ejecucion de trabajos adicionales correspondientes a la
capa drenante a nivel de subrasante para el control de nivel freatico
representando un 0.9 % del presupuesto contractual.

Cabe indicar que como ya se mencion6 anteriormente en el punto

4.1.3. De laevaluacion técnicade campo y documentaria;

a. Ante las dificultades encontradas por las conexiones
domiciliarias superficiales, los propietarios beneficiarios
de la Av. Cultura en reuniones acordadas con la entidad
se comprometieron formalmente asumir econémicamente

los trabajos que impliquen profundizarlas.

Se indica que los propietarios en cumplimiento de su compromiso
con la Entidad, asumieron un monto de S/. 9,432.31 nuevos soles,
monto que cubre el suministro de material granular en su totalidad.
Asi también asumen de manera particular los costos de conexion y/o
reconexion domiciliaria siendo estos trabajos supervisados
constantemente 'y realizandose en coordinacion con los
responsables de la JASS del Distrito, propietarios y residencia de

obra.

79



Por lo antes expuesto solo el presupuesto de mano de obra es:

"MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE
TRES DE DICIEMBRE -

Descripcion Und Metrado Precio(S/.) Parcial (S/.) TOTAL(S/.)

TRABAJOS DE CONTROL DE NIVEL FREATICO CON MATERIAL GRANULAR 10,325.87
Conexiones y reconexiones de desagiie
1.00. |TRABAJOS PRELIMINARES

1.01. |[TRAZO, NIVELY REPLANTEO m2 | 1,200.00 0.00 0.00

2,00, |MOVIMIENTO DE TIERRAS
201 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS H=1.00M MATERIAL SUELTO m3 | 100.80 .71 3,498.87

202, | REFINEYNIVELACION DE ZANJA TODA PROFUNDIDAD TN ml | 246.00 118 290.16
3.00. |CAMADEAPOYO

3.0L | CAMADEAPOYOTN C/NF DN =160mm E=0.15 m. A=0.50 ml | 96.00 296 284.42
3.02. | CAMADEAPOYO TN C/NF DN =200mm E=0.15 m. A =0.60 ml | 150.00 3.56 533.28

4.00. |RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS
4,01 | PRIMER RELLENO DE ZANJA DN =160 mm, A =0,50 m. CLAVEDETUBER ml | 96.00 3.48 510.51
4,02. | PRIMER RELLENO DE ZANJA DN =200 mm, A =060 m. CLAVE DETUBER ml | 150.00 12.65 1,896.90

4.03. | SEGUNDO RELLENO DEZANJA DN =160 mm. A=0.50m, ml | 96.00 6.32 607.01
4.04. | SEGUNDO RELLENO DE ZANJA DN =200 mm. A =0.60 m. ml | 150.00 7.39 1,138.14
4.05. | RELLENO DEZANJA CAPA SUPERFICIALSOBRE N.F, ml | 246.00 4.74 1,166.59

Este presupuesto de solo mano de obra que haciende al monto
de S/. 10,325.87 nuevos soles, la empresa contratista teniendo la
predisposicion de culminar al 100% el proyecto dentro de los plazos
establecidos decide asumirlo de manera total en términos de apoyo,
por lo que la empresa contratista no solicito reconocimiento de pago

alguno en la liquidacion de obra.
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4.2.

Tabla 05: Cuadro de pagos de valorizaciones

MONTO NETO TOTAL PAGADO
MONTO COMN MONTO FACTURADO
COMNCEPTO FECHA DESCRIPCION
LG.V. (Sf.) (5/.)
Valorizacidn Neto Pagado 221,708.22
31-julio-18 194,307.05
N7 01 Detraccidn del 4%
Valorizacidn Meto Pagado 528,597.88
31-agosto-18 | 1,279,016.88
NT D2 Detraccidn del 4%
Valarizacién Neto Pagado 242,923.05
30-5et-18 2,128.862.07
N* D3 Detraccidn del 4%
Valorizacién | Neto Pagado I 512,294.83
31-Oct-18 839,835.94
M7 D4 Detraccidn del 4%
WValorizacidn 607,300.02
15-Mov-18 | 839,835.94
MN® 05
| Total pagos efectuados de la obra | 5/.2,112,824.00 |
| Adelanto Directo otorgado al Contratista | 5. 301.832.00 |
| Adelanto p/Materiales otorgado al Contratista ] s/. 603,664.00 |
| Monto Meto Pagado al Contratista | s/. 3,018,320.00 |

Discusion de los Resultados

En relacion al objetivo general planteado, se muestra que; el emplear
material granular de 74" y 1 2" en la conformacion de capa drenante a
nivel de sub rasante de la pavimentacion de la Av. Cultura para
controlar el nivel freatico superficial tuvo un resultado técnicamente
eficiente y funcional, ya que esta capa drenante cumplio doble funcion,
la de romper el ascenso capilar del agua y a la vez permitio el flujo

interno del agua subterranea.

En relacion al primer objetivo especifico, se logro detallar de manera
concreta las caracteristicas del material granular a emplear, para la
conformacién de capa drenante a nivel de sub rasante para la
pavimentacion de la Av. Cultura ante la presencia de nivel freatico
superficial, tomandose como referencia lo descrito en las
Especificaciones Técnicas Generales de Construccion “Manual de
Carreteras EG-2013.
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En relacion al segundo objetivo especifico, se logré establecer
procedimentalmente las técnicas adecuadas y convenientes para la
conformacién de capa drenante a nivel de sub rasante para la
pavimentacion de la Av. Cultura ante la presencia de nivel freético
superficial, tomandose como referencia la experiencia profesional de
los responsables de obra y lo descrito en el “Manual de carreteras -07-
2011 Hidrologia, Hidraulica y Drenaje”.

En relacion al tercer objetivo especifico, se determind que realizar esta
conformacién de la capa drenante para controlar el nivel freatico en la
pavimentacion de la Av. Cultura genera un costo total de S/. 19,758.18
representando el 0.9 % frente al presupuesto contractual de obra, por

lo que la influencia fue minima.
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CONCLUSIONES

1. El empleo de material granular canto rodado en la conformacion de la
capa drenante para controlar el nivel freatico superficial fue
técnicamente eficiente y funcional, ya que se logré romper el ascenso
capilar y permitio el flujo constante del agua subterranea, asegurando
asi la estabilidad del suelo para conformacion a nivel de sub rasante en
la Pavimentacion de la Av. Cultura, Distrito de Tres de Diciembre.

2. Parala conformacién de esta capa drenante se utilizé material granular
canto rodado, con dimensiones especificas de 4" (grava fina) para
proteccion de tuberia y 1 72" (grava gruesa) para romper la ascension
capilar y permita el flujo de agua subterranea, siendo ambas resistentes

a la erosion, forma redondeada vy lisos.

3. Los procedimientos y técnicas optadas para la ejecucion de los trabajos
de conformacion de capa drenante a nivel de sub rasante, fueron
adecuadas y optimas ante la condicion presentada, los cuales tuvieron
base en la experiencia profesional e informacion técnica normativa,

dado que las condiciones freaticas son dinamicas.

4. Se determind que ejecutar la conformacion de la capa drenante con
material granular para control del nivel freatico en la pavimentacion de
la Av. Cultura genera un costo total de S/. 19,758.18 representando el
0.9 % frente al presupuesto contractual de obra, por lo que la influencia

fue minima.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacion de este tipo de obras de subdrenaje con
material granular en situaciones similares, tomando en cuenta que son

econdémicos y funcionalmente eficientes.

Se recomienda la utilizacion de material granular canto rodado en este
tipo de obras de subdrenaje, tomando en cuenta que es un material de
muy buena resistencia, mejor trabajabilidad y cumple eficientemente la
funcion de romper el ascenso capilar, no alterando el flujo de agua

subterrdnea y tampoco la contamina al ser un agregado natural.

Se recomienda que los procedimientos y técnicas descritas en este
informe sean consideradas solamente como una guia, ya que cada
situacion requiere de un analisis propio a las condiciones del lugar, donde

el factor principal sera la experiencia profesional.

Se recomienda que las entidades municipales implementen directivas
internas en base a las disposiciones legales vigentes y adecuandose a la
realidad del distrito para determinar procedimientos o acciones para la
elaboracién y aprobacién de E.T., las cuales permitiran asegurar la
calidad técnica de su elaboracion, asegurando asi futuras ejecuciones de

obra en el plazo establecido y con los costos programados.

Se recomienda que, para la designacion de residente y supervisor de
obra, las entidades deben de tener en cuenta que los profesionales
cumplan con la experiencia suficiente de acuerdo a la tipologia del
proyecto, ya que este factor es determinante ante la presencia de

eventualidades en la ejecucion de obra que exijan soluciones practicas.
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ANEXO N° 01:
INFORME DE COMPATIBILIDAD
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Afio del dialogo v reconciliacion nacional”

Tres de Diciembre, 06 de Julio de 2018

CARTA N° 001-2018-RWCO/RO/CC

Sefior:

Ing. ALEJANDRO ORELLANA TUTAYA

JEFE DE SUPERVISION

Municipalidad Distrital de Tres de diciembre

Presente.-

ASUNTO : ENTREGA DE INFORME DE COMPATIBILIDAD DE OBRA

REFERENCIA - “MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV.
CULTURA. DISTRITO DE TRES DE DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN™
(ETAPA 2)

De mi consideracion”

Por medio de !a presente me dimo a Usted para saludario cordialmente y a la vez
remitir el informe de compatibilidad de Ia obra “MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON
PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA. DISTRITO DE TRES DE DICIEMBRE -
CHUPACA - JUNIN” (ETAPA 2) para su revision.

Esperando contar con su pronta atencion y respuesta por lo antes
mencionado, sin otro particular es propicia la oportunidad para expresarie las muestras
de mi estima persona’.

Atentamente.

CIP. 82835
SHPFRVISOR DE OBRA

op/ovt/exyé
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“MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES DE
DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN" ETAPA 2

INFORME DE DIAGNOSTICO Y COMPATIBILIDAD DE OBRA
TERRENO - EXPEDIENTE TECNICO

INDICE
1. RESUMEN EJECUTIVO
2. GENERALIDADES
Antecedentes
Objeto
Metodologia de Trabajo
Documentos Revisados
Personal participante en la Elaboracion del presente Informe
Ficha Informativa del Proyecto
3. TRABAJOS DE CAMPO
Aspectos Topograficos
Canteras
Fuentes de Agua
Suelos
4. REVISION DEL EXPEDIENTE TECNICO
Disponibilidad del Temeno
Inspecclén de Campo
Especificaciones Técnica
Los Metrados de la Lista de Cantidades
Verificacién de Obras Ejecutadas

Compatibilidad de las Canleras y Fuentes de Agua

5, CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

WENIOE MTL L
BAOEMTE LM Cxjuras
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“MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA, DISTRITO DE TRES DE
DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN" ETAPA 2

1. RESUMEN EJECUTIVO

La Municipalidad Distrital de tres de Diciembre, dentro de las actividades de mejorar
la infraestructura vial y mejorar el fluido vehicular respectivo, ha previsto la ejecucion
de Obra: "MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV.
CULTURA, DISTRITO DE TRES DE DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN" ETAPA 2,
En la cual estan comprendidas las siguientes metas:

¢ Construccion De 15,513.81 m2 de pavimento flexible y una calzada de 7.30
m de ancho de Pavimentacion

¢ Construccion de cunetas en ambos extremos de la pavimentacion de una
longitud total de 4,209.56 m.

« Construccion de 09 badenes de concreto de 1.20m de ancho.
» Construccién de veredas y martillos en una area de 156.19m2

« Construccion de sardineles 16.12m3

« Colocacion y pintado de sefalizaciones de transito.

El monto asignado para la ejecucion de la obra segin Expediente Técnico
Contractual es de S/. 3, 169,236.13 que corresponde la ejecucion de |a obra.

El monto con el que se aprobé dicho proyecto es de S/, 3, 169,236.13 que
comesponde a la construccion de Pavimento de la Av. cultura de la progresiva 0+000

ala 2+079 m. Cuya fuente de financiamiento de la Obra es por parte del ministerio
de mi vivienda,

El Costo Directo de ejecucion de obra considerado segun el expediente técnico es el
siguiente:

« “Mejoramiento de las Vias con Pavimentacion de la Av. Cultura, Distrito de tres
de Diciembre - Chupaca - Junin" SI. 2,186,237.95

Las actividades a realizarse en la ejecucion de la obra: "Mejoramiento de las Vias con
Pavimentacion de la Av. Cultura, Distrito de tres de Diciembre - Chupaca - Junin®
Etapa 2, comprenden lo siguiente:

1. Construccién de pavimento flexible con un espesor de 2°, con un ancho de calzada
de 7.40m; construccién de Sardinel peraltado de concreto F'c=175 kglcm2,
construccién de cunetas de 30 cm de ancho con concreto F'e=175 kg/cm2 a ambos
lados de la via, construccién de veredas, martillos y rampas, pintado de sefalizacion
horizontal, sellado de juntas en sardineles y veredas,

! Campas Orelinne

|
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2 GENERALIDADES
2.1 ANTECEDENTES

La Municipalidad Distrital de tres de Diciembre, a través de la Gerencia de
Desarrollo Urbano e Infraestructura elaboré un expediente técnico de Obra
denominado “Mejoramiento de las Vias con Pavimentacion de la Av. Cullura,
Distrito de tres de Diciembre - Chupaca - Junin” Etapa 2, la cual fue aprobada
segun Resolucion de Alcaldia, con el cual quedo disponible para su ejecucién.
Dicho Expediente Técnico fue entregado al Consorcio Cultura, los mismos
que fueron contratados para la ejecucion de la Obra. Revisado el expediente

técnico y hecho la visita de campo al lugar donde se ejecutara la obra se
realizé lo siguiente:;

2.2 OBJETO

El presente informe tiene por objeto determinar la compatibilidad entre el
Expediente Técnico y la situacién real del terreno donde se ejecutaran los
trabajos programados, asi como la vigencia del proyecto y/o adicionales y
deduclivos que sean necesarios realizar, para lograr las metas establecidas.
Este objetivo se cumple haciendo una revision detallada del Expediente
Técnico y el reconocimiento, inspeccion e identificacion de las obras a
ejecutar.

2.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

» Revision detallada del Expediente Técnico en lo que respecta a
especificaciones técnicas, presupuesto, andlisis de costos unitarios,
planilla de metrados, disefos y planos.

» Inspeccion y recorrido de la ruta de acceso donde se ejecutaran los
trabajos.

» Ubicacién e identificacién de las obras propuestas en el Expediente
Técnico.

« Ubicacién de las canteras para afirmado y agregado para las obras de
concreto, asi como fuentes de agua y verificacién de su calidad.

* Melrados reales de las partidas a ejecutarse.

L

Comprobacién de compatibilidad y determinacién del Expediente
Técnico

2.4 DOCUMENTOS REVISADOS

Se ha realizado la revisién delallada de los items que conforman el
Expediente Técnico.
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2.5 PERSONAL PARTICIPANTE

El presente informe de compatibilidad fue elaborado por el Ing. Raul William
Campos Orellana en calidad de Residente de Obra.

2.6 FICHA INFORMATIVA DEL PROYECTO

Comprende los siguientes datos:

a. Ejecutor: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
TRES DE DICIEMBRE
b. Nombre de la Obra : "Mejoramiento de las Vias con
Pavimentacion de la Av. Cultura, Distrito de
tres de Diciembre - Chupaca - Junin®
Etapa 2
c. Ubicacion de la Obra:

Av. Cultura - Distrito de tres de Diciembre
Provincia de Chupaca - Junin.

d. Residente de Obra: Ing. Raul William Campos Orellana.

e. Supervisor Designado: Ing. Alejandro Orellana Tutaya
f. Proyectista: Ing. Sergio Luis Blas Mercado
g. Modalidad de Ejecucion Por Contrata

h. Monto de la Obra: S/. 3, 169,236.13

i. Monto Aprobado: S/. 3, 169,236.13

J.  Plazo de Ejecucion Obra; 5 Meses

3 TRABAJOS DE CAMPO
3.1 Aspectos Topogréficos,
Realizada la inspeccién se ha verificado los aspectos topograficos del terreno,
donde se construird el pavimento Flexible, cunelas, sardineles, veredas y
marillos de concrelo, se conslata que las pendientes que se indica al expediente
técnico son proporcionales al terreno donde se ejecutara la obra.

Con algunas obras existentes referidas en el plano lopografico del expediente
técnico, se verifico las longitudes y puntos de referencia del proyecto. En cuanto
a eslos datos se ha conslatado que hay clerta concordancia enlre lo obtenido en
campo y lo establecido en el expediento.

LA 10859
MESILANTE O GGRA
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3.2 Canteras.

No se han especificado las canteras para la provision de agregados, por lo que
es necesario definir la cantera con la cual se utilizaran los agregados.

3.3 Fuentes de Agua.

De lo observado en la inspeccién técnica realizada, debo precisar que se utilizara
agua de la zona, el cual se proveera con cisterna, no habiendo inconveniente
para su uso.

3.4 Suelos

El tipo de suelo en la que se ejecutara la obra es gravoso y semi compacto,
encontrandose concordancia con lo indicado en el expediente técnico.

4 REVISION DEL EXPEDIENTE TECNICO

4.1 Disponibilidad del Terreno.

No existen inconvenientes de afectacion a propiedades de terceros, por lo que se
Cuenta con la disponibilidad del terreno en todo el tramo de la obra.

4.2 Inspeccién de Campo.

Realizada la inspeccion y recorrido del 4rea donde se €jecutara la obra y
realizada la compatibilidad con el Expediente Técnico, tenemos:

La Construccion de pavimento flexible con un espesor de 2°, con un ancho de
calzada de 7.40m; construccién de Sardinel peraltado de concreto F'e=175
kg/cm2, construccion de cunetas de 30 cm de ancho con concreto F'c=175
kg/cm2 a ambos lados de la via, construccién de veredas, martillos y rampas,
pintado de sefalizacién horizontal, sellado de juntas en sardineles y veredas,

Sin embargo:

» Se pudo constatar en los lrabajos de replanteo que entre las progresivas
0+930a 1+010 y Km 1+630 a 1+740 se verifico que existe contrapendientes
en la via a construir, el cual podrian provocar saturacién o acumulacién de
aguas pluviales, ya que no existirian zonas donde se puedan drenar las aguas

pluviales y que existe diferentes pendientes a los Indicados en expediente
contractual.

» Se verifico que exisle cierta diferencia de 4reas entre los planos del
expediente contractual con los planos de replanteo, ya que en el expediente
contempla un area 15513.81m2 para carpeta asfaltica y en los planos de
replanteo se obtuvo un &rea real de 15,700,95m2.
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Se constaté que en la Av. Cultura y Jr. San Isidro la seccién de via de este
Jr. San Isidro no concuerda con lo indicado en el expediente técnico por lo
que la Municipalidad de Tres de Diciembre deber4 indicar la seccién exacta
para no afectar alguna propiedad exisle al momento de construir la boca calle,

Se hace de conocimiento que existe mayor cantidad de buzones (29 und), los

cuales provocaran mayor trabajo en reposicion de cuerpos de buzdn y techos
de buzones ya que en el expediente contractual solo existen (15 und).

Se verifico en campo que la progresiva 1+680 km existe el pase de un canal
de riego el cual no se indica en los planos.

Se identificé que existen entre los Jr. Las Flores y el Jr. Froylan, sardineles
fracturados con un aproximado de 12 ml.

Se pudo verificar que la Av. Cullura presenta un nivel freatico que varia auna
profundidad de 0.60m a 1.20m.

Nota:

Todas estas actividades no estan consideradas en el expediente técnico, por

lo que son muy necesarias ejecutarlas antes de empezar con las partidas de
la construccién de pavimento flexible.

4.3 Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas del proceso de ejecucion de cada una de las

partidas que forman el presupuesto de la obra, estan comectas debido a que
tienen el contenido minimo requerido.

4.4 Compatibilidad entre los Metrados y el Presupuesto.-

Los metrados de las partidas del presupuesto de obra en el Expediente Tecnico
en lo referente al proyecto ‘Mejoramiento de las Vias con Pavimentacion de la
Av. Cultura, Distrito de tres de Diciembre - Chupaca - Junin®

Son compatibles con los planos y presupuesto del expediente técnico

4.5 Compatibilidad entre el Presupuesto, Analisis de

Costos Unitarios, la
Relacl6n de Insumos Requeridos y los Precios d

0 los Insumos.
Existe compatibilidad entre las panes mencionadas del expedionte 1Cnico debido

a que 8o elabord con software de costos Y presupuestos y guardan relacikn s
presupuestios

con el andlisis do coslos unitanos y la relacidn de insumos
requendos
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5 CONCLUSIONES , RECOMENDACIONES y SOLICITUDES
5.1 CONCLUSIONES

« Se concluye que es parcialmente compatible el Expediente Técnico Contractual
con el terreno.

» De acuerdo al expediente técnico el plazo de ejecucion de obra es de 150 dias
calendarios. En el caso de que exista vicios Ocultos que ameriten un adicional de
obra se debera de realizar la reprogramacion de obra que guarde concordancia
con los planes de trabajo propuestos y con los plazos establecidos.

» En caso de existir algunos vicios ocultos o trabajos adicionales se solicitar
mayores gastos de obra y ampliaciones de plazos de acuerdo a ley.

5.2 RECOMENDACIONES

* Se recomienda realizar los trabajos en conexiones domiciliaras de agua y
desagle a todos usuarios que todavia no cuenten con estas instalaciones y
profundizar las conexiones existentes, ya que se verifico que existen gran
cantidad de conexiones domiciliarias de agua y desagiie que se encuentran
superficialmente y que pueden ser dafiadas cuando se inicie los trabajos de
movimiento de tierras.

e Se observd que entre los jirones los Manantiales y el Jr. San Isidro se llegé a
observar una vivienda de material rustico que esta en la zona de intervencién el
cual se recomienda su pronto alineamiento.

« Se ha podido observar que existen 3 postes de luz que faltan alinear, ya que se
encuentran en la calzada de proyeclo a ejecutar y que no se consideré su
alineamiento en los costos del expediente técnico contractual por lo que se
recomienda a |a entidad realizar estas gestiones.

« Se recomienda a la supervision hacer las observaciones, consultas y
coordinaciones de los lrabajos que se realizaran en obra en los plazos
establecidos para no tener inconvenientes, ni retrasos en la Obra.

CONSORCIY CL LTURA
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COPIAS DE CUADERNO DE OBRA
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ANEXO N° 03:
PRUEBAS DE DENSIDAD DE CAMPO
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DENSIDAD DE CAKPO (ASTNV D-1556)

SULTITA 7 PETICIONARIO: CONSQORCIO CULTL

IRA

PROYECTO / OBRA

: DE DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIN - ETAPA 2

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACIGN DE LA AV. CULTURA , DISTRITO DE TRES DE

UBICACION DE O8RA Distrito TRES DE DICIEMSRE NIVEL SUB RASANTE
Provincia CHUPACA TECNICO : J. SANTACRUZV
Departamanto : JUNIN FECHA 28082016
HOYO Ne° P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6
PROGRESIVA (Km.) KM 17280 | K 1+320] 1M 1+350| KM 1+300| KM 1+420| KM 1+460
LADO DE LA PISTA CONTROLADA EJE DER iZQ EJE | DER 1zQ
PROFUNDIDAD DEL HOYO DE PRUEBA (cm) 0.13 042 | 014 . [ 013 0.13
VOLUMEN DEL H : 3 —
A_|PESO DE LA ARENA + FRASCO a7 7565 Ll
B |PESO DE LA ARENA REMANENTE + FRA (o) 3750 3682
C |PESO DE LA ARENA EMPLEADA (A-B (ar) 3835 38§0~
h_g_ PESO DE LA ARENA EN EL CONO Y PLACA r) 1840 - 1640 1640 1648 1520
\F7¥ E |PESO DE LA ARENA EN ELHOYO (C-D) (@n 2195 2280 2220 2630 2190
F_|DENSIDAD DE LA ARENA rlem3 1.41 141 141 141 141
G [VOLUMEN DEL HOYO (E/P) (cm3) 1557 1617 1574 1865 1553
DENSIDAD HUMEDA :
H [PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HOYO +RECIP. (1) 4250 | 4150 4365 325 #2550 4230
|" {PESO DEL RECIPIENTE ={gn). | t480 480 480 480 480 4900
J |PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HOYO (H)  "(ar) 3770 3670 3885 3845 4470 3770
K |PESO DE LA PIEDRA MAYOR DE 34"+ = {a) - 2100.0 .| 21550 1885.0 2255.0 2150.0 1£35.0
L |PESC DEL MATERIAL MENOR DE 3/4" (J-K) (@) 1670 1515 1890 1595 2320 1785
M |VOLUMEN DE LA PIEDRA MAYOR DE 3/4* .(cm3) 789.5 8102 7124 845.9 808.3 7462
N |VOL. DEL MATERIAL MAY. DE 3/4* (G-M) - (cm3) 7673 6792 . | C046 7286 1057.0 807.0
O |DENSIDAD HUMEDA IN SITU (UN) rfem3 2177 2231 | 2.200 2.189 2.195 2.212
: CONTENIDO DE HUMEDAD :
P _|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA +TARRO o) -
Q [PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO' CHN 5.
R |PESODELAGUA (PQ) .« _{a)
S |PESO DEL TARRO SR B - (a0
T [PESO DE LA MUESTRA SECA (Q-S) _ (@
-I'1) [PORCENT. DE HUMED. DE MUESTRA _(R/T*100) (%) 95 8.9 9.2 95 95 94
] N N e s PORCENTAJE DE COMPACTACION : -
DENSIDAD SECA INSITU. _(O(1+(U/100) (griom3) 1.988 | 2.048 | 2.014 | 1.099 2.005 2.022
W MAX. DENSID SECA DE PROCTOR MODIF. _ (grfom3) .08 2.08 2.08 2.03 2.03 208
W PORCENTAJE DE COMPACTACION _ (W/V*100) (%) 93.6 93.5 23.9 96. 1 5.4 570
] CARACTERISTICAS DEL MATERIAL COMPACTADO :
% MINIMO DE COMPAC. ESPECIFICADO : 95 |PROCTOR 2.08
METODO DE COMPAC. (ASTM D-1557) : % OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 8.50
PESO ESPECIFICO DE LA PIEDRA : 265
OBSERVACIONES :

Av oriente N° 772-Concepcion Telef. -581405 - Cel. Mov, 075151126 - *413854 - 084512425 .

Ema)l CIAA_SANTACRUZ@hotmal.com
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L DENSIDAD DE CAMPO (ASTW D-1556) :]
e.lu.:t—l:\ 7 FETICIONARD: CONSORCIO CULTUBA
FRSYZSTO 7 OBRA MEJORAMIENTO DE LAS VIAS COH PRVIMENTACIO!H DE LA AY. CULTURA , DISTRITO DE TRES D=
— : DE DICIZMBRE - CHUPACA - JUNIM - ETAPA 2
CUNCION. DEOBRA' Distito : TRES D DICIE!/3RE NIVEL : SU3RASANTE
Provincia  : CHUPACA TECNICO : J. SANTA CRUZV
Dopartamento : JUNIN FECHA : 2303/2018
HOYO N° —
= P-7 P-3 P-2 P-10
fﬁggg;sg’;fg 1) KA 1+490 | KM 1+530| Kt 1+560| K 17630
= o= LA PISTA CONTROLADA EJE DER 1ZQ EJE .
PROFUNDIDAD DEL HOYO DE PRUEBA (cm) 0.13 0.14 0.12 0.14
A PS5 AT St - VOLUMEB{ PEL HOYO : —
B [PESO DE LA ARENA REMANENTE + FRA Tan) RS I D BT
C |PESODELAARENAEMPLEADA (AB () 3745 | 4000 ~-| 3815 | 3873
‘ D |PESO DE LA ARENA EN EL CONO Y PLACA (ar) 1640 1740, | 18as iiaC
L E [PESO DE LA ARENA EN ELHOYO (C.D) (@) 2105 | 2360 | 2175 | 2233
F |DENSIDAD DE LA ARENA !.QdeB) 1.41 3.4 i .41
G |VOLUMEN DEL HOYO (EIF) {cm3) 1493 1674 1543 | 1584
DENSIDAD HUMEDA :
-H [PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HOYO +RECIP. _gr] 4050° | © 4523 4158
| [PESO DEL RECIPIENTE S R .. . RED- 480 480
J |PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HOYO (H) - (g_r) ' 3570 4043 3675
K [PESO DE LA PIEDRA MAYOR DE 3/4" = - (ar) 18301 2020.0 1585.0°
L |PESODEL MATERIAL MENORDE 34" (4K)  (ar) ™ 1720 2023 2080
M |VOLUMEN DE LA PIEDRA MAYOR DE 3/4 _(om3). . <] - 6955 759.4 595.9
N |VOL. DEL MATERIAL MAY. DE 34" (G-M) .- (cm3) 707.4 0144 946.7
O |DENSIDAD HUMEDA IN SITU (L) (arom3) 2157 | 2.212. | 2.208
: CONTENIDO DE HUMEDAD :
P |PESO DE LA MUESTRA HUMEDA +TARRO (a9
Q {PESO DE LA MUESTRA SECA+TARRO - . - {gn) - " et
R [PESO DELAGUA (P-Q) 3 (1) d )
S |PESO DEL TARRO SRR (ar)
T |PESO DE LA MUESTRA SECA (Q-S) _Ma)
. U (PORCENT. DE HUMED DE MUESTRA (R/T*100) (%) 9.0 B.S 8.8 89
’ PORCENTAJE DE COMPACTACION :
] “DEEIAD SECA ST G0 grend) 1579 | 203 2000 [z0%8
W MAX. DENSID SECA DE PROCTOR MODIF. _(arfomS) 2.0 708 2.05 203
W _'PORCENTAJE DE COMPACTACION __(WIV*100) (%) 05 RG] 375
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL COMPACTADO :
% MINIMO DE COMPAC. ESPECIFICADO : 95 |PROCTOR 2.08
METODO DE COMPAC. (ASTM D-1557) : % OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 8.50
PESO ESPECIFICO DE LA PIEDRA : 265
OBSERVACIONES :

/‘ﬁf{’ CONSORCIO CULTURA
A s SUPERVISION

CIP. 628
SUPERVISORDE DBRA

Av arisnte N° 772-Conzepaion Telef -581405 - Cel thov 075151126 - ‘413854 - 862512425 - *165302 - 954431184 - cfaro a54322311
Emai! CIAA_SANTACRUZ@hotmsil.com
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ANEXO N° 04:
ESTUDIO DE SUELOS
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L3069
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y MATERIALES

ESTUDIO DE SUELOS PARA MEJORAMIENTO DE
LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV.
CULTURA DEL DISTRITO TRES DE DICIEMBRE ~
PROVINCIA DE CHUPACA - JUNIN

1.0 GENERALIDADES
1.9. OBJETO OF ESTUDIO

El precante informe fane  por cbjeto delerminar las
pincrales caracleisticas de |l estructurs  del  temenc
prs Gl MEJORAMIENTC DE LAS VIAS CON
FPAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA DEL DISTRITO
TRES DE CICIEMBRE ~ PROVINCIA DE CHUPACA - JUNIN,
irvestgando las condiciones acluales de suelo adyscents
al trazo de la via, en concerdanda con el Giseno
peomtics de 25 rasuntes estabiecicss en ol proyecto;
con e fin ve reallzer sl diseflo sdecuada de I8
eulruciura con fines de pavimentacin,

Bl programa  seguide  para |l resfzacion de  estudo
e ol sguecntn:

&’&}_\ | 't
o5 T

06 <

4 Av. Préceres 148 Chilcs - Huzrcayo y NON 23013 SAAT2UI [RAM # O1008T Ly conescusmmotmalt.cnm

'A.A A - -
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LUdiLD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS Y MATERIALES

Esludio ¢e Sueios.

Diztribucidn y sjecucion de caficataa
Metodaiogia de sstudic.

Extraccion d& muestras disturbadas.
Trabsjo de iaboraterio .

Ensayos de Wboratoro

Prangracitn para sub -rasante.

Descripckdn del parfll esvatigrafico.
Registra de Excavaciény parfii ssiratigrdfico.

L - R K - - -

1.2, DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

1,21 Ublcacidn del Arsa an Estudlo.

El Proyscty: MEJORAMIENTO DE LAS ViAS CON
PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA DEL
DISTRITO TRES DE DiCIEMBERE -~ PROVYINCIA DE
CHUPACA - SJUNIN, se ancuentrs ubicade an

Region ‘ dunin

Dogartlamento  : Junin

Frovincia : Chupeca

Diglrito : 3de Diciambre

3
- \
mo&gg{f oL
iR, ' G780
$4 Au Pricores 148 Chilta - Mnanoayo o AT XTIV mut consedismhokusi.com
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Ludlol
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS Y MATERIALES

122 Condicicnes Climéticas

El dima es tipico & de 12 Sicrra del Perd. La atmdalers as
lransparents y ¢on ercusa humecad atmosfédca, Las
livias se presentan e,mre didember y marzo {lluvas de
vareno). Cuando ks Suvine se presantan coorunameants y
can requlanidad, a5 actividades agricolas y pecuarics son
productizes. Con estacion sece (ebril - noviembeo)

1.3. ESTUDIO DE SUELOS

En el asdxdio de suelos & hizd  nvestipicones de
cangoa b kigode W sub ressnte del ¥elo yen los
depdeitor de  materalee de  constroocikdn,  luepe e
procedio sk eiccucidn  de ks onsayos  da |abaratono
e & musstras obsnidss en @l dampo v finalmente
se realizaron las |abores dé pabinels para consignee en
forma grafica y escrita los resultados de! Estudo.

14. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Se descrbe seguidaments el plan de Urabep desarrailado
en cads tna de las elapas anwes sefaladas,

U ‘ﬁ:k ~

' stz braissas Oilie o
HeIN 60 7 MEs A D B0
CIR N’ 95208 Y FRNBTTE
% Av. Procarss 148 Chiles - Husncayo s SN 1303 MAETIM1 (RAN. R I1IG? 24 consadmihotmall com

—
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Ludind
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y MATERIALES

A. Trabejo ds Campo:

Con o objeke de invesbgar les caraclerslicss do les
capas de o suelos de I3 sub rEsante de & vigen
estidio, sp lleveron a cabo 03 poxos  sxploretovios
promzdio de 1.50m. de profundidad oon saparaciones
en cada camdio Mologico

El m#odo do elecuckin o s soodajes fue el de
pozce 3 clelo ashiefa Csicates {iest Pist), de donde as
obluveron tucsbas  opresontstivas g8 lst capas de
syclor de fa sub mcarnte y de e Canteras  de
matariaies de construcciéa. '

Les mumstras de bs sueice fusron chitendas medigate
Lna Erjetla cor Iz Indicsc®dn do |3 ubicacion numers o2
pezo, numero de muestra y profundidad colocadas en bolsas
¢e pofielilenc para ser remitivas al laberalonio

Dwante & giecucién de las westgacicnes de campo
se llavo unrejietroen el gque s& anoto o @spescr de
ceda uns de las capas as!  mismo se verfico fa
profundidae de la nopa fredtica,

™ Ay Procerss 146 Chilca « Huancayo ‘“:.’ 5'3.'..'3 WTRLINAN TN o conseciscimotmail.cem
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Ludlug
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS

PAVIMENTOS Y MATERIALES

B, Trabajo da sbeorutorio:

Estudio realizade en 2l laberatoria  de tmunsiras ds
sueios fuaren clasificades medanty o5 ensayos en s
siomas AASHTO y ASTM D - 2488 "Pracica
fecomanteca pars  descripcdn &= los suslas . 3 as
muesires representatvas salescionados 8 le afedtusren
los siquientas

B.1. Andlialz Granuloméirico:

Se resfizaron  endisis grademircos  por
tamizado con la zene amaricana da tamices de
acuerdo & b especiicaco &nls norme ASTM D =422,
5 fsccidn mayar de s mulle N %200 se determing
segiin las normas

B2, Limies de Atterderg:

Se efctueron preedas de limite liquide y limite
pligico ¢con W pasante de L malka  N°40 de
acverdo con iz rormas de RASHTO D 223 y D -
424 raspectivamente , con ke vakves oblenidos
so cakuo el indice plastico,

ﬂ Av. Procoros 14€ Chilea « Huaneaye o] Mﬂ“..}f‘!'.m‘m-'} '5‘5!“‘."‘57 A consadaEholmall anm
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y MATERIALES

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

T~ L8 zona de estudio a8 encuenta utacada en e Distrito de
3 de Dicsmova, Provinga Chupica, Departamento Junin

2-  Ei Proyecto consistrd en MEJORAMIENTO DE LAS VIAS
CON PAVIMENTACION OE LA AV. CULTURA DEL
DISTRITC TRES DE DICIEMBRE - PROVINCIA DE
CHUPACA - JUNIN.

3. Loe sucks ancontredos o ol 3res d@ pavimanics ¥
versdss son de @ Ciesifcacidn AGSTHO como son ks
sligalenter: Ata,

¢~ Aslmizmo, 8! al nivel de la sub rseame ge ercrentra un
bolsin de sueios do rellenc debers profundizarse hasts
ancontar temano finme,

8- Se eiiminard material donde huoya matonal orgdnico hasta
encontrar material o terreno que no contengs Impuresss
organicas.

G- Se recomienda materal pussic sobre & superficie de
redaduwra gravas que no excadan 8 27,

kN P

@n‘am Oscarafinabiat L ok
CIR K L62¢E8 EER CEVICANG A 50 SURDG
Y RUBEKTDY e
M Av. Précares 126 Chilcs - Huaneaye 2 1D 2303 N (BAM 8 NENT ol coneedisbotmell.aem
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Lo0ild
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS ¥ MATERIALES

7~ No dabers realizasze oo lrabajs sobre tursas, susics
crgénicos, Yera vegetal, desmont o relleno zermadio,
anles do empazar deberfin ser removidos en su Btalidad
para luega preceder & Ia conformacion en funcida 2l nivel
kepoqralfico y reempiazs 708 con maleriaies selpccionadss
de canterg, Los médtndos empieados en su conformacion,
compacticidn y central dependsn principalments ds las
propisdades  fiskeas de'  malssial  Los  suslos
seleccionados con lon que se construyen los ra¥snoe
conrolades, deterdn ser compactados.

B~ Cualguiar arsu de = base Iemmineds CLyo aspescr
compeciado gén inferer @ Indicedo o tenge ondas o
frequiariCudes qua swoadan da 1 em.. deberdn coregire
mecanie ancarficacn de s supericie. perfilando
racompsclardo |i raspecive fea

9.  Los resultados del prebente estudio, scio son valdes para
|8 Zona de estixdio irvestigada,

@Smm Oriiz Cosns Qs car Norafient
INSERERA CMIL VLWL ADE BN
Cin. W 54388 R MO
14
#4 Avx Priccros 146 Chilea - Muancaya ¢ MR ITNI-S03-T220] [ RLAM. £ 91005T ot consedis@hobmal.s
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELGE!
PAVIMENTOS Y MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACIONES

] > - 064-672241 / A.RM, # 01 e
. Prdcres 140 Chila - Huancayo 55 (S0 08 BASTIN (A 49T i cnenghotmaion
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Lullld
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y MATERIALES

INFORME N2 43P2V/FEBRERD 2014

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO : MEMORAMIENTC DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV, CULTURA DEL

DISTRITO TRES DE DICIEMBRE - PROVINGA DE CHUPACA - JURIN

LUGAR : 3 DE DICIEMBRE - CHUPACA - JUNIM
TIPG EXCV. : A delo abierto
NLF, : No.
CALICATA :C-01 : FECHA $05/02/2004
[ M5 [ GRUFO | DESCRIPCION [ _SMBOLO [ SUCS |
1“31330! U6 gravas SrcOsas, mozeas
de grava, arena y arcilla, de cokor
u.as fr1amran, en estato comgacto,
Materizl de linos inerginicos, pevo
de rocy, Himes arencsos, no pléstl-
cos, de color  marrén , on aslade
sueltc y htmedo,
0,50
hMalariel de gravas mal graduadas,
mezclas de grava y arena, con poco 0
A-t-a nada da tines, ge color plomo, en esia- G
do compacto y humadad optimg,
1.50
Muestrs proporcionads por «f interesado.
Qucdy Bbratian: Oz Jakn
ESP, DE MECANICA DE SUZLES.
f PAMAENTOS
CIP, 1* 83269
#4 Av. Préceres 146 Chilea - Huancayo g 10801 213810 - 964-572241 | RAM. # 018057 22 consedis@hoaimsil.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

INFOAME N2 43PAV/FEBRERO 2034

PERFIL ESTRATICRAFICO

PAVIMENTOS Y MATERIALES

PROYECTO ¢ ME)ORAMIENTO DE LAS VIRS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA DEL
DISTRIVO TRES DE DICIEMBRE - PROVINGIA DE CHUPACA - JUNIN
LUGAR : 3 DE DICIEMERE - CHUPACA - JUNIN
TiPO EXCV. : A cielo abierto
NF. : Ne,
CALICATA :C-02 ) FECHA L Q8782014
[Wis T GrOPO | DESCRIPCION [ "SiM80LO [ SUCS |
[ 8 an ag, mez
Ce grava, arena y arcilla, de color
CAY marion, en estado compecio. -
Material de firnos inorgédnicos, pelve
de raca, limes arencsos, no phastl-
cos, de color mamdn , an astado
suelto y humedo,
DA%
® o
o
Matesial de gravas mal graduacas, ".‘
mezclas de grava y arena, cen poco o e
A-1-2  |nada de tinos, de color plomo, en osie- P GP
do compacto y humedad oplima. .
1.0U

Muestra proporcionada por ol interasado,

Stisan: Orsis Casas— ,
HGERIEAA CivIL j
CiP. M- 85264

4 Av. Priceros 146 Chiles - Huancayo

. {064) 213813 - 984-672241 [ R.RM.

TGS inoa maanms mes mamnes t e
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LABORATORIO DE MECANICA DE sUELOS
PAVIMENTOS Y MATERIALES

INFORME NE 43PAV/FEBREROC 2014

FERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS VIAS CON PAVIMENTACION DE LA AV. CULTURA DEL

DISTRITO TRES DE DICIEMBRE - PROVINGIA DE CHUPACA - JUNIN

LUGAR : 3 DE DICIEMBRE ~ CHUPACA - JUNIN

TIPO EXCV. A celo ablerto

NF. e

CALICATA :C-03 ) FECHA - 95MI2:7004
| MTs | GRUPD | DESCRIPCION | SIMBOLO SUCS

ElENal 06 Gravas areiloses, mezaas
de grave, arena y arilla, de color

TR ) Manen, £1 0stat: CompaCtp. ot /

Material da limeos inorgdnlees, pove
de roca, limos arancses, no plasti-
ces, de color  mambn , an estido
susito y medo.

[Matena! de gravas mal graduadas,
mezcias de grava y arena, con pece ¢

Ada nada de fincs, de coler piome, en esta- cp
do compacio y humedad Optima.
T.50
Muestra propercionada por el interszado. -

(Osear Abralan Oniz Jahs

; O SUELDS
usam Ortig Casas ESP, DE MECAMICA
@5 IGERIERA CiVi. YPAVINENTOS
CiP. N* 03269 :
8 Av, Préceres 146 Chilca - Huancayo g (004) 213813 964.672241 | RPA. # 916057 o consedls@hotmall.com
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LU01is
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y MATERIALES

RESULTADOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

2 . . 213813 - 864-672241 | AP, # 816867
% Av. Procerss 146 Chilca - Huanc.yo TR {oge) 7e4921 - dexatota o 4 snoes B consedis@hotmail.com
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Ludlid

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y MATERIALES

Iefserm WRSCOFEHSE RO 3374
RELACION OE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.BE.R.)
(ASTM D-1383)
FROVEGTD MEJCIAMIENTO DE LAS VIS CON PAVIMENTACION BE LA AV, CULTURA DEL DISTRITC TRES DE LICIENZRE
PROVINCIA DE CHUFACA - JUNIBI
LLGAI 3 DE DICIEMERE - CHUPATA - JUNTN
TECNICO  : ORYLE JANN, Dsgce
FECHA > WO
DATOS DE LA BUESTRA
At L4, M
PROCTOR MCRIFICADD ASTM D1SS7
Ti 18 1L T 151 ”' NETODO DE COMPACTACION A
FHHH pr HH e T | | mwoma pewsioa seca gromy 2200
2200 LD AR FHARTIET | OPTEM0 COMTENICO BE HUMEDAD (%) - 860
i T i XU | 96 MAXINA CENSIOND SECA (lem’] | 2080
o — ZastEss
§ FAL =
L
i e |
4 - AL 0% DEMOS. (%) or _ saas o3 0. |
211@ I#;: H- Luw_umuun [ 03 s0as a3m anm |
Ra0.an iniiane OUSERVACIONES:
zeee FHEE T T 1
. EEE R -
yaos L 1 Tt
0 5 10 15 20 3% 37 3% a5 44 20 45 00 65 A 75 %0
o
G 58 GeLPES G =12 GOLFES
3050 P ’ b0 7
- J R it g /
s ‘.'"j 3 “. x . A a 40000 /7
0000 feif & i !
g fep = Z ?
5 000 - T - 5 o
10000 Hrt- — 120,00 +—
f. | emwr o campe) mm ames]  mes
o SR SBR[IT) 1M cun 1%
000 - . b A - a 200 A
° 3 4 & s 4 & s o 2 4 3
Besetrachin ) Paneiraciie (mm) Parjuacion twan)
: J ccar Abraliarm Orfiz fakn
usas Oriiz Cosas 0 B8
@S INGENIERA CVIL ESh 0E MECKRCACES
Clp ¥ 85260 A

1 - Av. Précerss 146 Chica - Huancayo

e

(064) 213313 - 964672241 / R.AM. # 916857

(NGO A AAAG  AOE MARNAn SRS ddm—

s consedis@hotmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS ¥ MATERIALES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITE DE CONSISTENCIA
LABORATORIO CONTROL DE MATERIALES

PAVIMENTOS Y MATERIALES

PROYECTD  : MEJORAMIENTD UE LAS VIAS COM PAVIMENTACION DE LA AV, CULTURA

DEL DISTRITO TRES DE DICIEMIIRE - PRCVINCIA DE CHUPACA - JUNIN

LUGAR -3 DE DICIENERE » GIUPACA - JUNIN
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ANEXO N° 05: MAPA HIDROGEOLOGICO REGION JUNIN
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